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|. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE EDUCACION Y FORMACION PROFESIONAL

18094 Orden EFP/1213/2019, de 11 de diciembre, por la que se establece el curriculo
del ciclo formativo de grado medio correspondiente al titulo de Técnico en
Montaje de estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos.

El Real Decreto 74/2018, de 19 de febrero, por el que se establece el titulo de Técnico
en Montaje de estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos y se fijan los aspectos
basicos del curriculo, actua de conformidad con el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio,
por el que se establece la ordenacion general de la formacion profesional del sistema
educativo, y define en el articulo 9 la estructura de los titulos de formacion profesional y de
los cursos de especializacidn, tomando como base el Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, las directrices fijadas por la Unién Europea y otros aspectos de interés
social e implanta el mencionado titulo de Técnico en Montaje de estructuras e instalaciéon
de sistemas aeronauticos

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, establece que las
administraciones educativas desarrollaran el curriculo de los titulos de formacién
profesional, a partir del curriculo basico y en las condiciones establecidas en su
articulo 6 bis.4. Los centros docentes desarrollaran y completaran, en su caso y segun lo
establecido por las administraciones educativas, el curriculo de las diferentes etapas y
ciclos en uso de su autonomia tal como se recoge en el capitulo Il del titulo V de la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo.

De conformidad con lo anterior y una vez que el Real Decreto 74/2018, de 19 de
febrero, ha fijado el perfil profesional del titulo de Técnico en Montaje de estructuras e
instalacion de sistemas aeronauticos, los aspectos basicos del curriculo y aquellos otros
aspectos de la ordenacion académica que aseguran una formaciéon comun y garantizan la
validez de los titulos en todo el territorio nacional, procede ahora determinar, en el ambito
de gestion del Ministerio de Educacion y Formacién Profesional, la ampliacion y
contextualizacion de los contenidos de los mddulos profesionales incluidos en el titulo de
Técnico en Montaje de estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos, respetando el
perfil profesional del mismo.

Asimismo, el curriculo de este ciclo formativo se establece desde el respeto a la
autonomia pedagdgica, organizativa y de gestion de los centros que impartan formacién
profesional, impulsando estos el trabajo en equipo del profesorado y el desarrollo de
planes de formacion, investigacion e innovacién en su ambito docente y las actuaciones
que favorezcan la mejora continua de los procesos formativos.

Por otra parte, los centros de formacion profesional desarrollaran el curriculo
establecido en esta orden, teniendo en cuenta las caracteristicas del alumnado, con
especial atencion a las necesidades de las personas con discapacidad.

Finalmente, cabe precisar que el curriculo de este ciclo formativo integra los aspectos
cientificos, tecnoldgicos y organizativos de las ensefianzas establecidas para lograr que el
alumnado adquiera una vision global de los procesos productivos propios del perfil
profesional del Técnico en Montaje de estructuras e instalaciéon de sistemas aeronauticos

Asimismo, cabe mencionar que esta orden se ajusta a los principios de buena
regulacion contenidos en la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo
Comun de las Administraciones Publicas, entre ellos los principios de necesidad, eficacia,
proporcionalidad, seguridad juridica, transparencia y eficiencia, en tanto que la misma
persigue el interés general al facilitar la adecuacion de la oferta formativa a las demandas
de los sectores productivos, ampliar la oferta de formacién profesional, avanzar en la
integracion de la formacion profesional en el conjunto del sistema educativo y reforzar la
cooperacién entre las administraciones educativas, asi como con los agentes sociales y
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las empresas privadas; no existiendo ninguna alternativa regulatoria menos restrictiva de
derechos, resulta coherente con el ordenamiento juridico y permite una gestién mas
eficiente de los recursos publicos. Del mismo modo, durante el procedimiento de
elaboracion de la norma se ha permitido la participacién activa de los potenciales
destinatarios a través del tramite de audiencia e informacion publica y quedan justificados
los objetivos que persigue la ley.

En el proceso de elaboracion de esta orden ha emitido informe el Consejo Escolar del
Estado.

Por todo lo anterior, en su virtud, dispongo:

CAPITULO |

Disposiciones generales

Articulo 1. Objeto.

Esta orden tiene por objeto determinar el curriculo correspondiente al titulo de Técnico
en Montaje de estructuras e instalacidon de sistemas aeronauticos a partir del curriculo
basico establecido en el Real Decreto 74/2018, de 19 de febrero, por el que se establece
el titulo de Técnico en Montaje de estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos y se
fijan los aspectos basicos del curriculo.

Articulo 2.  Ambito de aplicacién.

El curriculo establecido en esta orden sera de aplicacién en el ambito de gestién del
Ministerio de Educacién y Formacién Profesional.

CAPITULO Il

Curriculo

Articulo 3. Curriculo.

1. El curriculo para las ensefianzas de formacion profesional del sistema educativo
correspondiente al titulo de Técnico en Montaje de estructuras e instalacion de sistemas
aeronauticos establecido en el Real Decreto 74/2018, de 19 de febrero, queda determinado
en los términos fijados en esta orden.

2. El perfil profesional del curriculo, que viene expresado por la competencia general,
las competencias profesionales, personales y sociales, y las cualificaciones y las unidades
de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, sera el incluido
en el titulo de Técnico en Montaje de estructuras e instalacién de sistemas aeronduticos
referido en el apartado anterior.

3. Los objetivos generales del curriculo del ciclo formativo, los objetivos de los
modulos profesionales expresados en términos de resultados de aprendizaje y sus criterios
de evaluacién seran los incluidos en el titulo de Técnico en Montaje de estructuras e
instalacion de sistemas aeronauticos referido en el apartado 1 de este articulo.

4. Los contenidos de los moédulos profesionales que conforman este curriculo,
adaptados a la realidad socioecondmica asi como a las perspectivas de desarrollo
econdmico y social del entorno, seran los establecidos en el anexo | de esta orden.

Articulo 4. Adaptacion al entorno socio-productivo.

1. El curriculo del ciclo formativo regulado en esta orden se implantara teniendo en
cuenta la realidad socioecondémica y las caracteristicas geograficas, socio-productivas y
laborales propias del entorno de implantacion del titulo.

2. Los centros de formacion profesional dispondran de la necesaria autonomia
pedagdgica, organizativa y de gestion econémica para el desarrollo de las ensefianzas y
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su adaptacién a las caracteristicas concretas del entorno socioeconémico, cultural y
profesional.

3. Los centros autorizados para impartir este ciclo formativo concretaran y
desarrollaran las medidas organizativas y curriculares que resulten mas adecuadas a las
caracteristicas de su alumnado y de su entorno productivo, de manera flexible y en uso de
su autonomia pedagogica, en el marco general del proyecto educativo, en los términos
establecidos por la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

4. El curriculo del ciclo formativo regulado en esta orden se desarrollara en las
programaciones didacticas o desarrollo curricular, potenciando o creando la cultura de
prevencion de riesgos laborales en los espacios donde se impartan los diferentes moédulos
profesionales, asi como promoviendo una cultura de respeto ambiental, la excelencia en
el trabajo, el cumplimiento de normas de calidad, la creatividad, la innovacion, la igualdad
de géneros y el respeto a la igualdad de oportunidades, el «disefio para todas las
personas» y la accesibilidad universal, especialmente en relacion con las personas con
discapacidad.

Articulo 5. Adaptacion al entorno educativo.

1. Los centros de formacién profesional gestionados por el Ministerio de Educacion y
Formacion Profesional desarrollaran el curriculo establecido en esta orden, teniendo en
cuenta las caracteristicas del alumnado y del entorno, atendiendo especialmente a las
personas con discapacidad, en condiciones de accesibilidad y con los recursos de apoyo
necesarios para garantizar que este alumnado pueda cursar estas ensefianzas en las
mismas condiciones que el resto.

2. Asimismo, las ensefianzas de este ciclo se impartiran con una metodologia flexible
y abierta, basada en el autoaprendizaje y adaptada a las condiciones, capacidades y
necesidades personales del alumnado, de forma que permitan la conciliaciéon del
aprendizaje con otras actividades y responsabilidades.

Articulo 6. Duracién y secuenciacion de los médulos profesionales.

1. La duracién total de las ensefanzas correspondientes a este ciclo formativo,
incluido el médulo profesional de Formacion en centros de trabajo, es de 2.000 horas.

2. Los mddulos profesionales de este ciclo formativo, cuando se oferten en régimen
presencial, se organizaran en dos cursos académicos y se ajustaran a la secuenciacion y
distribucién horaria semanal determinadas en el anexo Il de esta orden.

3. El primer curso académico se desarrollara integramente en el centro educativo.
Para poder cursar el segundo curso, sera necesario haber superado los moédulos
profesionales que supongan en su conjunto, al menos, el ochenta por ciento de las horas
del primer curso.

4. Se garantizara el derecho de matriculacién de quienes hayan superado algun
modulo profesional en otra comunidad auténoma en los términos establecidos en el
articulo 48.3 del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo.

5. Con carécter general, durante el tercer trimestre del segundo curso, y una vez
alcanzada la evaluacion positiva en todos los mddulos profesionales realizados en el
centro educativo, se desarrollara el médulo profesional de Formacion en centros de
trabajo.

6. Excepcionalmente, y con el fin de facilitar la adaptacion del nimero de personas
matriculadas a la disponibilidad de puestos formativos en las empresas u organizaciones,
aproximadamente la mitad del alumnado de segundo curso podra desarrollar dicho médulo
profesional de Formacion en centros de trabajo durante el segundo trimestre del segundo
curso, siempre y cuando hayan superado positivamente todos los médulos profesionales
del primer curso académico.

7. Sin perjuicio de lo anterior y como consecuencia de la temporalidad de ciertas
actividades econémicas que puede impedir que el desarrollo del médulo profesional de
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Formacion en centros de trabajo pueda ajustarse a los supuestos anteriores, este se podra
organizar en otros periodos coincidentes con el desarrollo de la actividad econémica propia
del perfil profesional del titulo.

8. En cualquier caso, la evaluacion del moédulo profesional de Formacién en centros
de trabajo quedara condicionada a la evaluacion positiva del resto de los médulos
profesionales del ciclo formativo.

CAPITULO Il

Profesorado, espacios y equipamientos

Articulo 7. Titulaciones y acreditacion de requisitos del profesorado.

1. Las especialidades del profesorado con atribucion docente en los mddulos
profesionales que constituyen las ensefianzas establecidas para el titulo referido en el
articulo 1 de esta orden, asi como las titulaciones equivalentes a efectos de docencia, son
las recogidas respectivamente en los anexos Il Ay Il B del Real Decreto 74/2018, de 19
de febrero.

2. Para el profesorado de los centros de titularidad privada o de titularidad publica de
otras administraciones distintas de las educativas, las titulaciones requeridas y los
requisitos necesarios, para la imparticion de los médulos profesionales que conforman el
titulo, son las incluidas en el anexo Illl C) del Real Decreto 74/2018, de 19 de febrero.

3. Entodo caso, se exigira que las ensefianzas conducentes a las titulaciones citadas
engloben los objetivos de los médulos profesionales, expresados en resultados de
aprendizaje, criterios de evaluacion y contenidos, vy, si dichos objetivos no estuvieran
incluidos, ademas de la titulacion debera acreditarse, mediante certificacion, una
experiencia laboral de, al menos, tres anos en el sector vinculado a la familia profesional,
realizando actividades productivas en empresas relacionadas implicitamente con los
resultados de aprendizaje.

La certificacion de la experiencia laboral debera ser justificada en los términos del
articulo 12 del Real Decreto 1224/2009, de 17 de julio, de reconocimiento de las
competencias profesionales adquiridas por experiencia laboral.

4. Con objeto de garantizar el cumplimiento del articulo 12.6 del Real Decreto
74/2018, de 19 de febrero, para la imparticion de los médulos profesionales que lo
conforman, se debera acreditar que se cumple con todos los requisitos establecidos en el
citado articulo, aportando la siguiente documentacion:

a) Fotocopia compulsada del titulo académico oficial exigido, de conformidad a las
titulaciones incluidas en el anexo IIl C) del Real Decreto 74/2018, de 19 de febrero citado.

b) Al objeto de justificar que las ensefianzas conducentes a la titulacion aportada
engloban los objetivos de los mddulos profesionales que se pretende impartir:

1.° Certificacion académica personal de los estudios realizados, original o fotocopia
compulsada, expedida por un centro oficial, en la que consten las ensefianzas cursadas
detallando las asignaturas y las calificaciones.

2.° Programas de los estudios aportados y cursados por la persona interesada,
original o fotocopia compulsada de los mismos, sellados por la propia Universidad o Centro
docente oficial o autorizado correspondiente.

Cuando las ensefanzas conducentes a las titulaciones incluidas en el anexo Il C),
citado en el apartado a), no engloben los objetivos del médulo profesional que se
desea impartir, ademas de la titulacién se aportaran los documentos indicados en el
apartado c).

c) Al objeto de justificar mediante la experiencia laboral que, al menos durante tres
afios, ha desarrollado su actividad en el sector vinculado a la familia profesional, su
duracion se acreditara mediante la Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad
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Social, del Instituto Social de la Marina o de la mutualidad a la que estuvieran afiliadas, al
que se le afadira:

1. Certificacion de la empresa u organismo empleador en la que conste
especificamente la actividad desarrollada por la persona interesada o contrato de trabajo.
Esta actividad ha de estar relacionada implicitamente con los resultados de aprendizaje
del médulo profesional que se pretende impartir.

2.° En el caso de quienes trabajan por cuenta propia, declaracion de la persona
interesada de las actividades mas representativas relacionadas con los resultados de
aprendizaje.

Articulo 8. Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos que deben reunir los centros de formacion profesional,
para permitir el desarrollo de las actividades de ensefianza, son los establecidos en el
anexo lll de esta orden y deberan cumplir lo establecido en el articulo 11 del Real
Decreto 74/2018, de 19 de febrero, asi como la normativa sobre igualdad de oportunidades,
«disefio para todas las personas» y accesibilidad universal, prevencion de riesgos
laborales y seguridad y salud en el puesto de trabajo.

CAPITULO IV

Otras ofertas y modalidad de estas ensefianzas

Articulo 9. Oferta a distancia.

1. Los médulos profesionales ofertados a distancia, cuando por sus caracteristicas lo
requieran, aseguraran al alumnado la consecucién de todos los objetivos expresados en
resultados de aprendizaje, mediante actividades presenciales.

2. Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion adoptaran las
medidas necesarias y dictaran las instrucciones precisas a los centros que estén
autorizados para impartir este ciclo formativo en régimen presencial, para la puesta en
marcha y funcionamiento de la oferta del mismo a distancia.

3. Los centros autorizados para impartir ensefianzas de formacién profesional a
distancia contaran con materiales curriculares adecuados que se adaptaran a lo dispuesto
en la disposicion adicional cuarta de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo.

Articulo 10. Oferta combinada.

Con el objeto de responder a las necesidades e intereses personales y dar la
posibilidad de compatibilizar la formacion con la actividad laboral, con otras actividades o
situaciones, la oferta de estas ensefianzas para las personas adultas y jovenes en
circunstancias especiales podra ser combinada entre regimenes de ensefianza presencial
y a distancia simultaneamente, siempre y cuando no se cursen los mismos médulos en las
dos modalidades al mismo tiempo.

A tal efecto, se consideraran circunstancias especiales aquellas a las que se refieren
los articulos 3.9 y 67. 1 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, u otras que determine
la Administracion educativa en el ambito de sus competencias.

Articulo 11.  Oferta para personas adultas.

1. Los moddulos profesionales de este ciclo formativo asociados a unidades de
competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales podran ser objeto de
una oferta modular destinada a las personas adultas.

2. Esta formacion se desarrollara con una metodologia abierta y flexible, adaptada a
las condiciones, capacidades y necesidades personales que les permita la conciliacién del
aprendizaje con otras actividades y responsabilidades, cumpliendo lo previsto en el
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capitulo | del titulo IV del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio. Ademas, dicha formacion
sera capitalizable para conseguir un titulo de formacion profesional, para cuya obtencion
sera necesario acreditar los requisitos de acceso establecidos.

3. Con el fin de conciliar el aprendizaje con otras actividades y responsabilidades, las
Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educaciéon podran establecer medidas
especificas para cumplir lo dispuesto en el articulo 41 del Real Decreto 1147/2011, de 29
de julio, y posibilitar una oferta presencial y a distancia de forma simultanea.

4. Con el fin de promover la formacién a lo largo de la vida, la Direccion General de
Formacion Profesional del Ministerio de Educacién y Formacion Profesional podra
autorizar a las Direcciones Provinciales y a las Consejerias de Educacion la imparticion,
en los centros de su competencia, de modulos profesionales organizados en unidades
formativas de menor duracion. En este caso, cada resultado de aprendizaje, con sus
criterios de evaluacion y su correspondiente bloque de contenidos, seré la unidad minima
e indivisible de particion.

Disposicién adicional Unica. Autorizacion para impartir estas ensefianzas.

Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion tramitaran ante la
Direccion General de Formacién Profesional la autorizaciéon para poder impartir las
ensefianzas de este ciclo formativo, de forma completa o parcial, en régimen presencial y
a distancia, de los centros que lo soliciten y cumplan los requisitos exigidos conforme a la
legislacion vigente.

Disposicion final primera. Aplicacion de la orden.

Se autoriza a la persona titular de la Secretaria de Estado de Educacion y Formacion
Profesional, en el ambito de sus competencias, para adoptar las medidas y dictar las
instrucciones necesarias para la aplicaciéon de lo dispuesto en esta orden.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

Esta orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el «Boletin Oficial
del Estado».

Madrid, 11 de diciembre de 2019.—La Ministra de Educacion y Formacion Profesional,
Maria Isabel Celaa Diéguez.
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ANEXO |

Moédulos Profesionales

1. Méddulo Profesional: Mecanizado basico.
Codigo: 0260.

Contenidos:

a) Elaboracién de croquis de piezas:

— Dibujo técnico basico.

— Normalizacién de planos.

— Simbologia, normalizacién.

— Planta, alzado, vistas y secciones.
— Acotacion.

— Elementos para el croquizado.

— Rotulacion.

— Trazados preparatorios.

— Técnicas de croquizacion: representacion del objeto; toma de medidas; acotacion,
entre otros.

— Valoraciéon del orden y limpieza en la realizacion de croquis.

b) Trazado de piezas:

— Fundamentos de metrologia.
— Sistemas de medidas: métrico e inglés.
— Magnitudes y unidades.

— Instrumentos de medida directa. Lineales: metros, reglas, pie de rey, tornillos
micrométricos. Angulares: escuadras, goniometros.

— Aparatos de medida por comparacion.

— Apreciacion de los aparatos de medida.

— Teoria del nonius.

— Tipos de medida.

— Eltrazado en la elaboracioén de piezas.

— Obijeto del trazado, fases y procesos.

— Productos utilizados en el trazado.

— Utiles utilizados en el trazado.

— Operaciones de trazado.

— Valoracién del orden y limpieza en la realizacion de croquis.

¢) Mecanizado manual:

— Caracteristicas de los materiales metalicos mas usados en el automdévil (fundicion,
aceros y aleaciones de aluminio).

— Propiedades que confieren los tratamientos térmicos y termoquimicos.
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— Elementos basicos del puesto de trabajo y su utilizacion.
— Objeto del limado.

— Uso y tipos de limas atendiendo a su forma y a su picado.
— Técnicas de limado.

— Corte de materiales con sierra de mano.

— Hojas de sierra: caracteristicas, tipos y eleccion en funcién del trabajo que se ha
de realizar.

— Operaciones de aserrado.

— El corte con tijera de chapa: tipos de tijeras.

— Procesos de corte con tijeras de chapa.

— Normas de prevencién que hay que observar,

— Actitud metédica en la realizacion de actividades.

d) Técnicas de roscado:

— Objeto del taladrado.
— Maquinas de taladrar.

— Parametros que es preciso tener en cuenta en funcion del material que se
pretende taladrar.

— Brocas, tipos y partes que las constituyen.

— Materiales utilizados en la fabricacion de brocas.

— Proceso de taladrado.

— Parametros a tener en cuenta en procesos de taladrado.

— Seleccion de brocas segun tipo y material a taladrar.

— Elavellanado.

— Clases de tornillos.

— Partes que constituyen las roscas. Tipos de roscas y su utilizacion.
— Sistemas de roscas.

— Normalizacién y representacion de roscas.

— Calculos para la ejecucion de roscas interiores y exteriores.

— Medicién de roscas.

— Procesos de ejecucion de roscas.

— Técnicas de roscado manual.

— Influencia de las caracteristicas de materiales en las operaciones de roscado.
— Normas de prevencién que hay que observar,

— Actitud metddica en la realizaciéon de actividades.

e) Uniones por soldadura blanda:

— Técnicas de soldadura blanda.

— Equipos de soldar: soldadores y lamparillas.
— Materiales de aportacioén: en barra, en varilla.
— Desoxidantes mas utilizados.

— Preparacion del metal base.

— El estafiado.
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— Procesos de ejecucion de soldaduras.

— Modos operativos en la preparacién y ejecucion de la soldadura.

— Uniones susceptibles de realizarse por soldadura blanda.

— Medidas de prevencion de riesgos y de proteccién ambiental que hay que observar.

2. Médulo Profesional: Montaje estructural aeronautico.
Codigo: 0801.

Contenidos:

a) Partes fijas y moviles que constituyen las aeronaves:

— Historia de la aeronautica: La aeronautica en Espafia
—  Desarrollo de la industria aeronautica.

—  Principios aerodinamicos.

—  Atmdsfera.

— Elementos que intervienen en la aerodinamica.

—  Peso-Sustentacion.

—  Traccion-Resistencia.

—  Sustentacion en las alas.

— Interaccién de las fuerzas.

—  Fuerza G.

—  Centro de gravedad: Estabilidad de la aeronave.

—  Estabilidad de vuelo.

—  Velocidad: Tipos de velocidad para la navegacion.

—  Componentes de un avion.

—  Componentes fijos.

—  Componentes moviles (Superficies de mando y control).

b) Principales sistemas y subsistemas:

—  Grupo de sistemas auxiliares.
—  Objetivos de los sistemas auxiliares.
—  Subsistemas eléctricos del avion:
o Sistema de radio. Telecomunicaciones.
o Sistema de iluminacion.
o Sistema de navegacion.
—  Subsistemas hidraulicos y neumaticos del avién:
o Sistema de combustible
o Sistema hidraulico.
o Sistema neumatico.
o Sistema de Oxigeno
o Sistema de Control Ambiental. Presurizacion.
— Motorizaciones del avion Planta de Potencia:
o Motor turbofan.
o Motor turbohélice.
o Motores alternativos.
o Motores a reaccion.
—  Sistema de Acondicionamiento Interior.
—  Sistemas de emergencia.
—  Sistema de navegacion.
—  Sistemas FITS.
—  Contramedidas.
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c) Operaciones de acoplamientos de piezas y montaje estructural con maquinas
semi-automaticas:

Carga estructural en montajes aeronauticos.
Evaluacion de holguras en estructuras:
o Estructuras metalicas.
o Estructuras de materiales compuestos.
o Estructuras hibridas.
— Ajuste por mecanizado en piezas metélicas y de material compuesto.
—  Tipos de suplementos:
o Suplementos sélidos.
o Suplementos liquidos.
— Procesos de instalacion de suplementos sélidos y liquidos.
—  Procesos de curado de suplementos liquidos.
— Tipos de maquinas semiautomaticas.
—  Elementos que componen las maquinas semi-automaticas.
o Sistemas de lubricacion.
* Centralizado.
* Incorporado a la maquina.
o Boquillas.
o Sistemas de amarre.
+  DASA.
* Expansible.
+  Vide vuelta.

+ Esférico.

* Abrazadera.

* Ventosa.
Conector.

Extractores de viruta.
Contador de ciclos.
o Sistema anti vibracion.
— Plantillas de taladrado.
o Sistemas de fijacion.
o Comprobaciones.
o Tipos de casquillos e identificacion.
—  Herramientas de corte para maquinas semi-automaticas.
—  Secuencias de taladrado.
—  Procesos de cambio de herramientas.
—  Preparacioén de la maquina antes de taladrar.
— Mantenimiento de primer nivel de las maquinas.
—  Calibracién de las maquinas.
—  Defectologia por mala calibracion y consecuencias.
—  Procesos de taladrado con maquinas semi-automaticas.
— Precauciones en el manejo de las maquinas.
—  Equipos de proteccion individual en los procesos.

O O O

d) Endurecimiento de taladros en frio:

— Variaciones en las caracteristicas de la estructura con el endurecimiento
en frio de los taladros.
—  Objetivo del endurecimiento en frio:
o Mejora en uniones trabajadas en frio.
— Métodos de trabajo en frio de taladros.
—  Comportamiento del material durante el proceso de endurecimiento.
— Equipos y herramientas para el trabajo en frio de taladros.
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o

O O O O O O O

o

Escariadores especiales (codificacion).
Pistolas extractoras.

+ Adaptadores de pistolas extractoras.
Extractores manuales.
Boquillas:

+ Taladros protuberantes.

+ Taladros avellanados.
Mandriles.
Calibres de comprobacion (pasa-no pasa).
Calibres de mandriles.
Casquillos.
Lubricantes.
Bulones de seguridad para taladros adyacentes.
Bloques de seguridad para espesores finos.
Unidades de potencia hidraulica.

— Requisitos previos al trabajo en frio.
—  Proceso de trabajo en frio de taladros:

o

O O O O O

Escariado.

Inspeccioén del taladro.

Colocacion del casquillo.

Mandrilado.

Inspecciones después del trabajo en frio.
Trabajos finales.

e) Ensamblado de elementos metalicos y de materiales compuestos mediante remachado:

o

(¢]
(¢]
(¢]
(6]

(¢]
(¢]

El remachado:

Tipos de remachado.

Material de constitucion de los remaches.
Partes que constituyen los remaches.
Tipos de remaches en funcién de:

Longitud.

Diametro.

Tipo de cabeza.
Modo de remachado.

Magquinas utilizadas en el remachado:

Manual.
Mecanico:

« Eléctrico.

*  Neumatico.

Tipos de remachado.

f) Continuidad eléctrica estructural:

—  Principios e importancia de la continuidad eléctrica estructural.
— Leyde Ohm.

—  Método Kelvin.

—  Uniones de masa.

—  Continuidad eléctrica.

—  Material utilizado para realizar las uniones de masa:

(¢]
(¢]
(6]

Terminales.
Cables.
Bornes.

—  Preparacion de superficies.
—  Conexion a masa de tuberias hidraulicas.
—  Zona de masa para tornillos.

—  Tratamientos finales y de proteccion (sellantes, barnices, entre otros).
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Equipos de medicién de continuidad eléctrica:
o Ohmimetro.
o Galvanémetro.
o Megger.
Métodos de medicion de continuidad eléctrica:
o Meétodo de 4 puntos.
o Meétodo de 2 puntos.
o Test de pintura antiestatica.
o Test de bucles.
Medicién de mazos eléctricos.
Registro de los datos obtenidos y documentacién asociada:
o Ordenes de produccion.
o Registros de mediciones.
Consecuencias de una mala conexion.

g) Montaje de partes fijas y moviles:

Principios de apriete torcométrico.
Par de apriete.
Concepto de Fuerza Aplicada.
Concepto de brazo de palanca.
Sistemas de medicion:

o Meétrico.

o Anglosajon.
Conversion de medidas.

Comportamiento de los elementos de unidon sometidos a un par de apriete.

Torcémetros:

o Manuales.

o Mecanicos.

o Eléctricos.

o Neumaticos.
Calibracién:

o Dinamdémetros.
Accesorios para torcémetros:

o Prolongadores radiales.

o Prolongadores axiales.

o Prolongadores de empufiadura.
Factores de correccion.
Sistemas de frenado:

o Pasador de aleta.

o Arandelas.

o Alambre de frenado.

o Tuercas autofrenables.
Marcado/lacrado de fijaciones torcometreadas.

h) Operaciones con maquinas de control numérico:

Aplicaciones de Control Numérico (CN).

Clasificacion de las maquinas de CN.

Caracteristicas y partes de las maquinas de CN:
o Elementos de control.

Pantallas.

Botoneras.

Porta herramientas.

Sondas de control.

O O O O
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o Sistemas de vision artificial.
—  Sistemas de ejes (cabezales).
—  Movimientos de una maquina de control numérico (CN).
—  Sistemas de referenciado. Captadores de posicion.
—  Control de ejecucion.
—  Procesos con maquinas de CN.
— Mantenimiento de primer nivel.

i) Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

— ldentificacién de riesgos en el manejo de maquinas semiautomaticas y
con control numérico.

—  Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

—  Prevencion de riesgos laborales en la realizacién de los procesos con
maquinas semiautomaticas y con control numérico.

— Factores fisicos del entorno de trabajo que influyen en los accidente
durante el manejo de las maquinas.

—  Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas.

—  Equipos de proteccion individual inherentes a los procesos con maquinas
semiautomaticas y con control numérico.

— Normativa de impacto ambiental y de clasificacion de residuos en los
procesos con maquinas semiautomaticas y con control numérico.

3. Médulo Profesional: Instalaciones eléctricas y electrénicas.
Codigo: 1444.

Contenidos:

a) Reconocimiento de materiales, elementos eléctricos y electronicos de aeronaves:

— Leyes y fundamentos de la electricidad utilizadas en las aeronaves.
Magnitudes y unidades. Relaciones fundamentales.

—  Circuito eléctrico basico. Elementos que lo constituyen: generador.
Receptor, proteccién y conductores.

—  Produccion de electricidad: por calor, por rozamiento, por accién quimica,
por accion de la luz, por presion y por accién magnética.

—  Efectos electromagnéticos.

— Elementos eléctricos y electronicos empleados en el montaje de las
aeronaves. Caracteristicas y funcion.

— Conductores y aislantes. Caracteristicas, tipos y formas comerciales
utilizados en las aeronaves.

—  Elementos de conexidn. Conectores. Caracteristicas y tipos utilizado en el
montaje de las aeronaves.

— Identificacion de cables y aislantes utilizados en aeronaves.

—  Corriente continua.

—  Corriente alterna.

— Acumuladores. Caracteristicas y tipo. Conexionado serie y paralelo.

— Rectificaciéon de corriente. Elementos. Tipos. Caracteristicas.

—  Sistemas de carga de acumuladores utilizados en las aeronaves.

—  Simbologia de los circuitos eléctricos y electronicos de las aeronaves.

— Identificacion de los elementos eléctricos y electrénicos. Funcion de los
componentes eléctricos y electronicos. Cédigos de colores.
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b) Montaje de circuitos eléctricos y electrénicos basicos:

— Interpretacién y representacion de esquemas eléctricos y electronicos en
circuitos. Simbologia. Planos.

—  Seleccidon de elementos del circuito a partir del esquema o plano de
montaje.

— Montaje de elementos en serie y en paralelo. Caracteristicas y
precauciones.

— Montaje de circuitos eléctricos y electrénicos. Caracteristicas especificas
en las aeronaves.

—  Técnicas de montaje de circuitos eléctricos y electrénicos.

— Equipos, utiles y herramientas.

—  Comprobaciones funcionales de los circuitos y elementos.

—  Comprobacion de la carga y estado de baterias.

— Medida de magnitudes eléctricas en los circuitos. Parametros
caracteristicos. Instrumentos de medida. Calculo en los circuitos y
comprobaciéon de magnitudes basicas.

— Utilizacion y conservacion de los instrumentos de medida.

— Interpretacién de manuales y catalogos.

— Normas de prevencion y seguridad en el montaje y en el manejo de
aparatos de medida.

c) Montaje e instalacién el cableado de los circuitos eléctricos y electronicos, segun
reglamentacién aeronautica:

— Simbologia y representacion de instalaciones eléctricas y electrénicas en
aeronautica.

— Planos de montaje y 6rdenes de produccion de las instalaciones eléctricas
y electrénicas de las aeronaves.

—  Estructura de circuitos eléctricos y electrénicos en aeronaves.

— Tipos de mandos en circuitos eléctricos y electrénicos de aeronaves.

— Componentes de las instalaciones eléctricas y electronicas aeronauticas.

—  Caracteristicas de los elementos que constituyen las instalaciones.

— ldentificacién de cables en funcion del tipo de sefial y bandas de frecuencia
transmitidas. Tipos y aplicaciones

— ldentificacién de conductores que constituyen el mazo. Tipos: Termopares,
radiofrecuencia, coaxiales, triaxiales, entre otros.

—  Grapado de pines.

— Apantallamiento. Tipos.

— Fabricacién de mazos:

o Tendido de conductores segun FORM BOARD.

o Ramificaciones.

o Ordenacion de conductores y retencion previa.

o Preparacién del extremo principal: cortado, pelado, grapado,
montaje de conector.

o Operaciéon sobre el resto de extremos de las ramificaciones del
mazo.

o Identificacidon del mazo: el mazo principal, zonas de regleta, zonas
de masa, zonas de corte, entre otros.

o Peinado del mazo y retencion final.

— Técnicas de montaje de los distintos elementos del circuito eléctrico y
electronico en las aeronaves: Terminales, conectores, pines, relés, placas,
contactores, entre otros.

—  Elementos de sujecion de mazos. Cintas de silicona, teflon, entre otros.

— Equipos, utiles y herramientas.
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Tipos de mazos.

o Mazos de distribucion eléctrica.

o Mazos de potencia.

o Mazos de fibra dptica.

o Mazos de antena.

o Mazos de mision.
Elementos de fijacion.

o Tornillos, tuercas.

o Abrazaderas y grapas.

o Arandelas, pasadores, bridas y broches.
Técnicas de instalacion de mazos de cables.
Normativa sobre el montaje.

d) Montaje de modulos de control (cajas eléctricas y electrénicas, armarios eléctricos,
cuadros de instrumentos, caratulas luminosas, entre otras):

Soldadura blanda de componentes eléctricos y electronicos:
o Soldadura de componentes electrénicos sobre cajas de equipos.
o Soldadura de componentes electronicos sobre circuitos impresos.
—  Caratulas luminosas. Funcionamiento. Caracteristicas.
—  Técnicas de montaje.
— Equipos, utiles y herramientas.
— Equipado de breakers en tableros.
—  Pruebas de continuidad eléctrica de subsistemas de la unidad de control.
—  Cajas eléctricas y electrénicas.
— Armario eléctricos:
o Proteccién de los sistemas mediante fusibles.
o Relés cortocircuito.
o Reguladores de voltaje.
o lluminacion.
o Sensores.
—  Centros de autoproteccion: breakers.
—  Convertidores e inversores.
—  Contactores y relés.
— Norma de instalacién de equipos eléctricos.
— Equipos electronicos: caja PC.
—  Comunicacion HF, VHF, UHF.
— Pantallas IEDS y EFIS, ECAM.
—  Equipado de bastidor de equipos electronicos.
— Relé y filtro de antenas.
—  Cuadros de instrumentos de las aeronaves:
o Tablero superior de cabina.
o Cuadro de instrumentos frontal.
o Instrumentos de consola central.
o Instrumentos de consolas laterales.
—  Caracteristicas. Funcionamiento.
—  Técnicas de montaje.
— Equipos, utiles y herramientas.

e) Verificacion de la instalacién de los circuitos eléctricos y electronicos:

— Instrumentos de medida y comprobacién. Equipos, utiles y herramientas.
—  Conversion de unidades de medidas utilizadas en aeronautica.

— Normas y criterios de medicién.

—  Valor verdadero de una magnitud. Valor convencionalmente verdadero.
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— Incertidumbre de medida.

—  Magnitud de influencia.

—  Calibracion y estabilidad.

— Patrdn de referencia, patron primario, conservacion de patrén.

— Instrucciones de manejo de instrumentos de medida y comprobacion.

—  Técnicas y procedimientos de medicion.

— Mediciones de magnitudes presentes en los sistemas eléctricos vy
electronicos de las aeronaves.

—  Prueba de verificacion de continuidad eléctrica de mazos y equipos
eléctricos.

f) Normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental en el montaje de
circuitos eléctricos y electrénicos:

— ldentificacién de riesgos.
—  Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.
— Prevencion de riesgos laborales en las instalaciones eléctricas y
electronicas.
—  Factores fisicos del entorno de trabajo.
—  Factores quimicos del entorno de trabajo.
—  Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas.
— Equipos de proteccion:
o Equipos de proteccion individual.
o Equipos de proteccion colectiva.
o Equipos de proteccion de las maquinas.
— Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.
— Cumplimiento de la normativa de clasificacion y almacenaje de residuos.

4. Médulo Profesional: Preparacion y sellado de superficies.
Codigo: 1445.

Contenidos:

a) Reconocimiento de los tipos de sellantes:

Sellantes:
o Tipos de sellantes.
o Propiedades de los sellantes.
o Caracteristicas de los sellantes.
o Caodificacion y clasificacion.
—  Caracterizacion de los sellantes:
o De base de polisulfuro.
o De base de caucho;
o De base de elastomero de silicona.
o De base de fluocarburo (Viton).
—  Endurecedores.
—  Promotores de adhesioén.
— Imprimaciones.
— Disolventes para limpieza.
—  Productos no endurecibles para uniones desmontables.
—  Etiquetado para la prevencion de riesgos y la proteccién ambiental.
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b) Realizacion de mezclas de productos sellantes:

— Técnicas de obtencion de mezclas.

— Relaciones de producto base/catalizador y condiciones de utilizacion.

— Condiciones de temperatura y humedad relativa en la preparacion de
mezclas.

— Equipos de preparacion de mezclas sellantes. Caracteristicas vy
funcionamiento.

— Procesos de mezcla de productos.

— Tiempos de vida y de trabajo de la mezcla.

— Curado de las mezclas de productos.

— Caracterizacion de las probetas de ensayo.

— Condiciones de almacenaje de las mezclas sellantes.

— Equipos de proteccion individual.

— Normas de prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental.

¢) Preparacion de la superficie a sellar:

—  Pre-limpieza. Tipos.
—  Técnicas de limpieza de superficies final. Productos.
—  Caracteristicas de los productos y curado.
—  Pre-tratamientos de preparacion de las superficies:
o Anodizado.
o Acido tartarico. TSA
— Medios para el proceso de la preparacion de las superficies.
— Equipos, utiles y herramientas.

d) Sellado de elementos y componentes de las aeronaves:

Aplicacién de promotores de adhesion e imprimaciones.
Aplicacion de sellantes:
o Aplicacién de sellantes con espatulas.
o Aplicacion de sellantes con pistolas de extrusion.
o Aplicacién de sellantes con brochas.
— Bogquillas para las pistolas de extrusion.
— Métodos de aplicacién de sellantes.
—  Sellado de interposicion:
o En filete o cordon.
De ranuras, taladros y huecos.
En humedo para elementos de unién.
De uniones desmontables.
De bordes de piezas de fibra de carbono contiguas a piezas de
aluminio.
o Con productos no endurecibles para proteccion de uniones.
—  Proteccién de zonas no selladas.
— Maquinas y herramientas para el apriete de los elementos de fijacion.
—  Procesos de sellado de estructuras de aeronaves.
—  Equipos de proteccion individual.

O O O O

e) Verificaciéon del acabado final del sellado de superficies aeronauticas:

—  Aparatos de medida.
—  Técnicas de comprobacion de estanqueidad.
— Dimensiones de los cordones de sellante.
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—  Verificacion/conformidad del sellado:
o Verificacién de los poros.
o Verificacion de la limpieza.
o Verificacién de las capas.
o Verificacidon de las dimensiones.
—  Tratamiento de las no conformidades.
— Acciones correctoras.
— ldentificacién de los estados de inspeccion.
— Reqgistros y trazabilidad.

f) Aplicacion de las normas de prevencion de los riesgos laborales y de proteccion ambiental:

— Riesgos inherentes a los procesos y manejo de equipos y maquinas.
—  Prevencion y proteccion colectiva.

— Equipos de proteccion individual.

—  Senalizacion de seguridad en el taller y en la empresa.

—  Documentacién y fichas de seguridad.

—  Gestidon medioambiental.

—  Clasificacion, almacenamiento y retirada de residuos.

5. Modulo Profesional: Sistemas mecanicos y de fluidos.
Cadigo: 1599.

Contenidos:

a) ldentificacion de los materiales, elementos y equipos mecanicos y de fluidos de las
aeronaves:

—  Magnitudes y sistemas de unidades fisicas y mecanicas.

—  Conversién de unidades de medida.

— Fundamentos de hidraulica y neumatica.

—  Magnitudes y sistemas de unidades de fluidos: Hidraulicas y neumaticas.

—  Dinamica de fluidos. Tipos de fluidos.

—  Regimenes de circulacion de los fluidos:

o Laminar, critico, turbulento.

o Aplicacién del nimero de Reynolds.
o Rozamientos.

o Golpes de ariete.

—  Caracteristicas de los fluidos:

o Viscosidad, fluidez, densidad, estabilidad, entre otros.

—  Cinematica.

— Leyes fisicas: Fuerza, masa y presion.

—  Temperatura.

—  Elementos de sistemas mecanicos de la aeronave: (engranajes, poleas,
acopladores, levas, rodamientos, cojinetes, resortes, elementos de unién,
cables de mando, entre otros). Simbologia.

— Elementos de los sistemas hidraulicos y neumaticos de la aeronave.

—  Simbologia asociada a los circuitos.
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b) Montaje de circuitos mecanicos y de fluidos basicos:

— Interpretacién de la simbologia de sistemas (mecanicos y de fluidos) de
las aeronaves.
— Planos de sistemas de las aeronaves.
— Componentes de los sistemas mecanicos aeronauticos.
— Componentes de los sistemas hidraulicos y neumaticos aeronauticos.
—  Caracteristicas de los elementos que constituyen los sistemas.
—  Conducciones y canalizaciones de los fluidos.
— Normas generales de canalizaciones fluidas en aeronautica.
— Interpretacién de manuales y catalogos.
—  Esquemas de montaje.
—  Técnicas de montaje de circuitos mecanicos y de fluidos:
o Montaje de circuitos mecanicos.
o Montaje de circuitos hidraulicos.
o Montaje de circuitos neumaticos.
o Técnicas de verificacion de la instalacion.
— Medidas de magnitudes fisicas.
—  Calculo de magnitudes fisicas de la instalacion.
— Equipos de medida y control.
— Perdidas de presién en los circuitos. Presién con carga, presion
compensadora.

c) Montaje e instalacion de tubos y canalizaciones de fluidos (hidraulicos y neumaticos):

— Simbologia y representacion de elementos de los sistemas hidraulicos.

—  Elementos hidraulicos:

o Tuberias y canalizaciones: tipos de tuberias; rigidas/flexibles,
rigidas/rigidas y flexibles/flexibles.

Depdsitos hidraulicos.

Valvulas hidraulicas.

Actuadores hidraulicos.

Acumuladores hidraulicos.

Presién y retorno.

—  Corte manual y a maquina de tubos.

— Abocardado, curvado y conformado de tubos.

—  Estructura de circuitos hidraulicos en aeronaves.

— Tipos de mandos en circuitos hidraulicos de aeronaves.

—  Circuitos hidraulicos.

—  Esquemas de montaje.

— Técnicas de montaje de los distintos elementos del circuito hidraulico
en las aeronaves: tuberias, depodsitos, bombas, racores, valvulas,
actuadores, acumuladores, entre otros.

— Equipos, utiles y herramientas.

—  Simbologia y representacion de elementos de los sistemas neumaticos.

—  Elementos neumaticos:

o Tuberias para aire comprimido. Tipos de conducciones.

Depdsitos neumaticos o calderines.

Valvulas neumaticas.

Actuadores neumaticos.

Acumuladores neumaticos.

o Presion y depresioén o vacio.

—  Estructura de circuitos neumaticos en aeronaves.

— Tipos de mandos en circuitos neumaticos de aeronaves.

—  Circuitos neumaticos secuenciales.

O O O O O

O O O O
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— Técnicas de montaje de los distintos elementos del circuito neumatico
en las aeronaves: depdsitos o calderines, valvulas, actuadores, tuberias,
acumuladores, depresores, entre otros.

d) Montaje e instalacién de los sistemas de fluidos; de combustible, oxigeno, presurizacion,
entre otros:

Parametros de funcionamiento de los sistemas de combustible:
o Simbologia de los sistemas de combustible.
o Almacenamiento de combustible.
o Circuitos hidraulicos de combustible.
o Bombas de extraccion de combustible.
o Valvulas de control de combustible.
—  Parametros de funcionamiento de los sistemas de oxigeno:
o Simbologia de los sistemas s de oxigeno.
Almacenamiento de oxigeno.
Generacion de oxigeno.
Circuitos neumaticos de oxigeno.
Manorreductores de oxigeno.
o Valvulas de control de oxigeno.
—  Parametros de funcionamiento de los sistemas de presurizacion:
o Simbologia de los sistemas de presurizacion.
o Aire acondicionado.
o Circuitos neumaticos de aire acondicionado.
o Valvulas de control de salida de aire (OUT FLOW). (SAFETY).
o Sistemas de control de presurizacion.
—  Técnicas de montaje de los sistemas. Equipos, utiles y herramientas.
— Esquemas de montaje.
— Equipos de medicién y control.
—  \Verificacién y ajuste de los sistemas.
— Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.

O O O O

e) Montaje e instalacién de sistemas mecanicos:

— Simbologia y representacion de elementos de los sistemas mecanicos.
—  Elementos mecanicos: reductores, transformadores de movimiento lineal
a circular y viceversa, embragues, frenos, poleas, acopladores de ejes
de transmision, trenes de engranajes, rodamientos, cojinetes, levas,
resortes, elementos de union, cables de mando, entre otros.
—  Superficies de deslizamiento:
o Guias.
o Columnas.
o Casquillos.
o Carros.
— Juntas de estanqueidad.
—  Funcionamiento de los conjuntos mecanicos:
o Rampa.
o Portalon.
o Puertas de pilotos.
o Puertas de pasajeros.
o Puertas de paracaidistas.
—  Técnicas de montaje: Equipos, utiles y herramientas.
— Esquemas de montaje.
—  Elementos de fijacién mecanica:
o Tornillos, tuercas bulones y pernos.
o Arandelas y pasadores.
o Bridas y broches.
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o Racores.
o Separadores.

f) Pruebas de verificacion y pruebas funcionales de los sistemas mecanicos y de fluidos:

—  Conversion de unidades de medida utilizadas en aeronautica.
— Instrumentos de medida y comprobacién.
— Normas y criterios de medicion.
— Instrucciones de manejo de instrumentos de medida y comprobacién.
—  Técnicas, métodos y procedimientos de medicidn y verificacion.
— Mediciones de magnitudes presentes en los sistemas de las aeronaves.
—  Mediciénde velocidades, rpm, par, potencia, tensiones, intensidades, vibraciones,
presiones y caudales, esfuerzos dinamicos, temperatura de cojinetes.
—  Pruebas funcionales de los sistemas de fluidos:
o Prueba funcional de estanqueidad de los sistemas y de depdsitos
de fluidos.
o Prueba funcional de sobrepresion de los sistemas de fluidos.
o Prueba funcional de llenado de depésitos de fluidos.
o Prueba funcional de comprobacion de continuidad eléctrica en los
elementos de los sistemas de mecanicos y de fluidos.
— Reaquisitos de calidad para las pruebas funcionales de estanqueidad,
sobrepresion y llenado de depdsitos de fluidos.
— Pruebas funcionales de los sistemas de puertas, rampas y portalén:
o Prueba funcional de ajuste.
o Prueba funcional de apertura y cierre hidraulico.
o Prueba funcional de indicaciones de apertura y cierre de puertas,
rampas y portalén.

g) Normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccidon ambiental en el montaje de
sistemas mecanicos y de fluidos:

— ldentificacién de riesgos.
—  Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.
—  Prevencion de riesgos laborales en las instalaciones de sistemas.
—  Factores fisicos del entorno de trabajo.
— Factores quimicos del entorno de trabajo.
—  Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas.
—  Equipos de proteccidn:

o Equipos de proteccion individual.

o Equipos de proteccién colectiva.

o Equipos de proteccién de las maquinas.
Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.
Cumplimiento de la normativa de clasificacion y almacenaje de residuos.

6. Mdédulo Profesional: Proteccion y pintado de aeronaves.
Cadigo: 1600.

Contenidos:

a) ldentificacion de procesos de pintado de superficies de aeronaves:

— Pintado en fabricacién.

—  Pretratamientos:
o Anodizado cromico.
o Anodizado sulfurico.
o Anodizado Tartarico.
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o Pasivados de aceros inoxidables y aleaciones refractarias.
o Alodinado.
—  Fabricacion de pinturas:
o Predispersion.
o Molturacion.
— Lapintura:
o Composiciéon. Contenidos basicos de la pintura.
o Clasificacion.
—  Tipos de pintura:

o Pintura de acabado de poliuretano.

o Pintura de acabados especiales: antifriccion, intumescentes,
lacas y barnices, intideslizantes, antical6ricas, imprimaciones
anticorrosiva, fluorescentes, antierosion, antiestatica para piezas
de fibra, antenas y radomes.

— Propiedades y caracteristicas de las pinturas.
—  Utilizacion y normativas:

o Segun programa del avion.

o Segun naturaleza de la pintura.

o Segun proceso especifico.

—  Pinturas de acabado.

— Aditivos de las pinturas de acabado.

—  Familias de pinturas segun su secado: Oxidacion, evaporacion y reaccion
quimica.

—  Almacenamiento de pinturas.

—  Secuencia de pintado y secado de los elementos de una aeronave.

b) Realizacion de la limpieza y decapado de la superficie de los elementos de las aeronaves:

— Tipos de gradas, andamios, escaleras y elementos de seguridad utilizados
para el anclaje de la aeronave o de sus elementos y para facilitar el acceso
de las personas para efectuar el pintado.

—  Técnicas de montaje de las gradas y andamos en funcion de los elementos
a pintar de la aeronave.

— Instalaciones y elementos utilizados en los trabajos de pintado de
aeronaves.

—  Operaciones previas al pintado:

o Puntos de puesta a tierra de los elementos y de la aeronave.
o Conexionado a tierra la estructura a pintar segun sus dimensiones.

—  Sistemas de ventilacion e iluminacion: Tipos, uso en funcién del producto
y de la superficie a iluminar, riesgos de la utilizaciéon de los equipos de
iluminacion.

— Decapado y limpieza de superficies para preparar piezas a tratar:

o Por abrasion.
o Endisolvente vapor.
o Decapado de aleaciones de aluminio.
o Decapado de aleaciones de titanio.
o Decapados electroliticos.
Limpieza y gestion de los residuos generados.

c) Enmascarado de las zonas que nos van a ser pintadas:

— Elementos y productos de enmascarado:
o Papel y plastico de enmascarar.
o Sistemas dispensadores.
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o Film de enmascarar.
o Mascaras predisefiadas de enmascarado.
—  Cintas de enmascarar y tapones:
o Cinta de enmascarar de baja adherencia.
o Cinta de aluminio para enmascarado
o Cinta de perfilar.
o Tapones de goma de enmascarar.
—  Caracteristicas, propiedades y uso de las cintas y tapones de enmascarar.
—  Sistemas dispensadores.
—  Equipamiento auxiliar.
— Enmascarados de interiores.
—  Enmascarados exteriores.
—  Proteccién de contornos.
—  Equipamiento auxiliar: Utensilios de corte. Espatulas de plastico.
— Ordeny limpieza en la ejecucion de las tareas.
—  Procesos de enmascarado.

d) Aplicacion de tratamientos de proteccion de superficies:

— Pictogramas utilizados por los fabricantes de pintura para aeronaves.
—  Protecciones anticorrosivas utilizadas en las aeronaves.
— Limpieza y decapados:
o De aluminios y sus aleaciones.
o De titanio y sus aleaciones.
o De magnesio y sus aleaciones.
—  Pretratamientos:
o Anodizado créomico.
o Anodizado sulfarico.
o Anodizado TSA (Acido tartarico).
o Alodine.
— Imprimaciones:
o Imprimaciones EPOXI.
o Imprimaciones de poliuretano.
— Activadores y catalizadores.
—  Equipamiento para la limpieza, técnicas empleadas.
— Tapa poros de aplicacion a espatula y a pistola: Tipos, caracteristicas y
aplicacion.
— Instalaciones y servicios de la zona de aplicacién de productos de
proteccioén de superficies.
— Lijado:
o Proceso de lijado.
o Abrasivos.
o Equipos de lijado.
o Maquinas lijadoras.
o Equipos de aspiracion y extracciéon de polvo.
—  Guias de lijado: Por brillo. Por contraste.
—  Técnicas de aplicacion:
o En superficies interiores.
o En superficies exteriores.
— Reaquisitos de calidad aeronautica en los procesos y normativa aplicable.

e) Preparacion de la pintura:

—  La funcién del color.
—  Percepcion del color:
o Laluz.

o Elojo.

o El objeto.
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—  Colores fundamentales y complementarios: combinacion de los colores.
— Influencia de la luz en la percepcién de los colores.
— ldentificacién de la pintura.
—  Caracteristicas de los colores: Sistema CIE Lab. Tonalidad, altura de
tono.
—  Brillo. Comprobacion del brillo a 20°, 60° y 85°.
—  Concepto del color base en la composicion de las pinturas.
—  Clasificacion de los colores:
o Colores cromaticos, acromaticos y neutros.
—  Proceso de preparacion de la pintura.
— Parametros a tener en cuenta en la preparacion de la pintura:
o Caducidad del producto.
Productos de activacion y catalizado.
Sistema de mezclado. Mecanica o manual.
Temperatura de los componentes y de la sala (23°).
Proporciones de base, catalizador y diluyente.
Tiempo de induccion.
Viscosidad: Proceso de medicion.
o Vida util del producto después de la mezcla.
— Documentacion técnica de la preparacion segun normativa aplicable.
—  Utiles y equipos empleados en la preparacion de la pintura.

O O O O O O

f) Pintado de elementos de la aeronave:

— Equipos utilizados en la aplicacién de pinturas: cabinas de pintura,
compresores, lineas de aire, sistemas de limpieza y lubricado de aire
comprimido, equipos aerograficos (electrostaticos y no electrostaticos),
equipos airmix, airles, air assisted, maquina de lavado y limpieza de
equipos aerograficos, entre otros.

—  Preparacion de herramientas y productos.

—  Parametros del equipo de aplicacion:

o La boquilla o paso de pintura.
o Presion de aire.
o Caudal del equipo. Reglaje del equipo.

— Parametros de desplazamiento y posicionado de la pistola durante
la aplicacion: distancia de aplicacion, desplazamiento, paralelismo y
perpendicularidad a la superficie a pintar, superposicién de capas, entre
otros.

— Parametros de aplicacion: presion, abanico, caudal, distancia, tiempo de
evaporacion (23°), duracién de la mezcla, entre otros.

—  Pintado de superficies: metalica y de materiales compuestos.

— Técnicas de pintado en funcion de las capas de pintura y de las
caracteristicas de acabado.

—  Procesos de aplicaciéon de las pinturas:

o En elementos del Interior.
o En elementos del Exterior.
o En superficies metalicas.
o En materiales compuestos.
— Limpieza y desengrasado.
—  Procesos de pintado:
o Numero de capas (imprimacion y acabado).
o Condiciones ambientales: temperatura y humedad.
o Herramientas apropiadas a utilizar segun aplicacion.
o Secado y polimerizacion (curado).
—  Clasificacion y eliminacion de residuos.
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g) Identificacion de defectos de pintado para su prevencion o reparacion:

— Defectos y dafios de la pintura por inadecuada técnica de aplicacion.
— Defectos y dafios de la pintura imputables a la instalacion.
—  Defectos de pintura debidos a otras causas.
— Danfos y agresiones en la pintura por factores externos.
—  Comprobacioén de superficies pintadas:
Ensayo de adherencia con cinta y corte enrejado.
Ensayo de determinacion de la reticulacion en imprimaciones.
Medidas de espesores.
Cubricion. Saturacion del color.
Color y brillo segun cédigo de acabado.
Pelicula de agua en superficies metalicas desnudas.
o Piel de naranja.
— Requisitos de calidad aeronautica:

o Certificacion de materiales y herramientas a utilizar.
Certificacion de las instalaciones (cabina de pintura).
Certificacion del proceso a seguir.

Certificacion de personas: técnico/a de aplicacion de pintura.

O O O O O O

O O O

h) Cumplimiento de las normas de prevencién de riesgos laborales y proteccién ambiental:

— Identificacion de riesgos en las operaciones de pintado de las aeronaves
y de sus elementos.

— Identificacion de riesgos recogidos en el etiquetaje del producto.

—  Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

— Prevencién de riesgos laborales en la realizacion de los procesos de
pintado.

—  Factores fisicos del entorno de trabajo que influyen en los accidente
durante el pintado.

—  Sistemas de seguridad aplicados a las instalaciones y lugares de pintado
de aeronaves.

—  Equipos de proteccion individual inherentes a los procesos de pintado de
aeronaves.

— Normativa de impacto ambiental y de clasificacion de residuos en los
procesos de pintado de elementos y aeronaves.

7. Modulo Profesional: Sistemas de distribucion de corriente, telecomunicaciones y
avidnica.
Cédigo: 1601.

Contenidos:

a) ldentificaciondelos materiales, elementosyequiposdelos sistemasdetelecomunicaciones,
avionica y distribucion eléctrica de las aeronaves:

— Magnitudes y sistemas de unidades eléctricas y electrénicas.

— Componentes de los sistemas de telecomunicaciones. Simbologia.
Materiales.

—  Componentes de los sistemas de avionica. Simbologia. Materiales.

— Elementos de los sistemas de distribucion eléctrica. Simbologia.
Materiales.
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b) Montaje e instalacion de sistemas de telecomunicaciones:

—  Parametros de funcionamiento de los sistemas de telecomunicaciones.
—  Magnitudes y unidades bésicas de los sistemas.
—  Valores mas caracteristicos de los parametros:
o  Comunicacion por radio: HF. VHF. Comunicaciones por satélite.
Transmision de datos.
Integracién de audio.
Descargador estatico.
Intercomunicacion.
— Tipos de sefiales y bandas de frecuencia.
—  Comunicaciones aeronauticas.
—  Simbologia.
— Interaccion y relacién entre sistemas.
—  Esquemas de montaje.
—  Técnicas de montaje de los sistemas. Equipos, Utiles y herramientas.
— Equipos de medicién y control.
—  Verificacion y ajuste de los sistemas.
— Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.

O O O O

¢) Montaje e instalacion de los sistemas de avionica:

Parametros de funcionamiento de los sistemas de avionica:
o Sistemas de navegacion independiente. Inercial.
o Sistemas de navegacion dependiente. GPS, VOR, ADF.
o Sistemas de ayuda al aterrizaje. ILS, ETCAS, EGPW.
o Sistemas de datos de aire.
o Sistema de grabadores de datos. CVR. DFDR.
—  Simbologia asociada a los sistemas de avionica.
— Elementos que constituyen los sistemas.
— Esquemas de montaje.
—  Técnicas de montaje de los sistemas. Equipos, utiles y herramientas.
— Equipos de medicién y control.
—  \Verificacién y ajuste de los sistemas.
— Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.

d) Montaje e instalacion de los sistemas de distribucion eléctrica:

—  Sistemas de generacion de corriente.
— Generadores.
— Tipos de generadores:
o Generador de corriente alterna.
o Generador de corriente continua.
— Baterias. Tipos.
—  Sistemas de distribucion de corriente eléctrica:
o Transformadores de corriente.
o Armarios de breaker.
—  Sistemas de iluminacion:
o lluminacion interior. lluminacion general. Luces integrales. Luces
de cabina.
o Funcion de los sistemas de luces interiores.
o lluminacion exterior. Luces de navegacion. Sefializacion. Luces de
aterrizaje y de rodadura.
o Funcion de los sistemas de luces exteriores.
—  Simbologia de los sistemas de iluminacion de las aeronaves.
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— Magnitudes y unidades basicas de los sistemas de iluminacion.

—  Valores mas caracteristicos de los parametros de iluminacion.

— Esquemas de montaje.

— Técnicas de montaje de los sistemas. Equipos, utiles y herramientas.
— Equipos de medicién y control.

—  Verificacion y ajuste de los sistemas.

— Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.

e) Pruebas de verificacion y pruebas funcionales de los sistemas de telecomunicaciones,
avidnica y distribucion eléctrica:

— Tipos de magnitudes eléctricas y electronicas utilizadas en aeronautica.

— Instrumentos de medida y comprobacién.

— Normas y criterios de medicién.

— Instrucciones de manejo de instrumentos de medida y comprobacion.

—  Técnicas, métodos y procedimientos de medicion.

— Mediciones de magnitudes presentes en los sistemas de las aeronaves
montados: Telecomunicaciones, avidnica y distribucion eléctrica.

—  Pruebas funcionales de los sistemas de telecomunicaciones:

o BITE TEST de los equipos de telecomunicaciones. HF. VHF.

Comunicacion por satélite.

Pruebas de transmision.

Pruebas de recepcion.

Pruebas de antena.

o Pruebas de radio.
—  Pruebas funcional de los sistemas de avidnica:
o BITE TEST de los equipos de avidnica.
o Pruebas de los equipos de navegacion.
o Pruebas del piloto automatico.
o Pruebas de los grabadores de datos.
—  Pruebas de recepcion.
—  Pruebas funcional del sistema de distribucion eléctrica:
o BITE TEST de los equipos de distribucién eléctrica.
o Pruebas de carga.
o Pruebas de iluminacién. Interior y exterior.

— Prueba funcional de comprobacién de continuidad eléctrica en los
elementos de los sistemas de telecomunicaciones, avionica y de
distribucion eléctrica.

— Normas y criterios de medicién.

— Requisitos de calidad para las pruebas funcionales de los sistemas de
telecomunicaciones, aviénica y de distribucion eléctrica.

o O O

f) Normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental:

— ldentificacién de riesgos.
—  Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.
— Prevencién de riesgos laborales en las instalaciones de sistemas.
—  Factores fisicos del entorno de trabajo.
—  Factores quimicos del entorno de trabajo.
—  Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas.
—  Equipos de proteccién:

o Equipos de proteccién individual.

o Equipos de proteccion colectiva.

o Equipos de proteccién de las maquinas.
—  Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.
—  Cumplimiento de la normativa de clasificacion y almacenaje de residuos.
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8. Modulo Profesional: Sistemas de mandos de vuelo, trenes de aterrizaje y de
propulsion.

Cédigo: 1602.

Contenidos:

a) ldentificacion de los materiales, elementos y equipos de los sistemas de mando de vuelo,
trenes de aterrizaje y de propulsion de las aeronaves:

— Magnitudes y sistemas de unidades fisicas.

—  Componentes de los sistemas de mando de vuelo. Simbologia. Materiales.

— Componentes de los sistemas de trenes de aterrizaje y rodadura.
Simbologia. Materiales.

—  Elementos de los sistemas de propulsion. Simbologia. Materiales.

b) Montaje e instalacién de sistemas de trenes de aterrizaje y de rodadura:

—  Parametros de funcionamiento de los sistemas de trenes de aterrizaje y de
rodadura:
o  Circuitos hidraulicos.
Actuadores de retraccion, bloqueo y desbloqueo. Tipos.
Valvulas selectoras.
Tren principal y tren auxiliar.
Sistemas de amortiguacion.
Sistemas de frenos: Discos. Pastillas. Bombines. Sistemas de
refrigeracion de frenos. Sistema antibloqueo de frenos (Antiskid).
o Sistemas de direccidon. Actuador de direccion hidraulico. Volante.
Sistema de direccion por pedal.
o Ruedas. Sistema de deteccion de peso en rueda (Weight-on-Wheel).
—  Técnicas de montaje de los sistemas. Equipos, Utiles y herramientas.
— Equipos de medicién y control.
—  Verificacion y ajuste de los sistemas.
— Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.

o O O O O

¢) Montaje e instalacion de sistemas de mandos de vuelo:

Parametros de funcionamiento de los sistemas de mandos de vuelo:
o  Grupo alar. Tipos.
o Alerones.

o Flap.

o Slat.

o Empenaje. Estabilizadores. Timén de direccion.
—  Winglets.

—  Técnicas de montaje de los sistemas. Equipos, utiles y herramientas.
— Esquemas de montaje.

— Equipos de medicién y control.

—  \Verificacién y ajuste de los sistemas.

— Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.

d) Acople y conexionado del motor de la aeronave y las hélices:

— Tipos de motores y funcionamiento:
o De émbolo o pistdn (explosion).
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o Radial, Lineal, Opuestos, en “V”.
o De reaccion (turbina):
» Turborreactor o turbojet.
*  Turbofan o turboventilador.
*  Turbohélice o turbopropela.
o Dependiendo del numero de motores: Monomotor, bimotor, trimotor,
tetramotor, hexamotor, entre otros.
— Planta de potencia de la aeronave.
— Unidad de potencia auxiliar (APU).
— Esquemas de montaje.
—  Técnicas de acoplamiento del motor:
o Amortiguadores de posicionamiento.
o Equipos, utiles y herramientas.
o Nivelacion y ajuste.
o Verificacién de acoplamiento.
—  Técnicas de conexionado de los sistemas del motor:
o Sistema de alimentacion.
Sistema de escape.
Sistemas eléctricos y electrénicos del motor.
Sistemas mecanicos e hidraulicos del motor.
Equipos, utiles y herramientas.
Verificacion de conexionado.
— Tipos de hélices, funcionamiento, angulos de ataque:
o Tipos de palas. Angulos de las palas. Velocidad y forma.
o Cargas y fuerzas.
—  Técnicas de montaje de las hélices:
o Equipos, utiles y herramientas.
o Ajuste y verificacion del montaje de las hélices.
— Equipos de medicién y control.
— Normas de seguridad laboral y proteccién ambiental.

O O O O O

e) Pruebas de verificacion y pruebas funcionales de los sistemas de mandos de vuelo, trenes
de aterrizaje y de propulsion:

— Tipos de magnitudes fisicas utilizadas en aeronautica.
— Instrumentos de medida y comprobacién.
— Normas y criterios de medicion.
— Instrucciones de manejo de instrumentos de medida y comprobacion.
—  Técnicas, métodos y procedimientos de medicion.
— Mediciones de magnitudes presentes en los sistemas de las aeronaves
montados.
—  Prueba funcional de estanqueidad de los sistemas y de depdsitos de fluidos.
—  Pruebas funcionales de los trenes de aterrizaje:
o Prueba de extensién/retraccion.
o Prueba de extension en emergencia.
o Prueba de frenos.
o Pruebas de la unidad de direccion.
o Pruebas de amortiguacion.
—  Pruebas funcionales de los sistemas de mandos de vuelo:
o Prueba de comprobacion de recorridos.
o Pruebas de interconexion de mandos.
o Pruebas de extension/retraccion de Flap y Slat.
—  Pruebas funcionales del sistema de propulsion:
o Pruebas de alimentaciéon de combustible.
o Pruebas de recorrido de mandos de gases.
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o Pruebas de ciclado de hélices.
o Pruebas de la unidad FADEC.
—  Prueba funcional de comprobacién de continuidad eléctrica en los elementos
de los sistemas de mandos de vuelo, trenes de aterrizaje y de propulsién.
— Normas y criterios de medicién.
— Reaquisitos de calidad para las pruebas funcionales de los sistemas de
mandos de vuelo, trenes de aterrizaje y de propulsion.

f) Normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental:

— ldentificacién de riesgos.
—  Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.
—  Prevencion de riesgos laborales en las instalaciones de sistemas.
—  Factores fisicos del entorno de trabajo.
—  Factores quimicos del entorno de trabajo.
—  Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas.
— Equipos de proteccion:

o Equipos de proteccion individual.

o Equipos de proteccion colectiva.

o Equipos de proteccion de las maquinas.
—  Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.
—  Cumplimiento de la normativa de clasificacion y almacenaje de residuos.

9. Maddulo Profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
Codigo: 1603.

Contenidos:

a) Iniciativa emprendedora:

— Innovacion y desarrollo econdmico. Principales caracteristicas de la
innovacion en el montaje de estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos
(materiales, tecnologia y organizacion de la produccion, entre otras).

— La cultura emprendedora como necesidad social.

—  El caracter emprendedor.

—  Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y formacion.

—  La colaboracién entre emprendedores.

— La actuacién de las personas emprendedoras como empleadas de una
pyme relacionada con el montaje de estructuras e instalacién de sistemas
aeronauticos.

— La actuaciéon de los emprendedores como empresarios en el sector del
montaje de estructuras e instalacién de sistemas aeronauticos.

—  Elriesgo en la actividad emprendedora.

— Concepto de empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad
empresarial.

—  Objetivos personales versus objetivos empresariales.

— Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito del montaje de
estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos.

— Buenas practicas de cultura emprendedora en la actividad del montaje de
estructuras e instalacion de sistemas aeronduticos en el ambito local.

b) La empresay su entorno:

—  Funciones basicas de la empresa.
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— La empresa como sistema.

—  El entorno general de la empresa.

— Analisis del entorno general de una pyme relacionada con el montaje de
estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos.

—  El entorno especifico de la empresa.

— Analisis del entorno especifico de una empresa relacionada con el montaje
de estructuras e instalacion de sistemas aerondauticos.

— Relaciones de una pyme de montaje de estructuras e instalacion de sistemas
aeronauticos.

— Relaciones de una pyme de montaje de estructuras e instalacion de sistemas
aeronauticos con el conjunto de la sociedad.

—  La cultura de la empresa: imagen corporativa.

— Laresponsabilidad social.

—  El balance social.

—  La ética empresarial.

— Responsabilidad social y ética de las empresas del sector del montaje de
estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos.

c) Creacion y puesta en marcha de una empresa:

—  Concepto de empresa.

—  Tipos de empresa.

— Laresponsabilidad de los propietarios de la empresa.

— Lafiscalidad en las empresas.

—  Eleccién de la forma juridica. Dimension y numero de socios.

—  Tramites administrativos para la constitucion de una empresa.

— Viabilidad econémica y viabilidad financiera de una pyme relacionada con el
montaje de estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos.

— Analisis de las fuentes de financiacion y elaboracién del presupuesto de una
empresa relacionada con el montaje de estructuras e instalacion de sistemas
aeronauticos.

— Ayudas subvenciones e incentivos fiscales para las pymes relacionada con el
montaje de estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos.

— Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad.

d) Funcién administrativa:

—  Concepto de contabilidad y nociones basicas.

—  Operaciones contables: registro de la informacién econémica de una empresa.

— La contabilidad como imagen fiel de la situacién econémica.

— Analisis de la informacion contable.

— Obligaciones fiscales de las empresas.

— Reaquisitos y plazos para la presentacién de documentos oficiales.

— Gestion administrativa de una empresa relacionada con el montaje de
estructuras e instalacion de sistemas aerondauticos.

10. Moédulo Profesional: Formacién y orientacion laboral.
Codigo: 1604.

Contenidos:

a) Busqueda activa de empleo:

—  Valoracion de la importancia de la formacién permanente para la trayectoria
laboral y profesional del técnico en montaje de estructuras e instalacién de
sistemas aeronauticos.
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Andlisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera
profesional.

Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el técnico en montaje
de estructuras e instalacion de sistemas aerondauticos.

Responsabilizacion del propio aprendizaje. Conocimiento de los
requerimientos y de los frutos previstos.

Definicion y analisis del sector profesional del titulo de técnico en montaje de
estructuras e instalacion de sistemas aeronauticos.

Planificaciéon de la propia carrera.

Establecimiento de objetivos laborales, a medio y largo plazo, compatibles
con necesidades y preferencias.

Objetivos realistas y coherentes con la formacién actual y la proyectada.
Proceso de busqueda de empleo en pequefias, medianas y grandes empresas
del sector.

Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Europass, Ploteus.
Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion profesional.

El proceso de toma de decisiones.

Establecimiento de una lista de comprobacion personal de coherencia entre
plan de carrera, formacion y aspiraciones.

b) Gestién del conflicto y equipos de trabajo:

Métodos para la resolucion o supresion del conflicto. Valoracion de las ventajas
e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de la organizacion.
Clases de equipos en el sector del montaje de estructuras e instalacion de
sistemas aeronauticos, segun las funciones que desempefan.

Analisis de la formacion de los equipos de trabajo.

Caracteristicas de un equipo de trabajo eficaz.

La participacién en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles roles de sus
integrantes.

Definicion de conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas del conflicto.
Métodos para la resolucion o supresion del conflicto: mediacion, conciliacion
y arbitraje.

c) Contrato de trabajo:

El derecho del trabajo.

Intervencion de los poderes publicos en las relaciones laborales.

Andlisis de la relacién laboral individual.

Determinacion de las relaciones laborales excluidas y relaciones laborales
especiales.

Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.
Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

Condiciones de trabajo. Salario, tiempo de trabajo y descanso laboral.
Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo.

Representacion de los trabajadores.

Negociaciéon colectiva como medio para la conciliacion de los intereses de
trabajadores y empresarios.

Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del técnico
en montaje de estructuras e instalacidon de sistemas aeronauticos.

Conflictos colectivos de trabajo.

Nuevos entornos de organizacién del trabajo: subcontratacion, teletrabajo,
entre otros.

Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad,
beneficios sociales, entre otros.
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d) Seguridad Social, empleo y desempleo:

—  El sistema de la Seguridad Social como principio basico de solidaridad social.

—  Estructura del sistema de la Seguridad Social.

—  Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores
en materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

—  La accion protectora de la Seguridad Social.

— Clases, requisitos y cuantia de las prestaciones.

—  Concepto y situaciones protegibles por desempleo.

—  Sistemas de asesoramiento de los trabajadores respecto a sus derechos y
deberes.

e) Evaluacion de riesgos profesionales:

— Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad
profesional.

—  Valoracion de la relacion entre trabajo y salud.

— Analisis y determinacion de las condiciones de trabajo.

—  El concepto de riesgo profesional. Analisis de factores de riesgo.

— Laevaluacién de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.

— Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

— Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

— Analisis de riesgos ligados a las condiciones ergondmicas y psicosociales.

— Riesgos especificos en el sector del montaje de estructuras e instalacion de
sistemas aeronauticos.

— Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden
derivarse de las situaciones de riesgo detectadas.

f) Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa:

— Derechos y deberes en materia de prevencién de riesgos laborales.

— Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

—  Gestion de la prevencién en la empresa.

— Representacion de los trabajadores en materia preventiva.

— Organismos publicos relacionados con la prevencién de riesgos laborales.

— Planificacioén de la prevencion en la empresa.

— Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

— Elaboracién de un plan de emergencia en una pequefia 0 mediana empresa
del sector.

g) Aplicacion de medidas de prevencion y proteccion en la empresa:

— Determinacion de las medidas de prevencién y protecciéon individual y
colectiva.

—  Protocolo de actuacién ante una situacion de emergencia.

—  Primeros auxilios.

— Formacién a los trabajadores en materia de planes de emergencia.

— Vigilancia de la salud de los trabajadores.
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Modulo Profesional: Formacion en centros de trabajo.
Cadigo: 1605.

Contenidos:

a) ldentificacion de la estructura y organizacién empresarial:

—  Estructura y organizacién empresarial del sector de montaje de estructuras y
de sistemas aeronauticos.

— Actividad de la empresa y su ubicacién en el sector de fabricacién de
aeronaves.

— Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.

— Organigrama logistico de la empresa. Proveedores, clientes y canales de
comercializacion.

—  Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos
de trabajo.

— Recursos humanos en la empresa: requisitos de formacion y de competencias
profesionales, personales y sociales asociadas a los diferentes puestos de
trabajo.

—  Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo.

—  Sistema de seguridad establecido en el centro de trabajo.

b) Aplicacion de habitos éticos y laborales:

— Actitudes personales: empatia, puntualidad.

— Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad y seguridad.

— Actitudes ante la prevencion de riesgos laborales y ambientales.

— Jerarquia en la empresa. Comunicacion con el equipo de trabajo.

— Documentacién de las actividades profesionales: métodos de clasificacion,
codificacion, renovacion y eliminacion.

— Reconocimiento y aplicacion de las normas internas, instrucciones de trabajo,
procedimientos normalizados de trabajo y otros, de la empresa.

¢) Realizacién del montaje de elementos y/o conjuntos de la estructura de la aeronave:

—  Seleccion e interpretacion de la documentacion técnica y la hoja de produccion.

—  Seleccién y preparacion de los equipos, Utiles y herramientas.

— Realizacién de las operaciones de mecanizado y preparacion de paneleria,
elementos y conjuntos.

— Realizacion del replanteo, nivelacion, alineacion e interconexion de elementos
y conjuntos.

—  Aplicacion de productos de proteccion y sellado.

— Montaje de elementos, paneles y tabiqueria.

—  Verificacion de que el montaje de los elementos y conjuntos se ha realizado
con la calidad requerida.

— Utilizacion de los equipos de proteccidon personal en el desarrollo de las
operaciones.

— Realizacién de los procesos cumpliendo la normativa de impacto ambiental.

—  Cumplimentacién y entrega de la documentacion estipulada.

d) Montaje e instalacién de sistemas eléctricos y electronicos:

— Interpretacién de los planos de montaje, esquemas y 6rdenes de produccion
—  Seleccién de las herramientas, instalaciones, equipos y materiales.

— Realizacién de las instalaciones de los circuitos eléctricos y electrénicos.

— Montaje de terminales y conectores.
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Ensamblado y montaje de mazos.

Efectuar la puesta a tierra de las pantallas.

Montaje de médulos y armarios de control eléctrico y electrénico.

Aplicacion de productos de proteccion y sellado.

Montaje, fijacion y conexionado de elementos y equipos eléctricos y
electrénicos.

Realizacion de las pruebas funcionales.

Aplicar la normativa de seguridad personal en la realizacion de los procesos.

e) Montaje de los sistemas de mandos de vuelo, trenes de aterrizaje y propulsion de la
aeronave:

Interpretacion de los planos de montaje, esquemas y 6rdenes de produccion.
Seleccidn de las herramientas, equipos, elementos y materiales.
Preparacién de los alojamientos y puntos de anclaje en la estructura.
Montaje de los elementos y equipos de los sistemas de mandos de vuelo,
trenes de aterrizaje y propulsion.

Realizar las conexiones de los elementos mecanicos.

Aplicacion de los pares de apriete y torcométricos.

Ajustar los parametros de montaje.

Verificacion del montaje y conexionado de los sistemas mecanicos.
Realizacion de las pruebas estaticas y dinamicas de los sistemas.

Ajuste del valor de los parametros obtenidos en las pruebas estaticas y
dinamicas.

Realizacion de las operaciones con la calidad implicita en los procesos y en
la normativa aeronautica.

Cumplimentacién y entrega de la documentacion estipulada.

f) Montaje de los sistemas de avidnica, distribucion eléctrica y telecomunicaciones de
la aeronave:

Seleccidn e interpretacion de los planos de montaje, esquemas y 6rdenes de
produccion.

Seleccidén de las herramientas, equipos, elementos y materiales.

Aplicacién de productos anticorrosivos y de aislamiento.

Montaje de equipos, elementos y accesorios.

Realizacion del conexionado de los elementos, conjuntos y sistemas.

Ajuste de los parametros de la fase de montaje.

Medidas de parametros eléctricos y electrénicos.

Ajuste de parametros eléctricos y electronicos.

Realizacion de las pruebas funcionales de los sistemas y operaciones de
verificacion.

Ejecucion de las medidas de proteccién de los equipos.

Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales y de impacto
ambiental.

g) Monta e instala los sistemas de fluidos y mecanicos de la aeronave:

Seleccion e interpretacion de los planos de montaje, esquemas y 6rdenes
de produccion de los sistemas de fluidos de combustible, oxigeno, antihielo,
presurizacioén, antiincendios, y de los mecanicos de puertas, rampa y portalon.
Seleccion de las herramientas, equipos, elementos y materiales.

Montaje de tuberias y canalizaciones.

Conexionado de tuberias y canalizaciones.

Cargar los fluidos de los distintos circuitos.

Montaje de equipos y sistemas mecanicos realizando el conexionado de los
diferentes elementos.
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—  Comprobacion, medida de parametros y ajuste de los mismos en los sistemas
montados.

—  \Verificacién del correcto montaje y conexionado de los sistemas de fluidos y
mecanicos.

— Realizacién de las pruebas estaticas y dinamicas de los sistemas.

— Relacionar el valor de los parametros obtenidos en las pruebas con los
especificados.

— Utilizacién de los equipos de proteccion personal en el desarrollo de las
operaciones.

—  \Verificar que el montaje de los elementos y equipos de los sistemas de fluidos
se ha realizado con la calidad requerida.

h) Realizacién de la proteccién y pintado de elementos y de la aeronave:

— Interpretacidon de la documentacion técnica identificando los tratamientos a
aplicar, las zonas a proteger y los procedimientos a desarrollar.

—  Seleccién de los equipos, utiles, herramientas y productos de decapado,
limpieza y pintado.

—  Sujecion, proteccion y puesta a tierra de la aeronave.

—  Ejecucién de la limpieza, pretratamiento y/o decapado de los elementos.

— Realizacion del enmascarado de las zonas a proteger.

—  Preparacion de los productos a aplicar.

— Puesta en servicio de los equipos e instalaciones para la realizacion de los
procesos.

— Aplicaciéon de productos de proteccion y anclaje cumpliendo la normativa
aeronautica.

— Realizacion del pintado de elementos de la aeronave utilizando medios
aerograficos y electroestaticos.

— Secado y curado de los productos aplicado utilizando los medios de secado
estipulados.

— Aplicacién de los criterios de seguridad personal, material, y de impacto
ambiental contenida en el plan de prevencion de la empresa.

— Realizacion de las actividades de trabajo con la calidad requerida y cumpliendo
la normativa aeronautica.
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ANEXO I

Secuenciacion y distribucion horaria semanal de los médulos profesionales

Ciclo Formativo de Grado Medio: Montaje de estructuras e instalacion de sistemas
aeronauticos

Segundo curso

a . Duracion Primer curso
Maodulo profesional

(horas) (h/semana) 2 trimestres 1 trimestre
(h/semana) (horas)
0260. Mecanizado basico (2). 90 3
0801. Montaje estructural aeronautico. 200 6
1444. Instalaciones eléctricas y electrénicas 230 7
1445. Preparacion y sellado de superficies. 90 3
1599. Sistemas mecanicos y de fluidos. 260 8
1604. Formacién y orientacién laboral. 90 3
1600. Proteccion y pintado de aeronaves. 170 8
1601. Sis_tem_as de distri'bgcién de corriente, 190 9
telecomunicaciones y aviénica.
1602. Sistemas de mandos de vuelo, trenes de
aterrizaje y de propulsion. 220 10
1603. Empresa e iniciativa emprendedora. 60 3
1605 Formacion en centros de trabajo. 400 400
Total en el ciclo formativo 2000 30 30 400

(2) Médulos profesionales transversales a otros titulos de Formacion Profesional.
ANEXO Il

Espacios y equipamientos minimos

Espacios:

Superficie m?
Espacio formativo

30 alumnos 20 alumnos

Aula polivalente. 60 40
Taller de mecanizado y montaje 150 100
estructural.

Taller de sellado, proteccion y pintura. 150 100
Taller dg S|§temas eléctricos y 2 60
neumohidraulicos.

Taller de montaje de sistemas 240 160

aeronauticos y pruebas funcionales.
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Equipamientos minimos:

Espacio formativo Equipamiento

Ordenadores instalados en red.

Conexion a Internet.

Medios audiovisuales.

Programas informaticos especificos del ciclo formativo.

Aula polivalente.

Electroesmeriladora-doble.

Taladro de columna.

Juego de machos y terrajas.

Bancos de trabajo con tornillo de banco.

Banco de aspiracion moviles.

Herramientas especificas para avellanado.

Juegos de herramientas para mecanizado y montaje.
Elementos para garantizar la perpendicularidad.
Cizalla eléctrica o manual.

Equipo de metrologia y comprobacion.

Marmol de trazar.

Sierra eléctrica de cinta.

Juego de extractor de esparragos.

Juego de reparacioén de roscas.

Maquinas neumaticas manuales y semiautomaticas (taladro de pistola,
amoladora, remachadora, aprieta-pinzas, entre otras).
Equipo de «Cold Working» para el trabajo en frio.
Soldadores para soldadura blanda.

Aspiracion centralizada con filtros de particulas.
Instalacién de aire comprimido y compresor.

Armario de almacenaje de productos peligrosos.

Taller de mecanizado y
montaje estructural.

Cabina de pintado y secado.

Plano aspirante.

Equipo de secado por infrarrojos onda corta.

Mezclador mecanico de sellantes.

Mezclador de cartuchos.

Pistolas para sellado normal y de inyeccion.

Cartuchos y boquillas para la contenciédn y aplicacion del sellante.
Carro con equipo de enmascarado.

Lavadora de pistolas (disolvente y agua).

Medidor de espesores para pintura.

Copas para medir viscosidad DIN, FORD.

Pistolas aerografica convencional de succién y de gravedad.
Pistola aerografica hibrida de succién y de gravedad.
Pistola aerografica HVLP de succiéon y de gravedad.
Pistola aerografica para aparejo de succion y de gravedad.
Pistola aerografica para retoques.

Lijadora roto excéntrica neumatica.

Lijadora orbital neumatica.

Lijadora roto-orbital neumatica.

Aspiradores portatiles.

Brazo de aspiracion.

Juego de herramientas pintor.

Compresor rotativo.

Equipo de extraccién de polvo portatil.

Lava ojos de emergencia.

Taller de sellado, proteccion y
pintura.
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Espacio formativo

Taller de sistemas eléctricos y
neumohidraulicos.

Taller de montaje de sistemas
aeronauticos y pruebas
funcionales.
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Equipamiento

Bancos de trabajo y tornillos de bancos.

Banco de pruebas de componentes eléctricos.
Osciloscopio digital.

Generador de funciones.

Fuentes de alimentacion variable.

Equipos didacticos de electricidad y electrénica con componentes.
Voltimetro-amperimetro con redstato.

Pinza amperimétrica.

Cargador de baterias.

Comprobador de baterias.

Maqueta de instalacion eléctrica.

Panel simulador de sistemas de distribucion de corriente.
Panel simulador de sistemas de telecomunicaciones.

Panel simulador de sistemas de aviénica.

Magqueta de instalacion de componentes neumohidraulicos.
Panel simulador de sistemas de mandos de vuelo.

Panel simulador de sistemas trenes de aterrizaje.
Entrenadores neumatica/hidraulica con componentes.
Manémetros neumaticos e hidraulicos.

Herramientas para la instalacion de los equipos y conducciones de la
aeronave.

Medios de engrase manuales.

Herramientas para el frenado de componentes.

Eslingas y medios de izado y posicionado.

Plantillas de reglaje.

Aparatos de medida eléctricas.

Aparatos de medida de presion.

Aparatos de medida dimensional (lineal y angular).

Aparatos de medida de tension de cables de acero.
Actuadores neumaticos e hidraulicos.

Sistemas servoneumaticos de posicionamiento.

Actuadores electromecanicos.

Motores y controladores.

Sistemas de manipulacién.

Sensores.

Maqueta de montaje de los sistemas de distribucion de corriente.
Magqueta de montaje de los sistemas de telecomunicaciones.
Magqueta de montaje de los sistemas de avidnica.

Magqueta de montaje de los sistemas de mandos de vuelo.
Maqueta de montaje de los sistemas de trenes de aterrizaje.
Bancos de pruebas.
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