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|. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE EDUCACION, CULTURAY DEPORTE

8476 Orden ECD/1541/2015, de 21 de julio, por la que se establece el curriculo del
ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo de Técnico Superior
en Laboratorio Clinico y Biomédico.

El Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico y se fijan sus ensefianzas minimas,
actua de conformidad con el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se
establece la ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo, que
define en el articulo 9 la estructura de los titulos de formacion profesional y de los cursos
de especializacién, tomando como base el Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, las directrices fijadas por la Unién Europea y otros aspectos de interés
social e implanta el mencionado titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y
Biomédico.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, establece que las
Administraciones educativas desarrollaran el curriculo de los titulos de formacién
profesional, a partir del curriculo basico y en las condiciones establecidas en su articulo 6
bis.4. Los centros docentes desarrollaran y completaran, en su caso y segun lo establecido
por las Administraciones educativas, el curriculo de las diferentes etapas y ciclos en uso
de su autonomia tal como se recoge en el capitulo Il del titulo V de la citada Ley Organica.

El Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, en su Disposicion derogatoria unica,
deroga el Real Decreto 551/1995, de 7 de abril, por el que se establece el curriculo del
ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en
Laboratorio de Diagnéstico Clinico, establecido al amparo de la Ley Organica 1/1990, de 3
de octubre, de Ordenacion General del Sistema Educativo.

De conformidad con lo anterior y una vez que el Real Decreto 771/2014, de 12 de
septiembre, ha fijado el perfil profesional del titulo de Técnico Superior en Laboratorio
Clinico y Biomédico, los aspectos basicos del curriculo y otros aspectos de la ordenacién
académica que aseguran una formacion comun y garantizan la validez de los titulos en
todo el territorio nacional, procede ahora determinar, en el ambito de gestion del Ministerio
de Educacion, Cultura y Deporte, la ampliacion y contextualizacion de los contenidos de
los médulos profesionales incluidos en este titulo, respetando el perfil profesional del
mismo.

Las necesidades de un mercado de trabajo integrado en la Unién Europea requieren
que las ensefianzas de formacion profesional presten especial atencion a los idiomas de
los paises miembros, incorporandolos en su oferta formativa. En este sentido, este ciclo
formativo incorpora en el curriculo formacioén en lengua inglesa, dando respuesta a lo
dispuesto en el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio.

Asimismo, el curriculo de este ciclo formativo se establece desde el respeto a la
autonomia pedagdgica, organizativa y de gestion de los centros que impartan formacién
profesional, impulsando estos el trabajo en equipo del profesorado y el desarrollo de
planes de formacion, investigacion e innovacién en su ambito docente y las actuaciones
que favorezcan la mejora continua de los procesos formativos.

Por otra parte, los centros de formacion profesional desarrollaran el curriculo
establecido en esta orden, teniendo en cuenta las caracteristicas del alumnado, con
especial atencion a las necesidades de las personas con discapacidad.

Finalmente, cabe precisar que el curriculo de este ciclo formativo integra los aspectos
cientificos, tecnoldgicos y organizativos de las ensefianzas establecidas para lograr que el
alumnado adquiera una vision global de los procesos productivos propios del perfil
profesional del técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico.
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En el proceso de elaboracion de esta orden ha emitido informe el Consejo Escolar del
Estado.
Por todo lo anterior, en su virtud, dispongo:

CAPITULO |

Disposiciones generales

Articulo 1. Objeto.

Esta orden tiene por objeto determinar, a partir del curriculo basico establecido en el
Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, por el que se establece el titulo de Técnico
Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico y se fijan sus ensefianzas minimas, el
curriculo del ciclo formativo de grado superior correspondiente al citado titulo.

Articulo 2. Ambito de aplicacién.

El curriculo establecido en esta orden sera de aplicacion en el ambito territorial de
gestion del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte.

CAPITULO Il

Curriculo

Articulo 3. Curriculo.

1. El curriculo para las ensefianzas de formacion profesional del sistema educativo
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico,
establecido en el Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, queda determinado en los
términos fijados en esta orden.

2. El perfil profesional del curriculo, que viene expresado por la competencia general,
las competencias profesionales, personales y sociales, y las cualificaciones y las unidades
de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, es el incluido en
el titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico, referido en el punto
anterior.

3. Los objetivos generales del curriculo del ciclo formativo, los objetivos de los
modulos profesionales expresados en términos de resultados de aprendizaje y sus criterios
de evaluacion son los incluidos en el titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y
Biomédico, referido en el punto 1 de este articulo.

4. Los contenidos de los médulos profesionales que conforman el presente curriculo,
adaptados a la realidad socioecondmica asi como a las perspectivas de desarrollo
econdmico y social del entorno, son los establecidos en el anexo | de esta orden.

Articulo 4. Adaptacién al entorno socio-productivo.

1. El curriculo del ciclo formativo regulado en esta orden se establece teniendo en
cuenta la realidad socioecondémica y las caracteristicas geograficas, socio-productivas y
laborales propias del entorno de implantacion del titulo.

2. Los centros de formacion profesional dispondran de la necesaria autonomia
pedagdgica, organizativa y de gestion econémica para el desarrollo de las ensefianzas y
su adaptacion a las caracteristicas concretas del entorno socioeconémico, cultural y
profesional.

3. Los centros autorizados para impartir este ciclo formativo concretaran y
desarrollaran las medidas organizativas y curriculares que resulten mas adecuadas a las
caracteristicas de su alumnado y de su entorno productivo, de manera flexible y en uso de
su autonomia pedagdgica, en el marco general del proyecto educativo, en los términos
establecidos por la Ley Organica 2/2006, de Educacion.
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4. El curriculo del ciclo formativo regulado en esta orden se desarrollara en las
programaciones didacticas o desarrollo curricular, potenciando o creando la cultura de
prevencion de riesgos laborales en los espacios donde se impartan los diferentes moédulos
profesionales, asi como promoviendo una cultura de respeto ambiental, la excelencia en
el trabajo, el cumplimiento de normas de calidad, la creatividad, la innovacion, la igualdad
de géneros y el respeto a la igualdad de oportunidades, el «disefo para todas las
personas» y la accesibilidad universal, especialmente en relacion con las personas con
discapacidad.

Articulo 5. Adaptacién al entorno educativo.

1. Los centros de formacion profesional gestionados por el Ministerio de Educacion,
Cultura y Deporte desarrollaran el curriculo establecido en esta orden, teniendo en cuenta
las caracteristicas del alumnado y del entorno, atendiendo especialmente a las personas
con discapacidad, en condiciones de accesibilidad y con los recursos de apoyo necesarios
para garantizar que este alumnado pueda cursar estas ensefianzas en las mismas
condiciones que el resto.

2. Asimismo, las ensefianzas de este ciclo se impartiran con una metodologia flexible
y abierta, basada en el autoaprendizaje y adaptada a las condiciones, capacidades y
necesidades personales del alumnado, de forma que permitan la conciliaciéon del
aprendizaje con otras actividades y responsabilidades.

Articulo 6. Duracién y secuenciacion de los médulos profesionales.

1. La duracién total de las ensefianzas correspondientes a este ciclo formativo,
incluido el médulo profesional de Formacién en centros de trabajo, es de 2000 horas.

2. Los mddulos profesionales de este ciclo formativo, cuando se oferten en régimen
presencial, se organizaran en dos cursos académicos y se ajustaran a la secuenciacion y
distribucién horaria semanal determinadas en el anexo Il de esta orden.

3. El primer curso académico se desarrollara integramente en el centro educativo.
Para poder cursar el segundo curso, sera necesario haber superado los moédulos
profesionales que supongan en su conjunto, al menos, el ochenta por ciento de las horas
del primer curso.

4. Se garantizara el derecho de matriculacién de quienes hayan superado algun
modulo profesional en otra Comunidad Auténoma en los términos establecidos en el
articulo 48.3 del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo.

5. Con carécter general, durante el tercer trimestre del segundo curso, y una vez
alcanzada la evaluacion positiva en todos los médulos profesionales realizados en el
centro educativo, se desarrollara el moédulo profesional de Formacion en centros de
trabajo.

6. Excepcionalmente, y con el fin de facilitar la adaptacion del nimero de personas
matriculadas a la disponibilidad de puestos formativos en las empresas, aproximadamente
la mitad del alumnado de segundo curso podra desarrollar dicho médulo profesional de
Formacion en centros de trabajo durante el segundo trimestre del segundo curso, siempre
y cuando hayan superado positivamente todos los médulos profesionales del primer curso
académico.

7. Sin perjuicio de lo anterior y como consecuencia de la temporalidad de ciertas
actividades econdémicas que puede impedir que el desarrollo del médulo profesional de
Formacion en centros de trabajo pueda ajustarse a los supuestos anteriores, este se podra
organizar en otros periodos coincidentes con el desarrollo de la actividad econémica propia
del perfil profesional del titulo.

8. En cualquier caso, la evaluacion del médulo profesional de Formacion en centros
de trabajo quedara condicionada a la evaluacidén positiva del resto de los médulos
profesionales del ciclo formativo.
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Articulo 7. Modulo profesional de proyecto.

1. ElI médulo profesional de proyecto tiene un caracter interdisciplinar e incorpora las
variables tecnoldgicas y organizativas relacionadas con los aspectos esenciales de la
competencia profesional del titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico.

2. Con caracter general este mddulo sera impartido por el profesorado que ejerce la
tutoria de formacion en centros de trabajo.

3. El mdédulo profesional de proyecto se desarrollara durante el dltimo periodo del
ciclo formativo, compaginando la tutoria individual y la colectiva, de forma que, al menos,
el 50% de la duracién total se lleve a cabo de forma presencial y se complete con la tutoria
a distancia en la que se emplearan las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

4. Entodo caso y antes del inicio del mddulo profesional de Formacién en centros de
trabajo, el profesorado responsable debera anticipar las actividades de ensefianza y
aprendizaje que faciliten el desarrollo del médulo profesional de proyecto.

5. La evaluacion de este modulo profesional quedara condicionada a la evaluacién
positiva del resto de los médulos profesionales del ciclo formativo, incluido el de Formacion
en centros de trabajo.

Articulo 8. Ensenanza bilinglie.

1. El curriculo de este ciclo formativo incorpora la lengua inglesa de forma integrada
al menos en dos moédulos profesionales de entre los que componen la totalidad del ciclo
formativo. Estos modulos se impartiran por el profesorado con atribucion docente en los
mismos y que, ademas, posea la habilitacién linglistica correspondiente al nivel B2 del
Marco Comun Europeo de referencia para las lenguas.

2. Al objeto de garantizar que la ensefanza bilinglie se imparta en los dos cursos
académicos del ciclo formativo de forma continuada, se elegiran médulos profesionales de
ambos cursos.

3. Los mddulos susceptibles de ser impartidos en lengua inglesa son los sefialados
el anexo lll.

4. Como consecuencia de la mayor complejidad que supone la transmision y
recepcion de ensefianzas en una lengua diferente a la materna, los médulos profesionales
impartidos en lengua inglesa incrementaran su carga horaria lectiva, en tres horas
semanales para el conjunto de los médulos que se impartan en el primer afio y dos horas
para los que se desarrollen durante el segundo curso. Ademas, el profesorado que imparta
dichos mddulos profesionales tendra asignadas, en su horario individual, al menos tres
horas semanales para su preparacion. Estas horas tendran el mismo caracter que las
horas lectivas.

5. Con caracter excepcional y de forma transitoria hasta el afio 2020, cuando el
profesorado con atribucién docente no cuente con el nivel de inglés exigido en estos
modulos profesionales, compartira un total de tres horas semanales para el conjunto de los
modulos que se impartan en el primer afo y dos horas para los que se desarrollen durante
el segundo curso con un profesor o una profesora de la especialidad de inglés. En este
supuesto, la programacion de dichos médulos incluiran, al menos, una unidad de trabajo o
didactica que se desarrollard exclusivamente en lengua inglesa y el resto de unidades
didacticas incorporaran actividades de ensefianza aprendizaje impartidas exclusivamente
en inglés en ese tiempo asignado.

6. Con caracter excepcional, y para quienes lo soliciten, en el caso de alumnos o de
alumnas con discapacidad que puedan presentar dificultades en su expresién oral
(paralisis cerebral, sordera...) se estableceran medidas de flexibilizacién y/o alternativas
en el requisito de imparticién de médulos en lengua inglesa, de forma que puedan cursar
todas las ensefianzas de los médulos profesionales en su lengua materna.
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CAPITULO Il

Profesorado, espacios y equipamientos

Articulo 9. Titulaciones y acreditacion de requisitos del profesorado.

1. Las especialidades del profesorado con atribucion docente en los mddulos
profesionales que constituyen las ensefianzas establecidas para el titulo referido en el
articulo 1 de esta orden, asi como las titulaciones equivalentes a efectos de docencia, son
las recogidas respectivamente en los anexos Il Ay Ill B del Real Decreto 771/2014, de 12
de septiembre.

2. Con objeto de garantizar el cumplimiento del articulo 12.6 del Real
Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, para la imparticion de los moédulos profesionales
que lo conforman, en centros de titularidad privada o de titularidad publica de otras
administraciones distintas de las educativas, se debera acreditar que se cumple con todos
los requisitos establecidos en el citado articulo, aportando la siguiente documentacion:

a) Fotocopia compulsada del titulo académico oficial exigido, de conformidad a las
titulaciones incluidas en el anexo lll C del Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre.
Cuando la titulacién presentada esté vinculada con el modulo profesional que se desea
impartir, se considerara que engloba en si misma los objetivos de dicho médulo. En caso
contrario, ademas de la titulacion, se aportaran los documentos indicados en el apartado
b) o c).

b) En el caso de que se desee justificar que las ensefianzas conducentes a la
titulacion aportada engloban los objetivos de los mdodulos profesionales que se pretende
impartir:

Certificacion académica personal de los estudios realizados, original o fotocopia
compulsada, expedida por un centro oficial, en la que consten las ensefianzas cursadas
detallando las asignaturas.

Programas de los estudios aportados y cursados por la persona interesada, original o
fotocopia compulsada de los mismos, sellados por la propia Universidad o Centro docente
oficial o autorizado correspondiente.

c) En el caso de que sea necesario justificar mediante la experiencia laboral que, al
menos durante tres afos, ha desarrollado su actividad en el sector vinculado a la familia
profesional, su duracidon se acreditara mediante el documento oficial justificativo
correspondiente, al que se le afadira:

Certificacion de la empresa u organismo empleador en la que conste especificamente
la actividad desarrollada por la persona interesada. Esta actividad ha de estar relacionada
implicitamente con los resultados de aprendizaje del médulo profesional que se pretende
impartir.

En el caso de quienes trabajan por cuenta propia, declaracién de la persona interesada
de las actividades mas representativas relacionadas con los resultados de aprendizaje.

Articulo 10. Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos que deben reunir los centros de formacion profesional,
para permitir el desarrollo de las actividades de ensefianza, son los establecidos en el
anexo |V de esta orden y deberan cumplir lo establecido en el articulo 11 del Real
Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, asi como la normativa sobre igualdad de
oportunidades, «disefo para todas las personas» y accesibilidad universal, prevencion de
riesgos laborales y seguridad y salud en el puesto de trabajo.
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CAPITULO IV

Otras ofertas y modalidad de estas ensefianzas

Articulo 11. Oferta a distancia.

1. Los médulos profesionales ofertados a distancia, cuando por sus caracteristicas lo
requieran, aseguraran al alumnado la consecucién de todos los objetivos expresados en
resultados de aprendizaje, mediante actividades presenciales.

2. Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion adoptaran las
medidas necesarias y dictaran las instrucciones precisas a los centros que estén
autorizados para impartir este ciclo formativo en régimen presencial, para la puesta en
marcha y funcionamiento de la oferta del mismo a distancia.

3. Los centros autorizados para impartir ensefianzas de formacién profesional a
distancia contaran con materiales curriculares adecuados que se adaptaran a lo dispuesto
en la disposicién adicional cuarta de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo.

Articulo 12. Oferta combinada.

Con el objeto de responder a las necesidades e intereses personales y dar la
posibilidad de compatibilizar la formacion con la actividad laboral, con otras actividades o
situaciones, la oferta de estas ensefianzas para las personas adultas y jovenes en
circunstancias especiales podra ser combinada entre regimenes de ensefianza presencial
y a distancia simultaneamente, siempre y cuando no se cursen los mismos médulos en las
dos modalidades al mismo tiempo.

Articulo 13. Oferta para personas adlultas.

1. Los mddulos profesionales de este ciclo formativo asociados a unidades de
competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales podran ser objeto de
una oferta modular destinada a las personas adultas.

2. Esta formacion se desarrollara con una metodologia abierta y flexible, adaptada a
las condiciones, capacidades y necesidades personales que les permita la conciliacién del
aprendizaje con otras actividades y responsabilidades, cumpliendo lo previsto en el
capitulo | del titulo IV del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio. Ademas, dicha formacion
sera capitalizable para conseguir un titulo de formacion profesional, para cuya obtencién
sera necesario acreditar los requisitos de acceso establecidos.

3. Con el fin de conciliar el aprendizaje con otras actividades y responsabilidades, las
Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion podran establecer medidas
especificas para cumplir lo dispuesto en el articulo 41 del Real Decreto 1147/2011, de 29
de julio y posibilitar una oferta presencial y a distancia de forma simultanea.

4. Con el fin de promover la formacion a lo largo de la vida, la Direccién General de
Formacion Profesional del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte podra autorizar a las
Direcciones Provinciales y a las Consejerias de Educacién la imparticion, en los centros de
su competencia, de mdédulos profesionales organizados en unidades formativas de menor
duracion. En este caso, cada resultado de aprendizaje, con sus criterios de evaluacion y
su correspondiente bloque de contenidos, sera la unidad minima e indivisible de particién.

Disposicién adicional primera. Autorizacion para impartir estas ensefianzas.

Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion tramitaran ante la
Direccién General de Formacion Profesional la autorizacion para poder impartir las
ensefianzas de este ciclo formativo, de forma completa o parcial, en régimen presencial y
a distancia, de los centros que lo soliciten y cumplan los requisitos exigidos conforme a la
legislacion vigente.
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Disposicion adicional segunda. Habilitacion lingiiistica del profesorado de ensefianza
bilingdie.

El profesorado que vaya a impartir docencia en lengua inglesa debera estar en
posesion, antes de la fecha de inicio de cada curso académico, de la habilitacion linguistica
correspondiente, a cuyo efecto el Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte llevara a
cabo un procedimiento de habilitacion antes del comienzo de cada curso.

Disposicién adicional tercera. Formacion del profesorado de ensefianza bilinglie.

Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion programaran cursos y
actividades de formacion en lengua inglesa destinados a todo el profesorado de formacién
profesional que vaya a impartir docencia en médulos profesionales susceptibles de ser
impartidos en lengua inglesa, quienes tendran la obligacién de asistir a los mismos hasta
que consigan la habilitacion requerida. Estas medidas seran aplicables, al menos, hasta el
afio 2020.

La formacion que se oferte sera de tres tipos:

a) Formacién intensiva, mediante un curso realizado, preferentemente en la
modalidad presencial, durante el mes de septiembre.

b) Formacién de larga duracion a lo largo del afio escolar, mediante un curso que
combine la forma presencial y en linea, que se realizara fuera del horario de obligada
permanencia en el centro formativo. Durante el periodo de realizacion del mdédulo
profesional de Formacién en centros de trabajo, este curso se intensificara y se realizara,
en lo posible, dentro del horario de obligada permanencia en el centro.

¢) Formacion en pais angléfono, mediante cursos, que a ser posible incluiran visitas
culturales y a instituciones y asistencia a conferencias, y que se realizara al final del curso
una vez finalizadas las actividades escolares en los centros formativos.

Disposicién transitoria Unica. Sustitucién de titulos relacionados con estas ensefianzas.

1. El alumnado que, al finalizar el curso escolar 2014-2015, cumpla las condiciones
requeridas para cursar el segundo curso del titulo de Técnico Superior en Laboratorio de
Diagnéstico Clinico, establecido por el Real Decreto 539/1995, de 7 de abril, al amparo de
la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General del Sistema Educativo, y
que no haya superado alguno de los médulos profesionales del primer curso del
mencionado titulo, contara con dos convocatorias en cada uno de los dos afios sucesivos
para poder superar dichos médulos profesionales. Transcurrido dicho periodo, en el curso
escolar 2017-2018, se le aplicaran las convalidaciones, para los médulos superados,
establecidas en el articulo 15.1 del Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, regulado
por la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo.

2. Al alumnado que, al finalizar el curso escolar 2014-2015, no cumpla las condiciones
requeridas para cursar el segundo curso del titulo de Técnico Superior en Laboratorio de
Diagndstico Clinico, establecido por el Real Decreto 539/1995, de 7 de abril, al amparo de la
Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General del Sistema Educativo, se le
aplicaran las convalidaciones establecidas en el articulo 15.1 del Real Decreto 771/2014,
de 12 de septiembre, regulado por la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo.

3. Elalumnado que, al finalizar el curso escolar 2015-2016, no cumpla las condiciones
requeridas para obtener el titulo de Técnico Superior en Laboratorio de Diagndstico
Clinico, establecido por el Real Decreto 539/1995, de 7 de abril, al amparo de la Ley
Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General del Sistema Educativo, contara
con dos convocatorias en cada uno de los dos afios sucesivos para poder superar dichos
modulos profesionales, a excepcién del médulo de Formacién en centro de trabajo para el
que se dispondra de un curso escolar suplementario. Al alumnado que transcurrido dicho
periodo no hubiera obtenido el titulo se le aplicaran las convalidaciones, para los médulos
superados, establecidas en el articulo 15.1 del Real Decreto 771/2014, de 12 de
septiembre, regulado por la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo.
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Disposicion final primera. Aplicacién de la orden.

Se autoriza a la Direccion General de Formacion Profesional, en el ambito de sus
competencias, para adoptar las medidas y dictar las instrucciones necesarias para la
aplicacion de lo dispuesto en esta orden.

Disposicion final segunda. Implantacion de estas ensefianzas.

1. En el curso 2015-2016 se implantara el primer curso del ciclo formativo al que
hace referencia el Articulo 1 de la presente orden y dejaran de impartirse las ensefianzas
de primer curso amparadas por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion
General del Sistema Educativo, correspondientes al Real Decreto 539/1995, de 7 de abril,
por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Laboratorio de Diagnéstico Clinico.

2. En el curso 2016-2017 se implantara el segundo curso del ciclo formativo al que
hace referencia el Articulo 1 de la presente orden y dejaran de impartirse las ensefianzas
de segundo curso amparadas por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion
General del Sistema Educativo, correspondientes al Real Decreto 539/1995, de 7 de abril,
por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Laboratorio de Diagnéstico Clinico.

Disposicion final tercera. Entrada en vigor.

Esta orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial
del Estado».

Madrid, 21 de julio de 2015.—El Ministro de Educacién, Cultura y Deporte, ifigo Méndez
de Vigo y Montojo.

ANEXO |

Moédulos profesionales

1. Modulo profesional: Gestién de muestras bioldgicas

Cddigo: 1367.
Contenidos:

a) Analisis de la estructura organizativa del sector sanitario:

Sistemas sanitarios. Tipos. Sistemas sanitarios en Espaia.

Legislacion relativa a la Ley de Ordenacion de las Profesiones Sanitarias: Ley General
de Sanidad.

Funciones, areas y organizacion del trabajo en el laboratorio de andlisis clinicos y de
anatomia patolégica:

Funciones de los técnicos de laboratorio clinico.
Funciones de los técnicos de anatomia patoldgica.

Economia sanitaria y calidad en la prestacion del servicio.
b) Identificacion de la documentacion del laboratorio:

Recepciodn, registro y clasificaciéon de las muestras.

Sistemas informaticos de gestion de la documentacion.

Documentos de normativa bioética.

Ley Organica de Protecciéon de Datos. Consentimiento informado.

Registro y archivo de documentacion grafica.

Presupuestos, contratacién y administracion de suministros y control del almacén.

cve: BOE-A-2015-8476
Verificable en http://www.boe.es



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Miércoles 29 de julio de 2015 Sec.l. Pag. 64814

c) lIdentificacién de muestras bioldgicas:

Muestras bioldgicas.

Muestras liquidas.

Muestras de tejidos.

Muestras citolégicas.

Caracteristicas anatomicas de la regidon de extraccion.

Sustancias analizables:
Analisis cualitativo y cuantitativo:
Variabilidad preanalitica del paciente.

Errores en la manipulacién preanalitica.
Género. Salud y enfermedad.

d) Realizacion de la recogida, segun protocolo de la unidad, y distribucion de
muestras biolégicas habituales:

Materiales utilizados para la extraccion de muestras.
Muestras sanguineas:

Tipos de muestras sanguineas.
Técnicas de extraccién sanguinea. Extraccion venosa en modelo anatéomico.
Anticoagulantes.

Muestras no sanguineas:

Muestra de orina.

Muestras de origen digestivo.

Muestras del aparato reproductor masculino y femenino. Citologia ginecoldgica.
Mama: secreciones y punciones.

Citologia intraoperatoria por impronta.

Exudados para analisis microbioldgico-parasitolégico.

Muestras cutaneas para el estudio de micosis: piel, pelo y ufias.

Técnicas de soporte vital basico.

e) Realizacion de la recogida, segun protocolo de la unidad, y distribucion de
muestras obtenidas mediante procedimientos invasivos o quirdrgicos:

Obtencion de muestras en estructuras y visceras anatémicas:

Aguija fina (PAAF) y aguja gruesa (BAG).
Pistola de punciones (cameco).
Impronta y raspado.

Recursos tecnoldgicos de imagen para la obtencién de muestras.
Tipos de muestras obtenidas mediante procedimientos invasivos o quirurgicos:

Liquido cefalorraquideo (LCR).
Liquidos serosos y exudados.
Muestras del tracto respiratorio.

Muestras obtenidas de animales de experimentacion.
Muestras del biobanco.
Proceso de prestacion del servicio. Protocolos de actuacién de la unidad.
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f) Seleccidon de técnicas de conservacion, almacenaje, transporte y envio de
muestras:

Criterios de conservacion de las muestras: factores que afectan a la conservacién de
las muestras.
Métodos de conservacion de las muestras:

Métodos quimicos.
Métodos fisicos.

Sistemas de envasado, transporte y envio. Normativa vigente.
Registro, codificacion e identificacién de la muestra para el transporte.

g) Aplicacién de protocolos de seguridad y prevencion de riesgos en la manipulacién
de productos quimicos y biolégicos:

Reactivos quimicos, radiactivos y biolégicos. Almacenaje. Sustancias quimicas
incompatibles.
Prevencion del riesgo del trabajo con productos quimicos, radiactivos y bioldgicos:

Cabinas de gases y de bioseguridad.
Manipulacién de productos.

Prevencion de riesgos relativos a equipos de laboratorio.

Gestion de residuos. Normativa vigente.

Determinacién de las medidas de prevencion y proteccion personal.

Protocolo de actuacidn ante una situacién de emergencia. Plan de emergencia.
Organizacion del trabajo preventivo. Rutinas basicas.

Documentacion: recogida, elaboracién y archivo.

2. Moddulo profesional: Técnicas generales de laboratorio

Caodigo: 1368.
Contenidos:

a) Clasificacion de materiales, equipos basicos y reactivos:
Tipos de materiales y utilizacion:

Material volumétrico.
Micropipetas.
Utensilios basicos de laboratorio y su utilizacién.

Limpieza, desinfeccion y esterilizacion del material de laboratorio.
El agua de laboratorio.
Reactivos quimicos en el laboratorio clinico y anatomopatolégico:

Clasificacion y etiquetado.
Manejo, conservacién y almacenaje.
Fichas de seguridad.

Equipos basicos utilizados en el laboratorio.
Uso eficiente de los recursos.
Procedimientos normalizados de trabajo.

b) Aplicacion de protocolos de seguridad y prevencion de riesgos en el laboratorio:

Reactivos quimicos, radiactivos y biolégicos. Almacenaje. Sustancias quimicas
incompatibles.
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Prevencion del riesgo del trabajo con productos quimicos, radiactivos y bioldgicos:

Cabinas de gases y de bioseguridad.
Manipulacién de productos.

Prevencion de riesgos relativos a equipos de laboratorio.

Gestion de residuos. Normativa vigente.

Determinacion de las medidas de prevencion y proteccion personal.

Protocolo de actuacién ante una situacion de emergencia. Plan de emergencia.
Organizacion del trabajo preventivo. Rutinas basicas.

Documentacién: recogida, elaboracién y archivo.

c) Realizacion de disoluciones y diluciones:
Medidas de masa mediante balanza de precision:

Fundamento y reglas de uso.
Exactitud, precision, sensibilidad y capacidad de carga.

Medidas de volumen mediante material volumétrico:

Utilizacion del material volumétrico.
Exactitud y precision.

Calculo y preparacion de disoluciones:

Modo de expresion de la concentracion. Calculo y unidades.
Preparacion de disoluciones.

Calculo y preparacién de diluciones: concepto y formas de expresion. Preparacion de
diluciones seriadas y no seriadas.
Métodos electroquimicos: el pHmetro:

Tipos de electrodos.
Calibrado, medida y mantenimiento.

Valoraciones acido-base. Preparacién de soluciones amortiguadoras.
d) Aplicacion de procedimientos de separacion de sustancias:

Métodos basicos de separacion. Filtracion, decantacion y centrifugacion.
Métodos de separacion electroforética:

Aplicacién de técnicas electroforéticas.
Preparacion de equipos, reactivos y mantenimiento.

Interpretacion de resultados de analisis instrumental:

Tratamiento estadistico de los resultados para el control de calidad.
Redaccion digital de informes.

e) Realizacién de la valoracion técnica de la coherencia y la fiabilidad de los
resultados:

Conceptos estadisticos basicos: media, desviacion estandar, coeficiente de variacion
y regresion.

Control de calidad en la fase analitica. Material de calibracién y control.

Serie analitica: tipos de error.

Representaciones graficas de control de calidad.

Criterios de aceptacién o rechazo.
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f) Realizacién de técnicas de microscopia y digitalizacion de imagenes:
Componentes basicos de un microscopio 6ptico y un equipo fotografico.
Técnicas de microscopia optica de luz transmitida. Fundamento y aplicaciéon de cada
una de ellas.
Técnicas de microscopia de fluorescencia. Aplicaciones y ventajas de cada técnica.
Técnicas de microscopia electronica. Fundamento y aplicacion.
Técnicas de microscopia de barrido de sonda. Fundamento y aplicacion.
Técnicas fotograficas macroscopicas, microscépicas y ultramicroscépicas.
Sistemas de captacién, procesado y archivo de imagenes digitales:
Camara fotografica y videocamara digitales.
Escaner de preparaciones.
Programas de procesamiento de imagenes y almacenamiento en archivo digital.
Telepatologia estatica.
Estandares para la transferencia de imagenes e informacién asociada.
g) Aplicacién de sistemas de gestion de la calidad en el laboratorio:
Calidad, sistema de gestion de calidad y aseguramiento de la calidad: fases y circuitos.
Trazabilidad.
Normas de calidad en el laboratorio: normas ISO y normativa BPL.
Documentos de la calidad.
Certificacion y acreditacién del laboratorio.
Auditoria y evaluacién de la calidad.
3. Mddulo profesional: Biologia molecular y citogenética
Caodigo: 1369.
Contenidos:
a) Caracterizacion de los procesos que se realizan en los laboratorios de citogenética
y biologia molecular:
Organizacion y funciones del laboratorio de citogenética y cultivo celular. Materiales y
equipo basico.
Organizacién y funciones del laboratorio de biologia molecular. Materiales y equipo
basico.
Normas de manipulacion del material estéril. Técnica aséptica.
Seguridad en los laboratorios de citogenética y biologia molecular. Eliminacién de
residuos peligrosos.
Uso eficiente de los recursos.
b) Realizacién de cultivos celulares:
Tipos de cultivo celular en citogenética: liquido amniético, vellosidad corial y sangre
periférica. Tipos de células. Medios de cultivo.
Técnicas de obtenciéon, mantenimiento y propagacion de cultivos.
Determinacion del nimero y viabilidad celular.
Contaminacion en los cultivos celulares. 2
o
c) Aplicacion de técnicas de analisis cromosémico: 3
3
N~
Técnica de obtencion de extensiones cromosomicas. Cultivo y sacrificio celular. ) 3
, . . . . . e .z w0 =
Métodos de tincién y bandeado cromosdmico: patrones de identificacion. S E
. o c
Nomenclatura citogenética. <2
Automatizacion del analisis citogenético. § ?g
Alteraciones cromosomicas: numéricas y estructurales. 85
o>
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Diagnéstico prenatal: métodos y aplicaciones.
Citogenética y cancer.

d) Aplicacion de técnicas de extraccion de &cidos nucleicos:

Caracteristicas estructurales y funcionales de los acidos nucleicos.

Propiedades fisicas relacionadas con las técnicas de biologia molecular: densidad,
desnaturalizacion, absorbancia, cinética de renaturalizacion e hibridacion.

Endonucleasas de restriccion y otras enzimas asociadas a los acidos nucleicos.

Mutaciones y polimorfismos.

Técnicas de extraccion de ADN en sangre periférica, biopsias y tejidos.

Extraccién de ARN.

Sistemas automaticos de extraccion de acidos nucleicos.

e) Aplicacién de técnicas de PCR vy electroforesis al estudio de los acidos nucleicos:

Técnicas de PCR y variantes: PCR multiplex, RT-PCR, PCR nested y PCR a tiempo
real.

Técnicas de electroforesis en gel.

Técnicas de visualizaciéon de fragmentos e interpretacion de resultados.

Aplicaciones diagndsticas y forenses de las técnicas de PCR.

f) Aplicacién de técnicas de hibridacién con sonda:

Tipos de sonda y tipos de marcaje.

Procedimiento de hibridacion: fases.

Técnicas de transferencia e hibridacion de acidos nucleicos en soporte solido:
Southern y Northern blot. Microarrays.

Técnicas de hibridacion en cromosomas y tejidos:

FISH y variantes.
HGC (hibridacion genémica comparada).
FINCTION.

g) Determinacion de métodos de clonacién y secuenciacion del ADN:

Clonacién: componentes y fases del procedimiento de clonacion.
Bioinformatica: analisis de bases de datos de ADN y proteinas.
Métodos de secuenciacion de ADN:

Métodos de secuenciacion manual.
Secuenciacion automatica.
Pirosecuenciacion.

Otros analisis realizados con el secuenciador:

Andlisis de fragmentos.
MLPA (dosis génica).

Aplicacién de las técnicas de biologia molecular en el diagnéstico clinico:

Diagnéstico prenatal y preimplantacional.

Diagnostico de enfermedades neurodegenerativas, cardiovasculares y
metabolicas.

Neoplasias. Diagnéstico y pronéstico.

Diagnéstico microbioldgico.

Aplicaciones de las técnicas de biologia molecular en medicina legal y forense.

cve: BOE-A-2015-8476

Verificable en http://www.boe.es



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Miércoles 29 de julio de 2015 Sec.l. Pag. 64819

4. Modulo profesional: Fisiopatologia general

Cadigo: 1370.
Contenidos:

a) Reconocimiento de la estructura y organizacion general del organismo humano:

Anadlisis de la estructura jerarquica del organismo.

Citologia.

Histologia: componentes, caracteristicas y funcion de los tejidos.
Clasificacion de los sistemas y aparatos del organismo.
Topografia corporal:

Terminologia de direccion y posicion.
Regiones y cavidades corporales.

b) Identificacidon del proceso de desarrollo de la enfermedad:

El proceso patoldgico.
Alteracion de la funcién y la estructura normal de la célula:

Cambios adaptativos.
Lesiones celulares reversibles e irreversibles.

Semiologia. Sintomas y signos.

Fases y evolucion de la enfermedad. Complicaciones e incidencias de la enfermedad.
Clinica de la enfermedad. Diagndstico. Prondstico. Tratamiento.

Grupos de enfermedades.

Procedimientos diagndsticos:

Andlisis clinicos.

Determinacioén de la actividad eléctrica.
Técnicas de diagndstico a través de la imagen.
Estudio citolégico y anatomopatoldgico.

Recursos terapéuticos.
Terminologia clinica.

c) Reconocimiento de los trastornos del sistema inmunitario:

Inmunidad natural y especifica: Antigenos y anticuerpos.
Células del sistema inmunitario.

Citocinas.

Antigenos de histocompatibilidad.

Trastornos del sistema inmunitario:

Reacciones de hipersensibilidad.
Enfermedades autoinmunes.
Sindromes de deficiencia inmunoldgica.

Inmunizacién activa y pasiva.
d) Identificacién de las caracteristicas de las enfermedades infecciosas:
Agentes infecciosos:

Transmision y diseminacion de agentes infecciosos.
Cadena infecciosa.
Mecanismos de lesién de los microorganismos.
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Inflamacién aguda. Patrones morfoldgicos de la inflamacion aguda:

Inflamacién supurativa.

Inflamacién mononuclear y granulomatosa.
Inflamacién citopatica-citoproliferativa.
Inflamacién necrotizante.

Inflamacién crénica y cicatrizacion.
Principales enfermedades infecciosas humanas:

Infecciones gastrointestinales.

Infecciones respiratorias viricas y bacterianas.
Infecciones oportunistas.

Enfermedades de transmisién sexual.

Terapéutica infecciosa.
e) ldentificacién del proceso de desarrollo tumoral:

Clasificacion y epidemiologia de las neoplasias.
Bases moleculares del cancer:

Oncogenes.
Genes supresores del cancer.

Biologia del crecimiento tumoral.
Agentes carcinégenos:

Quimicos.
Radiacion.
Virus oncogénicos.

Defensas frente a tumores. Antigenos tumorales. Inmunovigilancia.

Manifestaciones locales y generales de los tumores: efectos del tumor en el organismo.
Gradacién y estadificacion del tumor.

Prevencion, diagndstico y tratamiento:

Screening y diagndstico precoz.
Pruebas diagndsticas.
Posibilidades terapéuticas.

Neoplasias malignas mas frecuentes.
f) Reconocimiento de las manifestaciones de enfermedades:
Fisiopatologia respiratoria:

Fisiologia respiratoria.
Enfermedades del aparato respiratorio. Insuficiencia respiratoria.
Trastornos del equilibrio acido-base.

Enfermedades cardiocirculatorias:

Fisiologia cardiocirculatoria.
Manifestaciones cardiacas y vasculares. Insuficiencia cardiaca.

Enfermedades neuroldgicas y de los érganos de los sentidos:

Fisiologia neurolégica y de los érganos de los sentidos
Manifestaciones neuroldgicas y de los érganos de los sentidos.
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Trastornos del aparato digestivo:

Fisiologia digestiva.
Patologia digestiva, hepatica, biliar y pancreatica.

Patologia renal y de vias urinarias:

El proceso de formacion de orina.
Patologia renal y de vias urinarias. Insuficiencia renal.

g) Reconocimiento de trastornos hemodinamicos y vasculares:
Hemostasia y coagulacion:

Hemostasia normal.
Cascada de la coagulacion.

Formacion de trombos y émbolos.
Trombosis arterial y venosa.

Fisiopatologia del edema.

Repercusiones del bloqueo del riego. Infarto:

Clases de infartos.
Factores que influyen en la aparicion de un infarto.

Patologias relacionadas con alteraciones del flujo sanguineo:

Cardiopatia isquémica.
Tromboembolia pulmonar.
Accidentes cerebrovasculares.

Hipertension arterial.
h) Reconocimiento de trastornos de la alimentacion y el metabolismo:

Alimentacion y nutricion.
Hormonas. Alteraciones endocrinas mas frecuentes.
Fisiopatologia de la alimentacion:

Déficits nutricionales, vitaminicos y minerales.
Obesidad.

Fisiopatologia del metabolismo de la glucosa:

Metabolismo y regulacién hormonal de la glucosa.
Patologia del metabolismo de los carbohidratos.
Diabetes. Hipoglucemia.

Pruebas diagndsticas.

Alteraciones del metabolismo de los lipidos:

Lipoproteinas.

Metabolismo y transporte de los lipidos.
Aterogénesis.

Dislipemias.

Fisiopatologia de la reproduccién.

Regulacion hormonal de la reproduccion.
Patologia de la reproduccién.
Pruebas diagndsticas.
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5. Mddulo profesional: Analisis bioquimico

Cadigo: 1371.
Contenidos:

a) Aplicacién de técnicas utilizadas en el laboratorio de bioquimica clinica:
Espectrometria de absorcion molecular:

Ley de Lambert-Beer.

Componentes de los equipos. Averias o disfunciones mas frecuentes.

Espectrometria de emision atémica.
Espectrometria de absorcion atomica.
Espectrometria de luminiscencia:

Espectrometria de fluorescencia molecular.
Espectrometria de quimioluminiscencia molecular.

Espectrometria de masas.
Espectrometria de dispersion de la radiacion:

Turbidimetria.
Nefelometria.

Refractometria de liquidos.
Fotometria de reflectancia. Quimica seca.
Cromatografia:

Cromatografia plana.

Cromatografia en columna: cromatografia de gases y cromatografia liquida de

alta resolucion (HPLC).

Osmometria.
Automatizacion:

Descripcién de grandes sistemas automaticos. Manejo.

Funciones del técnico en el control, manejo y mantenimiento de los equipos

modulares.

Uso eficiente de los recursos.

b) Analisis de magnitudes bioquimicas relacionadas con el metabolismo de principios

inmediatos:

Patrones de alteracion del metabolismo hidrocarbonado:

Determinaciones. Glucemia basal, test de tolerancia oral a la glucosa,

hemoglobina glicosilada, fructosamina.
Patrones de alteracién del metabolismo de lipidos y lipoproteinas:
Determinaciones. Colesterol total, triglicéridos, HDL, LDL, VLDL.

Patrones de alteracién del metabolismo de proteinas:

Determinaciones: proteinas totales, albumina, troponinas, péptidos natriuréticos,

mioglobina y apoproteinas.
Separacion de proteinas plasmaticas.
Cuantificacion de fracciones.
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c) Analisis de magnitudes bioquimicas relacionadas con los productos finales del
metabolismo:

Compuestos nitrogenados no proteicos. Urea y creatinina. Determinaciones.
Aclaramientos. Aminoacidos. Amonio.

Cuerpos ceténicos.

Determinacion de bilirrubina total, directa e indirecta. Patrones de alteracion.

Acido lactico y piravico.

Alteraciones del metabolismo de las purinas: determinacion de acido urico.

d) Determinacion de enzimas:

Utilidad de la determinacion enzimatica en el diagndstico clinico.

Enzimas. Fisiologia y cinética enzimatica. Clasificacion de las enzimas. Determinacion
de la actividad enzimatica.

Isoenzimas. Determinacion.

Patrones de alteracién enzimatica:

Enzimas asociadas a los principales sindromes hepaticos.
Enzimas asociadas a patologias pancreaticas.

Enzimas asociadas a patologias cardiacas.

Enzimas asociadas a patologias musculares.

Otros patrones de alteracion enzimatica.

e) Realizacién de técnicas de estudio de muestras de orina:

Estudio de la orina. Fisiopatologia de la orina.
Examen fisico de la orina.
Examen bioquimico de la orina:

Determinacion de anormales mediante quimica seca.

Patrones de alteracion.

Determinacién de sustancias eliminadas por orina: cualitativas y cuantitativas
(orina de: 8, 12 y 24 horas).

Calculo del aclaramiento de creatinina.
Analisis microscopico del sedimento urinario:

Células.

Cilindros.

Cristales.

Patrones de alteracion.

Anadlisis de calculos urinarios.
f) Caracterizacion de las determinaciones en heces y otros liquidos corporales:
Estudio de la funcion digestiva:

Sindromes de malabsorcion.
Pruebas de laboratorio para el estudio de la funcién digestiva.
Determinacién de sustancias eliminadas por heces.

Determinacién de la presencia de sangre en heces.

Estudio bioquimico y microscépico de otros liquidos corporales: liquido cefalorraquideo
y liquido sinovial. Jugo gastrico.

Técnicas de reproduccion asistida. Seminograma.

Estudio bioquimico de liquidos serosos: liquidos pleurales, pericardicos y peritoneales.
Examen fisico, quimico y citologico.
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g) Determinacion de magnitudes bioquimicas relacionadas con los trastornos de los
equilibrios hidroelectrolitico y acido-base:
Equilibrio hidroelectrolitico:
Patrones de alteracion del EHE.
Alteraciones de la osmolalidad. Determinacién de la osmolalidad.
Electrolitos de interés diagndstico.
Alteraciones del sodio y potasio.
Trastornos del metabolismo del calcio y del fésforo.
Electrodos selectivos para compuestos idnicos.
Determinacioén de electrolitos.
Patrones de alteracién del EAB:
Patrones de alteracion de gases en sangre.
Determinacién de gases en sangre. Gasometria.
Determinaciones a la cabecera del paciente (POCT).
h) Caracterizacion de las determinaciones indicadas en estudios especiales:
Fisiopatologia hormonal. Métodos de determinacién de hormonas. Patrones de
alteracién hormonal.
Determinacién de marcadores tumorales.
Monitorizacion de farmacos. Farmacos incluidos habitualmente en programas de
monitorizacion.
Deteccidn y cuantificacion de drogas de abuso y otros toxicos.
Embarazo y neonatologia:
Diagndstico bioquimico de embarazo.
Screenning y diagnéstico prenatal.
Marcadores bioquimicos.
Deteccion precoz de enfermedades endocrino-metabdlicas en el recién nacido.
Pruebas de fecundacion.
Protocolo del estudio de calculos biliares.
6. Moddulo profesional: Técnicas de inmunodiagnéstico
Cadigo: 1372.
Contenidos:
a) Aplicacion de técnicas basadas en reacciones antigeno-anticuerpo secundarias:
Técnicas de aglutinacién: directas e indirectas. Técnicas de la inhibicién de la
aglutinacion.
Técnicas de precipitacion en medio liquido: inmunoturbidimetria e inmunonefelometria.
Técnicas de precipitacion en gel: inmunofijacion.
Técnicas de fijacion del complemento.
Diagndstico y seguimiento seroldgico de las enfermedades infecciosas.
b) Aplicacion de técnicas basadas en reacciones antigeno-anticuerpo primarias: 8
(]
o
. s . Qo
Clasificacion de inmunoensayos: © %
N~
x 2
Competitivos y no competitivos. & S
Homogéneos y heterogéneos. & g
<
L. L. w2
Representacion de datos y obtencion de resultados. Qg
Sistemas de amplificacion de sefiales. 85
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Enzimoinmunoensayos homogéneos. Inmunoensayo enzimatico multiplicado (EMIT).
Enzimoinmunoensayos heterogéneos. Ensayo de inmunoadsorcion ligado a enzimas
(ELISA):

Competitivos.
No competitivos.

Radioinmunoensayos.

Fluoroinmunoensayos: enzimoinmunoensayo microparticulado (MEIA).
Inmunoensayos quimioluminiscentes.

Tests inmunocromatograficos.

Técnicas de inmunofluorescencia.

Técnica western blot.

c) Deteccion de autoanticuerpos:
Enfermedades autoinmunes y anticuerpos asociados:
Endocrinas. Lupus eritematoso diseminado. Renales. Cutaneas. Intestinales.

Anticuerpos organoespecificos.
Anticuerpos no organoespecificos:

Antinucleares. Anti-DNA nativo. Antihistonas. Factor reumatoide. Antifosfolipidos.
Anticardiolipina. Anti-CCP.

Determinacidon de autoanticuerpos por inmunofluorescencia indirecta: patrones de
fluorescencia.
Determinacion de autoanticuerpos mediante ELISA.

d) Aplicacion de técnicas de estudio de hipersensibilidad:
Técnicas para el diagndstico de alergias:

Determinacion de Ig. E total.

Determinacion de Ig. E especifica.

Test de activacion de basofilos (TAB) por citometria.
Test de liberacién de histamina por fluorometria.

Evaluacion de la hipersensibilidad retardada.

e) Aplicacion de técnicas de identificacion de poblaciones celulares por citometria de
flujo:

Preparaciéon de suspensiones celulares.
Funcionamiento de un citémetro de flujo:

Estructura de un citémetro de flujo.

Puesta a punto del citdmetro: calibracion del Iaser.
Control de calidad.

Mantenimiento preventivo del citémetro.

Andlisis de datos.

Aplicaciones de la citometria de flujo:

Determinacién de poblaciones celulares en sangre periférica.
Fenotipaje de leucemias y linfomas.

Fenotipaje de otras poblaciones celulares.

Cuantificacién de moléculas.

Verificable en http://www.boe.es
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Otras técnicas de separacion celular:

Separacion celular inmunomagnética.
Técnicas de inmunotoxicidad.

f) Valoracion de la funcionalidad de la inmunidad celular:

Técnicas de separacion de linfocitos por centrifugacion en gradiente de Ficoll.

Estudio de la funcionalidad de los linfocitos B.

Estudio de la funcionalidad de los linfocitos T: estudios de proliferacion de linfocitos en
respuesta a mitégenos.

Cuantificacién de subpoblaciones de linfocitos T.

Estudio de las células fagociticas:

Reduccidn del nitroblue tetrazolium.
Utilizacidn de bacterias marcadas para la valoracion de la actividad bactericida.
Ensayos de quimiotaxis.

Estudio de las alteraciones del complemento:

Cuantificacion de las fracciones C3 y C4.
Analisis de la via clasica.

g) Aplicacion de estudios de tipificacion HLA:

Moléculas MHC.
Estudios de histocompatibilidad:

Técnicas de tipificacion serolégica HLA. Microlinfocitotoxicidad.
Pruebas cruzadas (cross match).
Deteccion de anticuerpos citotéxicos anti-HLA.

Aplicaciones de los estudios de histocompatibilidad:

Trasplantes de érganos.
Estudios de paternidad.
Estudios antropologicos.

7. Mddulo profesional: Microbiologia clinica

Cadigo: 1373.
Contenidos:

a) Aplicacién de procedimientos de prevencion de riesgos laborales y proteccion
ambiental:

Normativa sobre la prevencién del riesgo bioldgico.

Clasificacion de los microorganismos en grupos de riesgo.

Niveles de seguridad y medidas de contencion: cabinas de seguridad biolégica.

Identificacion de los riesgos asociados a las técnicas realizadas en el laboratorio de
microbiologia clinica:

Determinacion de las medidas de prevencion.
Equipos de proteccion individual.

Gestion de la eliminacion de residuos:

Tipos de residuos generados en un laboratorio de microbiologia clinica.
Procedimientos de eliminacion de residuos.

Verificable en http://www.boe.es
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b) Aplicacion de técnicas de tincion y observacion de microorganismos:
Microorganismos: concepto, tipos y taxonomia.
Bacterias: morfologia y agrupacioén. Estructura bacteriana.
Técnicas de observacion microscépica de microorganismos:
Examen en fresco. Simple. Gota pendiente.
Preparacion de frotis bacteriano. Muestra liquida. Muestra sélida.
Técnicas de tincidn y tipos. Negativa. Simple. Tincién de Gram. Ziehl-Neelsen.
Capsulas. Esporas.
c) Preparacion de medios para el cultivo de microorganismos:
Componentes de un medio de cultivo.
Tipos de medios: generales, diferenciales, selectivos y enriquecidos, entre otros.
Preparacion de medios de cultivos: liquidos, sélidos y semisdlidos en tubo (agar
inclinado). Medios en placa.
Medios de cultivo utilizados habitualmente en un laboratorio de microbiologia.
d) Aplicacién de técnicas de aislamiento y de recuento de microorganismos:
Técnicas de siembra: en medio liquido, en medio sélido o en medio semisdlido.
Técnicas de inoculacion.
Técnicas de aislamiento: estria simple, estria multiple. Cuatro cuadrantes.
Incubacién: aerdbica y anaerdébica.
Crecimiento bacteriano.
Descripcion macroscoépica de los cultivos.
Técnicas de determinacion del crecimiento.
e) Aplicacion de técnicas de identificacion bacteriana:
Pruebas de identificacion bioquimica. Pruebas rapidas: catalasa y oxidasa. Pruebas
individuales. Sistemas multiprueba.
Pruebas de sensibilidad antimicrobiana. Antibidticos. Tipos de antibiograma.
Resistencia antimicrobiana.
Inmunologia y diagnéstico microbioldgico.
Biologia molecular y diagndstico microbioldgico.
Protocolo de aislamiento e identificacion de cocos gram positivos. Géneros:
Staphylococcus, Streptococcus, Enterococcus.
Protocolo de aislamiento e identificacion de cocos gram negativos. Género Neisseria.
Protocolo de aislamiento e identificacion de bacilos gram positivos aerobios.
Protocolo de aislamiento e identificacion de bacilos gram negativos:
Enterobacterias.
Bacilos gram negativos no fermentadores.
Bacilos gram negativos exigentes.
Otras bacterias de importancia clinica: bacterias anaerobias, micobacterias, rickettsia,
chlamydia y micoplasmas.
Antibidticos. Resistencia y sensibilidad. Antibiogramas.
f) Aplicacion de técnicas de identificacion de hongos y parasitos: §
Aislamiento e identificacion de mohos y levaduras: S %
® =
Caracteristicas generales. § g
Patologia asociada. 40
Diagnéstico de las enfermedades fungicas por el laboratorio. § g
85
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Técnicas de identificaciéon de parasitos:

Caracteristicas generales de protozoos y helmintos.
Patologia. Ciclos.
Diagnostico por el laboratorio.

g) Identificacion de virus:

Caracteristicas diferenciales de los virus.
Clasificacion virica y patologia asociada.
Diagndstico por el laboratorio de las infecciones viricas:

Estudio directo de la muestra.
Procesamiento.
Técnicas de aislamiento e identificacion viral.

8. Moddulo profesional: Técnicas de andlisis hematoldgico

Caodigo: 1374.
Contenidos:

a) Realizacién de técnicas de tincion en extensiones de sangre periférica y médula
Osea:

Caracteristicas de las células sanguineas. Criterios de clasificacion celular.

La extensién sanguinea: caracteristicas, zonas y artefactos. Métodos de preparacion.
Tinciones hematolégicas: Giemsa, May-Griinwald-Giemsa y Wright, entre otras.
Examen de la extension.

Mielograma.

b) Manejo de equipos automaticos de analisis hematoldgico:

Sistemas automaticos de recuento. Métodos de medicion. Expresién de resultados.
Cifras, histogramas, citogramas. Alarmas y causas de error.

El hemograma: parametros hematolégicos basicos. Valores de referencia y significado
clinico.

Terminologia clinica.

c) Aplicacién de técnicas de andlisis hematoldgico al estudio de la serie roja:

Caracterizacion de precursores eritropoyéticos.
Estructura y fisiologia eritrocitaria.
Parametros que evaluan la serie roja:

indices eritocitarios.

Hematocritos.

Hemoglobina: concentracion vy tipos.
Reticulocitos.

Velocidad de sedimentacion globular.

Métodos de determinacion.

Alteraciones morfolégicas de los hematies.

Anemias: concepto. Clasificacion morfologica y etiopatogénica. Pruebas de laboratorio
utilizadas en el estudio de la anemia.

Poliglobulias.

cve: BOE-A-2015-8476
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d) Aplicacion de técnicas de analisis hematologico al estudio de las series blanca y
plaquetar:

Caracterizacion de precursores inmaduros.

Serie blanca: recuento leucocitario total y diferencial. indices leucocitarios. Métodos de
determinacion. Alteraciones morfolégicas y cuantitativas de la serie blanca.

Serie plaquetar: nimero de plaquetas. indices plaquetarios. Métodos de determinacién.
Alteraciones cuantitativas y cualitativas.

Enfermedades neoplasicas de la sangre. Leucemias: clasificacion y diagnéstico por el
laboratorio. Sindromes mieloproliferativos crénicos. Linfomas.

e) Realizacion de técnicas de valoracion de la hemostasia y la coagulacion:

Hemostasia clinica. Fases y factores plasmaticos asociados.

Pruebas de valoracion de la hemostasia primaria. Tiempo de sangria (Duke e lvy).
Agregacion plaquetaria.

Pruebas que estudian la coagulacién vy fibrinolisis:

Tiempos globales de coagulacion: TP, TTPay TT.
Concentracion de fibrindgeno.

Técnicas especiales en hemostasia:

Dosificacion de factores.
Estudio de inhibidores de la coagulacion.
Estudio de proteinas de la fibrindlisis.

Alteraciones de la hemostasia y la coagulacion:

Parpuras vasculares y trombopaticas.
Alteraciones congeénitas y adquiridas de la coagulacion.

Control del tratamiento anticoagulante.
Evaluacion de la tendencia trombdtica.

f) Aplicacién de procedimientos para garantizar la hematocompatibilidad:

Grupos sanguineos. Sistema ABO. Antigenos y anticuerpos. Sistema Rh. Antigenos y
anticuerpos. Otros sistemas. Pruebas de determinacion.

Anticuerpos irregulares. Pruebas de determinacion.

Estudios de compatibilidad. Pruebas cruzadas.

Enfermedad hemolitica del recién nacido (EHRN).

g) Preparacion de hemoderivados:

Organizacion y estructura del banco de sangre.

Donacién de sangre. Principios generales. Criterios de aceptacion y rechazo de
donantes. Modalidades de donacion.

Unidades de sangre: caracteristicas, tipos y anticoagulantes empleados.

Obtencion, fraccionamiento y conservacion de hemoderivados:

Concentrado de hematies, leucocitos y plaquetas. Tipos.
Plasma fresco congelado.

Crioprecipitado.

Concentrado de factores de coagulacion.

Efectos adversos del tratamiento transfusional.

Verificable en http://www.boe.es
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9. Modulo profesional: Proyecto de laboratorio clinico y biomédico

Caodigo: 1375.
Contenidos:

a) Identificacion de necesidades del sector productivo y de la organizacion de la
empresa:

Identificacion de las funciones de los puestos de trabajo.

Estructura y organizacion empresarial del sector.

Actividad de la empresa y su ubicacion en el sector.

Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.

Tendencias del sector: productivas, econdmicas, organizativas, de empleo y otras.
Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de trabajo.
Determinacion de las relaciones laborales excluidas y relaciones laborales especiales.
Convenio colectivo aplicable al ambito profesional.

La cultura de la empresa: imagen corporativa.

Sistemas de calidad y seguridad aplicables en el sector.

b) Disefio de proyectos relacionados con el sector:

Analisis de la realidad local, de la oferta empresarial del sector en la zona y del
contexto en el que se va a desarrollar el médulo profesional de Formacion en centros de
trabajo.

Recopilacion de informacion.

Estructura general de un proyecto.

Elaboracién de un guion de trabajo.

Planificacion de la ejecucion del proyecto: objetivos, contenidos, recursos, metodologia,
actividades, temporalizacién y evaluacion.

Viabilidad y oportunidad del proyecto.

Revision de la normativa aplicable.

c) Planificacion de la ejecucion del proyecto:

Secuenciacién de actividades.

Elaboracién de instrucciones de trabajo.

Elaboracién de un plan de prevencion de riesgos.

Documentacion necesaria para la planificacion de la ejecucion del proyecto.
Cumplimiento de normas de seguridad y ambientales.

Indicadores de garantia de la calidad del proyecto.

d) Definicion de procedimientos de control y evaluacion de la ejecucion del proyecto:

Propuesta de soluciones a los objetivos planteados en el proyecto y justificacion de las
seleccionadas.

Definicion del procedimiento de evaluacién del proyecto.

Determinacion de las variables susceptibles de evaluacion.

Documentacion necesaria para la evaluacion del proyecto.

Control de calidad de proceso y producto final.

Registro de resultados.

10. Modulo profesional: Formacion y orientacion laboral

Caodigo: 1376.
Contenidos:

a) Busqueda activa de empleo:

Valoracion de la importancia de la formacion permanente para la trayectoria laboral y
profesional del técnico superior en Laboratorio Clinico y Biomédico.

cve: BOE-A-2015-8476
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Analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera
profesional.
Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el técnico superior en
Laboratorio Clinico y Biomédico.
Responsabilizacion del propio aprendizaje. Conocimiento de los requerimientos y de
los frutos previstos.
Definicion y analisis del sector profesional del titulo de Técnico Superior en Laboratorio
Clinico y Biomédico.
Planificacion de la propia carrera:
Establecimiento de objetivos laborales, a medio y largo plazo, compatibles con
necesidades y preferencias.
Objetivos realistas y coherentes con la formacién actual y la proyectada.
Proceso de busqueda de empleo en pequefias, medianas y grandes empresas del
sector.
Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Europass, Ploteus.
Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.
Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion profesional.
El proceso de toma de decisiones.
Establecimiento de una lista de comprobacién personal de coherencia entre plan de
carrera, formacion y aspiraciones.
b) Gestion del conflicto y equipos de trabajo:
Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de la
organizacion.
Clases de equipos en el sector del laboratorio clinico y biomédico segun las funciones
que desempefian.
Analisis de la formacion de los equipos de trabajo.
Caracteristicas de un equipo de trabajo eficaz.
La participacion en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles roles de sus
integrantes.
Definicion de conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas del conflicto.
Métodos para la resolucién o supresion del conflicto: mediacion, conciliacion y arbitraje.
c) Contrato de trabajo:
El derecho del trabajo.
Intervencion de los poderes publicos en las relaciones laborales.
Analisis de la relacion laboral individual.
Determinacion de las relaciones laborales excluidas y relaciones laborales especiales.
Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.
Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.
Condiciones de trabajo. Salario, tiempo de trabajo y descanso laboral.
Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo.
Representacion de los trabajadores.
Negociacion colectiva como medio para la conciliacion de los intereses de trabajadores
y empresarios.
Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del técnico superior 8
en Laboratorio Clinico y Biomédico. §
Conflictos colectivos de trabajo. © %
Nuevos entornos de organizacion del trabajo: subcontratacion y teletrabajo, entre $ 3
otros. § %
Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad y beneficios <0
sociales, entre otros. § ?g
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d) Seguridad Social, empleo y desempleo:

El sistema de la Seguridad Social como principio basico de solidaridad social.

Estructura del sistema de la Seguridad Social.

Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

La accion protectora de la Seguridad Social.

Clases, requisitos y cuantia de las prestaciones.

Concepto y situaciones protegibles por desempleo.

Sistemas de asesoramiento de los trabajadores respecto a sus derechos y deberes.

e) Evaluacion de riesgos profesionales:

Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad profesional.

Valoracion de la relacién entre trabajo y salud.

Analisis y determinacion de las condiciones de trabajo.

El concepto de riesgo profesional. Analisis de factores de riesgo.

La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.

Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

Analisis de riesgos ligados a las condiciones ergondémicas y psicosociales.

Riesgos especificos en el sector del laboratorio clinico y biomédico.

Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden derivarse de
las situaciones de riesgo detectadas.

f) Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa:

Derechos y deberes en materia de prevencioén de riesgos laborales.
Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

Gestion de la prevencion en la empresa.

Representacion de los trabajadores en materia preventiva.

Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.
Planificacion de la prevencion en la empresa.

Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

Elaboracion de un plan de emergencia en una pequefia 0 mediana empresa del sector.

g) Aplicacién de medidas de prevencion y proteccion en la empresa:

Determinacion de las medidas de prevencidn y proteccion individual y colectiva.
Protocolo de actuacién ante una situacion de emergencia.

Primeros auxilios. Urgencia médica. Conceptos basicos.

Aplicacion de técnicas de primeros auxilios.

Formacion a los trabajadores en materia de planes de emergencia.

Vigilancia de la salud de los trabajadores.

11.  Mddulo profesional: Empresa e iniciativa emprendedora

Cadigo: 1377.
Contenidos:

a) Iniciativa emprendedora:

Innovacién y desarrollo econdémico. Principales caracteristicas de la innovacion en la
actividad del laboratorio clinico y biomédico (materiales, tecnologia y organizacion de la
produccion, entre otras).

La cultura emprendedora como necesidad social.

El caracter emprendedor.

Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y formacion.

La colaboracién entre emprendedores.

cve: BOE-A-2015-8476
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La actuacion de los emprendedores como empleados de una empresa relacionada con
el laboratorio clinico y biomédico.

La actuacion de los emprendedores como empresarios en el sector del laboratorio
clinico y biomédico.

El riesgo en la actividad emprendedora.

Concepto de empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

Objetivos personales versus objetivos empresariales.

Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito del laboratorio clinico y biomédico.

Buenas practicas de cultura emprendedora en la actividad del laboratorio clinico y
biomédico en el ambito local.

b) Laempresay su entorno:

Funciones basicas de la empresa.

La empresa como sistema.

El entorno general de la empresa.

Andlisis del entorno general de una empresa relacionada con el laboratorio clinico y
biomédico.

El entorno especifico de la empresa.

Analisis del entorno especifico de una empresa relacionada con el laboratorio clinico y
biomédico.

Relaciones de un laboratorio clinico y biomédico con su entorno.

Relaciones de un laboratorio clinico y biomédico con el conjunto de la sociedad.

La cultura de la empresa: imagen corporativa.

La responsabilidad social.

El balance social.

La ética empresarial.

Responsabilidad social y ética de las empresas del sector del laboratorio clinico y
biomédico.

c) Creacién y puesta en marcha de una empresa:

Concepto de empresa.

Tipos de empresa.

La responsabilidad de los propietarios de la empresa.

La fiscalidad en las empresas.

Eleccion de la forma juridica. Dimension y numero de socios.

Tramites administrativos para la constitucién de una empresa.

Viabilidad econdémica y viabilidad financiera de una empresa relacionada con un
laboratorio clinico y biomédico.

Andlisis de las fuentes de financiacién y elaboracién del presupuesto de una empresa
relacionada con un laboratorio clinico y biomédico.

Ayudas, subvenciones e incentivos fiscales para las pymes relacionadas con
laboratorios clinicos y biomédicos.

Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad econdmica y
financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.

d) Funcién administrativa:

Concepto de contabilidad y nociones basicas.

Operaciones contables: registro de la informacién econémica de una empresa.

La contabilidad como imagen fiel de la situacion econdmica.

Andlisis de la informacién contable.

Obligaciones fiscales de las empresas.

Requisitos y plazos para la presentacion de documentos oficiales.

Gestion administrativa de una empresa relacionada con un laboratorio clinico y
biomédico.
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12. Modulo profesional: Formacion en centros de trabajo

Caodigo: 1378.
Contenidos:

a) ldentificacion de la estructura y organizacién empresarial:

Estructura y organizacion empresarial del sector de los analisis clinicos y biomédicos.

Actividad de la empresa y su ubicacidon en el sector de los anélisis clinicos y
biomédicos.

Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.

Organigrama logistico de la empresa. Proveedores, clientes y canales de
comercializacion.

Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de trabajo.

Recursos humanos en la empresa: requisitos de formacion y de competencias
profesionales, personales y sociales asociadas a los diferentes puestos de trabajo.

Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo.

Sistema de seguridad establecido en el centro de trabajo.

b) Aplicacion de habitos éticos y laborales:

Actitudes personales: empatia, puntualidad.

Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad y seguridad.

Actitudes ante la prevencién de riesgos laborales y ambientales.

Jerarquia en la empresa. Comunicacion con el equipo de trabajo.

Documentacién de las actividades profesionales: métodos de clasificacion, codificacion,
renovacion y eliminacioén.

Reconocimiento y aplicacion de las normas internas de la empresa, instrucciones de
trabajo, procedimientos normalizados de trabajo y otros.

c) Analisis de magnitudes bioquimicas:

Interpretacion de los documentos de solicitud.

Manejo y puesta a punto de aparatos y equipos.

Procedimientos de mantenimiento, conservacion y limpieza de equipos y determinacion
de la concentracién de distintos parametros bioquimicos.

Coherencia de los resultados obtenidos. Aplicacion de medidas correctoras.

Relacion de las desviaciones de los parametros con los principales sindromes
asociados.

Recogida de datos y control de calidad analitico.

Informes técnicos.

Aplicacion de normas de calidad, prevencion de riesgos laborales y proteccién
ambiental en todo el proceso.

d) Aplicacion de técnicas inmunoldgicas:

Correspondencia entre los listados de trabajo y las muestras problema.

Manejo de equipos e instrumentos.

Realizacion de técnicas basadas en reacciones antigeno-anticuerpo primarias y
secundarias.

Deteccion de autoanticuerpos aplicando técnicas para el diagnostico de enfermedades
autoinmunes.

Aplicacion de técnicas de estudio de hipersensibilidad.

Aplicacion de técnicas de citometria de flujo.

Aplicacion de normas de calidad, prevencién de riesgos laborales y proteccion
ambiental en todo el proceso.
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e) Realizacion de analisis microbiolégicos de las muestras:

Interpretacion de los documentos de solicitud.

Utilizacion de medidas y equipos de proteccion para diferentes areas y situaciones de
trabajo.

Aplicacién de técnicas de tincidn a cultivos y muestras bioldgicas, y observacion de
microorganismos.

Preparacién de medios para el cultivo de microorganismos.

Realizacion del aislamiento y el recuento de microorganismos.

Aplicacion de técnicas de identificacion bacteriana a muestras clinicas y colonias
aisladas en cultivo.

Aplicacién de técnicas de identificacion de hongos y parasitos.

f) Realizacion de técnicas analisis hematoldgico:

Interpretacion de los documentos de solicitud.

Preparacién de extensiones siguiendo procedimientos manuales o automaticos.

Seleccién de los métodos de fijacion y tincidn en funcion del estudio que se va a
realizar.

Manejo del microscopio 6ptico para identificar células sanguineas.

Manejo de equipos automaticos de analisis hematolégico, identificando sus
componentes y mantenimiento.

Aplicacion de técnicas de analisis hematoldgico al estudio de la serie roja, serie blanca
y plaquetas.

Realizacion de técnicas de valoracion de la hemostasia y coagulacion.

Aplicaciéon de procedimientos para garantizar la compatibilidad de los componentes
sanguineos de donante y receptor.

Preparacién de hemoderivados.

ANEXO Il

Secuenciacién y distribucién horaria semanal de los médulos profesionales

Ciclo Formativo de Grado Superior: Laboratorio Clinico y Biomédico

Segundo curso
Médulo profesional Duracién Primer curso _ :
(horas) (h/semanal) 2 trimestres 1 trimestre
(h/semana) (horas)
1367. Gestion de muestras biolégicas®@ .. .............. 185 6
1368. Técnicas generales de laboratorio™®. ... .. ....... 175 5
1369. Biologia molecular y citogenética® .............. 170 5
1370. Fisiopatologia generalM@ . .. ... ... .......... 190 6
1376. Formacion y orientacién laboral ................. 90 3
1377. Empresa e iniciativa emprendedora .............. 60 2
Horario reservado para el médulo impartido eninglés ... ... 90 3
1371. Analisis bioquimico ................ ... ... ..... 170 9
1372. Técnicas de inmunodiagnéstico ................. 100 5
1373. Microbiologiaclinica .......................... 145 7
1374. Técnicas de andlisis hematolégico . .............. 145 7
Horario reservado para el modulo impartido eniinglés ... ... 40 2
1378. Formacion en centros de trabajo ................ 400 400
1375. Proyecto de laboratorio clinico y biomédico .. ... ... 40 40
Total en el ciclo formativo .. ....................... 2000 30 30 440

(M Médulos profesionales soporte.
@ Modulos profesionales transversales a otros titulos de Formacion Profesional.
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ANEXO il
Médulos susceptibles de ser impartidos en lengua inglesa

1367. Gestidn de muestras bioldgicas.
1368. Técnicas generales de laboratorio.
1369. Biologia molecular y citogenética.
1370. Fisiopatologia general.

1371. Analisis bioquimico.

1372. Técnicas de inmunodiagndstico.
1373. Microbiologia clinica.

1374. Técnicas de analisis hematoldgico.

ANEXO IV

Espacios y equipamientos minimos

Espacios
Superficie m?
Espacio formativo
30 alumnos 20 alumnos
Aulapolivalente . .......... ... ... .. . . .. 60 40
Laboratorio de biologia molecular y microbiologia . . 100 80
Laboratorio de bioquimica y hematologia ......... 100 80
Equipamientos minimos
Espacio formativo Equipamiento

Ordenadores instalados en red, sistema de proyeccién e
internet.

Medios audiovisuales.
Programas informaticos de aplicacion.

Aula polivalente.

Estufa.

Bario termostatico.

Microscopio invertido.

Frigorifico/congelador.

Termocicladores.

Microscopios.

Cabinas de flujo laminar y de seguridad bioldgico.
Autoclaves.

Estufas de cultivos.

Laboratorio de biologia molecular y
microbiologia

Cabinas de seguridad para gases y toxicos.

Material instrumental.

Material basico de laboratorio.

Microscopios.

Laboratorio de bioquimica y|Equipos informaticos que se conecten a los microscopios (para
hematologia. microfotografia).

Coagulémetro.

Contador automatico.

Banios.

Frigorifico/congelador.
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