BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplemento en lingua galega ao num. 219

Xoves 12 de setembro de 2013

Sec. I.

. DISPOSICIONS XERAIS

MINISTERIO DE FOMENTO

9511 Orde FOM/1635/2013, do 10 de setembro, pola que se actualiza o documento
basico DB-HE «Aforro de enerxia» do Cddigo técnico da edificacion, aprobado
polo Real decreto 314/2006, do 17 de marzo.

Sendo a edificacion, tanto en Espafa coma en Europa, un importante consumidor de
enerxia, o control do seu consumo e a maior utilizacién da enerxia procedente de fontes
renovables, xunto co aforro enerxético e unha maior eficiencia enerxética, constituen
parte importante das medidas necesarias para cumprir tanto os obxectivos nacionais
coma os compromisos comunitarios, tales como o paquete de medidas sobre enerxia e
cambio climatico, que configuran o denominado obxectivo 20-20-20. Ademais, estas
medidas serven para diminuir a nosa dependencia enerxética, asi como para reducir as
emisions de gases de efecto invernadoiro, nunha aproximacién ao cumprimento do
Protocolo de Quioto da Convencién marco das Naciéns Unidas sobre o cambio climatico.

Apuntando xa neste sentido, a Lei 38/1999, do 5 de novembro, de ordenacion da
edificacion (LOE), estableceu entre os requisitos basicos da edificacion que os edificios
se proxecten de tal forma que non se deteriore 0 ambiente e se consiga un uso racional
da enerxia necesaria para a utilizacion do edificio, mediante o aforro de enerxia e o
illamento térmico.

Posteriormente, mediante o Real decreto 314/2006, do 17 de marzo, aprobouse o
Cadigo técnico da edificacion (CTE) previsto naquela lei, que foi definido como o marco
normativo das exixencias basicas de calidade dos edificios e das suas instalacions, que
permiten verificar o cumprimento de tales requisitos basicos, entre os cales figura o de
aforro de enerxia. A citada lei obriga, ademais, a que o cédigo se actualice periodicamente
conforme a evolucion da técnica e a demanda da sociedade. Asi quedou previsto no
citado real decreto, que habilita na sua disposicion derradeira terceira a ministra de
Fomento para que aprobe, mediante orde ministerial, as modificacions dos documentos
basicos do CTE que sexan necesarias.

Por outro lado, mediante o citado Real decreto 314/2006, do 17 de marzo,
consideraronse traspostas ao ordenamento xuridico espafol as exixencias relativas aos
requisitos de eficiencia enerxética dos edificios da Directiva 2002/91/CE do Parlamento
Europeo e do Consello, do 16 de decembro de 2002, onde se establece, asi mesmo, a
obriga de revisar periodicamente tales requisitos e actualizalos, en caso necesario, co fin
de adaptalos aos avances técnicos do sector da construcion.

Asi mesmo, a Directiva 2009/28/CE do Parlamento Europeo e do Consello, do 23 de
abril de 2009, relativa ao fomento do uso de enerxia procedente de fontes renovables,
establece a obrigatoriedade de exixir nestas normas e codigos de construcion ou en
calquera forma con efectos equivalentes, se procede, o uso de niveis minimos de enerxia
procedente de fontes renovables nos edificios novos e nos xa existentes que sexan
obxecto dunha renovacion importante.

Con posterioridade, a Directiva 2010/31/UE do Parlamento Europeo e do Consello, do
19 de maio de 2010, relativa a eficiencia enerxética dos edificios, modificou e refundiu a
Directiva 2002/91/CE do Parlamento Europeo e do Consello, do 16 de decembro de 2002,
circunstancia que fai necesario traspor de novo ao ordenamento xuridico espafiol as
modificacidns que introduce con respecto a anterior.

Considerando todo o anterior, mediante esta disposicidén actualizase o documento
basico do CTE DB-HE relativo ao aforro enerxético e trasponse parcialmente ao
ordenamento xuridico espafol a Directiva 2010/31/UE do Parlamento Europeo e do
Consello, do 19 de maio de 2010, no relativo aos requisitos de eficiencia enerxética dos
edificios, establecidos nos seus artigos 3, 4, 5, 6 e 7, asi como a Directiva 2009/28/CE do
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Parlamento Europeo e do Consello, do 23 de abril de 2009, no relativo & exixencia de
niveis minimos de enerxia procedente de fontes renovables nos edificios, establecida no
seu artigo 13.

A nova Directiva 2010/31/UE establece, ademais da obrigatoriedade de fixar uns
requisitos minimos de eficiencia enerxética dos edificios ou partes destes, co fin de
alcanzar niveis 6ptimos de rendibilidade, a obrigatoriedade de que antes do 31 de
decembro de 2020 todos os edificios novos tefian un consumo de enerxia case nulo, e
gue antes de que remate 2018 os edificios novos que estean ocupados e sexan
propiedade de autoridades publicas sexan igualmente edificios de consumo de enerxia
case nulo. Para iso sera necesario que antes se estableza unha definicion de ambito
nacional do concepto «edificio de consumo de enerxia case nulo» e se determine o
correspondente nivel de eficiencia enerxética, asi como a porcentaxe da enerxia requirida
que debera estar cuberta por enerxia procedente de fontes renovables.

Nesta direccion, a actualizacion do documento basico de aforro de enerxia DB-HE,
que se aproba mediante esta disposicion, e as exixencias que nel se establecen
constitien a primeira fase de aproximacion cara a ese obxectivo de conseguir «edificios
de consumo de enerxia case nulo» antes das datas citadas, que debera continuarse nun
curto prazo con novas exixencias mais estritas, que se deberan aprobar de forma
regulamentaria antes de que se alcancen as citadas datas.

Esta disposicion foi sometida ao procedemento de informaciéon en materia de normas
e regulamentacions técnicas e de regulamentos relativos aos servizos da sociedade da
informacion, previsto na Directiva 98/34/CE do Parlamento Europeo e do Consello, do 22
de xufio, modificada pola Directiva 98/48/CE, do 20 de xullo, asi como no Real decreto
1337/1999, do 31 de xullo, que incorpora estas directivas ao ordenamento xuridico
espanol.

Na tramitacion desta disposicidon cumprironse os tramites establecidos na Lei 50/1997,
do 27 de novembro, do Goberno. Asi mesmo, someteuse a informe dos membros da
Comision do Cadigo Técnico da Edificaciéon, como parte do Consello para a
Sustentabilidade, Innovacién e Calidade da Edificacion, creado mediante o Real decreto
315/2006, do 17 de marzo.

Esta orde ministerial ditase ao abeiro da habilitacion conferida & ministra de Fomento
pola disposicion derradeira terceira do Real decreto 314/2006, do 17 de marzo, polo que
se aproba o Cdédigo técnico da edificacion, para que aprobe, mediante orde ministerial, as
modificaciéns e revisidns peridédicas que sexan necesarias dos documentos basicos do
Cadigo técnico da edificacion.

Na sua virtude, de acordo co Consello de Estado, dispofio:

Artigo unico. Actualizacion do documento basico DB HE «Aforro de enerxia», do Codigo
técnico da edificacién, aprobado polo Real decreto 314/2006, do 17 de marzo.

O documento basico DB HE «Aforro de enerxia» da parte Il do Cddigo técnico da
edificacion, aprobado mediante o Real decreto 314/2006, do 17 de marzo, actualizase
substituindoo polo que se inclue como anexo a esta orde.

Disposicion transitoria primeira. Edificaciéns as cales non sera de aplicacién o previsto
nesta disposicion.

As actualizacions do Cddigo técnico da edificacién aprobadas por esta disposicion
non seran de aplicacion as obras de nova construcién e as intervencions en edificios
existentes que tefian solicitada a licenza municipal de obras no momento da entrada en
vigor desta disposicion.

As ditas obras deberan comezar dentro do prazo maximo de eficacia da dita licenza,
conforme a stia normativa reguladora, e, no seu defecto, no prazo de nove meses contado
desde a data de outorgamento da referida licenza. No caso contrario, os proxectos
deberan adaptarse as novas exixencias do Codigo técnico da edificacion que se aproban
mediante esta disposicion.
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Disposicion transitoria segunda. Edificacions as cales sera de aplicacion potestativa o
previsto nesta disposicion.

As modificacions do Codigo técnico da edificacién aprobadas por esta disposicion
seran de aplicacion potestativa as obras de nova construcién e as intervencions en
edificios existentes para as cales se solicite licenza municipal de obras no prazo de seis
meses desde a entrada en vigor da presente disposicion.

As obras deberan comezar dentro do prazo maximo de eficacia da dita licenza,
conforme a suia normativa reguladora, e, no seu defecto, no prazo de nove meses contado
desde a data de outorgamento da referida licenza. No caso contrario, os proxectos
deberan adaptarse as novas exixencias do Cédigo técnico da edificacion que se aproban
mediante esta disposicion.

Disposicion transitoria terceira. Edificacions as cales sera de aplicacién obrigatoria o
previsto nesta disposicion.

As modificaciéns do Cdodigo técnico da edificacién aprobadas por esta disposicion
serdn de aplicacion obrigatoria 4s obras de nova construcién e &s intervenciéns en
edificios existentes para as cales se solicite licenza municipal de obras unha vez
transcorrido o prazo de seis meses desde a entrada en vigor da presente disposicién.

Disposicién derradeira primeira. Titulo competencial.

Esta orde ten caracter basico e ditase ao abeiro das competencias que se lle atribuen
ao Estado nos artigos 149.1.16.2, 23.2 e 25.2 da Constitucion espafiola en materia de
bases e coordinacién xeral da sanidade, proteccion do ambiente e bases do réxime
mineiro e enerxético, respectivamente.

Disposicion derradeira segunda. Entrada en vigor.

Esta orde entrara en vigor o dia seguinte ao da sua publicacion no «Boletin Oficial del
Estado».

Madrid, 10 de setembro de 2013.—A ministra de Fomento, Ana Maria Pastor Julian.
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ANEXO

Documento basico H

Aforro de enerxia

HE O Limitacion do consumo enerxético

HE 1 Limitacién da demanda enerxética

HE 2 Rendemento das instalaciéons térmicas

HE 3 Eficiencia enerxética das instalacions de iluminacion
HE 4 Contribucién solar minima de auga quente sanitaria
HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de enerxia eléctrica
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Introducion

I Obxecto

Este documento basico (DB) ten por obxecto establecer regras e procedementos que permiten
cumprir 0 requisito basico de aforro de enerxia. As seccidons deste DB correspéndense coas
exixencias basicas HE 1 a HE 5, e a seccién HE 0 relaciénase con varias das anteriores. A correcta
aplicacion de cada seccidén supon o cumprimento da exixencia basica correspondente. A correcta
aplicacion do conxunto do DB supdén que se satisfai o requisito basico "aforro de enerxia".

Tanto o obxectivo do requisito basico "aforro de enerxia" coma as exixencias basicas establécense no
artigo 15 da parte | deste CTE e son os seguintes:

Artigo 15. Exixencias basicas de aforro de enerxia (HE)

1. O obxectivo do requisito basico “aforro de enerxia" consiste en conseguir un uso racional da
enerxia necesaria para a utilizacién dos edificios, reducindo a limites sustentables o seu consumo
e lograr, asi mesmo, que unha parte deste consumo proceda de fontes de enerxia renovable,
como consecuencia das caracteristicas do seu proxecto, construcién, uso e mantemento.

2. Para satisfacer este obxectivo, os edificios proxectaranse, construiranse, utilizaranse e
manteranse de forma que se cumpran as exixencias basicas que se establecen nos puntos
seguintes.

3. O documento basico DB HE “Aforro de enerxia" especifica parametros obxectivos e
procedementos cuxo cumprimento asegura a satisfaccion das exixencias basicas e a superacion
dos niveis minimos de calidade propios do requisito basico de aforro de enerxia.

15.1 Exixencia basica HE 1: limitacion da demanda enerxética

Os edificios disporan dunha envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente a demanda
enerxética necesaria para alcanzar o benestar térmico en funcién do clima da localidade, do uso do
edificio e do réxime de veran e de inverno, asi como polas slUas caracteristicas de illamento e inercia,
permeabilidade ao aire e exposicion a radiacion solar, reducindo o risco de aparicion de humidades
de condensacion superficiais e intersticiais que poidan prexudicar as sUas caracteristicas e tratando
adecuadamente as pontes térmicas para limitar as perdas ou ganancias de calor e evitar problemas
higrotérmicos.

15.2 Exixencia basica HE 2: rendemento das instalacions térmicas

Os edificios disporan de instalacidons térmicas apropiadas destinadas a proporcionar o benestar
térmico dos seus ocupantes. Esta exixencia desenvolvese actualmente no vixente Regulamento de
instalaciéns térmicas nos edificios (RITE) e a sua aplicacién quedara definida no proxecto do edificio.

15.3 Exixencia basica HE 3: eficiencia enerxética das instalacions de iluminacion

Os edificios disporan de instalacions de iluminacidon adecuadas as necesidades dos seus usuarios e a
un tempo eficaces enerxeticamente, cun sistema de control que permita axustar o acendido a
ocupacion real da zona, asi como dun sistema de regulacion que optimice o aproveitamento da luz
natural nas zonas que rednan unhas determinadas condiciéns.

15.4 Exixencia basica HE 4: contribucion solar minima de auga quente sanitaria

Nos edificios con prevision de demanda de auga quente sanitaria ou de climatizacion de piscina
cuberta, nos cales asi se estableza neste CTE, unha parte das necesidades enerxéticas térmicas
derivadas desa demanda cubrirase mediante a incorporacion de sistemas de captacion,
almacenamento e utilizacion de enerxia solar de baixa temperatura, adecuada a radiacién solar global
da suUa localizacién e a demanda de auga quente do edificio ou da piscina. Os valores derivados
desta exixencia basica teran a consideracion de minimos, sen prexuizo de valores que poidan ser
establecidos polas administracions competentes e que contriblan a sustentabilidade, atendendo as
caracteristicas propias da sua localizacion e ambito territorial.
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15.5. Exixencia basica HE 5: contribucién fotovoltaica minima de enerxia eléctrica

Nos edificios en que asi se estableza neste CTE incorporaranse sistemas de captacion e
transformacion de enerxia solar en enerxia eléctrica por procedementos fotovoltaicos para uso propio
ou subministracion a rede. Os valores derivados desta exixencia basica teran a consideracién de
minimos, sen prexuizo de valores mais estritos que poidan ser establecidos polas administraciéns
competentes e que contriblan & sustentabilidade, atendendo as caracteristicas propias da sua
localizacion e ambito territorial.

I Ambito de aplicacién

O ambito de aplicacién deste DB especificase, para cada secciéon de que se compon, nas suas
respectivas epigrafes.

O contido deste DB refirese unicamente ao requisito basico “aforro de enerxia". Tamén deben
cumprirse as exixencias basicas dos demais requisitos basicos, o que se posibilita mediante a
aplicacion do DB correspondente a cada un deles.

lll Criterios xerais de aplicacion

Pdédense utilizar outras solucions diferentes as contidas neste DB, caso en que se debera seguir o
procedemento establecido no artigo 5 da parte | do CTE, e debera xustificarse no proxecto o
cumprimento do requisito basico e das exixencias basicas.

O Catélogo de elementos construtivos do CTE achega valores para determinadas caracteristicas
técnicas exixidas neste DB. Os valores que o catalogo asigna a solucions construtivas que non se
fabrican industrialmente sendn que se xeran na obra tefien garantia legal en canto a sua aplicacion
nos proxectos, mentres que para os produtos de construcion fabricados industrialmente os ditos
valores tefien unicamente caracter xenérico e orientativo.

As citas dunha disposicién regulamentaria neste DB refirense a version vixente en cada momento. As
citas de normas refirense as versions que se indican no documento "Normas de aplicacion”, que tera
o caracter de documento recofiecido do CTE.

IV Criterios de aplicacion en edificios existentes

Criterio 1: non empeoramento

Salvo nos casos en que neste DB se estableza un criterio distinto, as condicidns preexistentes de
aforro de enerxia que sexan menos exixentes que as establecidas neste DB non se poderan reducir,
€ as que sexan mais exixentes unicamente se poderan reducir ata o nivel establecido no DB.

Criterio 2: flexibilidade

Nos casos en que non sexa posible alcanzar o nivel de prestacion establecido con caracter xeral
neste DB, poderan adoptarse soluciéons que permitan o maior grao de adecuacién posible, que se
determinara sempre que se dea algun dos seguintes motivos:

a) en edificios con valor histérico ou arquitecténico recofiecido, cando outras solucidns
puideren alterar de maneira inaceptable o seu caracter ou aspecto, ou;

b) a aplicacion doutras soluciébns non supofia unha mellora efectiva nas prestacions
relacionadas co requisito basico de “aforro de enerxia", ou;

c) outras soluciéns non sexan técnica ou economicamente viables, ou;

d) a intervencion implique cambios substanciais noutros elementos da envolvente sobre os
cales non se vaia actuar inicialmente.
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No proxecto débese xustificar o motivo da aplicacion deste criterio de flexibilidade. Na documentacién
final da obra debe quedar constancia do nivel de prestacién alcanzado e dos condicionantes de uso e
mantemento, se existen.

Criterio 3: reparacion de danos

Os elementos da parte existente non afectados por ningunha das condiciéns establecidas neste DB
poderanse conservar no seu estado actual sempre que non presenten, antes da intervencion, danos
que minguasen de forma significativa as suas prestaciéns iniciais. Se o edificio presenta danos
relacionados co requisito basico de “aforro de enerxia", a intervencion debera considerar medidas
especificas para a sua resolucion.

V Condicidéns particulares para o cumprimento do DB-HE

A aplicacion dos procedementos deste DB levarase a cabo de acordo coas condicions particulares
que nel se establecen e coas condicidéns xerais para o cumprimento do CTE, as condiciéns do
proxecto, as condicidons na execucion das obras e as condicidns do edificio que figuran nos artigos 5,
6, 7 e 8, respectivamente, da parte | do CTE.

VIN Termos e definicidons

Para os efectos de aplicacion deste DB, os termos que figuran en letra cursiva débense utilizar
conforme o significado e as condiciéns que se establecen para cada un deles ben nos apéndices A
de cada unha das seccions deste DB ben no anexo Il da parte | deste CTE, cando sexan termos de
uso comun no conxunto do Cadigo.
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Seccion HE 0
Limitacion do consumo enerxético

1 Ambito de aplicaciéon
1 Esta seccion é de aplicacion en:
a) edificios de nova construcién e ampliacions de edificios existentes;

b) edificaciéons ou partes delas que, polas sUas caracteristicas de utilizacion, estean abertas de
forma permanente e sexan acondicionadas.

2 Excluense do ambito de aplicacion:
a) construciéns provisionais cun prazo previsto de utilizacién igual ou inferior a dous anos;

b) edificios industriais, da defensa e agricolas ou partes deles, na parte destinada a talleres,
procesos industriais, da defensa e agricolas non residenciais;

c) edificios illados cunha superficie util total inferior a 50 m>.

2 Caracterizacion e cuantificacion da exixencia

2.1 Caracterizacion da exixencia
1 O consumo enerxético dos edificios limitase en funcién da zona climatica da sua localidade e do uso
previsto.

2 O consumo enerxético para o acondicionamento, se é o caso, daquelas edificacions ou partes delas
que, polas suas caracteristicas de utilizacion, estean abertas de forma permanente, sera satisfeito
exclusivamente con enerxia procedente de fontes renovables.

2.2 Cuantificacion da exixencia

2.2.1 Edificios novos ou ampliaciéns de edificios existentes de uso residencial privado

1 O consumo enerxético de enerxia primaria non renovable do edificio ou da parte ampliada, se é o
caso, non debe superar o valor limite Ce im Obtido mediante a seguinte expresion:

Cep,lim = Cep,base + Fep,sup /S

onde,
Cepim € 0 valor limite do consumo enerxético de enerxia primaria non renovable para os servizos de
calefaccion, refrixeracion e AQS, expresada en kW-h/m?-ano, considerada a superficie util dos
espazos habitables;
Cepase € 0 valor base do consumo enerxético de enerxia primaria non renovable, dependente da
zona climatica de inverno correspondente a localidade do edificio, que toma os valores da taboa 2.1;
Fep.sup € O factor corrector por superficie do consumo enerxético de enerxia primaria non renovable,
que toma os valores da taboa 2.1;

S ¢ a superficie Util dos espazos habitables do edificio, ou da parte ampliada, en rf .
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Taboa 2.1 Valor base e factor corrector por superficie do consumo enerxético

Zona climatica de inverno

a |A*|B*|C*| D | E
Cep.pase [kW-h/m?-ano] 40 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70
Fep,sup 10001000 | 1000 | 1500 {3000 | 4000

* Os valores de Ceppase Para as zonas climaticas de inverno A, B e C de
Canarias, Balears, Ceuta e Melilla obteranse multiplicando os valores
de Cep pase desta tédboa por 1,2.

2.2.2 Edificios novos ou ampliacions de edificios existentes doutros usos

1 A cualificacién enerxética para o indicador consumo enerxético de enerxia primaria do edificio ou da
parte ampliada, se € o caso, debe ser dunha eficiencia igual ou superior a clase B, segundo o
procedemento basico para a certificacion da eficiencia enerxética dos edificios aprobado mediante o
Real decreto 235/2013, do 5 de abril.

3 Verificacion e xustificacion do cumprimento da exixencia

3.1 Procedemento de verificacion

1 Para a correcta aplicacion desta seccién do DB HE débense verificar as exixencias cuantificadas no
numero 2 cos datos definidos no numero 4, utilizando un procedemento de calculo acorde coas
especificacions establecidas no nimero 5;

3.2 Xustificacion do cumprimento da exixencia
1 Para xustificar que un edificio cumpre a exixencia basica de limitacion do consumo enerxético que se
establece nesta seccion do DB HE, os documentos de proxecto deben incluir a seguinte informacion:

a) definicion da zona climéatica da localidade en que se sitia o edificio, de acordo coa zonificacion
establecida na seccién HE1 deste DB;

b) procedemento empregado para o calculo da demanda enerxética e o consumo enerxético;

c) demanda enerxética dos distintos servizos técnicos do edificio (calefaccion, refrixeracion, AQS e,
de ser o caso, iluminacion);

d) descricién e disposicién dos sistemas empregados para satisfacer as necesidades dos distintos
servizos técnicos do edificio;

e) rendementos considerados para os distintos equipamentos dos servizos técnicos do edificio;
f) factores de conversion de enerxia final a enerxia primaria empregados;

g) para uso residencial privado, consumo de enerxia procedente de fontes de enerxia non
renovables;

h) en caso de edificios de uso distinto ao residencial privado, cualificacién enerxética para o
indicador de enerxia primaria.

4 Datos para o calculo do consumo enerxético

41 Demanda enerxética e condicidons operacionais

1 O consumo enerxético dos servizos de calefaccion e refrixeracion obterase considerando as
condicidons operacionais, datos previos e procedementos de calculo da demanda enerxética
establecidos na secciéon HE1 deste documento basico.

2 O consumo enerxético do servizo de auga quente sanitaria (AQS) obterase considerando a demanda
enerxética resultante da aplicacion da seccion HE4 deste documento basico.
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3 O consumo enerxético do servizo de iluminacién obterase considerando a eficiencia enerxética da
instalacion resultante da aplicaciéon da seccion HE3 deste documento basico.

4.2 Factores de conversion de enerxia final a enerxia primaria

1 Os factores de conversion de enerxia final a enerxia primaria procedente de fontes non renovables
para cada vector enerxético empregados para a xustificacion das exixencias establecidas neste
documento basico seran os publicados oficialmente.

4.3 Sistemas de referencia

1 Cando non se definan en proxecto equipamentos para un servizo de climatizacién, consideraranse
as eficiencias dos sistemas de referencia, que se indican na taboa 2.2.

Taboa 2.2 Eficiencias dos sistemas de referencia

. Vector Rendemento
Tecnoloxia e
enerxético
Producién de calor Gas natural 0,9
Producién de frio Electricidade 2,0

5 Procedementos de calculo do consumo enerxético
1 O obxectivo dos procedementos de calculo é determinar o consumo de enerxia primaria procedente
de fontes de enerxia non renovables.

2 O procedemento de calculo debe permitir analizar o consumo enerxético de enerxia final en funcién
do vector enerxético utilizado (tipo de combustible ou electricidade) para satisfacer a demanda
enerxética de cada un dos servizos técnicos (calefaccion, refrixeracion, AQS e, de ser o caso,
iluminacion).

5.1 Caracteristicas dos procedementos de calculo do consumo enerxético

5.1.1 Caracteristicas xerais
1 Calquera procedemento de calculo debe considerar, ben de forma detallada ben de forma
simplificada, os seguintes aspectos:

a) a demanda enerxética necesaria para os servizos de calefaccion e refrixeracion, segundo o
procedemento establecido na seccion HE1 deste documento basico;

b) a demanda enerxética necesaria para o servizo de auga quente sanitaria;

c) en usos distintos ao residencial privado, a demanda enerxética necesaria para o servizo de
iluminacion;

d) o dimensionamento e os rendementos dos equipamentos e sistemas de producién de frio e de
calor, AQS e iluminacioén;

e) o emprego de distintas fontes de enerxia, sexan xeradas in situ ou remotamente;

f) os factores de conversion de enerxia final a enerxia primaria procedente de fontes non
renovables;

g) a contribucién de enerxias renovables producidas in situ ou nas proximidades da parcela.

10
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Apéndice A Terminoloxia

Cualificaciéon enerxética: letra que indica a clase de eficiencia enerxética para un indicador
determinado (por exemplo, consumo enerxético). A escala de cualificacion enerxética construese sobre o
valor do indicador para o edificio de referencia, o valor do indicador para o edificio obxecto e a
dispersion do indicador para a poboacion de referencia. En edificios novos a escala comprende, en orde
de maior a menor eficiencia, as cualificacions ou clases A, B, C, D e E, e esténdese ata as cualificacions
F e G para edificios existentes.

Consumo enerxético: € a enerxia necesaria para satisfacer a demanda enerxética dos servizos de
calefaccion, refrixeracion, AQS e, en edificios de uso distinto ao residencial privado, de iluminacién do
edificio, tendo en conta a eficiencia dos sistemas empregados. No contexto deste documento, exprésase
en termos de enerxia primaria e en unidades kW-h/m®.ano, considerada a superficie util dos espazos
habitables do edificio.

Demanda enerxética: enerxia Util necesaria que terian que proporcionar os sistemas técnicos para
manter no interior do edificio unhas condicidons definidas regulamentariamente. Pddese dividir en
demanda enerxética de calefaccion, de refrixeracion, de auga quente sanitaria (AQS) e de iluminacién, e
exprésase en kW-h/m?.ano, considerada a superficie util dos espazos habitables do edificio.

Enerxia final- enerxia tal e como se utiliza nos puntos de consumo. E a que compran os consumidores,
en forma de electricidade, carburantes ou outros combustibles usados de forma directa.

Enerxia primaria: enerxia subministrada ao edificio procedente de fontes renovables e non renovables,
que non sufriu ningln proceso previo de conversién ou transformacion. E a enerxia contida nos
combustibles e outras fontes de enerxia e inclie a enerxia necesaria para xerar a enerxia final
consumida, incluindo as perdas polo seu transporte ata o edificio, almacenamento, etc.

Enerxia primaria = Enerxia final + Perdas en transformacién + Perdas en transporte

Perdas Perdas

Sistemas
técnicos
Demanda de:
-Calefaccion
-Refrixeracion
-AQS
-lluminacién

Procesos de:
-Transformacion
-Transporte
-Distribucién

ENERXIA ENERXIAS

FINAIS

PRIMARIA

Enerxia procedente de fontes renovables: enerxia procedente de fontes renovables non fosiles,
dicir, enerxia edlica, solar, aerotérmica, xeotérmica, hidrotérmica e oceanica, hidraulica, biomasa, gases
de vertedoiro, gases de plantas de depuracion e biogas.

Espazo habitable: espazo formado por un ou varios recintos habitables contiguos co mesmo uso e
condiciéns térmicas equivalentes agrupados para os efectos de calculo da demanda enerxética.

En funcién da sua densidade das fontes internas, os espazos habitables clasificanse en espazos
habitables de moi alta, alta, media ou baixa carga interna.

En funcion da dispofiibilidade de sistemas de calefaccion e/ou refrixeracion, os espazos habitables
clasificanse en acondicionados ou non acondicionados.

Recinto habitable: recinto interior destinado ao uso de persoas cuxa densidade de ocupacion e tempo
de estadia exixen unhas condiciéns acusticas, térmicas e de salubridade axeitadas. Considéranse
recintos habitables os seguintes:

a) cuartos e salas (dormitorios, comedores, bibliotecas, saldns, etc.) en edificios residenciais;

b) aulas, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente;

1
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c) quiréfanos, cuartos, salas de espera, en edificios de uso sanitario;

d) oficinas, despachos, salas de reunién, en edificios de uso administrativo;

e) cocifias, bafos, aseos, corredores e distribuidores, en edificios de calquera uso;
f) zonas comuns de circulacion no interior dos edificios;

g) calquera outro cun uso asimilable aos anteriores.

Recinto non habitable: recinto interior non destinado ao uso permanente de persoas ou cuxa
ocupacion, por ser ocasional ou excepcional e por ser baixo o tempo de estadia, s6 exixe unhas
condiciéns de salubridade axeitadas. Nesta categoria incliense explicitamente como non habitables os
garaxes, rochos, as camaras técnicas e faiados non acondicionados, e as stias zonas comuns.

Zona climadtica: zona para a cal se definen unhas solicitudes exteriores comuns para os efectos de
calculo da demanda enerxética. Identificase mediante unha letra, correspondente a severidade climatica
de inverno, e un numero, correspondente & severidade climatica de veran.

12
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Seccion HE 1
Limitacion da demanda enerxética

1 Ambito de aplicaciéon
1 Esta seccion é de aplicacion en:
a) edificios de nova construcion;
b) intervenciéns en edificios existentes:
e ampliacion: aquelas en que se incrementa a superficie ou o volume construido;

e reforma: calquera traballo ou obra nun edificio existente distinto do que se leve a cabo para
o exclusivo mantemento do edificio;

e cambio de uso.
2 Excluense do ambito de aplicacion:

a) os edificios histéricos protexidos cando asi o determine o 6rgano competente que deba ditaminar
en materia de proteccion historico-artistica;

b) construcioéns provisionais cun prazo previsto de utilizacion igual ou inferior a dous anos;

c) edificios industriais, da defensa e agricolas ou partes deles, na parte destinada a talleres e
procesos industriais, da defensa e agricolas non residenciais;

d) edificios illados cunha superficie Util total inferior a 50 m?;

e) as edificacidns ou partes delas que, polas suas caracteristicas de utilizacién, estean abertas de
forma permanente;

f) cambio do uso caracteristico do edificio cando este non supofia unha modificacion do seu perfil
de uso.

2 Caracterizacion e cuantificacion da exixencia

2.1 Caracterizacion da exixencia

1 A demanda enerxética dos edificios limitase en funcién da zona climatica da localidade en que se
sitian e do uso previsto.

2 En edificios de uso residencial privado, as caracteristicas dos elementos da envolvente térmica
deben ser tales que eviten as descompensacions na calidade térmica dos diferentes espazos
habitables. Limitarase igualmente a transferencia de calor entre unidades de distinto uso, e entre as
unidades de uso e as zonas comuns do edificio.

3 Débense limitar os riscos debidos a procesos que produzan unha mingua significativa das
prestacions térmicas ou da vida util dos elementos que compofien a envolvente térmica, tales como
as condensacions.

13
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2.2 Cuantificaciéon da exixencia
2.2.1 Edificios novos ou ampliacions de edificios existentes
2.2.1.1 Limitaciéon da demanda enerxética do edificio

221141

1 A demanda enerxética de calefaccion do edificio ou da parte ampliada, se é o caso, non debe
superar o valor limite D,im Obtido mediante a seguinte expresion:

+ Fcal,sup / S

Edificios de uso residencial privado

Dcal,lim = Dcal,base
onde,

Dcaim € o valor limite da demanda enerxética de calefaccion, expresada en kW-h/m?-ano,
considerada a superficie Util dos espazos habitables;

Dcaipase € O valor base da demanda enerxética de calefaccion, para cada zona climatica de inverno
correspondente ao edificio, que toma os valores da taboa 2.1;

Feasup € O factor corrector por superficie da demanda enerxética de calefaccion, que toma os valores
da taboa 2.1;

S é a superficie Util dos espazos habitables do edificio, en m>.

Taboa 2.1 Valor base e factor corrector por superficie da demanda enerxética de calefaccion

Zona climatica de inverno
a | A|B|C|D]|E
Deatbase [KW-h/m?-ano] 15 | 15 | 15 | 20 | 27 | 40
Fealsup 0 | 0 | 0 |1000{2000|3000

2 A demanda enerxética de refrixeracion do edificio ou da parte ampliada, se € o caso, non debe
superar o valor limite D,ef2 im =15 kW-h/m?-ano para as zonas climaticas de veran 1, 2 e 3, ou o valor
limite Dyer, im =20 kW-h/m”-ano para a zona climatica de veran 4.

2211.2

1 A porcentaxe de aforro da demanda enerxética conxunta de calefaccion e refrixeracién, respecto ao
edificio de referencia do edificio ou da parte ampliada, de ser o caso, debe ser igual ou superior ao
establecido na taboa 2.2.

Edificios doutros usos

Taboa 2.2 Porcentaxe de aforro minimo da demanda enerxética conxunta
respecto ao edificio de referencia para edificios doutros usos, en %

Zona Carga das fontes internas
climatica de
veran Baixa Media Alta Moi alta
1,2 25% 25% 25% 10%
3,4 25% 20% 15% 0%*

* Non debe superar a demanda limite do edificio de referencia

2 Os edificios que sexan asimilables ao uso residencial privado, debido ao seu uso continuado e baixa
carga das fontes internas, poden xustificar a limitacion da demanda enerxética mediante os criterios
aplicables ao uso residencial.

2.2.1.2 Limitacion de descompensacions en edificios de uso residencial privado

1 A transmitancia térmica e permeabilidade ao aire dos ocos e a transmitancia térmica das zonas
opacas de muros, cubertas e chans, que formen parte da envolvente térmica do edificio, non debe
superar os valores establecidos na taboa 2.3. Desta comprobacién excliense as pontes térmicas.

14
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Taboa 2.3 Transmitancia térmica maxima e permeabilidade ao aire dos elementos da envolvente térmica

Zona climatica de inverno
Parametro
a A B C D E
Transmitancia térmica de m(%ros e flementos en 135 1,25 1,00 0,75 0,60 0,55
contacto co terreo’’ [W/m~eK]
Transmitancia térmica dg cuben‘;'as e chans en 1.20 0,80 0,65 0,50 0,40 0,35
contacto co aire [W/m~eK]

Transmitancia térmica de ocos'® [W/m?eK] 5,70 5,70 4,20 3,10 2,70 2,50
Permeabilidade ao aire de ocos®™ [m3/h-m2] <50 <50 <50 <27 <27 <27

™ para elementos en contacto co terreo, o valor indicado exixese unicamente ao primeiro metro de muro enterrado ou ao
primeiro metro do perimetro de chan apoiado sobre o terreo ata unha profundidade de 0,50 m.

@ Considérase o comportamento conxunto de vidro e marco. Inclde lucernarios e claraboias.
G A permeabilidade das carpintarias indicada é a medida cunha sobrepresion de 100 Pa.

2 As solucions construtivas desefadas para reducir a demanda enerxética, tales como invernadoiros
acaroados, muros parietodinamicos, muros Trombe, etc., cuxas prestacions ou comportamento
térmico non se describen adcuadamente mediante a transmitancia térmica, poden superar os limites
establecidos na taboa 2.3.

3 A transmitancia térmica de medianis e particions interiores que delimiten as unidades de uso
residencial doutras de distinto uso ou de zonas comuns do edificio non superara os valores da taboa
2.4. Cando as particions interiores delimiten unidades de uso residencial entre si, non se superaran
os valores da taboa 2.5.

Taboa 2.4 Transmitancia térmica limite de particiéns interiores que delimiten unidades de distinto uso, zonas
comiins e medianis, U en W/m?eK

Zona climatica de inverno
a A B C D E
Particions horizontais e verticais 1,35 11,25 (1,10 | 0,95 | 0,85 | 0,70

Tipo de elemento

Taboa 2.5 Transmitancia térmica limite de particions interiores que delimiten unidades do mesmo uso, U en
W/mZeK

Zona climatica de inverno
a A B C D E
Particiéns horizontais 1,90 | 1,80 | 1,55 | 1,35 | 1,20 | 1,00
Particiéns verticais 1,40 | 1,40 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,00

Tipo de elemento

2.2.2 Intervencidns en edificios existentes

2.2.2.1 Limitaciéon da demanda enerxética do edificio

1 Cando a intervencién produza modificaciéons nas condicions interiores ou exteriores dun elemento da
envolvente térmica que supofian un incremento da demanda enerxética do edificio, as caracteristicas
deste elemento adecuaranse as establecidas neste documento basico.

2 Nas obras de reforma en que se renove mais do 25% da superficie total da envolvente térmica final
do edificio e nas destinadas a un cambio de uso caracteristico do edificio limitarase a demanda
enerxética conxunta do edificio de maneira que sexa inferior & do edificio de referencia.

3 Nas obras de reforma non consideradas no caso anterior, os elementos da envolvente térmica que
se substittan, incorporen ou modifiquen substancialmente cumpriran as limitacions establecidas na
taboa 2.3. Cando se intervefia simultaneamente en varios elementos da envolvente térmica,
poderanse superar os valores de fransmitancia térmica da dita tdboa se a demanda enerxética
resultante for igual ou inferior & obtida aplicando os valores da taboa aos elementos afectados.
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2.2.2.2 Limitacion de descompensacions en edificios de uso residencial privado

1 En edificios de uso residencial privado, a transmitancia térmica das novas particiéns interiores ou
aquelas que sexan obxecto de substitucion non superara os valores da taboa 2.4 cando estas
delimiten as unidades de uso residencial privado doutras de distinto uso ou de zonas comuns do
edificio, e os da taboa 2.5 cando delimiten unidades de uso residencial privado entre si.

2.2.3 Limitaciéon de condensacions

1 Tanto en edificacions novas coma en edificaciéns existentes, no caso de que se produzan
condensacions intersticiais na envolvente térmica do edificio, estas seran tales que non produzan
unha mingua significativa nas suas prestacions térmicas ou supofian un risco de degradacion ou
perda da sua vida util. Ademais, a maxima condensacion acumulada en cada periodo anual non sera
superior & cantidade de evaporacion posible no mesmo periodo.

3 Verificacion e xustificacion do cumprimento da exixencia

3.1 Procedemento de verificacion

1 Para a correcta aplicacion desta seccion do DB HE débense realizar as seguintes verificacions:

a) Verificacion das exixencias cuantificadas no numero 2 cos datos e solicitaciéns definidos no
numero 4, utilizando un procedemento de célculo acorde coas especificacions establecidas no
numero 5;

b) Cumprimento das condiciéns relativas aos produtos de construcion e sistemas técnicos expostas
no numero 6;

c) Cumprimento das condiciéns de construcién e sistemas técnicos expostas no nimero 7.

3.2 Xustificacion do cumprimento da exixencia

1 Para xustificar o cumprimento da exixencia basica de limitaciéon da demanda enerxética que se
establece nesta seccion do DB HE, os documentos de proxecto deben incluir a seguinte informacion:
a) definicion da zona climatica da localidade en que se sitta o edificio;

b) descricion xeométrica, construtiva e de usos do edificio: orientacién, definicion da envolvente
térmica, outros elementos afectados pola comprobacion da limitacion de descompensacions en
edificios de uso residencial privado, distribucion e usos dos espazos, incluidas as propiedades
higrotérmicas dos elementos;

c) perfil de uso e, de ser o caso, nivel de acondicionamento dos espazos habitables;
d) procedemento de calculo da demanda enerxética empregado para a verificacién da exixencia;

e) valores da demanda enerxética e, de ser o caso, porcentaxe de aforro da demanda enerxética
respecto ao edificio de referencia, necesario para a verificacion da exixencia;

f) caracteristicas técnicas minimas que deben reunir os produtos que se incorporen as obras e
sexan relevantes para o comportamento enerxético do edificio.

2 Para xustificar o cumprimento da exixencia basica de limitacion de condensacions intersticiais, os
documentos de proxecto deben incluir a sta verificacion.

4 Datos para o calculo da demanda

4.1 Solicitacions exteriores

1 Considéranse solicitacions exteriores as accions do clima sobre o edificio con efecto sobre o seu
comportamento térmico e, polo tanto, sobre a stia demanda enerxética.

2 Para os efectos de célculo, establécese un conxunto de zonas climaticas para as cales se define un
clima de referencia, que define as solicitacions exteriores en termos de temperatura e radiacion
solar.
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3 A zona climética de cada localidade, asi como o seu clima de referencia, determinanse a partir dos
valores tabulados recollidos no apéndice B, ou de documentos recofiecidos elaborados polas
comunidades autbnomas.

4.2 Solicitaciéns interiores e condicidons operacionais
1 Considéranse solicitaciéns interiores as cargas térmicas xeradas no interior do edificio debidas as
achegas de enerxia dos ocupantes, equipamentos e iluminacion.

2 As condiciéns operacionais definense polos seguintes parametros, que se recollen nos perfis de uso
do apéndice C:

a) temperaturas de consigna de calefaccion;
) temperaturas de consigna de refrixeracion;
) carga interna debida a ocupacion;

) carga interna debida a iluminacion;

) carga interna debida aos equipamentos.

3 Os espazos habitables do edificio manteran, para os efectos de calculo da demanda, as condicions
operacionais definidas no seu perfil de uso, excluindose o cumprimento das condiciéns a) e b),
relativas a temperaturas de consigna no caso dos espazos habitables non acondicionados.

o O T

e

4 Débese especificar o nivel de ventilacidn de calculo para os espazos habitables e non habitables,
que debe ser coherente co derivado do cumprimento doutras exixencias e as condicions de proxecto.

5 Procedementos de calculo da demanda

1 O obxectivo dos procedementos de calculo é determinar a demanda enerxética de calefaccion e
refrixeracion necesaria para manter o edificio polo periodo dun ano nas condiciéns operacionais
definidas no numero 4.2 cando este se somete as solicitacions interiores e exteriores descritas nos
numeros 4.1 e 4.2. Os procedementos de calculo poderan empregar simulacién mediante un modelo
térmico do edificio ou métodos simplificados equivalentes.

2 O procedemento de calculo debe permitir obter separadamente a demanda enerxética de calefaccion
e de refrixeracion.

5.1 Caracteristicas dos procedementos de calculo da demanda

5.1.1 Caracteristicas xerais

1 Calquera procedemento de calculo debe considerar, ben de forma detallada ben de forma
simplificada, os seguintes aspectos:

a) o desefio, a localizacion e a orientacion do edificio;
b) a evolucion hora a hora en réxime transitorio dos procesos térmicos;
c) o acoplamento térmico entre zonas adxacentes do edificio a distintas temperaturas;

d) as solicitaciéns interiores, solicitaciéns exteriores e condicions operacionais especificadas nos
numeros 4.1 e 4.2, tendo en conta a posibilidade de que os espazos se comporten en oscilacion libre;

e) as ganancias e perdas de enerxia por conducién a través da envolvente térmica do edificio,
composta polos cerramentos opacos, 0s 0cos e as pontes térmicas, con consideracion da inercia
térmica dos materiais;

f) as ganancias e perdas producidas pola radiacién solar ao atravesar os elementos transparentes
ou semitransparentes e as relacionadas co quecemento de elementos opacos da envolvente
térmica, considerando as propiedades dos elementos, a sUa orientacion e inclinaciéon e as
sombras propias do edificio ou outros obstaculos que poidan bloquear a dita radiacion;

g) as ganancias e perdas de enerxia producidas polo intercambio de aire co exterior debido a
ventilacion e infiltracidns, tendo en conta as exixencias de calidade do aire dos distintos espazos
e as estratexias de control empregadas.
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5.2 Modelo do edificio

1 O modelo do edificio debe estar composto por unha serie de espazos conectados entre si e co
ambiente exterior mediante os cerramentos, os ocos e as pontes térmicas. A zonificacion do modelo
pode diferir da real sempre que reflicta adecuadamente o comportamento térmico do edificio.

2 Os espazos do edificio deben estar clasificados en espazos habitables e espazos non habitables. Os
primeiros clasificaranse ademais segundo a sUa carga interna (baixa, media, alta ou moi alta), de ser
o caso, e segundo o seu nivel de acondicionamento (espazos acondicionados ou espazos non
acondicionados).

5.21 Envolvente térmica do edificio

1 A envolvente térmica do edificio esta composta por todos os cerramentos que delimitan os espazos
habitables co aire exterior, o terreo ou outro edificio, e por todas as particions interiores que delimitan
0s espazos habitables con espazos non habitables en contacto co ambiente exterior.

2 A envolvente térmica podera incorporar, a criterio do proxectista, espazos non habitables adxacentes
a espazos habitables.

5.2.2 Cerramentos opacos

1 Débense definir as caracteristicas xeométricas dos cerramentos de espazos habitables e non
habitables, asi como de particiéns interiores, que estean en contacto co aire ou co terreo ou se
consideren adiabaticos para os efectos de célculo.

2 Deébense definir os parametros dos cerramentos que describan axeitadamente as suas prestacions
térmicas. Poderase utilizar unha descricion simplificada mediante agregacion de capas paralelas e
homoxéneas que presente un comportamento térmico equivalente.

3 Débese definir o espesor, a densidade, a condutividade e a calor especifica das capas con masa
térmica apreciable. No caso de capas sen masa térmica significativa (camaras de aire), pédense
describir as suas propiedades a través da resistencia total da capa e do seu espesor.

4 Débense ter en conta as sombras que poidan proxectar os obstaculos remotos sobre os cerramentos
exteriores do edificio.

5 Débese considerar a permeabilidade ao aire dos cerramentos opacos e o efecto de gradicelas e
aireadores, se é o caso.

5.2.3 Ocos

1 Débense considerar as caracteristicas xeométricas dos ocos e o espazo a que pertencen, ao igual
que as proteccioéns solares, sexan fixas ou mobiles, e outros elementos que poidan producir sombras
ou diminuir a captacion solar dos ocos.

2 Para os ocos, é necesario definir a transmitancia térmica do vidro e o marco, a superficie de ambos
os dous, o factor solar do vidro e a absortividade da cara exterior do marco. No caso de portas cuxa
superficie semitransparente sexa inferior ao 50%, € necesario considerar exclusivamente a
transmitancia térmica e, cando sexa preciso, a absortividade.

3 Deébese considerar a permeabilidade ao aire dos ocos para o conxunto marco-vidro, incluindo o
efecto de aireadores de ventilacion, de ser o caso.

4 Débense ter en conta as sombras que poidan proxectar os obstaculos de fachada, incluindo
recuamentos, beiris, toldos, saintes laterais e calquera outro elemento de control solar exterior que
figure explicitamente na memoria do proxecto e con efecto de sombra sobre os ocos.

5.2.4 Pontes térmicas

1 Débense considerarse as pontes térmicas lineais do edificio, caracterizadas mediante o seu tipo, a
transmitancia térmica lineal, obtida en relacidon cos cerramentos contiguos, e a sua lonxitude. Débese
especificar o sistema dimensional utilizado cando non se empreguen dimensions interiores ou poida
dar lugar a dubidas.

5.3 Edificio de referencia

1 O edificio de referencia é un edificio obtido a partir do edificio obxecto, coa sia mesma forma,
tamafio, orientacion, zonificacién interior, uso de cada espazo e iguais obstaculos remotos, e unhas
soluciéns construtivas tipificadas cuxos parametros caracteristicos se describen no apéndice D.
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6

6.1

6.2

Produtos de construcion

Caracteristicas exixibles aos produtos

Os edificios caracterizanse termicamente a través das propiedades higrotérmicas dos produtos de
construcion que compofen a sua envolvente térmica.

Os produtos para os cerramentos definense mediante a sua condutividade térmica A (W/m-K) e o
factor de resistencia a difusién do vapor de auga p. De ser o caso, poderase definir ademais a
densidade p (kg/m®) e a calor especifica ¢, (J/kg-K).

Os produtos para ocos (incluidas as portas) caracterizanse mediante a transmitancia térmica U
(W/m2:K) e o factor solar g+ para a parte semitransparente do oco e pola transmitancia térmica U
(W/mZ‘K) e a absortividade a para os marcos de ocos (portas e ventas) e lucernarios.

As carpintarias dos ocos caracterizanse, ademais, pola resistencia & permeabilidade ao aire en
m3/h-m? ou ben a sua clase, segundo o establecido na norma UNE EN 12207.

Os valores de desefio das propiedades citadas débense obter de valores declarados polo fabricante
para cada produto.

O prego de condiciéns do proxecto debe incluir as caracteristicas higrotérmicas dos produtos
utilizados na envolvente térmica do edificio. Débense incluir na memoria os calculos xustificativos
dos ditos valores e consignarse estes no prego.

En todos os casos se utilizaran valores térmicos de desefio, os cales se poden calcular a partir dos
valores térmicos declarados segundo a norma UNE EN ISO 10456. En xeral e salvo xustificacién, os
valores de desefio seran os definidos para unha temperatura de 10 °C e un contido de humidade
correspondente ao equilibrio cun ambiente a 23 °C e 50% de humidade relativa.

Caracteristicas exixibles aos cerramentos e particions interiores da

envolvente térmica

1

2

6.3

7

7.1

As caracteristicas exixibles aos cerramentos e particions interiores son as expresadas mediante os
valores das suas transmitancias térmicas.

O calculo destes parametros debe figurar na memoria do proxecto. No prego de condicidons do
proxecto débense consignar os valores e caracteristicas exixibles aos cerramentos e particions
interiores.

Control de recepcion en obra de produtos

No prego de condicidns do proxecto débense indicar as condiciéns particulares de control para a
recepcion dos produtos que forman os cerramentos e particions interiores da envolvente térmica,
incluindo os ensaios necesarios para comprobar que estes reunen as caracteristicas exixidas nos
puntos anteriores.

Débese comprobar que os produtos recibidos:

a) corresponden aos especificados no prego de condiciéns do proxecto;
) dispofien da documentacion exixida;

) estan caracterizados polas propiedades exixidas;

)

foron ensaiados, cando asi se estableza no prego de condicidons ou o determine o director da
execucion da obra co visto e prace do director de obra, coa frecuencia establecida.

O control debe seguir os criterios indicados no artigo 7.2 da parte | do CTE.

o O T

Construcion

Execucion

As obras de construcion do edificio executaranse con suxeicion ao proxecto e as suas modificacions
autorizadas polo director de obra logo de conformidade do promotor, a lexislacion aplicable, as
normas da boa practica construtiva e as instrucions do director de obra e do director da execucion da
obra, conforme o indicado no artigo 7 da parte | do CTE. No prego de condiciéns do proxecto
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indicaranse as condicions particulares de execucion dos cerramentos e particions interiores da
envolvente térmica.

7.2 Control da execucioén da obra

1 O control da execucion das obras realizarase de acordo coas especificacions do proxecto, os seus
anexos e modificaciéns autorizados polo director de obra e as instruciéns do director da execucion
da obra, conforme o indicado no artigo 7.3 da parte | do CTE e demais normativa vixente de
aplicacion.

2 Comprobarase que a execucion da obra se realiza de acordo cos controis € coa frecuencia destes
establecida no prego de condicions do proxecto.

3 Calquera modificacion que se poida introducir durante a execucidon da obra quedara na
documentacioén da obra executada, sen que en ningun caso se deixen de cumprir as condiciéns
minimas sinaladas neste documento basico.

7.3 Control da obra rematada

1 O control da obra rematada debe seguir os criterios indicados no artigo 7.4 da parte | do CTE.
2 Nesta seccion do documento basico non se prescriben probas finais.
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Apéndice A Terminoloxia

Absortividade (a): fraccion da radiaciéon solar incidente nunha superficie que € absorbida por esta. A
absortividade vai de 0,0 (0%) ata 1,0 (100%).

Adiabatico: ver Cerramento adiabatico.

Carga interna: conxunto de solicitacions xeradas no interior do edificio, debidas, fundamentalmente, as
achegas de enerxia dos ocupantes, os equipamentos eléctricos e a iluminacion.

En funcién da sta densidade das fontes internas a carga interna dos espazos habitables clasificase en:

Taboa A.1 Carga interna en funcién da densidade das fontes internas

Carga interna Densidade das fontes
internas, Cg [W/mz]
Baixa <6
Media 6-9
Alta 9-12
Moi alta >12

Cerramento: elemento construtivo do edificio que o separa do exterior, xa sexa aire, terreo ou outros
edificios. Comprende as cubertas, chans, ocos, muros e medianis.

Na intervencion en edificios existentes, cando un elemento de cerramento separe unha zona ampliada
respecto a outra existente, considerarase pertencente a zona ampliada.

Cerramento adiabatico: cerramento a través do cal se considera que non se produce intercambio de
calor.

Clima de referencia: clima normalizado que define os parametros climaticos (temperatura, radiacion
solar...) representativos dunha zona climéatica concreta para o célculo da demanda. Permite estandarizar
as solicitaciéns exteriores.

Condiciéns operacionais: conxunto de temperaturas de consigna e distribucion horaria das cargas
internas definidas para cada perfil de uso.

Cuberta: cerramento en contacto co aire exterior na slia cara superior cuxa inclinacion sexa inferior a
60° respecto a horizontal.

Demanda enerxética: enerxia util necesaria que terian que proporcionar os sistemas técnicos para
manter no interior do edificio unhas condiciéns definidas regulamentariamente en funcién do uso do
edificio (perfis de uso) e da zona climatica en que se sitle (clima de referencia). Pédese dividir en
demanda enerxética de calefaccién, de refrixeracion, de auga quente sanitaria (AQS) e de iluminacion, e
exprésase en kW-h/m?.ano, considerada a superficie util dos espazos habitables do edificio.

Demanda enerxética do edificio de referencia: demanda enerxética obtida para o edificio de
referencia. Pode obterse para a demanda enerxética de calefaccion, de refrixeracion, conxunta (de
calefaccion e refrixeracion) ou global (que inclie a demanda de calefaccion, refrixeracion, AQS e
iluminacion). Exprésase en kW-h/m”ano, considerada a superficie Gtil dos espazos habitables do
edificio.

Demanda enerxética conxunta (de calefaccién e refrixeracién). demanda enerxética obtida como
suma ponderada da demanda enerxética de calefaccion (Dc) e a demanda enerxética de refrixeracion
(DRr). Exprésase en kW-h/m?.ano, considerada a superficie Util dos espazos habitables do edificio.

A ponderacién realizase en funcion do consumo de enerxia primaria requirido para combater cada
demanda enerxética, sendo Dg = D¢ + 0,70-Dr a expresion que permite obter a demanda enerxética
conxunta para edificios situados en territorio peninsular e Dg = D¢ + 0,85:-Dr para o caso de territorio
extrapeninsular.
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Densidade das fontes internas: media horaria da carga térmica total debida as fontes internas,
repercutida sobre a superficie util.

Calculase a partir das cargas nominais en cada hora para cada carga (carga sensible debida &
ocupacion, carga debida a iluminacién e carga debida aos equipamentos) ao longo dunha semana tipo:

Cri=2Coo/ (7 - 24) + ZCy [ (T - 24) + ZCoq / (T - 24)

>C,c = suma das cargas sensibles nominais por ocupacion [W/m?], por hora e ao longo dunha semana tipo
2C; = suma das cargas nominais por iluminacién [W/m?], por hora e ao longo dunha semana tipo

>Ceq = suma das cargas nominais de equipamentos [W/m?], por hora e ao longo dunha semana tipo

Os horarios para os perfis de uso tipo especificanse no apéndice C.

A densidade das fontes internas do edificio obtense calculando a media das densidades de cada un dos
espazos ponderadas pola fraccién da superficie atil que representa cada espazo en relacién coa
superficie util total do edificio.

Edificio de referencia: edificio obtido a partir do edificio obxecto que se define coa sia mesma forma,
tamafio, orientacién, zonificacién interior, uso de cada espazo e iguais obstaculos, e unhas solucions
construtivas con parametros caracteristicos iguais aos establecidos no apéndice D.

Edificio obxecto: edificio tal cal foi proxectado en xeometria (forma, tamafo e orientacion), construcion
e condicions de uso, do cal se quere verificar o cumprimento da regulamentacion.

Envolvente (térmica): véxase definicion do nimero 5.2.1.

Espazo habitable: espazo formado por un ou varios recintos habitables contiguos co mesmo uso e
condiciéns térmicas equivalentes agrupados para os efectos de calculo da demanda enerxética.

En funciéon da slUa densidade das fontes internas, os espazos habitables clasificanse en espazos
habitables de moi alta, alta, media ou baixa carga interna.

En funcion da disponibilidade de sistemas de calefaccion e/ou refrixeracion, os espazos habitables
clasificanse en acondicionados ou non acondicionados.

Espazo (habitable) acondicionado: espazo habitable que vai dispor dun sistema de calefaccion e/ou
refrixeracion. En uso residencial privado considéranse acondicionados todos os espazos habitables.

Espazo (habitable) de carga interna alta: espazo habitable onde se xera gran cantidade de calor pola
stia ocupacion, iluminacion ou equipamentos existentes. Corresponde a espazos cunha densidade das
fontes internas entre 9 W/m? e 12 W/m2.

Espazo (habitable) de carga interna baixa: espazo habitable onde se disipa pouca calor. Comprende
os espazos destinados principalmente a residir neles, con caracter eventual ou permanente. Nesta
categoria incluense todos os espazos de edificios de vivendas e aquelas zonas ou espazos de edificios
asimilables a estes en uso e dimension, tales como cuartos de hotel, cuartos de hospitais e salas de
estar, asi como as suas zonas de circulacién vinculadas. Corresponde a unha densidade das fontes
internas inferior a 6 W/m?2.

Espazo (habitable) de carga interna media: espazo habitable onde se xera unha cantidade de calor,
intermedia entre os espazos definidos con alta e baixa carga interna. Corresponde a unha densidade das
fontes internas entre 6 W/m? e 9 W/m?2.

Espazo (habitable) de carga interna moi alta: espazo habitable onde se xera gran cantidade de calor
pola stia ocupacion, iluminacién ou equipamentos existentes. Corresponde a espazos cunha densidade
das fontes internas superior a 12 W/m>.

Espazo (habitable) non acondicionado: espazo habitable que non vai dispor dun sistema de
calefaccion e/ou refrixeracion. Ao ser un espazo habitable dispén, non obstante, de fontes internas
(iluminacioén, ocupaciéon e equipamentos). Aplicase a usos distintos do residencial privado, posto que
neste se consideran acondicionados todos os espazos habitables.
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Espazo non habitable: espazo formado por un ou varios recintos non habitables contiguos co mesmo
uso e condicions térmicas equivalentes, agrupados para os efectos de célculo da demanda enerxética.
Ao non ser un espazo habitable non se considéra a existencia de fontes internas (iluminacion, ocupacion
€ equipamentos).

Fachada: cerramento en contacto co aire exterior cuxa inclinacién é superior a 60° respecto a horizontal.
A orientaciéon dunha fachada caracterizase mediante o angulo a, que é o formado polo norte xeografico e
a normal exterior da fachada, medido en sentido horario. Distinguense 8 orientaciéns segundo os
sectores angulares contidos na figura A.1.

Orlentacién Norte . .
gﬂenwcién Orientacién Norte o< 22,5; 0 2 337,5;
oroeste Nordés
-~ Nordés 22,5 < a <60
Leste 60 < 0o <111
Orientacién Orlentacién Suest 111 < 00 <162
Oeste Leste ueste <o
Sur 162 <0 <198
/ \ Suroeste 198 < 0 <249
Orientacion J Y \ Orientacién
Suroeste /8
/ ,  Sueste Oeste 249 < a <300
/Orientacién Sur,
Noroeste 300 < ap < 337,5

Figura A.1. Orientacions das fachadas

Factor de sombra (F;): fraccion da radiacion incidente nun oco que non é bloqueada pola presenza de
obstaculos de fachada, tales como recuamentos, beiris, toldos, saintes laterais ou outros.

Factor solar (g1): cociente entre a radiacién solar en incidencia normal que se introduce no edificio a
través do acristalamento e a que se introduciria se o acristalamento se substituise por un oco
perfectamente transparente. Refirese exclusivamente & parte semitransparente dun oco.

Factor solar modificado (F): fraccion da radiacion incidente nun oco que non é bloqueada polo efecto
de obstaculos de fachada e as partes opacas do oco. Calculase a partir do factor de sombra do oco (Fs),
o factor solar da parte semitransparente do oco (g.), a absortividade da parte opaca (a) (normalmente o
marco), a sua transmitancia térmica (U,) e a fraccién da parte opaca (Fy), segundo a seguinte
expresion:

F = Fs[(1- Fu)-gr+ Fyy'0,04-Uyq]

Oco: calquera elemento transparente ou semitransparente da envolvente do edificio. Comprende as
ventas, lucernarios e claraboias, asi como as portas acristaladas cunha superficie semitransparente
superior ao 50%.

Invernadoiro acaroado: recinto non acondicionado formado por un cerramento exterior cunha
porcentaxe alta de superficie acristalada que se coloca adxacente as fachadas dun edificio. O elemento
de fachada que actua de separacion entre o invernadoiro e as zonas interiores do edificio pode incluir
tamén acristalamentos. E posible a existencia dunha circulaciéon de aire, xeralmente forzada, a través do
dito recinto, ben en forma de recirculacién do aire interior ben de prequecemento de aire exterior, que se
usa para ventilacion. A esta mesma categoria pertencen as galerias e os balcons acristalados.

Lucernario: calquera oco situado nunha cuberta e, polo tanto, cunha inclinacién menor de 60° respecto
a horizontal.

Masa térmica: capacidade dos materiais de absorber e almacenar calor. Depende da densidade do
material, da sua calor especifica e da sta condutividade.
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Material: parte dun produto sen considerar o seu modo de entrega, forma e dimensiéns, sen ningun
revestimento ou recubrimento.

Medianil: cerramento que linda con outro edificio xa construido ou que se constria a vez e que
conforme unha divisién comun. Se o edificio se constrie con posterioridade, o cerramento considerarase,
para efectos térmicos, unha fachada.

Muro parietodinamico: cerramento que aproveita a enerxia solar para o prequecemento do aire exterior
de ventilacion. Xeralmente estd formado por unha folla interior de fabrica, unha camara de aire e unha
folla exterior acristalada ou metalica que absorbe a radiacién solar. A circulacion do aire pode ser natural
(termosifén) ou forzada.

Muro Trombe: cerramento que aproveita a enerxia solar para o quecemento por recirculacion do aire
interior do edificio. Xeralmente esta formado por unha folla interior de fabrica, unha camara de aire e un
acristalamento exterior. A circulacion do aire pode ser natural (termosifén) ou forzada. Tamén se
denomina muro solar ventilado.

Parametro caracteristico: magnitude que se subministra como dato de entrada a un procedemento de
completacion.

Particion interior. elemento construtivo do edificio que divide o seu interior en recintos independentes.
Poden ser verticais ou horizontais.

Na intervencion en edificios existentes, cando un elemento de cerramento separe unha zona ampliada
respecto a outra existente, considerarase pertencente a zona ampliada.

Perfil de uso: descricion hora a hora, para un ano tipo, das cargas internas (carga sensible por
ocupacion, carga latente por ocupacion, equipamentos, iluminaciéon e ventilacion) e temperaturas de
consigna (alta e baixa) dun espazo habitable. Esta determinado polo uso do espazo habitable, o seu
nivel de cargas internas e o seu periodo de utilizacion.

Periodo de utilizacién: tempo caracteristico de utilizacién dun espazo habitable ou do edificio. Para os
efectos da definicion de perfis de uso establécense periodos de utilizacién tipo de 8 h, 12 h, 16 h e 24 h.

Para edificios de uso residencial privado establécese un periodo de utilizacion de 24 h.

Permeabilidade ao aire: propiedade dunha venta ou porta de deixar pasar o aire cando se encontra
sometida a unha presion diferencial. A permeabilidade ao aire caracterizase pola capacidade de paso do
aire, expresada en m/h, en funcion da diferenza de presions.

Porcentaxe de aforro da demanda enerxética: relacion entre a diferenza entre a demanda enerxética
do edificio de referencia (D.s) € do edificio obxecto (D) € a demanda enerxética do edificio de
referencia, expresada como porcentaxe. Pdodese aplicar & demanda enerxética de calefaccion, a
demanda enerxética de refrixeracion ou & demanda enerxética conxunta (de calefaccién e refrixeracion).

%AD =100 x (Dref' Dobx) / Dref

Produto: forma final dun material listo para o seu uso, de forma e dimensions dadas e que inclie
calquera recubrimento ou revestimento.

Ponte térmica: zona da envolvente térmica do edificio na cal se evidencia unha variacion da
uniformidade da construcidon, xa sexa por un cambio do espesor do cerramento ou dos materiais
empregados, pola penetracion completa ou parcial de elementos construtivos con diferente
condutividade, pola diferenza entre a area externa e interna do elemento, etc., que supofien unha
minoracion da resistencia térmica respecto ao resto do cerramento.

As pontes térmicas son partes sensibles dos edificios onde aumenta a probabilidade de producién de
condensacions.
As pontes térmicas mais comuns son:

a) Pontes térmicas integradas nos cerramentos:
i) piares integrados nos cerramentos das fachadas;
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ii) contorno de ocos e lucernarios;
ii) caixas de persianas;
iv) outras pontes térmicas integradas;
b) Pontes térmicas formadas por encontro de cerramentos:
i) frontes de placa nas fachadas;
ii) unions de cubertas con fachadas;
iii) cubertas con peitoril;
iv) cubertas sen peitoril;
v) uniéns de fachadas con cerramentos en contacto co terreo;
vi) unién de fachada con lousa ou soleira;
vii) unién de fachada con muro enterrado ou pantalla;

c) Esquinas ou encontros de fachadas que, dependendo da posicién do ambiente exterior, se
subdividen en:

i) esquinas entrantes;
ii) esquinas saintes;
d) Encontros de beiris con fachadas;
e) Encontros de tabiques interiores con cerramentos exteriores.

Ponte térmica lineal: ponte térmica cunha seccioén transversal uniforme ao longo dunha direccion.

Recinto habitable: recinto interior destinado ao uso de persoas cuxa densidade de ocupacion e tempo
de estadia exixen unhas condicidns acusticas, térmicas e de salubridade adecuadas. Considéranse
recintos habitables os seguintes:

a) cuartos e salas (dormitorios, comedores, bibliotecas, saléns, etc.) en edificios residenciais;

b) aulas, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente;

c) quiréfanos, cuartos, salas de espera, en edificios de uso sanitario;

d) oficinas, despachos, salas de reunién, en edificios de uso administrativo;

e) cocifas, bafos, aseos, corredores e distribuidores, en edificios de calquera uso;

f) zonas comuns de circulacion no interior dos edificios;

g) calquera outro cun uso asimilable aos anteriores.

Recinto non habitable: recinto interior non destinado ao uso permanente de persoas ou cuxa
ocupacion, por ser ocasional ou excepcional e por ser baixo o tempo de estadia, s6 exixe unhas
condiciéns de salubridade adecuadas. Nesta categoria incluense explicitamente como non habitables os
garaxes, os rochos, as camaras técnicas e os faiados non acondicionados, e as sUas zonas comuns.

Severidade climatica: cociente entre a demanda enerxética dun edificio nunha localidade e a
correspondente ao mesmo edificio nunha localidade de referencia. Na presente regulamentacién
tomouse Madrid como localidade de referencia, sendo, polo tanto, a sta severidade climatica a unidade.
Definese unha severidade climatica de veran e outra de inverno.

Sistema dimensional: sistema que determina o método para determinar a lonxitude (ou outra
magnitude) caracteristica dun elemento construtivo.

Solicitaciéns exteriores: accions exteriores ao edificio que tefien efecto sobre o comportamento térmico
deste. Comprende, fundamentalmente, as cargas térmicas debidas ao clima.

Solicitacions interiores: accions interiores ao edificio que tefien efecto sobre o comportamento térmico
deste. Comprende, fundamentalmente, as cargas térmicas debidas as achegas de enerxia dos
ocupantes, equipamentos e iluminacion.

Chan: cerramento horizontal ou lixeiramente inclinado que estea en contacto pola sta cara inferior co
aire, co terreo, ou cun espazo non habitable.
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Temperatura de consigna: temperatura ou rango de temperaturas consideradas no calculo da demanda
enerxética que fixa o limite de temperatura interior a partir do cal operan os sistemas de
acondicionamento do edificio, requirindo achegas enerxéticas.

Transmitancia térmica: fluxo de calor, en réxime estacionario, para unha area e diferenza de
temperaturas unitarias dos medios situados a cada lado do elemento que se considera.

Transmitancia térmica lineal: fluxo de calor, en réxime estacionario, para unha lonxitude e diferenza de
temperaturas unitarias dos medios situados a cada lado da ponte térmica que se considera.

Unidade de uso: edificio ou parte del destinada a un uso especifico, na cal os seus usuarios estan
vinculados entre si ben por pertenceren a unha mesma unidade familiar, empresa, corporacion, ou ben
por formaren parte dun grupo ou colectivo que realiza a mesma actividade. Considéranse unidades de
uso diferentes, entre outras, as seguintes:

a) En edificios de vivenda, cada unha das vivendas.

b) En hospitais, hoteis, residencias, etc., cada cuarto, incluidos os seus anexos.

c) En edificios docentes, cada aula, laboratorio, etc.

Uso caracteristico: uso predominante ou representativo para os efectos da estimaciéon da demanda
enerxética.

Zona climaética: zona para a cal se definen unhas solicitaciéns exteriores comuns para os efectos de
célculo da demanda enerxética. Identificase mediante unha letra, correspondente a severidade climatica
de inverno, e un numero, correspondente a severidade climatica de veran.
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Apéndice B Zonas climaticas

B.1 Zonas climaticas

As taboas B.1 e B.2 permiten obter a zona climatica (Z.C.) dunha localidade en funcién da sua capital de
provincia e da sua altitude respecto ao nivel do mar (h). Para cada provincia, tomara o clima
correspondente a condicién coa menor cota de comparacion.

Taboa B.1. - Zonas climaticas da Peninsula Ibérica

[ Zonas climaticas Peninsula Ibérica ]

Capital 2c. | Attitude] A4 | A3 [A2[m] Ba | B3 [B2][B1] 4 [ 3 [ c2 [ aa [ o3 [ b2 [ b1 [ B |
Albacete D3 677 h <450 h <950 [ h>os0
Alicante/Alacant B4 7 ['h<250] h <700 h > 700
Almerfa A4 0 [h<1o00] ['h<250] h <400] h <800 h >800
Avil E1 1054 h<550 | h<850| h2>850
ca 168 [ h<400] h<450] [ h>450
[ 1 ['h<2s0] h<450 [ h<750] h>750
c 214 ['h<250] h>250
£1 861 h<600| h>600
Céceres c4 385 [h<600 ["h <1050 h 21050
Cadiz A3 0 [h<150] h <450 h<600] h<850] h > 850
Castellon/Castello B3 18 h <50 h<500] [ h<600] h <1000 [ h>1000
Ceuta 83 0 h<50
Ciudad Real D3 630 ['h<as0] h<s00] h >500
Cérdoba 84 113 ['h<150] [h<ss0 h>550
A Corufia c 0 [h<200 h>200
Cuenca D2 975 h <800 [ h <1050 h > 1050
Girona D2 143 ['h<100] h <600 h > 600
Granada c3 754 | h<50] ['h<350] ['h<600] h<800] h <1300 h > 1300
Guadalajara D3 708 h <950 [ h <1000] h>1000
Huelva A4 50 | h<50] [h<150] h<350] h<800] h > 800
Huesca D2 432 h<200] h<400 | h<700] h> 700
Jaén ca 436 ['h<350] [h<750 h <1250 h>1250
Ledn E1 346 h <1250
Lieida D3 131 [ h<100] [ h<e00] h > 600
Logrofio D2 379 [h<200] [ h<700 h> 700
|Lugo D1 412 h<500| h>500
Madrid D3 589 ['h<s00] [ h<950 [ h<1000 h>1000
Malaga A3 0 [ h<300] [ h<700] h> 700
Melilla A3 130
Murcia 83 25 ['h<100] ['h<ss0] [ h>550]
Ourense D2 327 [h<150]h <300] [ h<s00 h >800
Oviedo D1 214 [ he<so] h<550] h2550
Palencia D1 722 h<800| h>800
Palma de Mallorca B3 1 [h<2s0] [h?250]
Pamplona/Irufia D1 456 ['h<100] ["h<300 [ h<600] h=600
Pontevedra c1 77 [h<3s0] h>350
Salamanca D2 770 [ h<800 h > 800
San Sebastian/Donostia D1 5 h<400| h>400
Santander ca 1 ['h<1s0] h<650| h>650
Segovia D2 1013 [h <1000 h >1000
Sevilla B4 9 ['h <200] [h>200]
Soria E1 984 h<750 [ h<800] h>800
Tarragona 83 1 [h<so] h<500] ["h>500
Teruel D2 995 h<450] h<500] h < 1000] [ h 21000
[Toledo [ 445 [h<s00 [ h>500
Valencia/Valéncia B3 8 [h<so] h <500] h <950 h>950
Valladolid D2 704 h <800 h>800
Vitoria/Gasteiz D1 512 h<500] h2500
Zamora D2 617 [ h <800 h > 800
zaragoza D3 207 [h<200] [ h<eso] h> 650
Capital 2.C. | Atitude] A4 | A3 JA2[A1] Ba | B3 [B2]B1] ca | 3 | c2 [ ca | o3 | b2 | b1 | e |

Taboa B.2. - Zonas climaticas das lllas Canarias

[ Zonas Canarias
Capital [ zc Jatitudd o3 T A2 [ B2 [ c2 |

Palmas de Gran Canaria, Las | 3 114 |h<350| h <750]h < 100¢h > 100

a3 0 |h<350/h<750]h < 100dh > 100d

Santa Cruz de Tenerife
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B.2 Clima de referencia

A Direccion Xeral de Arquitectura, Vivenda e Solo, do Ministerio de Fomento, publicara en formato
informatico os datos que definen o clima de referencia de cada zona climatica, que establece as
condicions exteriores de célculo.
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Apéndice C Perfis de uso

C.1 Perfis de uso

As seguintes taboas recollen os perfis de uso normalizados dos edificios (solicitaciéns interiores) en
funcién do seu uso, densidade das fontes internas (baixa, media ou alta) e periodo de utilizacién (8, 12,
16 e 24 h):

USO RESIDENCIAL (24 h, BAIXA)

1-7 8 9-15 16-23 24
Temp. consigna alta (°C)
Xaneiro a maio - - - - -
Xufio a setembro 27 - - 25 27
Outubro a decembro - - - - -
Temp. consigna baixa (°C)

Xaneiro a maio 17 20 20 20 17
Xufio a setembro - - - - -
Outubro a decembro 17 20 20 20 17
Ocupacion sensible (W/m?)

Laboral 215 054 054 1,08 215
Sabado e festivo 215 215 215 2,15 2,15
Ocupacion latente (W/m?)

Laboral 1,36 0,34 0,34 0,68 1,36
Sabado e festivo 1,36 1,36 1,36 1,36 1,36
lluminacién (W/m?)

Laboral, sabado e festivo 044 132 132 132 22
Equipamentos (W/m?)

Laboral, sabado e festivo 044 132 132 132 272
Ventilacién veran 1

Laboral, sabado e festivo 4,00 4,00 * * *

Ventilacién inverno 2

Laboral, sabado e festivo

1 En réxime de veran, durante o periodo comprendido entre a 1 e

as 8 horas, ambas incluidas, suporase que os espazos

habitables dos edificios destinados a vivenda presentan unha
infiltracion orixinada pola apertura de ventas de 4 renovaciéns por
hora. O resto do tempo, indicados con * na tdboa, o niumero de
renovaciéns por hora sera constante e igual ao minimo exixido polo DB
20 numero de renovacions por hora, indicado con * na taboa, sera
constante e igual ao calculado minimo exixido polo DB HS.
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USO NON RESIDENCIAL: 8 h BAIXA MEDIA ALTA
1-6 1-6 1-6

1524 14 q504 TN q5pq T4
Temp. consigna alta (°C)
Laboral e sabado - 25 - 25 - 25
Festivo - - - - - -
Temp. consigna baixa (°C)
Laboral e sabado - 20 - 20 - 20
Festivo - - - - - -
Ocupacion sensible (W/m?)
Laboral e sabado 0 2,00 0 6,00 0 10,00
Festivo 0 0 0 0 0 0
Ocupacién latente (W/m?)
Laboral e sabado 0 1,26 0 3,79 0 6,31
Festivo 0 0 0 0 0 0
lluminacién (%)
Laboral e sabado 0 100 0 100 0 100
Festivo 0 0 0 0 0 0
Equipamentos (W/m?)
Laboral e sabado 0 1,50 0 4,50 0 7,50
Festivo 0 0 0 0 0 0
Ventilacién (%)
Laboral e sabado 0 100 0 100 0 100
Festivo 0 0 0 0 0 0

USO NON RESIDENCIAL: 12 h

1-6 1-6 1-6

15-16  7-14 17-20 15-16  7-14 17-20 15-16 7-14  17-21

21-24 21-24 21-24
Temp. consigna alta (°C)
Laboral e sabado - 25 25 - 25 25 - 25 25
Festivo - - - - - - - - -
Temp. consigna baixa (°C)
Laboral e sdbado - 20 20 - 20 20 - 20 20
Festivo - - - - - - - - -
Ocupacion sensible (W/m?)
Laboral 0 2,00 2,00 0 6,00 6,00 0 10,00 10,00
Sabado 0 2,00 0 0 6,00 0 0 10,00 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ocupacion latente (W/m?)
Laboral 0 1,26 1,26 0 3,79 3,79 0 6,31 6,31
Séabado 0 1,26 0 0 3,79 0 0 6,31 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
lluminacién (%)
Laboral 0 100 100 0 100 100 0 100 100
Séabado 0 100 0 0 100 0 0 100 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipamentos (W/m?)
Laboral 0 1,50 1,50 0 4,50 4,50 0 7,50 7,50
Sabado 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilacion (%)
Laboral 0 0 0
Sabado 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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USO NON RESIDENCIAL: 16 h BAIXA MEDIA ALTA
1-6 1-6 1-6
23.04 7-14  15-22 2304 7-14 15-22 2304 7-14 15-22
Temp. consigna alta (°C)
Laboral e sdbado - 25 25 - 25 25 - 25 25
Festivo - - - - - - - - -
Temp. consigna baixa (°C)
Laboral e sabado - 20 20 - 20 20 - 20 20
Festivo - - - - - - - - -
Ocupacion sensible (W/m?)
Laboral 0 2,00 2,00 0 6,00 6,00 0 10,00 10,00
Sabado 0 2,00 0 0 6,00 0 0 10,00 ©
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ocupacion latente (W/m?)
Laboral 0 1,26 1,26 0 3,79 3,79 0 6,31 6,31
Sabado 0 1,26 0 0 3,79 0 0 6,31 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
lluminacién (%)
Laboral 0 100 100 0 100 100 0 100 100
Sabado 0 100 0 0 100 0 0 100 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipamentos (W/m?)
Laboral 0 1,50 1,50 0 4,50 4,50 0 7,50 7,50
Sabado 0 1,50 0 0 4,50 0 0 7,50 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilacion (%)
Laboral 0 100 100 0 100 100 0 100 100
Sabado 0 100 0 0 100 0 0 100 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
USO NON RESIDENCIAL: 24 h BAIXA MEDIA ALTA
1-6 1-6 1-6
1524 T q5pq T4 q5pq T4
Temp. consigna alta (°C)
Laboral 25 25 25 25 25 25
Séabado - 25 - 25 - 25
Festivo - - - - - -
Temp. consigna baixa (°C)
Laboral 20 20 20 20 20 20
Séabado - 20 - 20 - 20
Festivo - - - - - -
Ocupacion sensible (W/m?)
Laboral 2,00 2,00 6,00 6,00 10,00 10,00
Sabado 0 2,00 0 6,00 0 10,00
Festivo 0 0 0 0 0 0
Ocupacion latente (W/m?)
Laboral 1,26 1,26 3,79 3,79 6,31 6,31
Sabado 0 1,26 0 3,79 0 6,31
Festivo 0 0 0 0 0 0
lluminacioén (%)
Laboral 100 100 100 100 100 100
Sabado 0 100 0 100 0 100
Festivo 0 0 0 0 0 0
Equipamentos (W/m?)
Laboral 1,50 1,50 4,50 4,50 7,50 7,50
Séabado 0 1,50 0 4,50 0 7,50
Festivo 0 0 0 0 0 0
Ventilacion (%)
Laboral 100 100 100 100 100 100
Séabado 0 100 0 100 0 100
Festivo 0 0 0 0 0 0
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Apéndice D Definiciéon do edificio de referencia

D.1 Caracteristicas xerais

O edificio de referencia definese coa mesma forma, tamario, orientacion, zonificacion interior, uso de
cada espazo e iguais obstaculos remotos que o edificio obxecto.

Os parametros de transmitancia e factor solar dos elementos da envolvente térmica son os establecidos
no punto D.2.

O documento Condiciéns de aceptacion de procedementos alternativos a LIDER e CALENER recolle o
procedemento detallado para a obtencion do edificio de referencia a partir do edificio obxecto, incluida a
definicién construtiva dos elementos, valores de calculo das pontes térmicas, niveis de ventilacion e
infiltracion, etc.

D.2 Parametros caracteristicos da envolvente

D.2.1 ZONA CLIMATICA a1, A1

Transmitancia limite de muros de fachada e cerramentos en contacto co terreo Umiim: 0,94 Wim?K
Transmitancia limite de chans Usiim: 0,53 W/m?K
Transmitancia limite de cubertas Uciim: 0,50 Wim?K
Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,29
Transmitancia limite de ocos Upjim W/m?K Factor solar modificado limite de ocos Fuiim
Baixa carga interna Alta carga interna
% de ocos N/NE/NO L/O S SE/SO L/O S SE/SO L/O S SE/SO
de0a10 57 57 57 57 - - - - - -
de11a20 4,7 57 57 57 - - - - - -
de21a30 41 55 57 57 - - - - - -
de 31240 3,8 52 57 57 - - - 0,56 - 0,60
de 41250 3,5 5,0 57 57 - - - 0,47 - 0,52
de 51260 3.4 48 57 57 - - - 0,42 - 0,46

D.2.2 ZONA CLIMATICA a2, A2**

Transmitancia limite de muros de fachada e cerramentos en contacto co terreo Uwmiim: 0,94 Wim?K
Transmitancia limite de chans Usiim: 0,53 Wim?2K
Transmitancia limite de cubertas Uciim: 0,50 W/m?K
Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,29
Transmitancia limite de ocos Unjim W/m?K Factor solar modificado limite de ocos Fuiim
Baixa carga interna Alta carga interna
% de ocos N/NE/NO L/O S SE/SO L/O S SE/SO L/O 5 SE/SO
de0a10 57 57 57 57 - - - - - -
de11a20 4,7 57 57 57 - - - - - -
de21a30 41 55 57 57 - - - 0,60 - -
de 31a40 3,8 52 57 57 - - - 0,47 - 0,51
de 41a50 35 5,0 57 57 0,59 - - 0,40 0,58 0,43
de 51a 60 3,4 48 5,7 57 0,51 - 0,55 0,35 0,52 0,38
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D.2.3 ZONA CLIMATICA a3, A3

Transmitancia limite de muros de fachada e cerramentos en contacto co terreo Uwmiim: 0,94 W/m’K
Transmitancia limite de chans Usiim: 0,53 W/m?*K
Transmitancia limite de cubertas Uciim: 0,50 Wim?K
Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,29
Transmitancia limite de ocos Ugjim W/m?K Factor solar modificado limite de ocos Fuiim
Baixa carga interna Alta carga interna
% de ocos N/NE/NO L/O S SE/SO L/O S SE/SO L/O S SE/SO
de0a10 57 57 57 57 - - - - - -
de11a20 4,7 57 57 57 - - - - - -
de 21a30 4,1 55 57 57 - - - 0,60 - -
de 31a40 3,8 52 57 57 - - - 0,48 - 0,51
de 41a50 35 5,0 57 57 0,57 - 0,60 0,41 0,57 0,44
de 51a 60 3,4 48 57 57 0,50 - 0,54 0,36 0,51 0,39

D.2.4 ZONA CLIMATICA a4, A4

Transmitancia limite de muros de fachada e cerramentos en contacto co terreo Umiim: 0,94 W/m? K
Transmitancia limite de chans Usiim: 0,53 Wim?K
Transmitancia limite de cubertas Uciim: 0,50 W/m2K
Factor solar modificado limite de lucernarios Friim: 0,29
Transmitancia limite de ocos Upiim W/m2K Factor solar modificado limite de ocos Fuiim
Baixa carga interna Alta carga interna
% de ocos N/NE/NO L/O S SE/SO L/O S SE/SO L/O S SE/SO
de0a10 57 57 57 57 - - - - - -
de11a20 47 57 57 57 - - - - - -
de21a30 4,1 55 57 57 - - - 0,56 - 0,57
de 31a40 3,8 52 57 57 0,57 - 0,58 0,43 0,59 0,44
de 41a50 35 50 57 57 0,47 - 0,48 0,35 0,49 0,37
de 51a60 3,4 48 57 57 0,40 0,55 0,42 0,30 0,42 0,32

D.2.5 ZONA CLIMATICA B1

Transmitancia limite de muros de fachada e cerramentos en contacto co terreo Umiim: 0,82 Wim?K
Transmitancia limite de chans Usiim: 0,52 Wim? K
Transmitancia limite de cubertas Uciim: 0,45 W/im?K
Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,32
Transmitancia limite de ocos Upiim W/m2K Factor solar modificado limite de ocos Fuiim
Baixa carga interna Alta carga interna
% de ocos N/NE/NO L/O S SE/SO L/O S SE/SO L/O S SE/SO
de0a10 54 57 57 57 - - - - - -
de 11a20 3,8 4,9 57 57 - - - - - -
de 21a30 3,3 43 57 57 - - - - - -
de 31240 3,0 4,0 5,6 5,6 - - - 0,56 - 0,60
de 41a50 2,8 37 54 54 - - - 0,47 - 0,52
de 51260 2,7 36 5.2 52 - - - 0,42 - 0,46
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D.2.6 ZONA CLIMATICA B2

Transmitancia limite de muros de fachada e cerramentos en contacto co terreo

Transmitancia limite de chans

Transmitancia limite de cubertas

Factor solar modificado limite de lucernarios

Umiim: 0,82 W/m2K
Usiim: 0,52 W/m?K
Uciim: 0,45 Wim2K

Frim:

0,32

Transmitancia limite de ocos Ugjim W/m?K Factor solar modificado limite de ocos Fuiim
Baixa carga interna Alta carga interna
% de ocos N/NE/NO L/O S SE/SO L/Oo 5 SE/SO L/0 S SE/SO
de0a10 5,4 57 57 57 - - - B B B
de 11a20 3,8 4,9 57 57 - - - - - -
de 21a30 3,3 43 57 57 - - - 0,60 - -
de 31a40 3,0 4,0 5,6 5,6 - - - 0,47 - 0,51
de 41a50 2,8 37 54 54 0,59 - - 0,40 0,58 0,43
de 51260 2,7 36 5.2 52 0,51 - 0,55 0,35 0,52 0,38
D.2.7 ZONA CLIMATICA B3
Transmitancia limite de muros de fachada e cerramentos en contacto co terreo Umiim: 0,82 W/m? K

Transmitancia limite de chans

Transmitancia limite de cubertas

Factor solar modificado limite de lucernarios

Usiim: 0,52 W/im?K

Uciim: 0,45 W/m?

Frim:

0,30

K

Transmitancia limite de ocos Upiim W/m2K Factor solar modificado limite de ocos Fuiim
Baixa carga interna Alta carga interna
% de ocos N/NE/NO L/O S SE/SO L/O S SE/SO L/O S SE/SO
de0a10 54 57 57 57 - - - - - -
de11a20 3.8 4,9 57 57 - - - - - -
de21a30 33 43 57 57 - - - 0,57 - -
de 31240 3,0 4,0 5,6 5,6 - - - 0,45 - 0,50
de 41a50 2,8 3,7 54 54 0,53 - 0,59 0,38 0,57 0,43
de 51260 2,7 3,6 52 52 0,46 - 0,52 0,33 0,51 0,38
D.2.8 ZONA CLIMATICA B4
Transmitancia limite de muros de fachada e cerramentos en contacto co terreo Umiim: 0,82 Wim?K
Transmitancia limite de chans Usiim: 0,52 Wim? K
Transmitancia limite de cubertas Uciim: 0,45 W/im?K
Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,28

Transmitancia limite de ocos Uyjim W/m2K Factor solar modificado limite de ocos Fuiim
Baixa carga interna Alta carga interna
% de ocos N/NE/NO L/O S SE/SO L/O S SE/SO L/O S SE/SO
de0a10 54 57 57 57 - - - - - -
de 11a20 3,8 4,9 57 5,7 - - - - - -
de 21a30 3,3 43 57 57 - - - 0,55 - 0,57
de 31a40 3,0 4,0 56 5,6 0,55 - 0,58 0,42 0,59 0,44
de 41 a 50 2,8 3,7 54 54 0,45 - 0,48 0,34 0,49 0,36
de 51 a 60 2,7 3,6 52 52 0,39 0,55 0,41 0,29 0,42 0,31
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D.2.9 ZONA CLIMATICA C1

Transmitancia limite de muros de fachada e cerramentos en contacto co terreo Uwmiim: 0,73 W/m’K
Transmitancia limite de chans Usiim: 0,50 W/m? K
Transmitancia limite de cubertas Uciim: 0,41 Wim2K
Factor solar modificado limite de lucernarios Friim: 0,37
Transmitancia limite de ocos Ugjim W/m?K Factor solar modificado limite de ocos Fuiim
Baixa carga interna Alta carga interna
% de ocos N/NE/NO L/O S SE/SO L/O S SE/SO L/O S SE/SO
de0a10 4,4 4.4 4.4 4.4 - - - - B -
de11a20 3,4 3,9 4.4 4.4 - - - - - -
de 21a30 2,9 33 43 43 - - - - - -
de 31a40 26 3,0 39 3,9 - - - 0,56 - 0,60
de 41a50 2,4 2,8 3,6 3,6 - - - 0,47 - 0,52
de 51a 60 2,2 2,7 3,5 3,5 - - - 0,42 - 0,46

D.2.10 ZONA CLIMATICA C2

Transmitancia limite de muros de fachada e cerramentos en contacto co terreo Umiim: 0,73 W/m? K
Transmitancia limite de chans Usiim: 0,50 Wim?K
Transmitancia limite de cubertas Uciim: 0,41 Wim2K
Factor solar modificado limite de lucernarios Friim: 0,32
Transmitancia limite de ocos Upiim W/m2K Factor solar modificado limite de ocos Fuiim
Baixa carga interna Alta carga interna
% de ocos N/NE/NO L/O S SE/SO L/O S SE/SO L/O S SE/SO
de0a10 4.4 4,4 4.4 4.4 - - - - - -
de11a20 3,4 3,9 4.4 4.4 - - - - - -
de21a30 2,9 33 43 43 - - - 0,60 - -
de 31a40 2,6 3,0 3,9 3,9 - - - 0,47 - 0,51
de 41a50 2,4 2,8 36 3,6 0,59 - - 0,40 0,58 0,43
de 51a60 22 27 35 35 0,51 - 0,55 0,35 0,52 0,38

D.2.11 ZONA CLIMATICA C3

Transmitancia limite de muros de fachada e cerramentos en contacto co terreo Umiim: 0,73 W/m?K
Transmitancia limite de chans Usiim: 0,50 W/im? K
Transmitancia limite de cubertas Uciim: 0,41 Wim?K
Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,28
Transmitancia limite de ocos Ugjim W/m?K Factor solar modificado limite de ocos Fuiim
Baixa carga interna Alta carga interna
% de ocos N/NE/NO L/O S SE/SO L/O S SE/SO L/O S SE/SO
de0a10 4,4 4.4 4,4 4,4 - - - - - -
de11a20 3.4 3,9 4.4 4.4 - - - - - -
de 21a30 2,9 33 43 43 - - - 0,55 . 0,59
de 31240 2,6 3,0 3,9 3,9 - - - 0,43 - 0,46
de 41250 2,4 2,8 3,6 3,6 0,51 - 0,54 0,35 0,52 0,39
de 51260 2,2 2,7 3,5 3,5 0,43 - 0,47 0,31 0,46 0,34
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D.2.12 ZONA CLIMATICA C4

Transmitancia limite de muros de fachada e cerramentos en contacto co terreo Uwmiim: 0,73 W/m’K
Transmitancia limite de chans Usiim: 0,50 W/m? K
Transmitancia limite de cubertas Uciim: 0,41 Wim2K
Factor solar modificado limite de lucernarios FLim: 0,27
Transmitancia limite de ocos Ugjim W/m?K Factor solar modificado limite de ocos Fuiim
Baixa carga interna Alta carga interna
% de ocos N/NE/NO L/O S SE/SO L/O S SE/SO L/O S SE/SO
de0a10 4,4 4.4 4.4 4.4 - - - B B _
de11a20 3,4 3,9 4.4 4.4 - - - - - .
de 21a30 2,9 33 43 43 - - - 0,54 - 0,56
de 31a40 26 3,0 39 3,9 0,54 - 0,56 0,41 0,57 0,43
de 41a50 2,4 2,8 36 3,6 0,47 - 0,46 0,34 0,47 0,35
de 51a 60 22 2,7 35 35 0,38 0,53 0,39 0,29 0,40 0,30
D.2.13 ZONA CLIMATICA D1
Transmitancia limite de muros de fachada e cerramentos en contacto co terreo Umiim: 0,66 Wim?K
Transmitancia limite de chans Usiim: 0,49 Wim?K
Transmitancia limite de cubertas Uciim: 0,38 Wim?K
Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,36
Transmitancia limite de ocos Upiim W/m2K Factor solar modificado limite de ocos Fuiim
Baixa carga interna Alta carga interna
% de ocos N/NE/NO L/O S SE/SO L/O S SE/SO L/O S SE/SO
de0a10 3,5 3,5 3,5 3,5 - - - - - -
de11a20 3,0 35 3,5 3,5 - - - - - -
de21a30 2,5 2,9 3,5 3,5 - - - - - -
de 31240 2,2 2,6 3,4 3,4 - - - 0,54 - 0,58
de 41a50 2,1 2,5 3,2 3,2 - - - 0,45 - 0,49
de 51a60 1,9 2,3 3,0 3,0 - - - 0,40 0,57 044
D.2.14 ZONA CLIMATICA D2
Transmitancia limite de muros de fachada e cerramentos en contacto co terreo Umiim: 0,66 Wim?K
Transmitancia limite de chans Usiim: 0,49 W/im? K
Transmitancia limite de cubertas Uciim: 0,38 W/m?K
Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,31
Transmitancia limite de ocos Unjim W/m?K Factor solar modificado limite de ocos Fiim
Baixa carga interna Alta carga interna
% de ocos N/NE/NO L/O S SE/SO L/O S SE/SO L/O S SE/SO
de0a10 35 35 3,5 3,5 - - - - - -
de 11a20 3,0 35 3,5 3,5 - - - - - -
de 21a30 2,5 2,9 3,5 3,5 - - - 0,58 - 0,61
de 31240 2,2 2,6 34 34 - - - 0,46 - 0,49
de 41a50 2,1 2,5 3,2 3,2 - - 0,61 0,38 0,54 0,41
de 51260 1,9 2,3 3,0 3,0 0,49 - 0,53 0,33 0,48 0,36
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D.2.15 ZONA CLIMATICA D3

Transmitancia limite de muros de fachada e cerramentos en contacto co terreo Uwmiim: 0,66 W/m’K
Transmitancia limite de chans Usiim: 0,49 Wim2K
Transmitancia limite de cubertas Uciim: 0,38 Wim?K
Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,28
Transmitancia limite de ocos Ugjim W/m?K Factor solar modificado limite de ocos Fuiim
Baixa carga interna Alta carga interna
% de ocos N/NE/NO L/O S SE/SO L/O S SE/SO L/O S SE/SO
de0a10 3,5 35 3,5 3,5 - - - - - -
de11a20 3,0 35 3,5 3,5 - - - - - -
de 21a30 2,5 2,9 35 35 - - - 0,54 - 0,57
de 31a40 22 2,6 3,4 3,4 - - - 0,42 0,58 0,45
de 41a50 2,1 2,5 32 3,2 0,50 - 0,53 0,35 0,49 0,37
de 51a 60 1,9 2,3 3,0 3,0 0,42 0,61 0,46 0,30 0,43 0,32

D.2.16 ZONA CLIMATICA E1

Transmitancia limite de muros de fachada e cerramentos en contacto co terreo Umiim: 0,57 Wim?K
Transmitancia limite de chans Usiim: 0,48 Wim?K
Transmitancia limite de cubertas Uciim: 0,35 Wim?K
Factor solar modificado limite de lucernarios FLiim: 0,36
Transmitancia limite de ocos Upiim W/m2K Factor solar modificado limite de ocos Fuiim
Baixa carga interna Alta carga interna
% de ocos N/NE/NO L/O S SE/SO L/O S SE/SO L/O S SE/SO
de0a10 3,1 3,1 3,1 3,1 - - - - - -
de11a20 3,1 3,1 31 3,1 - - - - - -
de21a30 2,6 3,0 3,1 3,1 - - - - - -
de 31240 2,2 2,7 3,1 3,1 - - - 0,54 - 0,56
de 41a50 2,0 2,4 3,1 3,1 - - - 0,45 0,60 0,49
de 51a60 1,9 2,3 3,0 3,0 - - - 0,40 0,54 043
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Apéndice E Valores orientativos dos parametros
caracteristicos da envolvente térmica

E.1 Caracteristicas xerais

Este apéndice proporciona valores orientativos dos parametros caracteristicos da envolvente térmica
para o predimensionamento de solucions construtivas en uso residencial.

O uso de soluciéns construtivas con parametros caracteristicos iguais aos indicados non garante o
cumprimento da exixencia, pero deberia conducir a soluciéns préximas ao seu cumprimento. Os valores
obtivéronse considerando unhas pontes térmicas equivalentes as do edificio de referencia e un edificio
dunha compactidade media.

Para simplificar o uso destas taboas tomouse como limite de aplicacién unha superficie total de ocos non
superior ao 15% da superficie Util. As transmitancias térmicas de ocos e o factor solar modificado
recomendados deberianse reducir respecto aos indicados en caso de ter relacidons maiores de superficie
de ocos respecto a superficie util.

A descricion da captacion solar en inverno é cualitativa. E alta para edificios con ventas sen obstaculos
orientadas ao sur, sueste ou suroeste, e baixa para orientacions norte, nordés, noroeste ou para
calquera orientacion no caso de existiren obstaculos que impidan a radiacion directa sobre os ocos. Para
cada nivel de captacion e zona climéatica proporcidonase un rango de transmitancias que corresponde a
unha porcentaxe total de ocos respecto & superficie Util entre o 15% (nivel inferior) e o 10% (nivel
superior).

E.2 Parametros caracteristicos da envolvente térmica

Taboa E.1. Transmitancia do elemento [W/m?K]

ona climatica Y4
Transmitancia do
elemento [W/m?K] a A B c D E
Uwm 0.94 0.50 0.38 0.29 0.27 0.25
Us 0.53 0.53 0.46 0.36 0.34 0.31
Uc 0.50 0.47 0.33 0.23 0.22 0.19

Uw: transmitancia térmica de muros de fachada e cerramentos en contacto co terreo
Us: transmitancia térmica de chans (placas en contacto co aire exterior)
Uc: transmitancia térmica de cubertas

Taboa E.2. Transmitancia térmica de ocos [Wlm2 K]

Transmitancia térmica de
ocos [W/m?K] a A B ¢ D E
Alta 55-5.7 26-35 21-27 19-21 1.8-2.1 19-2.0
Captacion solar Media 5.1-57 2.3-31 1.8-23 16-2.0 16-1.8 16-17
Baixa 4.7-5.7 1.8-2.6 14-2.0 1.2-1.6 12-14 1.2-13

NOTA: para o factor solar modificado poderase tomar como referencia, para zonas climaticas cun veran tipo 4, un valor
inferior a 0,57 en orientacion sur/sueste/sudoeste, e inferior a 0,55 en orientacion leste/oeste.
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Seccion HE 2
Rendemento das instalacions térmicas

Exixencia basica HE 2: Rendemento das instalacions térmicas

Os edificios disporan de instalacions térmicas apropiadas destinadas a proporcionar o benestar térmico
dos seus ocupantes. Esta exixencia desenvélvese actualmente no vixente Regulamento de instalaciéons
térmicas nos edificios (RITE) e a sua aplicaciéon quedara definida no proxecto do edificio.
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Seccion HE 3
Eficiencia enerxética das instalacions de iluminacién

1

2

21
1

Ambito de aplicaciéon
Esta seccion é de aplicacion as instalacions de iluminacion interior en:

a) edificios de nova construcion;

b) intervencion en edificios existentes cunha superficie util total final (incluida as partes ampliadas,
se & o caso) superior a 1000 m?, onde se renove mais do 25 % da superficie iluminada;

c) outras intervencions en edificios existentes en que se renove ou amplie unha parte da
instalaciéon, caso en que se adecuara a parte da instalaciéon renovada ou ampliada para que se
cumpran os valores de eficiencia enerxética limite en funcion da actividade e, cando a
renovacion afecte zonas do edificio para as cales se estableza a obrigatoriedade de sistemas de
control ou regulacion, disporanse estes sistemas;

d) cambio de uso caracteristico do edificio;

e) cambios de actividade nunha zona do edificio que impliquen un valor mais baixo do valor de
eficiencia enerxética da instalacion limite, respecto ao da actividade inicial, caso en que se
adecuara a instalacion da dita zona.

Excliense do ambito de aplicacion:

a) construcidns provisionais cun prazo previsto de utilizacién igual ou inferior a dous anos;

b) edificios industriais, da defensa e agricolas ou partes destes, na parte destinada a talleres e
procesos industriais, da defensa e agricolas non residenciais;

c) edificios independentes cunha superficie util total inferior a 50 m?;

d) interiores de vivendas;

e) os edificios histéricos protexidos cando asi o determine o 6rgano competente que deba ditaminar
en materia de proteccion historico-artistica.

Nos casos excluidos no punto anterior, no proxecto xustificaranse as soluciéons adoptadas, se é o
caso, para o aforro de enerxia na instalacion de iluminacion.

Excluense tamén deste ambito de aplicacion as iluminacions de emerxencia.

Caracterizacion e cuantificacion das exixencias

Valor de eficiencia enerxética da instalacion

A eficiencia enerxética dunha instalacion de iluminacién dunha zona determinarase mediante o valor
de eficiencia enerxética da instalacién VEEI (W/m?) por cada 100 lux mediante a seguinte expresion:

VEEI = };'100

2.1)

onde
P a potencia da lampada mais o equipamento auxiliar [W];
S asuperficie iluminada [m?];

En  ailuminancia media horizontal mantida [lux]
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2 Os valores de eficiencia enerxética limite en recintos interiores dun edificio establécense na taboa
2.1. Estes valores incluen a iluminacién xeral e a iluminacién de acento, pero non as instalacions de
iluminacion de escaparates e zonas expositivas.

Taboa 2.1 Valores limite de eficiencia enerxética da instalacion

Zonas de actividade diferenciada YEI.EI
limite

Administrativo en xeral 3,0
Plataformas de estaciéns de transporte 3,0
Pavilléns de exposicién ou feiras 3,0
Salas de diagnostico (1) 3,5
Aulas e laboratorios (2 3,5
Cuartos de hospital (3 4,0
Recintos interiores non descritos nesta listaxe 4,0
Zonas comuns (s) 4,0
Almacéns, arquivos, salas técnicas e cocifias 4,0
Aparcadoiros 4,0
Espazos deportivos (s 4,0
Estacions de transporte () 5,0
Supermercados, hipermercados e grandes almacéns 5,0
Bibliotecas, museos e galerias de arte 5,0
Zonas comuns en edificios non residenciais 6,0
Centros comerciais (excluidas tendas) (7 6,0
Hostalaria e restauracion (s) 8,0
Relixioso en xeral 8,0
Saléns de acto§, auditorios e sala's' de usos multiples e cgnvenciéns, salas de 8.0
lecer ou espectaculo, salas de reunions e salas de conferencias (g) ’

Tendas e pequeno comercio 8,0
Cuartos de hoteis, hostais, etc. 10,0
Locais con nivel de iluminacion superior a 600 lux 2,5

™ Inclue a instalacion de iluminacion xeral de salas, como salas de exame xeral, salas de emerxencia, salas de escaner e
radioloxia, salas de exame ocular e auditivo e salas de tratamento. Non obstante, quedan excluidos locais como as salas de
operacion, quiréfanos, unidades de coidados intensivos, dentista, salas de descontaminacion, salas de autopsias e mortuorios e
outras salas que pola sua actividade se poidan considerar como salas especiais.

Inclie a instalacién de iluminaciéon da aula e dos encerados das aulas de ensino, aulas de practica de ordenador, musica,
laboratorios de linguaxe, aulas de debuxo técnico, aulas de practicas e laboratorios, manualidades, talleres de ensino e aulas de
arte, aulas de preparacion e talleres, aulas comuns de estudo e aulas de reunién, aulas de clases nocturnas e educacién de
adultos, salas de lectura, gardarias, salas de xogos de gardarias e salas de manualidades.
® Inclue a instalacion de iluminacion interior do cuarto e bafio, formada por iluminacién xeral, iluminacion de lectura e iluminacion
B)ara exames §i'mples. . . ) )

Espazos utilizados por calquera persoa ou usuario, como recibidor, vestibulos, corredores, escaleiras, espazos de transito de
g)ersoas, aseos public_os, etc. o ] o

Inclie as instalacions de iluminacién do terreo de xogo e bancadas de espazos deportivos, tanto para actividades de
adestramento como de competicion, pero non se inclien as instalaciéns de iluminacién necesarias para as retransmisions
televisadas.

As bancadas seran asimilables a zonas comuns do grupo 1.

® Espazos destinados ao transito de viaxeiros como recibidor de terminais, salas de chegadas e saidas de pasaxeiros, salas de
recollida de equipaxes, areas de conexion, de ascensores, areas de mostradores de billeteiras, facturacion e informacion, areas de
espera, salas de consigna, etc.

™ Inclue a instalacion de iluminacion xeral e iluminacion de acento de recibidor, recepcion, corredores, escaleiras, vestiarios e
aseos dos centros comerciais.

® Inclue os espazos destinados as actividades propias do servizo ao publico como recibidor, recepcion, restaurante, bar, comedor,
autoservizo ou bufete, corredores, escaleiras, vestiarios, servizos, aseos, etc.

® Incltie a instalacion de iluminacion xeral e iluminacion de acento. No caso de cines, teatros, salas de concertos, etc. excliese a
iluminacién con fins de espectaculo, incluindo a representacion e o escenario.
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2.2 Potencia instalada en edificio

1 A potencia instalada en iluminacién, tendo en conta a potencia de lampadas e equipamentos
auxiliares, non superara os valores especificados na taboa 2.2.

Taboa 2.2 Potencia maxima de iluminacién

Uso do edificio Potencia maxima instalada [WlmZ]
Administrativo 12
Aparcadoiro 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial publico 12
Outros 10
Edificios con nivel de iluminacion
superior a 600 lux 25

2.3 Sistemas de control e regulacion

1 As instalaciéons de iluminacién disporan, para cada zona, dun sistema de control e regulacién coas
seguintes condiciéns:

a) toda zona dispora polo menos dun sistema de acendido e apagado manual, € non se aceptaran
os sistemas de acendido e apagado en cadros eléctricos como unico sistema de control. Toda
zona dispora dun sistema de acendidos por horario centralizado en cada cadro eléctrico. As
zonas de uso esporadico disporan dun control de acendido e apagado por sistema de deteccion
de presenza temporizado ou sistema de pulsador temporizado;

b) instalaranse sistemas de aproveitamento da luz natural que regulen proporcionalmente e de
maneira automatica por sensor de luminosidade o nivel de iluminacién en funcién da achega de
luz natural das luminarias dos cuartos de menos de 6 metros de profundidade e nas duas
primeiras lifas paralelas de luminarias situadas a unha distancia inferior a 5 metros da venta, e
en todas as situadas baixo un lucernario, cando se dean as seguintes condicions:

i) en todas as zonas que conten con cerramentos acristalados ao exterior, cando estas
cumpran simultaneamente as seguintes condicions:

[ Edificio obxecto
Locais con achega Edificio obstaculo de
luz natural
(5]
(]
Figura 2.1

- que o angulo B sexa superior a 65° (8+>65°), onde 0 € o angulo desde o punto medio
do acristalamento ata a cota méaxima do edificio obstaculo, medido en graos
sexaxesimais;

- que se cumpra a expresion: T(A,/A)>0,11
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onde

T coeficiente de transmision luminosa do vidro da venta do local en tanto por un.

Aw érea de acristalamento da venta da zona [m?].

A area total das fachadas da zona, con ventas ao exterior ou ao patio interior ou ao atrio [mz].

ii) entodas as zonas que conten con cerramentos acristalados a patios ou atrios, cando estas
cumpran simultaneamente as seguintes condicions:

- no caso de patios non cubertos cando estes tefian unha largura (a;) superior a 2 veces
a distancia (h;), sendo h; a distancia entre o chan da planta onde se encontre a zona en

estudo e a cuberta do edificio;
Edificio obxecto

Locais con achega
he| e luz natural
hs

Figura 2.2

hz

h1

- No caso de patios cubertos por acristalamentos cando a sua largura (a) sexa
superior a 2/T. veces a distancia (h;), onde h; é a distancia entre a planta onde se
encontre o local en estudo e a cuberta do edificio, e onde T, é o coeficiente de
transmisioén luminosa do vidro de cerramento do patio, expresado en %.

Locais con achega
de luz natural

Figura 2.3

- que se cumpra a expresion T(A,/A)>0,11
onde
T coeficiente de transmisién luminosa do vidro da venta do local en tanto por un.
Aw area de acristalamento da venta da zona [m?].
A area total das superficies interiores do local (chan + teito + paredes + ventas) [m?].
c) Quedan excluidas de cumprir a exixencia da letra b) as seguintes zonas da taboa 2.1:
i) zonas comuns en edificios residenciais.

i) cuartos de hospital.
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iii) cuartos de hoteis, hostais, etc.

iv) tendas e pequeno comercio.

3 Verificacion e xustificacion do cumprimento da exixencia

3.1 Procedemento de verificacion

1 Para a aplicacion desta seccion débese seguir a secuencia de verificacions que se expon a
continuacion:

a) calculo do valor de eficiencia enerxética da instalacion VEEI en cada zona, constatando que non
se superan os valores limite consignados na taboa 2.1 do numero 2.1;

b) calculo do valor de potencia instalada no edificio en iluminacién a nivel global, constatando que
non se superan os valores limite consignados na taboa 2.2 do nimero 2.2;

c) comprobacion da existencia dun sistema de control e, de ser o caso, de regulacién que optimice
0 aproveitamento da luz natural, cumprindo o disposto no numero 2.3;

d) verificacién da existencia dun plan de mantemento que cumpra co disposto no nimero 5.

3.2 Xustificacion do cumprimento da exixencia

1 Os documentos do proxecto deben incluir a seguinte informacion:
a) Relativa ao edificio

- potencia total instalada no edificio nos conxuntos: lampada mais equipamento auxiliar (Prot);

- superficie total iluminada do edificio (S+tor);

- potencia total instalada no edificio nos conxuntos: lampada mais equipamento auxiliar por unidade
de superficie iluminada (Ptot1/Stor1);

b) Relativa a cada zona

- 0 indice do local (K) utilizado no calculo;

- 0 numero de puntos considerados no proxecto;

- o factor de mantemento (F,) previsto;

- a iluminancia media horizontal mantida (E.,) obtida;

- 0 indice de cegamento unificado (UGR) alcanzado;

- os indices de rendemento de cor (R,) das lampadas seleccionadas;

- 0 valor de eficiencia enerxética da instalaciéon (VEEI) resultante no calculo.
- as potencias dos conxuntos: lampada mais equipamento auxiliar

- a eficiencia das lampadas utilizadas, en termos de Im/W

2 Asi mesmo, débese xustificar na memoria do proxecto para cada zona o sistema de control e
regulacion que corresponda.

4 Calculo

41 Datos previos

1 Para determinar o calculo e as solucions luminotécnicas das instalaciéns de iluminacién interior,
teranse en conta parametros tales como:

a) o uso da zona que se vai iluminar;
b) o tipo de tarefa visual que se vai realizar;
) as necesidades de luz e do usuario do local;
) o indice do local K ou dimensions do espazo (lonxitude, largura e altura util);
) as reflectancias das paredes, teito e chan da sala;
as caracteristicas e tipo de teito;
) as condicions da luz natural;

Q>0 Q0
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h) o tipo de acabamento e decoracién;
i) o mobiliario previsto.

2 Os parametros que definen a calidade e confort luminico débense establecer na memoria do
proxecto. Para os efectos do cumprimento das exixencias desta seccion, considéranse como
aceptables os valores establecidos na norma UNE EN 12464-1 e na norma UNE EN 12193.

4.2 Método de calculo

1 O método de célculo utilizado, que quedara establecido na memoria do proxecto, serd o adecuado
para o cumprimento das exixencias desta seccion e utilizara como datos e parametros de partida,
polo menos, os consignados no numero 4.1, asi como os derivados dos materiais adoptados nas
soluciéns propostas, tales como lampadas, equipamentos auxiliares e luminarias.

2 Obteranse como minimo os seguintes resultados para cada zona:
a) valor de eficiencia enerxética da instalacion VEEI;
b) iluminancia media horizontal mantida E., no plano de traballo;
c) indice de cegamento unificado UGR para o observador.

Asi mesmo, incluiranse os valores do indice de rendemento de cor (Ra) e as potencias dos
conxuntos lampada mais equipamento auxiliar utilizados no calculo.

3 Obteranse, como minimo, os seguintes resultados para o edificio completo:

a) valor de potencia total instalada en lampada e equipamento auxiliar por unidade de area de
superficie iluminada.

4 O método de calculo formalizarase ben manualmente ben a través dun programa informatico que
executara os calculos referenciados obtendo como minimo os resultados mencionados no punto 2
anterior. Estes programas informaticos poderanse establecer, de ser o caso, como documentos
recofiecidos.

5 Mantemento e conservacion

1 Para garantir no transcurso do tempo o mantemento dos parametros luminotécnicos adecuados e o
valor de eficiencia enerxética da instalaciéon VEEI, elaborarase no proxecto un plan de mantemento
das instalaciéons de iluminacion que recollera, entre outras accions, as operacions de reposicion de
lampadas coa frecuencia de substitucion, a limpeza de luminarias coa metodoloxia prevista e a
limpeza da zona iluminada, incluindo en ambas as duas a periodicidade necesaria. O dito plan tamén
debera ter en conta os sistemas de regulacion e control utilizados nas diferentes zonas.
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Apéndice A Terminoloxia

lluminacion de emerxencia: instalacion de iluminacion que, en caso de fallo na iluminacién normal,
subministre a iluminacion necesaria para facilitar a visibilidade aos usuarios e que estes poidan
abandonar o edificio, impida situaciéns de panico e permita a visién dos sinais indicativos das saidas e a
situacion dos equipamentos e medios de proteccion existentes.

Coeficiente de transmision luminosa do vidro (T): porcentaxe de luz natural no seu espectro visible
que deixa pasar un vidro. Exprésase en tanto por un ou tanto por cento.

Eficacia luminosa: cociente entre o fluxo luminoso emitido e a potencia eléctrica da fonte. Exprésase en
Im/W (lumens/watt).

Equipamento auxiliar. equipamentos eléctricos ou electronicos asociados a lampada, diferentes para
cada tipo de lampada. A sua funcion é o acendido e control das condiciéns de funcionamento dunha
lampada. Estes equipamentos auxiliares, salvo cando son electrénicos, estan formados por combinacién
de arrincador/cebador, balastro e condensador.

Factor de mantemento (F,): cociente entre a iluminancia media sobre o plano de traballo despois de
certo periodo de uso dunha instalacion de iluminaciéon e a iluminancia media obtida baixo a mesma
condicion para a instalacion considerada como nova.

lluminacion de acento: iluminacion desefiada para aumentar considerablemente a iluminancia dunha
area limitada ou dun obxecto con relacion & do seu contorno, con iluminacién difusa minima.

lluminacioén xeral: iluminacion substancialmente uniforme dun espazo sen ter en conta os requisitos
locais especiais.

lluminancia: cociente do fluxo luminoso d¢ incidente sobre un elemento da superficie que contén o
punto, pola area dA dese elemento, onde a unidade de medida € o lux.

lluminancia inicial (Ejniciat): iluminancia media cando a instalacion é nova. Exprésase en lux (Ix).

lluminancia media no plano horizontal (E): iluminancia media sobre a area especificada. Exprésase en
lux (Ix).

O numero minimo de puntos que se van considerar no seu calculo estara en funcion do indice do local
(K) e da obtencion dunha reparticion cuadriculada simétrica.

a) 4 puntos se K <1

b) 9 puntosse2>K =1
c) 16 puntosse 3>K =2
d) 25 puntos se K= 3

lluminancia media horizontal mantida (E,,): valor por debaixo do cal non debe descender a iluminancia
media na area especificada. E a iluminancia media no periodo en que debe ser realizado o mantemento.
Exprésase en lux (Ix).

Indice de cegamento unificado (UGR): é o indice de cegamento molesto procedente directamente das
luminarias dunha instalacion de iluminacion interior, definido na publicacion CIE (Comision Internacional
de lluminacioén) n.° 117.

Indice de rendemento de cor (R,): efecto dun iluminante sobre o aspecto cromatico dos obxectos que
ilumina por comparacién co seu aspecto baixo un iluminante de referencia. A forma en que a luz dunha
lampada reproduce as cores dos obxectos iluminados denominase indice de rendemento de cor (R,). A
cor que presenta un obxecto depende da distribucion da enerxia espectral da luz con que esta iluminado
e das caracteristicas reflexivas selectivas do dito obxecto.
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Indice do local (K): é funcion de:

_ LxA
Hx(L+A)

onde
L a lonxitude do local;
A alargura do local;
H a distancia do plano de traballo as luminarias.

Lampada: fonte construida para producir unha radiacién o6ptica, xeralmente visible.

Luminaria: aparello que distrible, filtra ou transforma a luz emitida por unha ou varias lampadas e que,
ademais dos accesorios necesarios para fixalas, protexelas e conectalas ao circuito eléctrico de
alimentacion, contén, se € o caso, os equipamentos auxiliares necesarios para o seu funcionamento,
definida e regulada na norma UNE EN 60598-1.

Perda de equipamento auxiliar. potencia maxima de entrada ao equipamento auxiliar, que sera
diferente para cada potencia nominal e tipo de lampada.

Potencia nominal de lampada: potencia de funcionamento de entrada a lampada.

Potencia total do conxunto lampada mais equipamento auxiliar. potencia maxima de entrada dos
circuitos equipamento auxiliar-lampada, medidos nas condicions definidas nas normas UNE EN 50294 e
UNE EN 60923.

Reflectancia: cociente entre o fluxo radiante ou luminoso reflectido e o fluxo incidente nas condiciéns
dadas. Exprésase en tanto por cento ou en tanto por un.

Salas técnicas: salas onde se sitlan instalacions que dan servizo ao edificio como sala de caldeiras,
sala de bombeo, centros de transformacion, sala de cadros eléctricos, sala de contadores, sala de
sistemas de alimentacion ininterrompida ou calquera sala de maquinas, asi como salas de
fotocopiadoras ou reprografia, sala de fax, central telefénica, salas de mensaxaria e empaquetamento.

Sistema de control e regulacién: conxunto de dispositivos, cables e compofientes destinados a
controlar de forma automatica ou manual o acendido e apagado ou o fluxo luminoso dunha instalaciéon de
iluminacion. Distinguense 4 tipos fundamentais:

a) regulacion e control baixo demanda do usuario, por interruptor manual, pulsador, potencidémetro ou
mando a distancia;

b) regulaciéon de iluminacion artificial segundo a achega de luz natural por ventas, cristaleiras,
lucernarios ou claraboias;

c) control do acendido e apagado segundo presenza na zona;

d) regulaciéon e control por sistema centralizado de xestion.

Sistema de aproveitamento da Iuz natural: conxunto de dispositivos, cables e compoientes
destinados a regular de forma automatica o fluxo luminoso dunha instalacién de iluminacién, en funcién
do fluxo luminoso que chega a zona pola luz natural, de tal forma que ambos os dous fluxos fornezan un
nivel de iluminacién fixado nun punto, onde se encontraria o sensor de luz. Existen 2 tipos fundamentais
de regulacion:

a) regulacion todo/nada: a iluminaciéon acéndese ou apagase por debaixo ou por enriba dun nivel de
iluminacién prefixado;

b) regulacion progresiva: a iluminacién vaise axustando progresivamente segundo a cantidade de luz
natural ata conseguir o nivel de iluminacién prefixado.
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Sistema de deteccion de presenza: conxunto de dispositivos, cables e compofientes destinados a
controlar de forma automatica o acendido e apagado dunha instalaciéon de iluminacién en funciéon de
presenza ou non de persoas na zona. Existen 4 tipos fundamentais de deteccion:

a) infravermellos;

b) acusticos por ultrason;
c) por microondas;

d) hibrido dos anteriores.

Sistema de temporizacion: conxunto de dispositivos, cables e compofientes destinados a controlar de
forma automatica o apagado dunha instalacién de iluminacion en funcién dun tempo de acendido
prefixado.

Zona de actividade diferenciada: espazo ou local cun determinado uso e, por tanto, cuns parametros
de iluminacién acordes con este.

Zonas expositivas: espazos destinados a expor produtos de diferente indole ao publico.

Zona de uso esporadico: espazos onde a ocupacion € aleatoria, non controlada e non permanente,
como aseos, corredores, escaleiras, zonas de transito, aparcadoiros, etc.

Valor de eficiencia enerxética da instalacion (VEEI): valor que mide a eficiencia enerxética dunha
instalacion de iluminacién dunha zona de actividade diferenciada, cuxa unidade de medida é (W/m?) por
cada 100 lux.

48



=2E BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplemento en lingua galega ao num. 219 Xoves 12 de setembro de 2013 Sec.l. Pax. 52

Documento basico HE Aforro de enerxia

Seccién HE 4
Contribucion solar minima de auga quente sanitaria

1 Ambito de aplicacién
1 Esta seccion é de aplicacion a:

a) edificios de nova construcion ou a edificios existentes en que se reforme integramente
o edificio en si ou a instalaciéon térmica, ou en que se produza un cambio de uso
caracteristico, nos cales exista unha demanda de auga quente sanitaria (AQS) superior
a 50 I/d;

b) ampliaciéns ou intervencions, non cubertas no punto anterior, en edificios existentes
cunha demanda inicial de AQS superior a 5.000 l/dia que supofian un incremento
superior ao 50% da demanda inicial;

c) climatizaciéns de piscinas cubertas novas, piscinas cubertas existentes nas cales se

renove a instalacion térmica ou piscinas descubertas existentes que pasen a ser
cubertas.

2 Caracterizacion e cuantificacion das exixencias

2.1 Caracterizacion da exixencia

1 Establécese unha contribucion minima de enerxia solar térmica en funcién da zona
climatica e da demanda de AQS ou de climatizacién de piscina do edificio.
2 No caso de ampliaciéons e intervenciéns en edificios existentes, mencionadas no punto 1 b)

do nuimero 1, a contribucién solar minima sé afectara o incremento da demanda de AQS
sobre a demanda inicial.

2.2 Cuantificacion da exixencia

2.2.1 Contribucion solar minima para AQS e/ou piscinas cubertas

1 A contribucién solar minima anual é a fraccion entre os valores anuais da enerxia solar
subministrada exixida e a demanda enerxética anual para AQS ou climatizacion de piscina
cuberta, obtidos a partir dos valores mensuais.

2 Na taboa 2.1 establécese, para cada zona climatica e diferentes niveis de demanda de

AQS a unha temperatura de referencia de 60 °C, a contribucién solar minima anual exixida
para cubrir as necesidades de AQS.
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Taboa 2.1. Contribucion solar minima anual para AQS en %.

Demanda total de AQS do Zona climatica
edificio (I/d) I " i v v
50 - 5.000 30 30 40 50 60
5.000 - 10.000 30 40 50 60 70
>10.000 30 50 60 70 70

Na taboa 2.2 establécese, para cada zona climatica, a contribucién solar minima anual
exixida para cubrir as necesidades de climatizacion de piscinas cubertas.

Taboa 2.2. Contribucion solar minima en %. Caso climatizacion de piscinas cubertas

Demanda total de AQS do Zona climatica
edificio (I/d) I " i v Vv
Piscinas cubertas 30 30 50 60 70

4 A contribuciéon solar minima para AQS e/ou climatizacion de piscinas cubertas poderase

substituir parcial ou totalmente mediante unha instalacion alternativa doutras enerxias
renovables, procesos de coxeracion ou fontes de enerxia residuais procedentes da
instalacion de recuperadores de calor alleos & propia instalacion térmica do edificio, ben
realizada no propio edificio ben a través da conexién a unha rede de climatizacién urbana.

Para poder realizar a substitucion xustificarase documentalmente que as emisions de
diéxido de carbono e o consumo de enerxia primaria non renovable debidos & instalacién
alternativa e todos os seus sistemas auxiliares para cubrir completamente a demanda de
AQS, ou a demanda total de AQS e calefaccion se se considera necesario, son iguais ou
inferiores as que se obterian mediante a correspondente instalacién solar térmica e o
sistema de referencia que se debera considerar como auxiliar de apoio para a demanda
comparada.

Nos casos en que pola situacién do edificio non se conte con suficiente acceso ao sol por
barreiras externas, cando existan limitaciéons non corrixibles derivadas da configuracion
previa do edificio existente en rehabilitacion de edificios, ou cando existan limitaciéns non
corrixibles derivadas da aplicacion da normativa urbanistica que imposibiliten de forma
evidente a disposicién da superficie de captacion necesaria en edificios de nova planta ou
rehabilitacions de edificios, ou cando asi o determine o érgano competente que deba
ditaminar en materia de proteccion historico-artistica, debera substituirse parcial ou
totalmente a contribucién solar minima de maneira acorde co establecido nos paragrafos 4
eb.

2.2.2 Proteccion contra sobrequecementos

1

O dimensionamento da instalacion realizarase tendo en conta que en ningin mes do ano a
enerxia producida pola instalacion podera superar o 110% da demanda enerxética e en
non mais de tres meses o 100%, e para estes efectos non se tomaran en consideracion
aqueles periodos de tempo en que a demanda enerxética se situe un 50% por debaixo da
media correspondente ao resto do ano, tomando medidas de proteccion.

No caso de que nalgun mes do ano a contribucién solar puider superar o 100% da
demanda enerxética, adoptarase calquera das seguintes medidas:

a) dotar a instalacién da posibilidade de disipar os ditos excedentes (a través de
equipamentos especificos preferentemente pasivos ou mediante a circulacion nocturna
do circuito primario);

b) tapar parcialmente o campo de captadores. Neste caso o captador solar térmico esta
illado do quecemento producido pola radiacién solar e pola sua vez evacua os posibles
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excedentes térmicos residuais a través do fluido do circuito primario (que seguira
atravesando o captador);

c) baleirar parcialmente o campo de captadores. Esta solucion permite evitar o
sobrequecemento pero, dada a perda de parte do fluido do circuito primario, debe ser
reposto por un fluido de caracteristicas similares, traballo que se debera incluir entre os
labores do contrato de mantemento;

d) desviar os excedentes enerxéticos a outras aplicacions existentes;
e) instalar sistemas de baleiramento e enchedura automaticos do campo de captadores.

En calquera caso, se existe a posibilidade de evaporacién do fluido de transferencia de
calor baixo condicidons de estancamento, o dimensionamento do vaso de expansion debe
ser capaz de albergar o volume do medio de transferencia de calor de todo o grupo de
captadores completo, incluindo todas as tubaxes de conexion de captadores mais un 10%.

As instalacions deben incorporar un sistema de enchedura manual ou automatica que
permita encher o circuito e mantelo presurizado. En xeral, € moi recomendable a adopcion
dun sistema de enchedura automatica coa inclusion dun depdsito de recarga ou outro
dispositivo.

2.2.3 Perdas por orientacién, inclinacion e sombras

1

2

As perdas exprésanse como porcentaxe da radiacion solar que incidiria sobre a superficie
de captacion orientada ao sur, a inclinacién 6ptima e sen sombras.

A orientacion e inclinacion do sistema xerador e as posibles sombras sobre el seran tales
que as perdas sexan inferiores aos limites establecidos na taboa 2.3. Esta porcentaxe de
perdas permitida non supdn unha minoracion dos requisitos de contribucién solar minima
exixida.

Taboa 2.3 Perdas limite

Caso Orientacién Sombras Total

e inclinaciéon
Xeral 10 % 10 % 15 %
Superposicién de captadores 20 % 15 % 30 %
Integracion arquitecténica de captadores 40 % 20 % 50 %

En todos os casos se deben cumprir tres condiciéns: as perdas por orientacion e
inclinacién, as perdas por sombras e as perdas totais deberan ser inferiores aos limites
estipulados na taboa anterior, respecto aos valores de enerxia obtidos considerando a
orientacion e a inclinacién 6ptimas e sen ningunha sombra.

Considerarase como a orientacién 6ptima o sur e a inclinacion éptima, dependendo do
periodo de utilizacién, un dos valores seguintes:

a) demanda constante anual: a latitude xeogréfica;
b) demanda preferente no inverno: a latitude xeografica +10°;
c) demanda preferente no veran: a latitude xeografica -10°.

2.2.4 Sistemas de medida de enerxia subministrada

1

As instalaciéns solares ou instalacions alternativas que as substitian de mais de 14 kW
disporan dun sistema de medida da enerxia subministrada co obxecto de poder verificar o
cumprimento do programa de xestidon enerxética e as inspeccions periddicas de eficiencia
enerxética.

O desefio do sistema de contabilizaciéon de enerxia e de control débelle permitir ao usuario
da instalacion comprobar de forma directa, visual e inequivoca o correcto funcionamento da
instalaciéon, de maneira que este poida controlar diariamente a producion da instalacion.

No caso de vivendas, esta visualizacion e contraste da enerxia producida pola instalacion
con respecto a producion de proxecto podera ser verificada de forma centralizada por quen
a comunidade delegue ou de xeito individualizado por cada usuario particular mediante a
incorporacién de paneis de visualizacion, visores de lectura de contadores, etc. accesibles.
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4

No caso de instalacidons solares con acumulacion solar distribuida, sera suficiente a
contabilizacion da enerxia solar de forma centralizada no circuito de distribucién cara aos
acumuladores individuais.

2.2.5 Sistemas de acumulacién solar e conexion de sistema de xeracion auxiliar

1

3

3.1

4

41
1

O sistema de acumulacién solar débese dimensionar en funcién da enerxia que achega ao
longo do dia, e non s6 en funcién da potencia do xerador (captadores solares); polo tanto
débese prever unha acumulacién acorde coa demanda ao non ser esta simultanea coa
xeracion.

Para a aplicacion de AQS, a area total dos captadores tera un valor tal que se cumpra a
condicion:

50 < V/A <180
onde,

A suma das areas dos captadores [m?];
V  volume da acumulacion solar [litros].

Non se permite a conexion dun sistema de xeracion auxiliar no acumulador solar. Para os
equipamentos de instalacions solares que vefian preparados de fabrica para albergar un
sistema auxiliar eléctrico, deberase anular esta posibilidade de forma permanente,
mediante selaxe irreversible ou outro medio.

Verificacioén e xustificacion do cumprimento da exixencia

Procedemento de verificacion

Para a aplicacion desta seccion débese seguir a secuencia que se expon a continuacion:
a) obtencion da contribucién solar minima segundo o nimero 2.2;

b) desefio e dimensionamento da instalacion;
c) obtencién das perdas limite por orientacion, inclinaciéon e sombras do nimero 2.2.3;
d) cumprimento das condiciéns de mantemento do nimero 5.

Xustificacion do cumprimento da exixencia

Na documentacién de proxecto figurara:

a) a zona climatica segundo a radiacion solar global media diaria anual da localidade;

b) a contribucion solar minima exixida;

c) ademanda de auga quente sanitaria anual;

Cando a demanda se satisfaga mediante unha instalacion solar térmica incluiranse tamén:
a) as caracteristicas e dimensionamento da instalacion proxectada;

b) contribucién solar anual alcanzada;

c) plan de vixilancia e plan de mantemento da instalacion.

Cando toda ou parte da demanda de auga quente sanitaria se cubra cunha instalacion
alternativa, xustificarase o cumprimento do disposto nos nimeros 4 e 5 do punto 2.2.1.

Calculo

Calculo da demanda

Para valorar as demandas tomaranse os valores unitarios que aparecen na seguinte taboa
(Demanda de referencia a 60 °C).
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Taboa 4.1. Demanda de referencia a 60 °C'"

Criterio de demanda Litros/dia-unidade unidade
Vivenda 28 Por persoa
Hospitais e clinicas 55 Por persoa

Ambulatorio e centro de

saide 41 Por persoa
Hotel ***** 69 Por persoa
Hotel **** 55 Por persoa
Hotel *** 41 Por persoa
Hotel/hostal ** 34 Por persoa
Camping 21 Por persoa
Hostal/pensién * 28 Por persoa
Residencia 41 Por persoa
Centro penitenciario 28 Por persoa
Albergue 24 Por persoa
Vestiarios/Duchas colectivas 21 Por persoa
Escola sen ducha 4 Por persoa
Escola con ducha 21 Por persoa
Cuarteis 28 Por persoa
Fabricas e talleres 21 Por persoa
Oficinas 2 Por persoa
Ximnasios 21 Por persoa
Restaurantes 8 Por persoa
Cafetarias 1 Por persoa

(1) Os valores de demanda ofrecidos nesta taboa tefien a funcion de determinar a fraccién solar minima para
abastecer mediante a aplicacion da taboa 2.1. As demandas de AQS a 60 °C obtivéronse da norma UNE
94002. Para o calculo utilizouse a ecuacion (3.2.) cos valores de Ti = 12 °C (constante) e T = 45 °C.
2 Para outros usos tomaranse valores contrastados pola experiencia ou recollidos por fontes
de recofiecida solvencia.

3 Para unha temperatura no acumulador final diferente de 60 °C, deberase alcanzar a
contribucién solar minima correspondente & demanda obtida coas demandas de referencia
a 60 °C. Non obstante, a demanda que se considerara para os efectos de calculo, segundo
a temperatura elixida, sera a que se obtefa a partir da seguinte expresion:

12
D(T)= ., D(T) (4.1)
i=1
60 —T,
D,(T)=D,(60°C)———=— (4.2)
(1) = D(60°C) 7
onde
D(T) demanda de auga quente sanitaria anual & temperatura T elixida;
Dy(T) demanda de auga quente sanitaria para o mes i & temperatura T elixida;
D60 °C) demanda de auga quente sanitaria para o mes i a temperatura de 60 °C;
T temperatura do acumulador final;
T; temperatura media da auga fria no mes i (segundo o apéndice B).

4 No uso residencial privado o calculo do nimero de persoas por vivenda deberase facer
utilizando como valores minimos os que se relacionan a continuacion:
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Taboa 4.2. Valores minimos de ocupacion de calculo en uso residencial privado

Numero de dormitorios ‘ 1 2 3 4 5 6 26

Numero de persoas ‘1,5 3 4 5 6 6 7

5 Nos edificios de vivendas multifamiliares utilizarase o factor de centralizacion
correspondente ao nimero de vivendas do edificio que multiplicara a demanda diaria de
auga quente sanitaria a 60 °C calculada.

Taboa 4.3. Valor do factor de centralizacion

N.° de

vivendas ‘NSS 4SN<10 11sSN<20 21sNs50 51s<N<75 76=<N<100 N=2101
Factor de

centralizacion 1 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 0,70

6 Adicionalmente teranse en conta as perdas calorificas en distribucién/recirculacion da auga
aos puntos de consumo, asi como nos sistemas de acumulacion.

7 Para o calculo posterior da contribucidon solar anual, admitiranse as demandas mensuais
tomando en consideracion o niumero de persoas correspondente a ocupacion plena.

8 Tomarase como pertencente a un Unico edificio a suma de demandas de auga quente
sanitaria de diversos edificios executados dentro dun mesmo recinto, incluidos todos os
servizos. lgualmente, no caso de edificios de varias vivendas ou usuarios de AQS, para os
efectos desta exixencia, considérase a suma das demandas de todos eles.

9 No caso de que se xustifique un nivel de demanda de AQS que presente diferenzas de
mais do 50% entre os diversos dias da semana, considerarase a correspondente ao dia
medio da semana e a capacidade de acumulacion sera igual a do dia da semana de maior
demanda.

4.2 Zonas climaticas

1 Na taboa 4.4 marcanse os limites de zonas homoxéneas para os efectos da exixencia. As
zonas definironse tendo en conta a radiacién solar global media diaria anual sobre
superficie horizontal (H), tomando os intervalos que se relacionan para cada unha das
zonas, como se indica a continuacion:

Taboa 4.4. Radiacién solar global media diaria anual

Zona
climatica MJ/m? kKWh/m?
| H<137 H<38
I 13,7<H < 15,1 38<H<42
n 151<H < 16,6 42<H<46
v 16,6 <H < 18,0 46<H<50
' H>18,0 H250

2 Para a asignacion da zona climatica da tdboa 4.4 poderanse empregar os datos de
radiacion solar global media diaria anual que para as capitais de provincia se recollen no
documento "Atlas de radiacion solar en Espafia utilizando datos do SAF de clima de
EUMETSAT", publicado no ano 2012 pola Axencia Estatal de Meteoroloxia. Para aquelas
localidades distintas das capitais de provincia, para os efectos de aplicacién deste
documento basico, poderase empregar o dato correspondente a capital de provincia, ou
ben outros datos oficiais de radiacién solar global media diaria anual aplicables & dita
localidade correspondentes ao periodo 1983-2005.
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5 Mantemento

1 Sen prexuizo daquelas operacions de mantemento derivadas doutras normativas, para
englobar todas as operacions necesarias durante a vida da instalacion para asegurar o
funcionamento, aumentar a fiabilidade e prolongar a sua duracion, definense dous chanzos
complementarios de actuacion:

a) plan de vixilancia;

b) plan de mantemento preventivo.

5.1 Plan de vixilancia

1 O plan de vixilancia refirese basicamente as operacidons que permiten asegurar que os
valores operacionais da instalacion sexan correctos. E un plan de observacion simple dos
parametros funcionais principais, para verificar o correcto funcionamento da instalacion.
Tera o alcance descrito na taboa 5.1:

Taboa 5.1 Plan de vixilancia

Elemento da Operacion Frecuencia | Descricion
instalacion (meses)
CAPTADORES Limpeza de cristais Por Con auga e produtos adecuados
determinar
Cristais 3 IV condensacions nas horas centrais
do dia
Xuntas 3 IV gretamentos e deformaciéns
Absorbedor 3 IV corrosion, deformacion, fugas, etc.
Conexiéns 3 IV fugas
Estrutura 3 IV degradacién, indicios de corrosion.
CIRCUITO Tubaxe, illamento e 6 IV ausencia de humidade e fugas.
PRIMARIO sistema de enchedura
Purgador manual 3 Baleirar o aire do botello
CIRCUITO Termometro Diaria IV temperatura
SECUNDARIO Tubaxe e illamento 6 IV ausencia de humidade e fugas.
Acumulador solar 3 Purgar a acumulacién de lodos da
parte inferior do depdsito.

IV: inspeccion visual

2 Adicionalmente, durante todo o ano vixiarase a instalaciéon co obxecto de previr os posibles
danos ocasionados polos posibles sobrequecementos.

5.2 Plan de mantemento

1 Son operacions de inspeccion visual, verificacion de actuaciéns e outras que, aplicadas a
instalaciéon, deben permitir manter dentro de limites aceptables as condicions de
funcionamento, prestacions, proteccion e durabilidade da instalacion.

2 O mantemento implicara, como minimo, unha revision anual da instalacion para
instalacions con superficie de captacion inferior a 20 m? e unha revision cada seis meses
para instalacions con superficie de captacion superior a 20 m?.

3 O plan de mantemento debe realizalo persoal técnico competente que cofieza a tecnoloxia
solar térmica e as instalacions mecanicas en xeral. A instalacién tera un libro de
mantemento en que se reflictan todas as operacions realizadas, asi como o mantemento
correctivo.

4 O mantemento debe incluir todas as operacions de mantemento e substitucién de
elementos funxibles ou desgastados polo uso necesarias para asegurar que o sistema
funcione correctamente durante a sua vida util.

5 A continuacion desenvélvense de forma detallada as operacions de mantemento que se
deben realizar nas instalacions de enerxia solar térmica para producién de auga quente, a
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periodicidade minima establecida (en meses) e observacions en relaciéon coas prevencions
que se deberan observar.

Taboa 5.2 Plan de mantemento. Sistema de captacion

Equipamento Frecuencia |Descricion
(meses)

Captadores 6 1V diferenzas sobre orixinal

Cristais 6 IV diferenzas entre captadores

Xuntas 6 IV condensaciéns e sucidade

Absorbedor 6 IV gretamentos, deformacions

Carcasa 6 IV corrosion, deformacions

Conexions 6 IV deformacién, oscilaciéns, ventas de
respiracion

Estrutura 6 IV aparicién de fugas

Captadores* 6 IV degradacién, indicios de corrosion,
e apertamento de parafusos

Captadores* 12 Tapadura parcial do campo de
captadores

Captadores* 12 Destapadura parcial do campo de
captadores

Captadores* 12 Baleiramento parcial do campo de
captadores

Captadores* 12 Enchedura parcial do campo de
captadores

* Operaciéns que se realizaran no caso de optar polas medidas b) ou c) do numero 2.1.2, paragrafo
2

IV: inspeccion visual

Taboa 5.3 Plan de mantemento. Sistema de acumulacion

Equipamento Frecuencia | Descricion
(meses)
Depésito 12 Presenza de lodos en fondo
Anodos sacrificio 12 Comprobacion de desgaste
Anodos de corrente impresa 12 Comprobacién do bo funcionamento
lllamento 12 Comprobacién de que non hai
humidade

IV: inspeccioén visual

Taboa 5.4 Plan de mantemento. Sistema de intercambio

Equipamento Frecuencia | Descricion
(meses)
Intercambiador de placas 12 CF eficiencia e prestacions
12 Limpeza
Intercambiador de serpentin 12 CF eficiencia e prestacions
12 Limpeza

CF: control de funcionamento
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Taboa 5.5 Plan de mantemento. Sistema de captacion

Equipamento Frecuencia | Descricion
(meses)
Fluido refrixerante 12 Comprobar a sua densidade e pH
Estanquidade 24 Efectuar proba de presion
lllamento ao exterior 6 IV degradacion proteccion uniéns e
ausencia de humidade
lllamento ao interior 12 IV uniéns e ausencia de humidade
Purgador automatico 12 CF e limpeza
Purgador manual 6 Baleirar o aire do botello
Bomba 12 Estanquidade
Vaso de expansion pechado 6 Comprobacion da presion
Vaso de expansion aberto 6 Comprobacién do nivel
Sistema de enchedura 6 CF actuacion
Valvula de corte 12 CF actuaciéns (abrir e pechar) para
evitar agarrotamento
Valvula de seguridade 12 CF actuacién

IV: inspeccion visual
CF: control de funcionamento

Taboa 5.6 Plan de mantemento. Sistema eléctrico e de control

Equipamento Frecuencia | Descricion
(meses)
Cadro eléctrico 12 Comprobar que esta sempre ben
pechado para que non entre po
Control diferencial 12 CF actuacion
Termoéstato 12 CF actuacion
Verificacion do sistema de 12 CF actuacion
medida

CF: control de funcionamento

Taboa 5.7 Plan de mantemento. Sistema de enerxia auxiliar

Equipamento Frecuencia | Descricion
(meses)

Sistema auxiliar 12 CF actuacion

Sondas de temperatura 12 CF actuacion

CF: control de funcionamento
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Apéndice A Terminoloxia

Absorbedor. compofiente dun captador solar térmico cuxa funcién & absorber a enerxia
radiante e transferila en forma de calor a un fluido.

Captador (solar térmico): dispositivo desefiado para absorber a radiacion solar e transmitir a
enerxia térmica asi producida a un fluido de traballo que circula polo seu interior.

Carcasa: é o compofiente do captador que conforma a sua superficie exterior, fixa a cuberta,
contén e protexe os restantes compofientes do colector e soporta as suas ancoraxes.

Cerramento: funcién que realizan os captadores cando constitien o tellado ou a fachada da
construcién arquitectdnica; deben garantir a debida estanquidade e illamento térmico.

Circuito primario: circuito do cal forman parte os captadores e as tubaxes que os unen, no cal
o fluido recolle a enerxia solar e a transmite.

Circuito secundario: circuito en que se recolle a enerxia transferida do circuito primario para
ser distribuida aos puntos de consumo.

Circuito de consumo: circuito polo cal circula auga de consumo.

Circulacién natural: cando o movemento do fluido entre os captadores e o intercambiador do
deposito de acumulacion se realiza por conveccion e non de forma forzada.

Depdsitos solares conectados en serie invertida: depositos conectados de forma que o
sentido de circulacion da auga de consumo é contrario ao sentido de circulacién de
quecemento da auga solar.

Depésitos solares conectados en paralelo co circuito secundario equilibrado: depdsitos
conectados en paralelo de forma que o sentido de circulaciéon da auga de consumo € contrario
ao sentido de circulacién de quecemento da auga solar.

Elementos de sombreado: cando os captadores protexen a construcion arquitectdnica da
sobrecarga térmica causada polos raios solares, proporcionando sombras no tellado ou na sua
fachada.

Instalacion solar térmica: conxunto de compofientes encargados de realizar as funciéns de
captar a radiacion solar incidente mediante captadores solares térmicos, transformala
directamente en enerxia térmica atil quentando un liquido, transportar a enerxia térmica
captada ao sistema de intercambio ou de acumulaciéon a través dun circuito hidraulico mediante
circulacion natural por termosifén ou circulacién forzada por bomba, transferir a enerxia térmica
captada desde o circuito de captadores ao circuito de consumo mediante un intercambiador,
almacenar a dita enerxia térmica de forma eficiente, ben no mesmo liquido de traballo dos
captadores ou ben transferila a outro, para poder utilizala despois de forma directa nos puntos
de consumo, asegurar mediante un sistema de regulacién e control o correcto funcionamento
da instalacion para proporcionar a maxima enerxia solar térmica posible e protexela fronte a
sobrequecementos, conxelacions, etc.. O sistema compleméntase cun sistema auxiliar de
apoio.

Os sistemas que conforman a instalacion solar térmica para auga quente son os seguintes:

a) un sistema de captacion formado polos captadores solares de quentamento de fluido,
encargados de transformar a radiacién solar incidente en enerxia térmica de forma que
quece o fluido de traballo que circula por eles;

b) un sistema de acumulaciéon constituido por un ou varios depdsitos que almacenan a
auga quente ata que se precisa 0 seu Uso;

c) un circuito hidraulico constituido por tubaxes, bombas, valvulas, etc. que se encarga de
establecer o movemento do fluido quente ata o sistema de acumulacion;

d) un sistema de intercambio que realiza a transferencia de enerxia térmica captada
desde o circuito de captadores, ou circuito primario, @ auga quente que se consome;
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e) sistema de regulacion e control que se encarga, por un lado, de asegurar o correcto
funcionamento do equipamento para proporcionar a maxima enerxia solar térmica
posible e, por outro, actia como proteccion fronte a acciéon de multiples factores como
sobrequecementos do sistema, riscos de conxelacions, etc.;

f) adicionalmente, disponse dun equipamento de enerxia convencional auxiliar que se
utiliza para cubrir a demanda que a enerxia solar non poida satisfacer directamente,
garantindo a continuidade da subministracion de auga quente en casos de escasa
radiacién solar ou demanda superior a prevista.

Integracién arquitecténica dos captadores: disposicion dos captadores na cal estes
cumpren unha dobre funcién, enerxética e arquitecténica (revestimento, cerramento ou
sombreado) e, ademais, substitien elementos construtivos convencionais ou son elementos
constituintes da composicién arquitecténica.

Irradiancia solar. potencia radiante incidente por unidade de superficie sobre un plano dado.
Exprésase en kW/mZ.

Irradiacién solar: enerxia incidente por unidade de superficie sobre un plano dado, obtida por
integracion da irradiancia solar durante un intervalo de tempo dado, normalmente unha hora ou
un dia. Midese en kWh/m?.

Perdas por orientacioén: cantidade de irradiaciéon solar non aproveitada polo sistema captador
a consecuencia de non ter a orientacion optima.

Perdas por inclinacién: cantidade de irradiacion solar non aproveitada polo sistema captador
a consecuencia de non ter a inclinacion éptima.

Perdas por sombras: cantidade de irradiacion solar non aproveitada polo sistema captador a
consecuencia da existencia de sombras sobre el nalgin momento do dia.

Radiacién solar: é a enerxia procedente do sol en forma de ondas electromagnéticas.

Radiacién solar global media diaria anual: radiaciéon solar directa e indirecta (global) que
chega a unha determinada superficie, tomando o valor anual como suma de valores medios
diarios. Neste documento considérase unha superficie horizontal.

Revestimento: cando os captadores constitien parte da envolvente dunha construcion
arquitectonica.

Sistema de referencia: considerarase como sistema de referencia para AQS, e como sistema
de referencia para calefaccion, unha caldeira de gas con rendemento medio estacional de 92%.

Sistemas solares prefabricados: instalacions solares térmicas que se producen baixo
condicidns que se presumen uniformes e son ofrecidas a venda como equipamentos completos
e listos para instalar, baixo un sé nome comercial. Poden ser compactos ou partidos e, por
outro lado, constituir un sistema integrado ou ben un conxunto e configuracion uniforme de
compofientes.

Superposicion de captadores: disposicion dos captadores na cal estes se colocan paralelos a
envolvente do edificio sen necesidade de cumprir a dobre funcionalidade definida na
integracion arquitectonica. Non se considera admisible a colocacién horizontal dos modulos co
fin de favorecer a autolimpeza dos captadores.

Temperatura de estancamento do captador: corresponde a maxima temperatura do fluido
que se obtén cando, sometido o captador a altos niveis de radiacion e temperatura ambiente e
sendo a velocidade do vento desprezable, non existe circulacién no captador e se alcanzan
condicidns cuasiestacionarias.
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Apéndice B Temperatura media da auga fria

A seguinte taboa contén a temperatura diaria media mensual (°C) de auga fria para as capitais
de provincia, para o seu uso no calculo da demanda de AQS a temperaturas de calculo
distintas a 60 °C:

Taboa B.1 Temperatura diaria media mensual de auga fria (°C)

Capital de provincia Xan | Feb | Mar | Abr | Mai | Xuii | Xull | Ago | Set | Out | Nov | Dec
A Coruiia 10 10 11 12 13 14 | 16 | 16 15 14 12 11
Albacete 7 8 9 11 14 17 119 ] 19 17 13 9 7

Alicante/Alacant 11 12 13 14 16 18 | 20 | 20 19 16 13 12
Almeria 12 12 13 14 16 18 | 20 | 21 19 17 14 12
Avila 6 6 7 9 11 14 | 17 | 16 14 11 8 6
Badajoz 9 10 11 13 15 18 | 20 | 20 18 15 12 9
Barcelona 9 10 11 12 14 17 119 ] 19 17 15 12 10
Bilbao/Bilbo 9 10 10 11 13 15 | 17 | 17 16 14 11 10
Burgos 5 6 7 9 11 13 | 16 | 16 14 11 7 6
Céceres 9 10 11 12 14 18 | 21 20 19 15 11 9
Cadiz 12 12 13 14 16 18 | 19 | 20 19 17 14 12
Castellon/Castello 10 11 12 13 15 18 | 19 | 20 18 16 12 11
Ceuta 11 11 12 13 14 16 | 18 | 18 17 15 13 12
Ciudad Real 7 8 10 11 14 17 1 20 | 20 17 13 10 7
Coérdoba 10 11 12 14 16 19 | 21 21 19 16 12 10
Cuenca 6 7 8 10 13 16 | 18 | 18 16 12 9 7
Girona 8 9 10 11 14 16 | 19 | 18 17 14 10 9
Granada 8 9 10 12 14 17 | 20 | 19 17 14 11 8
Guadalajara 7 8 9 11 14 17 1 19| 19 16 13 9 7
Huelva 12 12 13 14 16 18 | 20 | 20 19 17 14 12
Huesca 7 8 10 11 14 16 | 19 | 18 17 13 9 7
Jaén 9 10 11 13 16 19 | 21 21 19 15 12 9

Las Palmas de Gran 15 15 16 16 17 18 | 19 | 19 19 18 17 16

Canaria
Ledn 6 6 8 9 12 14 | 16 | 16 15 11 8 6
Lleida 7 9 10 12 15 17 1 20 | 19 17 14 10 7
Logrofio 7 8 10 11 13 16 | 18 | 18 16 13 10 8
Lugo 7 8 9 10 11 13 | 15| 15 14 12 9 8
Madrid 8 8 10 12 14 17 1 20 | 19 17 13 10 8
Mélaga 12 12 13 14 16 18 | 20 | 20 19 16 14 12
Melilla 12 13 13 14 16 18 | 20 | 20 19 17 14 13
Murcia 11 11 12 13 15 17 1 19 ] 20 18 16 13 11
Ourense 8 10 11 12 14 16 | 18 | 18 17 13 11 9
Oviedo 9 9 10 10 12 14 | 15| 16 15 13 10 9
Palencia 6 7 8 10 12 15 | 17 17 15 12 9 6
Palma de Mallorca 11 11 12 13 15 18 | 20 | 20 19 17 14 12
Pamplona/lrufia 7 8 9 10 12 15 | 17 17 16 13 9 7
Pontevedra 10 11 11 13 14 16 | 17 | 17 16 14 12 10
Salamanca 6 7 8 10 12 15 | 17 | 17 15 12 8 6
San Sebastian 9 10 11 12 14 | 16 | 16 15 14 11 9

Santa Cruz de Tenerife 15 15 16 16 17 18 | 20 | 20 20 18 17 16
Santander 10 10 11 11 13 15 | 16 | 16 16 14 12 10
Segovia 6 8 10 12 15 | 18 | 18 15 12 8 6

Sevilla 11 11 13 14 16 19 | 21 21 20 16 13 11
Soria 5 6 7 9 11 14 | 17 | 16 14 11 8 6
Tarragona 10 11 12 14 16 18 | 20 | 20 19 16 12 11
Teruel 6 7 8 10 12 15 | 18 | 17 15 12 8 6
Toledo 8 9 11 12 15 18 | 21 20 18 14 11 8
Valencia 10 11 12 13 15 17 119 | 20 18 16 13 11
Valladolid 6 8 9 10 12 15 | 18 | 18 16 12 9 7
Vitoria-Gasteiz 7 7 8 10 12 14 | 16 | 16 14 12 8 7
Zamora 6 8 9 10 13 16 | 18 | 18 16 12 9 7
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Capital de provincia Xan | Feb | Mar | Abr | Mai | Xuii | Xull | Ago | Set | Out | Nov | Dec
Zaragoza 8 9 10 12 15 17 1 20 | 19 17 14 10 8

Nos casos en que a localidade non coincida coa capital de provincia, corrixirase a temperatura
ambiente diaria media mensual (TambY) segundo a temperatura da capital de provincia
(TambCP) e a diferenza de altura con respecto a esta (Az = altura da localidade - altura da

capital de provincia) mediante a seguinte expresion:

TambY = TambCP - B * Az

Onde
B = 0,010 para os meses de outubro a marzo;
B = 0,005 para os meses de abril a setembro.
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Seccion HE 5
Contribucion fotovoltaica minima de enerxia eléctrica

1 Xeneralidades

1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccion é de aplicacion a:

a) edificios de nova construcion e a edificios existentes que se reformen integramente, ou nos
cales se produza un cambio de uso caracteristico, para os usos indicados na tadboa 1.1
cando se superen 0s 5.000 m dezsuperficie construida;

b) ampliaciéns en edificios existentes, cando a ampliacion corresponda a algun dos usos
establecidos na taboa 1.1 e esta supere os 5.000 m? de superficie construida.

Considerarase que a superficie construida inclte a superficie do aparcadoiro subterraneo (se
existe) e exclue as zonas exteriores comuns.

Taboa 1.1 Ambito de aplicacion

Tipo de uso

Hipermercado

Multitenda e centros de lecer

Nave de almacenamento e distribucion
Instalaciéns deportivas cubertas
Hospitais, clinicas e residencias asistidas

Pavilléns de recintos feirais

2. No caso de edificios executados dentro dunha mesma parcela catastral destinados a calquera
dos usos recollidos na tdboa 1.1, para a comprobacion do limite establecido en 5.000 m?
considerarase a suma da superficie construida de todos eles.

3 Quedan exentos do cumprimento total ou parcial desta exixencia os edificios histéricos
protexidos cando asi o determine o 6rgano competente que deba ditaminar en materia de
proteccion histérico-artistica.

2 Caracterizacion e cuantificacion da exixencia

2.1 Caracterizacion da exixencia

1 Establécese unha contribucién minima de enerxia eléctrica obtida por sistemas de captacion e
transformacion de enerxia solar por procedementos fotovoltaicos.
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2.2 Cuantificacion da exixencia

2.21 Potencia eléctrica minima

1

A potencia nominal minima instalable calcularase mediante a seguinte formula:

P=C (0,002 - S -5) (2.1)
Onde
P a potencia nominal instalable [kW];
C o coeficiente definido na taboa 2.1 en funcién da zona climatica establecida no
numero 4.1;
S a superficie construida do edificio [mz]:

Taboa 2.1 Coeficiente climatico

Zona climatica Cc
| 1
Il 1,1
m 1,2
\Y 1,3
\% 1,4

A superficie S que se considerara para o caso de edificios destinados a calquera dos usos
recollidos na taboa 1.1 executados dentro dunha mesma parcela catastral sera a suma de
todas elas.

En todos os casos, a potencia pico minima do xerador sera polo menos igual a potencia
nominal do inversor. A potencia nominal maxima obrigatoria que se instalara en todos os
casos sera de 100 kW.

A potencia eléctrica minima da instalacion solar fotovoltaica, determinada en aplicaciéon da
exixencia basica que se desenvolve nesta seccion, poderase substituir parcial ou totalmente
cando se cubra a producion eléctrica estimada que corresponderia & potencia minima
mediante o aproveitamento doutras fontes de enerxias renovables.

Para estimar a producién da instalacion fotovoltaica consideraranse as ratios de producién
seguintes por zonas climaticas, en kWh/kW:

Taboa 2.2 Ratios de producion por zona climatica

‘ Zonall Zonalll Zona lll Zona IV ZonaV ‘

Horas equivalentes de

referencia anuais (KWh/kW) ‘ 1.232 1.362 1.492 1.632 1.753 ‘

2.2.2 Perdas por orientacion, inclinacion e sombras

1

2

A disposicion dos moédulos farase de tal maneira que as perdas debidas a orientacion e
inclinacion do sistema e as sombras sobre este sexan inferiores aos limites da taboa 2.3.

As perdas exprésanse como porcentaxe da radiacion solar que incidiria sobre a superficie de
captacion orientada ao sur, coa inclinacién 6ptima e sen sombras.
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Taboa 2.3 Perdas limite

Caso Orientacion e inclinacion Sombras Total
Xeral 10% 10% 15%
Superposicién de médulos fotovoltaicos 20% 15% 30%
Integracion arquitectonica de médulos fotovoltaicos 40% 20% 50%

3

En todos os casos se deben cumprir tres condicidns: as perdas por orientacion e inclinacion,
as perdas por sombras e as perdas totais deberan ser inferiores aos limites estipulados na
tdboa anterior, respecto aos valores de enerxia obtidos considerando a orientacion e
inclinacion optimas e sen ningunha sombra.

Para este calculo considerarase como orientacion 6ptima o sur e como inclinaciéon éptima a
latitude do lugar menos 10°.

Cando, por razéns arquitecténicas excepcionais, non se poida instalar toda a potencia exixida
cumprindo os requisitos indicados na taboa 2.3, xustificarase esta imposibilidade e
analizaranse as distintas alternativas de configuracién do edificio e de localizacion da
instalacion, optando por aquela solucion que mais se aproxime as condiciéns de maxima
producion.

Verificacion e xustificacion do cumprimento da exixencia

31 Procedemento de verificacion

Para a aplicacion desta seccion débese seguir a secuencia que se expon a continuacion:
a) obtencién da potencia pico minima instalable;

b) desefio e dimensionamento da instalacion;

c) obtencién das perdas limite por orientacion, inclinacion e sombras do numero 2.2;

d) cumprimento das condiciéns de mantemento do nimero 5.

3.2 Xustificacion do cumprimento da exixencia

4

Na documentacion de proxecto figurara:
a) azona climatica da localidade en que se situa o edificio;

b) a potencia pico minima instalable;

c) as caracteristicas e dimensionamento da instalacion proxectada;
d) potencia pico alcanzada;

e) plan de vixilancia e plan de mantemento preventivo da instalacion.

Calculo

41 Zonas climaticas

Na taboa 4.1 marcanse os limites entre zonas climaticas homoxéneas para os efectos da
exixencia. As zonas definironse tendo en conta a radiacion solar global media diaria anual
sobre superficie horizontal (H), tomando os intervalos que se relacionan para cada unha das
zonas.
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Taboa 4.1 Radiacion solar global media diaria anual

Zona climatica MJ/m? kWh/m?
| H<13,7 H<3,8
1l 13,7<H <151 3,8<H<42
1} 15,1<H< 16,6 42<H<4,6
IV 16,6 <H < 18,0 46<H<5,0
\% H=18,0 H=5,0

2 Para a asignacién da zona climatica da taboa 4.1 poderanse empregar os datos de radiacion
solar global media diaria anual que para as capitais de provincia se recollen no documento
"Atlas de radiaciéon solar en Espafa utilizando datos do SAF de clima de EUMETSAT",
publicado no ano 2012 pola Axencia Estatal de Meteoroloxia. Para aquelas localidades
distintas das capitais de provincia, para os efectos de aplicacion deste documento basico
poderase empregar o dato correspondente a capital de provincia ou ben outros datos oficiais
de radiacion solar global media diaria anual aplicables a dita localidade correspondentes ao
periodo 1983-2005.

5 Condicions xerais da instalacion

5.1 Definicion

1 Unha instalacion solar fotovoltaica conectada a rede esta constituida por un conxunto de
compofientes encargados de realizar as funcions de captar a radiacién solar, para xerar
enerxia eléctrica en forma de corrente continua, e adaptala as caracteristicas que a fagan
utilizable para os consumidores conectados a rede de distribucién de corrente alterna. Este
tipo de instalacidns fotovoltaicas traballan en paralelo co resto dos sistemas de xeracién que
subministran & rede de distribucion.

2 Os sistemas que conforman a instalacién solar fotovoltaica conectada a rede son os seguintes:

a) sistema xerador fotovoltaico, composto de modulos que, pola sua vez, contefien un
conxunto de elementos semicondutores conectados entre si, denominados células, e que
transforma a enerxia solar en enerxia eléctrica;

b) inversor que transforma a corrente continua producida polos moédulos en corrente alterna
das mesmas caracteristicas cas da rede eléctrica;

c) conxunto de proteccions, elementos de seguridade, de manobra, de medida e auxiliares.

3 Enténdese por potencia pico ou potencia maxima do xerador aquela que pode entregar o
maédulo nas condiciéns estandares de medida. Estas condiciéns definense do modo seguinte:

a) irradiancia 1000 W/m?;

b) distribucion espectral AM 1,5 G;
¢) incidencia normal;

d) temperatura da célula 25 °C.

5.2 Criterios xerais de calculo

5.2.1 Sistema xerador fotovoltaico

1 O moédulo fotovoltaico levara de forma claramente visible e indeleble o0 modelo e o nome ou
logotipo do fabricante, potencia pico, asi como unha identificaciéon individual ou namero de
serie rastrexable na data de fabricacion.

2 Os modulos seran clase Il e teran un grao de proteccion minimo IP65. Por motivos de
seguridade e para facilitar o mantemento e reparacion do xerador, instalaranse os elementos
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necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para a desconexion, de forma independente e en
ambos os dous terminais, de cada unha das ramas do resto do xerador.

3 As exixencias do Cdédigo técnico da edificacion relativas a seguridade estrutural seran de
aplicacion a estrutura soporte de médulos.

4 O calculo e a construcidon da estrutura e o sistema de fixacion de mdédulos permitira as
necesarias dilatacions térmicas sen transmitir cargas que poidan afectar a integridade dos
mdédulos, seguindo as indicaciéons do fabricante. A estrutura realizarase tendo en conta a
facilidade de montaxe e desmontaxe e a posible necesidade de substitucions de elementos.

5 A estrutura protexerase superficialmente contra a accion dos axentes ambientais.

6 No caso de instalaciéns integradas en cuberta que fagan as veces da cuberta do edificio, a
estrutura e a estanquidade entre moédulos axustarase as exixencias indicadas na parte
correspondente do Cédigo técnico da edificacion e demais normativa de aplicacion.

5.2.2 Inversor
1 Os inversores cumprirdn coas directivas comunitarias de seguridade eléctrica en baixa tension
e compatibilidade electromagnética.
2 As caracteristicas basicas dos inversores seran as seguintes:
a) principio de funcionamento: fonte de corrente;
b) autoconmutado;
c) seguimento automatico do punto de maxima potencia do xerador;
d) non funcionara en illa ou modo illado.
3 A potencia do inversor sera como minimo o 80% da potencia pico real do xerador fotovoltaico.

5.2.3 Proteccions e elementos de seguridade

1 A instalacién incorporara todos os elementos e caracteristicas necesarios para garantir en
todo momento a calidade da subministracion eléctrica, de modo que cumpran as directivas
comunitarias de seguridade eléctrica en baixa tension e compatibilidade electromagnética.

2 Incluiranse todos os elementos necesarios de seguridade e proteccions propias das persoas e
da instalacion fotovoltaica, asegurando a proteccion fronte a contactos directos e indirectos,
curtocircuitos, sobrecargas, asi como outros elementos e proteccions que resulten da
aplicacion da lexislacion vixente. En particular, usarase na parte de corrente continua da
instalacion protecciéon clase Il ou illamento equivalente cando se trate dunha localizacién
accesible. Os materiais situados a intemperie teran polo menos un grao de proteccién IP65.

3 A instalacion debe permitir a desconexion e seccionamento do inversor, tanto na parte de
corrente continua como na de corrente alterna, para facilitar as tarefas de mantemento.

6 Mantemento

1 Para englobar as operacidons necesarias durante a vida da instalacién para asegurar o
funcionamento, aumentar a fiabilidade e prolongar a duracion, definense dous chanzos
complementarios de actuacion:

a) plan de vixilancia;

b) plan de mantemento preventivo.

6.1 Plan de vixilancia

1 O plan de vixilancia refirese basicamente &s operaciéons que permiten asegurar que os valores
operacionais da instalacién son correctos. E un plan de observacion simple dos parametros
funcionais principais (enerxia, tensién etc.) para verificar o correcto funcionamento da
instalacion, incluindo a limpeza dos moédulos no caso de que sexa necesario.
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6.2

Plan de mantemento preventivo

Son operaciéns de inspeccion visual, verificacion de actuaciéns e outras que, aplicadas a
instalacion deben permitir manter dentro de limites aceptables as condicions de
funcionamento, prestacions, proteccién e durabilidade da instalacion.

O plan de mantemento debe realizalo persoal técnico competente que cofeza a tecnoloxia
solar fotovoltaica e as instalaciéns eléctricas en xeral. A instalacion tera un libro de
mantemento en que se reflictan todas as operacions realizadas, asi como o mantemento
correctivo.

O mantemento preventivo debe incluir todas as operacions de mantemento e substitucion de
elementos funxibles ou desgastados polo uso necesarias para asegurar que o sistema
funcione correctamente durante a sta vida util.

O mantemento preventivo da instalacién incluira, polo menos, unha revisién anual na cal se

realizaran as seguintes actividades:

a) comprobacion das proteccions eléctricas;

b) comprobacién do estado dos médulos: comprobar a situacién respecto ao proxecto orixinal
e verificar o estado das conexions;

c) comprobacion do estado do inversor: funcionamento, lampadas de sinalizaciéns, alarmas,
etc;

d) comprobaciéon do estado mecanico de cables e terminais (incluindo cables de tomas de
terra e reapertamento de bornes), platinas, transformadores, ventiladores/extractores,
unions, reapertamentos, limpeza;

e) Comprobacion da instalacion de posta & terra e medicién da resistencia de terra;

f) Comprobacion da estrutura soporte dos médulos, verificacion dos sistemas de ancoraxe e
reapertamento de suxeicions.
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Apéndice A Terminoloxia

Célula solar ou fotovoltaica: dispositivo que transforma a radiacién solar en enerxia eléctrica.

Cerramento: funcion que realizan os moédulos que constitien o tellado ou a fachada da
construcién arquitectdnica, os cales deben garantir a debida estanquidade e illamento térmico.

Elementos de sombreado: moédulos fotovoltaicos que protexen a construcion arquitecténica da
sobrecarga térmica causada polos raios solares proporcionando sombras no tellado ou na fachada
deste.

Fonte de corrente: sistema de funcionamento do inversor mediante o cal se produce unha
inxeccion de corrente alterna a rede de distribucién da compafiia eléctrica.

Funcionamento en illa ou modo illado: cando o inversor segue funcionando e inxectando
enerxia a rede ainda que nesta non haxa tension.

Xerador (fotovoltaico): asociacion en paralelo de ramas fotovoltaicas.

Instalacion solar fotovoltaica: aquela que dispon de moédulos fotovoltaicos para a conversion
directa da radiacién solar en enerxia eléctrica sen ningun paso intermedio.

Integracién arquitecténica de médulos fotovoltaicos: modulos fotovoltaicos que cumpren unha
dobre funcién, enerxética e arquitecténica (revestimento, cerramento ou sombreado) e, ademais,
substitien elementos construtivos convencionais ou son elementos constituintes da composicion
arquitectonica.

Interruptor: dispositivo de seguridade e manobra.
Irradiacidén solar. enerxia incidente por unidade de superficie sobre un plano dado, obtida por
integracion da irradiancia durante un intervalo de tempo dado, normalmente unha hora ou un dia.

Exprésase en kWh/m?.

Irradiancia solar. potencia radiante incidente por unidade de superficie sobre un plano dado.
Exprésase en kW/mZ.

Médulo ou panel fotovoltaico: conxunto de células solares directamente interconectadas e
encapsuladas como Unico blogue entre materiais que as protexen dos efectos da intemperie.

Perdas por inclinacion: cantidade de irradiacion solar non aproveitada polo sistema xerador a
consecuencia de non ter a inclinacion optima.

Perdas por orientacién: cantidade de irradiacién solar non aproveitada polo sistema xerador a
consecuencia de non ter a orientacion optima.

Perdas por sombras: cantidade de irradiacion solar non aproveitada polo sistema xerador a
consecuencia da existencia de sombras sobre el nalgin momento do dia.

Potencia da instalacion fotovoltaica ou potencia nominal. suma da potencia nominal dos
inversores (a especificada polo fabricante) que intervefien nas tres fases da instalacion en
condiciéns nominais de funcionamento.

Potencia nominal do xerador:. suma das potencias maximas dos moédulos fotovoltaicos.
Radiacion solar global media diaria anual: radiacion solar directa e indirecta (global) que chega
a unha determinada superficie, tomando o valor anual como suma de valores medios diarios.
Neste documento considérase unha superficie horizontal.

Radiacién solar: enerxia procedente do sol en forma de ondas electromagnéticas.

Rama fotovoltaica: subconxunto de moédulos interconectados en serie ou en asociacions serie-
paralelo, con voltaxe igual & tensién nominal do xerador.
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Superposicion de médulos fotovoltaicos: modulos fotovoltaicos que se colocan paralelos a
envolvente do edificio sen a dobre funcionalidade definida na integracion arquitecténica. Non
obstante, non se acepta neste concepto a disposicion horizontal co fin de favorecer a autolimpeza
dos médulos.
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