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|. DISPOSICIONS GENERALS

MINISTERI DE FOMENT

9511 Ordre FOM/1635/2013, de 10 de setembre, per la qual s’actualitza el document
basic DB-HE «Estalvi d’energia», del Codi tecnic de I'edificacio, aprovat pel
Reial decret 314/2006, de 17 de marg.

Ates que l'edificacio constitueix, tant a Espanya com a Europa, un important
consumidor d’energia, el control del seu consum d’energia i la utilitzacio més gran de
I'energia procedent de fonts renovables, juntament amb I'estalvi energétic i una eficiéncia
energética més gran, constitueixen una part important de les mesures necessaries per
complir tant els objectius nacionals com els compromisos comunitaris, com ara el paquet
de mesures sobre energia i canvi climatic, que configuren el denominat objectiu 20-20-20.
A més, aquestes mesures serveixen per disminuir la nostra dependéncia energética aixi
com per reduir les emissions de gasos d’efecte d’hivernacle, en una aproximacié al
compliment del Protocol de Kyoto de la Convencid marc de les Nacions Unides sobre el
canvi climatic.

Apuntant ja en aquest sentit, la Llei 38/1999, de 5 de novembre, d’ordenacid de
I'edificacié (LOE), va establir entre els seus requisits basics de I'edificacié que els edificis
es projectin de manera que no es deteriori el medi ambient i que s’aconsegueixi un Us
racional de I'energia necessaria per a la utilitzacié de I'edifici, mitjancant 'estalvi d’energia
i I'aillament térmic.

Posteriorment, mitjangant el Reial decret 314/2006, de 17 de marg, es va aprovar el
Codi tecnic de I'edificacié (CTE) previst en aquesta Llei, que va ser definit com el marc
normatiu de les exigéncies basiques de qualitat dels edificis i de les seves instal-lacions,
que permeten verificar el compliment d’aquests requisits basics, entre els quals figura el
d’estalvi d’energia. Aquesta Llei obliga, a més, que el Codi s’actualitzi periodicament
d’acord amb I'evolucio de la técnica i la demanda de la societat. Aixi va quedar previst en
el Reial decret esmentat, que en la disposicio final tercera habilita la ministra de Foment
perqué aprovi, mitjangant ordre ministerial, les modificacions dels documents basics del
CTE que siguin necessaries.

D’altra banda, mitjangant 'esmentat Reial decret 314/2006, de 17 de marg, es van
considerar transposades a I'ordenament juridic espanyol les exigéncies relatives als
requisits d’eficiéncia energética dels edificis, de la Directiva 2002/91/CE del Parlament
Europeu i del Consell, de 16 de desembre de 2002, on s’estableix aixi mateix I'obligacio
de revisar peridodicament aquests requisits i actualitzar-los, en cas necessari, amb la
finalitat d’adaptar-los als avengos técnics del sector de la construccio.

Aixi mateix, la Directiva 2009/28/CE del Parlament Europeu i del Consell de 23 d’abril
de 2009, relativa al foment de I'is d’energia procedent de fonts renovables, estableix
I'obligatorietat d’exigir en aquestes normes i codis de construccié o en qualsevol forma
amb efectes equivalents, si és procedent, I'is de nivells minims d’energia procedent de
fonts renovables en els edificis nous i en els existents que siguin objecte d’'una renovacio
important.

Amb posterioritat, la Directiva 2010/31/UE del Parlament Europeu i del Consell, de 19
de maig de 2010, relativa a l'eficiencia energética dels edificis, ha modificat i refés la
Directiva 2002/91/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 16 de desembre de 2002,
circumstancia que fa necessari transposar de nou a I'ordenament juridic espanyol les
modificacions que introdueix respecte a I'anterior.

Considerant tot aixd, mitjangant aquesta disposicié s’actualitza el document basic del
CTE DB-HE relatiu a I'estalvi energeétic i es transposen parcialment a 'ordenament juridic
espanyol la Directiva 2010/31/UE del Parlament Europeu i del Consell, de 19 de maig de
2010, pel que fa als requisits d’eficiencia energética dels edificis, que estableixen els
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articles 3, 4, 5,6 7, aixi com la Directiva 2009/28/CE del Parlament Europeu i del Consell
de 23 d’abril de 2009, pel que fa a I'exigéncia de nivells minims d’energia procedent de
fonts renovables en els edificis, que estableix I'article 13.

La nova Directiva 2010/31/UE estableix, a més de I'obligatorietat de fixar uns requisits
minims d’eficieéncia energética dels edificis o parts d’aquest, amb la finalitat d’assolir
nivells optims de rendibilitat, I'obligatorietat que abans del 31 de desembre de 2020 tots
els edificis nous tinguin un consum d’energia gairebé nul, i que abans que acabi el 2018
els edificis nous que estiguin ocupats i siguin propietat d’autoritats publiques siguin
igualment edificis de consum d’energia gairebé nul. Per a aixd és necessari que abans
s’estableixi una definicié d’ambit nacional del concepte «edifici de consum d’energia
gairebé nul» i que es determini el nivell d’eficiéncia energética corresponent aixi com el
percentatge de I'energia requerida que ha d’estar coberta per energia procedent de fonts
renovables.

En aquesta direccid, I'actualitzacié del document basic d’estalvi d’energia, DB-HE,
que s’aprova mitjancant aquesta disposicid i les exigéncies que s’hi estableixen,
constitueix la primera fase d’aproximacié cap a aquest objectiu d’aconseguir «edificis de
consum d’energia gairebé nul» abans de les dates esmentades, que s’ha de continuar en
un curt termini amb noves exigéncies més estrictes, que s’han d’aprovar de manera
reglamentaria abans que s’assoleixin les dates esmentades.

Aquesta disposicié ha estat sotmesa al procediment d’informacié en matéria de
normes i reglamentacions técniques i de reglaments relatius als serveis de la societat de
la informacid, que preveu la Directiva 98/34/CE del Parlament Europeu i del Consell de 22
de juny, modificada per la Directiva 98/48/CE, de 20 de juliol, aixi com el Reial decret
1337/1999, de 31 de juliol, que incorpora aquestes directives a I'ordenament juridic
espanyol.

En la tramitacié d’aquesta disposicid s’han complert els tramits que estableix la Llei
50/1997, de 27 de novembre, del Govern. Aixi mateix, s’ha sotmés a informe dels
membres de la Comissié del Codi técnic de I'edificacid, com a part del Consell per a la
Sostenibilitat, Innovacié i Qualitat de I'Edificacio creat mitjangant el Reial decret 315/2006,
de 17 de marg.

Aquesta Ordre ministerial es dicta a 'empara de I'habilitacié conferida a la ministra de
Foment per la disposici6 final tercera del Reial decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual
s’aprova el Codi tecnic de I'edificacid, perqué aprovi, mitjangant ordre ministerial, les
modificacions i revisions periddiques que siguin necessaries dels documents basics del
Codi tecnic de I'edificacio.

En virtut d’aixd, d’acord amb el Consell d’Estat, disposo:

Article unic. Actualitzacié del document basic DB HE «Estalvi d’energia» del Codi técnic
de l'edificacio, aprovat pel Reial decret 314/2006, de 17 de marg.

El document basic DB HE «Estalvi d’energia» de la part Il del Codi técnic de
I'edificacio, aprovat mitjangant el Reial decret 314/2006, de 17 de marg, s’actualitza, i se
substitueix pel que s’inclou com a annex d’aquesta Ordre.

Disposicio transitoria primera. Edificacions a les quals no és aplicable el que preveu
aquesta disposicio.

Les actualitzacions del Codi técnic de I'edificacié aprovades per aquesta disposicid no
son aplicables a les obres de nova construccié i a les intervencions en edificis existents
que tinguin sol-licitada la llicéncia municipal d’obres a I'entrada en vigor d’aquesta
disposicio.

Aquestes obres han de comencar dins del termini maxim d’eficacia de la llicencia
esmentada, d’acord amb la seva normativa reguladora, i, sind, en el termini de nou mesos
comptat des de la data d’atorgament de la referida llicéncia. En cas contrari, els projectes
s’han d’adaptar a les noves exigéncies del Codi técnic de I'edificacié que s’aproven
mitjangant aquesta disposicio.
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Disposici6 transitoria segona. Edificacions a les quals és d’aplicacié potestativa el que
preveu aquesta disposicio.

Les modificacions del Codi técnic de I'edificacié que aprova aquesta disposicié son
d’aplicacié potestativa a les obres de nova construccié i a intervencions en edificis
existents per a les quals se sol-liciti llicéncia municipal d’obres en el termini de sis mesos
des de I'entrada en vigor d’aquesta disposicio.

Les obres esmentades han de comencgar dins del termini maxim d’eficacia de la
licencia esmentada, d’acord amb la seva normativa reguladora, i, sind, en el termini de
nou mesos comptat des de la data d’atorgament de la referida llicencia. En cas contrari,
els projectes s’han d’adaptar a les noves exigéncies del Codi técnic de I'edificacié que
s’aproven mitjangant aquesta disposicid.

Disposici6 transitoria tercera. Edificacions a les quals és d’aplicacié obligatoria el que
preveu aquesta disposicio.

Les modificacions del Codi técnic de I'edificacié que aprova aquesta disposicié sén
d’aplicaci6 obligatoria a les obres de nova construccié i a les intervencions en edificis
existents per a les quals se sol-liciti llicéncia municipal d’obres una vegada transcorregut
el termini de sis mesos des de I'entrada en vigor d’aquesta disposicié.

Disposici6 final primera. Titol competencial.

Aquesta Ordre té caracter basic i es dicta a 'empara de les competéncies que
atribueixen a I'Estat els articles 149.1.16a, 23a i 25a de la Constitucié espanyola en
materia de bases i coordinacié general de la sanitat, proteccié del medi ambient i bases
del régim miner i energétic, respectivament.

Disposicio final segona. Entrada en vigor.

Aquesta Ordre entra en vigor 'endema de la seva publicacié en el «Butlleti Oficial
d’Estat».

Madrid, 10 de setembre de 2013.—La ministra de Foment, Ana Maria Pastor Julian.
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ANNEX

Document basic H E

Estalvi d'energia

HE 0 Limitacié del consum energétic

HE 1 Limitacié de la demanda energética

HE 2 Rendiment de les instal-lacions térmiques

HE 3 Eficiéncia energética de les instal-lacions d'il-luminacid
HE 4 Contribucio solar minima d'aigua calenta sanitaria

HE 5 Contribuci6 fotovoltaica minima d'energia eléctrica
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Introduccio

I Objecte

Aquest document basic (DB) té per objecte establir regles i procediments que permeten complir el
requisit basic d'estalvi d'energia. Les seccions d'aquest DB es corresponen amb les exigéncies basi-
ques HE 1 a HE 5, i la seccio HE 0 que es relaciona amb diverses de les anteriors. L'aplicaci6 correc-
ta de cada secci6 suposa el compliment de I'exigéncia basica corresponent. L'aplicacié correcta del
conjunt del DB suposa que se satisfa el requisit basic "estalvi d'energia”.

Tant l'objectiu del requisit basic "estalvi d'energia" com les exigéncies basiques els estableix |'article
15 de la part | d'aquest CTE i son els seglents:

Article 15. Exigéncies basiques d'estalvi d'energia (HE)

1. L'objectiu del requisit basic “Estalvi d'energia” consisteix a aconseguir un Us racional de I'energia
necessaria per a la utilitzacio dels edificis, reduint-ne a limits sostenibles el consum, i aconseguir
aixi mateix que una part d'aquest consum procedeixi de fonts d'energia renovable, com a conse-
quéncia de les caracteristiques del seu projecte, construccio, us i manteniment.

2. Per satisfer aquest objectiu, els edificis s'han de projectar, construir, utilitzar i mantenir de manera
que es compleixin les exigéncies basiques que estableixen els apartats seglents.

3. El document basic “DB HE Estalvi d'energia” especifica parametres objectius i procediments el
compliment dels quals assegura la satisfaccié de les exigéncies basiques i la superacié dels ni-
vells minims de qualitat propis del requisit basic d'estalvi d'energia.

151 Exigéncia basica HE 1: Limitacié de la demanda energética

Els edificis han de disposar d'una envolupant amb unes caracteristiques tals que limiti adequadament
la demanda energetica necessaria per assolir el benestar termic en funcioé del clima de la localitat, de
I'is de I'edifici i del regim d'estiu i d'hivern, aixi com per les seves caracteristiques d'aillament i inercia,
permeabilitat a I'aire i exposicié a la radiacié solar, reduir el risc d'aparicié d'humitats de condensacié
superficials i intersticials que puguin perjudicar les seves caracteristiques i tractar adequadament els
ponts termics per limitar les pérdues o guanys de calor i evitar-hi problemes higrotérmics.

15.2  Exigéncia basica HE 2: Rendiment de les instal-lacions térmiques

Els edificis han de disposar d'instal-lacions térmiques apropiades destinades a proporcionar el benes-
tar termic dels ocupants. Aquesta exigéncia es desplega actualment en el vigent Reglament d'ins-
tal-lacions térmiques en els edificis, RITE, i la seva aplicacié ha de quedar definida en el projecte de
I'edifici.

15.3  Exigéncia basica HE 3: Eficiéncia energética de les instal-lacions d'il-luminacié

Els edificis han de disposar d'instal-lacions d'il-luminacié adequades a les necessitats dels usuaris i
alhora eficaces energéticament, i disposar d'un sistema de control que permeti ajustar I'encesa a I'o-
cupacio real de la zona, aixi com d'un sistema de regulacié que optimitzi I'aprofitament de la llum na-
tural a les zones que reuneixin unes condicions determinades.

15.4  Exigéncia basica HE 4: Contribucié solar minima d'aigua calenta sanitaria

Als edificis, amb previsié6 de demanda d'aigua calenta sanitaria o de climatitzacié de piscina coberta,
en qué ho estableixi aquest CTE, una part de les necessitats energétiques termiques derivades d'a-
questa demanda s'ha de cobrir mitjangant la incorporacié en aquests de sistemes de captacio, em-
magatzematge i utilitzacié d'energia solar de baixa temperatura, adequada a la radiacié solar global
del seu emplagament i a la demanda d'aigua calenta de I'edifici o de la piscina. Els valors derivats
d'aquesta exigéncia basica tenen la consideracié de minims, sense perjudici de valors que puguin
establir les administracions competents i que contribueixin a la sostenibilitat, atenent les caracteristi-
ques propies de la seva localitzacié i ambit territorial.
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15.5. Exigéncia basica HE 5: Contribucié fotovoltaica minima d’energia eléctrica

Als edificis que estableixi aquest CTE s'han d'incorporar sistemes de captacio i transformacié d'ener-
gia solar en energia eléctrica mitjangant procediments fotovoltaics per a Us propi o subministrament a
la xarxa. Els valors derivats d'aquesta exigéncia basica tenen la consideracié de minims, sense perju-
dici de valors més estrictes que puguin establir les administracions competents i que contribueixin a la
sostenibilitat, atenent les caracteristiques propies de la seva localitzacié i ambit territorial.

Il Ambit d'aplicacio

L'ambit d'aplicacié en aquest DB s'especifica, per a cada seccié de que es compon, en els seus apar-
tats respectius.

El contingut d'aquest DB es refereix unicament al requisit basic "estalvi d'energia". També s'han de
complir les exigencies basiques de la resta de requisits basics, fet que es possibilita mitjangant I'apli-
caci6 del DB corresponent a cadascun d'aquests.

lll Criteris generals d'aplicacio

Es poden utilitzar altres solucions diferents de les que conté aquest DB; en aquest cas s'ha de seguir
el procediment que estableix I'article 5 de la part | del CTE, i s'ha de justificar en el projecte el compli-
ment del requisit basic i de les exigéncies basiques.

El “Cataleg d'elements constructius del CTE” aporta valors per a determinades caracteristiques técni-
ques que exigeix aquest DB. Els valors que el Cataleg assigna a solucions constructives que no es
fabriquen industrialment siné que es generen en I'obra tenen garantia legal quant a la seva aplicacio
en els projectes, mentre que per als productes de construccié fabricats industrialment els valors es-
mentats tenen Unicament caracter generic i orientatiu.

Les cites a una disposicié reglamentaria en aquest DB es refereixen a la versié vigent en cada mo-
ment. Les cites de normes es refereixen a les versions que s'indiquen en el document “Normes d'apli-
cacid”, que té el caracter de document reconegut del CTE.

IV Criteris d'aplicacié en edificis existents

Criteri 1: no-empitjorament

Excepte en els casos en que aquest DB estableixi un criteri diferent, les condicions preexistents d'es-
talvi d'energia que siguin menys exigents que les que estableix aquest DB no es poden reduir, i les
gue siguin més exigents Unicament es poden reduir fins al nivell que estableix el DB.

Criteri 2: flexibilitat

En els casos en qué no sigui possible assolir el nivell de prestacio que estableix amb caracter general
aquest DB, es poden adoptar solucions que permetin el grau d'adequacié més gran possible, i aquest
s'ha de determinar, sempre que es doni algun dels motius seglents:

a) en edificis amb valor historic o arquitectonic reconegut, quan unes altres solucions puguin
alterar de manera inacceptable el seu caracter o aspecte, o;

b) [I'aplicacié d'altres solucions no suposi una millora efectiva en les prestacions relacionades
amb el requisit basic d"“estalvi d'energia”, o;

c) altres solucions no siguin técnicament o economicament viables, o;
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d) la intervencio impliqui canvis substancials en altres elements de I'envolupant sobre els
quals no s'anés a actuar inicialment.

En el projecte s'ha de justificar el motiu de I'aplicacié d'aquest criteri de flexibilitat. En la documentacio
final de I'obra ha de quedar constancia del nivell de prestacié assolit i els condicionants d'Us i mante-
niment, si n'hi ha.

Criteri 3: reparacio de danys

Els elements de la part existent no afectats per cap de les condicions que estableix aquest DB es po-
den conservar en el seu estat actual sempre que no presentin, abans de la intervencio, danys que
hagin minvat de manera significativa les seves prestacions inicials. Si I'edifici presenta danys relacio-
nats amb el requisit basic d"“estalvi d'energia”, la intervencié ha de preveure mesures especifiques per
a la seva resolucio.

V Condicions particulars per al compliment del DB-HE

L'aplicacié dels procediments d'aquest DB s'ha de portar a terme d'acord amb les condicions particu-
lars que s'hi estableixen i amb les condicions generals per al compliment del CTE, les condicions del
projecte, les condicions en I'execucid de les obres i les condicions
de I'edifici que figuren en els articles 5, 6, 7 i 8 respectivament de la part | del CTE.

VI Termes i definicions

Als efectes d'aplicacio d'aquest DB, els termes que figuren en lletra cursiva s'han d'utilitzar d'acord

amb el significat i les condicions que s'estableixen per a cadascun d'aquests, bé als apéndixs A de

cadascuna de les seccions d'aquest DB o bé a I'annex lll de la part | d'aquest CTE, quan siguin ter-
mes d'Us comu en el conjunt del Codi.
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index

SECCIOHE 0 LIMITACIO DEL CONSUM ENERGETIC
1 Ambit d'aplicacié
2  Caracteritzacié i quantificacié de I'exigéncia

2.1 Caracteritzacio de I'exigencia
2.2 Quantificacié de I'exigéncia

3 Verificacio i justificacié del compliment de I'exigéncia

3.1 Procediment de verificacio
3.2 Justificacié del compliment de I'exigéncia

4  Dades per al calcul del consum energétic

4.1 Demanda energeética i condicions operacionals
4.2 Factors de conversio d'energia final a energia primaria
4.3 Sistemes de referéncia

5 Procediments de calcul del consum energétic
5.1 Caracteristiques dels procediments de calcul del consum energétic
Apéndix A Terminologia

SECCIOHE1 LIMITACIO DE LA DEMANDA ENERGETICA
1 Ambit d'aplicacié
2  Caracteritzacio i quantificacioé de I'exigéncia

2.1 Caracteritzacio de I'exigéncia
2.2 Quantificacié de I'exigéncia

3 Verificacio i justificacié del compliment de I'exigéncia

3.1 Procediment de verificacio
3.2 Justificacié del compliment de I'exigéncia

4  Dades per al calcul de la demanda

4.1 Sollicitacions exteriors
4.2 Sollicitacions interiors i condicions operacionals

5 Procediments de calcul de la demanda

5.1 Caracteristiques dels procediments de calcul de la demanda
5.2 Model de I'edifici
5.3 Edifici de referéncia

6 Productes de construccio

6.1 Caracteristiques exigibles als productes
6.2 Caracteristiques exigibles als tancaments i particions interiors de I'envolupant térmica
6.3 Control de recepcioé en obra de productes

7 Construccio

7.1 Execucio
7.2 Control de I'execucié de I'obra
7.3 Control de I'obra acabada

Apéndix A Terminologia
Apéndix B Zones climatiques

Apéndix C Perfils d'us
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Apéndix D Definicié de I'edifici de referéncia

Apéndix E Valors orientatius dels parametres caracteristics de I'envolupant térmica

SECCIO HE 2 RENDIMENT DE LES INSTAL-LACIONS TERMIQUES

L'exigéncia basica HE 2 es desplega en el Reglament d'instal-lacions térmiques en els edificis (RITE)
vigent.

SECCIO HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LES INSTAL-LACIONS D'IL-LUMINACIO
1 Ambit d'aplicacié
2  Caracteritzacié i quantificacio de les exigéncies

2.1 Valor d'eficiencia energetica de la instal-lacié
2.2 Poténcia instal-lada en edifici
2.3 Sistemes de control i regulacio

3 Verificacié i justificacié del compliment de I'exigéncia

3.2 Procediment de verificacio
3.3 Justificacié del compliment de I'exigéncia

4  Calcul

4.1 Dades prévies
4.2 Metode de calcul

5 Manteniment i conservacio

Apéndix A Terminologia

SECCIO HE 4 CONTRIBUCIO SOLAR MiNIMA D'AIGUA CALENTA SANITARIA
1 Ambit d'aplicacié
2  Caracteritzacio i quantificacio de les exigéncies

2.1 Caracteritzacié de I'exigéncia
2.2 Quantificacié de l'exigéncia

3 Verificacio i justificacié del compliment de I'exigéncia

3.1 Procediment de verificacio
3.2 Justificacié del compliment de I'exigéncia

4 Calcul

4.1 Calcul de la demanda
4.2 Zones climatiques

5 Manteniment

5.1 Pla de vigilancia
5.2 Pla de manteniment

Apéndix A Terminologia
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Seccié HE 0
Limitacié del consum energétic

1  Ambit d'aplicacio
1 Aquesta seccio és aplicable a:
a) edificis de nova construccié i ampliacions d'edificis existents;

b) edificacions o parts d'aquestes que, per les seves caracteristiques d'utilitzacio, estiguin obertes
de manera permanent i siguin condicionades.

2 S'exclouen de I'ambit d'aplicacio:
a) construccions provisionals amb un termini previst d'utilitzacié igual o inferior a dos anys;

b) edificis industrials, de la defensa i agricoles o parts d'aquests, en la part destinada a tallers, pro-
cessos industrials, de la defensa i agricoles no residencials;

c) edificis aillats amb una superficie Gtil total inferior a 50 m?.

2 Caracteritzacio i quantificacié de I'exigéncia

2.1 Caracteritzacié de I'exigéncia

1 El consum energétic dels edificis es limita en funcio de la zona climatica de la seva localitat d'ubica-
cio6 i de I'Us previst.

2 El consum energeétic per al condicionament, si s'escau, de les edificacions o parts d'aquestes que,
per les seves caracteristiques d'utilitzacio, estiguin obertes de manera permanent, s'ha de satisfer
exclusivament amb energia procedent de fonts renovables.

2.2 Quantificacié de I'exigéncia

2.2.1 Edificis nous o ampliacions d'edificis existents d'us residencial privat

1 El consum energeétic d'energia primaria no renovable de I'edifici o la part ampliada, si s'escau, no ha
de superar el valor limit Cq, jim Obtingut mitjangant I'expressié segtient:

Cep,lim = Cep,base + Fep,sup /8

on,
Cepiim €s el valor limit del consum energétic d'energia primaria no renovable per als serveis de cale-
faccid, refrigeracio i ACS, expressada en kW-h/m?-any, considerada la superficie Gtil dels espais ha-
bitables;
Ceppase €s el valor base del consum energeétic d'energia primaria no renovable, dependent de la zona
climatica d'hivern corresponent a la ubicacié de I'edifici, que pren els valors de la taula 2.1;
Fep,sup €s €l factor corrector per superficie del consum energétic d'energia primaria no renovable, que
pren els valors de la taula 2.1;
S és la superficie util dels espais habitables de I'edifici, o la part ampliada, en m?.
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Taula 2.1 Valor base i factor corrector per superficie del consum energétic

Zona climatica d'hivern
o A* | B* | C* D E
Cep,base [kW-h/mZ-any] 40 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70
Fep,sup 1000|1000 | 1000 | 1500 | 3000 | 4000

* Els valors de Ceppase P€r a les zones climatiques d'hivern A, B i C de les
Canaries, les Balears, Ceuta i Melilla s'obtenen multiplicant els valors de
Ceppase d'aquesta taula per 1,2.

Edificis nous o ampliacions d'edificis existents d'altres usos

1 La qualificacio energética per a l'indicador consum energetic d'energia primaria de I'edifici o la part
ampliada, si s'escau, ha de ser d'una eficieéncia igual o superior a la classe B, segons el procediment
basic per a la certificacié de I'eficiencia energetica dels edificis aprovat mitjancant el Reial decret
235/2013, de 5 d'abril.

3

31

Verificacid i justificacié del compliment de I'exigéncia

Procediment de verificacio

1 Per aplicar correctament aquesta seccié del DB HE s'han de verificar les exigéncies quantificades a
I'apartat 2 amb les dades definides a l'apartat 4, utilitzant un procediment de calcul concorde amb les
especificacions que estableix l'apartat 5;

3.2

Justificacio del compliment de I'exigéncia

1 Per justificar que un edifici compleix I'exigéncia basica de limitacié del consum energétic que s'esta-
bleix en aquesta seccié del DB HE, els documents de projecte han d'incloure la informacié segiient:

a)

b)
c)

d)

e)
f)
g)
h)

4

41

definicié de la zona climatica de la localitat en qué s'ubica I'edifici, d'acord amb la zonificacié que
estableix la seccié HE1 d'aquest DB;

procediment emprat per calcular la demanda energética i el consum energetic;

demanda energetica dels diferents serveis técnics de I'edifici (calefaccio, refrigeracio, ACS i, si
s'escau, il-luminacio);

descripcio i disposicié dels sistemes emprats per satisfer les necessitats dels diferents serveis
técnics de l'edifici;

rendiments considerats per als diferents equips dels serveis tecnics de I'edifici;

factors de conversié d'energia final a energia primaria emprats;

per a Us residencial privat, consum d'energia procedent de fonts d'energia no renovables;

en cas d'edificis d'Us diferent al residencial privat, qualificacié energética per a l'indicador d'ener-
gia primaria.

Dades per al calcul del consum energeétic

Demanda energética i condicions operacionals

1 El consum energetic dels serveis de calefaccio6 i refrigeracié s'obté considerant les condicions opera-
cionals, dades prévies i procediments de calcul de la demanda energética que estableix la seccid
HE1 d'aquest document basic.
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2 El consum energétic del servei d'aigua calenta sanitaria (ACS) s'obté considerant la demanda ener-
getica resultant de I'aplicacio de la seccié HE4 d'aquest document basic.

3 El consum energetic del servei d'il-luminacié s'obté considerant l'eficiéncia energetica de la ins-
tal-lacio resultant de I'aplicacié de la seccié HE3 d'aquest document basic.

4.2 Factors de conversio d'energia final a energia primaria

1 Els factors de conversio d'energia final a energia primaria procedent de fonts no renovables per a
cada vector energetic, emprats per justificar les exigencies que estableix aquest document basic, sén
els publicats oficialment.

4.3 Sistemes de referéncia

1 Quan no es defineixin en projecte equips per a un servei de climatitzacié s'han de considerar les efi-
ciéncies dels sistemes de referéncia, que s'indiquen en la taula 2.2.

Taula 2.2 Eficiéncies dels sistemes de referéncia

. Vector Rendiment
Tecnologia s
energeétic
Produccié de calor Gas natural 0,9
Producci6 de fred Electricitat 2,0

5 Procediments de calcul del consum energétic
1 L'objectiu dels procediments de calcul és determinar el consum d'energia primaria procedent de fonts
d'energia no renovables.

2 El procediment de calcul ha de permetre desglossar el consum energeétic d'energia final en funcié del
vector energetic utilitzat (tipus de combustible o electricitat) per satisfer la demanda energetica de
cadascun dels serveis técnics (calefaccio, refrigeracio, ACS i, si s'escau, il-luminacid).

5.1 Caracteristiques dels procediments de calcul del consum energétic

5.1.1 Caracteristiques generals
1 Qualsevol procediment de calcul ha de considerar, bé de manera detallada o bé de manera simplifi-
cada, els aspectes segients:

a) la demanda energética necessaria per als serveis de calefacci6 i refrigeracid, segons el procedi-
ment que estableix la seccié HE1 d'aquest document basic;

b) la demanda energética necessaria per al servei d'aigua calenta sanitaria;

c) en usos diferents al residencial privat, la demanda energetica necessaria per al servei
d'il-luminacio;

d) el dimensionat i els rendiments dels equips i sistemes de produccié de fred i de calor, ACS i
il-luminacio;

e) l'Us de diferents fonts d'energia, siguin generades in situ 0 de manera remota;

f) els factors de conversié d'energia final a energia primaria procedent de fonts no renovables;

g) la contribucié d'energies renovables produides in situ o a les proximitats de la parcel-la.
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Apéndix A Terminologia

Consum energeétic: és |'energia necessaria per satisfer la demanda energética dels serveis de calefac-
cio, refrigeracio, ACS i, en edificis d'Us diferent al residencial privat, d'il-luminacié, de I'edifici, tenint en
compte l'eficiencia dels sistemes emprats En el context d'aquest document, s'expressa en termes d'e-
nergia primaria i en unitats kW-h/m2.any, considerada la superficie (til dels espais habitables de I'edifici.

Demanda energética: energia Util necessaria que haurien de proporcionar els sistemes técnics per man-
tenir a l'interior de I'edifici unes condicions definides reglamentariament. Es pot dividir en demanda ener-
gética de calefaccio, de refrigeracio, d'aigua calenta sanitaria (ACS) i d'il-luminacid, i s'expressa en
kW-h/m? .any, considerada la superficie util dels espais habitables de I'edifici.

Energia final: energia tal com s'utilitza en els punts de consum. Es la que compren els consumidors, en
forma d'electricitat, carburants o altres combustibles usats de manera directa.

Energia primaria: energia subministrada a l'edifici procedent de fonts renovables i no renovables, que
no ha patit cap procés previ de conversié o transformacié. Es I'energia continguda en els combustibles i
altres fonts d'energia i inclou I'energia necessaria per generar I'energia final consumida, incloses les per-
dues pel seu transport fins a I'edifici, emmagatzematge, etc.

Energia primaria = Energia final + Pérdues en transformacié + Perdues en transport

Pérdues Pérdues

Sistemes
Processos de: !D(‘.cnlcsc1 “
ENERGIA - Transformacio gmla? a 68
PRIMARIA - Transport alefacci
- Distribucio Reingeraqo
Il \um\namo

Energia procedent de fonts renovables: energia procedent de fonts renovables no fossils, és a dir, e-
nergia eolica, solar, aerotérmica, geotermica, hidrotérmica i oceanica, hidraulica, biomassa, gasos d'abo-
cador, gasos de plantes de depuracid i biogas.

Espai habitable: espai format per un o diversos recintes habitables contigus amb el mateix Us i condici-
ons térmiques equivalents agrupats als efectes de calcul de la demanda energeética.

En funcié de la seva densitat de les fonts internes, els espais habitables es classifiquen en espais habi-
tables de carrega interna molt alta, alta, mitjana o baixa.

En funcié de la disponibilitat de sistemes de calefaccié i/o refrigeracio, els espais habitables es classifi-
quen en condicionats o no condicionats.

Qualificacioé energeética: lletra que indica la classe d'eficiéncia energética per a un indicador determinat
(per exemple, consum energeétic). L'escala de qualificacié energética es construeix sobre la base del va-
lor de l'indicador per a I'edifici de referéncia, el valor de l'indicador per a I'edifici objecte i la dispersié de
l'indicador per a la poblacié de referéncia. En edificis nous I'escala comprén, en ordre de més a menys
eficiencia, les qualificacions o classes A, B, C, D i E, i s'estén fins a les qualificacions F i G per a edificis
existents.

Recinte habitable: recinte interior destinat a I'Us de persones la densitat d'ocupacié i temps d'estada del
qual exigeixen unes condicions acustiques, térmiques i de salubritat adequades. Es consideren recintes
habitables els seglents:

a) habitacions i estances (dormitoris, menjadors, biblioteques, salons, etc.) en edificis residencials;

b) aules, biblioteques, despatxos, en edificis d'Us docent;

c) quirdfans, habitacions, sales d'espera, en edificis d'Us sanitari;

d) oficines, despatxos; sales de reunio, en edificis d'Us administratiu;

e) cuines, banys, lavabos, passadissos i distribuidors, en edificis de qualsevol Us;
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f) zones comunes de circulaci6 a l'interior dels edificis;
g) qualsevol altre amb un Us assimilable als anteriors.

Recinte no habitable: recinte interior no destinat a I''s permanent de persones o I'ocupacié del qual, pel
fet de ser ocasional o excepcional i de ser curt el temps d'estada, només exigeix unes condicions de sa-
lubritat adequades. En aquesta categoria s'inclouen explicitament com a no habitables els garatges, els
trasters, les cambres técniques i golfes no condicionades, i les seves zones comunes.

Zona climatica: zona per a la qual es defineixen unes sol-licitacions exteriors comunes als efectes de
calcul de la demanda energética. S'identifica mitjangant una lletra, corresponent a la severitat climatica
d'hivern, i un nombre, corresponent a la severitat climatica d'estiu.
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Seccié HE 1
Limitacié de la demanda energética

1

Ambit d'aplicacié
Aquesta secci6 és aplicable a:
a) edificis de nova construccio;
b) intervencions en edificis existents:
e ampliacio: aquelles en qué s'incrementa la superficie o el volum construit;

e reforma: qualsevol treball o obra en un edifici existent diferent del que es porti a terme per al
manteniment exclusiu de I'edifici;

e canvid'is.

S'exclouen de I'ambit d'aplicacio:

a) els edificis historics protegits quan aixi ho determini I'6rgan competent que hagi de dictaminar en
matéria de proteccié historicoartistica;

b) construccions provisionals amb un termini previst d'utilitzacié igual o inferior a dos anys;

c) edificis industrials, de la defensa i agricoles o parts d'aquests, en la part destinada a tallers i pro-
cessos industrials, de la defensa i agricoles no residencials;

d) edificis aillats amb una superficie dtil total inferior a 50 m?;

e) les edificacions o parts d'aquestes que, per les seves caracteristiques d'utilitzacio, estiguin ober-
tes de manera permanent;

f) canvi de I'is caracteristic de I'edifici quan aquest no suposi una modificacié del seu perfil d'us.

Caracteritzacio i quantificacié de I'exigéncia

Caracteritzacio de I'exigéncia

La demanda energética dels edificis es limita en funcié de la zona climatica de la localitat en qué s'u-
biquen i de I'Us previst.

En edificis d'Us residencial privat, les caracteristiques dels elements de I'envolupant termica han de
ser de manera que evitin les descompensacions en la qualitat termica dels diferents espais habita-
bles. S'ha de limitar igualment la transferéncia de calor entre unitats de diferent Us, i entre les unitats
d'us i les zones comunes de I'edifici.

S'han de limitar els riscos causats per processos que produeixin una minva significativa de les pres-

tacions termiques o de la vida util dels elements que componen I'envolupant térmica, com ara les
condensacions.
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2.2 Quantificacié de I'exigéncia

2.2.1 Edificis nous o ampliacions d'edificis existents

2.2.1.1 Limitacio de la demanda energética de I'edifici

22111 Edificis d'us residencial privat

1 La demanda energetica de calefaccié de I'edifici o la part ampliada, si s'escau, no ha de superar el
valor limit D¢, im Obtingut mitjancant I'expressié seglent:

Dcal,lim = Dcal, base + Fcal,sup / S
on,

Decaiim €s el valor limit de la demanda energética de calefaccio, expressada en kW-h/mz-any, conside-
rada la superficie util dels espais habitables;

Dcaipase €S €l valor base de la demanda energetica de calefaccid, per a cada zona climatica d'hivern
corresponent a I'edifici, que pren els valors de la taula 2.1;

Feasup €s el factor corrector per superficie de la demanda energética de calefaccio, que pren els va-
lors de la taula 2.1;

S és la superficie util dels espais habitables de I'edifici, en m2.

Taula 2.1 Valor base i factor corrector per superficie de la demanda energética de calefaccio

Zona climatica d'hivern
a A B Cc D E
Deaipase [KW-h/m?-any] 15 | 15 | 15 | 20 | 27 | 40
Feal,sup 0 0 0 |1000|2000 | 3000

2 La demanda energética de refrigeracio de I'edifici o la part ampliada, si s'escau, no ha de superar el

valor limit Dyef, jm = 15 kW-h/mZ-any per a les zones climatiques d'estiu 1, 2 i 3, o el valor limit Dref, jim =

20 kW-h/m?-any per a la zona climatica d'estiu 4.
221.1.2 Edificis d'altres usos

El percentatge d'estalvi de la demanda energeética conjunta de calefaccié i refrigeracio, respecte a

I'edifici de referéncia de I'edifici o la part ampliada, si s'escau, ha de ser igual o superior al que esta-

bleix la taula 2.2.

Taula 2.2 Percentatge d'estalvi minim de la demanda energética conjunta
respecte a I'edifici de referéncia per a edificis d'altres usos, en %
Zona Carrega de les fonts internes
climatica
d'estiu Baixa Mitjana Alta Molt alta
1,2 25% 25% 25% 10%
3,4 25% 20% 15% 0%*
* No ha de superar la demanda limit de I'edifici de referéncia

2 Els edificis que siguin assimilables a I'Us residencial privat, a causa del seu Us continuat i baixa car-

rega de les fonts internes, poden justificar la limitacié de la demanda energetica mitjangant els criteris
aplicables a I'Us residencial.

2.2.1.2 Limitacio de descompensacions en edificis d'us residencial privat

La fransmitancia téermica i permeabilitat a I'aire dels buits i la transmitancia termica de les zones opa-
ques de murs, cobertes i terres, que formin part de I'envolupant térmica de I'edifici, no ha de superar
els valors que estableix la taula 2.3. D'aquesta comprovacié s'exclouen els ponts termics.
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Taula 2.3 Transmitancia téermica maxima i permeabilitat a I'aire dels elements de I'envolupant térmica

Zona climatica d'hivern
Parametre
o A B C D E
Transmitancia termica de murs i elements en 135 195 100 075 0.60 055
contacte amb el terreny'” [Wim?eK] ' ' ’ ' ' '
Transmitancia termica de cobertes i terres en
contacte amb ['aire [W/mZ-K] 1.20 0.80 0,65 0.50 040 0.35
Transmitancia térmica de buits® [W/m?eK] 5,70 5,70 4,20 3,10 2,70 2,50
Permeabilitat a I'aire de buits'® [m3/h-m2] <50 <50 <50 <27 <27 <27

" Per a elements en contacte amb el terreny, el valor indicat s'exigeix Unicament al primer metre de mur enterrat, o al primer
metre del perimetre de terra recolzat sobre el terreny fins a una profunditat de 0,50 m.

@ Es considera el comportament conjunt de vidre i marc. Inclou lluernes i claraboies.
®) La permeabilitat de la fusteria indicada és la mesurada amb una sobrepressié de 100 Pa.

2 Les solucions constructives dissenyades per reduir la demanda energética, com ara hivernacles a-
dossats, murs parietodinamics, murs Trombe, etc., les prestacions o el comportament termic de les
quals no es descriuen adequadament mitjangant la transmitancia térmica, poden superar els limits
que estableix la taula 2.3.

3 La transmitancia térmica de mitgeres i particions interiors que delimitin les unitats d'us residencial
d'unes altres d'Us diferent o de zones comunes de I'edifici no ha de superar els valors de la taula 2.4.
Quan les particions interiors delimitin unitats d'Gs residencial entre si no s'han de superar els valors
de la taula 2.5.

Taula 2.4 Transmitancia térmica limit de particions interiors, quan delimitin unitats de diferent us, zones co-
munes, i mitgeres, U en W/m?eK

Zona climatica d'hivern
a A B (o] D E
Particions horitzontals i verticals 1,351 1,25 | 1,10 | 0,95 | 0,85 | 0,70

Tipus d'element

Taula 2.5 Transmitancia térmica limit de particions interiors, quan delimitin unitats del mateix us, U en
Wim?eK

Zona climatica d'hivern
o A B C D E
Particions horitzontals 1,90 | 1,80 | 1,55 | 1,35 | 1,20 | 1,00
Particions verticals 1,40 | 1,40 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,00

Tipus d'element

2.2.2 Intervencions en edificis existents

2.2.2.1 Limitacio de la demanda energética de I'edifici

1 Quan la intervencié produeixi modificacions en les condicions interiors o exteriors d'un element de
I'envolupant termica que suposin un increment de la demanda energética de I'edifici, les caracteristi-
ques d'aquest element s'han d'adequar a les que estableix aquest document basic.

2 A les obres de reforma en qué es renovi més del 25% de la superficie total de I'envolupant térmica
final de I'edifici i a les destinades a un canvi d'Us caracteristic de I'edifici s'ha de limitar la demanda
energetica conjunta de I'edifici de manera que sigui inferior a la de I'edifici de referéncia.

3 Ales obres de reforma no considerades en el cas anterior, els elements de I'envolupant termica que
se substitueixin, incorporin, o modifiquin substancialment, han de complir les limitacions que esta-
bleix la taula 2.3. Quan s'intervingui simultaniament en diversos elements de I'envolupant térmica, es
poden superar els valors de transmitancia termica de la taula esmentada si la demanda energetica
resultant és igual o inferior a I'obtinguda aplicant els valors de la taula als elements afectats.
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2.2.2.2 Limitacio de descompensacions en edificis d'us residencial privat

1

2.2,
1

3

3.1

4

41

1

En edificis d'Us residencial privat, la transmitancia termica de les noves particions interiors o les que
siguin objecte de substitucid no ha de superar els valors de la taula 2.4 quan aquestes delimitin les
unitats d'us residencial privat d'unes altres d'us diferent o de zones comunes de I'edifici, i els de la
taula 2.5 quan delimitin unitats d'Us residencial privat entre si.

3 Limitacié de condensacions

Tant en edificacions noves com en edificacions existents, en cas que es produeixin condensacions
intersticials en I'envolupant termica de I'edifici, aquestes han de ser de manera que no produeixin una
minva significativa en les seves prestacions térmiques o suposin un risc de degradacié o pérdua de
la seva vida util. A més, la maxima condensacié acumulada en cada periode anual no ha de ser su-
perior a la quantitat d'evaporacié possible en el mateix periode.

Verificacié i justificacié del compliment de I'exigéncia

Procediment de verificacio

Per aplicar correctament aquesta seccié del DB HE s'han de fer les verificacions seglents:

a) Verificacié de les exigéncies quantificades a I'apartat 2 amb les dades i sollicitacions que defi-
neix l'apartat 4, utilitzant un procediment de calcul concorde amb les especificacions que esta-
bleix I'apartat 5;

b) Compliment de les condicions relatives als productes de construcci6 i sistemes técnics exposa-
des a l'apartat 6;

c) Compliment de les condicions de construccio i sistemes tecnics exposades a I'apartat 7.

Justificacié del compliment de I'exigéncia
Per justificar el compliment de l'exigéncia basica de limitacié de la demanda energetica que estableix
aquesta secci6 del DB HE, els documents de projecte han d'incloure la informacié segiient:
a) definicié de la zona climatica de la localitat en que s'ubica I'edifici;

b) descripcié geométrica, constructiva i d'usos de I'edifici: orientacid, definicié de I'envolupant termi-
ca, altres elements afectats per la comprovacié de la limitacié de descompensacions en edificis
d'Us residencial privat, distribucio i usos dels espais, incloses les propietats higrotérmiques dels
elements;

c) perfil d'us i, si s'escau, nivell de condicionament dels espais habitables;
d) procediment de calcul de la demanda energética emprat per verificar I'exigéncia;

e) valors de la demanda energetica i, si s'escau, percentatge d'estalvi de la demanda energetica
respecte a l'edifici de referéncia, necessari per a la verificacié de I'exigencia;

f) caracteristiques técniques minimes que han de reunir els productes que s'incorporin a les obres i
siguin rellevants per al comportament energétic de I'edifici.

Per justificar el compliment de I'exigéncia basica de limitacio de condensacions intersticials, els do-
cuments de projecte han d'incloure la seva verificacio.

Dades per al calcul de la demanda

Sol-licitacions exteriors

Es consideren sol-licitacions exteriors les accions del clima sobre I'edifici amb efecte sobre el seu
comportament térmic, i per tant, sobre la seva demanda energetica.
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2 Als efectes de calcul, s'estableix un conjunt de zones climatiques per a les quals es defineix un clima
de referencia, que defineix les sol-licitacions exteriors en termes de temperatura i radiacio solar.

3 La zona climatica de cada localitat, aixi com el seu clima de referéncia, es determina a partir dels
valors tabulats que recull I'apéndix B, o de documents reconeguts elaborats per les comunitats auto-
nomes.

4.2 Sol-licitacions interiors i condicions operacionals
1 Es consideren sol-licitacions interiors les carregues térmiques generades a l'interior de I'edifici degu-
des a les aportacions d'energia dels ocupants, equips i il-luminacié.
2 Les condicions operacionals es defineixen pels parametres seglents, que es recullen en els perfils
d'ts de l'apéndix C:
a) temperatures de consigna de calefaccio;
b) temperatures de consigna de refrigeracio;
c) carrega interna deguda a I'ocupacio;
d) carrega interna deguda a la il-luminacio;
e) carrega interna deguda als equips.

3 Els espais habitables de I'edifici han de mantenir, als efectes de calcul de la demanda, les condicions
operacionals definides en el seu perfil d'Us, i se n'ha d'excloure el compliment de les condicions a) i
b), relatives a temperatures de consigna en el cas dels espais habitables no condicionats.

4  S'ha d'especificar el nivell de ventilacié de calcul per als espais habitables i no habitables, que ha de
ser coherent amb el derivat del compliment d'altres exigéncies i les condicions de projecte.

5 Procediments de calcul de la demanda

1 L'objectiu dels procediments de calcul és determinar la demanda energética de calefacci6 i refrigera-
ci6 necessaria per mantenir I'edifici per un periode d'un any en les condicions operacionals que defi-
neix |'apartat 4.2 quan aquest se sotmet a les sol-licitacions interiors i exteriors descrites en els apar-
tats 4.1 i 4.2. Els procediments de calcul poden utilitzar simulacié mitjan¢ant un model térmic de I'edi-
fici o métodes simplificats equivalents.

2  El procediment de calcul ha de permetre obtenir separadament la demanda energética de calefaccio
i de refrigeracio.

5.1 Caracteristiques dels procediments de calcul de la demanda

5.1.1 Caracteristiques generals

1 Qualsevol procediment de calcul ha de considerar, bé de manera detallada o bé de manera simplifi-
cada, els aspectes seglents:

a) el disseny, I'emplagament i l'orientacio de I'edifici;

b) I'evolucié hora a hora en régim transitori dels processos térmics;

c) l'acoblament térmic entre zones adjacents de I'edifici a diferents temperatures;

d) les sollicitacions interiors, sol-licitacions exteriors i condicions operacionals que especifiquen
els apartats 4.1 i 4.2, tenint en compte la possibilitat que els espais es comportin en oscil-lacié
lliure;

e) els guanys i les perdues d'energia per conduccié a través de I'envolupant termica de I'edifici, for-
mada pels tancaments opacs, els buits i els ponts termics, amb consideracio de la inércia térmica
dels materials;

f) els guanys i les perdues produits per la radiacié solar en travessar els elements transparents o
semitransparents i les relacionades amb I'escalfament d'elements opacs de I'envolupant termica,
considerant les propietats dels elements, la seva orientacié i inclinacié i les ombres propies de I'-
edifici o altres obstacles que puguin bloquejar aquesta radiacio;
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g) els guanys iles pérdues d'energia produides per l'intercanvi d'aire amb l'exterior a causa de ven-
tilacié i infiltracions tenint en compte les exigéncies de qualitat de l'aire dels diferents espais i les
estratégies de control emprades.

Model de I'edifici

El model de l'edifici ha d'estar format per una série d'espais connectats entre si i amb I'ambient exte-
rior mitjangant els tancaments, els buits i els ponts termics. La zonificacié del model pot diferir de la
real sempre que reflecteixi adequadament el comportament térmic de I'edifici.

Els espais de I'edifici han d'estar classificats en espais habitables i espais no habitables. Els primers
s'han de classificar a més segons la seva carrega interna (baixa, mitjana, alta o molt alta), si s'escau,
i segons el seu nivell de condicionament (espais condicionats o espais no condicionats).

5.2.1 Envolupant térmica de I'edifici

1

L'envolupant termica de I'edifici esta formada per tots els tancaments que delimiten els espais habi-
tables amb l'aire exterior, el terreny o un altre edifici, i per totes les particions interiors que delimiten
els espais habitables amb espais no habitables en contacte amb I'ambient exterior.

L'envolupant térmica pot incorporar, a criteri del projectista, espais no habitables adjacents a espais
habitables.

5.2.2 Tancaments opacs

1

S'han de definir les caracteristiques geométriques dels tancaments d'espais habitables i no habita-
bles, aixi com de particions interiors, que estiguin en contacte amb l'aire o el terreny o es considerin
adiabatics als efectes de calcul.

S'han de definir els parametres dels tancaments que descriguin adequadament les seves prestacions
termiques. Es pot utilitzar una descripcié simplificada mitjangant agregacié de capes paral-leles i ho-
mogeénies que presenti un comportament térmic equivalent.

S'ha de definir el gruix, la densitat, la conductivitat i la calor especifica de les capes amb massa ter-
mica apreciable. En el cas de capes sense massa termica significativa (cambres d'aire) se'n poden
descriure les propietats a través de la resisténcia total de la capa i el seu gruix.

S'han de tenir en compte les ombres que puguin llancar els obstacles remots sobre els tancaments
exteriors de I'edifici.

S'ha de considerar la permeabilitat a I'aire dels tancaments opacs i I'efecte de reixetes i airejadors, si
s'escau.

5.2.3 Buits

1

S'han de considerar les caracteristiques geométriques dels buits i I'espai al qual pertanyen, de la ma-
teixa manera que les proteccions solars, siguin fixes o mobils, i altres elements que puguin produir
ombres o disminuir la captacié solar dels buits.

Per als buits, és necessari definir la transmitancia termica del vidre i el marc, la superficie de tots
dos, el factor solar del vidre i I'absortivitat de la cara exterior del marc. En el cas de portes la superfi-
cie semitransparent de les quals sigui inferior al 50% és necessari considerar exclusivament la
transmitancia térmica i, quan sigui necessari, I'absortivitat.

S'ha de considerar la permeabilitat a I'aire dels buits per al conjunt marc vidre incloent-hi I'efecte d'ai-
rejadors de ventilacio si s'escau.

S'han de tenir en compte les ombres que puguin projectar els obstacles de fagana, incloent-hi recu-
lades, volades, tendals, sortints laterals i qualsevol altre element de control solar exterior que figuri
explicitament en la memoria del projecte i amb efecte d'ombra sobre els buits.

5.2.4 Ponts térmics

1

S'han de considerar els ponts térmics lineals de I'edifici, caracteritzats mitjancgant el seu tipus, la
transmitancia térmica lineal, obtinguda en relaci6 amb els tancaments contigus, i la seva longitud.
S'ha d'especificar el sistema dimensional utilitzat quan no s'utilitzin dimensions interiors o pugui do-
nar lloc a dubtes.
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5.3 Edifici de referéncia

1 L'edifici de referéncia és un edifici obtingut a partir de I'edifici objecte, amb la mateixa forma, mida,
orientacid, zonificacié interior, Us de cada espai, i els mateixos obstacles remots, i unes solucions
constructives tipificades, els parametres caracteristics de les quals es descriuen a I'apéndix D.

6 Productes de construccioé

6.1  Caracteristiques exigibles als productes
1 Els edificis es caracteritzen térmicament a través de les propietats higrotérmiques dels productes de
construccié que componen la seva envolupant térmica.

2 Els productes per als tancaments es defineixen mitjangant la seva conductivitat térmica A (W/m-K) i
el factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua p. Si s'escau, a més es pot definir la densitat p
(kg/m®) i la calor especifica Cp (J/kg-K).

3 Els productes per a buits (incloses les portes) es caracteritzen mitjangant la transmitancia termica U
(W/m?-K) i el factor solar g1 per a la part semitransparent del buit i per la transmitancia térmica U
(W/m?K) i l'absortivitat o per als marcs de buits (portes i finestres) i lluernes.

4 La fusteria dels buits es caracteritza, a més, per la resisténcia a la permeabilitat a I'aire en m3*h-m? o
bé la seva classe, segons el que estableix la norma UNE EN 12207.

5 Els valors de disseny de les propietats esmentades s'han d'obtenir de valors declarats pel fabricant
per a cada producte.

6 El plec de condicions del projecte ha d'incloure les caracteristiques higrotérmiques dels productes
utilitzats en I'envolupant termica de I'edifici. S'han d'incloure en la memoria els calculs justificatius
dels valors esmentats i s'han de consignar en el plec.

7 En tots els casos s'han d'utilitzar valors térmics de disseny, els quals es poden calcular a partir dels
valors térmics declarats segons la norma UNE EN ISO 10456. En general i tret de justificacio, els va-
lors de disseny so6n els definits per a una temperatura de 10 °C i un contingut d'humitat corresponent
a I'equilibri amb un ambient a 23 °C i 50% d'humitat relativa.

6.2 Caracteristiques exigibles als tancaments i particions interiors de I'envolu-

pant térmica

1 Les caracteristiques exigibles als tancaments i particions interiors son les expressades mitjangant els
valors de les seves transmitancies termiques.

2  El calcul d'aquests parametres ha de figurar en la memoria del projecte. En el plec de condicions del
projecte s'han de consignar els valors i les caracteristiques exigibles als tancaments i particions inte-
riors.

6.3 Control de recepcio en obra de productes

1 En el plec de condicions del projecte s'han d'indicar les condicions particulars de control per a la re-
cepcioé dels productes que formen els tancaments i particions interiors de I'envolupant termica, inclo-
ent-hi els assajos necessaris per comprovar que aquests reuneixen les caracteristiques exigides en
els apartats anteriors.

2 S'ha de comprovar que els productes rebuts:
a) corresponen als que especifica el plec de condicions del projecte;
b) disposen de la documentacio exigida;
c) estan caracteritzats per les propietats exigides;

d) han estat assajats, quan aixi ho estableixi el plec de condicions o ho determini el director de I'e-
xecucio de I'obra amb el vistiplau del director d'obra, amb la frequieéncia establerta.

3 El control ha de seguir els criteris que indica I'article 7.2 de la part | del CTE.
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7 Construccio

71 Execucid

1 Les obres de construccié de I'edifici s'han d'executar amb subjeccié al projecte i les seves modifica-
cions autoritzades pel director d'obra prévia conformitat del promotor, a la legislacié aplicable, a les
normes de la bona practica constructiva i a les instruccions del director d'obra i del director de I'exe-
cucioé de l'obra, d'acord amb el que indica l'article 7 de la part | del CTE. En el plec de condicions del
projecte s'han d'indicar les condicions particulars d'execucié dels tancaments i particions interiors de
I'envolupant térmica.

7.2 Control de I'execucio de I'obra

1 El control de I'execucio de les obres s'ha de fer d'acord amb les especificacions del projecte, els seus
annexos i modificacions autoritzats pel director d'obra i les instruccions del director de I'execucié de
I'obra, d'acord amb el que indica I'article 7.3 de la part | del CTE i altra normativa vigent d'aplicacio.

2 S'ha de comprovar que I'execucié de l'obra es duu a terme d'acord amb els controls i amb la fre-
quéncia d'aquests que estableix el plec de condicions del projecte.

3 Qualsevol modificacié que es pugui introduir durant I'execucié de I'obra ha de quedar a la documen-
tacio de I'obra executada sense que en cap cas es deixin de complir les condicions minimes que as-
senyala aquest document basic.

7.3 Control de I'obra acabada

1 El control de I'obra acabada ha de seguir els criteris que indica l'article 7.4 de la part | del CTE.
2 En aquesta seccié del document basic no es prescriuen proves finals.
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Apéendix A Terminologia

Absortivitat (a): fraccié de la radiacié solar incident en una superficie que és absorbida per aquesta.
L'absortivitat va de 0,0 (0%) a 1,0 (100%).

Adiabatic: vegeu Tancament adiabatic.

Buit: qualsevol element transparent o semitransparent de |'envolupant de I'edifici. Comprén les finestres,
lluernes i claraboies, aixi com les portes envidrades amb una superficie semitransparent superior al 50%.

Carrega interna: conjunt de sol-licitacions generades a l'interior de I'edifici, degudes, fonamentalment, a
les aportacions d'energia dels ocupants, els equips eléctrics i la il-luminacié.

En funcié de la seva densitat de les fonts internes la carrega interna dels espais habitables es classifica
en:

Taula A.1 Carrega interna en funcié de la densitat de les fonts internes

Carrega interna Densitat de les fonts
internes, Cr [ W/m?]
Baixa <6
Mitjana 6-9
Alta 9-12
Molt alta >12

Clima de referéncia: clima normalitzat que defineix els parametres climatics (temperatura, radiacié so-
lar...) representatius d'una zona climatica concreta per al calcul de la demanda. Permet estandarditzar
les sol-licitacions exteriors.

Condicions operacionals: conjunt de temperatures de consigna i distribucié horaria de les carregues
internes definides per a cada perfil d'Us.

Coberta: tancament en contacte amb l'aire exterior en la seva cara superior la inclinacié del qual sigui
inferior a 60° respecte a I'horitzontal.

Demanda energeética: energia Util necessaria que haurien de proporcionar els sistemes técnics per man-
tenir a l'interior de I'edifici unes condicions definides reglamentariament en funcié de I'is de I'edifici (per-
fils d'ds) i de la zona climatica en qué s'ubiqui (clima de referéncia). Es pot dividir en demanda energética
de calefaccio, de refrigeracid, d'aigua calenta sanitaria (ACS) i d'il-luminacio, i s'expressa en
kW-h/mz.any, considerada la superficie Util dels espais habitables de I'edifici.

Demanda energética de I'edifici de referéncia: demanda energéetica obtinguda per a I'edifici de refe-
réncia. Es pot obtenir per a la demanda energeética de calefaccio, de refrigeracié, conjunta (de calefaccié
i refrigeracid) o global (que inclou la demanda de calefaccid, refrigeracio, ACS i il-luminacio). S'expressa
en kW-h/mz.any, considerada la superficie Util dels espais habitables de I'edifici.

Demanda energética conjunta (de calefaccié i refrigeracié): demanda energética obtinguda com a
suma ponderada de la demanda energeética de calefaccié (D¢) i la demanda energética de refrigeracio
(DR). S'expressa en kW-h/m?.any, considerada la superficie Util dels espais habitables de I'edifici.

La ponderacié es fa en funcié del consum d'energia primaria requerit per combatre cada demanda ener-
getica, on Dg = D¢ + 0,70-Dr és I'expressié que permet obtenir la demanda energética conjunta per a
edificis situats en territori peninsular i Dg = D¢ + 0,85-Dg per al cas de territori extrapeninsular.
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Densitat de les fonts internes: mitjana horaria de la carrega térmica total deguda a les fonts internes,
repercutida sobre la superficie util.

Es calcula a partir de les carregues nominals a cada hora per a cada carrega (carrega sensible deguda a
I'ocupacio, carrega deguda a il-luminacio i carrega deguda a equips) al llarg d'una setmana tipus:

Cr = ZCoo / (7-24) + 2C; | (7-24) + ZCoq | (7-24)
2C,c = suma de les carregues sensibles nominals per ocupacié [W/m?], per hora i al llarg d'una setmana tipus
2C; = suma de les carregues nominals per il-luminacié [W/m?], per hora i al llarg d'una setmana tipus

>Ceq = suma de les carregues nominals d'equips [W/m?], per hora i al llarg d'una setmana tipus

Els horaris per als perfils d'Us tipus s'especifiquen a I'apendix C.

La densitat de les fonts internes de l'edifici s'obté fent la mitjana les densitats de cadascun dels espais
ponderades per la fraccié de la superficie Util que representa cada espai en relacié amb la superficie util
total de I'edifici.

Edifici de referéncia: edifici obtingut a partir de I'edifici objecte que es defineix amb la mateixa forma,
mida, orientacid, zonificacio interior, Us de cada espai, i els mateixos obstacles, i unes solucions cons-
tructives amb parametres caracteristics iguals als que estableix I'apéndix D.

Edifici objecte: edifici tal com ha estat projectat en geometria (forma, mida i orientacid), construccio i
condicions d'Us, del qual es vol verificar el compliment de la reglamentacié.

Envolupant (térmica): vegeu definicié de I'apartat 5.2.1.

Espai habitable: espai format per un o diversos recintes habitables contigus amb el mateix Us i condici-
ons térmiques equivalents agrupats als efectes de calcul de la demanda energética.

En funcié de la seva densitat de les fonts internes, els espais habitables es classifiquen en espais habi-
tables de carrega interna molt alta, alta, mitjana o baixa.

En funcié de la disponibilitat de sistemes de calefacci6 i/o refrigeracio, els espais habitables es classifi-
quen en condicionats o no condicionats.

Espai (habitable) condicionat. espai habitable que disposa d'un sistema de calefaccio i/o refrigeracio.
En Us residencial privat es consideren condicionats tots els espais habitables.

Espai (habitable) de carrega interna alta: espai habitable on es genera una gran quantitat de calor per
la seva ocupacio, il-luminacié o equips existents. Correspon a espais amb una densitat de les fonts inter-
nes entre 9 W/m?i 12 W/m=,

Espai (habitable) de carrega interna baixa: espai habitable on es dissipa poca calor. Comprén els
espais destinats principalment a residir-hi, amb caracter eventual o permanent. En aquesta catego-
ria s'inclouen tots els espais d'edificis d'habitatges i les zones o espais d'edificis assimilables a a-
quests en Us i dimensio, com ara habitacions d'hotel, habitacions d'hospitals i sales d'estar, aixi com
les seves zones de circulacié vinculades. Correspon a una densitat de les fonts internes inferior a 6
W/m?2.

Espai (habitable) de carrega interna mitjana: espai habitable on es genera una quantitat de calor in-
termédia entre els espais definits amb carrega interna alta i baixa. Correspon a una densitat de les fonts
internes entre 6 W/m?i 9 W/m?2.

Espai (habitable) de carrega interna molt alta: espai habitable on es genera una gran quantitat de ca-
lor per la seva ocupacid, il-luminacié o equips existents. Correspon a espais amb una densitat de les
fonts internes superior a 12 W/m?2.
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Espai (habitable) no condicionat: espai habitable que no disposa d'un sistema de calefaccio i/o refrige-
raci6. Al ser un espai habitable disposa, tanmateix, de fonts internes (il-luminacié, ocupacio i equips).
S'aplica a usos diferents del residencial privat, atés que en aquest es consideren condicionats tots els
espais habitables.

Espai no habitable: espai format per un o diversos recintes no habitables contigus amb el mateix Us i
condicions téermiques equivalents, agrupats als efectes de calcul de la demanda energetica. Al no ser un
espai habitable no es considera l'existéncia de fonts internes (il-luminacié, ocupacio i equips).

Fagana: tancament en contacte amb l'aire exterior la inclinacié del qual és superior a 60° respecte a I'ho-
ritzontal. L'orientacié d'una fagana es caracteritza mitjangant I'angle a que és el format pel nord geografic
i la normal exterior de la fagana, mesurat en sentit horari. Es distingeixen 8 orientacions segons els sec-
tors angulars que conté la figura A.1.

. L Orientacié nord Nord o< 22,5; ap 2 337,5;
Orientacio N Orientacié
nord-oest -
A a nord-est Nord-est 22,5 < 0 <60
22.5*
Jarse | 47,8 Est 60 < ap <111
Orientacié | \ Orientacid Sud-est 111 < o <162
oest Lo 29¢ J ﬁe' »E est
: 2 |\ 24" Sud 162 < ap <198
2 kY 27‘18’18' 21°¢ "
S0 i e} SE Sud-oest 198 < ap <249
Orientacié Y Orientacié
sud-oest sud-est Oest 249 < 0y <300
Orientacié sud Nord-oest 300 < 0p < 3375

Figura A.1. Orientacions de les faganes

Factor d'ombra (F;): fraccio de la radiacié incident en un buit que no és bloquejada per la preséncia
d'obstacles de fagana, com ara reculades, volades, tendals, sortints laterals o altres.

Factor solar (g1): quocient entre la radiacié solar a incidéncia normal que s'introdueix a l'edifici a través
de I'envidrament i la que s'introduiria si I'envidrament se substituis per un buit perfectament transparent.
Es refereix exclusivament a la part semitransparent d'un buit.

Factor solar modificat (F): fraccio de la radiacié incident en un buit que no és bloquejada per I'efecte
d'obstacles de fagana i les parts opaques del buit. Es calcula a partir del factor d'ombra del buit (Fg), el
factor solar de la part semitransparent del buit (g+), I'absortivitat de la part opaca (a) (normalment el
marc), la seva transmitancia térmica (U,,), i la fraccié de la part opaca (Fy), segons I'expressié seglient:

F=Fs[(1—Fum)gL+ Fu0,04-Uyq]

Hivernacle adossat. recinte no condicionat format per un tancament exterior amb un percentatge alt de
superficie envidrada que es col-loca adjacent a les faganes d'un edifici. L'element de fagana que actua
de separacio entre I'hivernacle i les zones interiors de I'edifici també pot incloure envidraments. Es possi-
ble I'existéncia d'una circulacié d'aire generalment forcada a través d'aquest recinte, bé en forma de re-
circulacio de l'aire interior o de preescalfament d'aire exterior que s'usa per a ventilacié. A aquesta matei-
xa categoria pertanyen les galeries i els balcons envidrats.

Lluerna: qualsevol buit situat en una coberta, per tant, la seva inclinacié ha de ser menor de 60° respec-
te a I'horitzontal.

Massa térmica: capacitat dels materials d'absorbir i emmagatzemar calor. Depén de la densitat del ma-
terial, de la seva calor especifica i la seva conductivitat.
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Material: part d'un producte sense considerar-ne la forma de lliurament, forma i dimensions, sense cap
revestiment o recobriment.

Mitgera: tancament que confronta amb un altre edifici ja construit o que es construeixi a la vegada i que
formi una divisié comuna. Si I'edifici es construeix amb posterioritat el tancament es considera, a efectes
termics, una fagana.

Mur parietodinamic: tancament que aprofita I'energia solar per al preescalfament de I'aire exterior de
ventilacié. Generalment esta format per una fulla interior de fabrica, una cambra d'aire i una fulla exterior
envidrada o metal-lica que absorbeix la radiacié solar. La circulacié de I'aire pot ser natural (termosifé) o
forgada.

Mur Trombe: tancament que aprofita I'energia solar per a l'escalfament per recirculacié de l'aire interior
de I'edifici. Generalment esta format per una fulla interior de fabrica, una cambra d'aire i un envidrament
exterior. La circulacio de I'aire pot ser natural (termosifo) o forcada. També es denomina mur solar venti-
lat.

Parametre caracteristic: magnitud que se subministra com a dada d'entrada a un procediment d'emple-
nament.

Particié interior: element constructiu de l'edifici que divideix el seu interior en recintes independents.
Poden ser verticals o horitzontals.

En la intervencioé en edificis existents, quan un element de tancament separi una zona ampliada respecte
a una altra d'existent, es considera pertanyent a la zona ampliada.

Percentatge d'estalvi de la demanda energética: relacio entre la diferéncia entre la demanda energeti-
ca de l'edifici de referéncia (D,) i de I'edifici objecte (D) i la demanda energética de l'edifici de referén-
cia, expressada com a percentatge. Es pot aplicar a la demanda energética de calefaccid, demanda e-
nergetica de refrigeracio o a la demanda energetica conjunta (de calefaccio i refrigeracio).

%AD =100 x (Drcf_ Dobj) / Drcf

Perfil d'us: descripcioé hora a hora, per a un any tipus, de les carregues internes (carrega sensible per
ocupacio, carrega latent per ocupacid, equips, il-luminacio i ventilacid) i temperatures de consigna (alta i
baixa) d'un espai habitable. Esta determinat per I's de I'espai habitable, el seu nivell de carregues inter-
nes i el seu periode d'utilitzacio.

Periode d'utilitzacié: temps caracteristic d'utilitzacié d'un espai habitable o de I'edifici. Als efectes de la
definicié de perfils d'us s'estableixen periodes d'utilitzacié tipus de 8 h, 12 h, 16 hii 24 h.

Per a edificis d'Us residencial privat s'estableix un periode d'utilitzacié de 24 h.

Permeabilitat a I'aire: propietat d'una finestra o porta de deixar passar l'aire quan esta sotmesa a una
pressié diferencial. La permeabilitat a I'aire es caracteritza per la capacitat de passada de l'aire, expres-
sada en m*h, en funcié de la diferéncia de pressions.

Pont termic: zona de I'envolupant termica de I'edifici en que s'evidencia una variacié de la uniformitat de
la construccio, ja sigui per un canvi del gruix del tancament o dels materials emprats, per la penetracio
completa o parcial d'elements constructius amb conductivitat diferent, per la diferéncia entre I'area exter-
na i interna de I'element, etc., que comporten una minoracié de la resisténcia termica respecte a la resta
del tancament.

Els ponts térmics sén parts sensibles dels edificis on augmenta la probabilitat de produccié de condensa-
cions.
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Els ponts térmics més comuns sén:

a) Ponts termics integrats en els tancaments:
i) pilars integrats en els tancaments de les faganes;
ii) contorn de buits i lluernes;
iii) caixes de persianes;
iv) altres ponts térmics integrats;
b) Ponts térmics formats per punts d'unié de tancaments:
i) fronts de forjat a les faganes;
ii) unions de cobertes amb faganes;
iii) cobertes amb ampit;
iv) cobertes sense ampit;
v) unions de faganes amb tancaments en contacte amb el terreny;
vi) uni6 de fagana amb llosa o solera;
vii) unié de fagana amb mur enterrat o pantalla;

c) Cantonades o punts d'unié de fagcanes, que, depenent de la posicié de I'ambient exterior, se subdivi-
deixen en:

i) cantonades entrants;
ii) cantonades sortints;
d) Punts d'unié de volades amb faganes;
e) Punts d'uni6 d'envans interiors amb tancaments exteriors.

Pont térmic lineal: pont térmic amb una secci6 transversal uniforme al llarg d'una direccié.

Producte: forma final d'un material llest per ser utilitzat, de forma i dimensions donades, i que inclou
qualsevol recobriment o revestiment.

Recinte habitable: recinte interior destinat a I's de persones la densitat d'ocupacio i temps d'estada del
qual exigeixen unes condicions acustiques, térmiques i de salubritat adequades. Es consideren recintes
habitables els seguents:

a) habitacions i estances (dormitoris, menjadors, biblioteques, salons, etc.) en edificis residencials;

b) aules, biblioteques, despatxos, en edificis d'Us docent;

c) quirdfans, habitacions, sales d'espera, en edificis d'Us sanitari;

d) oficines, despatxos; sales de reunio, en edificis d'Us administratiu;

e) cuines, banys, lavabos, passadissos i distribuidors, en edificis de qualsevol Us;

f) zones comunes de circulacié a l'interior dels edificis;

g) qualsevol altre amb un Us assimilable als anteriors.

Recinte no habitable: recinte interior no destinat a I's permanent de persones o I'ocupacié del qual, pel
fet de ser ocasional o excepcional i de ser curt el temps d'estada, només exigeix unes condicions de sa-
lubritat adequades. En aquesta categoria s'inclouen explicitament com a no habitables els garatges, els
trasters, les cambres tecniques i les golfes no condicionades, i les seves zones comunes.

Severitat climatica: quocient entre la demanda energética d'un edifici en una localitat i la corresponent
al mateix edifici en una localitat de referéncia. En aquesta reglamentacié s'ha pres Madrid com a localitat
de referéncia, i, per tant, la seva severitat climatica n'és la unitat. Es defineix una severitat climatica d'es-
tiu i una altra d'hivern.

Sistema dimensional: sistema que determina el métode per determinar la longitud (o una altra magni-
tud) caracteristica d'un element constructiu.

Sol-licitacions exteriors: accions exteriors a l'edifici que tenen efecte sobre el seu comportament ter-
mic. Compren, fonamentalment, les carregues termiques degudes al clima.
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Sol-licitacions interiors: accions interiors a l'edifici que tenen efecte sobre el seu comportament térmic.
Compren, fonamentalment, les carregues térmiques degudes a les aportacions d'energia dels ocupants,
equips i il-luminacio.

Tancament: element constructiu de I'edifici que el separa de I'exterior, ja sigui aire, terreny o altres edifi-
cis. Compren les cobertes, terres, buits, murs i mitgeres.

En la intervencié en edificis existents, quan un element de tancament separi una zona ampliada respecte
a una altra d'existent, es considera pertanyent a la zona ampliada

Tancament adiabatic: tancament a través del qual es considera que no es produeix intercanvi de calor.

Temperatura de consigna: temperatura o rang de temperatures considerades en el calcul de la deman-
da energetica que fixa el limit de temperatura interior a partir del qual operen els sistemes de condicio-
nament de I'edifici, i que requereix aportacions energetiques.

Terra: tancament horitzontal o lleugerament inclinat que estigui en contacte per la seva cara inferior amb
I'aire, amb el terreny, o amb un espai no habitable.

Transmitancia téermica: flux de calor, en régim estacionari, per a una area i diferéncia de temperatures
unitaries dels medis situats a cada costat de I'element que es considera.

Transmitancia térmica lineal: flux de calor, en régim estacionari, per a una longitud i diferéncia de tem-
peratures unitaries dels medis situats a cada costat del pont térmic que es considera.

Unitat d'us: edifici o part d'aquest destinada a un Us especific, en qué els usuaris estan vinculats entre si
bé perque pertanyen a una mateixa unitat familiar, empresa, corporacié; o bé perqué formen part d'un
grup o col-lectiu que fa la mateixa activitat. Es consideren unitats d'us diferents, entre d'altres, les se-
glents:

a) En edificis d'habitatges, cadascun dels habitatges.

b) En hospitals, hotels, residéncies, etc., cada habitacid, inclosos els seus annexos.

c) En edificis docents, cada aula, laboratori, etc.

Us caracteristic: Us predominant o representatiu als efectes de I'estimacié de la demanda energética.
Zona climatica: zona per a la qual es defineixen unes sol-licitacions exteriors comunes als efectes de

calcul de la demanda energetica. S'identifica mitjangant una lletra, corresponent a la severitat climatica
d'hivern, i un nombre, corresponent a la severitat climatica d'estiu.
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Apéndix B Zones climatiques

B.1 Zones climatiques
Les taules B.1 i B.2 permeten obtenir la zona climatica (Z.C.) d'una localitat en funcié de la seva capital

de provincia i la seva altitud respecte al nivell del mar (h). Per a cada provincia, es pren el clima corres-
ponent a la condicié amb la cota de comparacié més baixa.

Taula B.1.- Zones climatiques de la peninsula Ibérica
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B.2 Clima de referéncia

La Direccio General d'Arquitectura, Habitatge i Sol, del Ministeri de Foment, ha de publicar en format in-
formatic les dades que defineixen el clima de referéncia de cada zona climatica, que estableix les condi-
cions exteriors de calcul.
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Apéndix C  Perfils d'us

C.1 Perfils d'us

Les taules segients recullen els perfils d'0s normalitzats dels edificis (sol-licitacions interiors) en funcid
del seu Us, densitat de les fonts internes (baixa, mitjana o alta) i periode d'utilitzacié (8, 12, 16 i 24 h):

US RESIDENCIAL {24 h, BAIXA)

1-7 8 9-15 16-23 24
Temp Consigna Alta (°C)
Gener a maig - - - - -
Juny a setembre 27 - - 25 27

Octubre a desembre - - - _ _
Temp Consigna Baixa (°C)

Gener a maig 17 20 20 20 17
Juny a setembre - - - - -
Octubre a desembre 17 20 20 20 17
Ocupacié sensible (W/m?)

Laboral 215 054 054 108 215
Dissabte i festiu 215 215 215 215 215
Ocupacio latent (W/m?)

Laboral 1,36 0,34 034 068 1,36
Dissabte i festiu 1,36 1,36 136 136 1,36
Il-luminacié (W/m?)

Laboral, dissabte i festiu 0,44 132 132 132 22
Equipaments (W/m?)

Laboral, dissabte i festiu 0.44 132 132 132 22
Ventilacio estiu’

Laboral, dissabte i festiu 400 4,00

Ventilacié hivern?
Laboral, dissabte i festiu

' En régim d'estiu, durant el periode compres entre la 1 i les 8
hores, ambdues incloses, se suposa que els espais habitables dels
edificis destinats a habitatge presenten una infiltracio criginada per
I'obertura de finestres de 4 renovacions per hora. La resta del
temps, indicada amb * a la taula, el nombre de renovacions hora és
constant i igual al minim exigit pel DB.

2 El nombre de renovacions hora, indicat amb * a la taula, és cons-
tant i igual al calculat minim exigit pel DB HS.
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US NO RESIDENCIAL: 8h BAIXA MITJANA ALTA
16 16 1-6
s R
Temp Consigna Alta (°C)
Laboral i dissabte - 25 - 25 - 25
Festiu - - - - - -
Temp Consigna Baixa (°C)
Laboral i dissabte 2 20 = 20 = 20
Festiu - - - - - -
Ocupaci6 sensible (W/m?)
Laboral i dissabte 0 2,00 0 6,00 0 10,00
Festiu 0 0 0 0 0 0
Ocupaci6 latent (W/m?)
Laboral i dissabte 0 1,26 0 3,79 0 6,31
Festiu 0 0 0 0 0 0
II-luminaci6 (%)
Laboral i dissabte 4] 100 4] 100 0 100
Festiu 0 0 0 0 0 0
Equipaments (W/m?)
Laboral i dissabte 0 1,50 0 4,50 0 7,50
Festiu 0 0 0 0 0 0
Ventilaci6 (%)
Laboral i dissabte 0 100 0 100 0 100
Festiu 0 0 0 0 0 0
US NO RESIDENCIAL: 12 h BAIXA MITJANA ALTA
1-6 16 16
1516 714 1720 1516 7-14 1720 1516  7-14 17-21
21-24 21-24 21-24
Temp Consigna Alta (°C)
Laboral i dissabte - 25 25 - 25 25 - 25 25
Festiu - - - - - - - - -
Temp Consigna Baixa (°C)
Laboral i dissabte = 20 20 = 20 20 =8 20 20
Festiu — - - - — — - - —
Ocupacio sensible (W/n¥)
Laboral 0 2,00 200 0 6,00 6,00 0 10,00 10,00
Dissabte 0 2,00 0 0 6,00 0 1] 10,00 0
Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ocupacio latent (W/m?)
Laboral 0 1,26 1,26 0 3,79 3,79 1] 6,31 .01
Dissabte 0 1,26 0 0 3,79 0 0 6,31 0
Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0
II-luminaci6 (%)
Laboral 0 100 100 0 100 100 0 100 100
Dissabte 0 100 o0 0 00 © 0 100 0O
Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipaments (W/m?)
Laboral 0 1,60 1,50 0 450 4,50 1] 7.50 7.50
Dissabte 0 1,560 0 0 4,50 0 0 7.50 0
Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilaci6 (%)
Laboral 0 100 100 0 100 100 1] 100 100
Dissabte 0 100 0 0 100 0 0 100 0
Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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U'S NO RESIDENCIAL: 16 h BAIXA MITJANA ALTA
1-6 1-6 1-6
23.24 7-14 1522 23.94 T-14 15-22 23.24 7-14 15-22
Temp Consigna Alta (°C)
Laboral i dissabte - 25 25 - 25 25 = 25 25
Festiu - = s = - = = o o
Temp Consigna Baixa (°C)
Laboral i dissabte - 20 20 = 20 20 = 20 20
Festiu - - - - - - - - -
Ocupacit sensible (W/m?)
Laboral 0 2,00 2,00 0 6,00 6,00 0 10,00 10,00
Dissabte 0 2,00 0 0 6,00 0 0 1000 O
Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ocupaci6 latent (W/m?)
Laboral 0 126 1,26 0 379 379 0 6,31 6,31
Dissabte 0 1,26 0 0 3,79 0 0 6,31 0
Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1l-luminaci6 (%)
Laboral 0 100 100 4] 100 100 0 100 100
Dissabte 0 100 0 0 100 0 0 100 0
Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipaments (W/m?)
Laboral 0 1,50 1,50 4] 450 4,50 0 7,50 7,60
Dissabte 0 1,50 0 0 4.50 0 0 7,50 0
Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 [4]
Ventilaci6 (%)
Laboral 0 100 100 0 100 100 0 100 100
Dissabte 0 100 0 0 100 0 0 100 0
Festiu 0 0 0 0 0 0 0 0 0
UsS NO RESIDENCIAL: 24 h BAIXA MITJANA ALTA
1-6 1-6 1-6
158 | qmag B ey T
Temp Consigna Alta (°C)
Laboral 25 25 25 25 25 25
Dissabte - 25 - 25 - 25
Festiu = = = = = =
Temp Consigna Baixa (*C)
Laboral 20 20 20 20 20 20
Dissabte - 20 - 20 - 20
Festiu - - - - - -
Ocupaci6 sensible (W/m?)
Laboral 2,00 2,00 6,00 6,00 10,00 10,00
Dissabte 0 2,00 0 6.00 0 10,00
Festiu 0 0 0 0 0 0
Ocupaci6 latent (W/m?)
Laboral 1,26 1,26 3,79 379 631 631
Dissabte 0 1,26 0 3,79 0 6,31
Festiu 0 0 0 0 0 0
1l-luminaci6 (%)
Laboral 100 100 100 100 100 100
Dissabte 0 100 0 100 0 100
Festiu 0 0 0 0 0 0
Equipaments (W/m?)
Laboral 1,50 1,50 4,50 4,50 7,50 7,50
Dissabte 0 1,50 0 4.50 0 7.50
Festiu 0 0 0 0 0 0
Ventilaci6 (%)
Laboral 100 100 100 100 100 100
Dissabte 0 100 0 100 0 100
Festiu 0 0 0 0 0 0
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Apéendix D  Definicié de I'edifici de referéncia

D.1 Caracteristiques generals

L'edifici de referéncia es defineix amb la mateixa forma, mida, orientacié, zonificacié interior, Us de cada
espai, i els mateixos obstacles remots que I'edifici objecte.

Els parametres de transmitancia i factor solar dels elements de I'envolupant térmica sén els que estableix
I'apartat D.2.

El document Condicions d'acceptacié de procediments alternatius a LIDER i CALENER recull el proce-
diment detallat per a I'obtencié de I'edifici de referéncia a partir de I'edifici objecte, inclosa la definicié
constructiva dels elements, valors de calcul dels ponts térmics, nivells de ventilacid i infiltracid, etc.

D.2 Parametres caracteristics de I'envolupant

D.2.1 ZONA CLIMATICA a1, A1

Transmitancia limit de murs de fagana i tancaments en contacte amb el terreny Umiim: 0,94 W/im?K
Transmitancia limit de terres Usiim: 0,53 Wim?K
Transmitancia limit de cobertes Uciim: 0,50 W/im?K
Factor solar modificat limit de lluernes FLriim: 0,29

Transmitancia limit de buits Uim W/m?K Factor solar modificat limit de buits Fuijim
Baixa carrega interna Alta carrega interna
% de buits N/NE/NO EIO S ES/SO E/O S ES/SO E/O S ES/SO
de0a10 57 57 57 57 - - - - - -
d11a20 47 57 57 57 - - - - - -
de 21a30 4,1 55 57 57 - - - - - -
de 31240 38 52 57 57 - - - 0,56 - 0,60
de 41a50 35 5,0 57 57 - - - 0,47 - 0,52
de 51a60 34 4.8 57 57 - - - 0,42 - 0,46
D.2.2 ZONA CLIMATICA a2, A2
Transmitancia limit de murs de fagana i tancaments en contacte amb el terreny Umiim: 0,94 W/im? K
Transmitancia limit de terres Usiim: 0,53 Wim?K
Transmitancia limit de cobertes Uciim: 0,50 Wim?K
Factor solar modificat limit de lluernes FLiim: 0,29
Transmitancia limit de buits Uim W/m?K Factor solar modificat limit de buits Fuiim
Baixa carrega interna Alta carrega interna
% de buits N/NE/NO E/O S ES/SO E/O S ES/SO E/O S ES/SO
de0a 10 57 57 57 57 - - - - - -
d11a20 47 57 57 57 - - - - - -
de21a30 4,1 55 57 57 - - - 0,60 - -
de 31240 38 52 57 57 - - - 0,47 - 0,51
de 41a50 35 5,0 57 57 0,59 - - 0,40 0,58 0,43
de 51a60 3,4 4.8 57 57 0,51 - 0,55 0,35 0,52 0,38
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D.2.3 ZONA CLIMATICA a3, A3

Transmitancia limit de murs de facana i tancaments en contacte amb el terreny Umiim: 0,94 W/im? K

Transmitancia limit de terres Usiim: 0,53 Wim?K
Transmitancia limit de cobertes Uciim: 0,50 W/m?K
Factor solar modificat limit de lluernes FLiim: 0,29
Transmitancia limit de buits Upim W/m2K Factor solar modificat limit de buits Fujim
Baixa carrega interna Alta carrega interna
% de buits N/NE/NO E/O S ES/SO E/O S ES/SO E/O S ES/SO
de0a10 57 57 57 57 - - - - - -
d11a20 47 57 57 57 - - - - - -
de 21a 30 4,1 55 57 57 - - - 0,60 - -
de 31a40 38 52 57 57 - 0,48 - 0,51
de 41250 35 50 57 57 0,57 0,60 0,41 0,57 0,44
de 51a 60 34 48 57 57 0,50 0,54 0,36 0,51 0,39

D.2.4 ZONA CLIMATICA o4, A4

Transmitancia limit de murs de fagana i tancaments en contacte amb el terreny

Transmitancia limit de terres
Transmitancia limit de cobertes

Factor solar modificat limit de lluernes

Umiim: 0,94 W/m?K
Usiim: 0,53 W/im?K
Uciim: 0,50 W/m? K
Fuim: 0,29

Transmitancia limit de buits Unim W/m2K Factor solar modificat limit de buits Fuiim
Baixa carrega interna Alta carrega interna
% de buits N/NE/NO E/O S ES/SO E/O S ES/SO E/O S ES/SO
de0a10 57 57 57 57 - - - - -

d11a20 47 57 57 57 - - - - - -
de 21 a 30 41 55 57 57 - - 0,56 - 0,57
de 31a40 38 52 57 57 0,57 0,58 0,43 0,59 0,44
de 41a50 35 5,0 57 57 0,47 0,48 0,35 0,49 0,37
de 51260 34 48 57 57 0,40 0,55 0,42 0,30 0,42 0,32

D.2.5 ZONA CLIMATICA B1

Transmitancia limit de murs de fagana i tancaments en contacte amb el terreny

Transmitancia limit de terres

Transmitancia limit de cobertes

Uniim: 0,82 Wim?K
Usiim: 0,52 Wim?K
Uciim: 0,45 W/im2K

Factor solar modificat limit de lluernes FLriim: 0,32
Transmitancia limit de buits Upim W/m2K Factor solar modificat limit de buits Fyjim
Baixa carrega interna Alta carrega interna
% de buits N/NE/NO E/O S ES/SO E/O S ES/SO E/O S ES/SO
de0a10 54 57 57 57 - - - R R
d11a20 3,8 4,9 57 57 - - - - R R
de 21a30 33 43 57 57 - - - - - -
de 31240 3,0 4,0 56 56 - 0,56 - 0,60
de 41a50 2,8 37 54 54 - 0,47 - 0,52
de 51a 60 27 36 52 52 - 0,42 - 0,46
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D.2.6 ZONA CLIMATICA B2
Transmitancia limit de murs de facana i tancaments en contacte amb el terreny Umiim: 0,82 W/m? K
Transmitancia limit de terres Usiim: 0,52 Wim?K

Transmitancia limit de cobertes Uciim: 0,45 W/m?K

Factor solar modificat limit de lluernes FLiim: 0,32
Transmitancia limit de buits Upim W/m2K Factor solar modificat limit de buits Fujim
Baixa carrega interna Alta carrega interna
% de buits N/NE/NO E/O S ES/SO E/O S ES/SO E/O S ES/SO

de0a10 54 57 57 57 - - - - - -
d11a20 3,8 4,9 57 57 - - - - - -
de 21a 30 3,3 43 57 57 - - - 0,60 - -

de 31a40 3,0 4,0 5,6 5,6 - 0,47 - 0,51

de 41250 2,8 3,7 54 54 0,59 - - 0,40 0,58 0,43

de 51a 60 2,7 36 52 52 0,51 0,55 0,35 0,52 0,38

D.2.7 ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limit de murs de fagana i tancaments en contacte amb el terreny Umiim: 0,82 Wim?K

Transmitancia limit de terres

Transmitancia limit de cobertes

Usiim: 0,52 Wim?K
Uciim: 0,45 Wim?K

Factor solar modificat limit de lluernes Fuiim: 0,30

Transmitancia limit de buits Unim W/m2K Factor solar modificat limit de buits Fuiim
Baixa carrega interna Alta carrega interna

% de buits N/NE/NO E/O S ES/SO E/O S ES/SO E/O S ES/SO
de0a10 54 57 57 57 - - - - - -
d11a20 338 4,9 57 57 - - - - -
de 21230 33 43 57 57 - - - 0,57 - -
de 31240 3,0 4,0 56 56 - - - 0,45 - 0,50
de 41a 50 2,8 37 54 54 0,53 - 0,59 0,38 0,57 0,43
de 51 a 60 27 36 52 52 0,46 - 0,52 0,33 0,51 0,38

D.2.8 ZONA CLIMATICA B4

Transmitancia limit de murs de fagana i tancaments en contacte amb el terreny Uwmiim: 0,82 Wim?K

Transmitancia limit de terres

Transmitancia limit de cobertes

Usiim: 0,52 Wim?K
Uciim: 0,45 W/im2K

Factor solar modificat limit de lluernes FLiim: 0,28
Transmitancia limit de buits Upim W/m2K Factor solar modificat limit de buits Fyjim
Baixa carrega interna Alta carrega interna
% de buits N/NE/NO E/O S ES/SO E/O S ES/SO E/O S ES/SO
de0a10 54 57 57 57 - - - - -
d11a20 3,8 4,9 57 57 - - - - - -
de 21a30 33 43 57 57 - - 0,55 - 0,57
de 31240 3,0 4,0 56 56 0,55 0,58 0,42 0,59 0,44
de 41a50 2,8 37 54 54 0,45 0,48 0,34 0,49 0,36
de 51a 60 27 36 52 52 0,39 0,55 0,41 0,29 0,42 0,31
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D.2.9 ZONA CLIMATICA C1

Transmitancia limit de murs de facana i tancaments en contacte amb el terreny

Transmitancia limit de terres
Transmitancia limit de cobertes

Factor solar madificat limit de lluernes

Umiim: 0,73 W/m?K
Usiim: 0,50 W/m?*K
Uciim: 0,41 Wim?K
Fuim: 0,37

Transmitancia limit de buits Unjim W/m2K Factor solar modificat limit de buits Fujim
Baixa carrega interna Alta carrega interna
% de buits N/NE/NO E/O S ES/SO E/O S ES/SO E/O S ES/SO
de0a10 4.4 4.4 4.4 4.4 - - - R R -
d11a20 3.4 3,9 44 4.4 - - - R R
de 21 a 30 2,9 33 43 43 - - - - - =
de 31 a 40 2,6 3,0 39 3,9 - - - 0,56 - 0,60
de 41 a 50 2,4 2,8 3,6 3,6 - - - 0,47 - 0,52
de 51 a 60 2,2 2,7 35 35 - - - 0,42 - 0,46

D.2.10 ZONA CLIMATICA C2

Transmitancia limit de murs de fagana i tancaments en contacte amb el terreny

Transmitancia limit de terres
Transmitancia limit de cobertes

Factor solar modificat limit de lluernes

Umiim: 0,73 Wim?K
Usiim: 0,50 W/m?K
Uciim: 0,41 Wim?K
Fuim: 0,32

Transmitancia limit de buits Unim W/m2K Factor solar modificat limit de buits Fuiim
Baixa carrega interna Alta carrega interna
% de buits N/NE/NO E/O S ES/SO E/O S ES/SO E/O S ES/SO
de0a10 44 44 44 44 - - - - -
d'11a20 34 3,9 44 44 - - - - - -
de 21a30 29 33 43 43 - - - 0,60 - -
de 31a40 2,6 3,0 3,9 3,9 - - 0,47 - 0,51
de 41 a 50 2,4 2,8 36 36 0,59 - - 0,40 0,58 0,43
de 51260 2,2 2,7 35 35 0,51 - 0,55 0,35 0,52 0,38

D.2.11 ZONA CLIMATICA C3

Transmitancia limit de murs de fagana i tancaments en contacte amb el terreny

Transmitancia limit de terres
Transmitancia limit de cobertes

Factor solar modificat limit de lluernes

Umiim: 0,73 W/m?K
Usiim: 0,50 W/m?K
Uciim: 0,41 Wim?K
FLim: 0,28

Transmitancia limit de buits Unim W/m?K Factor solar modificat limit de buits Fujim
Baixa carrega interna Alta carrega interna
% de buits N/NE/NO E/O S ES/SO E/O S ES/SO E/O S ES/SO
de0a 10 4,4 4,4 4,4 4,4 - - - - -
d'11a20 34 3,9 4.4 4.4 - - - R
de 21a30 2,9 33 43 43 - - - 0,55 - 0,59
de 31a40 2,6 3,0 3,9 3,9 - - - 0,43 - 0,46
de 41a50 2,4 2,8 3,6 3,6 0,51 - 0,54 0,35 0,52 0,39
de 51a60 2,2 2,7 3,5 3,5 0,43 - 0,47 0,31 0,46 0,34
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D.2.12 ZONA CLIMATICA C4

Transmitancia limit de murs de facana i tancaments en contacte amb el terreny Umiim: 0,73 W/im?K

Transmitancia limit de terres Usiim: 0,50 Wim?K
Transmitancia limit de cobertes Uciim: 0,41 W/m?K
Factor solar modificat limit de lluernes FLiim: 0,27
Transmitancia limit de buits Uuim W/m2K Factor solar modificat limit de buits Fyjim
Baixa carrega interna Alta carrega interna
% de buits N/NE/NO E/O S ES/SO E/O S ES/SO E/O S ES/SO
de0a10 4.4 4.4 4.4 44 - - - - - -
d'11a20 34 3,9 4.4 4.4 - - - R R R
de 21a 30 2,9 33 43 43 - - 0,54 - 0,56
de 31a40 2,6 3,0 3,9 3,9 0,54 0,56 0,41 0,57 0,43
de 41250 2,4 2,8 36 36 0,47 0,46 0,34 0,47 0,35
de 51a 60 2,2 2,7 35 35 0,38 0,53 0,39 0,29 0,40 0,30

D.2.13 ZONA CLIMATICA D1

Transmitancia limit de murs de fagana i tancaments en contacte amb el terreny

Transmitancia limit de terres
Transmitancia limit de cobertes

Factor solar modificat limit de lluernes

Uniim: 0,66 W/m?K
Usiim: 0,49 W/im?K
Uciim: 0,38 W/m?K
Fuim: 0,36

Transmitancia limit de buits Unim W/m2K Factor solar modificat limit de buits Fuiim
Baixa carrega interna Alta carrega interna

% de buits N/NE/NO E/O S ES/SO E/O S ES/SO E/O S ES/SO
de0a10 3,5 3,5 35 35 - - - - - -
d11a20 3,0 35 35 35 - - - - -
de 21a30 2,5 2,9 35 3,5 - - - - - -
de 31a40 2,2 2,6 34 34 - - - 0,54 0,58
de 41a 50 2,1 2,5 3,2 3,2 - - - 0,45 - 0,49
de 51a 60 1,9 23 3,0 3,0 - - - 0,40 0,57 0,44

D.2.14 ZONA CLIMATICA D2

Transmitancia limit de murs de fagana i tancaments en contacte amb el terreny

Transmitancia limit de terres

Transmitancia limit de cobertes

Uniim: 0,66 W/m?K
Usiim: 0,49 Wim?K
Uciim: 0,38 Wim?K

Factor solar modificat limit de lluernes FLiim: 0,31
Transmitancia limit de buits Upim W/m2K Factor solar modificat limit de buits Fyjim
Baixa carrega interna Alta carrega interna
% de buits N/NE/NO E/O S ES/SO E/O S ES/SO E/O S ES/SO
de0a10 35 35 35 35 - - - R R
d11a20 3,0 3,5 35 35 - - - - R R
de 21a30 2,5 2,9 3,5 3,5 - 0,58 - 0,61
de 31240 22 26 34 34 - - 0,46 - 0,49
de 41a50 2,1 2,5 3,2 3,2 - 0,61 0,38 0,54 0,41
de 51a 60 1,9 2,3 3,0 3,0 0,49 0,53 0,33 0,48 0,36
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D.2.15 ZONA CLIMATICA D3

Transmitancia limit de murs de facana i tancaments en contacte amb el terreny Umiim: 0,66 W/m? K
Transmitancia limit de terres Usiim: 0,49 Wim?K
Transmitancia limit de cobertes Uciim: 0,38 W/m?K
Factor solar modificat limit de lluernes FLiim: 0,28
Transmitancia limit de buits Upim W/m2K Factor solar modificat limit de buits Fujim
Baixa carrega interna Alta carrega interna
% de buits N/NE/NO E/O S ES/SO E/O S ES/SO E/IO S ES/SO
de0a10 3,5 3,5 35 3,5 - - - - - -
d'11a20 3,0 3,5 35 3,5 - - - - - -
de 21a30 2,5 2,9 35 35 - - - 0,54 - 0,57
de 31240 2,2 2,6 34 34 - - - 0,42 0,58 0,45
de 41a50 2,1 2,5 3,2 3,2 0,50 - 0,53 0,35 0,49 0,37
de 51a 60 1,9 2,3 3,0 3,0 0,42 0,61 0,46 0,30 0,43 0,32
D.2.16 ZONA CLIMATICA E1
Transmitancia limit de murs de fagana i tancaments en contacte amb el terreny Umiim: 0,57 Wim?K
Transmitancia limit de terres Usiim: 0,48 Wim2K
Transmitancia limit de cobertes Uciim: 0,35 W/im?K
Factor solar modificat limit de lluernes FLiim: 0,36

Transmitancia limit de buits Upim W/m2K Factor solar modificat limit de buits Fuiim
Baixa carrega interna Alta carrega interna
% de buits N/NE/NO E/O S ES/SO E/O S ES/SO E/O S ES/SO
de0a10 3,1 3,1 3,1 3,1 - - - - - -
d11a20 3,1 3,1 3,1 3,1 - - - - -
de 21a30 2,6 3,0 3,1 3,1 - - - - R -
de 31a40 2,2 2,7 31 3,1 - - - 0,54 - 0,56
de 41a50 2,0 24 3,1 3,1 - - - 0,45 0,60 0,49
de 51 a 60 1,9 2,3 3,0 3,0 - - - 0,40 0,54 0,43
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Apéndix E  Valors orientatius dels parametres
caracteristics de I'envolupant térmica

E.1 Caracteristiques generals

Aquest apendix aporta valors orientatius dels parametres caracteristics de I'envolupant térmica per al
predimensionat de solucions constructives en Us residencial.

L'us de solucions constructives amb parametres caracteristics iguals als indicats no garanteix el compli-
ment de I'exigéncia perd hauria de conduir a solucions properes al seu compliment. Els valors s'han ob-
tingut considerant uns ponts térmics equivalents als de I'edifici de referéncia i un edifici d'una compacitat
mitjana.

Per simplificar I'is d'aquestes taules s'ha pres com a limit d'aplicacié una superficie total de buits no su-
perior al 15% de la superficie util. Les transmitancies térmiques de buits i el factor solar modificat reco-
manats s'haurien de reduir respecte als indicats en cas de tenir relacions més grans de superficie de
buits respecte a la superficie util.

La descripcié de la captacié solar a I'hivern és qualitativa. Es alta per a edificis amb finestres sense
obstacles orientades al sud, sud-est o sud-oest, i baixa per a orientacions nord, nord-est, nord-oest,
0 per a qualsevol orientacio en el cas d'haver-hi obstacles que impedeixin la radiacié directa sobre
els buits. Per a cada nivell de captacio i zona climatica es proporciona un rang de transmitancies
que correspon a un percentatge total de buits respecte a la superficie util entre el 15% (nivell inferi-
or) i el 10% (nivell superior).

E.2 Parametres caracteristics de I'envolupant térmica

Taula E.1. Transmitancia de I'element [W/m? K]

Zona climatica
Transmitancia de
I'element [W/m®K] a A B ¢ D E
Um 0,94 0,50 0,38 0,29 0,27 0,25
Us 0,53 0,53 0,46 0,36 0,34 0,31
Uc 0,50 0,47 0,33 0,23 0,22 0,19

Uwn: Transmitancia térmica de murs de fagana i tancaments en contacte amb el terreny
Us: Transmitancia teérmica de terres (forjats en contacte amb l'aire exterior)
Uc: Transmitancia térmica de cobertes

Taula E.2. Transmitancia térmica de buits [W/m?K]

Transmitancia térmica de
buits [W/m?K] a A B ¢ D E
Alta 55-5,7 26-35 2,1-27 1,9-21 1,8-2,1 1,9-2,0
Captacié solar Mitjana 51-57 23-3,1 1,8-23 1,6-2,0 16-18 16-17
Baixa 4,7-57 1,8-2,6 1,4-2,0 1,2-16 1,2-14 1,2-13

NOTA: per al factor solar modificat es pot prendre com a referencia, per a zones climatiques amb un estiu tipus 4, un valor in-
ferior a 0,57 en orientacié sud/sud-est/sud-oest, i inferior a 0,55 en orientaci6 est/oest.
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Seccié HE 2
Rendiment de les instal-lacions téermiques

Exigéncia basica HE 2: Rendiment de les instal-lacions térmiques

Els edificis han de disposar d'instal-lacions térmiques apropiades destinades a proporcionar el benestar termic
dels seus ocupants. Aquesta exigéncia es desplega actualment en el vigent Reglament d'instal-lacions térmi-
ques en els edificis, RITE, i la seva aplicacié ha de quedar definida en el projecte de I'edifici.
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Seccio HE 3
Eficiencia energética de les instal-lacions d'il-luminacié

1 Ambit d'aplicacio

1 Aquesta seccio és aplicable a les instal-lacions d'il-luminacié interior en:
a) edificis de nova construccio;

b) intervencio en edificis existents amb una superficie util total final (incloses les parts ampliades, si
s'escau) superior a 1.000 m? on es renovi més del 25% de la superficie il-luminada;

c) altres intervencions en edificis existents en que es renovi o s'amplii una part de la instal-lacio, cas
en qué s'ha d'adequar la part de la instal-lacio renovada o ampliada perqué es compleixin els va-
lors d'eficiéncia energética limit en funcié de I'activitat i, quan la renovacié afecti zones de I'edifici
per a les quals s'estableixi I'obligatorietat de sistemes de control o regulacié, s'han de disposar
aquests sistemes;

d) canvi d'Us caracteristic de I'edifici;

e) canvis d'activitat en una zona de I'edifici que impliquin un valor més baix del valor d'eficiencia e-
nergética de la instal-lacio |limit, respecte al de I'activitat inicial, cas en qué s'ha d'adequar la ins-
tal-lacié de la zona esmentada.

2 S'exclouen de I'ambit d'aplicacio:
a) construccions provisionals amb un termini previst d'utilitzacié igual o inferior a dos anys;

b) edificis industrials, de la defensa i agricoles o parts d'aquests, en la part destinada a tallers i pro-
cessos industrials, de la defensa i agricoles no residencials;

c) edificis independents amb una superficie Util total inferior a 50 m*
d) interiors d'habitatges.

e) els edificis historics protegits quan aixi ho determini I'organ competent que hagi de dictaminar en
matéria de proteccié historicoartistica.

3 En els casos exclosos en el punt anterior, en el projecte s'han de justificar les solucions adoptades, si
s'escau, per a l'estalvi d'energia en la instal-lacié d'il-luminacié.

4 S'exclouen, també, d'aquest ambit d'aplicacio els enllumenats d'emergéencia.

2 Caracteritzacié i quantificacié de les exigéncies

21 Valor d'eficiéncia energética de la instal-lacio

1 L'eficiéncia energetica d'una instal-lacié d'il-luminacié d'una zona es determina mitjangant el valor
d'eficiéncia energética de la instal-lacié VEEI (W/m?) per cada 100 lux mitjancant I'expressio segiient:

veer =219

2.1)

m
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on
P és la poténcia de la lampada més I'equip auxiliar [W];
S és la superficie il-luminada [m?];

E.  és lail-luminacié mitjana horitzontal mantinguda [lux]

2 Els valors d'eficiencia energética limit en recintes interiors d'un edifici s'estableixen a la taula 2.1. A-
quests valors inclouen la il-luminacié general i la il-luminacié d'accent, perd no les instal-lacions
d'il-luminacié d'aparadors i zones expositives.

Taula 2.1 Valors limit d’eficiéncia energética de la instal-lacié

Zones d‘activitat diferenciada \|I|IrEnE|:

administratiu en general 3,0
andanes d'estacions de transport 3,0
pavellons d'exposicié o fires 3,0
sales de diagnostic (1 3,5
aules i laboratoris (2) 3,5
habitacions d'hospital (3 4,0
recintes interiors no descrits en aquesta llista 4,0
zones comunes () 4,0
magatzems, arxius, sales tecniques i cuines 4,0
aparcaments 4,0
espais esportius (s 4,0
estacions de transport () 5,0
supermercats, hipermercats i grans magatzems 5,0
biblioteques, museus i galeries d'art 5,0
zones comunes en edificis no residencials 6,0
centres comercials (excloses botigues) (7 6,0
hostaleria i restauracio (s, 8,0
religiés en general 8,0
sales d'actes, audit_oris i_sales d'usos ml’{ltipl_es i convencions, sales d'oci o espec- 8.0
tacle, sales de reunions i sales de conferencies (g) ’

botigues i petit comerg 8,0
habitacions d'hotels, hostals, etc. 10,0
locals amb nivell d'il-luminacié superior a 600 lux 2,5

Mlnclou la instal-lacié d'il-luminacié general de sales com ara sales d'examen general, sales d'emergéncia, sales d'escaner i radio-
logia, sales d'examen ocular i auditiu i sales de tractament. Tanmateix queden exclosos locals com ara les sales d'operacid, sales
d'operacions, unitats de cures intensives, dentista, sales de descontaminacio, sales d'autopsies i mortuoris i altres sales que per la
seva activitat es puguin considerar sales especials.

@ Inclou la instal-lacio d'il-luminacié de I'aula i les pissarres de les aules d'ensenyament, aules de practica d'ordinador, musica,
laboratoris de llenguatge, aules de dibuix técnic, aules de practiques i laboratoris, manualitats, tallers d'ensenyament i aules d'art,
aules de preparacio i tallers, aules comunes d'estudi i aules de reunid, aules de classes nocturnes i educacié d'adults, sales de
lectura, jardins d'infants, sales de jocs de jardins d'infants i sala de manualitats.

® Inclou la instal-lacié d'il-luminacié interior de I'habitacié i bany, formada per il-luminacié general, il-luminaci de lectura i
il-luminacié per a examens simples.

@ Espais utilitzats per qualsevol persona o usuari, com ara rebedor, vestibuls, passadissos, escales, espais de transit de persones,
lavabos publics, etc.

® Inclou les instal-lacions d'il-luminacié del terreny de joc i graderies d'espais esportius, tant per a activitats d'entrenament com de
competicid, perd no s'inclouen les instal-lacions d'il-luminacié necessaries per a les retransmissions televisades.

Les graderies son assimilables a zones comunes del grup 1.

® Espais destinats al transit de viatgers com ara rebedor de terminals, sales d'arribades i sortides de passatgers, sales de recollida
d'equipatges, arees de connexio, d'ascensors, arees de taulells de taquilles, facturacié i informacié, arees d'espera, sales de con-
signa, etc.
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™ Inclou la instal-lacio d'il-luminacio general i il-luminacié d'accent de rebedor, recepcid, passadissos, escales, vestidors i lavabos
dels centres comercials.

® Inclou els espais destinats a les activitats propies del servei al public com ara rebedor, recepcid, restaurant, bar, menjador, auto-
servei o bufet, passadissos, escales, vestidors, serveis, lavabos, etc.

©nclou la instal-lacié d'il-luminacio general i il-luminacié d'accent. En el cas de cinemes, teatres, sales de concerts, etc. s'exclou la
il-luminacié amb fins d'espectacle, inclosa la representacio i I'escenari.

2.2
1

23

Poténcia instal-lada a I'edifici

La poténcia instal-lada en il-luminacié, tenint en compte la poténcia de lampades i equips auxiliars,
no ha de superar els valors que especifica la taula 2.2.

Taula 2.2 Poténcia maxima d'il-luminacio

Us de I'edifici Poténcia maxima instal-lada [W/m?]
Administratiu 12
Aparcament 5
Comercial 15
Docent 15
Hospitalari 15
Restauracio 18
Auditoris, teatres, cinemes 15
Residencial public 12
Altres 10
Ediﬁcis amb nivell d'il-luminacié su- o5
perior a 600 lux

Sistemes de control i regulacié

Les instal-lacions d'il-luminacio han de disposar, per a cada zona, d'un sistema de control i regulacio
amb les condicions segulents:

a)

b)

qualsevol zona ha de disposar almenys d'un sistema d'encesa i apagada manual, i no s'accepten
els sistemes d'encesa i apagada en quadres eléctrics com a Unic sistema de control. Qualsevol
zona ha de disposar d'un sistema d'encesa per horari centralitzat en cada quadre eléectric. Les
zones d'us esporadic han de disposar d'un control d'encesa i d'apagada per sistema de deteccié
de presencia temporitzat o sistema de polsador temporitzat;

s'han d'instal-lar sistemes d‘aprofitament de la llum natural, que regulin proporcionalment i de
manera automatica per sensor de lluminositat el nivell d'il-luminacié en funcié de I'aportacié de
llum natural de les lluminaries de les habitacions de menys de 6 metres de profunditat i en les
dues primeres linies paral-leles de lluminaries situades a una distancia inferior a 5 metres de la
finestra, i en totes les situades sota una lluerna, quan es donin les condicions seglients:

i) en totes les zones que comptin amb tancaments envidrats a I'exterior, quan aquestes com-
pleixin simultaniament les condicions seguents:

Edifici objecle

Edifici obstacle de
llum natural
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Figura 2.1
- que l'angle B sigui superior a 65° (8+>65°), on 8 és I'angle des del punt mitja de I'envi-
drament fins a la cota maxima de I'edifici obstacle, mesurat en graus sexagesimals;

- que es compleixi I'expressio: T (A./A)>0,11
on
T és el coeficient de transmissié lluminosa del vidre de la finestra del local en tant per u.
Aw és l'area d'envidrament de la finestra de la zona [m?].
A ésl'area total de les facanes de la zona, amb finestres a I'exterior o al pati interior o a l'atri [m?)].

ii) a totes les zones que disposin de tancaments envidrats a patis o atris, quan aquestes com-
pleixin simultaniament les condicions seglents:

- en el cas de patis no coberts quan aquests tinguin una amplada (a;) superior a 2 vega-
des la distancia (h;), on h; és la distancia entre el terra de la planta on estigui la zona en
estudi, i la coberta de I'edifici;

Edifici objecte

Locals amb aporta-
i6 de llum natural

a

Pati interior

Figura 2.2

- En el cas de patis coberts per envidraments quan la seva amplada (a) sigui superior a
2/T. vegades la distancia (h;), on h; és la distancia entre la planta on estigui el local
en estudi i la coberta de I'edifici, i T, és el coeficient de transmissio lluminosa del vi-
dre de tancament del pati, expressat en %.

Figura 2.3

- que es compleixi I'expressio T (A,/A)>0,11

on
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T és el coeficient de transmissié lluminosa del vidre de la finestra del local en tant per u.
Aw és l'area d'envidrament de la finestra de la zona [m?].
A és l'area total de les superficies interiors del local (terra + sostre + parets + finestres) [m?].
c) Queden excloses de complir I'exigéncia de l'apartat b), les zones de la taula 2.1 seglents:
i) zones comunes en edificis residencials.
ii) habitacions d'hospital.
iii) habitacions d'hotels, hostals, etc.

iv)botigues i petit comerg.

3 Verificacié i justificacié del compliment de I'exigéncia

3.1 Procediment de verificacio

1 Per aplicar aquesta secci6 s'ha de seguir la sequéncia de verificacions que s'exposa a continuacio:

a) calcul del valor d'eficiencia energética de la instal-lacié VEEI en cada zona, constatant que no se
superen els valors limit consignats a la taula 2.1 de l'apartat 2.1;

b) calcul del valor de poténcia instal-lada a I'edifici en il-luminacié a nivell global, constatant que no
superen els valors limit consignats a la taula 2.2 de l'apartat 2.2;

c) comprovaci6 de l'existéncia d'un sistema de control i, si s'escau, de regulacié que optimitzi I'apro-
fitament de la llum natural, en compliment del que disposa I'apartat 2.3;

d) verificacié de l'existéncia d'un pla de manteniment, que compleixi amb el que disposa l'apartat 5.

3.2 Justificacié del compliment de I'exigéncia

1 Els documents del projecte han d'incloure la informaci6 seglent:

a) relativa a l'edifici
- Poténcia total instal-lada a I'edifici en els conjunts: lampada més equip auxiliar (Ptot).
- Superficie total il-luminada de I'edifici (Stor).

- Potencia total instal-lada a |'edifici en els conjunts: lampada més equip auxiliar per unitat de superfi-
cie il-luminada (P1ot/Stor)-

b) relatiu a cada zona
- I'index del local (K) utilitzat en el calcul;
- el nombre de punts considerats en el projecte;
- el factor de manteniment (F,) previst;
- la il-luminacié mitjana horitzontal mantinguda (E,,) obtinguda;
- I'index d'enlluernament unificat (UGR) assolit;
- els indexs de rendiment de color (R,) de les lampades seleccionades;
- el valor d'eficiencia energética de la instal-lacié (VEEI) resultant en el calcul.
- les potencies dels conjunts: lampada més equip auxiliar;
- I'eficiéncia de les lampades utilitzades, en termes de lum/W.

2 Aixi mateix s'ha de justificar en la memoria del projecte per a cada zona el sistema de control i regu-
lacié que correspongui.
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4

Calcul

41 Dades prévies

2

Per determinar el calcul i les solucions luminotécniques de les instal-lacions d'il-luminacid interior,
s'han de tenir en compte parametres com ara:

a) l'us de la zona a il-luminar;

b) el tipus de tasca visual a realitzar;

c) les necessitats de llum i de I'usuari del local;

d) l'index del local K o dimensions de I'espai (longitud, amplada i altura util);

e) les reflectancies de les parets, sostre i terra de la sala;

f) les caracteristiques i tipus de sostre;

g) les condicions de la llum natural;

h) el tipus d'acabat i decoracio;

i) el mobiliari previst.

Els parametres que defineixen la qualitat i el confort luminic s'han d'establir en la memoria del projec-

te. Als efectes del compliment de les exigéncies d'aquesta seccid, es consideren acceptables els va-
lors que estableixen la norma UNE EN 12464-1 i la norma UNE EN 12193.

4.2 Meétode de calcul

El métode de calcul utilitzat, que ha de quedar establert en la memoria del projecte, ha de ser I'ade-
quat per al compliment de les exigéncies d'aquesta seccid i ha d'utilitzar com a dades i parametres
de partida, almenys, els consignats a l'apartat 4.1, aixi com els derivats dels materials adoptats en
les solucions proposades, com ara lampades, equips auxiliars i lluminaries.

S'han d'obtenir com a minim els resultats seglents per a cada zona:
a) valor d'eficiencia energetica de la instal-lacié VEEI,

b) il-luminacié mitjana horitzontal mantinguda E, en el pla de treball;
c) index d'enlluernament unificat UGR per a |'observador.

Aixi mateix, s'han d'incloure els valors de I'index de rendiment de color (Ra) i les poténcies dels
conjunts lampada més equip auxiliar utilitzats en el calcul.

S'han d'obtenir com a minim els resultats segiients per a I'edifici complet:

a) valor de poténcia total instal-lada en lampada i equip auxiliar per unitat d'area de superficie
il-luminada.

El métode de calcul s'ha de formalitzar bé manualment o a través d'un programa informatic, que ha
d'executar els calculs referenciats i obtenir com a minim els resultats que esmenta el punt 2 anterior.
Aquests programes informatics es poden establir si s'escau com a documents reconeguts.

Manteniment i conservacio

Per garantir en el transcurs del temps el manteniment dels parametres luminotécnics adequats i el
valor d'eficiencia energética de la instal-lacié VEEI, en el projecte s'ha d'elaborar un pla de manteni-
ment de les instal-lacions d'il-luminacié que ha de preveure, entre altres accions, les operacions de
reposicié de lampades amb la freqiieéncia de reemplagament, la neteja de lluminaries amb la metodo-
logia prevista i la neteja de la zona il-luminada, incloent-hi en totes dues la periodicitat necessaria.
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Aquest pla també ha de tenir en compte els sistemes de regulacié i control utilitzats en les diferents
zones.
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Apéndix A Terminologia

Coeficient de transmissio lluminosa del vidre (T): percentatge de llum natural en el seu espectre visi-
ble que deixa passar un vidre. S'expressa en tant per u o tant per cent.

Eficacia lluminosa: quocient entre el flux lluminds emes i la poténcia electrica de la font. S'expressa en
Im/W (limens/watt).

Enllumenat d'emergéncia: instal-lacié d'il-luminacié que, en cas de fallada en I'enllumenat normal, sub-
ministra la il-luminacié necessaria per facilitar la visibilitat als usuaris i que aquests puguin abandonar
I'edifici, impedeixi situacions de panic i permeti la visié dels senyals indicatius de les sortides i la situacio
dels equips i mitjans de proteccio existents.

Equip auxiliar: equips eléctrics o electronics associats a la lampada, diferents per a cada tipus de lam-
pada. La seva funcio és l'encesa i control de les condicions de funcionament d'una lampada. Aquests
equips auxiliars, llevat quan son electronics, estan formats per combinacié d'engegador/encebador, esta-
bilitzador i condensador.

Factor de manteniment (Fp,): quocient entre la il-luminacié mitjana sobre el pla de treball després d'un
cert periode d'Us d'una instal-lacié d'enllumenat i la il-luminacié mitjana obtinguda sota la mateixa condi-
cio per a la instal-lacié considerada nova.

ll-luminacio: quocient del flux lluminds d¢ incident sobre un element de la superficie que conté el punt,
per l'area dA d'aquest element, on la unitat de mesura és el lux.

ll-luminacioé d'accent: il-luminacié dissenyada per augmentar considerablement la il-luminacié d'una
area limitada o d'un objecte en relacié amb la del seu entorn, amb enllumenat difus minim.

ll-luminacié general: il-luminacié substancialment uniforme d'un espai sense tenir en compte els requi-
sits locals especials.

ll-luminacié inicial (Ejnicia): il-luminacié mitjana quan la instal-lacié és nova. S'expressa en lux (Ix).

ll-luminacio mitjana en el pla horitzontal (E). il-luminacié mitjana sobre I'area especificada. S'expressa
en lux (Ix).

El nombre minim de punts a considerar en el seu calcul esta en funcié de I'index del local (K) i de I'ob-
tencio d'un repartiment quadriculat simétric.

a) 4 punts siK <1
b) 9puntssi2>K=1
c) 16 puntssi3>K=2
d) 25 puntssiK =3

ll-luminacié mitjana horitzontal mantinguda (Ey): valor per sota del qual no ha de descendir la
il-luminacié mitjana en l'area especificada. Es la il-luminacié mitjana en el periode en qué s'ha de fer el
manteniment. S'expressa en lux (Ix).

Index d'enlluernament unificat (UGR): és I'index d'enlluernament molest procedent directament de les
lluminaries d'una instal-lacié d'il-luminacié interior, definit a la publicacié CIE (Comissié Internacional
d'Enllumenat) nim. 117.

Index de rendiment de color (R.): efecte d'un il-luminant sobre l'aspecte cromatic dels objectes que
il-lumina per comparacié amb el seu aspecte sota un il-luminant de referéncia. La forma en que la llum
d'una lampada reprodueix els colors dels objectes il-luminats es denomina index de rendiment de color
(Ra). El color que presenta un objecte depén de la distribucié de I'energia espectral de la llum amb que
esta il-luminat i de les caracteristiques reflexives selectives d'aquest objecte.
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Index del local (K): és funcié de:

_ LxA
Hx(L+A)

on
L éslalongitud del local;
A és l'amplada del local;
H és la distancia del pla de treball a les lluminaries.

Lampada: font construida per produir una radiacié optica, generalment visible.

Lluminaria: aparell que distribueix, filtra o transforma la llum emesa per una o diverses lampades i que,
a més dels accessoris necessaris per fixar-les, protegir-les i connectar-les al circuit eléctric d'alimentacié
conté, si s'escau, els equips auxiliars necessaris per al seu funcionament, tal com defineix i regula la
norma UNE EN 60598-1.

Pérdua d'equip auxiliar. poténcia maxima d'entrada a I'equip auxiliar, que és diferent per a cada poten-
cia nominal i tipus de lampada.

Poténcia nominal de lampada: poténcia de funcionament d'entrada a la lampada.

Poteéencia total del conjunt lampada més equip auxiliar: poténcia maxima d'entrada dels circuits equip
auxiliar-lampada, mesurats en les condicions que defineixen les normes UNEIX EN 50294 i UNEIX EN
60923.

Reflectancia: quocient entre el flux radiant o lluminés reflectit i el flux incident en les condicions donades.
S'expressa en tant per cent o en tant per u.

Sales tecniques: sales on s'ubiquen instal-lacions que donen servei a I'edifici com ara sala de calderes,
sala de bombament, centres de transformacié, sala de quadres eléctrics, sala de comptadors, sala de
sistemes d'alimentacio ininterrompudes o qualsevol sala de maquines, aixi com sales de fotocopiadores
o reprografia, sala de fax, centraleta telefonica, sales de missatgeria i empaquetatge.

Sistema de control i regulacié: conjunt de dispositius, cablatge i components destinats a controlar de
manera automatica o manual I'encesa i apagada o el flux lluminds d'una instal-lacié d'il-luminacié. Es dis-
tingeixen 4 tipus fonamentals:

a) regulacié i control sota demanda de l'usuari, per interruptor manual, polsador, potenciometre o
comandament a distancia;

b) regulacié d'il-luminaci6 artificial segons aportacié de llum natural per finestres, vidrieres, lluernes o
claraboies;

c) control de I'encesa i apagada segons preséncia a la zona;

d) regulacié i control per sistema centralitzat de gestio.

Sistema d'aprofitament de la llum natural: conjunt de dispositius, cablatge i components destinats a
regular de manera automatica el flux lluminés d'una instal-lacié d'il-luminacio, en funcié del flux lluminés
aportat a la zona per la llum natural, de manera que els dos fluxos aportin un nivell d'il-luminacio fixat en
un punt, on es trobaria el sensor de llum. Hi ha 2 tipus fonamentals de regulacio:

a) regulacio tot/res: la il-luminacié s'encén o s'apaga per sota o per damunt d'un nivell d'il-luminacié
prefixat;

b) regulacié progressiva: la il-luminacié es va ajustant progressivament segons I'aportacié de llum na-
tural fins a aconseguir el nivell d'il-luminacio prefixat.

Sistema de detecci6 de preséncia: conjunt de dispositius, cablatge i components destinats a controlar
de manera automatica I'encesa i apagada d'una instal-lacié d'il-luminacié en funcié de presencia o no de
persones a la zona. Hi ha 4 tipus fonamentals de deteccio:
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a) infrarojos;

b) acustics per ultraso;
C) per microones;

d) hibrid dels anteriors.

Sistema de temporitzacio: conjunt de dispositius, cablatge i components destinats a controlar de mane-
ra automatica I'apagada d'una instal-lacié d'il-luminacié en funcié d'un temps d'encesa prefixat.

Zona d'activitat diferenciada: espai o local amb un determinat Us i, per tant, amb uns parametres
d'il-luminacié que hi corresponguin.

Zona d'us esporadic: espais on 'ocupaci6 és aleatoria, no controlada i no permanent, com ara lavabos,
passadissos, escales, zones de transit, aparcaments, etc.

Zones expositives: espais destinats a exposar productes de diferent indole al public.

Valor d'eficiencia energética de la instal-lacié (VEEI): valor que mesura l'eficiencia energetica d'una
instal-lacié d'il-luminacié d'una zona d'activitat diferenciada, la unitat de mesura del qual és (W/m?) per
cada 100 lux.
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Seccio HE 4
Contribucié solar minima d'aigua calenta sanitaria

1 Ambit d'aplicacioé
1 Aquesta secci6 és aplicable a:
a) edificis de nova construccié o a edificis existents

en que es reformi integrament I'edifici en si o la instal-lacié térmica, o en qué es produeixi
un canvi d'Us caracteristic d'aquest, en qué hi hagi una demanda d'aigua calenta
sanitaria (ACS) superior a 50 1/d;

b) ampliacions o intervencions, no cobertes en el punt anterior, en edificis existents amb
una demanda inicial d'ACS superior a 5.000 l/dia, que suposin un increment superior al
50% de la demanda inicial;

c) climatitzacions de: piscines cobertes noves, piscines cobertes existents en qué es
renovi la instal-lacié térmica o piscines descobertes existents que passin a ser
cobertes.

2 Caracteritzacio i quantificacié de les exigéncies

2.1 Caracteritzacio de lI'exigéncia

1 S'estableix una contribucié minima d'energia solar térmica en funcié de la zona climatica i
de la demanda d'ACS o de climatitzacié de piscina de I'edifici.

2 En el cas d'ampliacions i intervencions en edificis existents, que preveu el punt 1 b) de
I'apartat 1, la contribucié solar minima només afecta l'increment de la demanda d'ACS
sobre la demanda inicial.

2.2 Quantificacié de I'exigéncia

2.21 Contribucié solar minima per a ACS i/o piscines cobertes

1 La contribucié solar minima anual és la fraccio entre els valors anuals de I'energia solar
aportada exigida i la demanda energética anual per a ACS o climatitzacié6 de piscina
coberta, obtinguts a partir dels valors mensuals.

2 Lataula 2.1 estableix, per a cada zona climatica i diferents nivells de demanda d'ACS a una
temperatura de referencia de 60°C, la contribucié solar minima anual exigida per cobrir les
necessitats d'ACS.
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Taula 2.1. Contribucié solar minima anual per a ACS en %.

Demanda total d'ACS de Zona climatica
I'edifici (I/d) I Il i v v
50 — 5.000 30 30 40 50 60
5.000 - 10.000 30 40 50 60 70
>10.000 30 50 60 70 70

3 Lataula 2.2 estableix, per a cada zona climatica, la contribucié solar minima anual exigida

per cobrir les necessitats de climatitzacié de piscines cobertes.

Taula 2.2. Contribucié solar minima en %. Cas climatitzacié de piscines cobertes

Demanda total d'ACS de Zona climatica
I'edifici (I/d) | " i v v
Piscines cobertes 30 30 50 60 70

La contribuciéd solar minima per a ACS i/o climatitzaci6 de piscines cobertes es pot
substituir parcialment o totalment mitjancant una instal-lacié alternativa d'altres energies
renovables, processos de cogeneracid o fonts d'energia residuals procedents de la
instal-lacié de recuperadors de calor aliens a la mateixa instal-laci6é térmica de I'edifici; bé
realitzada en el mateix edifici o bé a través de la connexié a una xarxa de climatitzacio
urbana.

Per poder dur a terme la substitucié s'ha de justificar documentalment que les emissions de
dioxid de carboni i el consum d'energia primaria no renovable, deguts a la instal-lacid
alternativa i tots els seus sistemes auxiliars per cobrir completament la demanda d'ACS, o
la demanda total d'ACS i calefaccio si es considera necessari, sén iguals o inferiors a les
que s'obtindrien mitjancant la corresponent instal-lacié solar térmica i el sistema de
referéncia que s'ha de considerar auxiliar de suport per a la demanda comparada.

En els casos en qué I'emplagament de I'edifici no compti amb suficient accés al terra per
barreres externes a aquest, quan hi hagi limitacions no esmenables derivades de la
configuracié prévia de I'edifici existent en rehabilitacié d'edificis o quan hi hagi limitacions
no esmenables derivades de l'aplicacié de la normativa urbanistica que impossibilitin de
manera evident la disposicié de la superficie de captacid necessaria en edificis de nova
planta o rehabilitacions d'edificis, o quan aixi ho determini I'd6rgan competent que hagi de
dictaminar en materia de proteccio historicoartistica, s'ha de substituir de parcialment o
totalment la contribucié solar minima de manera concorde amb el que estableixen els
paragrafs 4 i 5.

2.2.2 Proteccio contra sobreescalfaments

1

El dimensionat de la instal-lacié s'ha de fer tenint en compte que en cap mes de l'any
I'energia produida per la instal-lacié pot superar el 110% de la demanda energética i en no
més de tres mesos el 100% i a aquests efectes no s'han de prendre en consideracio els
periodes de temps en els quals la demanda energética se situi un 50% per sota de la
mitjana corresponent a la resta de I'any, i s'han de prendre mesures de proteccio.

En cas que en algun mes de l'any la contribucié solar pugui sobrepassar el 100% de la

demanda energética s'ha d'adoptar qualsevol de les mesures seguents:

a) dotar la instal-lacié de la possibilitat de dissipar els excedents esmentats (a través
d'equips especifics preferentment passius o mitjangant la circulacié nocturna del circuit
primari);
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b) tapar parcialment el camp de captadors. En aquest cas el captador solar térmic esta
aillat de I'escalfament produit per la radiacié solar i al seu torn evacua els possibles
excedents termics residuals a través del fluid del circuit primari (que segueix travessant
el captador);

c) buidar parcialment el camp de captadors. Aquesta solucid permet evitar el
sobreescalfament, perd atesa la pérdua de part del fluid del circuit primari, s'ha de
reposar per un fluid de caracteristiques similars, i aquest treball s'ha d'incloure entre les
tasques del contracte de manteniment;

d) desviament dels excedents energeétics a altres aplicacions existents;
e) sistemes de buidatge i ompliment automatic del camp de captadors.

En qualsevol cas, si hi ha la possibilitat d'evaporacié del fluid de transferéncia de calor sota
condicions d'estancament, el dimensionat del vas d'expansié ha de ser capa¢ de contenir el
volum del medi de transferéncia de calor de tot el grup de captadors complet incloent-hi
totes les canonades de connexi6 de captadors més un 10%.

Les instal-lacions han d'incorporar un sistema d'ompliment manual o automatic que permeti
omplir el circuit i mantenir-lo pressuritzat. En general, és molt recomanable I'adopcié d'un
sistema d'ompliment automatic amb la inclusié d'un diposit de recarrega o un altre
dispositiu.

2.2.3 Peérdues per orientacio, inclinacié i ombres

1

2

Les peéerdues s'expressen com a percentatge de la radiacié solar que incidiria sobre la
superficie de captacio orientada al sud, a la inclinacié optima i sense ombres.

L'orientacid i inclinacioé del sistema generador i les possibles ombres sobre aquest han de
ser tals que les perdues siguin inferiors als limits que estableix la taula 2.3. Aquest
percentatge de perdues permés no suposa una minoracié dels requisits de contribucié solar
minima exigida.

Taula 2.3 Pérdues limit

Cas Orientacio i Ombres Total

inclinacio
General 10% 10% 15%
Superposicié de captadors 20% 15% 30%
Integraci6 arquitectonica de captadors 40% 20% 50%

En tots els casos s'han de complir tres condicions: les perdues per orientacid i inclinacio,
les pérdues per ombres i les pérdues totals han de ser inferiors als limits que estipula la
taula anterior, respecte als valors d'energia obtinguts considerant l'orientacié i inclinacié
optimes i sense cap ombra.

Es considera l'orientacié oOptima el sud i la inclinacié6 Optima, depenent del periode
d'utilitzacié, un dels valors seglents:

a) demanda constant anual: la latitud geografica;
b) demanda preferent a I'hivern: la latitud geografica + 10°;
c) demanda preferent a I'estiu: la latitud geografica — 10°.

2.2.4 Sistemes de mesura d'energia subministrada

1

Les instal-lacions solars o instal-lacions alternatives que les substitueixin de més de 14 kW
han de disposar d'un sistema de mesura de I'energia subministrada amb I'objecte de poder
verificar el compliment del programa de gestié energética i les inspeccions periddiques
d'eficiéncia energeética.

El disseny del sistema de comptabilitzacié d'energia i de control ha de permetre a l'usuari
de la instal-lacié6 comprovar de manera directa, visual i inequivoca el funcionament correcte
de la instal'lacid, de manera que aquest pugui controlar diariament la produccioé de la
instal-lacié.
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3 En el cas dhabitatges aquesta visualitzacié i contrast de I'energia produida per la
instal-lacié respecte a la produccié de projecte pot ser verificada de manera centralitzada
per aquell en qui la comunitat delegui o de manera individualitzada per cada usuari
particular mitjangant la incorporacié de panells de visualitzacio, visors de lectura de
comptadors, etc. accessibles.

4 En el cas d'instal-lacions solars amb acumulacié solar distribuida és suficient la
comptabilitzacié de I'energia solar de manera centralitzada en el circuit de distribucié cap
als acumuladors individuals.

2.2.5 Sistemes d'acumulacioé solar i connexié de sistema de generacié auxiliar

1 El sistema d'acumulacié solar s'ha de dimensionar en funcié de I'energia que aporta al llarg
del dia, i no només en funcio6 de la poténcia del generador (captadors solars), per tant s'ha
de preveure una acumulacié concorde amb la demanda ja que aquesta no és simultania
amb la generacié.

2 Per a l'aplicacié6 d'ACS, l'area total dels captadors té un valor tal que es compleixi la
condicio:
50 < V/A <180
on,

A ésla suma de les arees dels captadors [m?];
V  és el volum de I'acumulacio solar [litres].

3 No es permet la connexi6 d'un sistema de generacié auxiliar a I'acumulador solar. Per als
equips d'instal-lacions solars que estiguin preparats de fabrica per contenir un sistema
auxiliar eléctric, s'ha d'anul-lar aquesta possibilitat de manera permanent, mitjancant
segellat irreversible o un altre mitja.

3 Verificacio i justificacié del compliment de I'exigéncia
3.1 Procediment de verificacio

1 Per aplicar aquesta secci6 s'ha de seguir la seqiiéncia que s'exposa a continuacio:
a) obtencié de la contribucié solar minima segons l'apartat 2.2;
b) disseny i dimensionat de la instal-lacio;
c) obtencid de les pérdues limit per orientacid, inclinacié i ombres de I'apartat 2.2.3;
d) compliment de les condicions de manteniment de I'apartat 5.

3.2 Justificaci6 del compliment de I'exigéncia

1 Enla documentacié de projecte hi ha de figurar:
a) la zona climatica segons la radiacié solar global mitjiana diaria anual de I'emplagament;
b) la contribucié solar minima exigida;
c) la demanda d'aigua calenta sanitaria anual;

2 Quan la demanda se satisfaci mitjancant una instal-lacié solar térmica, s'han d'incloure
també:

a) les caracteristiques i el dimensionat de la instal-lacié projectada;
b) contribucié solar anual assolida;
c) pla de vigilancia i pla de manteniment de la instal-lacié.
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3 Quan tota o la demanda d'aigua calenta sanitaria o part d'aquesta es cobreixi amb una
instal-lacié alternativa, s'ha de justificar el compliment del que disposa I'apartat 4 i 5 del
punt 2.2.1.

4 Calcul

41 Calcul de la demanda

1 Per valorar les demandes s'han de prendre els valors unitaris que apareixen a la taula
segient (demanda de referéncia a 60 °C).

Taula 4.1. Demanda de referéncia a 60 °C"

Criteri de demanda Litres/dia-unitat unitat
Habitatge 28 Per persona
Hospitals i cliniques 55 Per persona
Ambulatori i centre de salut 41 Per persona
Hotel ***** 69 Per persona
Hotel **** 55 Per persona
Hotel *** 41 Per persona
Hotel/hostal ** 34 Per persona
Camping 21 Per persona
Hostal/pensi6 * 28 Per persona
Residéencia 41 Per persona
Centre penitenciari 28 Per persona
Alberg 24 Per persona
Vestidors/Dutxes col-lectives 21 Per persona
Escola sense dutxa 4 Per persona
Escola amb dutxa 21 Per persona
Casernes 28 Per persona
Fabriques i tallers 21 Per persona
Oficines 2 Per persona
Gimnasos 21 Per persona
Restaurants 8 Per persona
Cafeteries 1 Per persona

(1) Els valors de demanda oferts en aquesta taula tenen la funcié de determinar la fraccié solar minima a proveir
mitjancant I'aplicacié de la taula 2.1. Les demandes d'ACS a 60 °C s'han obtingut de la norma UNE 94002. Per
al calcul s'ha utilitzat I'equacié (3.2.) amb els valors de Ti = 12 °C (constant) i T = 45 °C.

2 Per a altres usos s'han de prendre valors contrastats per I'experiéncia o recollits per fonts
de solvencia reconeguda.

3 Per a una temperatura en lI'acumulador final diferent de 60 °C, s'ha d'assolir la contribucio
solar minima corresponent a la demanda obtinguda amb les demandes de referéncia a 60
°C. No obstant aix0, la demanda a considerar als efectes de calcul, segons la temperatura
elegida, ha de ser la que s'obtingui a partir de I'expressio segient:

D(T) =3, D/(T) (4.1)
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60 —T,

D,(T)= D,(60°C)——-— (4.2)
(T)=Dy( T
on

D (T) Es la demanda d'aigua calenta sanitaria anual a la temperatura T elegida;

D(T) Es la demanda d'aigua calenta sanitaria per al mes i a la temperatura T elegida;

[ -
Di(60 °C) Es la demanda d'aigua calenta sanitaria per al mes i a la temperatura de 60 °C;
Es la temperatura de I'acumulador final;
i Es la temperatura mitjana de I'aigua freda el mes i (segons apéndix B).

4 En I'ds residencial privat el calcul del nombre de persones per habitatge s'ha de fer utilitzant
com a valors minims els que s'esmenten a continuacié:

Taula 4.2. Valors minims d'ocupacié de calcul en us residencial privat
Nombre de dormitoris ‘ 1 2 3 4 5 6 26

Nombre de persones ‘1,5 3 4 5 6 6 7

5 En els edificis d'habitatges multifamiliars s'ha d'utilitzar el factor de centralitzacio
corresponent al nombre d'habitatges de I'edifici que ha de multiplicar la demanda diaria
d'aigua calenta sanitaria a 60 °C calculada.

Taula 4.3. Valor del factor de centralitzacié

Nombre ’

habitatges N<3 4sN<10 11sN<20 21<N<50 51sN<75 76<N<100 N=2101
Factor de

centralitzacio 1 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 0,70

6 Addicionalment s'han de tenir en compte les pérdues calorifiques en distribucié/recirculacié
de l'aigua als punts de consum aixi com en els sistemes d'acumulacié.

7 Per al calcul posterior de la contribuci6 solar anual, s'han d'estimar les demandes mensuals
prenent en consideracié el nombre de persones corresponent a I'ocupacio plena.

8 S'ha de prendre com a pertanyent a un unic edifici la suma de demandes d'aigua calenta
sanitaria de diversos edificis executats dins d'un mateix recinte, inclosos tots els serveis.
Igualment en el cas d'edificis de diversos habitatges o usuaris d'ACS, als efectes d'aquesta
exigéncia, es considera la suma de les demandes de tots aquests.

9 En el cas que es justifiqui un nivell de demanda d'ACS que presenti diferéncies de més del
50% entre els diversos dies de la setmana, s'ha de considerar la corresponent al dia mitja
de la setmana i la capacitat d'acumulacié ha de ser igual a la del dia de la setmana de més
demanda.

4.2 Zones climatiques

1 A la taula 4.4 es marquen els limits de zones homogeénies als efectes de l'exigéncia. Les
zones s'han definit tenint en compte la radiacié solar global mitjana diaria anual sobre
superficie horitzontal (H), prenent els intervals que s'esmenten per a cadascuna de les
zones, com s'indica a continuacio:
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Taula 4.4. Radiacio solar global mitjana diaria anual

clif:ént?ca MJ/m? kWh/m?
I H<13,7 H<38
[ 13,7 <H < 15,1 38<H<472
I 15,1 <H < 16,6 42<H<46
1Y% 16,6 <H < 18,0 46<H<50
v H = 18,0 H25,0

2 Per a l'assignacié de la zona climatica de la taula 4.4 es poden utilitzar les dades de
radiacié solar global mitjiana diaria anual que recull per a les capitals de provincia el
document “Atles de Radiacidé Solar a Espanya utilitzant dades del SAF de Clima
d'EUMETSAT”, publicat I'any 2012 per I'Agéncia Estatal de Meteorologia. Per a les
localitats diferents de les capitals de provincia, als efectes d'aplicacié d'aquest document
basic es pot utilitzar la dada corresponent a la capital de provincia, o bé unes altres dades
oficials de radiacio solar global mitjana diaria anual aplicables a la localitat esmentada
corresponents al periode 1983-2005.

5 Manteniment

1 Sense perjudici de les operacions de manteniment derivades d'altres normatives, per
englobar totes les operacions necessaries durant la vida de la instal-lacié per assegurar-ne
el funcionament, augmentar-ne la fiabilitat i prolongar-ne la durada, es defineixen dos
esglaons complementaris d'actuacio:

a) pla de vigilancia;
b) pla de manteniment preventiu.

5.1 Plade vigilancia

1 El pla de vigilancia es refereix basicament a les operacions que permeten assegurar que
els valors operacionals de la instal-lacié siguin correctes. Es un pla d'observacié simple
dels parametres funcionals principals, per verificar el funcionament correcte de la
instal-lacié. Ha de tenir I'abast que descriu la taula 5.1:

Taula 5.1 Pla de vigilancia

Element de la o ‘2 Freqiiéncia S
instal-lacié peracio (mesos) Descripcio
CAPTADORS Neteja de vidres A determinar | Amb aigua i productes adequats
Vidres 3 IV condensacions en les hores centrals
del dia
Juntes 3 IV clivellaments i deformacions
Absorbidor 3 IV corrosié, deformacié, fuites, etc.
Connexions 3 IV fuites
Estructura 3 IV degradacid, indicis de corrosio.
CIRCUIT PRIMARI | Canonada, aillament i 6 IV abséncia d'humitat i fuites.
sistema d'ompliment
Purgador manual 3 Buidar I'aire del flasco
CIRCUIT Termometre Diaria IV temperatura
SECUNDARI Canonada i aillament 6 IV abséncia d'humitat i fugues.
Acumulador solar 3 Purga de I'acumulacié de fang de la
part inferior del diposit.

1IV: inspeccid visual

56



SOE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 219 Dijous 12 de setembre de 2013

Document basic HE Estalvi d'energia

2 Addicionalment, durant tot I'any s'ha de vigilar la instal-lacié6 amb I'objecte de prevenir els
possibles danys ocasionats pels possibles sobreescalfaments.

5.2 Pla de manteniment

1 So6n operacions d'inspeccié visual, verificacié d'actuacions i altres, que aplicats a la
instal-laci6 han de permetre mantenir dins de limits acceptables les condicions de
funcionament, prestacions, proteccié i durabilitat de la instal-laci6.

2 El manteniment implica, com a minim, una revisi6 anual de la instal-laci6 per a
instal-lacions amb una superficie de captacié inferior a 20 m? i una revisio cada sis mesos
per a instal-lacions amb una superficie de captacié superior a 20 m?2.

3 El pla de manteniment I'ha de dur a terme personal técnic competent que conegui la
tecnologia solar térmica i les instal-lacions mecaniques en general. La instal-lacié ha de
tenir un llibre de manteniment en qué es reflecteixin totes les operacions fetes aixi com el
manteniment correctiu.

4 El manteniment ha d'incloure totes les operacions de manteniment i substitucié d'elements
fungibles o desgastats per I'Us, necessaries per assegurar que el sistema funcioni
correctament durant la seva vida util.

5 A continuacio es desenvolupen de manera detallada les operacions de manteniment que
s'han de dur a terme a les instal-lacions d'energia solar térmica per a produccié d'aigua
calenta, la periodicitat minima establerta (en mesos) i observacions en relacié amb les
prevencions a observar.

Taula 5.2 Pla de manteniment. Sistema de captacié

Equipament F'a?:::sc)'a Descripcié
Captadors 6 IV diferéncies sobre original
Vidres 6 IV diferéncies entre captadors
Juntes 6 IV condensacions i bruticia
Absorbidor 6 IV clivellaments, deformacions
Carcassa 6 IV corrosid, deformacions
Connexions 6 IV deformacid, oscil-lacions, finestres
de respiracio

Estructura 6 IV aparicio de fuites

Captadors* 6 IV degradacié, indicis de corrosio, i
estrenyiment de cargols

Captadors* 12 Tapament parcial del camp de
captadors

Captadors* 12 Destapament parcial del camp de
captadors

Captadors* 12 Buidatge parcial del camp de
captadors

Captadors* 12 Ompliment parcial del camp de
captadors

* Operacions a realitzar en cas d'optar per les mesures b) o c) de l'apartat 2.1.2 paragraf 2.
IV: inspeccid visual

Taula 5.3 Pla de manteniment. Sistema d'acumulacio

. Freqiiéncia L
Equipament (mesos) Descripcio
Diposit 12 Preséncia de fang al fons
Anodes sacrifici 12 Comprovaci6 del desgast
Anodes de corrent impreés 12 Comprovacio del bon funcionament
Aillament 12 Comprovar que no hi ha humitat

IV: inspeccid visual
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Taula 5.4 Pla de manteniment. Sistema d'intercanvi

. Freqliéncia L
Equipament (mesos) Descripcié
Intercanviador de plaques 12 CF eficiencia i prestacions
12 Neteja
Intercanviador de serpenti 12 CF eficiencia i prestacions
12 Neteja

CF: control de funcionament

Taula 5.5 Pla de manteniment.

Sistema de captacié

Equipament F?:‘:::;‘;'a Descripci6

Fluid refrigerant 12 Comprovar-ne la densitat i el pH

Estanquitat 24 Efectuar prova de pressio

Aillament a I'exterior 6 IV degradacié proteccié unions i
abséncia d'humitat

Aillament a l'interior 12 IV unions i absencia d'humitat

Purgador automatic 12 CF i neteja

Purgador manual 6 Buidar I'aire del flascé

Bomba 12 Estanquitat

Vas d'expansi6 tancat 6 Comprovacio de la pressio

Vas d'expansi6 obert 6 Comprovacio del nivell

Sistema d'ompliment 6 CF actuacio

Valvula de tall 12 CF actuacions (obrir i tancar) per evitar
gripatge

Valvula de seguretat 12 CF actuacio

IV: inspeccid visual
CF: control de funcionament

Taula 5.6 Pla de manteniment. Sistema eléctric i de control

Equipament F?;?:se:s(';'a Descripcio
Quadre eléctric 12 Comprovar que esta sempre ben
tancat perqué no hi entri pols
Control diferencial 12 CF actuacio
Termostat 12 CF actuacio
Verificacio6 del sistema de 12 CF actuacié

mesura

CF: control de funcionament

Taula 5.7 Pla de manteniment. Sistema d'energia auxiliar

. Freqiiéncia L

Equipament (mesos) Descripcio
Sistema auxiliar 12 CF actuacié
Sondes de temperatura 12 CF actuacié

CF: control de funcionament

58



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 219 Dijous 12 de setembre de 2013

Document basic HE Estalvi d'energia

Apéndix A Terminologia

Absorbidor. component d'un captador solar termic la funcié del qual és absorbir I'energia
radiant i transferir-la en forma de calor a un fluid.

Captador (solar térmic): dispositiu dissenyat per absorbir la radiacié solar i transmetre
I'energia térmica aixi produida a un fluid de treball que circula pel seu interior.

Carcassa: és el component del captador que forma la seva superficie exterior, fixa la coberta,
conté i protegeix els restants components del col-lector i en suporta els ancoratges.

Circuit primari:. circuit del qual formen part els captadors i les canonades que els uneixen, en
el qual el fluid recull I'energia solar i la transmet.

Circuit secundari. circuit en el qual es recull I'energia transferida del circuit primari per ser
distribuida als punts de consum.

Circuit de consum: circuit pel qual circula aigua de consum.

Circulacié natural: quan el moviment del fluid entre els captadors i l'intercanviador del diposit
d'acumulaci6 es fa per conveccié i no de manera forgada.

Diposits solars connectats en série invertida: diposits connectats de manera que el
sentit de circulacié de I'aigua de consum és contrari al sentit de circulacié d'escalfament de
I'aigua solar.

Diposits solars connectats en paral-lel amb el circuit secundari equilibrat: diposits
connectats en paral-lel de manera que el sentit de circulacié de I'aigua de consum és contrari al
sentit de circulacié d'escalfament de I'aigua solar.

Elements d'ombrejat. quan els captadors protegeixen la construccié arquitectonica de la
sobrecarrega térmica causada pels rajos solars, i proporcionen ombres a la teulada o a la
fagana d'aquest.

Instal-lacié solar termica: conjunt de components encarregats de fer les funcions de captar la
radiacié solar incident mitjangant captadors solars termics, transformar-la directament en
energia térmica util escalfant un liquid, transportar I'energia térmica captada al sistema
d'intercanvi o d'acumulacié a través d'un circuit hidraulic mitjangant circulacié natural per
termosifé o circulacié forcada per bomba, transferir I'energia térmica captada des del circuit de
captadors al circuit de consum mitjangant un intercanviador, emmagatzemar l'esmentada
energia termica de manera eficient, bé en el mateix liquid de treball dels captadors, o bé
transferir-la a un altre, per poder utilitzar-la després de manera directa en els punts de consum,
assegurar mitjangant un sistema de regulacié i control el funcionament correcte de la
instal-lacié per proporcionar la maxima energia solar térmica possible i protegir-la enfront de
sobreescalfaments, congelacions, etc. El sistema es complementa amb un sistema auxiliar de
suport.

Els sistemes que formen la instal-lacié solar termica per a aigua calenta sén els seglients:

a) un sistema de captacié format pels captadors solars d'escalfament de fluid, encarregats
de transformar la radiacié solar incident en energia termica de manera que s'escalfa el
fluid de treball que hi circula;

b) un sistema d'acumulacié constituit per un o diversos diposits que emmagatzemen
l'aigua calenta fins que es necessita usar-la;

c) un circuit hidraulic constituit per canonades, bombes, valvules, etc., que s'encarrega
d'establir el moviment del fluid calent fins al sistema d'acumulacio;
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d) un sistema d'intercanvi que fa la transferéncia d'energia térmica captada des del circuit
de captadors, o circuit primari, a I'aigua calenta que es consumeix;

e) sistema de regulacié i control que s'encarrega d'una banda d'assegurar el funcionament
correcte de l'equip per proporcionar la maxima energia solar térmica possible i, de
l'altra, actua com a proteccid enfront de l'acci6 de mililtiples factors com ara
sobreescalfaments del sistema, riscos de congelacions, etc.;

f) addicionalment, es disposa d'un equip d'energia convencional auxiliar que s'utilitza per
cobrir la demanda que l'energia solar no pugui satisfer directament, i garantir la
continuitat del subministrament d'aigua calenta en casos d'escassa radiacié solar o
demanda superior a la prevista.

Integracié arquitectonica dels captadors: disposicié dels captadors en quée aquests
compleixen una doble funcio, energética i arquitectonica (revestiment, tancament o ombrejat) i,
a més, substitueixen elements constructius convencionals o sén elements constituents de la
composicio arquitectonica.

Irradiancia solar. poténcia radiant incident per unitat de superficie sobre un pla donat.
S'expressa en kW/mZ.

Irradiacioé solar. energia incident per unitat de superficie sobre un pla donat, obtinguda per
integraci6 de la irradiancia solar durant un interval de temps donat, normalment una hora o un
dia. Es mesura en kWh/m?>.

Pérdues per orientacié: quantitat d'irradiacié solar no aprofitada pel sistema captador a
consequéncia de no tenir 'orientacié optima.

Pérdues per inclinacié: quantitat d'irradiacié solar no aprofitada pel sistema captador a
consequeéncia de no tenir la inclinacio optima.

Pérdues per ombres: quantitat d'irradiacié solar no aprofitada pel sistema captador a
consequéncia de l'existéncia d'ombres sobre aquest en algun moment del dia.

Radiacié solar: és |'energia procedent del sol en forma d'ones electromagnétiques.

Radiacié solar global mitjana diaria anual: radiacio solar directa i indirecta (global) que arriba
a una determinada superficie, prenent el valor anual com a suma de valors mitjans diaris. En
aquest document es considera una superficie horitzontal.

Revestiment. quan els captadors constitueixen part de I'envolupant d'una construccio
arquitectonica.

Sistema de referéncia: es considera sistema de referéncia per a ACS, i sistema de referéncia
per a calefaccio, una caldera de gas amb rendiment mitja estacional de 92%.

Sistemes solars prefabricats: instal-lacions solars térmiques que es produeixen sota
condicions que es presumeixen uniformes i sén oferts a la venda com a equips complets i
llestos per instal-lar, sota un sol nom comercial. Poden ser compactes o partits i, d'altra banda,
constituir un sistema integrat o bé un conjunt i una configuracié uniforme de components.

Superposicié de captadors: disposicié dels captadors en qué aquests es col-loquen paral-lels
a l'envolupant de l'edifici sense necessitat de complir la doble funcionalitat definida en la
integracié arquitectonica. No es considera admissible la col-locacio horitzontal dels moduls amb
la finalitat d'afavorir I'autoneteja dels captadors.

Tancament: funcié que fan els captadors quan constitueixen la teulada o la facana de la
construcci6 arquitectonica, que ha de garantir I'estanquitat i I'aillament térmic adequats.

Temperatura d'estancament del captador: correspon a la maxima temperatura del fluid que
s'obté quan, un cop sotmes el captador a alts nivells de radiacié i temperatura ambient i amb
una velocitat del vent negligible, no hi ha circulacié en el captador i s'assoleixen condicions
quasiestacionaries.
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Apéndix B Temperatura mitjana de I'aigua freda

La taula segiient conté la temperatura diaria mitjana mensual (°C) d'aigua freda per a les
capitals de provincia, per al seu Us en el calcul de la demanda d'ACS a temperatures de calcul
diferents de 60 °C:

Taula B.1 Temperatura diaria mitjana mensual d'aigua freda (°C)

Capital de provincia| Gen | Febr | Mar¢ | Abr | Maig | Juny Jul Ag Set Oct Nov Des
A Coruha 10 10 11 12 13 14 16 16 15 14 12 11
Albacete 7 8 9 11 14 17 19 19 17 13 9 7
Alacant 11 12 13 14 16 18 20 20 19 16 13 12
Almeria 12 12 13 14 16 18 20 21 19 17 14 12
Avila 6 6 7 9 11 14 17 16 14 11 8 6
Badajoz 9 10 11 13 15 18 20 20 18 15 12 9
Barcelona 9 10 11 12 14 17 19 19 17 15 12 10
Bilbao/Bilbo 9 10 10 11 13 15 17 17 16 14 11 10
Burgos 5 6 7 9 11 13 16 16 14 11 7 6
Caceres 9 10 11 12 14 18 21 20 19 15 11 9
Cadis 12 12 13 14 16 18 19 20 19 17 14 12
Castelld 10 11 12 13 15 18 19 20 18 16 12 11
Ceuta 11 11 12 13 14 16 18 18 17 15 13 12
Ciudad Real 7 8 10 11 14 17 20 20 17 13 10 7
Cordova 10 11 12 14 16 19 21 21 19 16 12 10
Conca 6 7 8 10 13 16 18 18 16 12 9 7
Girona 8 9 10 11 14 16 19 18 17 14 10 9
Granada 8 9 10 12 14 17 20 19 17 14 11 8
Guadalajara 7 8 9 11 14 17 19 19 16 13 9 7
Huelva 12 12 13 14 16 18 20 20 19 17 14 12
Osca 7 8 10 11 14 16 19 18 17 13 9 7
Jaén 9 10 11 13 16 19 21 21 19 15 12 9
Las Palmas de 15 15 16 16 17 18 19 19 19 18 17 16
Gran Canaria
Lled 6 6 8 9 12 14 16 16 15 11 8 6
Lleida 7 9 10 12 15 17 20 19 17 14 10 7
Logronyo 7 8 10 11 13 16 18 18 16 13 10 8
Lugo 7 8 9 10 11 13 15 15 14 12 9 8
Madrid 8 8 10 12 14 17 20 19 17 13 10 8
Malaga 12 12 13 14 16 18 20 20 19 16 14 12
Melilla 12 13 13 14 16 18 20 20 19 17 14 13
Mdrcia 11 11 12 13 15 17 19 20 18 16 13 11
Ourense 8 10 11 12 14 16 18 18 17 13 11 9
Oviedo 9 9 10 10 12 14 15 16 15 13 10 9
Paléencia 6 7 8 10 12 15 17 17 15 12 9 6
Palma de Mallorca| 11 11 12 13 15 18 20 20 19 17 14 12
Pamplona/lrufia 7 8 9 10 12 15 17 17 16 13 9 7
Pontevedra 10 11 11 13 14 16 17 17 16 14 12 10
Salamanca 6 7 8 10 12 15 17 17 15 12 8 6
Sant Sebastia 9 9 10 11 12 14 16 16 15 14 11 9
Santa Cruz de 15 15 16 16 17 18 20 20 20 18 17 16
Tenerife
Santander 10 10 11 11 13 15 16 16 16 14 12 10
Segovia 6 7 8 10 12 15 18 18 15 12 8
Sevilla 11 11 13 14 16 19 21 21 20 16 13 11
Soria 5 6 7 9 11 14 17 16 14 11 8 6
Tarragona 10 11 12 14 16 18 20 20 19 16 12 11
Terol 6 7 8 10 12 15 18 17 15 12 8 6
Toledo 8 9 11 12 15 18 21 20 18 14 11 8
Valéncia 10 11 12 13 15 17 19 20 18 16 13 11
Valladolid 6 8 9 10 12 15 18 18 16 12 9 7
Vitoria-Gasteiz 7 7 8 10 12 14 16 16 14 12 8 7
Zamora 6 8 9 10 13 16 18 18 16 12 9 7
Saragossa 8 9 10 12 15 17 20 19 17 14 10 8
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En els casos en qué la localitat no coincideixi amb la capital de provincia s'ha de corregir la
temperatura ambient diaria mitjiana mensual (TambY) segons la temperatura de la capital de
provincia (TambCP) i la diferéncia d'altura respecte a aquesta (Az = Altura de la localitat —
Altura de la capital de provincia) mitjangant I'expressié segient:

TambY = TambCP - B * Az

On
B = 0,010 per als mesos de I'octubre al marg;
B = 0,005 per als mesos de I'abril al setembre.
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Secci6 HE 5
Contribucié fotovoltaica minima d'energia eléctrica

1 Generalitats

1.1 Ambit d'aplicacié
1 Aquesta secci6 és aplicable a:

a) edificis de nova construcci6 i edificis existents que es reformin integrament, o en que es
produeixi un canvi d'Us caracteristic d'aquest, per als usos que indica la taula 1.1 quan se
superin els 5.000 m? de superficie construida;

b) ampliacions en edificis existents, quan I'ampliacié correspongui a algun dels usos que
estableix la taula 1.1 i aquesta superi 5.000 m 2de superficie construida.

Es considera que la superficie construida inclou la superficie de I'aparcament subterrani (si
n'hi ha) i exclou les zones exteriors comunes.

Taula 1.1 Ambit d'aplicacié

Tipus d'us

Hipermercat

Multibotiga i centres d'oci

Nau d'emmagatzematge i distribucié
Instal-lacions esportives cobertes
Hospitals, cliniques i residéncies assistides

Pavellons de recintes firals

2. En el cas d'edificis executats dins d'una mateixa parcel-la cadastral, destinats a qualsevol dels
usos que recull la taula 1.1, per a la comprovacié del limit establert en 5.000 m?, es considera
la suma de la superficie construida de tots aquests.

3 Queden exempts del compliment total o parcial d'aquesta exigéncia els edificis historics
protegits quan aixi ho determini I'd6rgan competent que hagi de dictaminar en matéria de
proteccid historicoartistica.

2 Caracteritzacio i quantificacié de I'exigéncia

2.1 Caracteritzacio de I'exigéncia

1 S'estableix una contribucié minima d'energia eléctrica obtinguda per sistemes de captacio i
transformacio d'energia solar per procediments fotovoltaics.
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2.2 Quantificacié de I'exigéncia

2.21 Poténcia eléctrica minima

1 La poténcia nominal minima a instal-lar es calcula mitjangant la formula seguent:

P=C-(0,002-S-5) (2.1)
On
P és la potencia nominal a instal-lar [kW];
C és el coeficient definit a la taula 2.1 en funcié de la zona climatica que estableix
I'apartat 4.1;
S és la superficie construida de I'edifici [m2]:

Taula 2.1 Coeficient climatic

Zona climatica C
| 1
I 1,1
I} 1,2
\% 1,3
Vv 1,4

2 La superficie S a considerar per al cas d'edificis destinats a qualsevol dels usos que recull la
taula 1.1 executats dins d'una mateixa parcel-la cadastral és la suma de totes aquestes.

3 En tots els casos, la poténcia pic minima del generador ha de ser almenys igual a la poténcia
nominal de l'inversor. La poténcia nominal maxima obligatoria a instal-lar en tots els casos és
de 100 kW.

4 La poténcia eléctrica minima de la instal-lacio solar fotovoltaica determinada en aplicacio de
I'exigéncia basica que es desplega en aquesta seccio es pot substituir parcialment o totalment
quan es cobreixi la produccié eléctrica estimada que correspondria a la poténcia minima
mitjangant I'aprofitament d'altres fonts d'energies renovables.

5 Per estimar la produccié de la instal-lacié fotovoltaica s'han de considerar les ratios de
produccié segiients per zones climatiques, en kWh/kW:

Taula 2.2 Ratios de produccio per zona climatica

Zonal Zonalll Zonallll Zona IV ZonaV

Hores equivalents de

referéncia anuals (KWh/KW) 1.232 1.362 1.492 1.632 1.753

2.2.2 Peérdues per orientacio, inclinacié i ombres
1 La disposicié dels moduls s'ha de fer de manera que les perdues degudes a l'orientacio i
inclinacié del sistema i a les ombres sobre aquest siguin inferiors als limits de la taula 2.3.

2 Les perdues s'expressen com a percentatge de la radiacid solar que incidiria sobre la
superficie de captacio orientada al sud, a la inclinacié optima i sense ombres.
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Taula 2.3 Pérdues limit

Caso Orientacié i inclinacié Ombres Total
General 10% 10% 15%
Superposicié de moduls fotovoltaics 20% 15% 30%
Integracié arquitectonica de moduls fotovoltaics 40% 20% 50%

3 En tots els casos s'han de complir tres condicions: les perdues per orientacié i inclinacio, les
perdues per ombres i les perdues totals han de ser inferiors als limits que estipula la taula
anterior, respecte als valors d'energia obtinguts considerant l'orientacio i inclinacié optimes i
sense cap ombra.

Per a aquest calcul es considera com a orientacioé optima el sud i com a inclinacié optima la
latitud del lloc menys 10°.

4 Quan, per raons arquitectoniques excepcionals no es pugui instal-lar tota la poténcia exigida
complint els requisits que indica la taula 2.3, s'ha de justificar aquesta impossibilitat analitzant
les diferents alternatives de configuracié de I'edifici i d'ubicacié de la instal-lacio, i s'ha d'optar
per la solucié que més s'aproximi a les condicions de maxima produccio.

3 Verificacié i justificacié del compliment de I'exigéncia

3.1 Procediment de verificacid

1 Per al'aplicacié d'aquesta seccid s'ha de seguir la seqiiéncia que s'exposa a continuacio:
a) obtencié de la poténcia pic minima a instal-lar;

) disseny i dimensionat de la instal-lacio;

) obtencio de les perdues limit per orientacid, inclinacié i ombres de I'apartat 2.2;

) compliment de les condicions de manteniment de I'apartat 5.

o O T

3.2 Justificacié del compliment de I'exigéncia

1 Enla documentacié de projecte hi ha de figurar:
a) la zona climatica de la localitat en que s'ubica I'edifici;
) la poténcia pic minima a instal-lar;
) les caracteristiques i el dimensionat de la instal-lacié projectada;
)
)

Q O T

la poténcia pic assolida;
el pla de vigilancia i el pla de manteniment preventiu de la instal-lacio.

D

4 Calcul

4.1 Zones climatiques

1 En la taula 4.1 es marquen els limits entre zones climatiques homogenies als efectes de
I'exigéncia. Les zones s'han definit tenint en compte la radiacié solar global mitjana diaria
anual sobre superficie horitzontal (H), prenent els intervals que s'esmenten per a cadascuna
de les zones.
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Taula 4.1 Radiacié solar global mitjana diaria anual

Zona climatica MJ/m? kWh/m?
[ H<137 H<38
1 13,7<H <151 38<H<42
Il 15,1 <H < 16,6 42<H<46
v 16,6 <H < 18,0 46<H<5,0
v H=>18,0 H=>5,0

2 Per a l'assignacio de la zona climatica de la taula 4.1 es poden utilitzar les dades de radiacio
solar global mitjiana diaria anual que es recullen per a les capitals de provincia en el document
“Atles de radiacio solar a Espanya utilitzant dades del SAF de clima d'EUMETSAT”, publicat
I'any 2012 per I'Agéncia Estatal de Meteorologia. Per a les localitats diferents de les capitals de
provincia, als efectes d'aplicacié d'aquest document basic es pot utilitzar la dada corresponent
a la capital de provincia, o bé altres dades oficials de radiacié solar global mitjana diaria anual
aplicables a la localitat esmentada corresponents al periode 1983-2005.

5 Condicions generals de la instal-lacié

5.1 Definicio

1 Una instal-lacié solar fotovoltaica connectada a xarxa esta constituida per un conjunt de
components encarregats de realitzar les funcions de captar la radiacié solar, i generar energia
electrica en forma de corrent continu i adaptar-la a les caracteristiques que la facin utilitzable
pels consumidors connectats a la xarxa de distribucid6 de corrent altern. Aquest tipus
d'instal-lacions fotovoltaiques treballen en paral-lel amb la resta dels sistemes de generacié
que proporcionen subministrament a la xarxa de distribucio.

2 Els sistemes que formen la instal-laci6 solar fotovoltaica connectada a la xarxa sén els
seguents:

a) sistema generador fotovoltaic, format de moduls que al seu torn contenen un conjunt
d'elements semiconductors connectats entre si, denominats cél-lules, i que transformen
I'energia solar en energia eléctrica;

b) inversor que transforma el corrent continu produit pels moduls en corrent altern de les
mateixes caracteristiques que la de la xarxa eléctrica;

c) conjunt de proteccions, elements de seguretat, de maniobra, de mesura i auxiliars.

3 S'entén per poténcia pic o poténcia maxima del generador la que pot proporcionar el modul en
les condicions estandards de mesura. Aquestes condicions es defineixen de la manera
seglent:

a) irradiancia 1.000 W/m?;

b) distribucié espectral AM 1,5 G;
¢) incidéncia normal;

d) temperatura de la cél-lula 25 °C.

5.2 Criteris generals de calcul

5.2.1 Sistema generador fotovoltaic

1 El modul fotovoltaic ha de portar de manera clarament visible i indeleble el model i nom o
logotip del fabricant, la poténcia pic, aixi com una identificacié individual o un nimero de série
tracable en la data de fabricacio.
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2 Els moduls han de ser de classe Il i han de tenir un grau de proteccié minim IP65. Per motius
de seguretat i per facilitar el manteniment i la reparacié del generador, s'han d'instal-lar els
elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexié, de manera independent
i en els dos terminals, de cadascuna de les branques de la resta del generador.

3 Les exigéncies del Codi técnic de l'edificacio relatives a seguretat estructural sén aplicables a
I'estructura suport de moduls.

4 El calcul i la construccié de I'estructura i el sistema de fixacié de moduls ha de permetre les
dilatacions térmiques necessaries sense transmetre carregues que puguin afectar la integritat
dels moduls, seguint les indicacions del fabricant. L'estructura s'ha de realitzar tenint en
compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible necessitat de substitucions
d'elements.

5 L'estructura s'ha de protegir superficialment contra I'accié dels agents ambientals.

6 En el cas d'instal-lacions integrades a la coberta que facin de coberta de I'edifici, I'estructura i
I'estanquitat entre moduls s'ha d'ajustar a les exigencies que indica la part corresponent del
Codi técnic de l'edificacio i altra normativa d'aplicacio.

5.2.2 Ondulador
1 Els onduladors han de complir les directrius comunitaries de seguretat eléctrica en baixa tensio
i compatibilitat electromagnética.
2 Les caracteristiques basiques dels onduladors han de ser les segients:
a) principi de funcionament: font de corrent,
b) autocommutat;
c) seguiment automatic del punt de maxima potencia del generador;
d) no funciona en illa 0 mode aillat.

3 La poténcia de I'ondulador ha de ser com a minim el 80% de la poténcia pic real del generador
fotovoltaic.

5.2.3 Proteccions i elements de seguretat

1 La instal-lacié ha d'incorporar tots els elements i les caracteristiques necessaries per garantir
en qualsevol moment la qualitat del subministrament eléctric, de manera que compleixin les
directives comunitaries de seguretat eléctrica en baixa tensié i compatibilitat electromagneética.

2 S'hi han d'incloure tots els elements necessaris de seguretat i les proteccions propies de les
persones i de la instal-lacio fotovoltaica, assegurant la proteccié davant de contactes directes i
indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que resultin de
I'aplicacié de la legislacié vigent. En particular, s'ha d'emprar en la part de corrent continu de la
instal-lacié proteccié classe Il o aillament equivalent quan es tracti d'un emplagament
accessible. Els materials situats a la intempérie tindran almenys un grau de proteccio6 IP65.

3 Lainstal-lacio ha de permetre la desconnexié i el seccionament de I'ondulador, tant en la part
de corrent continu com en la de corrent altern, per facilitar les tasques de manteniment.

6 Manteniment

1 Per englobar les operacions necessaries durant la vida de la instal-lacié per assegurar-ne el
funcionament, augmentar-ne la fiabilitat i prolongar-ne la durada, es defineixen dos esglaons
complementaris d'actuacio:

a) pla de vigilancia;
b) pla de manteniment preventiu.

6.1 Pla de vigilancia

1 El pla de vigilancia es refereix basicament a les operacions que permeten assegurar que els
valors operacionals de la instal-lacid sén correctes. Es un pla d'observacid simple dels
parametres funcionals principals (energia, tensio etc.) per verificar el funcionament correcte de
la instal-lacio, incloent-hi la neteja dels moduls en cas que sigui necessari.
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6.2 Pla de manteniment preventiu

1 Soén operacions d'inspeccidé visual, verificacid d'actuacions i d'altres, que aplicades a la
instal-laci6 han de permetre mantenir dins de limits acceptables les condicions de
funcionament, prestacions, protecci6 i durabilitat de la instal-lacié.

2 El pla de manteniment I'ha de realitzar personal técnic competent que conegui la tecnologia
solar fotovoltaica i les instal-lacions eléctriques en general. La instal-lacié ha de tenir un llibre
de manteniment en el qual es reflecteixin totes les operacions realitzades aixi com el
manteniment correctiu.

3 El manteniment preventiu ha d'incloure totes les operacions de manteniment i substitucié
d'elements fungibles o desgastats per I'Us necessaries per assegurar que el sistema funcioni
correctament durant la seva vida util.

4 El manteniment preventiu de la instal-lacié ha d'incloure, almenys, una revisié anual en la qual
s'han de realitzar les activitats seguents:

a) comprovacio de les proteccions eléctriques;

b) comprovacio de l'estat dels moduls: comprovar la situacio respecte al projecte original i
verificar I'estat de les connexions;

c) comprovacio de l'estat de I'ondulador: funcionament, llums de senyalitzacions, alarmes,
etc;

d) comprovacié de l'estat mecanic de cables i terminals (incloent-hi cables de preses de terra
i refixacid de borns), platines, transformadors, ventiladors/extractors, unions, refixacio,
neteja;

e) Comprovacioé de la instal-lacié de posada a terra, i mesurament de la resisténcia de terra;

f) Comprovacioé de l'estructura suport dels moduls, verificacié dels sistemes d'ancoratge i
refixacié de subjeccions.
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Apéndix A Terminologia

Branca fotovoltaica: subconjunt de moduls interconnectats en série o en associacions serie-
paral-lel, amb voltatge igual a la tensié nominal del generador.

Cél-lula solar o fotovoltaica: dispositiu que transforma la radiacié solar en energia eléctrica.

Elements d‘ombrejat. moduls fotovoltaics que protegeixen la construccié arquitectonica de la
sobrecarrega térmica causada pels rajos solars, proporcionant ombres a la teulada o a la fagana
d'aquesta.

Font de corrent. sistema de funcionament de l'ondulador, mitjangant el qual es produeix una
injecci6 de corrent altern a la xarxa de distribucio de la companyia eléctrica.

Funcionament en illa o mode aillat. quan I'ondulador segueix funcionant i injectant energia a la
xarxa encara que en aquesta no hi hagi tensio.

Generador (fotovoltaic): associacio en paral-lel de branques fotovoltaiques.

Instal-lacié solar fotovoltaica: la que disposa de moduls fotovoltaics per a la conversi6 directa de
la radiacio solar en energia eléctrica, sense cap pas intermedi.

Integracié arquitectonica de moduls fotovoltaics: moduls fotovoltaics que compleixen una
doble funcidé, energética i arquitectonica (revestiment, tancament o ombrejat) i, a més,
substitueixen elements constructius convencionals o sén elements constituents de la composicié
arquitectonica.

Interruptor: dispositiu de seguretat i maniobra.

Irradiacié solar: energia incident per unitat de superficie sobre un pla donat, obtinguda per
integracié de la irradiancia durant un interval de temps donat, normalment una hora o un dia.
S'expressa en kWh/m>.

Irradia‘m.;ia solar: poténcia radiant incident per unitat de superficie sobre un pla donat. S'expressa
en kW/m*.

Modul o panell fotovoltaic: conjunt de cél-lules solars directament interconnectades i
encapsulades com a Unic bloc, entre materials que les protegeixen dels efectes de la intemperie.

Pérdues per inclinacio: quantitat d'irradiacié solar no aprofitada pel sistema generador a
consequeéncia de no tenir la inclinacié optima.

Pérdues per orientacié: quantitat d'irradiacié solar no aprofitada pel sistema generador a
conseqliéncia de no tenir l'orientacié optima.

Pérdues per ombres: quantitat d'irradiacié solar no aprofitada pel sistema generador a
consequeéncia de I'existencia d'ombres sobre aquest en algun moment del dia.

Poténcia de la instal-lacié fotovoltaica o poténcia nominal. suma de la poténcia nominal dels
onduladors (I'especificada pel fabricant) que intervenen en les tres fases de la instal-lacio en
condicions nominals de funcionament.

Potencia nominal del generador : suma de les potencies maximes dels moduls fotovoltaics.
Radiacié solar global mitjana diaria anual: radiacié solar directa i indirecta (global) que arriba a
una determinada superficie, prenent el valor anual com a suma de valors mitjans diaris. En aquest
document es considera una superficie horitzontal.

Radiacié solar: energia procedent del sol en forma d'ones electromagnétiques.

Superposicio de moduls fotovoltaics: moduls fotovoltaics que es col-loquen paral-lels a
I'envolupant de l'edifici sense la doble funcionalitat definida en la integracié arquitectonica. No
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obstant aix0, en aquest concepte no s'accepta la disposicié horitzontal amb la finalitat d'afavorir
l'autoneteja dels moduls.

Tancament. funcié que realitzen els moduls que constitueixen la teulada o la fagana de la
construccié arquitectonica, per garantir I'estanquitat i I'aillament térmic adequats.

7

http://www.boe.es BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO D. L.: M-1/1958 - ISSN: 0212-033X




