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. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE EDUCACION, CULTURAY DEPORTE

2581 Orden ECD/305/2012, de 15 de febrero, por la que se establece el curriculo
del ciclo formativo de Grado Medio correspondiente al titulo de Técnico en
Piedra Natural.

El Real Decreto 1587/2011, de 4 de noviembre, establece el titulo de Técnico en
Piedra Natural y sus ensefianzas minimas, de conformidad con el Real Decreto
1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion general de la formacion
profesional del sistema educativo, y define en el articulo 9 la estructura de los titulos de
formacion profesional y de los cursos de especializacién, tomando como base el Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales, las directrices fijadas por la Uniéon Europea y
otros aspectos de interés social.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, dispone en el articulo 6.4 que
las Administraciones educativas estableceran el curriculo de las distintas ensefanzas
reguladas en dicha Ley, del que formaran parte los aspectos basicos sefalados en
apartados anteriores del propio articulo 6. Los centros docentes desarrollaran y
completaran, en su caso, el curriculo de las diferentes etapas y ciclos en uso de su
autonomia tal como se recoge en el capitulo Il del titulo V de la citada Ley.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional, establece en el articulo 10.2 que las Administraciones educativas, en el
ambito de sus competencias, podran ampliar los contenidos de los correspondientes
titulos de formacion profesional.

De conformidad con lo anterior y una vez que el Real Decreto 1587/2011, de 4 de
noviembre, ha fijado el perfil profesional del titulo de Técnico en Piedra Natural, sus
ensefianzas minimas y aquellos otros aspectos de la ordenacion académica que
constituyen los aspectos basicos del curriculo que aseguran una formacién comun y
garantizan la validez de los titulos en todo el territorio nacional, procede ahora determinar,
en el ambito de gestion del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, la ampliacion y
contextualizacion de los contenidos de los mddulos profesionales incluidos en el titulo de
Técnico en Piedra Natural, respetando el perfil profesional del mismo.

Asimismo, el curriculo de este ciclo formativo se establece desde el respeto a la
autonomia pedagdgica, organizativa y de gestion de los centros que impartan formacién
profesional, impulsando estos el trabajo en equipo del profesorado y el desarrollo de
planes de formacion, investigacion e innovacién en su ambito docente y las actuaciones
que favorezcan la mejora continua de los procesos formativos.

Por otra parte, los centros de formacion profesional desarrollaran el curriculo
establecido en esta orden, teniendo en cuenta las caracteristicas del alumnado, con
especial atencion a las necesidades de las personas con discapacidad.

Finalmente, cabe precisar que el curriculo de este ciclo formativo integra los aspectos
cientificos, tecnoldgicos y organizativos de las ensefianzas establecidas para lograr que
el alumnado adquiera una vision global de los procesos productivos propios del perfil
profesional del técnico en Piedra Natural.

En el proceso de elaboracion de esta orden ha emitido informe el Consejo Escolar del
Estado.

Por todo lo anterior, en su virtud, dispongo:
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CAPITULO |

Disposiciones generales

Articulo 1. Objeto.

Esta orden tiene por objeto determinar el curriculo del ciclo formativo de grado medio
correspondiente al titulo de Técnico en Piedra Natural establecido en el Real Decreto
1587/2011, de 4 de noviembre.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

El curriculo establecido en esta orden sera de aplicacion en el ambito territorial de
gestion del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte.

CAPITULO Il

Curriculo

Articulo 3. Curriculo.

1. El curriculo para las ensefianzas de formacion profesional del sistema educativo
correspondiente al titulo de Técnico en Piedra Natural, establecido en el Real Decreto
1587/2011, de 4 de noviembre, queda determinado en los términos fijados en esta orden.

2. El perfil profesional del curriculo, que viene expresado por la competencia
general, las competencias profesionales, personales y sociales, y las cualificaciones y las
unidades de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, es el
incluido en el titulo de Técnico en Piedra Natural, referido en el punto anterior.

3. Los objetivos generales del curriculo del ciclo formativo, los objetivos de los
modulos profesionales expresados en términos de resultados de aprendizaje y sus
criterios de evaluacioén son los incluidos en el titulo de Técnico en Piedra Natural, referido
en el punto 1 de este articulo.

4. Los contenidos de los médulos profesionales que conforman el presente curriculo,
adaptados a la realidad socioecondmica asi como a las perspectivas de desarrollo
economico y social del entorno, son los establecidos en el anexo | de esta orden.

Articulo 4. Duracién y secuenciacion de los médulos profesionales.

1. La duracion total de las ensefanzas correspondientes a este ciclo formativo,
incluido el moédulo profesional de Formacion en centros de trabajo, es de 2.000 horas.

2. Los moddulos profesionales de este ciclo formativo, cuando se oferten en régimen
presencial, se organizaran en dos cursos académicos y se ajustaran a la secuenciacion y
distribucion horaria semanal determinadas en el anexo |l de esta orden.

3. El primer curso académico se desarrollara integramente en el centro educativo.
Para poder cursar el segundo curso, sera necesario haber superado los moédulos
profesionales que supongan en su conjunto, al menos, el ochenta por ciento de las horas
del primer curso y, en cualquier caso, todos los modulos profesionales soporte incluidos
en el mismo, sefialados como tales en el anexo Il.

4. Se garantizara el derecho de matriculacién de quienes hayan superado algun
modulo profesional en otra Comunidad Auténoma, en los términos establecidos en el
articulo 48.3 del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo.

5. Con caracter general, durante el tercer trimestre del segundo curso, y una vez
alcanzada la evaluacion positiva en todos los moédulos profesionales realizados en el
centro educativo, se desarrollara el médulo profesional de Formacién en centros de
trabajo.
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6. Excepcionalmente, y con el fin de facilitar la adaptacion del numero de personas
matriculadas a la disponibilidad de puestos formativos en las empresas, aproximadamente
la mitad del alumnado de segundo curso podra desarrollar dicho médulo profesional de
Formacion en centros de trabajo durante el segundo trimestre del segundo curso, siempre
y cuando hayan superado positivamente todos los médulos profesionales del primer curso
académico.

7. Sin perjuicio de lo anterior y como consecuencia de la temporalidad de ciertas
actividades econdémicas que puede impedir que el desarrollo del médulo profesional de
Formacion en centros de trabajo pueda ajustarse a los supuestos anteriores, este se
podra organizar en otros periodos coincidentes con el desarrollo de la actividad econémica
propia del perfil profesional del titulo.

8. En cualquier caso, la evaluacion del moédulo profesional de Formacién en centros
de trabajo quedara condicionada a la evaluacion positiva del resto de los médulos
profesionales del ciclo formativo.

Articulo 5. Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos que deben reunir los centros de formacion profesional,
para permitir el desarrollo de las actividades de ensefianza, son los establecidos en el
anexo lll de esta orden y deberan cumplir lo establecido en el articulo 11 del Real Decreto
1587/2011, de 4 de noviembre, asi como la normativa sobre igualdad de oportunidades,
disefio para todos y accesibilidad universal, prevencién de riesgos laborales y seguridad y
salud en el puesto de trabajo.

Articulo 6. Titulaciones y acreditacion de requisitos del profesorado.

1. Las especialidades del profesorado con atribucién docente en los moédulos
profesionales que constituyen las ensefianzas establecidas para el titulo referido en el
articulo 1 de esta orden, asi como las titulaciones equivalentes a efectos de docencia,
son las recogidas respectivamente en los anexos Il Ay Il B del Real Decreto 1587/2011,
de 4 de noviembre, por el que se establece el titulo de Técnico en Piedra Natural.

2. Con objeto de garantizar el cumplimiento del articulo 12.6 del Real Decreto
1587/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el titulo de Técnico en Piedra
Natural, para la imparticion de los modulos profesionales que lo conforman, se debera
acreditar que se cumple con todos los requisitos establecidos en el citado articulo,
aportando la siguiente documentacion:

a) Fotocopia compulsada del titulo académico oficial exigido, de conformidad a las
titulaciones incluidas en el anexo lll C del Real Decreto 1587/2011, de 4 de noviembre,
citado. Cuando la titulaciéon presentada esté vinculada con el médulo profesional que se
desea impartir, se considerara que engloba en si misma los objetivos de dicho médulo.
En caso contrario, ademas de la titulacion, se aportaran los documentos indicados en el
apartado b) o c¢).

b) En el caso de que se desee justificar que las ensefianzas conducentes a la
titulacion aportada engloban los objetivos de los modulos profesionales que se pretende
impartir:

» Certificacion académica personal de los estudios realizados, original o fotocopia
compulsada, expedida por un centro oficial, en la que consten las ensefianzas cursadas
detallando las asignaturas.

* Programas de los estudios aportados y cursados por la persona interesada,
original o fotocopia compulsada de los mismos, sellados por la propia Universidad o
Centro docente oficial o autorizado correspondiente.
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c) En el caso de que se desee justificar mediante la experiencia laboral que, al
menos durante tres afos, ha desarrollado su actividad en el sector vinculado a la familia
profesional, su duracidon se acreditara mediante el documento oficial justificativo
correspondiente, al que se le anadira:

» Certificacion de la empresa u organismo empleador en la que conste
especificamente la actividad desarrollada por la persona interesada. Esta actividad ha de
estar relacionada implicitamente con los resultados de aprendizaje del médulo profesional
que se pretende impartir.

* En el caso de quienes trabajan por cuenta propia, declaracion de la persona
interesada de las actividades mas representativas relacionadas con los resultados de
aprendizaje.

CAPITULO IlI

Adaptaciones del curriculo

Articulo 7. Adaptacién al entorno socio-productivo.

1. El curriculo del ciclo formativo regulado en esta orden se establece teniendo en
cuenta la realidad socioecondémica y las caracteristicas geograficas, socio-productivas y
laborales propias del entorno de implantacion del titulo.

2. Los centros de formacion profesional dispondran de la necesaria autonomia
pedagdgica, organizativa y de gestion econémica para el desarrollo de las ensefianzas y
su adaptacién a las caracteristicas concretas del entorno socioeconémico, cultural y
profesional.

3. Los centros autorizados para impartir este ciclo formativo concretaran y
desarrollaran las medidas organizativas y curriculares que resulten mas adecuadas a las
caracteristicas de su alumnado y de su entorno productivo, de manera flexible y en uso
de su autonomia pedagdgica, en el marco general del proyecto educativo, en los términos
establecidos por la Ley Organica 2/2006, de Educacion.

4. El curriculo del ciclo formativo regulado en esta orden se desarrollara en las
programaciones didacticas o desarrollo curricular, potenciando o creando la cultura de
prevencion de riesgos laborales en los espacios donde se impartan los diferentes médulos
profesionales, asi como promoviendo una cultura de respeto ambiental, la excelencia en
el trabajo, el cumplimiento de normas de calidad, la creatividad, la innovacion, la igualdad
de géneros y el respeto a la igualdad de oportunidades, el disefio para todos y la
accesibilidad universal, especialmente en relacién con las personas con discapacidad.

Articulo 8. Adaptacion al entorno educativo.

1. Los centros de formacion profesional gestionados por el Ministerio de Educacion,
Cultura y Deporte desarrollaran el curriculo establecido en esta orden, teniendo en cuenta
las caracteristicas del alumnado y del entorno, atendiendo especialmente a las personas
con discapacidad, en condiciones de accesibilidad y con los recursos de apoyo necesarios
para garantizar que este alumnado pueda cursar estas ensefianzas en las mismas
condiciones que el resto.

2. Asimismo, las ensefianzas de este ciclo se impartiran con una metodologia
flexible y abierta, basada en el autoaprendizaje y adaptada a las condiciones, capacidades
y necesidades personales del alumnado, de forma que permitan la conciliacién del
aprendizaje con otras actividades y responsabilidades.
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CAPITULO IV

Otras ofertas y modalidad de estas ensefianzas

Articulo 9. Oferta a distancia.

1. Los mddulos profesionales ofertados a distancia, cuando por sus caracteristicas
lo requieran, aseguraran al alumnado la consecucion de todos los objetivos expresados
en resultados de aprendizaje, mediante actividades presenciales.

2. Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion adoptaran las
medidas necesarias y dictaran las instrucciones precisas a los centros que estén
autorizados para impartir este ciclo formativo en régimen presencial, para la puesta en
marcha y funcionamiento de la oferta del mismo a distancia.

3. Los centros autorizados para impartir ensefianzas de formacién profesional a
distancia contaran con materiales curriculares adecuados que se adaptaran a lo dispuesto
en la disposicion adicional cuarta de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Articulo 10. Oferta combinada.

Con el objeto de responder a las necesidades e intereses personales y dar la
posibilidad de compatibilizar la formacion con la actividad laboral, con otras actividades o
situaciones, la oferta de estas ensefianzas para las personas adultas y jovenes en
circunstancias especiales podra ser combinada entre regimenes de ensefianza presencial
y a distancia simultaneamente, siempre y cuando no se cursen los mismos modulos en
las dos modalidades al mismo tiempo.

Articulo 11. Oferta para personas adultas.

1. Los mddulos profesionales de este ciclo formativo asociados a unidades de
competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales podran ser objeto
de una oferta modular destinada a las personas adultas.

2. Esta formacion se desarrollara con una metodologia abierta y flexible, adaptada a
las condiciones, capacidades y necesidades personales que les permita la conciliacién
del aprendizaje con otras actividades y responsabilidades, cumpliendo lo previsto en el
capitulo | del titulo IV del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece
la ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo. Ademas, dicha
formacioén sera capitalizable para conseguir un titulo de formacion profesional, para cuya
obtencién sera necesario acreditar los requisitos de acceso establecidos.

3. Con el fin de conciliar el aprendizaje con otras actividades y responsabilidades,
las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion podran establecer medidas
especificas para cumplir lo dispuesto en el articulo 41 del Real Decreto 1147/2011, de 29
de julio, por el que se establece la ordenacién general de la formacion profesional del
sistema educativo, y posibilitar una oferta presencial y a distancia de forma simultanea.

4. Con el fin de promover la formacion a lo largo de la vida, la Direccién General de
Formacion Profesional del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte podra autorizar a
las Direcciones Provinciales y a las Consejerias de Educacién la imparticion, en los
centros de su competencia, de modulos profesionales organizados en unidades
formativas de menor duracion. En este caso, cada resultado de aprendizaje, con sus
criterios de evaluacion y su correspondiente bloque de contenidos, sera la unidad minima
e indivisible de particion.

Disposicién adicional primera. Autorizacién para impartir estas ensefianzas.

Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion tramitaran ante la
Direccién General de Formacion Profesional la autorizacion para poder impartir las
ensefianzas de este ciclo formativo, de forma completa o parcial, en régimen presencial y
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a distancia, de los centros que lo soliciten y cumplan los requisitos exigidos conforme a la
legislacion vigente.

Disposicion adicional segunda. Implantacion de estas ensefianzas.

1. En el curso 2012-2013 se implantara el primer curso del ciclo formativo al que
hace referencia el articulo 1 de la presente orden.

2. En el curso 2013-2014 se implantara el segundo curso del ciclo formativo al que
hace referencia el articulo 1 de la presente orden.

Disposicion final primera. Aplicacion de la orden.

Se autoriza a la Direcciéon General de Formacién Profesional, en el ambito de sus
competencias, para adoptar las medidas y dictar las instrucciones necesarias para la
aplicacion de lo dispuesto en esta orden.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

Esta orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el Boletin Oficial
del Estado.

Madrid, 15 de febrero de 2012.—El Ministro de Educacion, Cultura y Deporte, José
Ignacio Wert Ortega.

ANEXO |

Moédulos Profesionales

1. Mddulo Profesional: Corte de bloques. Cédigo: 0887
Contenidos:
a) Recepcion y almacenamiento del bloque:

Interpretacién de la documentacion técnica. Concepto de calidad, normalizacion,
certificacién, ensayos, inspeccion, proceso de control de calidad, operaciones de control y
calidad en el aprovisionamiento. Calidad del producto. Tipos de material y clasificacion en
funcion de su naturaleza y dimensiones.

Caracteristicas y estructura de los materiales: planos de fusibilidad y corte, dureza,
abrasividad del material, pelo, reverso, coquera, fisura, rotura, microfisuras, gabarro,
concentraciéon, manchas, cristalizaciones y otros.

Preparacién de materiales, equipos y maquinaria de lavado, carga, descarga y corte.

Maquinas de agua a presion para lavado de bloques. Clasificacion del material por
calidades: calidad, normativas y catélogos.

El parque de bloques:

Caracteristicas y organizacion.

Recepcidn: criterios de control de bloques de piedra natural, sistemas de medicién y
clasificacion de bloques.

Sistemas de codificaciéon, marcado y registro: terminales informaticos para control de
almacenes.

Almacenaje del material.

Ubicacion: estibar y estabilizar bloques en el parque.

Stocks.

Maquinaria y equipos para el movimiento de bloques: gruas pértico (puentes grua),
polipastos, carretillas elevadoras, mesas transportadoras, cabestrantes, mesas giratorias,
mesas volteadoras y otros.
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Principales componentes de los puentes-grua y polipastos: motor eléctrico, sistema
de elevacion y sistema de desplazamiento:

Tipos de sistemas de control y mando: de botonera, mando a distancia y con
ordenador auxiliar.

Ubicacion del operador: en cabina sobre el puente grua o al pie del equipo.

Utiles para el movimiento de cargas: eslingas, estrobos, grilletes, ganchos y otros.

Accesorios: ventosas, pinzas y otros.

Aplicaciones y limitaciones de los Utiles y accesorios.

Envases y embalajes: contenedores, bidones y otros.

Sistemas de sujecion.

Protectores de la carga.

Operacioén de la maquinaria.

Comportamiento dinamico y estatico del puente-grua cargado y descargado:
sobrecarga, carga mal colocada, exceso de velocidad, aceleraciones, frenado, maniobras
incorrectas y balanceo.

Principales componentes de las carretillas elevadoras: motor eléctrico, motor térmico,
sistema de elevacion, tipos de mastiles, horquillas, cilindros hidraulicos, tableros porta
horquillas y otros:

Manejo de la carretilla: eje directriz, puesta en marcha y detencién de la carretilla,
maniobras, frenado, arranque y detencion.

Tridngulo de sustentacion.

Estabilidad cargada y descargada.

Comportamiento dinamico y estatico de la carretilla cargada y descargada: exceso de
velocidad, sobrecarga, carga mal colocada, aceleraciones y maniobras incorrectas.

Colocacion del bloque en el almacén: carga y descarga, angulos de giro y otros.
Mantenimiento de primer nivel: la maquinaria de lavado, carga, descarga y movimiento
del bloque (preventivo, correctivo y predictivo).

b) Realizacion del precorte y el corte primario de la piedra:

Seleccidn del bloque: criterios de seleccidon. Operaciones de precorte: telar monolama,
corte con hilos y otros. Operaciones de corte primario: telar de granalla o tradicional, telar
de flejes diamantados, cortabloques, corte con multihilo y otros. Relaciones entre el
bloque y las operaciones de precorte y corte primario.

Preparacion y manejo de maquinaria, equipos y utiles de precorte y corte primario:
instalaciones, consumibles y otros.

Preparacién del material:

Nivelado e inmovilizado del material.

Colocacion del material para el corte: paralelismo, aplomado, nivelacién, alineacion,
cara y contracara (lecho de cantera) y otros.

Fijacion del material o bloque: calzado y acufiado con elementos antivuelco y
materiales de agarre.

Lineas y planos de corte: direccion de la veta y otros. Caracteristicas del proceso.

Técnica de escuadre del bloque.

Maquinaria de precorte y corte primario.

Aplicacién de técnicas de corte con monohilo: instalacion del hilo diamantado, tension
del hilo y direccién de corte, conexion y reparacion del hilo diamantado, velocidades de
corte, refrigeraciéon del sistema, posicionamiento de la mesa y fijacidn, colocacion del
bloque y anclaje y otros.

Aplicacion de técnicas de corte con monolama: colocacion de sierra diamantada,
tensionado de sierra, velocidad de corte y bajada, refrigeraciéon de la sierra, elementos
hidraulicos, posicionamiento de la mesa y fijacién, colocacién del bloque y anclaje y otros.
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Aplicacién de técnicas de corte con cortabloques: diametros de discos diamantados y
espesores, colocacion de discos horizontales y verticales, verticalidad, paralelismo y
alineacion de los discos, velocidades de corte y retroceso, separacién entre discos
horizontales, refrigeracion, velocidad y desplazamiento del cabezal multidisco,
programacion de bajada, equipos hidraulicos, tipos de cortabloques (puente, dos
columnas y cuatro columnas), descargadores automaticos y otros.

Aplicacion de técnicas de corte con multihilo: paralelismo de hilos y separacién,
tensiones multiples, direccion de corte, unién y reparacién de hilos, velocidades de corte y
bajada, refrigeracion del sistema, poleas de reenvio, colocacion de bloques y paralelismo
y otros.

Aplicacion de técnicas de corte con telar diamantado: colocacion de sierras
diamantadas y paralelismo, separacion entre sierras, tensionado de sierras, seleccién de
bloques por altura y anchura, técnicas de carga de bloque en telar y distribucién de
aserrado, velocidad de corte, velocidad de bajada, elementos del telar (volante, biela,
bastidor y tirantes, correderas, distribuidor y sistema de refrigeracion, control de bajada,
bombas de abrasivo y otros), técnicas de lavado y descarga del telar, verificacion de las
tablas cortadas, mantenimiento y limpieza de equipos de bombeo y distribucién de agua,
entre otros.

Aplicacién de técnicas de corte con telar tradicional o de granalla: mezcla abrasiva,
proporcion y viscosidad, bombas de abrasivo, tipos de granalla (metalica bola y piramidal),
tipos de sierras aceradas (lisa, acanalada y perforada), elementos del telar (volante, biela,
bastidor y tirantes, balancin, distribuidor y sistema de refrigeracion, control de bajada,
bombas de abrasivo, mezcladores de abrasivo y medidores de viscosidad), velocidad de
corte y bajada, técnicas de lavado y descarga del telar, mantenimiento y limpieza de
equipos de bombeo y distribucion de agua y mezclas abrasivas, entre otros.

Especificaciones técnicas de corte: planeidad, convexidad, concavidad, rugosidad,
espesor, paralelismo y otros. Plantillas y utiles para trazado y conformado: flexémetros,
calibres, galgas, separadores y otros.

Defectos del corte: verificacion de especificaciones del corte, causas de los defectos
de corte, correccion y otros.

Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de precorte y corte primario
(preventivo, correctivo y predictivo). Niveles de los lubricantes y tensiones de los
elementos cortantes. Manuales de uso y mantenimiento. Técnicas y procedimientos para
la sustitucién de elementos simples: sierras, hilos, montaje de hilo diamantado y otros.

Clasificacion de los residuos de corte para su posterior aprovechamiento.

c) Realizacion del corte secundario:

Interpretacion de la documentacién técnica. Seleccion del material: criterios de
seleccion.

Maquinaria de corte secundario: sierras, corte con disco diamantado, hidrocorte, corte
con cizalla y otros. Relaciones entre el material y las operaciones de corte secundario.

Operaciones de corte: planificacion de las tareas, secuenciacion de trabajos,
distribucion de cargas de trabajo, colocacién del material para el corte y otros.

Técnicas de trazado y estereotomia mediante plantillas.

Utiles de corte. Técnicas de corte secundario y parametros de corte.

Aplicacion de técnicas de corte con disco diamantado: diametros de discos
diamantados y espesores, colocacion de disco, verticalidad, paralelismo y alineacién del
disco, velocidades de corte, sustitucion de pastillas diamantadas, refrigeracion,
velocidades de desplazamiento de mesas, velocidad y desplazamiento del cabezal,
equipos hidraulicos y otros.

Aplicacion de técnicas de corte con hidrocorte: bombas de alta presion, sustitucion de
sellos, abrasivos y dosificacion, lanza, velocidad de corte, instalacion, mantenimiento de
equipos hidraulicos, aire comprimido, vacio, revision de bombas de alta presién, limpieza
de circuitos y cubetas de corte y otros.
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Aplicacion de técnicas de corte con cizalla: colocacidon de piezas para el corte,
colocacion de topes para el corte (grosor), cadencia de golpeado y potencia del mismo,
tipos de cizalladoras (fijas, moéviles, hidraulicas, eléctricas y cuchillas), sistemas de vacio
para descarga y otros.

Programacién de maquinaria.

Defectos del corte: verificacion de las tablas, control de calidad, especificaciones
requeridas, causas de los defectos de corte, correccion y otros.

Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de corte secundario (preventivo,
correctivo y predictivo). Manuales de uso y mantenimiento.

d) Clasificacion de los productos resultantes del corte:

Comprobacién del producto: medidas, flexémetros, estandares de calidad, defectos,
criterios de clasificacion y otros.

Maquinaria, equipos y medios auxiliares para el movimiento interno: gruas pértico
(puentes grua), polipastos, mesas transportadoras, cabestrantes, mesas giratorias,
mesas volteadoras y otros.

Identificacion y codificacion: codigos de barras, etiquetado, lectores oépticos,
marcadores de inyeccion de tinta y otros.

Embalado y palatizado: sistemas de embalaje, utiles de embalaje, caballetes, palets,
contenedores (abiertos y cerrados), carga de contenedores, brazos e implementos de
carga, pesado de materiales (basculas y dinamoémetros) y otros.

Estiba y almacenaje: plano de distribucién de materiales en almacén, sefalizacion del
almaceén, almacenes inteligentes, descargadores y apiladores automaticos, robots y otros.

Trazabilidad, normativa y marcado CE. Control de ubicaciones. Métodos logisticos y
de gestidn de stocks y otros.

e) Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccién
ambiental:

Identificacion de riesgos en corte de bloques.

Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales en operaciones de
corte de bloques.

Normativa de prevencion de riesgos laborales en las operaciones de corte de bloques.

Factores y situaciones de riesgo.

Factores fisicos del entorno de trabajo.

Factores quimicos del entorno de trabajo.

Sistemas de seguridad aplicados a los trabajos de corte de bloques.

Seguridad en los trabajos en altura, a nivel y distinto nivel.

Medios y equipos de proteccion individual y colectiva.

Prevencién y proteccion colectiva.

Normativa reguladora de la gestion de residuos.

Clasificacion y almacenamiento de residuos.

Tratamiento y recogida de residuos.

Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental en los trabajos de corte de
bloques: gestion de residuos y materiales desechables (polvo, productos quimicos, ruido
y otros).

Métodos/normas de orden y limpieza.

Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental
y cultural de la sociedad.

Gestién ambiental.
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2. Modulo Profesional: Tratamientos superficiales. Codigo: 0888
Contenidos:
a) Pulimento de la piedra natural:

Interpretacion de los documentos de trabajo.
Técnicas de pulido de la piedra natural:

Secuencia de pulido: calibrado, desbaste, apomazado y pulido.

Caracteristicas, propiedades y aplicaciones.

Maquinaria: pulidoras (manuales, de puente, de cinta, pulecantos y otros), calibradora,
secadora, hornos de secado (eléctricos y otros), volteadoras y giradoras, herramientas y
medios auxiliares.

Maquinas-herramienta CNC.

Mesas auto-cargantes y carros giratorios.

Procesos previos: lavado, secado, rellenado, empastado y reforzado mediante resinas
y aridos del propio material.

Abrasivos: metalicos, fibras, carburos de silicio, diamantados, ceramicos avanzados,
resinoides y sintéticos.

Técnicas de izado y transporte: gruas de puente, de columna, de brazo, ventosa,
equipo de vacio, eslingas, polipastos, accesorios y otros.

Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos. Registro de las operaciones
de mantenimiento. Mantenimiento predictivo y mantenimiento preventivo de actuacion.

Especificaciones técnicas del pulido:

Grados de pulido.
Relacion entre las caracteristicas fisico-quimicas de los materiales y la técnica de
pulido: desgastes a la abrasion, resistencias a la compresion y otras.

Instrumentos de medida (flexémetros, brilldmetros, calibres, rugosimetros,
caracterizacion de estructuras, parametros nanométricos y reflexémetros).

Incidencias. Defectos de fabricacion. Irregularidades del material. Protectores.

Caracteristicas finales del pulido. Estandares de calidad y criterios de clasificacion.

Innovacion y desarrollo: nuevas técnicas de pulido.

b) Aplicacion de tratamientos superficiales de caracter fisico:

Interpretacion de los documentos de trabajo.
Técnicas de tratamientos fisicos:

Raspado: usos, caracteristicas y aplicaciones. Rascadores, lijadores y otros.

Abujardado: usos, caracteristicas y aplicaciones. Maquinaria y herramientas:
maquinas automaticas, carros automaticos, martillos neumaticos y cabezas neumaticas,
platos de abujardado y otros.

Agua: usos y caracteristicas. Maquinaria: maquinas de agua a alta presion y otros.

Apiconado: usos y caracteristicas. Maquinas y herramientas: platos de apiconado,
puntas de acero y otros.

Escafilado de la piedra natural: usos y caracteristicas. Maquinaria, herramientas y
utiles de escafilado.

Arenado y granallado de la piedra natural: caracteristicas y aplicaciones. Maquinaria y
medios auxiliares. ldentificacidon y eleccion de abrasivos: arena de silice, corinddn,
granate, metdlicos y otros.

Flameado: caracteristicas, propiedades y aplicaciones. Maquinaria, herramientas,
utiles y medios auxiliares para el flameado: maquinas flameadoras, mecheros de
oxipropano, oxiacetileno y otros.
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Envejecido de la piedra natural: tipos de envejecido, productos y sistemas que se
pueden utilizar. Maquinaria y herramientas: tromel, mesas vibradoras, difusores y otros.
Reactivos quimicos, catalizadores y otros. Medios auxiliares para el envejecido de la
piedra natural: cepillos, brochas y otros.

Empastado y resinado: usos, caracteristicas y aplicaciones. Maquinaria, herramientas
y utiles de aplicacién: plana o llana, pistola, rodillos, brochas y otros. Materiales: pastas,
resinas, mallas, refuerzos y otros.

Maquinas-herramienta CNC.

Sistemas mixtos.

Especificaciones técnicas de los tratamientos fisicos:

Grados de acabado.

Relacién entre las caracteristicas fisico-mecanicas de los materiales y la técnica de
acabado: peso especifico, resistencia a la compresion, flexotraccion, resistencia al choque,
resistencia al desgaste, resistencia al hielo, microdureza knoop, absorcién de agua y otras.

Conocimiento de caracteristicas técnicas, pruebas y ensayos de la piedra natural.
Normativa, unidades de medida, durezas, resistencias y otros.

Ordenes de fabricacion. Preparacion del material. Programacion del tratamiento
(ciclos, secuencia y labores previas). Control del proceso.

Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria para la aplicacion de tratamientos.
Registro del mantenimiento.

Incidencias. Defectos de fabricacion. Caracteristicas finales. Control de calidad.

c) Realizacion de tratamientos quimicos de la piedra natural:

Interpretacion de los documentos de trabajo.

Procedimientos de los tratamientos quimicos de la piedra natural: inmersion,
pulverizacion, absorcion, desecacion, brochado y otros.

Consumibles: resinas, colorantes y otros (epoxi, poliéster, fendlicas, poliuretanos,
amaridas y anilinas, entre otros). Acidos, productos de patinado y coloreados.

Productos quimicos protectores de funcionalidad diversa (antimanchas,
hidrorrepelentes, antimoho, antigraffiti, antideslizante, oleorrepelentes, quitamanchas,
consolidantes y otros).

Especificaciones técnicas. Ordenes de fabricacion. Grado de acabado. Relacion entre
las caracteristicas técnicas requeridas y el acabado de las mismas, comprobacion de
imprimacion, técnicas de multicapas, fisuras, falta de adherencia, eflorescencias, falta de
tonalidad y deficiencias en la funcionalidad esperada.

Instalaciones y maquinaria: carga y descarga manual y automatica. Cubas de
inmersion. Dosificadoras, mezcladoras y extendedoras. Maquinas de proyeccién. Cabinas
de proyeccién, pistolas airless, pincelado y brochado. Hornos con unidades térmicas para
el secado previo de piezas y curado de resinas de distinta naturaleza. Unidad de vacio.
Hornos para catalisis de resinas (UV, IR y otros).

Ordenes de fabricacién. Preparacion del material. Programacion del tratamiento
(ciclos, secuencia y labores previas). Control del proceso.

Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria para la aplicacion de tratamientos.
Registro del mantenimiento. Hojas de toma de datos, certificados, fichas, conformidades
y no conformidades.

Incidencias. Defectos de fabricacion. Caracteristicas finales. Control de calidad.

d) Clasificacion y etiquetado de los productos para su almacenaje:

Criterios de medicion. Unidades de medida: longitudes, areas, volimenes, pesos y
otros.

Técnicas de clasificacion: por productos, tamafos, dimension, forma, peso, tipo,
caracteristicas y utilizacion.
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Clases y métodos de etiquetado. Descripcion del etiquetado, tipos de etiquetas,
leyenda, estandarizacion, marcado CE, normalizacion. Codificacion: alfabético, numérico,
alfanumérico y codigo de barras.

Técnicas de almacenamiento: catalogacién, simplificacion, especificacion,
normalizacién y estandarizacion.

Maquinaria y equipos de almacenaje: gruas, transpaletas, implementos y eslingas
ventosas.

Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria para almacenaje y etiquetado.
Registro del mantenimiento.

Métodos logisticos: distribucion y ubicacion de productos.

Estandares de calidad y criterios de clasificacion. Trazabilidad, normativa, marcado
CE y otros. Control de ubicaciones y gestion de stocks.

e) Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccién
ambiental:

Identificacion de riesgos en tratamientos superficiales.

Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales en tratamientos
superficiales.

Normativa de prevencion de riesgos laborales en las operaciones de tratamientos
superficiales.

Factores y situaciones de riesgo.

Factores fisicos del entorno de trabajo.

Factores quimicos del entorno de trabajo.

Sistemas de seguridad aplicados a los trabajos de tratamientos superficiales.

Seguridad en los trabajos en altura, a nivel y a distinto nivel.

Medios y equipos de proteccion individual y colectiva.

Prevencion y proteccion colectiva.

Normativa reguladora de la gestion de residuos.

Clasificacion y almacenamiento de residuos.

Tratamiento y recogida de residuos.

Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental en los trabajos de tratamientos
superficiales: gestion de residuos y materiales desechables (polvo, productos quimicos,
ruido y otros).

Métodos y normas de orden y limpieza.

Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental
y cultural de la sociedad.

Gestién ambiental.

3. Moédulo Profesional: Elaboracion de piezas. Codigo: 0889
Contenidos:
a) Corte de tableros y gruesos espesores de piedra:

Documentacién técnica para el mecanizado de la piedra natural: disefios y planos.
Fichas o documentos de seguimiento del proceso. Normas y pliegos de prescripciones
particulares de corte de piedra natural. Despieces y conjuntos de piedra. Planos de
montaje y despiece: planos de detalle, plantas, alzados, secciones y perspectivas.
Ordenes de fabricacion y corte. Caracteristicas del material. Instrucciones operativas.

Técnicas de medida de longitud, superficie y volumen. Conversién de unidades:
azuletes, cordeles, distanciometros, niveles, niveles laser, trazadores, flexdmetros y
cintas métricas. Replanteos. Clases: esquistosidad y estructura de la piedra, planos de
corte, filones, maclas, estratos y otros.

cve: BOE-A-2012-2581



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

) ®
g\u

Miércoles 22 de febrero de 2012 Sec. I.

Pag. 15364

Herramientas, instrumentos y utiles de corte y elaboracion. Tipologias. Corte a medida
de la piedra natural: corte recto, inclinado y curvo. Aplicaciones. Métodos. Tipos de
mecanizado: ranurado, taladrado, escotado, fresado, punzonado y otros.

Medios auxiliares para la carga, descarga y transporte del material. Tipos y
caracteristicas. Técnicas de izado y traslado de cargas. Carga del material en banco de
trabajo o maquina.

Defectos del corte de piezas. Calidad del producto. Factores de calidad. Tolerancia
dimensional. Aspecto. Grado de acabado.

Limpieza y acondicionado de piezas.

Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos. Mantenimiento preventivo
y predictivo.

b) Realizacion de piezas estandar y en serie de piedra natural:

Técnicas y procedimientos de elaboracion de piezas de piedra natural. Fases de las
operaciones de corte. Material para cortar. Corte a medida de piedra natural. Corte
dirigido. Corte por plantillas.

Realizacién de piezas estandar de piedra. Terminacién y mecanizado. Tipos y
caracteristicas de las técnicas: desbaste y corte con disco diamantado, desbaste con
fresa diamantada. Caracteristicas de los acabados superficiales de caracter manual.
Mecanizados: taladrado, ranurado, fresado, pulido, apomazado, arenado, texturado,
envejecidos, vaciados, texturados al agua, rayado, abujardado y otros.

Procedimientos de elaboracion de piezas: estandar, en serie y otros.

Maquinaria para el corte y elaboracién de la piedra natural: cortadoras de disco e hilo,
equipos de agua a alta presion, cizalla, maquinaria para labores especiales, equipos de
contorno, equipos de corte con hilo y control numérico, calibradoras y otros. Utiles de
trabajo y herramientas: discos, abrasivos, hilo diamantado, brocas, fresas, hilos, granalla,
herramientas manuales, difusores de agua y otros.

Puesta en marcha de la maquinaria. Parametros de control: especificaciones de
material, velocidad de corte, avance y otros. Manuales e instrucciones técnicas.
Regulacion de equipos.

Operaciones auxiliares y de terminacion. Ranurado, biselado, vaciado de piezas,
taladrado, pulido y conformado de cantos, moldurado, escafilado y otros.

Procesos y condiciones de calidad: principales defectos e irregularidades. Causas y
soluciones posibles.

Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos. Operaciones de
mantenimiento. Frecuencia y periodicidad. Fichas de mantenimiento. Mantenimiento
preventivo y predictivo. Instalaciones complementarias: electricidad, agua y aire
comprimido.

c) Realizacion de piezas singulares y a medida:

Técnicas de realizacion de piezas singulares y a medida de piedra natural. Técnicas de
dimensionado para corte y ensambles. Técnicas de corte y conformado. Tipos de piedra
natural: propiedades y aplicaciones. Tipos de elementos singulares. Encimeras para barios,
cocinas, muebles, elementos funcionales y constructivos en piedra natural, encimeras,
mesas, chimeneas, escaleras, ménsulas, mobiliario urbano (bancos, bolardos, jardineras y
otros) y piezas de revolucion (balaustres, columnas y otros). Trazado de piezas, corte a
medida. Mecanizados: taladrado, ranurado, fresado, pulido de cantos y otros.

Plantillas. Tipos. Manejo y aplicacién. Ficha de trabajo.

Proceso, programacion y simulacién de equipos de corte para la elaboracién de
piezas singulares. Optimizacion del proceso.

Maquinaria de labores especiales, equipos y medios auxiliares. Utilizacion y manejo.
Equipos de corte por contorno, hidrocorte, hilo de formas, torno copiador y otros.

Encastres y ensamblados. Tipos: interiores, exteriores, superiores, inferiores y mixtos.
Comprobacion y ajustes. Realizacion.
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Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos. Operaciones de
mantenimiento. Frecuencia y periodicidad. Fichas de mantenimiento. Mantenimiento
preventivo y predictivo. Instalaciones complementarias: electricidad, agua y aire
comprimido.

Utiles de trabajo: discos, abrasivos, brocas, fresas y otros.

d) Labrado y exfoliacion de piezas de pizarra:

Operaciones de labrado y exfoliacidon de la pizarra. Técnicas de lajado: guillos, cufias
y otros.

Caracteristicas de la pizarra: exfoliacion y corte. Inspeccion visual de rachones.
Diclasas, filoncillos de cuarzo, imperfecciones y otros. Marcado de la direccion de corte.

Humectacion de piezas. Técnicas. Inmersion en cubetas de agua. Tiempo de
exposicion. Técnicas de inmersion.

Exfoliado. Tipos: primario y final. Automatico, martillos neumaticos, con pica plana o
espatula, cufias y mazas. Exfoliacion manual. Posicién-labrador-rachén. Uso de
herramientas. Exfoliacion final. Manual en bancos de labrado: espatulas y martillo de
plastico. Ufietas. Exfoliacion mecanica: ventosas, espatulas, autocentradora y percutidora.

Técnicas de serrado. Discos. Sierras de disco diamantado. Sierras de linea paralela.
Sierras en linea serie. Técnicas de taladrado de las placas.

Manipulacion y transporte de rachones: puentes gruas y polipastos con abrazaderas,
ganchos en angulo recto, carretillas elevadoras y otros.

Dimensionado de placas: corte tijeras, guillotinas, troqueladoras y cortadoras
continuas neumaticas. Taladradoras automaticas.

Calidad del acabado. Control de calidad: herramientas. Principales defectos e
irregularidades. Causas y soluciones posibles. Procesos y condiciones de calidad.
Acabados. Operaciones y productos de limpieza. Maquinas, equipos y productos
empleados.

Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos. Mantenimiento preventivo,
predictivo y correctivo.

e) Elaboracion y conformacion de aglomerados y compactos de piedra:
Materias primas y semielaborados:

Aridos: calizos, siliceos e igneos.
Resinas: poliéster, fendlicas y aramidas.
Cargas: pesadas y volatiles.

Morteros y hormigones.

Catalizadores y aditivos empleados.
Caracteristicas e industrias proveedoras.

Condicionantes productivos y tecnoldgicos. Rasgos basicos de las instalaciones
industriales y del proceso manual para la fabricacién de aglomerados, compactos de
piedra y otros.

Conformado. Caracteristicas de las mezclas.

Compactacién mediante prensado.

Extrusionados, moldeados, laminados y otros.

Instalaciones auxiliares. Caracteristicas tecnologicas.

Ciclo manual y automatico.

Procesos de fabricacion de productos compactos: operaciones basicas para la
fabricacion de mezclas. Relacion entre procesos y productos. Tiempo de ejecucion.

Mezclas: dosificaciones, tipos de maquinaria, mezcladoras, colorantes y otros.

Moldes. Tipos. Llenado. Desmoldado.

Identificacion de defectos originados en las operaciones de conformado y secado de
productos aglomerados y compactos. Causas y posibles soluciones.
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Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos. Mantenimiento preventivo,
predictivo y correctivo.

f) Clasificacién y etiquetado de los productos:

Procesos de clasificacion y etiquetado. Almacenamiento y acopio de materiales.
Inspeccion visual, recepcion de albaranes, control de materiales, colocacién y apilado.
Fichas de almacén.

Estandares de calidad y criterios de clasificacion. Trazabilidad, normativa, marcado
CE y otros. Control de ubicacion y estocaje.

Maquinaria y equipos de movimiento y almacenaje: puentes gruas, carretillas
elevadoras, transpaletas, implementos (eslingas y ventosas) y otros.

Equipos de embalaje, etiquetado y almacenaje de piedra natural. Medios auxiliares
para el embalaje. Clases y métodos de etiquetado. Marcado CE, normalizacion,
descripcion del etiquetado, tipos de etiquetas, leyenda, estandarizacién y otros.
Codificacion: alfabético, numérico, alfanumérico y cédigo de barras.

Carga y estiba. Técnicas de manipulaciéon. Alimacenamiento. Elementos de proteccién
del material. Fijacion: cintas, cables y otros.

Técnicas de clasificacion: por productos, tamafnos, dimension, forma, peso, tipo,
caracteristicas, utilizacion y otros. Técnicas de almacenamiento: catalogacién,
simplificacion, especificacion y otros.

Documentacién para el transporte. Nota de carga. Parte de salida.

Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos. Mantenimiento preventivo,
predictivo y correctivo.

g) Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental:

Identificacion de riesgos en elaboracion de piezas.

Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales en elaboracion de piezas.

Normativa de prevencién de riesgos laborales en las operaciones de elaboracién de piezas.

Factores y situaciones de riesgo.

Factores fisicos del entorno de trabajo.

Factores quimicos del entorno de trabajo.

Sistemas de seguridad aplicados a los trabajos de elaboracién de piezas.

Seguridad en los trabajos en altura: colgados o suspendidos en plataformas.

Medios y equipos de proteccion individual y colectiva.

Prevencién y proteccion colectiva.

Normativa reguladora de la gestion de residuos.

Clasificacion y almacenamiento de residuos.

Tratamiento y recogida de residuos.

Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental en los trabajos de elaboracion de
piezas: gestion de residuos y materiales desechables (polvo, productos quimicos, ruido y otros).

Métodos y normas de orden y limpieza.

Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental
y cultural de la sociedad.

Gestién ambiental.

4. Moddulo Profesional: Modelos en obras de piedra. Codigo: 0890
Contenidos:

a) Caracterizacién de los documentos y representaciones de los proyectos de obras
de piedra natural:

Definicion de proyecto. Estructura y contenidos de un proyecto de piedra natural.
Fases, funciones, productos y finalidad.
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Sistemas de representacion: sistema diédrico, sistema de planos acotados, sistema
axonomeétrico, perspectiva caballera y perspectiva conica. Interpretacion de planos.

Materiales y utiles de dibujo: para trazar rectas y curvas, para dar texturas y colores,
para borrar o rectificar papel, para cortar y otros.

Sistemas de normalizacién: normas UNE e ISO. Rotulacién o escritura. Tipos de
lineas. Disposicion de vistas y otros. Acotacion: lineas de cota, cifras de cota, simbologia
de final de cota, lineas auxiliares, flechas y otros.

Papeles y formatos: AO, A1, A2, A3, A4 y otros. Tipos de papel: grosores y otros.

Representaciones de vistas. Cortes y Secciones. Proyeccion frontal y de perfil.

Representacion de la luz y color: focos, luces, sombras y otros.

Programas de disefio asistido por ordenador 2D y 3D.

Modelos, moldes y maquetas tridimensionales de obras de piedra natural: tipos,
materiales (piedra, madera, metal y sintéticos), utilidades y otros.

b) Elaboracién de bocetos y croquis de elementos y obras de piedra natural:

Relacién entre el elemento representacion y su forma de representacion. Normas
para la elaboracion de croquis. Técnicas y proceso de elaboracién de croquis y bocetos.
Rotulacion libre. Proporciones.

Composicion con formas geométricas. Formas organicas. La figura humana.
Representacion de dimensiones y materiales.

Vistas: alzado, planta, lateral izquierda y derecha, inferior o posterior y otros. Cortes.
Detalles. Despieces: elementos de un despiece.

Técnicas de representacion de luz y sombras en bocetos.

Técnicas de aplicacion del color. Representacion de materiales con color. Texturas
con color y otros.

Aplicacion de simbologia en bocetos: tipos de lineas, grosores, leyendas, simbologia
de restauracion y otros. Escalas: graficas y normalizadas.

Proporcionalidad de elementos y técnicas de composicion.

Normas de representacion grafica.

c) Dibujo de planos de elementos de obras de piedra natural:

Unidades de representacion. Seleccion del sistema de representacion, Utiles y
soportes en funciéon del tipo de elemento: papel, informatico, en la piedra y otros.

Disefio asistido por ordenador 2D y 3D: instalacién de software, interfaz de usuario,
inicio, organizacién y guardado, vistas de dibujos, creaciéon y modificacion de objetos,
entidades, sdlidos, capas, bloques, objetos, funciones de relleno, sombreado y coloreado,
patrones, anotacion de dibujos y otros.

Uso de formatos y escalas en el disefio asistido por ordenador. Espacios de dibujo y
otros. Margenes, cuadros de rotulacion o cajetin. Sefales de centrado, sefiales de
orientacion y otros.

Normas de acotacién: acotacion en serie, en paralelo, progresiva y otros. Estilos de
acotacion, modificacion y correccién de la acotacion.

Leyendas y cuadros aclaratorios en dibujos.

Planos de despiece y montaje. Composicion y distribucién de elementos.

Correspondencia entre vistas, secciones y otros elementos del plano. Correspondencia
entre las fases de montaje y sus elementos.

Trazado e impresion de dibujos: trazado e impresién en papel, archivo en soporte
papel y digital. Presentacion de trabajos y plegado del papel.

d) Realizacién de plantillas para trazar y verificar formas en obras de piedra natural:

Técnicas de realizacion de plantillas. Concepto del espacio. Concepto de positivo y
negativo.

Interpretacion de dibujos y documentacion técnica. Despiece de plantillas: plantilla y
contraplantilla.
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Materiales para plantillas: madera, acetato, chapa metalica, poliestireno, cartulina,
papel vegetal y otros.

Técnicas de trazado de plantillas: mano alzada, carboncillo, calcado, con vinilo y
otros.

Maquinaria y utiles de corte y repasado: sierras, limas, tijeras, cortadores, lijas,
plotters de corte de vinilo y otros.

Corte de plantillas y repasado de aristas. Métodos de corte segun el material.

Trazado sobre el material soporte de la plantilla: rayadores, ceras, transportadores y
otros.

Verificado y comprobacion de formas y medidas de plantillas.

Normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental en la realizacion
de plantillas y uso de utiles de herramientas.

e) Representacion de elementos en tres dimensiones:

Materiales para maquetas modelo: madera, escayolas, arcillas, alambre, plastilina,
poliestireno expandido, resinas y otros. Seleccion del material.

Técnicas volumétricas: adicion, sustraccion, tension y contraccion, mixtas y otras.
Seleccion de la técnica de elaboracion.

Maquinas, herramientas y utiles para realizar maquetas y modelos: amoladoras y
fresadoras de repaso, palillos, espatulas, vaciadores, martillos, tenazas, caladoras y
otros.

Técnicas para generar volumenes con distintas escalas: elementos expresivos del
lenguaje tridimensional (formas, funciéon y estructura), moldeado, contorneado,
extrusionado, talla, ensamblaje y otros. Tipos y modelos de ampliacién de escalas.

Moldes: tipos de moldes, concepto de positivo, negativo y otros.

Representacion de volumenes con aplicaciones informaticas de dibujo y disefio 3D:
objeto, entidades, renderizados y otros.

Comprobacién de la maqueta o modelo.

Estructuras alambricas y armaduras: tipos de armaduras, seleccion, realizacion y
medios de union.

Aplicacion de técnicas de modelado y mixtas.

Técnicas de acabado, color y textura de modelos y maquetas. Seleccion y realizacion.

Normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental en la realizacién
de maquetas y modelos.

5. Moédulo Profesional: Comercializacion de obras de piedra. Codigo: 0891
Contenidos:
a) Realizacién de mediciones de partidas de obra:

Caracteristicas de los productos y servicios ofertados.

Especificaciones del trabajo. Proyectos de piedra. Croquis. Ideas. Areas. Locales
singulares. Naturaleza. Efectos. Variables climatolégicas. Exterior e interior. Catalogos de
productos en piedra. Manuales técnicos Uso y manejo.

Conocimiento de propiedades y comportamiento de cada tipo de material.

Modelo de actuacién en el asesoramiento. Vida util. Limpieza. Mantenimiento.

Medicién de partidas de obra. El proceso de medicion. Medicion en obra. Medicion
sobre plano. Criterios de medicion. Cinta corrida, parcial.

Andlisis de proyectos de obras de piedra natural. Planos memoria.

Calculo de unidades, longitudes, superficies, volimenes, pesos y otros.

Criterios de medicién de éareas y locales. Uso de utiles y manejo correcto de
flexémetros, cintas métricas y distanciometros. Calculo de errores y compensacion de
errores de medicion.

Técnicas de medicién: triangulacion, perimetral, por comparacion y otras.

Trazado de croquis y traslado de medidas a plano mediante acotaciéon normalizada.
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b) Analisis de costes de equipos, materiales y mano de obra:

Catalogos. Manuales de precios de trabajos en piedra. Revistas. Catalogos
comerciales. Distribuidores. Proveedores.

Bases de datos. Formato papel y formato digital.

Rendimiento de maquinaria y mano de obra. Concepto. Manuales tipo. Tipos y
célculos. Manuales de empresas de maquinaria. Bases de datos de rendimientos.

Definicién de partidas de obra y partidas alzadas. Unidades de medicion
correspondientes.

Tablas salariales. Fuentes documentales o bases de datos.

Confeccién de precios de unidades de obra.

Definicion de los diferentes tipos de precios.

Estructura de costes: costes directos (mano de obra, materiales y maquinaria) y
costes indirectos (instalaciones, medios a pie de obra, personal técnico y administrativo,
entre otros). Medios auxiliares.

Repercusion de los costes directos e indirectos en la valoracion de las unidades de
obra.

Precios descompuestos y unitarios de la partida de obra.

c) Calculo de precios de los productos y trabajos de piedra:

Costes. Control de costes en obras de piedra natural.

Estimacion de costes. Suministradores. Subcontratas. Ofertas.

Beneficio. Impuestos. Gastos generales.

Célculo del coste de las materias primas. Registro documental.

Coste de produccion. Concepto. Calculo y aplicacion.

Escandallo de productos en piedra natural. Concepto y obtencion.
Condicionantes de precios. Actualizacion y aplicacion: IPC, inflacion y deflacion.
Coste de produccion. Determinacion.

d) Elaboracion de presupuestos:

Mediciones. Extraccién de datos y valoracion: general, completa y parcial.

Precios unitarios, descompuestos y auxiliares. Célculo. Estado de mediciones.

Medios para la elaboracion de presupuestos. Tipos y formatos.

Presupuestos. Tipos. Presupuesto de ejecucién material. Descripcién. Criterios de
elaboracién. Presupuesto de ejecucién por contrato. Descripcién. Criterios de elaboracion.
Procesos de control de costes. Partidas de obra.

Elaboracién de presupuestos de trabajos de piedra natural. Aplicacion de impuestos y
gastos generales. IVA.

Procesos automatizados para la elaboracion de presupuestos. Estadillos y hojas de
célculo.

Confeccién del documento final del presupuesto.

Memoria y ficha justificativa.

e) Configuracion de mediciones y presupuestos:

Herramientas informaticas. Bases de datos. Hojas de calculo. Tratamiento de textos.
Hoja de entrada de datos.

Seleccion de unidades. Incorporacion de unidades y precios al presupuesto.
Incorporaciéon de mediciones al programa.

Procesos automatizados para la elaboracién de presupuestos. Plantillas. Confeccion
del documento final del presupuesto.

Generacion e impresion de informes y anexos. Manuales justificativos. Garantias.

f) Realizacién del proceso de venta:

Componentes del precio de venta y sus condicionantes: por producto y por trabajo.
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Procedimientos de facturacién y cobro. Formas de cobro al cliente.

Precio de venta. Conceptos basicos y variables. Margenes y descuentos. Ratios.

La factura. Datos necesarios. Tipos. Formas de pago: contado, aplazado, cargo en
cuenta y otros. Facturacién y sistemas de gestion integrada.

Medios de pago. Documentacién del cobro y del pago.

Devolucién y cambio.

Técnicas de venta. Canales de venta. Métodos de busqueda. Organizacion de la
venta. Agenda comercial. Fases de la venta: presencial y no presencial. Técnicas de
comunicacion.

Aplicacién de las nuevas tecnologias en las operaciones de venta.

Atencion al cliente. Reclamaciones: quejas y sugerencias en el servicio postventa.

Resolucion de reclamaciones y quejas. Técnicas para prever conflictos.

Utilizacion de herramientas informaticas en la gestion de reclamaciones.

Seguimiento postventa. Procedimientos utilizados en el servicio postventa.

Normativa de proteccion de datos.

6. Moddulo Profesional: Conocimiento y extraccion de la piedra. Cédigo: 0892
Contenidos:
a) Clasificacion de rocas:
Clasificacion de rocas: igneas, metamorficas y sedimentarias:

Rocas igneas: caracteristicas de los magmas, clasificaciéon de rocas igneas y
asociaciones de rocas igneas.

Rocas metamorficas: metamorfismo local y regional, influencia de la temperatura y la
presion, estructuras de las rocas metamorficas (pizarras, filitas, esquistos, gneis y
migmatitas) y metamorfismos de las rocas.

Rocas sedimentarias: rocas detriticas, clasificacion de las rocas detriticas, rocas
sedimentarias de precipitacion quimica y rocas sedimentarias de origen organico.

La piedra natural en Espafa. Centros de produccion. Comercio interior y exterior.

Marmoles. Origen y caracteristicas. Yacimientos en Espafia. Marmoles de importacion.
Utilizacién y aplicaciones de los marmoles.

Pizarras. Origen y caracteristicas. Yacimientos en Espafia. Pizarras de importacion.
Utilizacién y aplicaciones de las pizarras.

Granitos. Origen y caracteristicas. Yacimientos en Espafia. Granitos de importacion.
Utilizacién y aplicaciones de los granitos.

Grupos de piedras utilizadas en canteria: piedras lajosas y piedras de bloques. Tipos
de piedras de canteria: areniscas, conglomerados, cuarcitas, calizas, marmoles, esquistos
y otros. Tipos de obras y trabajos de canteria: sillerias (sillar y sillarejo), mamposterias
(en seco, ordinaria, careada y concertada), losas, adoquines, bordillos, encintados y
otros.

Propiedades y caracteristicas de la piedra natural: peso especifico, coeficiente de
absorcién de agua, resistencia a compresion, resistencia a flexion, resistencia al choque,
resistencia a las heladas, resistencia al desgaste, resistencia a cambios térmicos, médulo
de elasticidad, coeficiente de dilatacién, microdureza knoop, resistencia a sulfatos y otros.
Descripcién petroldgica, analisis quimico y otros.

Ensayos en rocas y piedra natural: determinacion de peso especifico y absorcion,
resistencia a las heladas, resistencia al choque, resistencia a la flexién y compresién y otros.

Reconocimiento y clasificacién de piedra natural por observacion directa y a partir de
ensayos.

Normalizacién: normas espafiolas, normas europeas y marcado CE.

b) Caracterizacion y aplicacion de las técnicas de extraccion de piedra natural:

Factores que afectan a las explotaciones de piedra natural: composicion litologica,
color, textura, tamafo del grano, orientaciéon de cristales, porosidad y huecos,
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recristalizacion, alteraciones, impurezas, minerales metalicos, vetas y concreciones,
replegamientos internos, costras, patinas, modos de aflorar, cambios de potencia,
fracturacion, discontinuidades, metamorfismos y otros.

Tipos de canteras: a cielo abierto (canteras en foso sobre terrenos llanos, canteras en
ladera y canteras en alto) y subterraneas.

Proceso de explotacion de canteras de piedra natural. Técnicas de arranque de piedra
natural. Método de rebanadas verticales, método de banqueo con bancos altos, método
de banqueo con bancos bajos y otros.

Metodologia de explotacién de piedra natural: eliminacion de la motera estéril y
material alterado, apertura del banco, separacion de gran masa, separacion de bloques,
recuadre del bloque en plaza de cantera y otros.

Planos de corte. Reconocimiento de diaclasas. Planos de despegue. Técnicas de
reconocimiento, condicionantes y limitaciones en el funcionamiento de la maquinaria.

Barrenos para el paso del hilo diamantado. Replanteo de la posicion, direccién e
inclinacion. Documentos e interpretacion de la documentacién. Medios y utiles de
replanteo sobre la masa de piedra.

Maquinaria de extraccion de piedra natural: corte mecanico, corte con hilo helicoidal,
corte con chorro de agua, corte mediante cemento expansivo, perforacion método
finlandés, mineria subterranea en pizarras y otros. Medios necesarios y equipos en cada
método. Ventajas y desventajas de cada método. Preparacion de la maquinaria.

Seleccion del bloque: dimensiones, forma, calidad de la piedra, pruebas, stock de
almacén y otros. Transporte de bloques: dentro de la cantera y de la cantera a la planta
de tratamiento. Colaboracion en las tareas de transporte.

Normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccién ambiental en la extraccion
de piedra natural: elementos de proteccion individual y colectiva, medidas preventivas,
tipos de residuos, recogida selectiva de residuos y otros.

c) Realizacion del corte de bloques con técnicas y maquinaria de arranque
mecanizado:

Ubicaciéon de la maquinaria: nivelacién del terreno segun la direccién de corte.
Limitaciones de trabajo de la maquinaria en cuanto al angulo y direccidn. Ubicacién de la
maquinaria. Ubicacion sobre carriles: nivelacion, alineado, empalme, comprobacion de la
direccion, pendientes transversal y longitudinal y otros. Posicionamiento de la maquinaria
sobre los carriles.

Programacién de la maquinaria de corte. Parametros de corte en funcién de la
naturaleza de la roca.

Taladros de paso del hilo diamantado. Perforadoras, martillos picadores y otros.
Técnicas de perforacion. Barrenos verticales y barrenos horizontales. Utiles: tipos de
barrenas, bocas de barrenado, deslizaderas, tuberias y varillaje para barrenos
horizontales y otros. Practica operativa y parametros de uso: velocidad de bajada, avance
lateral y otros.

Redes de abastecimiento de agua, energia eléctrica y aire comprimido: caracteristicas,
partes de la red, conexién a la maquinaria, comprobacion del caudal (influencia en el
proceso de corte, refrigeracion y eliminacion de detritus) y otros.

Operacién con maquinaria de corte y sustitucion de material y Utiles de corte:

Equipos de corte con hilo: equipos hidraulicos, equipos hibridos, equipos eléctricos
con tensado del hilo por contrapeso, hilos diamantados y componentes de la maquinaria.
Programacion y preparacion: velocidad y tension del hilo, y avance del conjunto. Poleas
guiadoras y direccionamientos. Uniones del hilo: elementos y utiles. Métodos de corte con
hilos. Sistema de refrigeracion. Rendimientos. Utiles y consumibles. Sustitucién de
material y Utiles de corte. Practica operativa, parametros de uso y otros.

Rozadoras de brazo: rozadoras a cielo abierto, rozadoras de interior, componentes de
la maquinaria, cadenas de corte, plaquitas de corte y brazos de corte. Cambios de
elementos de corte y cadena. Refrigeracion. Rendimientos. Utiles y consumibles. Préactica
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operativa y parametros de uso: velocidad de giro y penetracion, colocacion del espadin y
direccion (horizontal y vertical) y otros.

Equipos de corte con disco. Tipos de disco (diamantados y otros). Utilidades y
limitaciones. Cambio del disco. Refrigeracion. Utiles y consumibles. Practica operativa,
parametros de uso y otros.

Lanzas térmicas, equipos de chorro de agua, cufias manuales e hidraulicas:
componentes de la maquinaria. Rendimientos. Utiles y consumibles. Practica operativa,
parametros de uso y otros.

Separacion y abatimiento del bloque primario: procedimiento de despegue y
abatimiento, preparacion del lecho, entalladuras, maquinaria y herramientas para el
despegue y abatimiento, almohadillas de separacion y otros.

Mantenimiento de primer nivel de maquinaria de arranque mecanizado: mantenimiento
preventivo.

Normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental: identificacion
de los riesgos asociados (trabajos en altura, a nivel y a distinto nivel, atropamientos y
otros), medidas y equipos para prevenirlos, y gestion de residuos y materiales
desechables.

d) Preparacion y realizacion de perforaciones para el arranque de bloques de piedra
natural con voladuras:

Secuencia de extraccion (método finlandés): perforacion primaria, perforacion
secundaria y escuadrado de bloques. Clases de esquemas de perforacion.

Equipos y maquinaria de perforacion: banqueadores, perforadoras multiples, vagones
perforadores y otros. Caracteristicas y practica operativa. Utiles de atacado.

Plano de corte y plano de despegue. Coincidencia del plano de corte con el plano
deseado de despegue.

Replanteos de los barrenos. Técnicas de barrenado. Disposicion de barrenos:
diametro, espaciamiento y otros.

Realizacion de taladros. Esquema de perforacion: documentacion técnica, planos y otros.

Mantenimiento de primer nivel de maquinaria de arranque mecanizado: mantenimiento
preventivo.

Normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental en los trabajos
de perforacion: identificacion de los riesgos asociados y de las medidas y equipos para
prevenirlos, y gestién de residuos y materiales desechables.

e) Conformado del bloque de piedra natural:

Operaciones de subdivision de bloques: identificacion de los planos de corte y
exfoliacién, medidas comerciales, fases del proceso, elaboracién de subproducto y otros.

Estabilizacion del bloque y maquinaria: técnicas de estabilizacion, zonas de trabajo y
otros.

Maquinaria para conformar bloques: perforadora multiple, monolama, monohilo y
corte con disco. Caracteristicas y procedimiento operativo.

Escuadrado del bloque. Maquinaria para escuadrar bloques: técnicas de preparacion
y mantenimiento de martillos, operacion de maquinaria, herramientas de escuadreo,
escuadreo mediante cuias y mazas, retirada de sobrantes y otros.

Clasificacién y marcado de bloques: criterios de clasificacién, control de calidad de
productos de canteria y normas y estandares de calidad. Denominaciones comerciales.
Marcado de bloques. Sistemas de codificacion y registro. Medicion de bloques: utiles y
criterios de medicion. Manipulacién, almacenaje y expedicion de productos de cantera.

Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de arranque conformado.

Normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental en los trabajos
de conformado.
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7. Moddulo Profesional: Talla y montaje de piedra natural. Codigo: 0893
Contenidos:
a) Seleccion y replanteo de bloques para la fabricacion de piedra natural:

Piedra natural. Tipos. Requerimientos: tonalidad, calidad, numero de piezas que hay
que elaborar y otros. Caracteristicas fisicas y quimicas. Orientacion de la estratificacion
en funcién del destino final de la pieza (horizontal y vertical). Especificaciones técnicas.

Comprobacién y seleccion de bloques. Dimensiones. Criterios para la elecciéon del
tipo de piedra en funcién de su uso (columnas, jambas, elementos decorativos, arte
funerario y otros).

Criterios de calidad de la piedra natural. Reconocimiento de no conformidades
(direccién del grano, fracturacion externa e interna, gabarros, cintas, vetas, fisuras, pelos,
coqueras, manchas y otros). Criterios de clasificacion, ubicaciéon y etiquetado (bajas de
bloques).

Replanteo y marcado de piezas: tipos, uUtiles de marcado y otros. Técnicas de medida
de longitud, superficie y volumen. Conversién de unidades. Escalas.

Riesgos en la manipulacién y replanteo de bloques. Medidas de seguridad y de
proteccion del medio ambiente. Elementos de proteccion individual.

b) Desbaste y corte de la piedra:

Técnicas y procedimientos de desbaste y corte de piezas de piedra natural. Tipos y
caracteristicas de las técnicas: desbaste y corte. Maquinas eléctricas y neumaticas:
amoladoras, martillo neumatico, taladros y otros. Utiles de trabajo: discos, brocas y otros.
Herramientas manuales: macetas, punteros, escafiladores, topes y otros.

Fases de las operaciones de desbaste. NUumero de secuencias. Procedimientos de
las secuencias de desbaste. Desbaste por lineas de trazado, por planos, terrazas, corte
por linea, en V y otros. Caracteristicas de las piezas: dimensiones, tipo de piedra y otros.
Procesos y condiciones del desbaste y corte: principales defectos e irregularidades,
errores y desviaciones, soluciones posibles y otros.

Elementos de ubicacién y fijacion: sargentos, mordazas, tornillos y otros. Métodos de
ubicacion de las piezas o bloques de piedra. Elementos de sustentacion y auxiliares.
Sistemas de elevacion.

Preparacién de maquinaria y equipos de desbaste y corte: caracteristicas, utiles de
corte (seleccién, colocacion, cambio y otros), herramientas, consumibles, materiales
auxiliares y otros. Dispositivos de seguridad de las maquinas. Realizacion del corte y
desbaste: funcionamiento, utiles de corte y desbaste y otros.

Parametros de regulacion de corte y desbaste: establecimiento, control y ajuste.
Operaciones con maquinas y herramientas: angulo de incidencia, orientacién, fuerza,
presion y otros. Comprobacion de formas: tamario, escalas, lineas de trazado y otros.

Residuos. Zonas de ubicacién de residuos. Equipos de orden y limpieza (carros,
carretillas, cubetas, palas, cepillos y otros). Puente grua y carretilla elevadora. Legislacién
medioambiental.

Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria, herramientas y equipos. Operaciones
de mantenimiento. Frecuencia y periodicidad. Mantenimiento preventivo y predictivo
Instalaciones complementarias: electricidad, agua y aire comprimido.

c) Talla de piezas de piedra natural:

Técnicas de talla: manual y automatica.

Seleccién de herramientas y utiles de talla: punteros, cinceles, gradinas, bujardas,
escofinas, martillo, macetas, cufas, pinchotes, compresor y otros. Seleccion de
magquinaria y accesorios de talla: amoladoras, taladros, fresolines, fresas, discos de corte
y lija, muelas de pulir y otros. Preparacion, aplicacion y manejo.
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Procedimientos y técnicas de reproduccion: copia, ampliacién, reduccién y otros.
Métodos de reproduccién: método de sacado de puntos, método de los tres compases,
método de jaula y otros. Utiles para el sacado de puntos: maderas, sargentos, agujas,
nivel, escuadra, escalimetros, regla milimetrada y otros.

Técnicas y procedimientos de talla de la piedra natural a mano y a maquina: arranque,
impacto, incisién, repaso, raspado, corte y otros. Parametros: dngulo, orientacién, presion
y otros. Fases de las operaciones de talla.

Verificacion de la forma y dimensiones de las piezas. Fases de las operaciones de
comprobacion. Equipos de medicion: flexdbmetro, regla, escuadra, compas, escalimetros,
nivel, calibre y otros. Caracteristicas requeridas. Lineas y formas de las piezas obtenidas.

Comprobacién de la obra. Correspondencia con los bocetos, modelos, plantillas y
planos iniciales. Desviaciones. Técnicas y procedimientos de correcciones y reajustes.

Correccion de desviaciones: comprobacion de encastres, conjuntos, funcionalidad y
otros. Ajustes al disefio.

Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria, herramientas y equipos. Operaciones
de limpieza. Mantenimiento preventivo. Fichas de mantenimiento.

d) Montaje de conjuntos y obras de artesania de piedra natural:

Documentacion técnica: planos, graficos, plantillas y otros. Interpretacién de planos
de montaje. Clasificaciéon de las piezas: numeracion y otros. Premontajes: sistemas y
secuencias. Tipos de conjuntos y obras de talla: esculturas, fuentes, gargolas, escudos,
figuras, logotipos, grabados, murales, mosaicos, puzzles de corte, arte funerario (lapidas,
panteones, capillas y mausoleos) y otros.

Ajustes de medidas. Espacio de montaje y medidas reales. Utiles de comprobacién:
flexdmetro, escuadra, distanciometro, laser y otros.

Sistemas de elevacion y desplazamientos: transpaleta, carretilla elevadora, gruas,
polipastos, poleas y otros. Técnicas de manipulacién y transporte. Elementos auxiliares
de elevacion: escaleras y otros. Medios de carga y descarga. Carga y estiba en el medio
de transporte. Inmovilizacion del material. Cimbras, sistemas provisionales de
sustentacion: trazado, montaje y descimbrado. Operaciones de montaje: nivelacion y
aplomo.

Operaciones de sujecion de piezas de piedra. Estabilidad: presentacidén segura,
ajustes de anclajes y otros. Seleccion y utilizacion. Repaso: taladros, cajeados, cortes,
repasados y otros.

Encaje y presentacion de elementos en el montaje. Ajustes en las uniones
Confirmacion de pesos y cargas.

Aplicacién de los morteros y adhesivos. Morteros segun funcién. Elaboracion de
morteros. Cargas y aditivos: nivelantes, tixotrépicos, por inyeccion, de relleno, de
reparacion y otros. Seleccién y preparacion de morteros y resinas: dosificacion y
especificaciones técnicas. Herramientas para la elaboracién y colocaciéon del mortero.
Preparacion de superficies y aplicacion. Sistemas de apoyo y sustentaciéon de piezas.
Anclajes. Soportes.

Trabajos de acabado. Procedimientos, texturas, color, tipos de juntas y modo de
aplicacién. Tratamientos de juntas y proteccion. Tipos.

e) Realizacién de los trabajos de acabado en piedra natural:

Acabados: tipos y efectos. Especificaciones: documentacién grafica y técnica.
Maquinas y equipos: amoladora, flameadora, abujardadora, arenadora y otros. Seleccion
de técnicas, maquinaria y equipos en funcién del acabado superficial y del tipo de piedra.

Manejo, caracteristicas y funcionamiento de maquinas y equipos de acabado.
Procedimientos, aplicacién de acabado y parametros del proceso: presion, velocidad,
inclinacion y otros. Criterios y requerimientos de eficiencia y calidad.

Tratamientos fisicos y quimicos segun el tipo de piedra: abujardado, piconado, lajado,
escalfilado, estriado, apomazado, flameado, pulido, envejecido y otros.
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Productos: quimicos y abrasivos. Utiles especificos de tratamientos. Tipos de mezclas
quimicas y abrasivos. Tipos de boquillas. Tipos de arenas. Procedimientos y aplicacion de
patinas (inmersion y pulverizacién) y texturas (proyeccioén, arranque e impacto).
Parametros de control de texturas: presion, velocidad y otros. Dosificaciones: mezcla de
colores, tintas, barniz, anilinas, gases para flamear y otros.

Verificacion y comprobacién del tratamiento y acabado. Criterios de calidad.
Estandares. Control de calidad y clasificacion de acabados.

Embalaje y etiquetado. Sistemas de etiquetado, clasificacion y codificacion.

Almacenaje. Fichas de almacén. Preparacion de quimicos y retirada de residuos.

Mantenimiento de primer nivel de maquinaria, equipos y herramientas. Fichas de
mantenimiento.

f) Cumplimiento de las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion
ambiental:

Identificacidon de riesgos generales (caidas al mismo nivel, golpes y atrapamientos,
caidas a distinto nivel y otros) y en las operaciones de talla de piezas de piedra natural
(cortes por herramientas, riesgo de electrocucion, proyeccion de particulas a elevada
velocidad, sobreesfuerzos, exposicidon a agentes quimicos y fisicos y otros).

Normas de seguridad en los trabajos de talla de piezas de piedra natural. Orden y
limpieza en el lugar de trabajo. Equipos de proteccién individual (proteccion de las
extremidades inferiores y superiores, proteccién de las vias respiratorias, protectores
auditivos, proteccion de la cabeza, arnés anticaidas y otros). Protecciones colectivas
(senalizacion, vallas de proteccion y otros).

Normativa de prevencién de riesgos laborales en las operaciones de talla de piezas
de piedra natural. Descripcién de los elementos de seguridad.

Seguridad en el manejo de maquinaria (electricidad, agua, aire comprimido y
neumatica) y herramientas. Factores y situaciones de riesgo.

Manipulacion manual de cargas. Manipulacidn de cargas con puente grua, carretilla
elevadora y transpaleta.

Productos quimicos. Identificacion. Riesgos y medidas preventivas. Normas de
seguridad en la manipulacién y almacenamiento.

Seguridad en los trabajos en altura: escaleras, andamios, plataformas elevadoras y
otros.

Técnicas basicas de primeros auxilios.

Normativa reguladora de la gestion de residuos. Clasificaciéon y almacenamiento de
residuos (asimilables a urbanos, residuos toxicos y peligrosos y otros). Tratamiento y
recogida de residuos.

Cumplimiento de la normativa de protecciéon ambiental en los trabajos de talla de
piezas de piedra natural: gestion de residuos y materiales desechables y contaminacion
atmosférica.

Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental
y cultural de la sociedad.

Gestion ambiental.

8. Modulo Profesional: Restauraciéon de piedra natural. Codigo: 0894
Contenidos:
a) Reconocimiento de las principales alteraciones y procesos de deterioro:

Documentacion técnica: proyecto de restauracién, memoria de restauracion e informe
de restauracion. Normas y pliegos de prescripciones particulares de restauracion,
mantenimiento y conservacion de piedra natural. Valor del patrimonio. Legislacién general.
Sistema de colocacién de la piedra, despieces, conjuntos de piedra, anclajes y soportes.
Planos de montaje y despiece: planos de detalle, plantas, alzados, secciones y
perspectivas.
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Acondicionamiento de tajos. Descripcion de las fases de restauracion de piedra
natural. Zonas que se van a tratar y tratamientos que hay que realizar. Productos, equipos
y herramientas que se van a emplear, organizacién de tiempos y recursos, y demas
informacion relevante. Organizacion del tajo. Distribucion y asignacion de los recursos
humanos y materiales. Rendimientos y oficios.

Caracteristicas de las rocas: estructura. Composicion quimica y mineralégica.

Dafios y patologias de la piedra: causas fisico-mecanicas de alteracion de la piedra
natural, factores quimicos y biolégicos lesivos. Superficies alteradas con policromias,
incrustaciones, manchas de 6xido y sales.

Factores de degradacion. Alteraciones quimicas: transformacion, precipitacion, clima,
ambiente, hidratacion, oxidacion, disolucion y otros. Alteraciones fisicas: composicion
mineraldgica, granulometria, textura, rigidez, cambios térmicos, cristalizacién de sales
solubles, hielos, deshielo, efectos bioldgicos, raices y plantas. Alteraciones de extraccion:
colocacién e interaccién con sistemas de anclaje, morteros y aglomerantes de colocacion.
Alteracion biolégica: organismos micro y macroscopicos, plantas superiores e inferiores,
insectos, mamiferos, aves, autétrofos, algas, bacterias, liquenes, hongos y patina
biolégica. Alteracion climatica: cambios térmicos, fuerzas de expansion y contraccion,
dilataciones, coeficiente de dilatacion térmica, elasticidad y formacion de hielo.
Cristalizacion de sales solubles.

Contaminaciéon atmosférica: contaminacién del aire. Fuentes de emisién de
contaminantes, factores de dispersion y transporte, sustancias gaseosas, soélidas y
liquidas, dioxido de azufre, diéxido de carbono, sulfato calcico, acidos clorhidricos,
fluorhidrico, amonico y otros.

Depositos nocivos. Manchas y grietas. Costras negras: composicion. Material
carboénico, residuos de combustion, 6xidos, sulfatos, yesos, compuestos calcicos,
carbonatos, cloruros y otros. Coloracion y escala de grises. Dep6ésitos, incrustaciones,
escamas y exfoliaciones. Respuesta a radiaciones. Pérdidas y otros.

Morfologia de la degradaciéon: macroscépica y microscopica. Terminologia:
degradacion diferencial, depésito superficial, disgregacion, despegue o separacion,
eflorescencia, erosion, exfoliacion, fracturacion o figuracion, incrustacion, mancha, faltas,
pelicula, pitting, pulverizacion, hinchamiento, escamacion y otros.

Deterioro natural. Agentes de la alteracion: quimicos, fisicos, biolégicos y climaticos.
Cambios térmicos. Hielo. Cristalizacion salina. Precipitacion quimica.

Técnicas de intervencion: limpieza, preservacion, restitucion y proteccion.

Toma de muestras. Técnicas, normas y procedimientos. Herramientas e instrumentos.
Probetas normalizadas 2x3x1 cm. Residuos y costras: raspado. Muestras de 1g.
Manchas: absorcién, apdsitos de arcillas, pulpa y papel absorbente. Muestras bioldgicas.

b) Limpieza de obras en piedra natural:

Tipos de limpieza fisico-mecanicos (métodos abrasivos, empujes mecanicos,
microtaladros, aeroabrasivos, instrumentos abrasivos giratorios, escalpelos, espatulas,
vibroincisidores y mangos flexibles) y mecanico-quimicos (hidroabrasivos, hidroaéreos,
abrasivos, pulverizacion de agua, vaporizacién, agua a presion, chorreado de arena y
agua y otros). Métodos quimicos (agua nebulizada, apdsitos absorbentes, apdsitos con
arcillas absorbentes, apdsitos absorbentes con sales quimicas y disolventes, mezclas de
agentes quimicos, sustancias acidas y alcalinas, entre otros). Otros métodos. Resinas
intercambiadoras de iones, laser y otros.

Maquinaria y equipos de limpieza. Herramientas eléctricas y con implementos:
microtaladros, vibroincisidores, tornos y mangos flexibles. Microarenadora de precision:
aerégrafo y minipistolas. Arenadoras: mandmetro de precision. Hidrolimpiadoras.
Ultrasonidos. Lanzas de vapor de agua. Alta presién. Maquinas hidroabrasivas,
hidroarenadoras, microarenadoras, maquinas de proyeccion, vaporizadores y laser.
Manuales de uso.

Herramientas de mano: aspiradoras, cepillos, cepillos metalicos, bisturies, rascadores,
lijas, piedra pédmez y esmeriles, esponjas y pinceles, brochas, escalpelos, espatulas,

cve: BOE-A-2012-2581



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

) ®
g\u

Miércoles 22 de febrero de 2012 Sec. I.

Pag. 15377

espatulines, palustres, llanas, paletas, pulverizadores y otros. Maquinas eléctricas y
neumaticas manuales y sus utiles: amoladoras, discos de corte, muelas de pulir, martillos,
punteros, bujardas, fresas microtralados, fresadoras, tornos y otros.

Proteccion de elementos: plasticos, mallas, cintas adhesivas y otros.

Materiales utilizados en la limpieza. Abrasivos: discos, fresas y cabezales de
carborundo. Silicatos de aluminio, microesferas de vidrio, cuarcita, pémez, carburo de
silicio y polvo vegetal. Agua. Soportes: espesantes (metilcelulosa, carboximetilcelulosa y
silice micronizada) y absorbentes (pulpa de papel y arcillas), sales sédicas, aménicas,
disolventes, pastas, acido fluorhidrico, clorhidrico, muriatico, amoniaco, sosa caustica y
otros. Acidos. Resinas. Intercambiadores de iones y otros. Productos de limpieza:
quimicos y otros.

Métodos de limpieza. Instrucciones de aplicacién, parametros, orientaciéon, extension
y otros.

Dosificaciones: tiempo de aplicacion.

Equipos especiales de limpieza: laser, ultrasonidos, depésitos de iones y descarga,
ionizacién y otros.

Anomalias, patinas, policromias y otros.

Mantenimiento de la maquinaria y equipos. Mantenimiento preventivo y predictivo.

c) Elaboracion y aplicacién de morteros y consolidantes:

Tipo de soporte. Preparacion de soporte. Soportes. Caracteristicas: nivelacion,
planeidad, regularidad superficial, estabilidad y estado de conservacion. Preparacion y
adecuacion de soportes: estabilidad, humedad, resistencia, masillado y reparado.
Revestimiento: principales tipos y materiales. Caracteristicas.

Materiales. Componentes de morteros, adhesivos y resinas. Caracteristicas:
resistencia, tiempo de colocacion, rectificado, fraguado y endurecimiento. Propiedades:
comportamiento, resistencia y otros. Componentes: agua, arenas, fibras y aditivos.
Dosificaciones y consistencias especificas para cada aplicacion. Juntas. Rellenos y tipos
de aplicacién. Materiales: mastiques, morteros, sellantes, protectores y otros.

Consolidantes: inorganicos (pétreos y polimeros sintéticos). Organosilicicos.
Organicos.

Pruebas de coloracion y aplicacion.

Técnicas de modelado de superficies y volumenes.

Equipos, herramientas de trabajo y medios auxiliares: armazones, moldes y terrajas.

Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos. Mantenimiento preventivo
y predictivo.

d) Reposicion de piezas y elementos de piedra:

Interpretacion de la documentacion técnica.

Caracteristicas del elemento que hay que reponer: tipo de piedra, volumen, acabado,
dimensiones, sistema de anclaje y otros.

Técnicas de montaje y colocacion: anclaje, mortero, adhesivo y otros.

Equipos y maquinaria. Utiles y herramientas de colocacién: paleta, paletin, llana,
maza y otros. De canteria: gradina, cincel, martillo, almaina, trinchante, pico de cantero,
tope, bujardas y rasclets. De ajuste: radial, escafilador, punteros, de tratamiento de juntas
(llagueros, rejuntadores, junquillos y otros). De remate de los trabajos. De limpieza:
esponja, fibras, estropajos y cepillos. Elementos auxiliares: cercos, marcos, cargaderos,
plantillas, cimbras, monteas y sopandas. Medios auxiliares: andamios, plataformas,
sistemas de elevacion y suspension (gruas, eslingas, cadenas, cufias y otros).

Tipos de piedras y productos consumibles.

Soportes, anclajes y uniones: hierros, aceros, recubiertos de resinas epoxidicas,
titanios, poliéster pultrusionados y otros.

Sistemas de colocacion de piezas.

Encuentros y operaciones de acabado.
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Estabilizacién de piezas: teoria del sélido, centros de gravedad, estabilizacion y
escafilado de caras, colocacion de cufias y partidores.
Ajuste y corte en obra: picos, macetas, escafilador, punteros, gradinas, radiales,
maquinas de corte humedo, taladradoras, canteadoras y otras.
Componentes y tipos de morteros (de construccion, de restauracion, nivelantes,
tixotropicos y otros) y adhesivos. Caracteristicas: resistencia, tiempo de colocacion,
rectificado, fraguado y endurecimiento. Dosificaciones y consistencias especificas para
cada aplicacion. Sistemas de anclajes: tipologia, disposicion y colocacion. Relleno de
juntas: mastiques, morteros, sellantes, protectores y otros.
Medios auxiliares. Andamios, sistemas de manipulacion, elevacion y transporte:
gruas, eslingas, cufas y otros.
Mantenimiento de primer nivel de maquinaria y equipos. Mantenimiento preventivo y
predictivo.
e) Aplicacion de tratamientos de proteccion a elementos en piedra natural:
Técnicas de tratamiento de proteccion: hidrofugantes y antigrafitis. Métodos de
aplicacion. Cantidades y tiempo de exposicion establecidos, especificaciones técnicas de
los productos.
Técnicas de consolidacion: inyeccion, pulverizacion, por papetas o apdsitos y otras.
Maquinas, herramientas, utiles y consumibles.
Procedimientos de los tratamientos quimicos de la piedra natural: inmersion,
pulverizacién, absorcién, desecacion, brochado y otros.
Consumibles: cargas, resinas, colorantes y otros (epoxi, poliéster, fendlicas,
poliuretanos, anilinas y otros). Acidos, productos de patinado y coloreados.
Productos quimicos protectores de funcionalidad diversa: antimanchas,
hidrorrepelentes, antimoho, antigrafiti, antideslizante, oleorrepelentes, quitamanchas,
consolidantes y otros).
Métodos de proteccion. Materiales utilizados.
Métodos de preparacion de los elementos que se van a tratar.
Instalaciones y maquinaria: dosificadoras, mezcladoras y extendedoras. Maquinas de
proyeccion: pistolas airless, pincelado y brochado.
Errores de aplicacién del material. Caracteristicas finales. Control de calidad.
Soluciones y alternativas.
Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria para la aplicacion de tratamientos.
Registro del mantenimiento. Hojas de toma de datos, certificados, fichas, conformidades
y no conformidades.
f) Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion
ambiental:
Identificacion de riesgos en restauracion de piedra natural.
Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales en restauracion de
piedra natural.
Normativa de prevencion de riesgos laborales en las operaciones de restauracion de
piedra natural.
Factores y situaciones de riesgo.
Factores fisicos del entorno de trabajo.
Factores quimicos del entorno de trabajo.
Sistemas de seguridad aplicados a los trabajos de restauracion de piedra natural.
Seguridad en los trabajos en altura: colgados o suspendidos en plataformas. _
Medios y equipos de proteccion individual y colectiva. 2
Prevencién y proteccion colectiva. S
Normativa reguladora de la gestion de residuos. §
Clasificacion y almacenamiento de residuos. uoh
Tratamiento y recogida de residuos. a
Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales. 3
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Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental en los trabajos de restauracion
de piedra natural: gestion de residuos y materiales desechables (polvo, productos
quimicos, ruido y otros).

Métodos y normas de orden y limpieza.

Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental
y cultural de la sociedad.

Gestion ambiental.

9. Modulo Profesional: Tecnologias de mecanizado en piedra natural. Coédigo: 0895
Contenidos:
a) Caracterizacion de los procesos de mecanizado y corte de piedra natural:

Corte y desbaste: herramientas, tipos y caracteristicas. Parametros de mecanizado:
velocidad de corte, avance, profundidad y otros.

Fresado. Fresadora universal. Descripcion. Caracteristicas. Accesorios. Tipos de
fresas. Trabajos de fresado. Sujecién de fresas. Fresado helicoidal y espiral. Condiciones
de corte.

Torneado. Descripcion. Caracteristicas. Tipos de tornos. Prestaciones. Trabajos en el
torno. Condiciones de corte. Herramientas. Sujecion de las piezas. Tipo de material que
hay que mecanizar y sus caracteristicas de mecanizacion. Cantidad de piezas que se van
a mecanizar. Acabado superficial.

Corte con disco. Descripcion. Caracteristicas. Accesorios. Tipos de discos. Trabajos
de corte con disco. Reenvios. Corte horizontal, vertical y oblicuo. Condiciones de corte.

Escaneado: descripcion y procedimientos de escaneado (laser y otros). Corte y
trazado con agua: descripcion vy tipos.

Procesos de acabado: taladrado, contorneado, pulecantos y otros.

Planificacion de procesos. Tiempos de ejecucion. Fases del proceso de produccion.
Estudio de la pieza. Velocidad de corte. Avance 6ptimo del mecanizado. Profundidad de
pasada. Velocidad de giro (RPM) del cabezal. Sistema de cambio de herramientas.

Calculo de tiempo de mecanizado: tiempos de espera, formas, tipos de materiales y
otras.

Maquinas de control numérico (CNC): caracteristicas, prestaciones y tipos (en funcion
del numero de ejes, por tipo de corte y fresado, por util de corte y otros).

b) Elaboracién de programas de control numérico:

Utilizacion de documentacion grafica, plantillas, modelos y entidades. El trazado,
simbologia empleada de trazado. Técnica. Utiles y precauciones.

Modelos geométricos: piezas en 2D y 3D.

Etapas de la programacion: secuencia logica de tareas, definicion de geometria,
tecnologia y tipo de proceso de fabricacion.

Lenguaje de programacién y control: G&M, I1SO, ISO 14649, ISO SETP-NC, NUM y
otros. Importacion de plantillas, representaciones y modelos de CAD al programa de
mecanizado.

Programacién. Introduccién a la programacion. Estructura del programa. Programacion
de movimientos. Programacion de herramientas. Programacion de velocidades.
Programacion de las condiciones de funcionamiento. Funciones preparatorias. Ciclos de
mecanizado. Funciones auxiliares. Prueba y puesta a punto del programa.

Herramientas y utiles de mecanizado: discos, fresas (mediascanas, troncocénicas,
cilindricas y cénicas), boquillas y otros. Medidas de herramientas.

Manuales de programacion.

Programacion por control numérico. Funciones. Caracteristicas del control numérico.
Clasificacion del CN segun el modo de controlar la trayectoria. Aplicaciones informaticas
de CNC: modelos (encimeras de bafo y cocina, mesas, platos de ducha, cornisas,
baferas y lavabos, torneados, balaustradas, biselados y otros) y entidades geométricas
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de piezas (arcos, lineas, rectangulos, elipses, circulos, chaflanes, planos de construccion
y otros). Optimizacién de procesos.

Errores de simulacién. Correccion. Reentrada de datos y revision del programa y de
las érdenes.

c) Preparacion de maquinas de control numérico:

Utiles de mecanizado: discos, fresas, herramientas diamantadas, portaherramientas,
boquillas y otros.

Montaje de herramientas, Utiles y soportes de fijacidn: tipos de sujeciéon y amarre
(ventosas, roscados, mesas, sargentos y otros).

Carga y simulacion del programa. Controlador de la maquina. Manejo e introduccién
de datos. Secuenciacién de operaciones.

Sistema de alimentacion, colocacion, retirada y transporte: puentegrua, carretillas y
otros.

Parametros de mecanizado. Reglaje de herramientas. Instrucciones de modo directo,
operaciones manuales, decalajes, puesta a cero, correccion de ejes y herramientas y
compensacion de trayectorias.

Puesta en marcha de la maquina: control, compresor y otros. Referencias de los ejes
(puntos de origen de maquinas y de piezas).

Instrumentos de medicion y verificacion: calibre (digitales, pie de rey y otros),
flexbmetros, laser y otros.

Soportes. Mesa de trabajo o de corte y utiles de fijacion.

d) Control del proceso de mecanizado:

Manejo y uso de maquinas de control numérico. Condiciones de seguridad. Ejecucion
de operaciones de mecanizado en maquinas de control numérico.

Ajuste de datos de control numérico. Funciones preparatorias y auxiliares.
Programacion convencional (sistemas ISO), con PC y simulacion 3D.

Ejecucion del programa en la pieza real. Control y ajuste de parametros de la maquina.

Programacion de niumero de piezas. Optimizacion. Ciclos fijos (taladrado, roscado,
escariado, cajeros, circulos, rectangulos y otros).

Calidad y acabado de las piezas: tolerancias, estabilidad dimensional, grado de
acabado y otros.

Puesta en marcha y paro de las maquinas. Posicién de seguridad y colocacion,
desbloqueo y retirada de piezas. Manejo y desplazamiento de cargas. Limpieza.

Documentacion técnica: manual de programacion y del fabricante.

Empleo de utiles de verificacion y control. Correccion de las desviaciones de las
piezas mecanizadas. ldentificacidn y resolucién de problemas.

Mantenimiento de primer nivel de maquinas de control numérico. Objetivos del
mantenimiento. Sistemas de mantenimiento. Prevencion del mantenimiento.
Mantenimiento correctivo. Mantenimiento predictivo. Mantenimiento operativo.
Operaciones de mantenimiento. Documentacion de control. Historial de incidencias.

e) Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccién
ambiental:

Identificacion de riesgos en tecnologias de mecanizado en piedra natural.

Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales en tecnologias de
mecanizado en piedra natural.

Normativa de prevencion de riesgos laborales en las operaciones de tecnologias de
mecanizado en piedra natural.

Factores y situaciones de riesgo.

Factores fisicos del entorno de trabajo.

Factores quimicos del entorno de trabajo.
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Sistemas de seguridad aplicados a los trabajos de tecnologias de mecanizado en
piedra natural.

Medios y equipos de proteccién individual y colectiva.

Prevencion y proteccién colectiva.

Normativa reguladora de la gestién de residuos.

Clasificacion y almacenamiento de residuos.

Tratamiento y recogida de residuos.

Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales.

Cumplimiento de la normativa de protecciéon ambiental en los trabajos de tecnologias
de mecanizado en piedra natural: gestion de residuos y materiales desechables (polvo,
productos quimicos, ruido y otros).

Métodos y normas de orden y limpieza.

Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental
y cultural de la sociedad.

Gestion ambiental.

10. Modulo Profesional: Montaje de piedra natural. Cédigo: 0896
Contenidos:
a) Replanteo y acondicionado de la obra:

Documentacion técnica. Normas y pliegos de prescripciones particulares de
colocacién de piedra natural. Colocacion de mamposteria y silleria, pruebas de carga
para obras de piedra, despieces y conjuntos de piedra, anclajes de fachadas y sistemas
técnicos ventilados. Planos de montaje y despiece: planos de detalle, plantas, alzados,
secciones y perspectivas.

Croquis, esquemas, dibujos y plantillas. Mediciones para la realizacién de plantillas:
longitudes, areas y volumenes. Manejo de utiles de dibujo. Técnicas de croquizado:
trazado, delineado y proporciones. Uso de programas informaticos de disefio para
plantillas: CAD, 3D vy otros.

Escalas, simbologia y codificacion en obras de piedra natural. Rotulacion. Acotacion.
Orientacion. Hojas de despiece.

Replanteos. Planos de replanteo. Croquis y detalles de replanteo de obras de piedra.
Procedimientos. Tipos de replanteo: en planta, en alzado y angulos.

Acondicionamiento de tajos. Descripcion de las fases de colocacion de la piedra
natural. Organizacion del tajo. Distribucion y asignaciéon de los recursos humanos y
materiales. Rendimientos y oficios. Previsién de servicios y suministros: luz, agua,
saneamiento, gas, telecomunicaciones y otros.

Herramientas, instrumentos y utiles de replanteo: miras, escuadras, azuletes,
cordeles, distanciometros, niveles, niveles laser, trazadores, flexdmetros y cintas métricas.
Identificacion, caracteristicas y uso.

Ubicacién de equipos y medios auxiliares: logistica y distribucion de espacios.
Almacenaje y acopio de materiales: inspeccion visual de materiales, recepcion de
albaranes, control de materiales, identificacién de elementos, colocacion y apilado.
Preparacion del entorno del trabajo. Mantenimiento de materiales y medios. Identificacion
de necesidades de suministro y solicitudes de compra de materiales y medios.
Documentos para el almacenamiento y la distribucion interna de materiales y medios.

Técnicas de izado y traslado de cargas: calculo de la capacidad de cargas.

Operaciones de marcado y nivelacién. Comprobacién de medidas: formas,
localizacion y disposicién. Lineas de referencia: fijacién y comprobaciones periddicas.
Desviaciones. Tolerancias. Ajustes y compensacion de errores de traba y colocacion.
Ubicacién de miras, cercos y subsistemas de anclaje. Replanteo de huecos y otros puntos
singulares. Trazados e indicaciones graficas resultantes de los replanteos: reparto de
medidas, modificacién de medidas y cambios de trazado.
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Colocacion y aplomado de miras y maestras: tipos de maestras, reglas (metal,
madera, rectangulares, troncocoénicos y redondos). Técnicas de nivelacion, aplomados y
alineados de caras. Técnicas de colocacion: fijado con aglomerante, sargentos, pares de
apriete en seco y atirantados. Colocacion de lienzas.

Técnicas de medicién y comprobacién del replanteo: verticalidad, horizontalidad y
angulos. Lineas de referencia y lineas origen. Lineas principales: lineas de plomo, nivel y
profundidad. Lineas auxiliares.

b) Levantamiento de fabricas de piedra natural:

Muros y cerramientos de piedra natural: mamposteria, silleria y otros. Tipos.
Funcionalidad: cerramiento, de carga y divisorio. Geometria: recto, curvo y otros.

Técnicas de aparejado. Tipos de aparejos en piedra. Mamposteria. Silleria: poligonal,
ciclopeas, de hiladas irregulares y de sillarejo, mixtas, en cadena y otras. Tipos de piezas:
mampuestos, sillares, sillarejos, perpiafos, ripios, enterizos, piezas singulares y otros.
Caracteristicas de las piezas: estereotomia de la piedra, geometria, volumen, peso,
aspecto y material.

Equipos y maquinaria. Utiles y herramientas de colocacién: paleta, paletin, llana,
maza y otros. De canteria: gradina, cincel, martillo, almaina, trinchante, pico de cantero,
tope, bujardas y rasclets. De ajuste: radial, escafilador y punteros. De tratamiento de
juntas: llagueros, rejuntadores, junquillos y otros. De remate de los trabajos. De limpieza:
esponja, fibras, estropajos y cepillos. Elementos auxiliares: cercos, marcos, cargaderos,
plantillas, cimbras, monteas y sopandas. Medios auxiliares: andamios, plataformas,
sistemas de elevacion y suspension (gruas, eslingas, cadenas, cufias y otros).

Estabilizacion de piezas: teoria del sdlido, centros de gravedad, estabilizacion y
escafilado de caras, colocacion de cufas y partidores.

Ajuste y corte en obra: picos, macetas, cinceles, escafilador, punteros, gradinas,
radiales, maquinas de corte humedo, taladradoras, canteadoras y otras.

Colocacion de sillares, mampuestos y perpiafios. Replanteo en planta y alzado. Reparto
en seco. Tipos de colocacion: regular, irregular, aparejo a soga y aparejo a tizén, aparejo
ciclépeo, a vela y a contravela, de mamposteria concertada y careada, mixtas y en cadena.
Tipos de recibidos: en seco, morteros (capa gruesa y capa fina), adhesivos, resinas (fendlicas,
de reaccion y otros adherentes), anclajes (tipologia, disposicion y colocacién) y otros.
Preparacion y humectacion de piezas. Adherentes: morteros, adhesivos, resinas y otros.

Componentes de morteros y adhesivos. Caracteristicas: resistencia, tiempo de
colocacion, rectificado, fraguado y endurecimiento. Propiedades de aglomerantes:
comportamiento, resistencia y otros. Componentes: agua, arenas, fibras y aditivos.
Dosificaciones y consistencias especificas para cada aplicacion.

Realizacion de huecos y encuentros de obra. Procedimientos y técnicas constructivas.
Puntos singulares, remates y encuentros: identificacion y procedimientos de resolucion.
Especificaciones de puesta en obra. Encuentros de fabricas y otros elementos de obra.
Enjarjes. Arriostramiento provisional: técnicas, manejo de materiales y medios auxiliares.

Remate y labores complementarias. Limpieza y tratamiento de juntas. Tratamiento de
juntas y superficies: materiales sellantes, de proteccion, de funcionalidad y otros. Relleno
de juntas: mastiques, morteros, sellantes, protectores y otros. Protecciones contra la
humedad: materiales, colocacion, tipos, barreras en arranques y acabados superficiales.
Elementos auxiliares y complementarios: rejillas, sumideros, remates metalicos y otros.
Operaciones de limpieza. Procesos y condiciones de calidad en fabricas de piedra.
Aparejo. Planeidad. Desplome. Horizontalidad de hiladas. Espesor de juntas. Aplomado
de llagas. Rejuntado. Juntas de dilatacién. Enjarjes en encuentros. Limpieza y aspecto.

Mantenimiento de primer nivel de maquinaria y equipos. Mantenimiento preventivo y
predictivo.

c) Construccion de arcos, cornisas y remates singulares en mamposteria y silleria:

Interpretacién de la documentacion técnica de elementos y remates singulares de
fabrica de piedra.
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Técnicas de montaje. Conceptos de arcos: tipos de arcos, partes de un arco,
esfuerzos y cargas. Trazado de arcos, elipses y catenarias. Construccion de elementos y
remates singulares: arcos, claves, dovelas, dinteles, cornisas, impostas, albardillas,
alféizares, peldafios, molduras singulares y otros remates. Técnicas de construccion y
traba de elementos singulares de piedra: dinteles, jambas, antepechos y otros. Colocacion
de balaustres, pasamanos, peldafos, escaleras, columnas y otros elementos
constructivos. Resolucién de encuentros con otros materiales, con otros elementos
constructivos y con otras tipologias constructivas.

Equipos, herramientas de trabajo y medios auxiliares. Cimbras y sopandas.

Plantillas y moldes para construccién de bovedas, dinteles, jambas, escaleras y otros.

Ajuste y remate de arcos en labores complementarias. Tratamiento de juntas y
superficies. Elementos auxiliares y complementarios. Protecciones contra la humedad.
Operaciones de limpieza. Procesos y condiciones de calidad: principales defectos e
irregularidades. Causas y soluciones posibles.

Mantenimiento de primer nivel de maquinaria y equipos. Mantenimiento preventivo y
predictivo.

d) Colocacion y montaje de elementos singulares de piedra:

Interpretacion de planos de montaje y despieces.

Técnicas de montaje, colocacion y union. Uniones: ensambles, encastres, siliconados
y otros. Sistemas por adherencia: morteros, resinas, adhesivos y otros. Sistemas de
anclajes: tipologia, disposicion y colocacion. Juntas de unién. Tratamientos.

Maquinaria y equipos. Medios auxiliares. Andamios, sistemas de manipulacion,
elevacion y transporte: gruas, eslingas, cufias y otros.

Plantillas y moldes de colocacién de elementos singulares.

Colocacion de piezas: adherentes y anclajes.

Resolucién de encuentros con otros materiales, con otros elementos constructivos y
con otras tipologias constructivas.

Labores de acabado. Protecciones contra la humedad: barreras en arranques y
acabados superficiales. Procesos y condiciones de ejecucion. Tratamiento de juntas y
superficies: materiales sellantes, pulido, texturado, tratamientos quimicos y texturado de
remates. Limpieza.

Calidad del acabado. Control de calidad: herramientas. Principales defectos e
irregularidades. Causas y soluciones posibles. Procesos y condiciones de calidad y
acabados. Operaciones y productos de limpieza: maquinas, equipos y productos
empleados.

Mantenimiento de primer nivel de maquinaria y equipos. Mantenimiento preventivo y
predictivo.

e) Montaje de fachadas transventiladas de piedra natural:

Soportes. Caracteristicas: nivelacion, planeidad y regularidad superficial, estabilidad y
estado de conservacion.

Anclajes. Tipos: visto, oculto, remachado, roscado y otros. Caracteristicas. Materiales:
metalicos y otros. Modo de colocacién. Instrucciones del fabricante.

Uniones: ensamble, encastre y adherentes (morteros, resinas y otros). Caracteristicas
de las piezas: geometria, volumen, peso, aspecto y material. Puntos singulares, remates
y encuentros: identificacion y procedimientos de resolucion. Especificaciones de puesta
en obra. Informacién complementaria. Instrucciones técnicas de los fabricantes de
soportes y anclaje.

Preparacién y adecuacion de soportes: estabilidad, humedad, resistencia, masillado y
reparado. Revestimiento: principales tipos y materiales. Caracteristicas.

Sistema constructivo de fachadas transventiladas. Sistemas de anclajes: clasificacion.
Sistemas puntuales. Sistemas con perfileria. Anclajes regulables y no regulables.
Caracteristicas. Elementos del sistema: fijaciones y ménsulas. Subestructura portante,
uniones, enganches y piezas especiales. Tipos, materiales, caracteristicas e
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incompatibilidades. Productos de fijacion y unidn. Tipos, caracteristicas e
incompatibilidades. Juntas. Tipos y caracteristicas. Principales defectos y patologias del
sistema soporte-anclajes-revestimiento. Causas. Efectos.

Factores de innovacion tecnoldgica y organizativa en los trabajos de fachadas:
materiales, sistemas, técnicas y equipos innovadores de reciente implantacién.

Equipos, herramientas y utiles para montaje de fachadas transventiladas. Tipos.
Principales caracteristicas: taladros, atornilladores, llaves dinamomeétricas, de tubo, de
apriete, remachadoras y cizalladoras.

Elementos y medios auxiliares para la elevacién y manipulacion de las piezas de
revestimiento.

Colocacion del subsistema portante. Proceso operativo: instrucciones del fabricante.
Instalacion de los elementos de fijacidn al soporte: sistemas puntuales y con perfileria.
Comprobaciones. Criterios de calidad. Problemas y defectos de instalacion: causas y
efectos.

Colocacion de sistemas de aislamientos. Proceso operativo. Tipos: en placas, lanas,
fibras, espumas proyectadas, mastiques, sellantes y otros. Caracteristicas: resistencia e
inercia térmica, rotura de puentes térmicos, acondicionadores acusticos y otros.
Comprobaciones. Calidad: problemas y defectos de colocacion. Causas y efectos.

Recepciodn e inspeccion de piezas: piezas de revestimiento. Patologias. Causas de no
aceptacion de las piezas. Sistema de posicionamiento: taladrado, ranurado y otros.

Procedimiento de union y enganche de piezas en fachadas transventiladas. Proceso
operativo. Instrucciones del fabricante. Morteros y adhesivos: tipos, preparaciéon y
caracteristicas. Manipulacién de las piezas de revestimiento. Comprobaciones. Criterios
de calidad. Problemas y defectos de colocacién: causas y efectos. Juntas de unién.

Trabajos complementarios de conformado. Operaciones de corte y conformado: tipos.
Equipos y herramientas empleados. Tratamiento superficial: tipos y productos empleados.

Remates y acabado final en fachadas transventiladas. Elementos singulares. Tipos.
Caracteristicas. Colocacion: proceso operativo. Elementos complementarios y de remate.
Tipos. Caracteristicas. Colocacion: proceso operativo. Sellado y tratamiento de juntas:
requisitos. Limpieza. Productos. Acabado final. Comprobaciones.

Mantenimiento de primer nivel de maquinaria y equipos. Mantenimiento preventivo y
predictivo.

Montaje y desmontaje de elementos para su reparacion y conservacion. Sustitucion
de piezas en fachadas transventiladas. Piezas que hay que sustituir. Patologias: criterios
de no aceptacion.

f) Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion
ambiental:

Identificacion de riesgos en colocacion de piedra natural.

Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales en colocacién de
piedra natural.

Normativa de prevencion de riesgos laborales en las operaciones de colocacion de
piedra natural.

Factores y situaciones de riesgo.

Factores fisicos del entorno de trabajo.

Factores quimicos del entorno de trabajo.

Sistemas de seguridad aplicados a los trabajos de colocacion de piedra natural.

Seguridad en los trabajos en altura, a nivel y distinto nivel.

Medios y equipos de proteccion individual y colectiva.

Prevencion y proteccion colectiva.

Normativa reguladora de la gestion de residuos.

Clasificacion y almacenamiento de residuos.

Tratamiento y recogida de residuos.

Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.
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Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental en los trabajos de colocacién
de piedra natural: gestion de residuos y materiales desechables (polvo, productos
quimicos, ruido y otros).

Métodos y normas de orden y limpieza.

Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental
y cultural de la sociedad.

Gestion ambiental.

11. Modulo Profesional: Formacion y orientacion laboral. Codigo: 0897
Contenidos:
a) Busqueda activa de empleo:

Valoracion de la importancia de la formacion permanente para la trayectoria laboral y
profesional del técnico en Piedra Natural.

Analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera
profesional.

Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el técnico en Piedra Natural.

Responsabilizacion del propio aprendizaje. Conocimiento de los requerimientos y de
los frutos previstos.

Definicion y analisis del sector profesional del titulo de Técnico en Piedra Natural.

Planificacion de la propia carrera:

Establecimiento de objetivos laborales, a medio y largo plazo, compatibles con
necesidades y preferencias.

Objetivos realistas y coherentes con la formacién actual y la proyectada.

Proceso de busqueda de empleo en pequefias, medianas y grandes empresas del
sector

Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Europass, Ploteus.

Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion profesional.

El proceso de toma de decisiones.

Establecimiento de una lista de comprobacién personal de coherencia entre plan de
carrera, formacion y aspiraciones.

b) Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de
la organizacion.

Clases de equipos en el sector de la piedra natural segun las funciones que
desempenan.

Andlisis de la formaciéon de los equipos de trabajo.

Caracteristicas de un equipo de trabajo eficaz.

La participacion en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles roles de sus
integrantes.

Definicion de conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas del conflicto.

Métodos para la resolucién o supresion del conflicto: mediacién, conciliaciéon y
arbitraje.

c) Contrato de trabajo:

El derecho del trabajo.

Intervencion de los poderes publicos en las relaciones laborales.

Analisis de la relacion laboral individual.

Determinacién de las relaciones laborales excluidas y relaciones laborales especiales.
Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.
Derechos y deberes derivados de la relacién laboral.

cve: BOE-A-2012-2581



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Miércoles 22 de febrero de 2012 Sec. I.

Condiciones de trabajo. Salario, tiempo de trabajo y descanso laboral.

Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo.

Representacién de los trabajadores.

Negociacién colectiva como medio para la conciliacion de los intereses de trabajadores
y empresarios.

Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del técnico en Piedra
Natural.

Conflictos colectivos de trabajo.

Nuevos entornos de organizacion del trabajo: subcontratacion y teletrabajo, entre
otros.

Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad y
beneficios sociales, entre otros.

d) Seguridad Social, empleo y desempleo:

El sistema de la Seguridad Social como principio basico de solidaridad social.

Estructura del sistema de la Seguridad Social.

Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

La acciodn protectora de la Seguridad Social.

Clases, requisitos y cuantia de las prestaciones.

Concepto y situaciones protegibles por desempleo.

Sistemas de asesoramiento de los trabajadores respecto a sus derechos y deberes.

e) Evaluacién de riesgos profesionales:

Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad profesional.

Valoracion de la relacién entre trabajo y salud.

Analisis y determinacién de las condiciones de trabajo.

El concepto de riesgo profesional. Analisis de factores de riesgo.

La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.

Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

Analisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas y psicosociales.

Riesgos especificos en el sector de la piedra natural.

Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden derivarse
de las situaciones de riesgo detectadas.

f) Planificacién de la prevencién de riesgos en la empresa:

Derechos y deberes en materia de prevencién de riesgos laborales.

Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

Gestién de la prevencion en la empresa.

Representacion de los trabajadores en materia preventiva.

Organismos publicos relacionados con la prevencién de riesgos laborales.

Planificacion de la prevencion en la empresa.

Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

Elaboracion de un plan de emergencia en una pequefia o0 mediana empresa del
sector.

g) Aplicacion de medidas de prevencion y proteccion en la empresa:

Determinacion de las medidas de prevencion y proteccion individual y colectiva.
Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia.

Primero auxilios. Urgencia médica. Conceptos basicos.

Aplicacién de técnicas de primeros auxilios.
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Formacién a los trabajadores en materia de planes de emergencia y aplicacion de
técnicas de primeros auxilios.
Vigilancia de la salud de los trabajadores.

12. Mddulo Profesional: Empresa e iniciativa emprendedora. Codigo: 0898
Contenidos:
a) Iniciativa emprendedora:

Innovacién y desarrollo econémico. Principales caracteristicas de la innovacion en la
actividad de la piedra natural (materiales, tecnologia y organizacién de la produccion,
entre otras).

La cultura emprendedora como necesidad social.

El caracter emprendedor.

Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y formacion.

La colaboraciéon entre emprendedores.

La actuacion de los emprendedores como empleados de una empresa relacionada
con la piedra natural.

La actuacion de los emprendedores como empresarios en el sector de la piedra
natural.

El riesgo en la actividad emprendedora.

Concepto de empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

Objetivos personales versus objetivos empresariales.

Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito de la piedra natural.

Buenas practicas de cultura emprendedora en la actividad de la piedra natural en el
ambito local.

b) Laempresay su entorno:

Funciones basicas de la empresa.

La empresa como sistema.

El entorno general de la empresa.

Andlisis del entorno general de una empresa relacionada con la piedra natural.
El entorno especifico de la empresa.

Analisis del entorno especifico de una empresa relacionada con la piedra natural.
Relaciones de una empresa de piedra natural con su entorno.

Relaciones de una empresa de piedra natural con el conjunto de la sociedad.
La cultura de la empresa: imagen corporativa.

La responsabilidad social.

El balance social.

La ética empresarial.

Responsabilidad social y ética de las empresas del sector de la piedra natural.

c) Creacioén y puesta en marcha de una empresa:

Concepto de empresa.

Tipos de empresa.

La responsabilidad de los propietarios de la empresa.

La fiscalidad en las empresas.

Eleccion de la forma juridica. Dimension y nimero de socios.

Tramites administrativos para la constitucién de una empresa.

Viabilidad econémica y viabilidad financiera de una empresa relacionada con la piedra
natural.

Anadlisis de las fuentes de financiacion y elaboracion del presupuesto de una empresa
relacionada con la piedra natural.
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Ayudas, subvenciones e incentivos fiscales para las pymes relacionadas con la piedra
natural.

Plan de empresa: eleccién de la forma juridica, estudio de viabilidad econdmica y
financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.

d) Funcién administrativa:

Concepto de contabilidad y nociones basicas.

Operaciones contables: registro de la informacién econémica de una empresa.
La contabilidad como imagen fiel de la situacion econdémica.

Analisis de la informacion contable.

Obligaciones fiscales de las empresas.

Requisitos y plazos para la presentacion de documentos oficiales.

Gestion administrativa de una empresa relacionada con la piedra natural.

13. Moddulo Profesional: Formacion en centros de trabajo. Cédigo: 0899
Contenidos:
a) ldentificacion de la estructura y organizacién empresarial:

Estructura y organizacion empresarial del sector de la piedra natural.

Actividad de la empresa y su ubicacion en el sector de la piedra natural.

Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.

Organigrama logistico de la empresa. Proveedores, clientes y canales de
comercializacion.

Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de
trabajo.

Recursos humanos en la empresa: requisitos de formacion y de competencias
profesionales, personales y sociales asociadas a los diferentes puestos de trabajo.

Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo.

Sistema de seguridad establecido en el centro de trabajo.

b) Aplicacion de habitos éticos y laborales:

Actitudes personales: empatia, puntualidad.

Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad y seguridad.

Actitudes ante la prevencién de riesgos laborales y ambientales.

Jerarquia en la empresa. Comunicacién con el equipo de trabajo.

Documentacion de las actividades profesionales: métodos de clasificacion,
codificacion, renovacion y eliminacion.

Reconocimiento y aplicacion de las normas internas de la empresa, instrucciones de
trabajo, procedimientos normalizados de trabajo y otros.

c) Extraccién y conformado de bloques de piedra natural:

Caracteristicas y propiedades de las rocas y piedra natural. Clasificacion de rocas y
piedra natural.

Explotaciones de piedra natural. Técnicas de extraccion.

Metodologia y proceso de explotacion de la piedra natural.

Técnicas de barrenado para el arranque de bloques. Realizacién de taladros.
Caracteristicas y practica operativa.

Extraccién de bloques de piedra natural con maquinaria de arranque mecanizado:
equipos de corte con hilo, rozadoras de brazo, equipos de corte con disco, lanzas
térmicas, equipos de chorro de agua, cufas manuales e hidraulicas, perforadoras y
martillos picadores.
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Magquinaria para conformar y escuadrar bloques: perforadora multiple, monolama,
monohilo, corte con disco y herramientas de escuadreo. Operaciones de conformado y
escuadreo de bloque.

Clasificacién y marcado de bloques. Manipulacién, almacenaje y expedicién de
productos de cantera.

Normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental en los trabajos
de explotacion de canteras y conformado de bloques.

Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de arranque y conformado.

d) Realizacién del corte y de los tratamientos superficiales a la piedra natural:

Caracteristicas de los materiales. Recepcion y clasificacion del material. Trazabilidad.

Maquinaria y equipos para el movimiento y elevacion de bloques: puentes grua,
carretillas elevadoras, polipastos y mesas transportadoras. Operacién de los equipos.

Maquinaria de corte. Aplicacién de técnicas de corte con monohilo, monolama,
cortabloques, multihilo, telar, sierras, disco diamantado, hidrocorte, corte con cizalla y
otros.

Programacién de maquinaria.

Técnicas de pulido de la piedra natural. Secuencia de pulido. Manejo de la maquinaria.

Técnicas de tratamientos fisicos superficiales: raspado, abujardado, apiconado,
escafilado, arenado/granallado, flameado y otros. Manejo de la maquinaria.

Tratamientos quimicos de la piedra natural: inmersion, pulverizacion, absorcion,
desecacion y brochado. Técnicas y maquinaria de aplicacion.

Normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental en los trabajos
de corte y tratamiento de la piedra natural.

Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de corte y tratamientos de la piedra
natural. Registro del mantenimiento. Hojas de toma de datos, certificados, fichas,
conformidades y no conformidades.

e) Elaboracién de piezas y conjuntos de piedra natural:

Documentacion técnica para el mecanizado de la piedra natural. Disefios y planos de
montaje y despiece. Ordenes de fabricacion y corte.

Técnicas y procedimientos de elaboracion de piezas y conjuntos de piedra natural.
Fases de las operaciones de corte y talla.

Realizacion de piezas estandar de piedra. Terminaciéon y mecanizado.

Técnicas de realizacion de piezas singulares y a medida de piedra natural. Técnicas
de dimensionado para corte, ensambles y talla.

Operaciones auxiliares y complementarias de terminacién. Ranurado, biselado,
vaciado de piezas, taladrado, troquelado, pulido y conformado de cantos. Moldurado,
escafilado y otros.

Operaciones de labrado y exfoliacion de la pizarra. Técnicas de lajado. Caracteristicas
de la pizarra: exfoliacién y corte.

Conformado de aglomerados y compactos de piedra. Materias primas y
semielaborados. Aridos, resinas, cargas, morteros y hormigones. Catalizadores y aditivos
empleados.

Normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental en los trabajos
de elaboraciéon de piezas y conjuntos de piedra natural.

Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de elaboracion de la piedra natural.
Registro del mantenimiento. Hojas de toma de datos, certificados, fichas, conformidades
y no conformidades.

f) Elaboracion de programas de control numérico para el mecanizado de piezas de
piedra:

Caracterizacion de los procesos de corte, desbaste y mecanizado de piedra natural.
Modelos geométricos: piezas en 2D y 3D.
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Realizacion de programas de control numeérico y plantillas. Lenguaje de programacion
y control. Importaciéon de plantillas representaciones y modelos de CAD al programa de
mecanizado.

Herramientas y Utiles de mecanizado: discos, fresas, boquillas y otros.

Carga y simulacion del programa. Controlador de la maquina. Manejo y uso de
maquinas de control numérico.

Calidad y acabado de las piezas: tolerancias, estabilidad dimensional, grado de
acabado y otros.

Normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental en los trabajos
de con maquinaria de control numérico.

Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria con control numérico.

g) Colocacién de piezas y montaje de conjuntos de piedra natural mediante
adherentes o sistemas mecanicos:

Interpretacion de documentacion técnica (planos, despieces y otros). Colocacion de
mamposteria, silleria y canteria. Técnicas de montaje de fachadas transventiladas.

Soportes, anclajes y uniones: caracteristicas, tipos y colocacion.

Preparacién y manejo de maquinaria, equipos, productos y consumibles en las
labores de montaje y colocacion. Elementos y medios auxiliares.

Levantamientos de fabricas de piedra: replanteo en planta y alzado, tipos de
colocacion y tipos de recibidos. Técnicas de ejecucidon de los levantamientos y de sus
puntos singulares, remates y encuentros.

Técnicas de montaje, colocacion y union. Ensambles y encastres. Colocacion con
adherentes y anclajes.

Sistema constructivo de fachadas transventiladas. Sistemas de anclajes.
Subestructura portante, uniones y enganches. Tipos. Productos de fijaciéon y union.
Sistema de aislamientos. Procedimiento de unién y enganche de piezas en fachadas
transventiladas.

Remates, limpieza y acabado final de la obras de piedra natural.

Montaje y desmontaje elementos para su reparacion y conservacion. Sustitucion de
piezas en obras y conjuntos de piedra.

Normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental en los trabajos
de colocacién de piezas y conjuntos de piedra natural.

Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de colocacién y montaje. Registro del
mantenimiento. Hojas de toma de datos, certificados, fichas, conformidades y no
conformidades.

h) Aplicacion de los procedimientos de restauracion y mantenimiento de piedra
natural:

Dafos y patologias de la piedra: causas fisico-mecanicas de alteracion de la piedra
natural, factores quimicos y biolégicos. Técnicas de intervencion: limpieza, preservacion,
restitucion y proteccion.

Toma de muestras: técnicas, herramientas e instrumentos, residuos y costras,
manchas y muestras bioldgicas.

Limpieza de la piedra natural. Tipos de limpieza: métodos abrasivos, empujes
mecanicos, microtaladros, aeroabrasivos, instrumentos abrasivos giratorios,
hidroabrasivos, hidroaéros abrasivos y otros. Maquinaria y equipos de limpieza:
herramientas eléctricas y con implementos, arenadoras, hidrolimpiadoras, ultrasonidos,
lanzas de vapor de agua, laser y otros.

Elaboracién y aplicacion de morteros. Dosificaciones y consistencias especificas para
cada aplicacion. Aplicacién de morteros.

Juntas y remate: rellenos, tipos de aplicacion y materiales (mastiques, morteros,
sellantes, protectores y otros). Limpieza.
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Técnicas de tratamiento de proteccion: hidrofugantes, antigrafitis y métodos de
aplicacion. Consolidantes y técnicas de consolidacioén: inyeccion, pulverizacién, por
papetas o apésitos y otros.

Normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental en los trabajos
de restauracién y mantenimiento de la piedra natural.

Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de limpieza, restauraciéon y
mantenimiento de la piedra natural.

i) Realizacién de modelos y presupuestos:

Sistemas de representacion. Interpretacion de planos. Técnicas de representacion de
piezas, elementos y conjuntos de piedra natural.

Bocetos y croquis: vistas, cortes, detalles y despieces. Técnicas de representacion de
luz, sombras y color en boceto.

Dibujo de planos: formatos, escalas, luz, sombra y color. Técnicas para generar
volumenes con distintas escalas. Normas de representacion.

Técnicas de realizacién de maquetas, modelos y plantillas. Desarrollo de maquetas,
modelos y plantillas. Materiales, tipos y aplicaciones.

Medicién de partidas de obra: medicion en obra, medicién sobre plano y criterios de
medicién. Técnicas de medicion.

Calculo de los precios de productos en piedra natural: coste de produccion. Concepto
y obtencién. Bases de datos, rendimiento de maquinaria y mano de obra. Confeccién de
precios de unidades de obra.

Presupuestos: tipos y elaboracion de presupuestos de trabajos de piedra natural.
Herramientas informaticas: hojas de calculo y procesos automatizados para la elaboracion
de presupuestos.

Caracterizacion de los productos y servicios ofertados.

Componentes del precio de venta y sus condicionantes. Procedimientos de facturacion
y cobro. Formas de cobro al cliente. La factura y formas de pago. Procesos de venta.

Normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental en los trabajos
de realizacion de modelos y presupuestos.

j) Clasificacion y etiquetado de productos para su almacenamiento y expedicion:

Procesos de clasificacion y etiquetado: almacenamiento y acopio de materiales,
inspeccion visual, recepcidn de albaranes, control de materiales, colocacion y apilado.
Fichas de almacén.

Estandares de calidad y criterios de clasificacién: trazabilidad, normativa, marcado
CE y otros.

Maquinaria, equipos y utiles de movimiento y almacenado: puentes gruas, carretillas
elevadoras, transpaletas, eslingas, ventosas y otros. Uso.

Equipos de etiquetado y embalado de piedra natural. Medios auxiliares para el
embalaje. Clases y métodos de etiquetado. Marcado CE, normalizacion y codificacion.
Aplicacion del etiquetado y embalado a productos de piedra.

Carga y estiba. Técnicas de manipulacién y almacenamiento.

Técnicas de clasificacion: por productos, tamafo, dimensién, forma, peso, tipo,
caracteristicas, utilizacién y otros. Técnicas de almacenamiento: catalogacion,
simplificacion, especificacion y otros.

Normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental.

Mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos. Mantenimiento preventivo,
predictivo y correctivo.
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ANEXO I

Secuenciacion y distribucion horaria semanal de los médulos profesionales

Ciclo Formativo de Grado Medio: Piedra Natural

Segundo curso
Médulo profesional Duracion | Primer curso : :
(horas) | (h/semana) |2 trimestres | 1 trimestre
(h/semana) | (horas)
0887. Cortedebloques....................... 130 4
0889. Elaboracionde piezas................... 230 7
0890. Modelos en obras de piedra.............. 210 6
0892. Conocimiento y extraccion de la piedra. . . .. 150 5
0895. Tecnologias de mecanizado en piedra natural (1). 150 5
0897. Formacion y orientacion laboral. .. ........ 90 3
0888. Tratamientos superficiales. .............. 75 4
0891. Comercializacion de obras de piedra. . .. ... 60 3
0893. Tallay montaje de piedra natural. ......... 110 5
0894. Restauracion de piedranatural............ 150 7
0896. Montaje de piedranatural................ 185 8
0898. Empresa e iniciativa emprendedora. . ... ... 60 3
0899. Formacioén en centros de trabajo. ......... 400 400
Total en el ciclo formativo. .. ............ 2.000 30 30 400
(1) Modulos profesionales soporte.
ANEXO Il
Espacios y equipamientos minimos
Espacios:
Superficie m?
Espacio formativo
30 alumnos 20 alumnos
Aula polivalente. 60 40
Aula técnica de piedra natural. 450 300
Aula técnica de restauracion y colocacién de piedra. 200 200
Almacén de carga y descarga. 200 200
Laboratorio. 90 60
(*) Cantera de extraccion de piedra natural de 0,5 Ha.

(*) Espacio singular no necesariamente ubicado en el centro de formacion.

Equipamientos minimos:

Espacio formativo Equipamiento

PCs instalados en red, cafion de proyeccion e Internet.

Medios audiovisuales. Televisor. Reproductor multimedia.

Impresoras y trazadores (plotter). Cortadora de planos.

Utiles y material de dibujo técnico, medicién y croquizado.

Biblioteca de aula: documentacion técnica; planos de montaje,
despieces de conjuntos, bases de datos.

Programas informaticos. Material de oficina.

Aplicaciones informaticas: de disefio 2D y 3D, mecanizado y
simulacion de piezas, calculo de presupuestos y ofimatica.

Vitrinas.

Muestras de diferentes piedras naturales nacionales e internaciones
para su identificacién y clasificacion.

Aula polivalente.
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Espacio formativo Equipamiento

Utiles y material de dibujo técnico.

Material para plantillas: madera, acetato, chapa metalica,
poliestireno, cartulina, papel vegetal y otros.

Instrumentos de corte y repasado: sierras, limas, tijeras, cortadores,
lijas, plotters de corte de vinilo y otros.

Material para maquetas, moldes y modelos: madera, escayolas,
arcillas, alambre, resinas y otros.

Maquinas e instrumentos de modelado: amoladoras y fresadoras
de repaso, palillos, espatulas, vaciadores, martillos, tenazas,
caladoras y otros.

Trazadores: rayadores, ceras, transportadores y otros.

Puente grua.

Equipos de elevacion, manipulacion y transporte.

Medios de carga y descarga de material.

Maquinas-herramienta CN.

Sierras de disco de control numérico.

Mesas autocargantes, carros giratorios, volteadoras y giradoras.
Calibradora, secadora y hornos de secado.

Tornos y fresadoras manuales.

Cizalladoras. Tronzadoras.

Pulidoras, pulidoras de puente y de cinta.

Maquinaria, herramientas y utiles para el tratamiento superficial.
Aula técnica de piedra natural. Compresores de proyeccion de aridos y liquidos.

Maquinas de corte: cortadora, plotters de corte monohilo,
multidisco, multihilo, cortabloques, hidrocorte y telar.

Maquinas eléctricas y neumaticas: amoladoras, martillos, taladros y
fresadoras.

Desdobladoras.

Molduradoras. Canteadoras.

Martillos neumaticos con pica plana o espatula.

Herramientas: cufias, mazas, espatulas, martillo y ufietas.

Compresores. Equipos de vacio.

Herramientas de canteria y talla neumaticas y manuales: picos,
mazas, cinceles, punteros, gradinas, bailarinas, limas, escofinas,
martillo, macetas, cuias, pinchotes, escafilador, ufieta y topes.

Bancos de trabajo. Elementos de fijacion.

Herramientas y utiles de replanteo, trazado y medicién: trazadores
laser, niveles, flexdmetros, distanciometros, niveles laser,
calibres, escuadras, plomadas, pinturas y lapices.

Paletas, llanas, espatulas, pistolas, rodillos, brochas y boquillas.

Maquinaria y equipos de almacenado y etiquetado, embalaje y
paletizacion.

Equipos de proteccién individual: gafas, guantes, botas de
proteccién, cascos, auriculares, mascarillas, ropa impermeable y
botas de proteccion para agua.

Instalaciones de depuracién de lodos y reciclado.
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Espacio formativo Equipamiento

Maquinaria y equipos de limpieza para piedra.

Hidrolimpiadoras. Maquinas hidroabrasivas.

Equipos de arenado, pulverizacion y de vapor de agua.

Herramientas de mano: cepillos, cepillos metalicos, bisturies,
rascadores, lijas, piedra pdmez, esmeriles y esponjas.

Resinas. Intercambiadores de iones, absorbentes y espesantes.

Productos quimicos de limpieza y protectores.

Morteros, consolidantes y adhesivos.

Armazones, moldes y terrajas.

Utiles y herramientas de colocacioén: paleta, paletin, llana, maza,
gradina, cincel, martillo, tope, bujardas, amoladoras, punteros de
tratamiento de juntas, llagueros, rejuntadotes y junquillos.

Elementos auxiliares: cercos, marcos, plantillas y cimbras.

Medios auxiliares: hormigonera, andamios, plataformas y sistemas
de elevacion.

Utiles, herramientas e instrumentos de medicién: equipos laser de
replanteo, distanciémetros, niveles, niveles laser, plomadas,
escuadras, flexdmetros, cintas métricas, azuletes y trazadores.

Cordeles, miras y cerchas de hiladas.

Plantillas para colocacion de piedra.

Herramientas y utiles de canteria: cinceles, punteros, picos, patas
de cabra, macetas, mazas, martillos de goma, martillos diversos,
cufias, graditas y bujardas.

Amasadoras, espuertas, gavetas, adherentes, morteros y
adhesivos.

Espatulas y elementos de rejuntado: llagueros, rejuntadores,
junquillos, calibrados y galgas.

Mesas de corte.

Medios de sustentacion, elevacion y transporte.

Taladros atornilladores. Conectores metalicos y brocas. Llaves
planas y de tubo. Llaves dinamométricas.

Elementos especificos del subsistema de anclaje: fijaciones,
perfileria metalica, tornilleria, anclajes, uniones y enganches.

Traspaletas manuales.

Equipos de proteccion individual y colectiva.

Puente grua.

Equipos de elevacion, manipulacion y transporte.

Medios de carga y descarga de material. Utiles de elevacion y
fijacion: eslingas, cadenas, cufias, palancas y soportes.

Equipos de carga y descarga: (carros, carretillas, cubetas, palas,
dumpers y volquetes).

Aula técnica de restauracion y
colocacion de piedra.

Almacén de carga y descarga.
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Espacio formativo Equipamiento

Fregaderos.

Ducha-lavaojos.

Elementos de laboratorio para la identificacion de rocas.

Armarios-vitrinas.

Mesas de trabajo con banquetas.

Frigorifico.

Equipo analisis de muestras.

Lupas binoculares.

Microscopios.

Equipos de toma de muestras.

Equipos de medida.

Equipos de tratamiento quimico superficial.

Cubas de inmersion.

Cabinas de proyeccion, pincelado y brochado.

Horno vertical para el secado de piezas y curado de resinas.

Almacén de productos quimicos.

Equipos de corte con hilo, disco y agua.

Rozadoras de brazo.

Lanzas térmicas.

Cufias manuales e hidraulicas.

Perforadoras.

Martillo picador.

Cantera de extraccion de |Utiles de corte: hilos diamantados, discos de corte, cadenas y Utiles
piedra natural de 0,5 Ha. de corte de rozadoras.

Herramientas y utiles de replanteo y trazado: trazadores laser,
niveles, plomadas, pinturas y lapices.

Elementos de prevencion de riesgos (equipos de proteccion
individual): gafas, guantes, botas de proteccion, cascos,
auriculares y mascarillas.

Maquinaria de etiquetado y almacenaje.

Laboratorio.
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