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. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE EDUCACION

18198 Orden EDU/3154/2011, de 11 de noviembre, por la que se establece el curriculo
del ciclo formativo de Grado Superior correspondiente al titulo de Técnico
Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos.

El Real Decreto 883/2011, de 24 de junio, establece el titulo de Técnico Superior en
Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos y sus ensefianzas minimas, de
conformidad con el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, que sustituye al Real
Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la ordenacion general de
la formacion profesional del sistema educativo, que define en el articulo 9 la estructura de
los titulos de formacion profesional y de los cursos de especializacion, tomando como
base el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, las directrices fijadas por la
Unién Europea y otros aspectos de interés social.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, dispone, en el articulo 6.4, que
las Administraciones educativas estableceran el curriculo de las distintas ensefanzas
reguladas en dicha Ley, del que formaran parte los aspectos basicos sefalados en
apartados anteriores del propio articulo 6. Los centros docentes desarrollaran y
completaran, en su caso, el curriculo de las diferentes etapas y ciclos en uso de su
autonomia, tal como se recoge en el capitulo Il del titulo V de la citada Ley.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional, establece, en el articulo 10.2, que las Administraciones educativas, en el
ambito de sus competencias, podran ampliar los contenidos de los correspondientes
titulos de formacion profesional.

El Real Decreto 883/2011, de 24 de junio, en su disposicién derogatoria Unica, deroga
el Real Decreto 194/1996, de 9 de febrero, por el que se establece el curriculo del ciclo
formativo de grado superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en Sistemas de
Telecomunicacion e Informaticos, establecido al amparo de la Ley Organica 1/1990, de 3
de octubre, de Ordenacion General del Sistema Educativo.

De conformidad con lo anterior, y una vez que el Real Decreto 883/2011, de 24 de
junio, ha fijado el perfil profesional del titulo de Técnico Superior en Sistemas de
Telecomunicaciones e Informaticos, sus ensefianzas minimas y aquellos otros aspectos
de la ordenacidon académica que constituyen los aspectos basicos del curriculo que
aseguran una formacién comun y garantizan la validez de los titulos en todo el territorio
nacional, procede ahora determinar, en el ambito de gestién del Ministerio de Educacién,
la ampliacion y contextualizacion de los contenidos de los modulos profesionales incluidos
en el titulo de Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos,
respetando el perfil profesional del mismo.

Las necesidades de un mercado de trabajo integrado en la Uniéon Europea
requieren que las ensefianzas de formacion profesional presten especial atencion a los
idiomas de los paises miembros, incorporandolos en su oferta formativa. En este sentido,
este ciclo formativo incorpora en el curriculo formaciéon en lengua inglesa, dando
respuesta a lo dispuesto en el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, que sustituye al
Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la ordenacion
general de la formacién profesional.

Asimismo, el curriculo de este ciclo formativo se establece desde el respeto a la
autonomia pedagdgica, organizativa y de gestion de los centros que impartan formacién
profesional, impulsando estos el trabajo en equipo del profesorado y el desarrollo de
planes de formacidn, investigacion e innovacién en su ambito docente y las actuaciones
que favorezcan la mejora continua de los procesos formativos.
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Por otra parte, los centros de formacion profesional desarrollaran el curriculo
establecido en esta orden, teniendo en cuenta las caracteristicas del alumnado, con
especial atencion a las necesidades de las personas con discapacidad.

Finalmente, cabe precisar que el curriculo de este ciclo formativo integra los aspectos
cientificos, tecnologicos y organizativos de las ensefianzas establecidas para lograr que
el alumnado adquiera una vision global de los procesos productivos propios del perfil
profesional del técnico superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos.

En el proceso de elaboracion de esta Orden ha emitido informe el Consejo Escolar
del Estado.

Por todo lo anterior, en su virtud,

DISPONGO

CAPITULO |

Disposiciones generales

Articulo 1. Objeto.

Esta orden tiene por objeto determinar el curriculo del ciclo formativo de grado
superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones
e Informaticos establecido en el Real Decreto 883/2011, de 24 de junio.

Articulo 2. Ambito de aplicacién.

El curriculo establecido en esta orden sera de aplicacion en el ambito territorial de
gestion del Ministerio de Educacion.

CAPITULO Il

Curriculo

Articulo 3. Curriculo.

1. El curriculo para las ensefianzas de formacion profesional del sistema educativo
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e
Informaticos, establecido en el Real Decreto 883/2011, de 24 de junio, queda determinado
en los términos fijados en esta orden.

2. El perfil profesional del curriculo, que viene expresado por la competencia
general, las competencias profesionales, personales y sociales, y las cualificaciones y las
unidades de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, es el
incluido en el titulo de Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e
Informaticos, referido en el punto anterior.

3. Los objetivos generales del curriculo del ciclo formativo, los objetivos de los
modulos profesionales expresados en términos de resultados de aprendizaje y sus
criterios de evaluacién son los incluidos en el titulo de Técnico Superior en Sistemas de
Telecomunicaciones e Informaticos, referido en el punto 1 de este articulo.

4. Los contenidos de los médulos profesionales que conforman el presente curriculo,
adaptados a la realidad socioecondmica asi como a las perspectivas de desarrollo
econdmico y social del entorno, son los establecidos en el anexo | de esta orden.

Articulo 4. Duracién y secuenciacién de los médulos profesionales.

1. La duracion total de las ensefanzas correspondientes a este ciclo formativo,
incluido el moédulo profesional de Formacion en centros de trabajo, es de 2.000 horas.
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2. Los modulos profesionales de este ciclo formativo, cuando se oferten en régimen
presencial, se organizaran en dos cursos académicos y se ajustaran a la secuenciacion y
distribucion horaria semanal determinadas en el anexo Il de esta orden.

3. El primer curso académico se desarrollara integramente en el centro educativo.
Para poder cursar el segundo curso, serd necesario haber superado los modulos
profesionales que supongan en su conjunto, al menos, el ochenta por ciento de las horas
del primer curso y, en cualquier caso, todos los modulos profesionales soporte incluidos
en el mismo, sefialados como tales en el anexo Il.

4. Se garantizara el derecho de matriculacion de quienes hayan superado algun
modulo profesional en otra Comunidad Auténoma, en los términos establecidos en el
articulo 48.3 del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, que sustituye al Real
Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la ordenacién general de
la formacion profesional del sistema educativo.

5. Con caracter general, durante el tercer trimestre del segundo curso, y una vez
alcanzada la evaluaciéon positiva en todos los moédulos profesionales realizados en el
centro educativo, se desarrollara el médulo profesional de Formacién en centros de
trabajo.

6. Excepcionalmente, y con el fin de facilitar la adaptacion del numero de personas
matriculadas a la disponibilidad de puestos formativos en las empresas, aproximadamente
la mitad del alumnado de segundo curso podra desarrollar dicho médulo profesional de
Formacion en centros de trabajo durante el segundo trimestre del segundo curso, siempre
y cuando hayan superado positivamente todos los médulos profesionales del primer curso
académico.

7. Sin perjuicio de lo anterior, y como consecuencia de la temporalidad de ciertas
actividades econdémicas que puede impedir que el desarrollo del médulo profesional de
Formacion en centros de trabajo pueda ajustarse a los supuestos anteriores, éste se
podra organizar en otros periodos coincidentes con el desarrollo de la actividad econémica
propia del perfil profesional del titulo.

8. En cualquier caso, la evaluacion del moédulo profesional de Formacién en centros
de trabajo quedara condicionada a la evaluacion positiva del resto de los médulos
profesionales del ciclo formativo.

Articulo 5.  Médulo profesional de proyecto.

1. ElI modulo profesional de proyecto tiene un caracter interdisciplinar e incorpora las
variables tecnoldgicas y organizativas relacionadas con los aspectos esenciales de la
competencia profesional del titulo de Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones
e Informaticos.

2. Con caracter general este médulo sera impartido por el profesorado que ejerce la
tutoria de formacion en centros de trabajo.

3. El moédulo profesional de proyecto se desarrollara durante el ultimo periodo del
ciclo formativo, compaginando la tutoria individual y la colectiva, de forma que, al menos,
el 50% de la duracion total se lleve a cabo de forma presencial y se complete con la
tutoria a distancia en la que se emplearan las tecnologias de la informacién y la
comunicacion.

4. En todo caso, y antes del inicio del moédulo profesional de Formacion en centros
de trabajo, el profesorado responsable debera anticipar las actividades de ensefianza y
aprendizaje que faciliten el desarrollo del médulo profesional de proyecto.

5. La evaluacion de este médulo profesional quedara condicionada a la evaluacién
positiva del resto de los modulos profesionales del ciclo formativo, incluido el de
Formacion en centros de trabajo.

Articulo 6. Ensefianza bilinglie.

1. El curriculo de este ciclo formativo incorpora la lengua inglesa de forma integrada
al menos en dos moédulos profesionales de entre los que componen la totalidad del ciclo
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formativo. Estos modulos se impartiran por el profesorado con atribucion docente en los
mismos y que, ademas, posea la habilitacién linglistica correspondiente al nivel B2 del
Marco Comun Europeo de referencia para las lenguas.

2. Al objeto de garantizar que la ensefanza bilinglie se imparta en los dos cursos
académicos del ciclo formativo de forma continuada, se elegiran modulos profesionales
de ambos cursos.

3. Los mddulos susceptibles de ser impartidos en lengua inglesa son los sefialados
el anexo lll.

4. Como consecuencia de la mayor complejidad que supone la transmisioén y
recepcion de ensefianzas en una lengua diferente a la materna, los médulos profesionales
impartidos en lengua inglesa incrementaran su carga horaria lectiva, en tres horas
semanales para el conjunto de los médulos que se impartan en el primer afio y dos horas
para los que se desarrollen durante el segundo curso. Ademas, el profesorado que
imparta dichos modulos profesionales tendra asignadas, en su horario individual, al
menos tres horas semanales para su preparacion. Estas horas tendran el mismo caracter
que las horas lectivas.

5. Con caracter excepcional, y de forma transitoria hasta el afio 2020, cuando el
profesorado con atribucion docente no cuente con el nivel de inglés exigido en estos
moédulos profesionales, compartira un total de tres horas semanales para el conjunto de
los médulos que se impartan en el primer afio y dos horas para los que se desarrollen
durante el segundo curso con un profesor o una profesora de la especialidad de inglés.
En este supuesto, la programacién de dichos mddulos incluiran, al menos, una unidad de
trabajo o didactica que se desarrollara exclusivamente en lengua inglesa y el resto de
unidades didacticas incorporaran actividades de ensefianza aprendizaje impartidas
exclusivamente en inglés en ese tiempo asignado.

6. Con caracter excepcional, y para quienes lo soliciten, en el caso de alumnos o de
alumnas con discapacidad que puedan presentar dificultades en su expresion oral
(paralisis cerebral, sordera...) se estableceran medidas de flexibilizacion y/o alternativas
en el requisito de imparticion de modulos en lengua inglesa, de forma que puedan cursar
todas las ensefianzas de los médulos profesionales en su lengua materna.

Articulo 7.  Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos que deben reunir los centros de formacion profesional,
para permitir el desarrollo de las actividades de ensefianza, son los establecidos en el
anexo IV de esta Orden y deberan cumplir lo establecido en el articulo 11 del Real
Decreto 883/2011, de 24 de junio, asi como la normativa sobre igualdad de oportunidades,
disefo para todos y accesibilidad universal, prevencién de riesgos laborales y seguridad y
salud en el puesto de trabajo.

Articulo 8. Titulaciones y acreditacion de requisitos del profesorado.

1. Las especialidades del profesorado con atribucion docente en los mdédulos
profesionales que constituyen las ensefianzas establecidas para el titulo referido en el
articulo 1 de esta orden, asi como las titulaciones equivalentes a efectos de docencia,
son las recogidas, respectivamente, en los anexos Ill.Ay Ill.B del Real Decreto 883/2011,
de 24 de junio, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Sistemas de
Telecomunicaciones e Informaticos.

2. Con objeto de garantizar el cumplimiento del articulo 12.3 del Real
Decreto 883/2011, de 24 de junio, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en
Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos, para la imparticion de los médulos
profesionales que lo conforman, se debera acreditar que se cumple con todos los
requisitos establecidos en el citado articulo, aportando la siguiente documentacion:

a) Fotocopia compulsada del titulo académico oficial exigido, de conformidad a las
titulaciones incluidas en el anexo Il C del Real Decreto 883/2011, de 24 de junio, citado.
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Cuando la titulacién presentada esté vinculada con el moédulo profesional que se desea
impartir, se considerard que engloba en si misma los objetivos de dicho médulo. En
caso contrario, ademas de la titulacion, se aportaran los documentos indicados en el
apartado b) o c).

b) En el caso de que se desee justificar que las ensefianzas conducentes a la
titulacion aportada engloban los objetivos de los médulos profesionales que se pretende
impartir:

« Certificacion académica personal de los estudios realizados, original o fotocopia
compulsada, expedida por un centro oficial, en la que consten las ensefianzas cursadas
detallando las asignaturas.

* Programas de los estudios aportados y cursados por la persona interesada, original
o fotocopia compulsada de los mismos, sellados por la propia Universidad o Centro
docente oficial o autorizado correspondiente.

c) En el caso de que se desee justificar mediante la experiencia laboral que, al
menos durante tres afos, ha desarrollado su actividad en el sector vinculado a la familia
profesional, su duracién se acreditara mediante el documento oficial justificativo
correspondiente, al que se le anadira:

* Certificacion de la empresa u organismo empleador en la que conste
especificamente la actividad desarrollada por la persona interesada. Esta actividad ha de
estar relacionada implicitamente con los resultados de aprendizaje del médulo profesional
que se pretende impartir.

* En el caso de quienes trabajan por cuenta propia, declaracion de la persona
interesada de las actividades mas representativas relacionadas con los resultados de
aprendizaje.

CAPITULO IlI

Adaptaciones del curriculo

Articulo 9. Adaptacién al entorno socio-productivo.

1. El curriculo del ciclo formativo regulado en esta orden se establece teniendo en
cuenta la realidad socioecondémica y las caracteristicas geograficas, socio-productivas y
laborales propias del entorno de implantacion del titulo.

2. Los centros de formacion profesional dispondran de la necesaria autonomia
pedagdgica, organizativa y de gestion econémica para el desarrollo de las ensefianzas y
su adaptacién a las caracteristicas concretas del entorno socioeconémico, cultural y
profesional.

3. Los centros autorizados para impartir este ciclo formativo concretaran y
desarrollaran las medidas organizativas y curriculares que resulten mas adecuadas a las
caracteristicas de su alumnado y de su entorno productivo, de manera flexible y en uso
de su autonomia pedagdgica, en el marco general del proyecto educativo, en los términos
establecidos por la Ley Organica 2/2006, de Educacion.

4. El curriculo del ciclo formativo regulado en esta orden se desarrollara en las
programaciones didacticas o desarrollo curricular, potenciando o creando la cultura de
prevencion de riesgos laborales en los espacios donde se impartan los diferentes médulos
profesionales, asi como promoviendo una cultura de respeto ambiental, la excelencia en
el trabajo, el cumplimiento de normas de calidad, la creatividad, la innovacion, la igualdad
de géneros y el respeto a la igualdad de oportunidades, el disefio para todos y la
accesibilidad universal, especialmente en relacién con las personas con discapacidad.
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Articulo 10. Adaptacion al entorno educativo.

1. Los centros de formacion profesional gestionados por el Ministerio de Educacion
desarrollaran el curriculo establecido en esta orden, teniendo en cuenta las caracteristicas
del alumnado y del entorno, atendiendo especialmente a las personas con discapacidad,
en condiciones de accesibilidad y con los recursos de apoyo necesarios para garantizar
que este alumnado pueda cursar estas ensefianzas en las mismas condiciones que el
resto.

2. Asimismo, las ensefianzas de este ciclo se impartiran con una metodologia
flexible y abierta, basada en el autoaprendizaje y adaptada a las condiciones, capacidades
y necesidades personales del alumnado, de forma que permitan la conciliacién del
aprendizaje con otras actividades y responsabilidades.

CAPITULO IV

Otras ofertas y modalidad de estas ensefianzas

Articulo 11. Oferta a distancia.

1. Los médulos profesionales ofertados a distancia, cuando por sus caracteristicas
lo requieran, aseguraran al alumnado la consecucion de todos los objetivos expresados
en resultados de aprendizaje, mediante actividades presenciales.

2. Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion adoptaran las
medidas necesarias y dictaran las instrucciones precisas a los centros que estén
autorizados para impartir este ciclo formativo en régimen presencial, para la puesta en
marcha y funcionamiento de la oferta del mismo a distancia.

3. Los centros autorizados para impartir ensefianzas de formacién profesional a
distancia contaran con materiales curriculares adecuados que se adaptaran a lo dispuesto
en la disposicion adicional cuarta de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Articulo 12. Oferta combinada.

Con el objeto de responder a las necesidades e intereses personales y dar la
posibilidad de compatibilizar la formacion con la actividad laboral, con otras actividades o
situaciones, la oferta de estas ensefianzas para las personas adultas y jovenes en
circunstancias especiales podra ser combinada entre regimenes de ensefanza presencial
y a distancia simultaneamente, siempre y cuando no se cursen los mismos modulos en
las dos modalidades al mismo tiempo.

Articulo 13. Oferta para personas adultas

1. Los mddulos profesionales de este ciclo formativo asociados a unidades de
competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales podran ser objeto
de una oferta modular destinada a las personas adultas.

2. Esta formacion se desarrollara con una metodologia abierta y flexible, adaptada a
las condiciones, capacidades y necesidades personales que les permita la conciliaciéon
del aprendizaje con otras actividades y responsabilidades, cumpliendo lo previsto en el
capitulo | del titulo IV del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, que sustituye al Real
Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la ordenacion general de
la formacién profesional del sistema educativo. Ademas, dicha formacion sera capitalizable
para conseguir un titulo de formacién profesional, para cuya obtencién sera necesario
acreditar los requisitos de acceso establecidos.

3. Con el fin de conciliar el aprendizaje con otras actividades y responsabilidades,
las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion podran establecer medidas
especificas para cumplir lo dispuesto en el articulo 41 del Real Decreto 1147/2011, de 29
de julio, que sustituye al Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se
establece la ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo y
posibilitar una oferta presencial y a distancia de forma simultanea.
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4. Con el fin de promover la formacién a lo largo de la vida, la Direccion General de
Formacion Profesional del Ministerio de Educacién podra autorizar a las Direcciones
Provinciales y a las Consejerias de Educacion la imparticion, en los centros de su
competencia, de modulos profesionales organizados en unidades formativas de menor
duracion. En este caso, cada resultado de aprendizaje, con sus criterios de evaluacion y
su correspondiente bloque de contenidos, sera la unidad minima e indivisible de particién.

Disposicién adicional primera. Autorizacién para impartir estas ensefianzas.

Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion tramitaran ante la
Direccion General de Formacién Profesional la autorizacién para poder impartir las
ensefianzas de este ciclo formativo, de forma completa o parcial, en régimen presencial y
a distancia, de los centros que lo soliciten y cumplan los requisitos exigidos conforme a la
legislacion vigente.

Disposicion adicional segunda. Implantacion de estas ensefianzas.

1. En el curso 2012-2013 se implantara el primer curso del ciclo formativo al que
hace referencia el articulo 1 de la presente Orden y dejaran de impartirse las ensefianzas
de primer curso amparadas por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién
General del Sistema Educativo, correspondientes al titulo de Técnico Superior en
Sistemas de Telecomunicacion e Informaticos.

2. En el curso 2013-2014 se implantara el segundo curso del ciclo formativo al que
hace referencia el Articulo 1 de la presente orden y dejaran de impartirse las ensefianzas
de segundo curso amparadas por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién
General del Sistema Educativo, correspondientes al titulo de Técnico Superior en
Sistemas de Telecomunicacion e Informaticos.

Disposicion adicional tercera. Habilitacién lingliistica del profesorado de ensefianza
bilingie.

El profesorado que vaya a impartir docencia en lengua inglesa debera estar en
posesion, antes de la fecha de inicio de cada curso académico, de la habilitacion
linglistica correspondiente, a cuyo efecto el Ministerio de Educacion llevara a cabo un
procedimiento de habilitacion antes del comienzo de cada curso.

Disposicién adicional cuarta. Formacién del profesorado de ensefianza bilinglie.

Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion programaran cursos y
actividades de formacién en lengua inglesa destinados a todo el profesorado de formacién
profesional que vaya a impartir docencia en médulos profesionales susceptibles de ser
impartidos en lengua inglesa, quienes tendran la obligacién de asistir a los mismos hasta
que consigan la habilitacion requerida. Estas medidas seran aplicables, al menos, hasta
el ano 2020.

La formacién que se oferte sera de tres tipos:

a) Formacion intensiva, mediante un curso realizado, preferentemente en la
modalidad presencial, durante el mes de septiembre.

b) Formacién de larga duracion a lo largo del afio escolar, mediante un curso que
combine la forma presencial y en linea, que se realizara fuera del horario de obligada
permanencia en el centro formativo. Durante el periodo de realizacion del modulo
profesional de Formacién en centros de trabajo, este curso se intensificara y se realizara,
en lo posible, dentro del horario de obligada permanencia en el centro.

c) Formacion en pais angléfono, mediante cursos, que a ser posible incluiran visitas
culturales y a instituciones y asistencia a conferencias, y que se realizara al final del curso
una vez finalizadas las actividades escolares en los centros formativos.
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Disposicion transitoria Unica. Sustitucion de titulos relacionados con estas ensefianzas.

1. El alumnado que, al finalizar el curso escolar 2011-2012, cumpla las condiciones
requeridas para cursar el segundo curso del titulo de Técnico Superior en Sistemas de
Telecomunicacion e Informaticos, amparado por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre,
de Ordenacion General del Sistema Educativo, y que no haya superado alguno de los
modulos profesionales del primer curso del mencionado titulo, contara con dos
convocatorias en cada uno de los dos afios sucesivos para poder superar dichos modulos
profesionales. Transcurrido dicho periodo, en el curso escolar 2014-2015, se le aplicaran
las convalidaciones, para los mddulos superados, establecidas en el articulo 15.1 del
Real Decreto 883/2011, de 24 de junio, por el que se establece el titulo de Técnico
Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos, regulado por la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

2. Al alumnado que, al finalizar el curso escolar 2011-2012, no cumpla las
condiciones requeridas para cursar el segundo curso del titulo de Técnico Superior en
Sistemas de Telecomunicacion e Informaticos, amparado por la Ley Organica 1/1990,
de 3 de octubre, de Ordenacion General del Sistema Educativo, se le aplicaran las
convalidaciones establecidas en el articulo 15.1 del Real Decreto 883/2011, de 24 de
junio, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Sistemas de
Telecomunicaciones e Informaticos, regulado por la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo,
de Educacion.

3. El alumnado que, al finalizar el curso escolar 2012-2013, no cumpla las
condiciones requeridas para obtener el titulo de Técnico Superior en Sistemas de
Telecomunicacion e Informaticos amparado por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre,
de Ordenacion General del Sistema Educativo, contara con dos convocatorias en cada
uno de los dos afios sucesivos para poder superar dichos modulos profesionales, a
excepcion del médulo de Formacién en centro de trabajo para el que se dispondra de un
curso escolar suplementario. Al alumnado que transcurrido dicho periodo no hubiera
obtenido el titulo se le aplicaran las convalidaciones, para los moédulos superados,
establecidas en el articulo 15.1 del Real Decreto 883/2011, de 24 de junio, por el que se
establece el titulo de Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos,
regulado por la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Disposicién final primera. Aplicacién de la orden.

Se autoriza a la Direccion General de Formacion Profesional, en el ambito de sus
competencias, para adoptar las medidas y dictar las instrucciones necesarias para la
aplicacion de lo dispuesto en esta orden.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

Esta orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial
del Estado».

Madrid, 11 de noviembre de 2011.—El Ministro de Educacién, Angel Gabilondo Pujol.

ANEXO |
Modulos Profesionales

1. Mobdulo Profesional: Configuraciéon de infraestructuras de sistemas de
telecomunicaciones.

Caodigo: 0525.
Contenidos:

a) Caracterizacion de las instalaciones de infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para sefiales de radiodifusion sonora y television:
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Normativa de aplicacion, instalacién y mantenimiento de las ICT.

Norma técnica para RTV. Bandas de trabajo. Canales de RTV que hay que distribuir.
Recintos y registros de ICT. Recinto inferior. Recinto superior. Recinto Unico. Equipamiento
de los mismos.

Elementos de captacion. Antenas. Tipos. Componentes. Accesorios. Soportes y
accesorios mecanicos. Anclajes y riostras.

Elementos y equipos de cabecera. Caracteristicas. Identificacion sobre planos y
esquemas.

Relacién de los equipos de cabecera con los conjuntos de captacion. Equipamiento
eléctrico: protecciones y toma de tierra. Amplificadores de Fl. Moduladores. Amplificadores
de banda ancha. Otros.

Identificacién sobre planos de los distintos tipos de redes. Simbologia de los
elementos. Distribucion de sefiales. Red de distribucién, red de dispersion y red interior
de usuario.

Sistemas de distribucion. Canalizaciones e infraestructura de distribucién. Distribucion
por repartidores. Distribucién por derivadores. Distribucién por cajas de paso. Distribucion
mixta.

Tipos de instalaciones de ICT. Instalaciones de recepcion y distribucion de television y
radio. Instalaciones de telefonia interior e intercomunicacion.

Tipos de instalaciones de telefonia interior e intercomunicacion.

b) Configuraciéon de infraestructuras de telecomunicaciones para sefales de
radiodifusién sonora y television:

Caracteristicas del edificio o complejo urbano de instalacion.

Elementos de captacion: ubicacion sobre planos. Distancias minimas a obstaculos y
lineas eléctricas.

Calculo de los parametros de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones.
Ganancia necesaria en las antenas. Niveles de sefial en las tomas de usuario. Parametros
del sistema de distribucidon. Respuesta.

Eleccién de los elementos de captacion segun la normativa de aplicacion.
Caracteristicas técnicas y funcionales. Ganancia necesaria en las antenas. Eleccion del
sistema captador.

Eleccion de los elementos y equipos de cabecera segun caracteristicas técnicas.
Procesamiento de las sefiales.

Eleccién del sistema de distribucion. Respuesta amplitud/frecuencia. Atenuacioén de la
red de distribucién y dispersion. Elecciéon del equipamiento de la red. Amplificacion
necesaria. Eleccién de amplificadores.

Configuracion del cableado. Bus pasivo corto. Bus pasivo ampliado. Punto a punto.

Esquemas de principio. Esquemas eléctricos: generales y de conexionado. Software
de aplicacion de disefio asistido para el dibujo de planos. Planos de detalle de elementos
constructivos y de montaje.

Normativa de ICT y REBT. Aplicacién a la configuracion de las instalaciones.

c) Caracterizacion de la infraestructura comun de telecomunicaciones para el
acceso al servicio basico de telefonia y redes digitales:

Proyecto técnico. Documentacion relacionada.

Red interior. Identificacion de los tramos que la integran. Caracteristicas. Puntos de
acceso al usuario. Bases de acceso de terminal. Elementos y equipos que componen la
red interior.

Identificacion y caracteristicas del método de enlace al inmueble. Medios guiados y
no guiados. Arquetas de entrada.

Registros de entrada. Ubicacién sobre planos. Simbologia. Interpretacién de planos.

Elementos de conexion. Puntos de interconexién. Punto de distribucion. Punto de
acceso al usuario. Punto de acceso terminal.
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Elementos y caracteristicas de la red digital de servicios integrados. Requisitos
técnicos de conexion.

Eleccion de elementos de interfonia. Sistemas de videoporteria. Elementos y equipos.
Control de acceso. Caracteristicas. Tipos.

Interpretacion de planos. Ubicacion de los elementos de la red.

d) Configuracion de infraestructuras de telecomunicaciones para el acceso al
servicio de telefonia:

Topologias segun tipo de inmueble. Usos. Locales comerciales. Oficinas. Bloques de
pisos. Viviendas unifamiliares.

Analisis de las necesidades telefénicas de los usuarios. Consultoria. Servicios de los
operadores.

Determinacién de lineas y usos. Identificacién de los tipos de accesos.

Cableado para redes digitales. Dimensionado de las redes. Bus pasivo corto. Bus
pasivo ampliado. Previsiones de ampliacion.

Dimensionado de la red de distribucién. Estimaciones de ampliacién. Prevision de
verticales.

Determinacion de las redes de dispersiéon e interior de usuario. Dimensionado.
Aspectos que hay que considerar: estancias, superficie y otros.

Terminadores de red. Ubicacion fisica. Identificacion de la ubicacion e interpretacion
de esquemas.

Elementos para el acceso al servicio de telefonia disponible al publico. Regletas.
Accesorios. Equipos para accesos basicos. Equipos para accesos primarios.

Elaboracién de esquemas. Software de aplicacion. Bases de datos de elementos de
infraestructuras de telefonia. Catalogos comerciales. Manejo.

e) Caracterizacion de la infraestructura comun de telecomunicaciones para el
acceso al servicio de telecomunicaciones de banda ancha:

Redes de banda ancha para el acceso al servicio de telecomunicaciones. Topologia.
Definicion. Caracteristicas.

Tipo de enlace de la red de banda ancha. Medios guiados y no guiados. Cableado.
Caracteristicas. Fibra optica. Operadores de redes de telecomunicaciones. Operadores
del servicio de acceso fijo inalambrico (SAFI).

Identificacion e interpretacion de planos y esquemas de los registros y recintos de la
red de distribucién de banda ancha.

Métodos y técnicas de determinacion de los elementos de conexion en los puntos de
distribucion final. Caracteristicas. Tipos.

Métodos y técnicas de determinacion de los elementos de conexion en los puntos de
terminacion de red. Caracteristicas. Tipos.

Reglamentacién y especificaciones minimas de telecomunicaciones en las
edificaciones.

f) Configuracion de infraestructuras de redes de voz y datos con cableado
estructurado:

Evaluacion de las necesidades de los servicios. Sistemas de informacion. Television
por cable. Alarmas. Seguridad. Otros.

Prevision de ampliaciones futuras. Dimensionado.

Interferencias sobre redes de datos. Instalaciones generadoras de interferencias.

Separaciones y distancias minimas con otras instalaciones. Normativa de aplicacion.

Seleccidn de equipos y elementos de la red. Canalizaciones. Cableados. Fibra optica.
Distribuidores. Otros.

Elementos y equipos de los recintos de telecomunicaciones. Caracteristicas.

Esquemas de distribucion de equipamiento en racks. Elementos y equipos que hay
que ubicar. Accesorios.
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Condiciones de seguridad en los recintos de telecomunicaciones. Acometida eléctrica
diferenciada. Apantallamientos frente a interferencias. Sistemas de alimentacion
ininterrumpida. Ventilacién. Tipos de ventilacién. Natural directa. Natural forzada.
Ventilacion mecanica. Alumbrado. Caracteristicas.

Elaboraciéon de esquemas. Software de aplicaciéon. Bases de datos de elementos de
infraestructuras de redes de voz y datos. Catalogos comerciales. Manejo.

g) Determinacion de las caracteristicas de las instalaciones eléctricas para sistemas
de telecomunicaciones:

Elementos y mecanismos en las instalaciones eléctricas. Aplicacién en recintos
de ICT. Conductores eléctricos. Canalizaciones. Tipos de receptores. Tipos de
mecanismos.

Dimensionado de los mecanismos y elementos de la instalacion. Tipos y secciones.

Dispositivos de mando y proteccion. Funciéon. Magnetotérmico. Diferencial. Otros.
Caracteristicas. Tipos. Curvas de disparo de magnetotérmicos. Curvas de disparo de
diferenciales. Sensibilidad de diferenciales.

Instalaciones comunes en viviendas y edificios. Red de servicios generales.
Alumbrado. Red de proteccion.

Cuadros de mando y proteccién. Distribucion de elementos. Mecanizado de cuadros.

Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipologia. Representacion de la
ubicacion de los mecanismos y tomas de corriente en los recintos de telecomunicaciones.

Simbologia normalizada en las instalaciones eléctricas. Normalizacion.

Aparatos de medida: voltimetro, amperimetro y vatimetro. Técnicas de medicion.

Reglamento electrotécnico de baja tensién aplicado a las instalaciones de interior.

2. Modulo Profesional: Elementos de sistemas de telecomunicaciones.
Cadigo: 0551

Contenidos:

a) Caracterizacién de los sistemas de telecomunicaciones:

Dispositivos basicos de telecomunicaciones: amplificadores, mezcladores y
osciladores. Consideraciones de disefio. Clasificacion. Control automatico de la ganancia.
Control electrénico de la frecuencia: osciladores controlados por tension y osciladores
integrados. PLL: configuraciones basicas y aplicaciones. Analisis en pequeina sefal
de PLL. Bloques de circuito. Sintetizadores de frecuencia. Sintesis digital directa.
Moduladores. Demoduladores. Filtros y adaptadores de impedancia. Multiplexores.
Detectores y correctores de errores. Otros.

Sistemas de alimentacion. Fuentes de alimentacion lineales y conmutadas.

Sistemas auténomos. SAl, fotovoltaico y otros.

Modulacién electrénica. Modulaciones analégicas y digitales. Tipos, caracteristicas y
aplicaciones.

Fuentes de ruido en circuitos electronicos. Distorsion en circuitos para comunicaciones.
Armonicos. Compresion de la ganancia. Crosmodulacion e intermodulacion. Interferencias.

Elementos que intervienen en un sistema de comunicaciones.

Canales de comunicaciones. Caracteristicas.

Convertidores A/D y D/A para comunicaciones. Caracteristicas.

Transmisores y receptores de radiofrecuencia. Tipos. Caracteristicas.

Equipos y técnicas de medida de sefiales de radiofrecuencia.

Visualizacién y andlisis de sefales de entrada y salida. Interpretacién de resultados.

b) Determinacion de las caracteristicas de antenas de transmision/recepcion:

Ondas electromagnéticas. Propagacion de ondas electromagnéticas. Modos de
propagacion terrestre y via satélite.
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El espectro electromagnético. Asignacién de bandas y servicios. Cuadros de
asignacion de frecuencias.

Parametros de las antenas. Definicion y calculo. Densidad de potencia radiada.
Diagrama de radiacion. Directividad. Ganancia. Polarizacion. Impedancia. Adaptacion.
Area y longitud efectiva.

Tipos de antenas. Aplicaciones. Caracteristicas.

Elementos de las antenas. Funcion. Accesorios. Conectores y cableado.

Diagramas de radiacion:

Antenas de transmision. Caracteristicas.
Antenas de recepcion. Caracteristicas.

c) Evaluacion de las prestaciones de los medios guiados de transmision:

Transmision de sefiales eléctricas. Par de cobre. Caracteristicas y prestaciones.

Transmisiéon de sefiales electromagnéticas: cable coaxial y guia de ondas.
Aplicaciones y tipos de lineas. Distribucién de campos en la linea. Modos de transmision.
Caracteristicas. Atenuacion, bandas de trabajo, potencia maxima y otras.

Transmision de sefales Opticas: fibra éptica. Aplicaciones. Transmision optica. Tipos
de transmision. Fisica de la luz. Apertura numérica y angulo de aceptacion.

Modo de propagacién de la luz en la fibra. Composicién de la fibra. Monomodo y
multimodo. Composicion del cable.

Conectores y empalmes de lineas. Engastadoras. Herramientas de corte, pulido y
montaje de conectores de fibra dptica. Fusionadora de fibra 6ptica. Tipos, caracteristicas
y aplicaciones. Herramientas de montaje de conectores y empalme de lineas. Conectores.
Técnicas de montaje, soldadura y engastado de conectores. Técnicas de empalme en
fibra 6ptica. Empalme quimico. Fusién de lineas de fibra dptica.

Atenuaciones y pérdidas.

d) Determinacion de la calidad de las sefales en lineas de transmision de
telecomunicaciones:

Sistemas de medida de sefales eléctricas. Voltimetro, amperimetro y 6hmetro.

Sistemas de medida de senales de baja frecuencia. Osciloscopio, frecuencimetro,
generador de BF, analizador de espectros de audio, sonémetro y otros.

Sistemas de medida de sefiales de radiofrecuencia. Analizador de espectros,
generador de RF, analizador de comunicaciones y vatimetro direccional.

Equipos de medida de sefiales oOpticas. Generador de sefales luminosas,
reflectometro 6ptico y otros.

Comprobadores de cables.

Parametros de comprobacién de la calidad en sistemas de telecomunicaciones.

Técnicas de medida: conexidn y configuracion de equipos.

Interpretacion de resultados. Valoracion cuantitativa y cualitativa.

Precauciones y normas de seguridad en el manejo de equipos de medida.

e) Evaluacion de la calidad de las sefiales de audio y video:

Principios basicos del sonido. Caracteristicas acusticas. Fendmenos acusticos y
electroacusticos.

Magnitudes fundamentales de una sefial de audio: frecuencia, longitud de onda,
intensidad, potencia y presion sonora, y espectro sonoro.

Unidades de medida: el decibelio. (fonio, dBspl, dBuV, dBv, dBm).

Respuesta en frecuencia.

Digitalizacion y codificacion de sefiales.

Parametros de sefiales digitales. Frecuencia de muestreo, longitud de palabra, error
de cuantificacion y codificacion.

Perturbaciones de un sistema de sonido, precauciones y requisitos de funcionamiento.
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Equipos y técnicas de medida de sefiales de sonido analdgicas y digitales.

Descomposicion de la imagen, exploracion progresiva y entrelazada. Luminosidad y
color.

Caracteristicas mas relevantes de la sefal de video. Cuadros, campos y lineas.
Niveles, sincronismos y otros.

Digitalizacion de imagenes. Tipos de muestreo y codificacion.

Formacion de la trama digital. Transmision en serie y paralelo.

El monitor de forma de onda y el vectorscopio en el control de la sefial de video.
Parametros.

Perturbaciones que pueden afectar a un sistema de video. Precauciones y requisitos
para un funcionamiento fiable.

Equipos y técnicas de medidas que se utilizan en un sistema de video.

3. Mddulo Profesional: Sistemas informaticos y redes locales.
Caodigo: 0552.

Contenidos:

a) Seleccion de equipos informaticos de telecomunicaciones:

Caracteristicas y andlisis de las necesidades informaticas de los sistemas de
telecomunicacion segun su entorno.

Arquitectura hardware de un sistema informatico. Servidores. Estructura.
Caracteristicas. Principios de funcionamiento. Topologia. Distintas configuraciones.
Evolucién actual y tendencias futuras en dispositivos hardware.

Subsistemas de E/S. Controladores y sistemas de bus. Tipologia.

Elementos hardware de un sistema informatico. Caracteristicas y tipologia. Principios
de funcionamiento.

Dispositivos de almacenamiento. Tipologia, instalaciéon y configuracién. Equipos de
almacenaje en red.

Fuentes de alimentacion. SAl.

Software en un sistema informatico.

Sistemas operativos: concepto. Evolucidn, caracteristicas y estructura. Aplicaciones
informaticas. Concepto y clasificacion.

Periféricos: caracteristicas y tipologia.

Equipamientos y tecnologias aplicadas a sistemas informaticos de telecomunicaciones.

b) Configuracion de equipos informaticos de telecomunicaciones:

Documentacion técnica de los componentes. Procedimiento de ensamblado de
dispositivos. Manejo de dispositivos hardware.

Fases de montaje de sistemas informaticos. Interpretacion de planes de montaje de
equipos informaticos.

Montaje y ensamblado de elementos internos y periféricos. Herramientas de montaje.

Instalacion de sistemas operativos. Caracteristicas vy tipos.

Instalacion de controladores de elementos del sistema informatico.

Configuracion de equipo informatico.

Verificacion del equipo. Comprobacion de las conexiones. Diagnéstico y medicion.
Elementos de comprobacion. Codigos POST.

Control del proceso de instalacion y montaje de elementos de un equipo informatico.
Normas de seguridad.

c) Configuracién de sistemas informaticos para servicios y funciones especificas:

Configuracion de sistemas informaticos aplicados a telecomunicaciones. Arquitectura
cliente-servidor. Planificacion de servicios y funciones. Servicios DHCP, DNS, httpy FTTP,
entre otros.
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Administracion y configuracién de los sistemas operativos. Administracion de
servicios. Instalacion de programas. Gestion de procesos. Gestion de recursos.

Gestion de usuarios y administracion de permisos. Gestion y sistemas de ficheros.
LDAP. Automatizacién de tareas. Scripts. Batchs.

Herramientas del sistema operativo. Herramientas de virtualizaciéon y simulacion de
sistemas.

Procedimientos de supervisién e implantacion de software. Ciclo de implantacion:
instalacion, configuracion, verificacion y ajuste. Tendencias de los sistemas operativos.
Parametros en un proceso de instalacién de software.

Técnicas de verificacion de sistemas informaticos de telecomunicaciones.

d) Integracion de redes de datos:

Redes de datos. Elementos de la red. Topologias y estructura. Internet. Arquitectura
de Internet y tendencias en networking.

Tipos de redes de datos. LAN, WLAN, WAN e Internetworks. Ethernet. Fast Ethernet
y Gigabit Ethernet. Otras.

Descripcion y tramas.

Protocolos de comunicacion y uso de modelos en capas. Modelos TCP/IP y OSI.
Capa de aplicacion y capa de transporte. Servicios y protocolos de la capa de aplicacion.
Funciones de la capa de transporte. Protocolo TCP y UDP.

Capa de red. Protocolo de resolucién de direcciones (ARP).

Planificacion de redes. Cableado estructurado. Fibra éptica. Direccionamiento.
Subredes. Enrutamiento. Capas de enlace de datos y fisica. La capa de enlace de datos:
MAC Y LLC. La capa fisica: sefializacion y medios fisicos.

Electrénica de red y elementos auxiliares. Routers, hubs y switches, entre otros.

Configuracion y supervision de la red. Configuracion de dispositivos de red.
Monitorizacion.

e) Integracion de redes inalambricas (WLAN):

Redes WLAN. Estandares 802.11 a, b, g, n y otras.

Componentes de la LAN inalambrica. NIC inalambricas. Puntos de acceso
inaldambricos. Aps. Routers.

Disefio de una WLAN. Software de dispositivos y clientes. Firmware.

Topologias. Ad-hoc. Infraestructuras. Planning radio. Coberturas e interferencias.

Planificacion de WLAN. Asociacion de WLAN.

Configuracion de dispositivos. Routers (AP). Puntos de acceso inalambricos (AP,
repetidor, puente y WDS, entre otros).

Seguridad y proteccién de redes inalambricas. Configuracion. Denegacion de
servicios (DOS). Ataques. Sistemas de encriptado. WEP. WPA. AES. Otros. Algoritmos de
encriptacion TKIP, entre otros.

Procedimientos de verificacion de redes inalambricas. Técnicas y aparatos de medida.

f) Puesta en servicio sistemas informaticos:

Técnicas de verificacion y ajuste de sistemas. Identificacion de puntos de control.
Criterios y metodologia.

Planes de puesta en servicio de sistemas informaticos.

Técnicas de medicion de parametros del sistema. Herramientas de monitorizacion de
hardware y software.

Integracion de sistemas. Verificacién de la conectividad l6gica de los elementos del
sistema. Protocolo ICMP. Monitorizacién. Protocolo SNMP.

Rendimiento de los sistemas y cargas de trabajo (benchmarks). Simulacion de cargas
de equipos en produccion. Consumo de recursos.

Planes de puesta en servicio de redes locales. Aplicaciones software.

Técnicas de verificacion de redes LAN y WLAN. Rendimiento. Monitorizacion.

Documentacién. Hojas de trabajo.
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g) Mantenimiento de sistemas informaticos y redes:

Tipologias de las averias. Procedimientos de actuacion en las averias de los sistemas
o elementos.

Planes de mantenimiento de sistemas informaticos de telecomunicaciones y redes
locales de datos. Ejecucion de tareas. Conceptos basicos sobre seguridad en los sistemas
operativos. Ataques de virus. Caracteristicas, soluciones y herramientas de diagnéstico.

Métodos de andlisis de sistema. Herramientas virtuales, de simulacion y optimizacion.
Técnicas de actualizacion del sistema.

Diagndstico y localizacion de averias. Herramientas hardware, software especifico y
utilidades del sistema. Técnicas de monitorizacion. Aplicaciones.

Técnicas de sustitucion de equipos y elementos. Precauciones. Verificaciones de la
compatibilidad de los elementos sustituidos.

Reinstalacion de software.

Copias de seguridad. Planificacion. Automatizacion. Restauracion.

Documentacién de averias. Histéricos.

4. Mobdulo Profesional: Técnicas y procesos en infraestructuras de telecomunicaciones.

Caodigo: 0553.
Contenidos:
a) Replanteo de infraestructuras de sistemas de telecomunicaciones:

Verificacién de datos. Proyecto técnico. Memoria. Comprobacién de las
especificaciones. Descripcion de los servicios. Prevision de demanda. Otros.

Descripcion de la edificacion. Recintos. Caracteristicas de los recintos por dominio de
ubicacién. Arqueta de entrada. Punto de entrada. Recinto inferior. Recinto superior.
Recinto unico. Recinto modular. Otros.

Cumplimiento de las especificaciones en viviendas, bloques de pisos y conjunto de
viviendas unifamiliares. Topologias segun tipo de inmueble. Esquema general para
agrupaciones de viviendas. Bloques de pisos. Viviendas unifamiliares. Verificacion.

Verificacion de los trazados de otras instalaciones. Interferencia entre instalaciones.
Cumplimiento de las especificaciones.

Colocacién y ubicacion de elementos comunes. Descripcién y caracteristicas.
Relacion con las normas de edificacion aplicadas a instalaciones comunes.

Identificacion de contingencias. Planeamiento de soluciones. Alternativas. Normas de
aplicacion.

Marcado y trazado sobre planos y obra de la instalaciéon. Replanteo de la instalacion.
Consideraciones. Condiciones de obra.

Norma especifica de las instalaciones comunes en edificios. Instrucciones técnicas
del REBT referente a instalaciones comunes de telecomunicaciones.

b) Montaje de conjuntos captadores de sefales de radiodifusién sonora y de
television para emisiones terrestres y de satélite:

Proyecto técnico. Memoria. Comprobacion de las especificaciones.

Materiales y herramientas para el montaje de elementos accesorios de antenas.
Mastiles. Torretas. Caracteristicas. Tipos.

Técnicas de montaje de soportes, accesorios y elementos de fijacion de antenas.
Proceso. Técnicas de verificacion de resultados.

Técnicas de montaje de antenas terrestres para radio y television. Apuntamiento y
orientacion de antenas. Proceso. Técnicas de verificacion de resultados.

Técnicas de montaje de antenas para television via satélite. Tipos y caracteristicas
técnicas. Apuntamiento y orientaciéon de antenas.

Técnicas de montaje de los elementos activos y pasivos.
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Conexionado eléctrico. Tomas de tierra. Caracteristicas. Precauciones.
Normas de seguridad y prevencion de riesgos.

c) Montaje del equipamiento de cabecera:

Técnicas de montaje de instalaciones de equipamiento de cabecera para sefales de
radio y television. Elementos que hay que instalar. Descripcion del funcionamiento.
Colocacion y ubicacion de elementos comunes.

Tipos de cabecera. Seleccidon de elementos. Caracteristicas. Descripcion del
funcionamiento.

Elementos de cabecera. Técnicas de montaje de elementos. Conversores,
Separadores. Amplificadores de FI. Moduladores. Transmoduladores. Otros.
Procesamiento de sefales. Descripcion del funcionamiento.

Conexionado de equipos. Técnicas de conexion. Caracteristicas. Herramientas y
utiles. Conectores. Descripcion.

Equipamiento eléctrico: protecciones y toma de tierra. Fuente de alimentacion.

Verificacion de las caracteristicas de la instalacion. Nivel maximo. Impedancia.

Configuracion de los elementos de cabecera. Configuracién local. Configuracién
remota. Caracteristicas y procesos.

d) Instalacion de los elementos de la red de distribucion para sefales de radio y
television:

Proyecto técnico. Memoria. Comprobacion de las especificaciones.

Comprobacién de canalizaciones. Canalizacién externa. Canalizacién de enlace.
Principal. Secundaria. Interior de usuario. Registros. Puntos de interconexion.

Lineas de transmision: fibra optica, cable coaxial y par trenzado, entre otros.
Normalizacién. Caracteristicas de los conductores empleados en ICT. Tipos de
conductores. Caracteristicas especiales de los conductores empleados en ICT atendiendo
al tipo de local.

Distribucion por repartidores. Distribucion por derivadores. Distribucion por cajas de
paso. Distribucién mixta. Equipamiento de distribucion: repartidores, derivadores, cajas
de toma y atenuadores, entre otros.

Técnicas de montaje de tomas de usuario, bases y puntos de acceso.

Técnicas de conexionado de cableado. Fibra 6ptica. Conectores.

Técnicas de verificacion de las caracteristicas de la instalacion. Comprobacién y
comparativa.

Normas de seguridad personal y de los equipos.

e) Instalacién de la infraestructura comun de telecomunicaciones para el acceso al
servicio de telefonia disponible al publico:

Proyecto técnico. Memoria. Comprobacion de las especificaciones.

Caracteristicas del método de enlace de los operadores de telecomunicaciones.
Descripcion. Identificacion.

Elementos para el acceso al servicio de telefonia disponible al publico. Regletas.
Accesorios.

Equipos para accesos basicos. Equipos para accesos primarios. Caracteristicas de
los accesos. Basico. RDSI o acceso primario. Descripcion. Identificacion.

Caracteristicas de los elementos de telefonia y redes de voz. Regletas de corte y
pruebas. Puntos de acceso a usuario. Puntos de terminacion. Distribuidores.
Conmutadores. Convertidores.

Técnicas de individualizacion de cables para TR1 p.

Técnicas de montaje de los registros de terminacion de red para telefonia basica
y RDSI. Descripcion de elementos. Identificacion.

Puntos de distribucion. Técnicas de montaje. Aplicacién de técnicas.

Configuracion del cableado. Bus pasivo corto. Bus pasivo ampliado. Punto a punto.

cve: BOE-A-2011-18198



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

) ®
g\u

Lunes 21 de noviembre de 2011 Sec. I.

Pag. 121831

Técnicas de montaje de instalaciones de intercomunicacion y accesos. Elementos
que hay que instalar. Instalacion de porteros automaticos. Armarios. Accesorios.
Caracteristicas de los elementos de interfonia y videopoteria. Placas de calle. Porteros
GSM. Moédulos de control de accesos. Médulos de videocamara. Videoporteros.

f) Instalacién de infraestructuras de redes de banda ancha:

Proyecto técnico. Memoria. Planos. Comprobacién de las especificaciones.
Descripcioén de la edificacion. Descripcion de los servicios. Prevision de demanda. Otros.
Verificacion.

Medios guiados. Caracteristicas segun la aplicacion. Acceso al servicio de
telecomunicaciones de banda ancha. Cableado estructurado. Conexionado y conectores
especificos.

Técnicas de cableado en subsistemas de campus y edificios. Troncales, verticales y
horizontales.

Caracteristicas de los elementos de telefonia de redes de datos. Regletas. Puntos de
acceso a usuario. Puntos de terminacion. Electronica de red. Distribuidores.
Conmutadores. Convertidores.

Técnicas de montaje de equipos en recintos de telecomunicaciones. Instalacion de
equipos en rack. Caracteristicas. Accesorios. Alimentacion.

Medidas especificas de certificacion. Equipos e instrumental. Técnicas. Interpretacion
de resultados.

Elaboracién de esquemas. Software de aplicacion. Documentacion técnica.

g) Verificacion del funcionamiento de las infraestructuras de sistemas de
telecomunicaciones:

Plan de puesta en servicio. Protocolo de medidas.

Parametros de funcionamiento en las instalaciones de ICT.

Instrumentos y procedimientos de medida en instalaciones de ICT. Tipologia de
instrumentos de medida. Herramientas informaticas.

Ajustes y puesta a punto. Medidas SMAT/CATV vy telefonia. Respuesta de amplitud/
frecuencia en red. S/N y C/N. Medidas de sefiales de television digital (BER, MER, ecos y
constelaciones, entre otras).

Sefial segun la orientacion de los elementos de captacion de sefiales. Técnicas de
apuntamiento y orientacion. Medidas. Medidor de campo. Localizador de satélites.

Técnicas de ajuste en local y de forma remota. Verificacién de la comunicacion.

Parametros significativos en el ajuste de instalaciones de ICT.

Medidas y ensayos de funcionamiento en infraestructuras de radio y TV, telefonia y
redes de voz y datos. Parametros. Nivel de sefial. Respuesta de amplitud/frecuencia en
canal. Otros.

Interpretacion de resultados. Cotejo de valores segun la documentacion técnica.

Verificaciones reglamentarias. Documentacion.

h) Mantenimiento de instalaciones de infraestructuras de sistemas de
telecomunicaciones:

Deteccidn de averias en infraestructuras de sistemas de telecomunicaciones.

Procedimientos de medidas. Pruebas. Tipologia de las instalaciones que hay que
mantener. Caracteristicas.

Técnicas de diagnostico y localizacion de averias. Sustitucidon y configuracion de
elementos defectuosos.

Comprobacion y restitucion del servicio en las infraestructuras de telecomunicaciones
en edificios. Técnicas de control y verificacion. Técnicas de monitorizacion de redes y
sistemas.
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Planes de mantenimiento en sistemas de infraestructuras de telecomunicaciones.
Operaciones de mantenimiento de sistemas de captacién y distribucion de sefales de
radio y TV. Telefonia disponible al publico y redes.

Documentacion de las intervenciones realizadas. Historicos de averias.

i) Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:

Normativa de prevencioén de riesgos laborales relativa a los sistemas de telefonia.

Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

Equipos de proteccién individual. Caracteristicas y criterios de utilizacion. Proteccion
colectiva. Medios y equipos de proteccion.

Normativa reguladora en gestién de residuos.

5. Méoddulo Profesional: Sistemas de produccion audiovisual.
Cadigo: 0554.

Contenidos:

a) Caracterizacién de equipos técnicos de sonido:

Microfonos. Tipos y caracteristicas técnicas. Microfonos dinamicos. Microfonos de
condensador. Micréfonos inalambricos. Micréfonos electret. Alimentacion phantom.
Directividad. Aplicaciones.

Procesadores de sonido. Amplificadores. Ecualizadores. Filtros crossover.
Generadores de efectos y mezcladores. Otros. Puertas de ruido. Procesadores de
dinamica. Compresores y expansores. Adaptadores y codificadores telefénicos.
Mezcladores. Procesadores de surround. Caracteristicas técnicas y parametros de
calidad de sonido. Aplicaciones.

Grabadores y reproductores de audio. Grabacion magnética y optica. Compresion
digital de audio. Sistemas CD, MP3, DAT y minidisc. Grabacion sobre memorias de
estado solido. Caracteristicas técnicas y parametros de calidad. Aplicaciones.

Altavoces y difusores acusticos. Altavoces dinamicos, electrostaticos y piezoeléctricos.
Bocinas de sonorizacion. Tipos y caracteristicas técnicas. Aplicaciones. Cajas acusticas.

Interconexiéon de equipos de audio. Interfaces. Lineas y conectores de instalaciones
de sonido. Caracteristicas y aplicaciones.

b) Configuracion de instalaciones de sonido:

Sistemas de sonorizacion centralizada. Equipamiento de cabecera. Distribucién en
impedancia constante y tensién constante. Lineas de 100V. Aplicaciones. Megafonia de
seguridad y emergencia. Instalaciones en edificios publicos. Normativa.

Sistemas de sonorizacion distribuida. Central de sonorizacién. Etapas de potencia.
Mandos de control. Sistemas de distribucion. Aplicaciones.

Instalaciones de audio para conferencias y salas de reuniones. Distribucién en anillo y
estrella. Amplificadores automaticos y con prioridad. Puestos de conferenciante y
presidente.

Instalaciones de sonido para espectaculos. Seleccidon de equipamiento.

Configuracion de mesas de mezcla. Agrupamientos y envios auxiliares.

Mesas de monitores. Monitorizacion y sonorizacién para el publico (PA). Sonorizacion
monoamplificada y multiamplificada. Clusters de voces. Arrays lineales. Software de
mezclas de audio.

Instalaciones de sonido para estudios de grabacion. Acondicionamiento y aislamiento
acustico. Equipamiento técnico. Sistemas de grabacion multipista.

Consolas de control digital. Preamplificadores. Monitorizacién. Software de aplicacion.
Configuracion del sistema.

Estudios de radio. Estructura basica. Locutorio. Control de produccion. Sala de
edicion. Control central. Acondicionamiento acustico y ambiental.
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Equipamiento y configuracion. Mesas de mezclas para radiodifusiéon. Matrices y
selectores.

Enrutamiento e interconexion de estudios. Paneles de interconexion. Servidores de
audio. Distribucion del servicio mediante redes de datos. Servidores y codificadores de
streaming. Conexion con el centro emisor.

Acustica de recintos. Condicionantes. Reverberacion. Eco. Reflexiones. Sonorizacion
en recintos cerrados y al aire libre. Equipos y técnicas de medida de parametros acusticos.
Sondémetro. Analizador de tiempo real (RTA). Medidor de reverberacion.

Disefio de instalaciones acusticas.

Eleccion de la tecnologia y estructura del sistema. Croquis.

Calculo de instalaciones acusticas. Coeficientes de reverberacion en salas. RT60.

Asociacion de altavoces. Potencia de amplificacion.

Documentacion técnica de sistemas de sonido.

c) Caracterizacion de equipos técnicos de video:

Tecnologias de video analdgico y digital.

Formatos e interfaces de conexion de equipos de video analégico. Video compuesto.
Y/C. Video por componentes. RGB.

Formatos e interfaces de conexién de equipos de video digital. SDI. HD-SDI. SDTI.

Compresion digital de imagenes. Sistemas MPEG y Wavelet. Firewire. Firewire 800.
Firewire S1600 y S3200. Firewire S800T.

Camaras de television. Tipos y caracteristicas técnicas. Diagrama de bloques. Unidad
de control de camara (CCU). Ajustes y configuraciones. Conectividad. Aplicaciones.

Monitores de video. Diagrama de bloques. Sistemas de monitorizacion multiple.
Conectividad. Aplicaciones.

Grabadores y reproductores de video. Grabacion magnética y 6ptica. Sistemas de
grabacion analégicos y digitales. Magnetoscopios.

DVD. Almacenamiento sobre soporte informatico. Servidores de video.
Funcionamiento y caracteristicas técnicas.

Generadores de sincronismos, logotipos y sefiales de prueba. Distribuidores de video.
Matrices y selectores. Secuenciadores. Sincronizadores de cuadro. Conversores A/D.
Tituladoras y generadores de efectos. Mezcladores de video. Controladores de edicion.

Lineas y conectores de instalaciones de imagen. Caracteristicas y aplicaciones.

d) Configuracion de instalaciones de imagen:

Sistemas de circuito cerrado de television. Estructura y equipamiento.

Estudios de television. Estructura basica. Configuracion.

Platés de television. Tipos. Funcion y estructura basica. Equipamiento técnico.
Configuracion de camaras para platdé. Robotizacion de camaras. Monitorizacion.
Teleprompters. Escenarios virtuales. Tipos. Funcionamiento y caracteristicas técnicas.

Control de produccién. Estructura basica. Control técnico de camaras y sonido.
Control de realizaciéon. Equipamiento y configuracion.

Postproduccién. Edicion. Tipos. Sistemas de edicidn lineal y no lineal. Redes de
edicion. Sistemas de almacenamiento compartido. Salas de cambio de formato.
Funcionamiento, estructura y equipamiento.

Control central técnico. Control de continuidad. Sistemas de continuidad automatica.
Funcionamiento, estructura y equipamiento.

Sistemas de television informatizados. Flujo de trabajo. Funcionamiento, estructura y
equipamiento.

Unidades moviles de televisiéon. Unidades ENG y DSNG. Unidades de produccion
ligera (EFP y PEL). Grandes unidades moviles.

Aspectos de disefio. Estructura y equipamiento.
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Instalaciones auxiliares en sistemas de imagen. Sistemas de iluminacion para
television y espectaculos. Lamparas. Proyectores. Sistemas de suspension. Sistemas de
regulacion y control. Control analégico y DMX. Consolas de control de iluminacion.
Splitters DMX. Caracteristicas técnicas y parametros de calidad.

Sistemas de sonido e intercomunicacion. Estructura. Equipamiento. Sistemas a dos y
cuatro hilos. Integracion con los sistemas de imagen.

Analisis de necesidades y condicionantes. Pardmetros de decision. Ubicacién de
equipos y lineas. Eleccion de la tecnologia y estructura del sistema. Croquis.

Seleccidon de equipamiento en sistemas de imagen. Andlisis de prestaciones y
necesidades. Compatibilidad entre equipos.

Documentacion técnica de sistemas de imagen. Memoria. Planos de ubicacion de
equipos y lineas. Diagramas de bloques. Esquemas eléctricos. Simbologia especifica.
Listas de materiales y conexiones. Plan de montaje de la instalacion.

e) Montaje de sistemas de imagen y sonido:

Técnicas especificas de montaje. Interpretacion de esquemas y planos. Identificacion
de los diferentes sistemas que hay que instalar. Identificacién del equipamiento.
Herramientas y utiles para el montaje. Herramientas especificas (pelacables para cable
coaxial y engastadoras, entre otras). Comprobadores de cableado.

Ubicacion de equipos y lineas. Replanteo de la instalacion. Cumplimentacion de
documentacion. Emplazamiento de altavoces y micréfonos. Montaje en rack. Montaje
sobre parrilla y trust. Accesorios de fijacion.

Conexionado fisico. Conectores, cables y etiquetado. Soldadura y crimpado.
Ordenacién y maceado de cables.

Supervision de programas de montaje en sistemas de imagen y sonido. Precauciones
en el montaje de lineas de audio y video. Fiabilidad en el trazado y conexion. Prevencién
de interferencias por campos eléctricos y magnéticos. Radio minimo de curvatura de
cableado.

f) Puesta en servicio de sistemas de imagen y sonido:

Equipos de medida de sistemas de sonido. Sonémetro. Analizador de tiempo real
(RTA). Analizador de espectros de audio. Medidor de reverberaciéon. Medidor de distorsion.
Medidor de lloro y centelleo. Voltimetro RMS. Vumetro. Picometro. Osciloscopio.
Multimetro. Generador de baja frecuencia.

Medidas en sistemas de sonido. Potencia. Distorsion. Niveles de sefial. Respuesta en
frecuencia. Relacién s/n. Tiempo de reverberacion en salas (RT60). Ecualizacion de
salas. Diafonia.

Equipos de medida de sistemas de imagen. Monitor de forma de onda. Vectorscopio.
Analizador de espectros. Osciloscopio. Generador de cartas de ajuste.

Medidas en sistemas de imagen. Niveles de sefial. Fase de crominancia. Respuesta
en frecuencia. Distorsion. Relacion Y/C. Diagrama de ojo. Relacion sefal/ruido (s/n).
Jitter. Gamut. Patron de Ligthning.

Planificacion de la puesta en servicio. Division funcional de la instalacion.

Definicion de puntos de control. Acciones que hay que realizar en cada punto de
inspeccidn. Seguimiento de sefiales patron. Comprobacion funcional.

Configuracion de sistemas de imagen y sonido. Analisis de documentacion de
fabricantes. Instalacion de elementos opcionales. Ajustes iniciales. Instalacion de
programas de aplicacion. Configuracion de equipos y modos de trabajo. Integracion de
sistemas de audio, video y auxiliares.

Documentacion de la puesta en servicio. Plan de puesta en servicio. Protocolo de
comprobacion. Informe de puesta en marcha.
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g) Mantenimiento de sistemas de imagen y sonido:

Mantenimiento preventivo de sistemas de imagen y sonido. Comprobacién de
parametros de calidad de sefales. Limpieza de mandos y controles. Ajustes de servicio
periddico. Limpieza de elementos mecanicos. Sustitucion de piezas de desgaste.

Elementos y puntos de control y verificacion. Documentacion de servicio de
fabricantes de equipos. Acciones de mantenimiento en cada punto de control. Valores
tolerables en las medidas. Medidas de proteccidn personal y del sistema.

Plan de mantenimiento preventivo.

Averias tipicas en sistemas de imagen y sonido. Averias electrénicas. Averias de
origen mecanico. Averias por fatiga de materiales. Desadaptaciones. Fallos de conexion.
Lazos de tierra. Interferencias eléctricas y magnéticas.

Localizacion de averias en sistemas de sonido e imagen. Inspeccion visual.
Interpretacion de sintomas. Analisis del funcionamiento de la instalacion. Planteamiento
de hipétesis de posibles causas. Medidas de comprobacion. Diagndstico de causas.
Localizacion del elemento defectuoso. Verificacion de la causa de la averia. Sustitucion
de elementos defectuosos. Puesta en marcha del sistema. Comprobacion de
funcionamiento. Documentacion de la intervencion.

h) Prevencioén de riesgos, seguridad y proteccién medioambiental:

Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a las infraestructuras comunes
de imagen y sonido.

Prevencioén de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

Equipos de proteccién individual. Caracteristicas y criterios de utilizacién. Proteccion
colectiva. Medios y equipos de proteccion.

Normativa reguladora en gestién de residuos.

6. Maddulo Profesional: Redes telematicas.
Cadigo: 0555.

Contenidos:

a) Configuracion de routers:

Funcién de un router en una red de datos.

Elementos hardware y software que componen un router.

Medios de transmisién utilizados en las interfaces de un router. Normativa.

Protocolo de arranque del router. Modificacion de la secuencia de arranque.
Informacién visual en routers. Leds en el router.

Modos de acceso al router. Modo web. Acceso por consola. Modo usuario normal,
modo usuario privilegiado, modo configuracion global. Otros accesos.

Configuracién basica de un router. Nombre del router. Mensaje de bienvenida.
Contrasefa modo privilegiado. Acceso y contrasefia por consola. Acceso y contrasefa
por terminales vty. Acceso por el puerto auxiliar. Configuracion de las interfaces.

Servidor de nombres de dominio (DNS). Configuracion del enrutamiento estatico.
Rutas por defecto. Resumen de rutas. DHCP, funcionamiento y configuracion.

Configuracion avanzada. Protocolos de enrutamiento. Tipologia. Caracteristicas.

Protocolos de enrutamiento por vector distancia (RIP, entre otros). RIP versién 1. RIP
version 2. Caracteristicas. Diferencias. Comandos de configuracion. Deteccion y
resolucion de fallos.

Protocolos de enrutamiento por estado de enlace (OSPF, entre otros). Caracteristicas.
Comandos de configuracion.

Enrutamiento entre dominios sin clases (CIDR).

Direccionamiento. Mascara de subred de longitud variable (VSLM).

Comandos de prueba vy verificacion de router (ping, traceroute y telnet, entre otros).
Deteccion y resolucion de fallos. Comandos de depuracion en el router. Debug.
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b) Implementacion de redes de acceso local virtual:

Redes de datos de acceso local virtual (VLAN). Definicion. Tipos. Equipamiento
hardware. Switch.

Elementos légicos que componen un switch. I0S. Archivos de configuracion. Archivos
de VLAN.

Elementos visuales de informacién del switch. Leds en el switch.

Configuracién basica de un switch. Modos de funcionamiento del switch.
Almacenamiento y envio. Método de corte. Tipos de conmutacion. Simétrica. Asimétrica.
Modos de acceso al switch.

Verificacion de la configuracion.

Tabla de direcciones MAC. Administracion basica de un switch.

Interconexion de switches. Enlaces troncales VLAN. Protocolo spaning tree.
Configuracion. Verificacion. Administracion.

Interconexion de VLAN. Router de interconexion.

c) Implementacion de redes WAN:

Capa fisica de WAN. DCE y DTE. Punto de demarcacién. CSU/DSU. Médem. X25
y ATM.

Protocolos de enlace de datos. HDLC, ATM, PPP y Frame Relay.

Enlaces dedicados: E1, E3, RDSI, RTB.

Conexién a Internet: DSL (DSLAM), WIMAX, LMDS, via satélite y UMTS (3G). Cable
modem. Inaldmbricos. Metro Ethernet.

Protocolo punto a punto (PPP). Arquitectura de capas. Fisica, LCP y NCP.

Protocolos de autenticacion en PPP. PAP y CHAP. Configuracién de PPP y resolucion
de problemas.

Frame Relay, tecnologia e historia. Circuitos virtuales: VC y DLCI.

Topologias Frame Relay. Configuracion FR: LMI y ARP inverso. Mapas estaticos.
Horizonte dividido. Subinterfaces.

DHCP: funcionamiento. Asignacion manual, estatica y dinamica. Diferencia con
BOOTP. Configuracién DHCP: servidor y cliente.

Direccionamiento publico y privado: NAT y PAT. Configuracion de NAT. Estatica.
Dinamica.

Redireccionamiento de puertos.

Verificacion de conexiones WAN. Control de velocidad de acceso.

Documentacion de las intervenciones.

d) Puesta en servicio de redes telematicas:

Instalaciones eléctricas asociadas. Circuitos eléctricos. Elementos de proteccion.
Sistemas de alimentacion ininterrumpida.

Elementos de interconexion. Técnicas de verificacion de conectividad de switches,
routers, hubs y bridges.

Arquitectura y modelos de redes jerarquicas. Conectividad agregada, diametro de la
red y redundancia.

Red convergente. Caracteristicas y tipologia. Servicios. Dispositivos para datos, voz y
video.

Certificacion de redes. Equipos. Procedimientos. Parametros. Documentacion.

Integracién de equipos informaticos y periféricos. Equipos de impresion. Sistemas de
almacenamiento en red. Otros.

Procedimientos de instalacion y configuracion de equipos y software en entornos de
redes WLAN y WAN. Direccionamientos. Configuracion de elementos de conexién a red.
Resolucién de conflictos.

Administracién de la red con SNMP.
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Técnicas de comprobacién de conexion con redes exteriores, cableadas e
inalambricas. Herramientas software de verificacion. Parametros: velocidad, trafico y
niveles de sefal. Otros.

Puesta en servicio de redes telematicas. Parametros. Herramientas de configuracion
y pruebas de funcionamiento. Secuenciacion de las fases del montaje. Ubicacion de los
equipos y elementos.

Puntos de inspeccion y parametros que hay que controlar. Elaboracion de la
documentacion de puesta en servicio. Fichas y registros. Simbologia normalizada en las
instalaciones de redes de datos.

e) Aplicacién de técnicas de seguridad en la red:

Seguridad en la red. Términos. Delitos.

Normativa ISO/IEC 27002.

Métodos de proteccion de redes. Identificacion de vulnerabilidades. Debilidades de
TCP/IP, SO y equipos.

Amenazas a la seguridad. Tipos de ataques a redes: reconocimiento, acceso, DoS,
DdoS. Otros.

Administracion de la seguridad en los routers. Encriptaciéon de contrasefas.
Restricciones de acceso. Conexiones SSH.

Anulacion de servicios e interfaces.

Listas de control de acceso ACL. Caracteristicas. Tipos: estandar, extendidas,
nombradas y complejas. Configuracion de los distintos tipos de ACL. Verificacion.
Deteccion y resolucion de problemas. Extendidas y complejas.

Protocolo IPsec. Caracteristicas. Autenticacion de datos de origen, (Authentication
header AH). Seguridad encapsulando las transferencias, (Encapsulating Security Payload,
ESP). Implementacion.

Seguridad en redes VPN. Caracteristicas. Dispositivos de autenticacion. Tipos.
Componentes. Configuracion. Tunneling de VPN. Integridad de los datos.

Plan integral de proteccidén perimetral de las redes. Equipos y caracteristicas de los
sistemas de deteccioén de intrusiones. Acceso remoto. Seguridad perimetral: elementos
basicos de la seguridad perimetral. Zonas desmilitarizadas (DMZ).

Firewall. Filtrado de trafico.

Documentacion de las intervenciones realizadas.

f) Mantenimiento de redes telematicas:

Fallos en redes de datos. Tipos, direccionamientos, enrutamientos, ralentizacion del
trafico de datos y otros. Caracteristicas. Averias en elementos electronicos. Averias en el
software.

Elementos y puntos de control y verificacidn. Acciones de mantenimiento en cada
punto de control. Verificacion de la seguridad. Comprobacién de dispositivos.

Herramientas de monitorizacion: caracteristicas. Monitorizacion de servicios, host y
red. Aplicaciones de captura de tramas (sniffers).

Analizadores de red. Macrosistemas de monitorizacion complejos. Sistemas de
monitorizacion basados en SW libre. Nagios. Administracion de la red con SNMP.

Protocolos IPv4 e IPv6, entre otros. Importancia y caracteristicas. Unicast IPv6.
Transicion del IPv4 al IPv6.

Enrutamiento con IPv4, IPV6 y RIPng, entre otros. Configuraciones.

Deteccién de averias hardware y software. Procedimientos. Analisis de los nodos de
red, equipos de interconexionado y terminales de usuario, entre otros. Sustitucién y
configuracion de elementos defectuosos. Actualizaciéon de elementos hardware y
software. Comprobacion y puesta en servicio de la red telematica.

Documentacion de las intervenciones. Historico de averias.
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7. Maddulo Profesional: Sistemas de radiocomunicaciones.

Cadigo: 0556.

Contenidos:

a) Caracterizacién de sistemas de transmision para radio y television:

Modos de transmision. Transmision simplex, semiduplex y duplex. Transmisién punto
a punto y punto a multipunto.

Modulaciones analégicas. AM y FM. DBL, BLU y BLV.

Modulaciones digitales. ASK, PSK, FSK, QAM y QPSK.

Transmision con portadora multiple COFDM.

Transmision con espectro ensanchado.

Bandas y servicios de radiodifusion. Cuadro nacional de asignacion de frecuencias.

Sistemas de radio analégicos. Transmision estereofdnica.

Sistemas de radio digital. DAB, IBOC, DRM y DRM+.

Sistemas de television. PAL y DVB.

Redes de comunicacién por radiofrecuencia. Red de difusion. SFN y MFN. Problemas
de sincronizacion. Red de contribucion. Redes de grupo cerrado (trunking).

Emisores, receptores, reemisores y radioenlaces analoégicos y digitales. Diagrama de
bloques. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.

Lineas de transmisién para radiofrecuencia. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.
Cables y conectores normalizados.

Multiplexores, combinadores y distribuidores de RF.

Sistemas de conmutacién automatica. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.

Interfaces de conexion y elementos auxiliares.

Antenas y sistemas radiantes. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.

Parametros en sistemas de radiofrecuencia. Potencias directa y reflejada, relaciones
s/ny c/n, ROE, BER, MER y PIRE, entre otras.

Reglamentacion y estandares. Normativa de los sistemas de transmision de radio y
television. Reglamento electrotécnico de baja tensién. Ley General de las
Telecomunicaciones. Plan técnico nacional de telecomunicaciones.

b) Configuracion de instalaciones fijas y unidades moviles:

Configuracion de redes de radiofrecuencia. Analisis orogréafico. Determinacion de
zonas de cobertura. Estructura de la red. Analisis del trafico. Elecciéon del niumero y tipo
de enlaces. Planificacion de frecuencias y canales.

Disefo de sistemas emisores de radio. Condicionantes legales y técnicos. (PRA,
orografia del terreno, accesibilidad, suministro eléctrico y sefial minima en la zona de
cobertura). Elecciéon del emplazamiento. Calculos de la altura efectiva de la antena y
potencia del transmisor.

Disefio de sistemas emisores y reemisores de television. Condicionantes técnicos
(sefial recibida en el emplazamiento, orografia del terreno, accesibilidad, suministro
eléctrico y sefial minima en la zona de cobertura). Eleccion del emplazamiento y
estructura de las antenas. Calculos: ganancia de antena receptora en el reemisor y de
potencia del transmisor.

Disefio de radioenlaces. Condicionantes técnicos (sefal recibida en el emplazamiento,
orografia del terreno, accesibilidad y suministro eléctrico). Eleccion del emplazamiento,
frecuencia y potencia del radioenlace.

Software de emulacién de coberturas y planificacion de redes de RF.

Equipos de radioenlaces. Equipos de emisores, reemisores y repetidores:
Moduladores y transmoduladores. Procesadores de canal. Amplificadores. Filtros y
multiplexores. Alimentadores. Accesorios.

Antenas. Configuracion de sistemas radiantes. Parametros de seleccion. Calculo de
momento flector en mastiles.
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Eleccion del equipamiento. Bases de datos y fabricantes.

Estructura de un centro emisor de radiofrecuencia. Equipamiento técnico principal y
de reserva. Sistemas de telecontrol. Sistemas de alimentacion. Instalaciones eléctricas,
protecciones y circuitos asociados. Generadores auténomos. Sistemas de alimentacion
ininterrumpida. Sistemas fotovoltaicos.

Proteccién electrostatica. Acondicionamiento ambiental. Toma de tierra, pararrayos,
apantallamiento e interferencias. Refrigeracion de equipos y aire acondicionado.

Unidades méviles de radiocomunicaciones. Emisores, reemisores y radioenlaces
moviles. Radioenlaces via satélite, UMTS e IP. Unidades DSNG. Estructura y
equipamiento técnico.

Proyecto técnico. Memoria. Lista de conexiones. Lista de materiales. Documentacion
administrativa necesaria para la realizacion de la instalacion.

¢) Instalacién de sistemas de transmisién de sefiales de radio y television:

Técnicas especificas de montaje. Herramientas y utiles para el montaje. Herramientas
especificas.

Instalacién de los mastiles y fijacion de las antenas. Alineacién y orientacion de
antenas.

Lineas de transmisién. Conectores. Cables y etiquetado. Conexionado fisico.
Soldadura y engastado.

Montaje de soportes y elementos de sujecion.

Instalaciones eléctricas, protecciones y circuitos asociados Conexionado de sistemas
de alimentacién. Generadores auténomos. Sistemas de alimentacion ininterrumpida.
Sistemas fotovoltaicos.

Conexién de los equipos de emisién y transmision. Red troncal. Instrumentos de
medida y medios técnicos auxiliares.

Programas de control y supervision del montaje. Documentacion del montaje.

d) \Verificacién del funcionamiento de sistemas de emisién y transmision:

Protocolos de puesta en servicio.

Software de instalacion y utilidades.

Equipos de telecontrol. Software de control y acceso remoto.

Manuales de equipos y fabricantes.

Protocolos de seguridad de los equipos.

Equipos de medida de sistemas de transmision por radiofrecuencia. Vatimetro
direccional. Analizador de comunicaciones. Analizador de espectros.

Medidas y comprobaciones: procedimientos y técnicas de medida.

Medidas y parametros de calidad. Respuesta en frecuencia. Ancho de banda.
Potencias directa y reflejada. ROE. Distorsiones. Intermodulaciones. Medidas de ecos.
Relaciones S/N, C/N y SINAD. BER. MER. Medidas de constelacion.

Medidas del sistema de alimentacién. Medidas de tierra y aislamiento.

Configuracion de equipos de conmutacion automatica. Direccionamiento. Cargas.

Procedimientos de conexion y desconexion de sistema.

Procedimiento de puesta en servicio de la instalacion. Medidas y verificaciones
reglamentarias.

e) Mantenimiento de sistemas de transmision:

Clasificacion de las averias segun el sistema. Alimentacion. Modulaciéon. Amplificacion.
Problematica de los cables y conectores. Soldadura y crimpado. Roturas y empalmes de
fibra optica.

Herramientas e instrumentacion aplicada al mantenimiento. Medidas de parametros.

Averias tipicas en los sistemas de radiocomunicaciones.

Parametros de funcionamiento.
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Mantenimiento preventivo. Operaciones programadas. Criterios y puntos de revision
(Potencia, ROE, VER y MER, entre otros).

Inspeccion y evaluacion del sistema. Sistemas de telemedidas.

Procedimientos de actuacién y soporte remoto.

Software de control y acceso remoto. Sistemas de recepcién y gestion de avisos/
alarmas.

Mantenimiento correctivo. Técnicas de diagnostico y localizacion de averias. Software
de diagndstico. Sustitucion de elementos de las instalaciones. Compatibilidad de equipos
y elementos.

Ajustes y puesta a punto.

Parada y puesta en servicio de los equipos.

Calidad en las intervenciones.

Normas de seguridad personal y de los equipos. Medidas de proteccién, sefalizacion
y seguridad.

Documentacion en el mantenimiento de los sistemas de radiocomunicaciones.
Manuales de fabricantes de equipos.

Manual de servicio y mantenimiento de la instalacion. Bases de datos de averias
tipicas.

Historicos de averias. Partes de intervencion.

f) Prevencion de riesgos laborales y proteccién medioambiental:

Normativa de prevencién de riesgos laborales relativa a los sistemas de
radiocomunicaciones.

Factores y situaciones de riesgo.

Medios y equipos de proteccion.

Prevencion y proteccion colectiva.

Normativa reguladora en gestién de residuos.

Clasificacion y almacenamiento de residuos.

Tratamiento y recogida de residuos.

8. Moddulo Profesional: Sistemas integrados y hogar digital.
Cadigo: 0557.

Contenidos:

a) Caracterizacion de las infraestructuras del hogar digital (IHD):

Niveles de aplicacion digital en edificios inteligentes y hogar digital. Basico, intermedio
y superior. Escalabilidad y ampliaciones. Servicios asociados. Seguridad, control del
entorno, ocio y entretenimiento, comunicaciones y acceso interactivo. Componentes del
servicio. Modalidades y tecnologias que los soportan.

Estructuras de las redes interiores. Red de area doméstica (HAN). Red de datos para
la gestion, control y seguridad (TGCS). Red de control de acceso (ACN). Otras. Topologias
y usos. Convergencia con los elementos de la ICT. Conexiones y canalizaciones. Tomas
de usuario. Unidad éptica de usuario.

Caracteristicas y funcionalidades de los servicios. Agregador de servicios, operadores
de telecomunicaciones y proveedores de servicio.

Redes externas. Conexion por banda ancha. xDSL, FTTH, WiMax y UMTS. Otras.

Buses de interconexion de datos (USB, FireWire y otros). RS-485. Buses especificos.
Otros. Sistemas. Protocolos.

Medios y equipos de acceso remoto. Caracteristicas.

Criterios de seleccion de interfaces y pasarelas residenciales. Tipos. Pasarela
multiservicio, pasarela de control y pasarela de entretenimiento. Servidores locales y
remotos.
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Normativa de aplicacién a las areas y sistemas de edificios inteligentes. Legislacion
autondémica. Ordenanzas municipales. Otras.

b) Integracién de sistemas multimedia y de comunicaciones de red:

Caracteristicas de los streaming de audio y de video. Codecs. Protocolos de
transmision UDP, RTP y RTSP. Streaming bajo demanda. Sistemas de pago por vision.
Configuracion de servicios para un Unico programa (SPTS).

Servicios de multiples programas (servicio multidifusiéon MPTS). Estandar SDTV o de
alta definicion HDTV. Almacenamiento y servidores de video. VidCast.

Audio por IP. Fuentes de stream. Protocolos de StreamNet. Convertidores de audio
analégico o digital a streams IP. Sintonizadores DAB — IP. Servidores de medios.
Interfaces para control centralizado y por zonas.

Amplificadores/decodificadores audio IP. Servidores web embebidos. Sistemas de
alimentacion. Bus expansién EIM.

Integracién con servicios multimedia. Servidores multimedia. Distribuidores de musica
y video. Home cinema.

IPTV. Caracteristicas. Anchos de banda. Pasarelas DVB a IP. Streamer DVB-T a IP y
streamer DVB-S a IP. Convertidores A/V a IP. Accesorios. Software de configuracion.

Configuracion de moédulos streamers para estaciones de cabecera: interfaz web
para la configuracién del médulo. Configuracion mediante TELNET. Network.
Direccionamiento IP.

Determinacion de programas y servicios que hay que difundir. Insercién de protocolos
SAP y SDP.

Instalacion de IPTV. Cabeceras DVB-T a IP y DVB-S a IP. Médulos CAM (Médulos de
acceso condicional). Alimentacién. Elementos de ventilacidén y proteccion. Troncales
de FO. Switches GB. Receptores IPTV. Set-Top Box (STB) para IPTV.

Interfaces de visualizacion de IPTV. Decodificadores VoD (Video On Demand).
Dispositivos compatibles UPnP. Estandar compatible DLNA. Otros. Gestién de
dispositivos.

Software de reproduccién de video. Formatos.

Accesos a contenidos audiovisuales. Pasarela multimedia. Caracteristicas técnicas.
Configuracion.

Interfaces. Sistemas de television interactiva. Tipos de interaccion. Estructura de la
red. Sistemas de TV para receptores moviles. Sistemas de sefalizacion digital.
Equipamiento para digital signage.

Configuracion de dispositivos fijos y moviles de comunicaciones unificadas.
Videoconferencia. Telefonia. E-mail. Chat. Mensajes multimedia. Buzén de video. Otros.

c) Instalacién de sistemas de seguridad:

Conexionado de equipos y elementos de seguridad, cableados e inalambricos, y
centrales de alarma. Sensores y detectores. Tipos y caracteristicas. Detectores de humo,
gas, agua y CO. Sirenas y destellantes. Buses de comunicacion.

Programacién de centralitas de alarmas, (intrusion y técnicas, entre otras). Software
de supervision y control remoto. Configuracion.

Configuracion de modulos de integracion en redes LAN y WAN. Conceptos de
protocolos de seguridad encriptados. (SSL y Secure Socket Layer, entre otros).

Instalaciéon de programas de gestiéon de CRA (central receptora de alarmas).
Normativa de aplicacion. Ley de Seguridad Privada. Ley Organica de Proteccion de Datos
(LOPD). Otras.

Configuracién de equipos de transmision, (via satélite, GSM/GPRS y TCP/IP, entre
otros). Protocolos estandar de aplicaciones de seguridad, Contact ID y SIA, entre otros.

Transmisién de sefales de alarma via satélite. Equipos. Constelaciones satelitales.
Recepcion en estaciones terrenas. Reenvios a servidores de seguridad. Redes y
protocolos. Monitorizacion en web de sefales via satélite. Reenvios a la central receptora
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de alarmas (CRA). Configuracion de la red de transmision y recepcion. Software de

recepcion y decodificacion de sefales. Configuracion del servidor. Direccionamientos.

Decaodificacion e interpretacion. Transmision TCP/IP, RTC, via radio y GSM. Otros.
Integracion de sistemas de posicionamiento y seguimiento. Centros de control.

Configuracion de los medios de transmision, GSM/GPRS, via satélite y wifi, entre otros.
Elaboracion de documentacion. Software de aplicacion.

d) Integracion de sistemas de CCTYV, control de accesos y video inteligente:

Técnicas de identificacion de caracteristicas de redes. Analizadores de trafico.
Comprobadores de red. Verificacion de topologias y tomas de usuario. Servicios
soportables.

Sistemas de videovigilancia. Camaras analdgicas. Monitores. Camaras IP.
Configuracion. Opticas y accesorios. Sistemas de telemetria. Controles de acceso.
Sistemas de identificacion biométricos. Sistemas de credenciales. Accesorios.

Software de control y gestiéon de CCTV, control de accesos y video inteligente.
Integracion en red. Configuraciones basicas y avanzadas. Configuracion de sistemas
biométricos. Configuracién de lectores a distancia.

Configuracion de sistemas de grabacion digital, directa (DAS y DVR), almacenamiento
compartido en red (NAS) y areas de almacenamiento en red (SAN), entre otros. Modos
de grabacion: continua, por evento y tiempo. Otros.

Configuracion de equipos y servidores de comunicacién. Integracion en red.
Configuracion de dispositivos inalambricos.

Configuracion de dispositivos méviles de visualizacidn y control. Integracién con redes
inalambricas: WiFi, WiMax, UMTS, entre otras. Instalacion de sistemas operativos.

Elaboraciéon de documentacion. Software de aplicacion.

e) Integracion de dispositivos de automatizacion:

Convergencia de servicios en edificios inteligentes. Automatizacion basica. Integracién
con distintos sistemas.

Sensores y actuadores. Transductores. Tipos. Principios basicos de funcionamiento.
Receptores. Conexionado de elementos y dispositivos IP y no IP. Caracteristicas.
Elementos especificos de cada area. Dispositivos UPnP. Configuracién de redes de
control y automatizacion. Buses domoticos (Konnex, LonTalk, Zigbee, LCN y otros).

Conexién de centralitas y modulos de gestion. Conexionado de sensores y actuadores.
Gestion de dispositivos eléctricos.

Implementacion de pasarelas de control. Software de aplicacion y configuracion.
Interfaces especificos. Pasarelas de software abierto (OSGI). Aplicacién a los sistemas
de control y automatizacion. Funcion de servidor de aplicaciones.

Configuracién de servidores OPC (OLE for Process Control). Sistemas de acceso
remoto. Acceso fijo y mévil mediante redes publicas. Interfaces de control remoto y
telecontrol.

Documentacion técnica: elaboracion de esquemas y listas de conexionado. Software
de aplicacion.

f) Mantenimiento de sistemas integrados del hogar digital:

Deteccion de averias hardware y software. Procedimientos. Sustitucién y configuracion
de elementos defectuosos.

Comprobacién vy restitucion del servicio de los sistemas integrados en edificios
inteligentes. Técnicas de control y verificacion.

Técnicas de monitorizacion de redes y sistemas. Analizadores de red.

Planes de mantenimiento en sistemas de edificios inteligentes. Operaciones de
mantenimiento en sistemas de CCTYV, accesos y sistemas de seguridad, entre otros.

Documentacion de las intervenciones realizadas. Historicos de averias.

cve: BOE-A-2011-18198



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Lunes 21 de noviembre de 2011 Sec.l. Pag. 121843

g) Prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental:

Identificacion de riesgos.

Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.
Prevencién de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
Equipos de proteccion individual. Caracteristicas y criterios de utilizacion.
Proteccién colectiva.

Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.
Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

9. Mddulo Profesional: Gestion de proyectos de instalaciones de telecomunicaciones.
Cadigo: 0601.

Contenidos:

a) ldentificacién de la documentacién técnico-administrativa de las instalaciones:

Anteproyecto o proyecto basico.

Tipos de proyectos.

Documentos basicos. Memoria. Planos. Otros. Pliego de condiciones. Presupuestos y
medidas. Esquemas eléctricos y de conexionado.

Documentacion de partida, calculos, tablas y catalogos, entre otros.

Estudios con entidad propia (prevencién de riesgos laborales, impacto ambiental,
calidad y eficiencia energética, entre otros).

Normativa sobre infraestructuras comunes para servicios de telecomunicacion en el
interior de edificios (ICT). Tramitaciones y legalizacion.

Certificados de instalacion y verificacion.

Certificados de fin de obra. Manuales de instrucciones.

b) Elaboracion de planos y esquemas de instalaciones de telecomunicaciones:

Tipos de instalaciones. Espacios y recintos. Simbologia de aplicacion.

Planos de proyecto de edificacién. Plano topografico. Plano de trazado. Perfiles
longitudinales y transversales. Secciones tipo.

Esquemas eléctricos: generales y de conexionado.

Escalas recomendables. Sistemas de representacion. Formatos.

Planos de plantas. Plano de situacion.

Croquizado y esquemas. Esquemas de principio. Planos de detalle de elementos
constructivos y de montaje.

Disefo asistido por ordenador. Interfaz de usuario. Inicio, organizacién y guardado.
Control de las vistas de dibujos. Eleccién del proceso de trabajo. Creacion y modificaciéon
de objetos. Anotacion de dibujos. Trazado y publicacién de dibujos.

Normas generales de representacion. Margenes y cajetin en los planos.

Conceptos bésicos de vistas normalizadas. Recomendaciones de plegado de planos.

Simbologia normalizada. Leyendas. Planos descriptivos de la instalacion.

c) Elaboracion de presupuestos de instalaciones de telecomunicaciones:

Documentacién técnica. Interpretacidon de especificaciones técnicas.

Determinacion de unidades de obra.

Mediciones. Técnicas.

Operaciones de montaje de la instalacién. Tiempos. Condiciones de montaje.

Recursos propios y ajenos. Valoracion.

Cuadros de precios. Manejo de catalogos comerciales y bases de datos de
fabricantes.

Valoraciones por partidas. Andlisis de costes. Costes de mano de obra, materiales y
recursos.
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Programas informaticos para la elaboracion de presupuestos.
Planes de mantenimiento. Valoracién. Estudio de costes. Materiales y recursos.

d) Planificacion del aprovisionamiento para el montaje y mantenimiento:

Partes del proyecto aplicables al aprovisionamiento del montaje y mantenimiento.

Aprovisionamiento de instalaciones de telecomunicaciones. Métodos. Procesos de
aprovisionamiento. Técnicas de planificacion del aprovisionamiento.

Diagramas de flujo. Deteccién de necesidades en el aprovisionamiento de equipos y
elementos. Especificaciones de compras.

Puntos criticos de aprovisionamiento. Previsiones. Alternativas.

Normas de codificacion. Técnicas de codificacion de elementos de la instalacion.
Trazabilidad de los materiales. Control de existencias.

Identificacion de las fases del montaje y mantenimiento para el aprovisionamiento.
Interpretacion de documentacion técnica. Determinacion de materiales para cada fase.

Recursos y medios técnicos. Subcontratacion de actividades. Elementos de
transporte.

Caracteristicas del plan de mantenimiento. Prevision de materiales. Recursos y
medios.

Métodos de elaboracion de planes de aprovisionamiento.

e) Planificacion del montaje de instalaciones de telecomunicaciones:

Proyectos de telecomunicaciones. El proyecto de obra.

Caracteristicas técnicas y normativa para el montaje.

Identificacion de las fases de la instalacion para el montaje. Hitos. Diagrama de red
del proyecto. PDM y ADM. Otros. Secuenciacion de los procesos de montaje.

Identificaciéon de las necesidades para cada fase del montaje. Relacion de tareas.
Estimacion de duracion de actividades.

Determinacion de recursos y medios materiales y técnicos. Subcontratacion de
actividades. Métodos de asignacion. Herramientas, equipos y elementos en el montaje de
instalaciones.

Identificacion de actividades y caminos criticos. Puntos criticos. Técnicas de
planificacion aplicadas al montaje de instalaciones.

Asignacion de tiempos y procesos. Diagramas. GANTT. Seguimientos de actividades.
Control de cargas de trabajo. Plazos de ejecucion. Técnicas PERT.

Normas de prevencion. Seguridad. Medios de proteccién que hay que aplicar.

Resolucion de contingencias.

Métodos de elaboracion de planes de montaje.

f) Elaboracion de manuales y documentos:

Plan de prevencion. Medidas en el montaje y mantenimiento. Normativa de aplicacion.

Plan de emergencia. Pautas de actuacion. Evaluacion de situaciones de emergencia.
Equipos de seguridad y proteccion. Sefalizacién y alarmas. Estudios basicos de
seguridad.

Plan de calidad. Calidad en la ejecucion de instalaciones o sistemas. Calidad en
operaciones de mantenimiento. Normativa de gestion de la calidad. Interpretacién y
valoracion de resultados. Aseguramiento de la calidad. Definicidon de acciones correctoras.

Plan de gestién medioambiental. Estudios de impacto ambiental. Normativa de
gestion medioambiental.

Almacenamiento de residuos. Procedimientos de trazabilidad.

Elaboracién de manuales. Manual de servicio. Especificaciones técnicas de los
elementos de las instalaciones.

Manual de servicio y mantenimiento. Condiciones de puesta en marcha.

Protocolos de pruebas. Protocolos de puesta en servicio. Manuales de usuario.

Documento memoria. Anexo de calculos. Estructura. Caracteristicas.
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Estructura. Caracteristicas.
Aplicaciones informaticas para la elaboraciéon de documentacion.

g) Planificacion del mantenimiento de las instalaciones de telecomunicaciones:

Puntos susceptibles de mantenimiento en instalaciones de telecomunicaciones. Tipos
y caracteristicas en cada instalacion.

Planificacion de aprovisionamiento. Recepcion de materiales. Homologaciones.

Tipos de mantenimiento: preventivo y correctivo. Mantenimiento predictivo Mantenimiento
evolutivo. Otros.

Técnicas de planificacion de mantenimiento. Instrucciones de mantenimiento de
fabricantes.

Parametros de ajuste para la mejora del mantenimiento.

Utilizacién de catalogos de fabricantes para la determinacién de compatibilidad.
Instrucciones de los fabricantes. Herramientas informaticas para la organizacion del
mantenimiento y el control de averias.

Contenidos basicos de un plan de mantenimiento (datos generales, necesidades,
calendario de revisiones y recambios, y calendario de actuaciones, entre otros).

Deteccidon y control de indicadores de procesos de mantenimiento y criterios de
aceptacion.

Normas de calidad aplicables a los planes de mantenimiento. Normas 1SO9000.

Técnicas de gestion de recursos humanos y materiales.

Herramientas informaticas para la gestion de recursos humanos y materiales.

Métodos de elaboracion de planes de mantenimiento.

Gestion de residuos. Plan de gestion de residuos.

Procedimientos e indicadores de gestion.

h) Aplicacion de técnicas de gestion del montaje y mantenimiento:

Interpretacion de planes de montaje y mantenimiento. Ejecucion de planes.

Control de avance del montaje. Verificacion. Control y documentacion.

Técnicas de gestion de personal aplicables al montaje y al mantenimiento. Normativa
de aplicacién en la subcontratacion de servicios.

Gestion de materiales y elementos. Aprovisionamiento.

Indicadores de control del montaje y mantenimiento. Técnicas y medios de control.

Procedimientos de gestién del montaje y el mantenimiento.

Normativa de aplicacion relativa a procesos de montaje y mantenimiento. Autonémica
y local.

10. Mddulo Profesional: Sistemas de telefonia fija y mévil.
Cadigo: 0713.

Contenidos:

a) Configuracion de sistemas de telefonia fija:

Redes publicas de comunicaciones. Modelo de red. Capa de transporte: subcapas de
transito, acceso y de cliente. Capa de control. Capa de servicios.

Conmutacion, encaminamiento y sefalizacion telefénica. QoS. Trafico. Funciones.
Equipos de conmutacion. Extensiones, lineas y enlaces. Terminales.

Transmision en telefonia. Medios y equipos.

Transmision analdgica y transmision digital. Tipos y modos. Lineas y medios de
transmision. Tipologia y caracteristicas.

Regulacién y modalidades de acceso. Telefonia local, cable y banda ancha. Acceso
desagregado, compartido y de alta velocidad.

Proveedores de servicios de telefonia.
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Tecnologias e interfaces de acceso. Cable. HFC (hibrido de fibra y coaxial). Pares de
cobre. Lineas analégicas y digitales. Jerarquias (banda estrecha y ancha). xDSL. Fibra.
FTTx, ATM, SDH y PON. Radio, WLL (bucle local inalambrico) y DECT. Medidas.
Sefalizacion. Medidas. Normativa.
Terminadores de red de acceso. Acceso basico. Acceso primario. PTR, S0, TR1
(banda estrecha y banda ancha) y Splitter’s. E1/T1.
Medidas.
Linea de usuario. Topologia. Estructuras. Conectividad. Accesorios de conexion.
Normativa. Red de usuario.
Conmutacion basica.
Centralitas privadas de conmutacién: composicién. Servicios adicionales. Equipos.
Terminales. Fax. Funcionamiento y campos de aplicacion. Centralitas PABX. Plan de
marcacion.
Centralitas inalambricas. Tipos. DECT. Planificacion de estaciones base. Enlaces
GSM. Simuladores de lineas. Terminales. Servicios.
Representacion grafica de sistemas de telefonia. Simbologia.
b) Configuracion de telefonia de voz sobre IP:
Aplicaciones informaticas para VolP. Administracion basica. Ficheros y comandos.
Aspectos basicos de redes: tipos de cables y dispositivos de interconexion (electronica
de red, gateways).
Telefonia y redes IP. El protocolo TCP/IP Caracteristicas de la VolP. Aplicaciones.
Servicios de valor afiadido.
Anadlisis de servicios de telecomunicaciones VolP. Operadores y clientes
Generalidades.
Protocolos abiertos para la sefializacion. Auditoria de red. Caracterizacion de la voz
humana. Algoritmos de codificacion y decodificacion (Codecs). Caracteristicas. Calidad
de voz en VolIP.
Protocolos de comunicacion VolP. H323. SIP. IAX. Otros. Configuracion.
Caracteristicas.
Transporte en tiempo real y redes IP. RTP y RCTP. RTP y NAT.
PBX para telefonia IP. Software PBX.
Proxys y enrutadores. Direccionamiento IP. Configuraciéon de routers. Electronica de
red. Configuracion.
Garantia de calidad de un sistema VolP. Analisis de seguridad en la red VolP.
Seguridad en los terminales y servidores.
Tarjetas, adaptadores y terminales. Teléfonos IP. Pasarelas (gateways) y adaptadores.
c) Caracterizacion de sistemas de radiocomunicaciones para telefonia:
Normativas y reglamentos especificos. Cuadro de atribucion de frecuencias. Niveles
de exposicion y radicacion de emisiones radioeléctricas. Seguimiento de calidad del
servicio.
Sistemas de radiocomunicaciones. Caracteristicas. Protocolos.
Redes moviles y fijas. Arquitectura general. Arquitectura de redes por capas.
Tecnologias y servicios. Estandar TETRA. PMR/PAMR. LMDS/WIMAX. TMA GSM. TMA
DCS 1800. IMT2000/UMTS. Otros.
Seguridad en las comunicaciones. Sistemas de inhibicion. Sistemas de deteccion.
Redes de acceso via radio en servicios fijos terrestres. Estaciones base de telefonia.
Estaciones base transportables. Radioenlaces analdgicos y digitales. 9
Telefonia via satélite. Constelaciones. Caracteristicas. Infraestructuras satelitales. %
Centrales terrenas. Terminales. Operadores y servicios. <
Instalaciones asociadas. Sistemas radiantes. Caracteristicas. Sistemas de §
alimentacion en continua y alterna. Equipos de alimentacién especificos. Sistemas de uoh
alimentacion ininterrumpida. Grupos electrégenos y placas solares. Convertidores. @
Baterias. Métodos de carga. Sistemas de refrigeracién y ventilacion. 3
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Interfaces fisicos. Interfaz radio. Interfaces para distintos medios de transmisién por
cable.

Configuracion de los equipos de radiocomunicaciones para telefonia. Software de
control. Manuales de equipos de radiocomunicaciones.

Redes fijas y moviles de radiocomunicaciones. Caracteristicas.

Sistemas y equipos de acceso remoto. Telecontrol. Médems cableados e inalambricos.
Configuracion.

d) Instalacion de estaciones base:

Herramientas y medios de montaje para instalaciones de estaciones base.

Interpretacion de planos para el replanteo. Ubicacién de equipos.

Montaje de equipos para telefonia moévil y celular. Estaciones base. Células y
microcélulas. GSM/GPRS/UMTS. Conexionado fisico. Antenas. Transceptores de acceso
remoto. Equipo radio TETRA. Bastidores. Sistema radiante. Accesorios. Elementos
auxiliares. Modems de acceso remoto.

Cableado especifico de estaciones base. Tipos y caracteristicas. Conectores y
accesorios.

Conexionado fisico de equipos de estaciones base. Interfaces. Duplexores.
Adaptadores. Sistemas de alimentacion.

Conexionado de medios de transmision de redes fijas y moéviles. Conectorizacion.
Electrénica de red. Regletas. Accesorios. Herramientas y utiles.

Configuracién de equipos y redes de radiocomunicaciones (telefonia celular).
Software de control. Manuales de equipos de radiocomunicaciones. Parametros y
herramientas de configuracién en redes fijas y moviles.

Técnicas de seguimiento y control del montaje. Aplicacion de planes de calidad y
seguridad.

Documentacién de montaje. Acta de replanteo.

e) Instalaciéon de sistemas de telefonia:

Herramientas y medios de montaje para instalaciones de telefonia.

Interpretacion de planos para el replanteo. Ubicacién de equipos.

Conexionado fisico de sistemas de telefonia. Interfaces y terminadores de red.
Centralitas. Terminales fijos e inalambricos. Conversores (Gateway). Adaptadores
analdgicos.

Conexionado de medios de transmision de redes fijas y méviles. Conectorizacion.
Redes de usuario. Electrénica de red. Regletas. Accesorios. Herramientas y utiles.

Instalacion de sistemas de telefonia. Posibilidades que ofrece la integracion de
sistemas de telefonia. Técnicas de integracién de sistemas de telefonia. Programacion de
equipos y terminales. Adaptacion de lineas de transmision. Proveedores de servicio.
Conexiones.

Centralitas celulares (DECT). Terminales. Antenas. Sistemas de alimentacion.

Configuracion de servicios en centralitas y terminales. Asociacién Direccionamiento.
Software de configuracion. Seguridad en las comunicaciones inalambricas. Inhibidores.

Software de VolP. Clientes de VolIP. Teléfonos software (softphone). Teléfonos web
(webphone). Teléfonos moviles. Otros dispositivos moviles. Configuracion.
Reconocimiento de sistemas operativos de dispositivos moviles.

Instalacién de sistemas de telefonia via satélite. Conexionado fisico. Terminales.
Antenas. Bases fijas. Adaptadores de antenas. Caracteristicas. Métodos de verificacion.

Configuracion y direccionamiento de terminales via satélite. Parametros.

Convergencia de la telefonia via satélite con la telefonia celular y TolP.

Operadores de telecomunicaciones. Servicios. Configuracion de servicios.
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f) Puesta en servicio de instalaciones de telefonia:

Instrumentacion. Caracteristicas. Analizador de espectro de RF y medidores ROE.
Analizador de radiocomunicaciones 2G, 2,5G, 3G, UMTS y WIMAX. Analizador de tréfico
y protocolos. Otros.

Técnicas de verificacion de sistemas de telefonia.

Parametros basicos de configuracién de sistemas de telefonia fija y movil. Software
de programacion, configuracién y control.

Configuraciones local y remota. Visualizacién de la sefializacion y trafico. Analizadores
de red.

Medidas en telefonia. Visualizacion de sefales. Visualizacion y medidas de interfaces
de telefonia y terminadores de red. Visualizacién y analisis de protocolos. Monitorizacién
del trafico.

Técnicas de verificacion de la funcionalidad en telefonia fija y VolP. Niveles y
protocolos. Movilidad local DECT. Movilidad local con dispositivos méviles TolP.

Medidas en estaciones base celulares. Transmision. Conmutacion. Equipo radio
GSM/GPRS/UMTS. Niveles de sefnal. Radiacion. Exposicion. Zonas de cobertura.
Equipos TETRA. Terminales portatiles y mdviles. Configuracion. Asociacion.

Documentacion de puesta en servicio de sistemas de telefonia. Hojas de pruebas y
aceptacion.

g) Mantenimiento de instalaciones y sistemas telefénicos:

Planes de mantenimiento. Técnicas de ejecucién. Inspecciones y revisiones
periddicas. Medios y recursos. Control de calidad.

Mantenimiento de sistemas de telefonia. Funcién, objetivos y tipos. Impacto en el
servicio. Empresas de mantenimiento. Organizacién.

Averias tipo en las instalaciones de telefonia. Sintomas y efectos. Preparacion de
trabajos de mantenimiento en instalaciones de telefonia.

Partes de averias. Organizacién de las intervenciones. Propuestas de modificaciéon y
mejora.

Técnicas de localizacion de averias en sistemas de telefonia. Visualizacion e
interpretacion de alarmas. Accesos remotos y telecontrol.

Diagnéstico y reparacion de averias. Equipos de verificacion. Analisis de protocolos.
Trafico de red. Inspecciones visuales.

Medidas y ensayos. Niveles de sefal. Cobertura. Muestreos de nivel. Interferencias y
perturbaciones. Tipos. Caracteristicas.

Sustitucion de equipos. Compatibilidades. Ajustes. Medidas de parametros.
Instrumental de medida.

Restablecimiento de la funcionalidad. Protocolos de puesta en marcha.

Documentaciéon de mantenimiento. Histéricos de averias. Registro de actualizacion
de software.

Seguridad y calidad en el mantenimiento de sistemas de telefonia.

h) Prevencioén de riesgos, seguridad y proteccién medioambiental:

Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a los sistemas de telefonia.

Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

Equipos de proteccién individual. Caracteristicas y criterios de utilizacién. Proteccion
colectiva. Medios y equipos de proteccion.

Normativa reguladora en gestién de residuos.
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11. Moddulo Profesional: Proyecto de sistemas de telecomunicaciones e informaticos.
Cddigo: 0558.
Contenidos:

a) Identificaciéon de necesidades del sector productivo y de la organizacion de la
empresa:

Identificacion de las funciones de los puestos de trabajo.

Estructura y organizacion empresarial del sector.

Actividad de la empresa y su ubicacién en el sector.

Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.

Tendencias del sector: productivas, econdmicas, organizativas, de empleo y otras.

Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de
trabajo.

Determinacion de las relaciones laborales excluidas y relaciones laborales especiales.

Convenio colectivo aplicable al ambito profesional.

La cultura de la empresa: imagen corporativa.

Sistemas de calidad y seguridad aplicables en el sector.

b) Disefio de proyectos relacionados con el sector:

Analisis de la realidad local, de la oferta empresarial del sector en la zona y del
contexto en el que se va a desarrollar el médulo profesional de Formacion en centros de
trabajo.

Recopilacion de informacion.

Estructura general de un proyecto.

Elaboracién de un guion de trabajo.

Planificaciéon de la ejecucion del proyecto: objetivos, contenidos, recursos,
metodologia, actividades, temporalizacién y evaluacion.

Viabilidad y oportunidad del proyecto.

Revision de la normativa aplicable.

c) Planificacion de la ejecucion del proyecto:

Secuenciacién de actividades.

Elaboracién de instrucciones de trabajo.

Elaboracién de un plan de prevencion de riesgos.

Documentacion necesaria para la planificacion de la ejecucion del proyecto.
Cumplimiento de normas de seguridad y ambientales.

Indicadores de garantia de la calidad del proyecto.

d) Definicion de procedimientos de control y evaluacion de la ejecucion del proyecto:

Propuesta de soluciones a los objetivos planteados en el proyecto y justificacién de
las seleccionadas.

Definicion del procedimiento de evaluacién del proyecto.

Determinacion de las variables susceptibles de evaluacion.

Documentacion necesaria para la evaluacién del proyecto.

Control de calidad de proceso y producto final.

Registro de resultados.
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12. Modulo Profesional: Formacion y orientacion laboral.
Cadigo: 0559.

Contenidos:

a) Busqueda activa de empleo:

Valoracion de la importancia de la formacion permanente para la trayectoria laboral y
profesional del técnico superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos.

Analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera
profesional.

Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el técnico superior en
Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos.

Responsabilizacion del propio aprendizaje. Conocimiento de los requerimientos y de
los frutos previstos.

Definicion y analisis del sector profesional del titulo de Técnico Superior en Sistemas
de Telecomunicaciones e Informaticos.

Planificacion de la propia carrera:

Establecimiento de objetivos laborales, a medio y largo plazo, compatibles con
necesidades y preferencias.

Objetivos realistas y coherentes con la formacion actual y la proyectada.

Proceso de busqueda de empleo en pequefias, medianas y grandes empresas del
sector.

Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Europass, Ploteus.

Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion profesional.

El proceso de toma de decisiones.

Establecimiento de una lista de comprobacion personal de coherencia entre plan de
carrera, formacion y aspiraciones.

b) Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de
la organizacion.

Clases de equipos en el sector de las telecomunicaciones segun las funciones que
desempenan.

Analisis de la formacién de los equipos de trabajo.

Caracteristicas de un equipo de trabajo eficaz.

La participacion en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles roles de sus
integrantes.

Definicion de conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas del conflicto.

Métodos para la resolucién o supresion del conflicto: mediacién, conciliaciéon y
arbitraje.

c) Contrato de trabajo:

El derecho del trabajo.

Intervencion de los poderes publicos en las relaciones laborales.

Analisis de la relacion laboral individual.

Determinacion de las relaciones laborales excluidas y relaciones laborales especiales.

Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacién.

Derechos y deberes derivados de la relacién laboral.

Condiciones de trabajo. Salario, tiempo de trabajo y descanso laboral.

Modificacién, suspension y extincidon del contrato de trabajo.

Representacion de los trabajadores.

Negociacion colectiva como medio para la conciliacion de los intereses de trabajadores
y empresarios.
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Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del técnico superior
en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos.

Conflictos colectivos de trabajo.

Nuevos entornos de organizacion del trabajo: subcontratacion y teletrabajo, entre
otros.

Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad y
beneficios sociales, entre otros.

d) Seguridad Social, empleo y desempleo:

El sistema de la Seguridad Social como principio basico de solidaridad social.

Estructura del sistema de la Seguridad Social.

Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

La accioén protectora de la Seguridad Social.

Clases, requisitos y cuantia de las prestaciones.

Concepto y situaciones protegibles por desempleo.

Sistemas de asesoramiento de los trabajadores respecto a sus derechos y deberes.

e) Evaluacién de riesgos profesionales:

Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad profesional.

Valoracion de la relacién entre trabajo y salud.

Analisis y determinacién de las condiciones de trabajo.

El concepto de riesgo profesional. Analisis de factores de riesgo.

La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.

Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

Anadlisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas y psicosociales.

Riesgos especificos en el sector de las telecomunicaciones.

Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden derivarse
de las situaciones de riesgo detectadas.

f) Planificacién de la prevencién de riesgos en la empresa:

Derechos y deberes en materia de prevencién de riesgos laborales.

Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

Gestién de la prevencion en la empresa.

Representacion de los trabajadores en materia preventiva.

Organismos publicos relacionados con la prevencién de riesgos laborales.

Planificacion de la prevencion en la empresa.

Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

Elaboracion de un plan de emergencia en una pequefia o0 mediana empresa del
sector.

g) Aplicacion de medidas de prevencion y proteccion en la empresa:

Determinacion de las medidas de prevencion y proteccion individual y colectiva.
Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia.

Primero. auxilios. Urgencia médica. Conceptos basicos.

Aplicacién de técnicas de primeros auxilios.

Formacion a los trabajadores en materia de planes de emergencia.

Vigilancia de la salud de los trabajadores.
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13. Moddulo Profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
Cadigo: 0560.

Contenidos:

a) Iniciativa emprendedora:

Innovacién y desarrollo econdémico. Principales caracteristicas de la innovacion en la
actividad de las telecomunicaciones (materiales, tecnologia y organizacion, entre otras).

La cultura emprendedora como necesidad social.

El caracter emprendedor.

Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y formacion.

La colaboracién entre emprendedores.

La actuacion de los emprendedores como empleados de una empresa relacionada
con las telecomunicaciones.

La actuacion de los emprendedores como empresarios en el sector de las
telecomunicaciones.

El riesgo en la actividad emprendedora.

Concepto de empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

Objetivos personales versus objetivos empresariales.

Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito de las telecomunicaciones.

Buenas practicas de cultura emprendedora en la actividad de las comunicaciones y
en el ambito local.

b) Laempresay su entorno:

Funciones basicas de la empresa.

La empresa como sistema.

El entorno general de la empresa.

Analisis del entorno general de una empresa relacionada con las telecomunicaciones.

El entorno especifico de la empresa.

Analisis del entorno especifico de una empresa relacionada con las
telecomunicaciones.

Relaciones de una empresa de telecomunicaciones con su entorno.

Relaciones de una empresa de telecomunicaciones con el conjunto de la sociedad.

La cultura de la empresa: imagen corporativa.

La responsabilidad social.

El balance social.

La ética empresarial.

Responsabilidad social y ética de las empresas del sector de las telecomunicaciones.

c) Creacién y puesta en marcha de una empresa:

Concepto de empresa.

Tipos de empresa.

La responsabilidad de los propietarios de la empresa.

La fiscalidad en las empresas.

Eleccién de la forma juridica. Dimension y numero de socios.

Tramites administrativos para la constitucion de una empresa.

Viabilidad econdmica y viabilidad financiera de una empresa relacionada con las
telecomunicaciones.

Analisis de las fuentes de financiacién y elaboracion del presupuesto de una empresa
relacionada con las comunicaciones.

Ayudas, subvenciones e incentivos fiscales para las pymes relacionadas con las
telecomunicaciones.

Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad econdmica y
financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.
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d) Funcién administrativa:

Concepto de contabilidad y nociones basicas.

Operaciones contables: registro de la informacién econémica de una empresa.
La contabilidad como imagen fiel de la situacion econdémica.

Analisis de la informacién contable.

Obligaciones fiscales de las empresas.

Requisitos y plazos para la presentacion de documentos oficiales.

Gestion administrativa de una empresa relacionada con las telecomunicaciones.

14. Mddulo Profesional: Formacioén en centros de trabajo.
Caodigo: 0561.

Contenidos:

a) ldentificacién de la estructura y organizacion empresarial:

Estructura y organizacion empresarial del sector de las telecomunicaciones.

Actividad de la empresa y su ubicacion en el sector de las telecomunicaciones.

Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.

Organigrama logistico de la empresa. Proveedores, clientes y canales de
comercializacion.

Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de
trabajo.

Recursos humanos en la empresa: requisitos de formacion y de competencias
profesionales, personales y sociales asociadas a los diferentes puestos de trabajo.

Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo.

Sistema de seguridad establecido en el centro de trabajo.

b) Aplicacion de habitos éticos y laborales:

Actitudes personales: empatia y puntualidad.

Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad y seguridad.

Actitudes ante la prevencién de riesgos laborales y ambientales.

Jerarquia en la empresa. Comunicacién con el equipo de trabajo.

Documentacion de las actividades profesionales: métodos de clasificacion,
codificacion, renovacion y eliminacion.

Reconocimiento y aplicacion de las normas internas de la empresa, instrucciones de
trabajo, procedimientos normalizados de trabajo y otros.

c) Determinacion de las caracteristicas de las instalaciones a partir de un anteproyecto
o de condiciones dadas:

Identificacion la normativa de aplicacion.

Elaboracién de esquemas y croquis de las instalaciones o sistemas.
Dimensionado de equipos y elementos que configuran las instalaciones.
Seleccién de equipos y accesorios homologados.

Planificacion del montaje.

Delineado de planos de montaje de las instalaciones.

d) Planificaciéon del montaje de las instalaciones:

Identificacion de etapas del proceso de montaje en las instalaciones.

Establecimiento de las unidades de obra y de los recursos humanos y materiales.

Especificacion de los medios de trabajo, equipos, herramientas y utiles de medida y
comprobacion.

Planes de aprovisionamiento y condiciones de almacenamiento de los equipos y
materiales.
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Costes de montaje a partir de unidades de obra.

Especificaciones técnicas de montaje y protocolos de pruebas.

Manuales de instrucciones de servicio y de mantenimiento de las instalaciones.
Normativa de prevencién de riesgos.

e) Supervision del montaje de las instalaciones y/o sistemas:

Interpretacion de la documentacion técnica, reconociendo los elementos, su funcién y
su disposicién en el montaje de las instalaciones.

Seleccién de herramientas y material necesario, interpretando el plan de montaje de
la instalacion.

Comprobacién de los equipos y accesorios instalados segun lo prescrito en el plan de
montaje.

Técnicas y acabados de montaje relativos a anclajes, conexiones, programacion y
mecanizado, entre otros.

Plan de seguridad.

Procedimientos del sistema de calidad.

Criterios de respeto al medio ambiente.

f) Realizacion de la puesta en marcha o servicio de las instalaciones y equipos:

Plan de puesta en marcha de las instalaciones y equipos.

Seleccion de herramientas e instrumentos adecuados.

Secuencia de funcionamiento de los elementos de control, seguridad y receptores de
la instalacion.

Programacién, regulacion y calibrado de elementos y equipos.

Verificacion de los parametros de funcionamiento de la instalacion.

Utilizacion de herramientas de mano, informaticas e instrumentos para la puesta en
marcha de manera adecuada.

Normas de seguridad, calidad y reglamentacion vigentes.

Documentacion técnico-administrativa requerida para la puesta en servicio.

g) Control de las intervenciones de mantenimiento de las instalaciones:

Identificacion del tipo de mantenimiento.

Procesos de intervencion interpretando los programas de mantenimiento.

Existencias en el almacén.

Definicion de tareas, tiempos y recursos necesarios.

Seleccién de herramientas e instrumentos adecuados.

Consumos eléctricos y parametros de funcionamiento.

Documentacion técnica necesaria para garantizar la trazabilidad de las actuaciones.
Aplicaciones informaticos para la planificacion del mantenimiento.

h) Supervision de la reparacion de averias y disfunciones en equipos e instalaciones:

Intervenciones a partir del plan de mantenimiento.

Sintomas de averias o disfunciones a través de las medidas realizadas.

Propuesta de las posibles causas de la averia y su repercusion en la instalacion.

Localizacién de la averia de acuerdo con los procedimientos especificos para el
diagnéstico y localizacion.

Seleccién de herramientas e instrumentos.

Desmontaje siguiendo las pautas establecidas, con seguridad, calidad y respeto al
medio ambiente.

Sustitucién o reparacién de los elementos averiados.

Cumplimentacién de la documentacion establecida en los programas de
mantenimiento.
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ANEXO Il
Secuenciacion y distribucion horaria semanal de los médulos profesionales

Ciclo Formativo de Grado Superior: Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos

. Primer Segundo curso
. . Duracién
Médulo profesional (horas) curso 2 trimestres | 1 trimestre
(h/semana)| 1/semana) | (horas)

0525. Configuracion de infraestructuras de sistemas de telecomunicaciones . . 125 4
0551. Elementos de sistemas de telecomunicaciones .................... 130 4
0552. Sistemas informaticos yredeslocales ........................... 155 5
0553. Técnicas y procesos en infraestructuras de telecomunicaciones . . ... .. 135 4
0601. Gestion de proyectos de instalaciones de telecomunicaciones ........ 100 3
0713. Sistemas de telefoniafijaymovil ........ .. .. ... ... ... ... ... 135 4
0559. Formacion y orientacion laboral ......... ... ... ... . oL 90 3
Horario reservado para el modulo impartidoeninglés ..................... 90 3
0554. Sistemas de produccion audiovisual . .. .......... ... . .o oL 145 8
0555. Redestelematicas. ....... ... ... 130 6
0556. Sistemas de radiocomunicaciones ............ ... . ... .. 130 6
0557. Sistemas integrados y hogar digital . ............ ... ... ... .. ... 95 5
0560. Empresa e iniciativaemprendedora ................ ... ... . ...... 60 3
Horario reservado para el médulo impartidoeninglés ..................... 40 2
0561. Formaciénencentrosdetrabajo.......... ... ... ... ... .. ... ... .. 400 400
0558. Proyecto de sistemas de telecomunicaciones e informaticos . . . ....... 40 40

Totalenelcicloformativo . . ......... .. ... ... ... ... ....... 2.000 30 30 440

ANEXO il
Médulos susceptibles de ser impartidos en lengua inglesa

0525. Configuracion de infraestructuras de sistemas de telecomunicaciones.
0552. Sistemas informaticos y redes locales.

0553. Técnicas y procesos en infraestructuras de telecomunicaciones.
0554. Sistemas de produccioén audiovisual.

0555. Redes telematicas.

0556. Sistemas de radiocomunicaciones.

0557. Sistemas integrados y hogar digital.

0713. Sistemas de telefonia fija y movil.
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ANEXO IV

Espacios y equipamientos minimos

Espacios:
Superficie m?
Espacio formativo
30 alumnos 20 alumnos
Aulatécnica ....... ... ... . . ... 120 90
Laboratorio de telecomunicaciones .. ............... 120 100
Laboratorio de sistemas electronicos ............... 120 100
Aulapolivalente .......... ... ... ... .. . . . ... 60 40

Equipamientos minimos:

Espacio formativo

Equipamiento

Aula técnica.

Sistema de proyeccion.

Ordenadores en red y con acceso a Internet.

Programas informaticos de calculo y simulacién de instalaciones de telecomunicacion.
Frecuencimetro. Generador de B.F. Generador de RF.

Analizadores de espectro de RF.

Medidores de potencia de RF. Medidores de ROE.

Herramientas fisicas y l6gicas para el diagnéstico de averias en equipos informaticos.

Ordenadores personales y estaciones de trabajo: placa base, memoria, microprocesador, disco duro,
lector-grabador DVD, lector de tarjetas, tarjeta grafica y otros. Cables y accesorios.

Periféricos de entrada y salida (monitor, teclado, ratén, impresoras, altavoces y otros).

Cables estandar para conexioén entre ordenadores y periféricos (RS232, Centronics, USB e IEEE1394,
entre otros).

Tarjetas modulares para equipos informaticos (video, audio, modem, ethernet, wi-fi y controladoras
especificas, entre otros).

Sistemas operativos.
Software de configuracion de equipos informaticos.
Software de seguridad en equipos informaticos: antivirus, firewall y anti espias.
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Espacio formativo

Equipamiento

Laboratorio de
telecomunicaciones.

Ordenador de profesor.

Sistema de proyeccion.

Herramientas manuales para trabajos mecanicos y eléctrico-electronicos.
Medidores de campo y analizadores de modulacién analégica y digital.
Localizadores de satélite (finders).

Antenas captadoras de radio y televisidn terrestre y por satélite.

Torres, mastiles y accesorios mecanicos.

Cabeceras de amplificacion monocanal y de banda ancha.

Centrales de amplificacion de frecuencia intermedia.

Cabeceras de recepcion y procesado de sefales de satélite.

Procesadores activos: preamplificadotes de RF, conversores de frecuencia, moduladores,
amplificadores de interior. Transmoduladores, amplificadores de linea.

Receptores de radio y television analdgica y digital, terrestre y via satélite.

Elementos pasivos: distribuidores, derivadores, mezcladores, separadores, filtros y cajas de toma de
usuario.

Multiconmutadores para red de distribucién.

Software de control de cabeceras.

Software de disefio de instalaciones.

Analizadores de radiocomunicaciones.

Vatimetros direccionales. Medidores de ROE.

Monitores de video para sefal digital.

Monitores de forma de onda.

Medidores de campo.

Generadores de prueba para video y audio.

Software de visualizacion y analisis de sefiales y parametros de radiofrecuencia.
Analizadores de espectro.

Equipos de radiocomunicaciones de redes fijas y moviles.

Estaciones base de radiocomunicaciones.

Equipos emisores-receptores de radiodifusion y television.
Radioenlaces y repetidores.

Sistemas radiantes: antenas distribuidores, torres y accesorios.
Software de instalacién y utilidades de equipos de radiocomunicacion.
Software de gestion local de equipos de radiocomunicaciones.
Modems GSM/GPRS.

Equipos de acceso remoto.

Elementos para trabajos en altura.

Equipos y elementos de proteccion y seguridad personal.
Analizadores de espectros y comunicaciones.

Equipos de medida de lineas telefénicas.

Conversores electro-opticos.

Equipos de empalme, prueba y medidas para instalaciones de fibra dptica.
Centralitas telefonicas PABX y VolIP.

Células de transmision inalambrica.

Antenas de telefonia.

Equipos de comunicaciones digitales TETRA (Terrestrial Trunked Radio).
Repetidores celulares fijos y moviles.

Laboratorio de
sistemas electrénicos.

Ordenador de profesor.

Sistema de proyeccion.

Equipos pasarelas residenciales.
Equipos multidifusion MPTS.
Convertidores de audio a streams IP.
Decodificadores de audio IP.
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Espacio formativo Equipamiento

Equipos de videoconferencia.

Cémaras analdgicas CCD, microcdmaras y transmisores web server wifi.
Focos infrarrojos.

Monitores de video.

Matrices de video y telemetria, telemandos y posicionadores motorizados.
Equipos y distribuidores de video para transmisién por cable UTP de video y telemetria.
Videograbadores digitales de audio y video.

Tarjetas DVR multicamara para PC.

Software de visualizacion remota por TCP/IP y GSM/GPRS.

Céamaras IP cableadas e inalambricas.

Software de video inteligente.

Centrales de gestiéon de alarmas, fuego y gas, cableadas e inalambricas.
Transmisores de alarma via satélite.

Software de recepcién y decodificacion de sefiales de alarma via satélite.
Equipos de alarmas técnicas y simuladores de linea.

Equipos de control remoto GSM/GPRS y TCP/IP.

Software de control de central receptora de alarmas.

Lectores y registradores biométricos. Software de registro.

Software de control de accesos.

Microfonos de cable e inalambricos. Accesorios.

Mesas de mezcla analdgicas y digitales, para aplicaciones en directo y broadcast.
Preamplificadores.

Ecualizadores.

Compresores-expansores.

Procesadores digitales multiefectos.

Distribuidores de sefial.

Matrices de conmutacién de audio.

Equipos de almacenamiento digital y de reproduccién de audio.
Amplificadores de baja impedancia.

Etapas de potencia.

Cajas acusticas pasivas y auto amplificadas.

Sistemas Line array.

Software de edicion y tratamiento de sefal.

Software de control y mezclas.

Equipos informaticos con tarjetas de sonido.

Equipos podcast.

Controladores MIDI.

Interfaces firewire y USB.

Estaciones de mezclas digitales.

Equipos para sonorizacién centralizada y distribuida.

Equipos de intercomunicacion por BUS de dispersion.

Equipos de megafonia de seguridad y emergencia.

Maodulos para megafonia industrial y VolP. Sistemas microprocesados de control.
Amplificadores de linea de 100 V.

Proyectores y bocinas exponenciales.

Analizadores de espectro de audio.

Medidores de campo magnético.

Equipos de medida de parametros acusticos.

Software de visualizacién y analisis de parametros acusticos.
Comprobadores de cables.

Codificadores MPEG.

Codificadores y servidores de streaming.
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Espacio formativo

Equipamiento

Céamaras de estudio y ENG. Unidades de control de camara (CCU).

Sistemas de intercomunicacién para estudios de television.

Grabadores de video en cinta, disco y tarjeta de memoria.

Paneles de conmutacioén (patch panel), matrices y selectores de video.

Mezcladores de video. Generadores de efectos de video. Tituladoras.

Servidores de video. Raids de almacenamiento. Sistemas de edicion lineal y no lineal.

Proyectores de luz. Focos. Cabezas robotizadas. Controladores de iluminacion. Dimmers. Distribuidores
DMX.

Software de edicién y equipos.

Instrumentacion para redes telematicas (monitor de actividad, medidores de tasa de error, analizador de
protocolos, reflectémetro, analizador de red y medidor de potencia dptica).

Equipos de red: hub, switch, router, punto de acceso inalambrico, interfaz para VolP y adaptador de
fibra optica, entre otros.

Teléfonos VolP.

Sistemas operativos para servidores de red.

Software de andlisis de protocolos.

Software de simulacioén, control y configuracion de redes de datos.

Aula polivalente.

Sistema de proyeccion.

Ordenadores en red y con acceso a Internet.

Programas informaticos de calculo y simulacién de instalaciones de telecomunicacion.
Programas de disefio asistido por ordenador (CAD).

Programas de gestion de proyectos.

Dispositivos de almacenamiento en red.

Escaner.

Impresoras.

Equipos audiovisuales.

http://lwww.boe.es
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