BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

) ®
g\u

Lunes 21 de noviembre de 2011 Sec. I.

Pag. 121784

. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE EDUCACION

18197 Orden EDU/3153/2011, de 11 de noviembre, por la que se establece el curriculo
del ciclo formativo de Grado Superior correspondiente al titulo de Técnico
Superior en Programacion de la Produccion en Moldeo de Metales y Polimeros.

El Real Decreto 882/2011, de 24 de junio, establece el titulo de Técnico Superior en
Programacion de la Produccion en Moldeo de Metales y Polimeros y sus ensefianzas
minimas, de conformidad con el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, que sustituye al
Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la ordenacion
general de la formacion profesional del sistema educativo, que define en el articulo 9 la
estructura de los titulos de formacion profesional y de los cursos de especializacion,
tomando como base el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, las directrices
fijadas por la Unidn Europea y otros aspectos de interés social.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, dispone en el articulo 6.4 que
las Administraciones educativas estableceran el curriculo de las distintas ensefanzas
reguladas en dicha Ley, del que formaran parte los aspectos basicos sefalados en
apartados anteriores del propio articulo 6. Los centros docentes desarrollaran y
completaran, en su caso, el curriculo de las diferentes etapas y ciclos en uso de su
autonomia, tal como se recoge en el capitulo Il del titulo V de la citada Ley.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional, establece en el articulo 10.2 que las Administraciones educativas, en el
ambito de sus competencias, podran ampliar los contenidos de los correspondientes
titulos de formacion profesional.

El Real Decreto 882/2011, de 24 de junio, en su Disposicion derogatoria Unica, deroga
los Reales Decretos 2429/1994, de 16 de diciembre, y 1072/1993, de 2 de julio, por los
que se establecen los curriculos de los ciclos formativos de grado superior
correspondientes a los titulos de Técnico Superior en Produccién por Fundicion y
Pulvimetalurgia y de Técnico Superior en Plasticos y Caucho, establecidos al amparo de
la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién General del Sistema Educativo.

De conformidad con lo anterior y una vez que el Real Decreto 882/2011, de 24 de junio,
ha fijado el perfil profesional del titulo de Técnico Superior en Programacion de la Produccion
en Moldeo de Metales y Polimeros, sus ensefianzas minimas y aquellos otros aspectos de
la ordenacién académica que constituyen los aspectos basicos del curriculo que aseguran
una formacion comun y garantizan la validez de los titulos en todo el territorio nacional,
procede ahora determinar, en el ambito de gestion del Ministerio de Educacion, la ampliacion
y contextualizacién de los contenidos de los médulos profesionales incluidos en el titulo de
Técnico Superior en Programacion de la Produccién en Moldeo de Metales y Polimeros,
respetando el perfil profesional del mismo.

Las necesidades de un mercado de trabajo integrado en la Unién Europea requieren
que las ensefianzas de formacion profesional presten especial atencion a los idiomas de
los paises miembros, incorporandolos en su oferta formativa. En este sentido, este ciclo
formativo incorpora en el curriculo formacioén en lengua inglesa, dando respuesta a lo
dispuesto en el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, que sustituye al Real Decreto
1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la ordenacién general de la
formacién profesional.

Asimismo, el curriculo de este ciclo formativo se establece desde el respeto a la
autonomia pedagdgica, organizativa y de gestion de los centros que impartan formacién
profesional, impulsando estos el trabajo en equipo del profesorado y el desarrollo de
planes de formacion, investigacion e innovacién en su ambito docente y las actuaciones
que favorezcan la mejora continua de los procesos formativos.
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Por otra parte, los centros de formacion profesional desarrollaran el curriculo
establecido en esta Orden, teniendo en cuenta las caracteristicas del alumnado, con
especial atencion a las necesidades de las personas con discapacidad.

Finalmente, cabe precisar que el curriculo de este ciclo formativo integra los aspectos
cientificos, tecnologicos y organizativos de las ensefianzas establecidas para lograr que
el alumnado adquiera una vision global de los procesos productivos propios del perfil
profesional del técnico superior en Programacion de la Produccion en Moldeo de Metales
y Polimeros.

En el proceso de elaboracion de esta Orden ha emitido informe el Consejo Escolar
del Estado.

Por todo lo anterior, en su virtud, dispongo

CAPITULO |
Disposiciones generales
Articulo 1. Objeto.

Esta Orden tiene por objeto determinar el curriculo del ciclo formativo de grado superior
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Programacion de la Produccion en Moldeo
de Metales y Polimeros, establecido en el Real Decreto 882/2011, de 24 de junio.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

El curriculo establecido en esta Orden sera de aplicacion en el ambito territorial de
gestion del Ministerio de Educacion.

CAPITULO Il
Curriculo
Articulo 3. Curriculo.

1. El curriculo para las ensefianzas de formacién profesional del sistema educativo
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Programacion de la Produccién en
Moldeo de Metales y Polimeros establecido en el Real Decreto 882/2011, de 24 de junio,
queda determinado en los términos fijados en esta Orden.

2. El perfil profesional del curriculo, que viene expresado por la competencia
general, las competencias profesionales, personales y sociales y las cualificaciones y las
unidades de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, es el
incluido en el titulo de Técnico Superior en Programacién de la Producciéon en Moldeo de
Metales y Polimeros referido en el punto anterior.

3. Los objetivos generales del curriculo del ciclo formativo, los objetivos de los médulos
profesionales expresados en términos de resultados de aprendizaje y sus criterios de
evaluacién son los incluidos en el titulo de Técnico Superior en Programacion de la Produccién
en Moldeo de Metales y Polimeros referido en el punto 1 de este articulo.

4. Los contenidos de los moddulos profesionales que conforman el presente curriculo,
adaptados a la realidad socioecondmica asi como a las perspectivas de desarrollo
econdmico y social del entorno, son los establecidos en el Anexo | de esta Orden.

Articulo 4. Duracion y secuenciacion de los médulos profesionales.

1. La duracion total de las ensefanzas correspondientes a este ciclo formativo,
incluido el moédulo profesional de Formacioén en centros de trabajo, es de 2000 horas.

2. Los modulos profesionales de este ciclo formativo, cuando se oferten en régimen
presencial, se organizaran en dos cursos académicos y se ajustaran a la secuenciacion y
distribucion horaria semanal determinadas en el Anexo Il de esta Orden.
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3. El primer curso académico se desarrollara integramente en el centro educativo.
Para poder cursar el segundo curso, serd necesario haber superado los moédulos
profesionales que supongan en su conjunto, al menos, el ochenta por ciento de las horas
del primer curso y, en cualquier caso, todos los modulos profesionales soporte incluidos
en el mismo, sefalados como tales en el Anexo Il

4. Se garantizara el derecho de matriculacion de quienes hayan superado algin médulo
profesional en otra Comunidad Autdbnoma, en los términos establecidos en el articulo 48.3 del
Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, que sustituye al Real Decreto 1538/2006, de 15 de
diciembre, por el que se establece la ordenacién general de la formacion profesional del
sistema educativo.

5. Con caracter general, durante el tercer trimestre del segundo curso, y una vez
alcanzada la evaluaciéon positiva en todos los moédulos profesionales realizados en el
centro educativo, se desarrollara el médulo profesional de Formacién en centros de
trabajo.

6. Excepcionalmente, y con el fin de facilitar la adaptacion del nimero de personas
matriculadas a la disponibilidad de puestos formativos en las empresas, aproximadamente
la mitad del alumnado de segundo curso podra desarrollar dicho médulo profesional de
Formacion en centros de trabajo durante el segundo trimestre del segundo curso, siempre
y cuando hayan superado positivamente todos los médulos profesionales del primer curso
académico.

7. Sin perjuicio de lo anterior y como consecuencia de la temporalidad de ciertas
actividades econdémicas que puede impedir que el desarrollo del médulo profesional de
Formacion en centros de trabajo pueda ajustarse a los supuestos anteriores, este se
podra organizar en otros periodos coincidentes con el desarrollo de la actividad econémica
propia del perfil profesional del titulo.

8. En cualquier caso, la evaluacion del moédulo profesional de Formacién en centros
de trabajo quedara condicionada a la evaluacion positiva del resto de los médulos
profesionales del ciclo formativo.

Articulo 5.  Médulo profesional de proyecto.

1. ElI modulo profesional de proyecto tiene un caracter interdisciplinar e incorpora las
variables tecnoldgicas y organizativas relacionadas con los aspectos esenciales de la
competencia profesional del titulo de Técnico Superior en Programacioén de la Produccién
en Moldeo de Metales y Polimeros.

2. Con caracter general este médulo sera impartido por el profesorado que ejerce la
tutoria de formacion en centros de trabajo.

3. ElI'médulo profesional de proyecto se desarrollara durante el ultimo periodo del ciclo
formativo, compaginando la tutoria individual y la colectiva, de forma que, al menos, el 50%
de la duracion total se lleve a cabo de forma presencial y se complete con la tutoria a
distancia en la que se emplearan las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

4. En todo caso y antes del inicio del moédulo profesional de Formacién en centros
de trabajo, el profesorado responsable debera anticipar las actividades de ensefianza y
aprendizaje que faciliten el desarrollo del médulo profesional de proyecto.

5. La evaluacion de este médulo profesional quedara condicionada a la evaluacién
positiva del resto de los modulos profesionales del ciclo formativo, incluido el de
Formacion en centros de trabajo.

Articulo 6. Ensefianza bilinglie.

1. El curriculo de este ciclo formativo incorpora la lengua inglesa de forma integrada
al menos en dos moédulos profesionales de entre los que componen la totalidad del ciclo
formativo. Estos modulos se impartiran por el profesorado con atribuciéon docente en los
mismos y que, ademas, posea la habilitacién linglistica correspondiente al nivel B2 del
Marco Comun Europeo de referencia para las lenguas.
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2. Al objeto de garantizar que la ensefanza bilinglie se imparta en los dos cursos
académicos del ciclo formativo de forma continuada, se elegiran modulos profesionales
de ambos cursos.

3. Los mddulos susceptibles de ser impartidos en lengua inglesa son los sefialados
el Anexo 1.

4. Como consecuencia de la mayor complejidad que supone la transmisioén y
recepcion de ensefianzas en una lengua diferente a la materna, los médulos profesionales
impartidos en lengua inglesa incrementaran su carga horaria lectiva, en tres horas
semanales para el conjunto de los médulos que se impartan en el primer afio y dos horas
para los que se desarrollen durante el segundo curso. Ademas, el profesorado que
imparta dichos modulos profesionales tendra asignadas, en su horario individual, al
menos tres horas semanales para su preparacion. Estas horas tendran el mismo caracter
que las horas lectivas.

5. Con caracter excepcional y de forma transitoria hasta el afio 2020, cuando el
profesorado con atribucion docente no cuente con el nivel de inglés exigido en estos
modulos profesionales, compartira un total de tres horas semanales para el conjunto de
los médulos que se impartan en el primer afio y dos horas para los que se desarrollen
durante el segundo curso con un profesor o una profesora de la especialidad de inglés.
En este supuesto, la programacién de dichos mddulos incluiran, al menos, una unidad de
trabajo o didactica que se desarrollara exclusivamente en lengua inglesa y el resto de
unidades didacticas incorporaran actividades de ensefianza aprendizaje impartidas
exclusivamente en inglés en ese tiempo asignado.

6. Con caracter excepcional, y para quienes lo soliciten, en el caso de alumnos o de
alumnas con discapacidad que puedan presentar dificultades en su expresion oral
(paralisis cerebral, sordera...) se estableceran medidas de flexibilizacion y/o alternativas
en el requisito de imparticion de modulos en lengua inglesa, de forma que puedan cursar
todas las ensefianzas de los médulos profesionales en su lengua materna.

Articulo 7. Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos que deben reunir los centros de formacion profesional,
para permitir el desarrollo de las actividades de ensefanza, son los establecidos en el
anexo IV de esta orden y deberan cumplir lo establecido en el articulo 11 del Real
Decreto 882/2011, de 24 de junio, asi como la normativa sobre igualdad de oportunidades,
disefo para todos y accesibilidad universal, prevencién de riesgos laborales y seguridad y
salud en el puesto de trabajo.

Articulo 8. Titulaciones y acreditacion de requisitos del profesorado.

1. Las especialidades del profesorado con atribucion docente en los mdédulos
profesionales que constituyen las ensefianzas establecidas para el titulo referido en el
articulo 1 de esta Orden, asi como las titulaciones equivalentes a efectos de docencia,
son las recogidas respectivamente en los Anexos Ill Ay Il B del Real Decreto 882/2011,
de 24 de junio, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Programacién de
la Produccién en Moldeo de Metales y Polimeros.

2. Con objeto de garantizar el cumplimiento del articulo 12.3 del Real Decreto 882/2011,
de 24 de junio, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Programacién de la
Produccion en Moldeo de Metales y Polimeros, para la imparticion de los moédulos
profesionales que lo conforman, se debera acreditar que se cumple con todos los requisitos
establecidos en el citado articulo, aportando la siguiente documentacién:

a) Fotocopia compulsada del titulo académico oficial exigido, de conformidad a las
titulaciones incluidas en el Anexo Ill C del Real Decreto 882/2011, de 24 de junio, citado.
Cuando la titulacién presentada esté vinculada con el modulo profesional que se desea
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impartir, se considerara que engloba en si misma los objetivos de dicho médulo. En caso
contrario, ademas de la titulacion, se aportaran los documentos indicados en el apartado
b) o c).

b) En el caso de que se desee justificar que las ensefianzas conducentes a la
titulacion aportada engloban los objetivos de los mddulos profesionales que se pretende
impartir:

» Certificacién académica personal de los estudios realizados, original o fotocopia
compulsada, expedida por un centro oficial, en la que consten las ensefianzas cursadas
detallando las asignaturas.

* Programas de los estudios aportados y cursados por la persona interesada,
original o fotocopia compulsada de los mismos, sellados por la propia Universidad o
Centro docente oficial o autorizado correspondiente.

c) En el caso de que se desee justificar mediante la experiencia laboral que, al menos
durante tres afios, ha desarrollado su actividad en el sector vinculado a la familia profesional,
su duracién se acreditara mediante el documento oficial justificativo correspondiente, al que
se le anadira:

» Certificaciéon de la empresa u organismo empleador en la que conste
especificamente la actividad desarrollada por la persona interesada. Esta actividad ha de
estar relacionada implicitamente con los resultados de aprendizaje del médulo profesional
que se pretende impartir.

* En el caso de quienes trabajan por cuenta propia, declaracién de la persona
interesada de las actividades mas representativas relacionadas con los resultados de
aprendizaje.

CAPITULO Il

Adaptaciones del curriculo

Articulo 9. Adaptacion al entorno socio-productivo.

1. El curriculo del ciclo formativo regulado en esta Orden se establece teniendo en
cuenta la realidad socioecondémica y las caracteristicas geograficas, socio-productivas y
laborales propias del entorno de implantacion del titulo.

2. Los centros de formacion profesional dispondran de la necesaria autonomia
pedagogica, organizativa y de gestion econdmica para el desarrollo de las ensefianzas y
su adaptacion a las caracteristicas concretas del entorno socioeconémico, cultural y
profesional.

3. Los centros autorizados para impartir este ciclo formativo concretaran y
desarrollaran las medidas organizativas y curriculares que resulten mas adecuadas a las
caracteristicas de su alumnado y de su entorno productivo, de manera flexible y en uso
de su autonomia pedagdgica, en el marco general del proyecto educativo, en los términos
establecidos por la Ley Organica 2/2006, de Educacioén.

4. El curriculo del ciclo formativo regulado en esta Orden se desarrollara en las
programaciones didacticas o desarrollo curricular, potenciando o creando la cultura de
prevencion de riesgos laborales en los espacios donde se impartan los diferentes médulos
profesionales, asi como promoviendo una cultura de respeto ambiental, la excelencia en
el trabajo, el cumplimiento de normas de calidad, la creatividad, la innovacion, la igualdad
de géneros y el respeto a la igualdad de oportunidades, el disefio para todos y la
accesibilidad universal, especialmente en relacion con las personas con discapacidad.

Articulo 10. Adaptacién al entorno educativo.

1. Los centros de formacion profesional gestionados por el Ministerio de Educacion
desarrollaran el curriculo establecido en esta Orden, teniendo en cuenta las caracteristicas
del alumnado y del entorno, atendiendo especialmente a las personas con discapacidad,
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en condiciones de accesibilidad y con los recursos de apoyo necesarios para garantizar
que este alumnado pueda cursar estas ensefianzas en las mismas condiciones que el
resto.

2. Asimismo, las ensefianzas de este ciclo se impartirdan con una metodologia
flexible y abierta, basada en el autoaprendizaje y adaptada a las condiciones, capacidades
y necesidades personales del alumnado, de forma que permitan la conciliacion del
aprendizaje con otras actividades y responsabilidades.

CAPITULO IV

Otras ofertas y modalidad de estas ensefianzas

Articulo 11. Oferta a distancia.

1. Los médulos profesionales ofertados a distancia, cuando por sus caracteristicas
lo requieran, aseguraran al alumnado la consecucion de todos los objetivos expresados
en resultados de aprendizaje, mediante actividades presenciales.

2. Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion adoptaran las
medidas necesarias y dictaran las instrucciones precisas a los centros que estén
autorizados para impartir este ciclo formativo en régimen presencial, para la puesta en
marcha y funcionamiento de la oferta del mismo a distancia.

3. Los centros autorizados para impartir ensefianzas de formacién profesional a
distancia contaran con materiales curriculares adecuados que se adaptaran a lo dispuesto
en la disposicién adicional cuarta de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién.

Articulo 12. Oferta combinada.

Con el objeto de responder a las necesidades e intereses personales y dar la
posibilidad de compatibilizar la formacion con la actividad laboral, con otras actividades o
situaciones, la oferta de estas ensefianzas para las personas adultas y jévenes en
circunstancias especiales podra ser combinada entre regimenes de ensefianza presencial
y a distancia simultaneamente, siempre y cuando no se cursen los mismos médulos en
las dos modalidades al mismo tiempo.

Articulo 13. Oferta para personas adultas.

1. Los moddulos profesionales de este ciclo formativo asociados a unidades de
competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales podran ser objeto
de una oferta modular destinada a las personas adultas.

2. Esta formacion se desarrollara con una metodologia abierta y flexible, adaptada a
las condiciones, capacidades y necesidades personales que les permita la conciliacién
del aprendizaje con otras actividades y responsabilidades, cumpliendo lo previsto en el
capitulo | del titulo IV del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, que sustituye al Real
Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la ordenacion general de
la formacién profesional del sistema educativo. Ademas, dicha formacién sera capitalizable
para conseguir un titulo de formacién profesional, para cuya obtencién sera necesario
acreditar los requisitos de acceso establecidos.

3. Con el fin de conciliar el aprendizaje con otras actividades y responsabilidades,
las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion podran establecer medidas
especificas para cumplir lo dispuesto en el articulo 41 del Real Decreto 1147/2011, de 29
de julio, que sustituye al Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se
establece la ordenacion general de la formacién profesional del sistema educativo y
posibilitar una oferta presencial y a distancia de forma simultanea.

4. Con el fin de promover la formacion a lo largo de la vida, la Direccion General de
Formacion Profesional del Ministerio de Educacién podra autorizar a las Direcciones
Provinciales y a las Consejerias de Educacién la imparticién, en los centros de su
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competencia, de modulos profesionales organizados en unidades formativas de menor
duracion. En este caso, cada resultado de aprendizaje, con sus criterios de evaluacion y
su correspondiente bloque de contenidos, sera la unidad minima e indivisible de particién.

Disposicién adicional primera. Autorizacién para impartir estas ensefianzas.

Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion tramitaran ante la
Direccion General de Formacién Profesional la autorizacién para poder impartir las
ensefianzas de este ciclo formativo, de forma completa o parcial, en régimen presencial y
a distancia de los centros que lo soliciten y cumplan los requisitos exigidos conforme a la
legislacion vigente.

Disposicion adicional segunda. Implantacion de estas ensefianzas.

1. En el curso 2012-2013 se implantara el primer curso del ciclo formativo al que
hace referencia el Articulo 1 de la presente Orden y dejaran de impartirse las ensefianzas
de primer curso amparadas por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién
General del Sistema Educativo, correspondientes a los titulos de Técnico Superior en
Produccion por Fundicién y Pulvimetalurgia y de Técnico Superior en Plasticos y Caucho.

2. En el curso 2013-2014 se implantara el segundo curso del ciclo formativo al que
hace referencia el Articulo 1 de la presente Orden y dejaran de impartirse las ensefianzas
de segundo curso amparadas por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién
General del Sistema Educativo, correspondientes a los titulos de Técnico Superior en
Produccion por Fundicién y Pulvimetalurgia y de Técnico Superior en Plasticos y Caucho.

Disposicion adicional tercera. Habilitacién lingliistica del profesorado de ensefianza
bilingie.

El profesorado que vaya a impartir docencia en lengua inglesa debera estar en
posesion, antes de la fecha de inicio de cada curso académico, de la habilitacion
linglistica correspondiente, a cuyo efecto el Ministerio de Educacion llevara a cabo un
procedimiento de habilitacion antes del comienzo de cada curso.

Disposicién adicional cuarta. Formacién del profesorado de ensefianza bilinglie.

Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion programaran cursos y
actividades de formacién en lengua inglesa destinados a todo el profesorado de formacién
profesional que vaya a impartir docencia en médulos profesionales susceptibles de ser
impartidos en lengua inglesa, quienes tendran la obligacién de asistir a los mismos hasta
que consigan la habilitacion requerida. Estas medidas seran aplicables, al menos, hasta
el ano 2020.

La formacién que se oferte sera de tres tipos:

a) Formacion intensiva, mediante un curso realizado, preferentemente en la
modalidad presencial, durante el mes de septiembre.

b) Formacion de larga duracion a lo largo del afio escolar, mediante un curso que
combine la forma presencial y en linea, que se realizara fuera del horario de obligada
permanencia en el centro formativo. Durante el periodo de realizacion del médulo profesional
de Formacion en centros de trabajo, este curso se intensificara y se realizara, en lo posible,
dentro del horario de obligada permanencia en el centro.

c) Formacién en pais angl6fono, mediante cursos, que a ser posible incluiran visitas
culturales y a instituciones y asistencia a conferencias, y que se realizara al final del curso
una vez finalizadas las actividades escolares en los centros formativos.
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Disposicion transitoria Unica. Sustitucion de titulos relacionados con estas ensefianzas.

1. El alumnado que, al finalizar el curso escolar 2011-2012, cumpla las condiciones
requeridas para cursar el segundo curso de alguno de los titulos de Técnico Superior en
Produccion por Fundicién y Pulvimetalurgia o de Técnico Superior en Plasticos y Caucho,
amparados por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General del
Sistema Educativo, y que no haya superado alguno de los médulos profesionales del
primer curso de los mencionados titulos, contara con dos convocatorias en cada uno de
los dos afos sucesivos para poder superar dichos moédulos profesionales. Transcurrido
dicho periodo, en el curso escolar 2014-2015, se le aplicaran las convalidaciones, para
los médulos superados, establecidas en el articulo 15.1 del Real Decreto 882/2011, de 24
de junio, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Programacién de la
Produccion en Moldeo de Metales y Polimeros, regulado por la Ley Organica 2/2006, de 3
de mayo, de Educacion.

2. Al alumnado que, al finalizar el curso escolar 2011-2012, no cumpla las
condiciones requeridas para cursar el segundo curso de alguno de los titulos de Técnico
Superior en Produccion por Fundicion y Pulvimetalurgia o de Técnico Superior en
Plasticos y Caucho, amparados por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de
Ordenacion General del Sistema Educativo, se le aplicaran las convalidaciones
establecidas en el articulo 15.1 del Real Decreto 882/2011, de 24 de junio, por el que se
establece el titulo de Técnico Superior en Programacién de la Produccién en Moldeo de
Metales y Polimeros, regulado por la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién.

3. El alumnado que, al finalizar el curso escolar 2012-2013, no cumpla las
condiciones requeridas para obtener alguno de los titulos de Técnico Superior en
Produccion por Fundicién y Pulvimetalurgia o de Técnico Superior en Plasticos y Caucho,
amparados por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General del
Sistema Educativo, contara con dos convocatorias en cada uno de los dos afios sucesivos
para poder superar dichos modulos profesionales, a excepcion del médulo de Formacion
en centro de trabajo para el que se dispondra de un curso escolar suplementario. Al
alumnado que transcurrido dicho periodo no hubiera obtenido el titulo se le aplicaran las
convalidaciones, para los modulos superados, establecidas en el articulo 15.1 del Real
Decreto 882/2011, de 24 de junio, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en
Programacion de la Produccion en Moldeo de Metales y Polimeros, regulado por la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Disposicion final primera. Aplicacién de la Orden.

Se autoriza a la Direccion General de Formacion Profesional, en el ambito de sus
competencias, para adoptar las medidas y dictar las instrucciones necesarias para la
aplicacién de lo dispuesto en esta Orden.

Disposicion final sequnda. Entrada en vigor.

Esta Orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el Boletin Oficial
del Estado.

Madrid, 11 de noviembre de 2011.—El Ministro de Educacién, Angel Gabilondo Pujol.
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ANEXO |
Médulos Profesionales
1. Moddulo Profesional: Interpretacion grafica
Cadigo: 0007
Contenidos:
a) Determinacion de formas y dimensiones representadas en planos de fabricacion:

Interpretacion de planos de fabricacion.

Normas de dibujo industrial: Formatos, rotulacién normalizada, lineas normalizadas y
escalas.

Planos de conjunto y despiece: Planos de conjunto, marcado de piezas, lista de
despiece, planos de despiece.

Sistemas de representacion grafica.

Vistas: Principios generales de representacion, métodos de proyeccion, vistas
principales y vistas auxiliares, eleccion de las vistas.

Cortes, secciones y roturas.

Desarrollo metddico del trabajo.

Autonomia en la interpretacion.

b) Identificacion de tolerancias de dimensiones y formas:

Interpretacion de los simbolos utilizados en planos de fabricacion.

Acotacion: Tipos de cotas, principios de acotacion y disposicién global de las cotas en
funcion del proceso de mecanizado.

Representacion de tolerancias dimensionales, geométricas y superficiales.

Manipulacién de catdlogos comerciales.

Representacion de elementos de unién: Uniones desmontables y fijas.

Representacion de materiales.

Representacion de tratamientos térmicos, termoquimicos y electroquimicos.

Representacion de formas normalizadas (chavetas, roscas, guias, soldaduras y otras).
Tablas de elementos normalizados.

Desarrollo metddico del trabajo.

c) Croquizacién de utillajes y herramientas:
Técnicas de croquizacidon a mano alzada:

Expresién de ideas y mensajes mediante el dibujo a mano alzada.
Conocimiento y manejo de los utiles de dibujo.

Rotulacion.

Elementos para el croquizado.

Técnica para el trazado de lineas rectas.

Croquizado de figuras planas, arcos y circunferencias.

Toma de datos necesarios para la croquizacion.

Trazados preparatorios proporcionales.

Distribucion de la representacion en el formato.

Dibujo a mano alzada de cuerpos tridimensionales.

Croquizacion a mano alzada de soluciones constructivas de herramientas y utillajes
para procesos de fabricacion.

Creatividad e innovacién en las soluciones constructivas.

Valoracion del orden y limpieza en la realizacion del croquis.

Valoracion del trabajo en equipo.
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d) Interpretacion de esquemas de automatizacion:

Identificacion de componentes en esquemas neumaticos, hidraulicos, eléctricos y
programables.

Simbologia de elementos neumaticos, hidraulicos, eléctricos, electronicos y programables.

Simbologia de conexiones entre componentes.

Etiquetas de conexiones.

Catalogos comerciales, digitales y on-line.

Desarrollo metddico del trabajo.

2. Modulo Profesional: Caracterizacion de materiales
Cadigo: 0530
Contenidos:
a) Caracterizacion de la influencia de materiales poliméricos:
Clasificacion de los polimeros:

Termoplasticos.
Termoestables.
Elastomeros.

Codificacién de los plasticos.

Propiedades ambientales, mecanicas, fisicas, opticas y eléctricas.

Temperatura de transicion vitrea.

Estado amorfo y estado cristalino.

Catalizadores y aditivos: Rellenos, pigmentos, estabilizadores, agentes antiestaticos,
retardantes de llama, plastificantes y reforzantes.

Sistemas de refuerzo.

Fendmenos de degradacion y estabilizacion.

Influencia de la vulcanizacién sobre la deformacion plastica viscosa.

Influencia de los tratamientos superficiales sobre las propiedades.

Mantenimiento de materiales poliméricos.

Procesos de transformacion.

Aplicaciones industriales. Comodities.

Tratamiento de residuos. Plasticos biodegradables.

Riesgos y medidas de proteccion.

b) Determinacion de la influencia de materiales metalicos:

Tipos de materiales férricos y no férricos. Clasificacion de materiales metélicos. Normas
AISI.

Aleaciones de aluminio, magnesio, cobre, niquel, cobalto y titanio.

Materiales refractarios.

Tipos de aceros. Clasificaciones para aceros: AlS| y SAE.

Aceros inoxidables.

Propiedades fisicas y quimicas: Densidad, conductividad, dilatabilidad, punto de
fusidn, calor especifico, resistencia a la corrosién y resistencia a ataques quimicos o
electroquimicos.

Propiedades mecanicas y tecnoldgicas: Cohesién, tenacidad, dureza, resiliencia,
elasticidad, plasticidad, maquinabilidad, ductilidad, maleabilidad, fluencia, fragilidad y
fatiga.

Diagrama de equilibrio Fe-C.

Diagramas de equilibrio de las aleaciones mas usadas industrialmente.

Formacion y crecimiento de grano.

Diagramas TTT (Transformacion-Tiempo-Temperatura).

cve: BOE-A-2011-18197



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Lunes 21 de noviembre de 2011 Sec. I.

Pag. 121794

Influencia de los tratamientos térmicos y superficiales sobre las propiedades.
Procesos de corrosion. Técnicas de proteccion contra la corrosion.
Aplicaciones comerciales de los materiales metalicos.

Procesos de transformacion.

Proteccion y lubricacién de los materiales metalicos.

Tratamiento de residuos.

Riesgos y medidas de proteccion.

c) Definicién de la influencia de materiales ceramicos:

Clasificacion de materiales ceramicos: Arcillas, cementos, refractarios, abrasivos y
vidrios.

Propiedades ambientales, mecanicas, fisicas, opticas y eléctricas. Comportamiento
refractario. Comportamiento eléctrico: Aislamiento y superconductividad.

Defectos en las estructuras cristalinas.

Métodos para mejorar la tenacidad: Cermets y endurecer por transformacion.

Influencia de los tratamientos térmicos y termoquimicos sobre las propiedades.

Procesos de transformacion.

Aplicaciones comerciales.

Mantenimiento de los materiales ceramicos.

Tratamiento de residuos.

Riesgos y medidas de proteccion.

d) Identificacion de la influencia de materiales compuestos:
Clasificacion de los materiales compuestos:

Reforzados por fibras.
Reforzados por particulas.
Compuestos laminares.

Propiedades ambientales, mecanicas, fisicas, opticas y eléctricas.
Modificacion de las propiedades por combinacion.

Conceptos de matriz y fase dispersa.

Tipos de grano en la fase dispersa.

Tipos de fibra en la fase dispersa.

Aplicaciones comerciales.

Mantenimiento de materiales compuestos.

Tratamientos de residuos.

Riesgos y medidas de proteccion.

3. Moddulo Profesional: Moldeo cerrado
Codigo: 0531
Contenidos:
a) Especificacion de los medios de produccion en moldeo cerrado:
Tipos de maquinas, moldes e instalaciones:

Equipos y dispositivos de fusion y colada, de mezclado, de acondicionamiento y de
alimentacion, entre otros.

Equipos y dispositivos de inyeccion, de centrifugo, semi-centrifugo y centrifugado, de
compresion y transferencia, y de soplado, entre otros.

Sistemas auxiliares y accesorios: De calor, refrigeracion, aire comprimido, gases y
alimentacion, entre otros.

Acabados superficiales obtenidos con los procesos de moldes cerrados.

Moldes: Elementos constitutivos, auxiliares, moviles y fijos.
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Requisitos y caracteristicas de los moldes:

Métodos de fabricacion y materiales.

Limitaciones geométricas: Capacidad y dimensiones.
Puntos, tipos y canales de lubricacion.

Montaje y ajuste.

Técnicas de diagnosis de fallos:

Etapas basicas y valoracion de caracteristicas.
Procedimientos de ensayos y parametros de estimacion.

Identificacion de fallos de operacion: Pautas de ajuste y correccion que hay que seguir
en funcion del fallo.
Plan y operaciones de mantenimiento:

Planes de mantenimiento de maquinas, moldes y utillajes.
Operaciones de mantenimiento de maquinas, equipos, moldes y utillajes.
Sustituciéon de elementos. Técnicas y procedimientos.

Almacenamiento de materias primas:

Acondicionamiento.
Normativa de almacenamiento y clasificacion segun sus caracteristicas (ISO y UNE,
entre otras).

b) Definicion de procesos de fabricacion:
Distribucion en planta (layout):

Segun el tipo de moldeo o de producto.
Zonas de almacenamiento, de moldeo y macheria, de fusion y colada y de produccion
y acabado.

Fases y secuencia del proceso:

Sistemas de produccion.
Preparacién y acondicionamiento.
Fusion.

Colada.

Inyeccion/presion.

Desmoldado.

Operaciones de acabado.

Equipos, maquinaria, utillajes e instalaciones. Seleccion:

Segun el tipo de moldeo y de producto.
Segun las caracteristicas requeridas.

Preparacién de superficies y tratamientos previos.
Materiales, productos y componentes intermedios:

Acero, aluminio, cobre, zinc, polimeros y aditivos.
Polvos para pulvimetalurgia (metalicos y ceramicos).
Polimeros.

Sistemas y operaciones de acondicionamiento de productos.
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Sistemas de mezcla y dosificacion:

Manuales.
Mecanicos.
Automatizados.

Masas y volumenes de los componentes:

Concepto de masa, volumen, fuerza, velocidad lineal y de giro, aceleracion, presion,
caudal, densidad, intensidad, potencia, trabajo y sus unidades.

Parametros fisicos y porcentajes.

Célculos.

Formulaciéon de mezclas: Materias primas y aditivos.

Orden y secuencia de adicién de componentes.
Procesos de preparacién de productos de acabado.
Hoja de proceso:

Fases, subfases, operaciones y tiempos.
Elaboracion.

AMFE: Analisis del proceso.
Transformacion con la minima generacion de residuos.

c) Calculo de costes de fabricacion:
Componentes del coste:

Mano de obra.

Materiales.

Herramientas.

Tiempos de maquina y no productivos.

Parametros de fabricacion: Valoracién de la variacion de estos en los costes.
Calculo de tiempos del proceso:

Tiempos de preparacion.

Tiempos de montaje y alineacion de moldes y utillajes.
Tiempos de fabricacion.

Tiempos de maquinas.

Parametros que intervienen.

Procedimientos para la medicién de los tiempos.

Calculo de costes:

Sistemas.
Tablas vy tarifas.

Optimizacion de costes en procesos de fabricacion: Conceptos de produccion, de
productividad, de eficiencia y de eficacia.
Presupuestos: Realizacién por procedimiento comparativo.

d) Desarrollo de procesos de moldeo cerrado:
Funcionamiento de las maquinas y moldes:

Sistemas mecanicos, hidraulicos y neumaticos, entre otros.
Sistemas de calefaccion, refrigeraciéon y engrase.

Sistemas de alimentacion.

Sistemas de extraccion.
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Dispositivos y sistemas de fijacion, de alineacion, de regulacion y de alimentacion.
Instrumentos de medida y control.

Parametros de control del proceso:

Sistemas de control.
Control de parametros.
Verificacion del producto.

Preparacion de maquinas: Alineaciones, presiones, niveles y sistemas de
alimentacion, entre otros:

Documentacién técnica del producto que se va a elaborar.

Hoja de proceso y de ruta.

Especificaciones técnicas.

Alineaciones, presiones, niveles, y sistemas de alimentacion, entre otros.

Elementos de fijacién, alimentacién y entradas, expulsion, calefaccién y refrigeracion,
entre otros.

Moldes y modelos: Montaje y ajuste.

Metodologia de cambio rapido de utillajes.

Variables del proceso: Ajuste sobre maquina y molde:

Identificacion de los puntos criticos.

Aparataje para la medicion de: Fuerza, presion, caudal, temperatura, velocidad lineal
y angular, intensidad, densidad y resistencia.

Herramental para la medicion longitudinal.

Herramental para la medicion angular.

Herramental para la verificacion y comprobacion.

Elementos y accionamientos de regulacién.

Técnicas operativas para manipulacion y transporte:

Manuales.
Con sistemas mecanicos.
Con sistemas automatizados.

Aprovisionamiento de materiales, productos y componentes intermedios:

Materias primas.

Materiales para revestimientos.
Arenas y resinas.

Fluidos y gases.

Gestién de stocks.

Técnicas operativas de fusién de metales y polimeros por moldeo cerrado:

Elaboraciéon de modelos y moldes.

Alineacion, fijacion y acondicionamiento de moldes. (calentadores y refrigeradores,
entre otros).

Preparacién de revestimientos.

Preparacion, puesta en marcha y parada de maquinas e instalaciones de mezclado.

Preparacion, puesta en marcha y parada de instalaciones de acondicionamiento
(estufas y secadores continuos, entre otros).

Preparacion, puesta en marcha y parada de sistemas de fusién (cubilotes, hornos
eléctricos y hornos de oxicombustion, entre otros).

Volcado del horno.

Volcado de cuchara.

Extraccion de nucleos (machos).

Recorte.
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Correccion de las desviaciones del proceso:

Pautas de ajuste y correccion que hay que seguir en funcion de las variables.
Pautas de averia o disfuncién de maquina o equipo auxiliar.

Técnicas operativas para tratamientos de proceso y acabado.
Elaboracion de informes técnicos:

Relacion de diferencias entre proceso definido y obtenido.
Propuestas de modificacion y mejora.

e) Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

Identificacion de riesgos.

Determinacién de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de moldeo cerrado.

Factores fisicos del entorno de trabajo.

Factores quimicos del entorno de trabajo.

Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas y moldes.

Medios y equipos de proteccion individual.

Prevencion y proteccién colectiva.

Normativa reguladora de la gestién de residuos.

Clasificacion y almacenamiento de residuos.

Tratamiento y recogida de residuos.

Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

Métodos y normas de orden y limpieza.

Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental
y cultural de la sociedad.

Proteccién ambiental.

4. Modulo Profesional: Moldeo abierto
Cadigo: 0532
Contenidos:
a) Especificacion de los medios de producciéon en moldeo abierto:

Tipos de maquinas, moldes e instalaciones.
Funciones de maquinas.

Sistemas auxiliares y accesorios.

Sistemas de mezcla y dosificacion.

Sistemas de control.

Sistemas de almacenamiento y transporte.
Moldes: Tipos y caracteristicas de los mismos:

Elementos constitutivos de moldes abiertos.
Acabados superficiales.

Elementos auxiliares de moldes abiertos.
Elementos moviles y fijos de moldes abiertos.
Materiales para su fabricacion.

Tratamientos para materiales en moldeo abierto.
Soluciones constructivas.

Técnicas de diagnoéstico de fallos.
Mantenimiento de equipos para moldeo abierto.
Condiciones de almacenaije.

Elaboracion de informes técnicos.
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b) Definicion de procesos de fabricacion:

Estudio de fabricacion.

Organizacién de las distintas fases del proceso, contemplando la relacion con los
medios y maquinas.

Equipos e instalaciones.

Aprovisionamiento y almacenamiento de materiales y productos.

Medidas de prevencion y de tratamiento de residuos.

Calculo de masas y volumenes.

Procesos de moldeo abierto.

Procesos de obtencion de productos de materiales compuestos.

Tratamientos previos.

Procesos y operaciones de acabado.

Procesos de union.

Hojas de proceso.

Preparacién de superficies.

Tratamientos previos al moldeo.

Operaciones de embalado, codificacion y expedicion de productos.

Operaciones de mantenimiento.

Hoja de proceso: Elaboracion.

AMFE: Andlisis del proceso.

Transformacion con la minima generacion de residuos.

c) Calculo de costes:

Calculo de tiempos del proceso.

Componentes de coste: Coste de preparacion, de operacion y de materiales.
Tiempos de preparacion.

Métodos de calculo de costes.

Relacién coste-parametros de proceso.

Consulta de tarifas.

Elaboracién de presupuestos.

Valoracion de la disminucion del coste en competitividad del proceso.

Rigor en las estimaciones y célculos realizados.

d) Desarrollo de procesos de fabricacion:

Elementos y mandos de las maquinas.

Parametros de control de proceso.

Preparacién de maquinas: Alineaciones, presiones, niveles y sistemas de alimentacion,
entre otros.

Elementos de fijacion, alimentacion, extraccién, calefaccion y refrigeracion, entre
otros.

Montaje y reglaje de moldes, utillajes y accesorios.

Metodologia de cambio rapido de utillajes.

Calibracién de instrumentos y equipos de control y medida.

Regulacién de parametros del proceso.

Técnicas operativas de fusién de metales y polimeros por moldeo abierto.

Técnicas operativas para tratamientos.

Técnicas operativas para la obtencién de productos de materiales compuestos.

Correccion de las desviaciones del proceso.

Técnicas operativas para operaciones de acabado.

Técnicas operativas para procesos de union.

Técnicas operativas para almacenaje, manipulacién y transporte.

Operaciones de mantenimiento.

Elementos de transporte y elevacion.

Elaboracién de informes.
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e) Prevencién de riesgos laborales y protecciéon ambiental:

Identificacion de riesgos.

Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

Prevencién de riesgos laborales en las operaciones de moldeo abierto.

Factores fisicos del entorno de trabajo.

Factores quimicos del entorno de trabajo.

Factores higiénicos del entorno de trabajo.

Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas y moldes.

Medios y equipos de proteccion individual.

Prevencién y proteccion colectiva.

Normativa reguladora de la gestién de residuos.

Clasificacion y almacenamiento de residuos.

Tratamiento y recogida de residuos.

Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

Métodos y normas de orden y limpieza.

Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental
y cultural de la sociedad.

Proteccién ambiental.

5. Modulo Profesional: Programacion de sistemas automaticos de fabricacion mecanica
Cddigo: 0162
Contenidos:
a) Automatizacién de procesos de fabricacién mecanica:

Analisis de sistemas automatizados.

Componentes de sistemas automatizados: Actuadores, captadores de informacion,
interruptores, detectores, elementos de control y accionamiento.

Fundamentos de la automatizacién de la fabricacion.

Células, lineas y sistemas de fabricacion flexible.

Integracién de sistemas flexibles.

Aplicaciones de la robotica en fabricacion.

Procesos de transporte y montaje automatico.

Sistemas modulares automaticos de utiles y herramientas.

Fabricacion integrada por ordenador (CIM).

Interpretacion de esquemas hidraulicos, neumaticos, eléctricos y sus combinaciones.

Automatizacion neumatica.

Automatizacion hidraulica.

Automatizacion eléctrica y electrénica.

Sistemas modulares automaticos.

b) Programacion de sistemas automaticos:

Software de programacion y simulacion.
Robots.

Manipuladores.

Controladores légicos programables.
Lenguajes de programacion de PLC y robots.
Elaboracién de programas de PLC y robots.
Simulacién de la optimizacién de movimientos y comprobacion de trayectorias.
Transferencia del programa.

Programacién de PLC.

Programacién de robots.

Estimacion de la productividad.
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c) Preparacion de sistemas automatizados:

Variables que hay que controlar.

Puesta en marcha de maquinas y equipos.

Reglaje de maquinas y accesorios.

Montaje de utiles y herramientas.

Herramientas para montaje y desmontaje.

Montaje y desmontaje de elementos de control y actuadores.

Riesgos laborales asociados a la preparacion de maquinas.

Riesgos medioambientales asociados a la preparacion de maquinas.
Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos y de proteccion ambiental.

d) Control y supervision:

Elementos de regulacion neumaticos, eléctricos e hidraulicos.
Parametros de control.

Procedimientos para realizar mediciones.

Utiles y herramientas necesarias.

Control de la estacion de trabajo.

Distribucion de las instrucciones de control a las estaciones de trabajo.
Control de la produccion.

Control del trafico.

Control de herramientas.

Monitorizacion de piezas.

Informes y control de seguimiento.

Sistemas SCADA.

Diagnosticos.

Identificacion y resolucion de problemas.

6. Moddulo Profesional: Programacion de la produccion
Cébdigo: 0163
Contenidos:
a) Programacion de la produccion:

Productividad.

Politicas de produccion.

Planificacion de la produccion.

Técnicas de programacion de la produccion: MRP. OPT y JIT.

Capacidad de maquina.

Carga de trabajo.

Rutas de produccion. Camino critico.

Lotes de produccion. Camino critico.

Elaboraciéon de planes de produccion: Estimacion de tiempos, determinacion de

recursos, calculo de cargas de trabajo y determinacion de rutas de fabricacion.

Ingenieria concurrente.

Software de gestién de la produccién GPAO.
Iniciativa y autonomia en la ejecucion del trabajo.
Disposicién para la toma de decisiones.

b) Mantenimiento:

Tipos de mantenimiento: Correctivo, preventivo, predictivo y proactivo.
Mantenimiento eléctrico.

Mantenimiento mecanico.

Planes de mantenimiento.
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Software de gestion de mantenimiento.

Identificacion de necesidades de mantenimiento.

Elaboracién de planes de mantenimiento: Definicidon de procedimientos de actuacion,
determinacion de recursos y distribucién de actividades o tareas.

Definicion de necesidades de mantenimiento y elaboracion de lista de repuestos y
stock necesario o conveniente.

Iniciativa y autonomia en la ejecucién del trabajo.

Disposicién para la toma de decisiones.

c) Documentacion:

Documentos para la programacién de la produccién: Hojas de ruta, lista de materiales,
fichas de trabajo, hojas de instrucciones, planos de fabricacion y control estadistico del
proceso, entre otros.

Técnicas de codificacion y archivo de documentacion.

Software de gestién documental de la planificacion y control de la produccion.

Elaboraciéon de documentos de programacion y control.

Aplicacion de métodos y tiempos de trabajo.

Orden y método en el desempefio de las actividades.

d) Control de la produccién:

Técnicas de control de la produccion.

Estadistica.

Supervision de procesos.

Reprogramacion.

Métodos de seguimiento de la produccion: PERT, GANTT, ROY y coste minimo.
Identificacion de causas que provocan desviaciones.
Interpretacion de los informes de seguimiento y control.
Calculo de indicadores del proceso.

Propuesta de soluciones en situaciones de incidencias.
Orden y método en el desempefio de las actividades.
Disposicién para la toma de decisiones.

e) Aprovisionamiento:

Planificacion y control del aprovisionamiento.

Logistica de aprovisionamiento segun planes de produccioén: Fases del proceso y
especificaciones necesarias del proceso.

Plan de aprovisionamiento.

Transporte y flujo de materiales.

Rutas de aprovisionamiento y logistica.

Gestién de stocks. Punto de pedido.

Utilizacién de aplicaciones informaticas.

Relacién con proveedores.

Necesidades de transporte.

Orden y método en el desempefio de las actividades.

Disposicién para la toma de decisiones.

f) Almacenaje y distribucion:

Logistica. Recepcion de pedidos.

Sistemas de almacenaje: Seleccién de métodos de almacenaje y determinacién de
equipos y medios.

Manipulacién de mercancias.

Gestion de almacén.

Embalaje y etiquetado.

Control de inventarios: Métodos de control y frecuencia del control de inventarios.
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Métodos de valoracion de inventarios.

Sistemas informaticos de gestion de logistica y almacenamiento.
Medidas de seguridad y de proteccion ambiental que hay que observar.
Disposicién para la toma de decisiones.

7. Modulo Profesional: Gestion de la calidad, prevencion de riesgos laborales y
proteccién ambiental

Cddigo: 0165
Contenidos:
a) Aseguramiento de la calidad:

Normas de aseguramiento de la calidad. ISO9001:2000.

Manual de calidad.

Manual de procesos.

Calidad en el disefio y en el producto.

Calidad en las compras.

Calidad en la produccion.

Descripcidon de procesos (procedimientos). Indicadores. Objetivos.
Sistema documental.

Auditorias: Tipos y objetivos.

Gestion de la documentacion.

b) Gestion de la calidad:

Diferencias entre los modelos de excelencia empresarial.

El modelo europeo EFQM.

Los criterios del modelo EFQM.

Evaluacion de la empresa segun el modelo EFQM.

Implantaciéon de modelos de excelencia empresarial.

Problemas de la implantacién de un modelo de excelencia: Ventajas e inconvenientes.

Sistemas de autoevaluacion: Ventajas e inconvenientes.

Proceso de autoevaluacion.

Plan de mejora.

Costes de calidad: Estructura de costes, valoracion y obtencion de datos de coste.

Metodologia para la elaboracion de manuales de calidad, planes de mejora e indicadores
de calidad.

Reconocimiento a la empresa.

Herramientas de la calidad total (5s, gestion de competencias y gestion de procesos,
entre otros).

Areas de mejora.

c) Prevencion de riesgos laborales:

Disposiciones de ambito estatal, autonémico o local.

Clasificacion de las normas por sector de actividad y tipo de riesgo.

La prevencion de riesgos en las normas internas de las empresas.

Areas funcionales de la empresa relacionadas con la prevencion. Organigramas.

La organizacién de la prevencién dentro de la empresa.

Equipos de proteccién individual con relacion a los peligros de los que protegen.

Normas de conservacion y mantenimiento.

Planes de emergencia.

Sistema documental de planes de emergencia.

Normas de certificacion y uso.

Promocién de la cultura de la prevencion de riesgos como modelo de politica
empresarial.
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d) Proteccion del medio ambiente:

Identificacion de las normas de proteccion ambiental que afectan al sector. ISO 14000.
Disposiciones de ambito estatal y autonémico.

Planificacion y control de la gestion ambiental.

Areas funcionales de la empresa relacionadas con la proteccién del medio ambiente.
Organigramas.

La organizacion de la proteccidon del medio ambiente dentro de la empresa.
Implantacién de un sistema de gestion ambiental. Auditorias.

Seguimiento, medicion y acciones correctoras.

Medios y equipos necesarios para la proteccion ambiental.

Promocién de la cultura de la proteccion ambiental como modelo de politica empresarial.

e) Gestion de residuos industriales:

Procedimientos de gestién de residuos.

Normativas relacionadas.

Residuos industriales mas caracteristicos.

Gestion de los residuos industriales.

Documentacion necesaria para formalizar la gestién de los residuos industriales.

Recogida y transporte de residuos industriales.

Centros de almacenamiento de residuos industriales.

Minimizacion de los residuos industriales: Modificacion del producto, optimizacion del
proceso, buenas practicas y utilizacién de tecnologias limpias. Reciclaje en origen.

Técnicas estadisticas de evaluacion de la proteccion ambiental.

Técnicas de muestreo.

Planes de emergencia.

Actitud ordenada y metddica en el desempefio de la actividad.

8. Moadulo Profesional: Verificacion de productos conformados
Cédigo: 0533
Contenidos:
a) Determinacion de pautas de control de instrumentos de medida:

Instrumentos de medicién dimensional mas habituales.
Calibres y pies de rey.

Micrometros y palpadores.

Calibres de interiores.

Proyectores de perfiles.

Requisitos de las normas para los equipos de inspeccion, medida y ensayo.
Plan de calibracion.

Normas de calibracion.

Incertidumbre en la medida.

Errores en la medicién.

Ajuste de instrumentos de medida y ensayo.
Calibracioén de instrumentos de medicion y verificacion:

Calibracion y trazabilidad.
Plan de calibracion.
Normas de calibracion.
Incertidumbre en la medida.

b) Control dimensional y de caracteristicas estructurales:

Instrumentos de medicion: Calibres y pies de rey.
Procedimientos de medida.
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Ensayos mecanicos y tecnoldgicos:

Ensayos tension-deformacioén: Traccidon, compresion y flexion. La maquina universal y
sus diversos accesorios: Mordazas, extensémetros, galgas, camaras de control de
temperatura y otros. Tipos de probetas estandarizados, normas de ensayo ASTM, ISO y
UNE. Parametros de ensayo para probetas y piezas terminadas.

Resilencia: Tipos de péndulo, preparacién de las muestras y parametros del ensayo
en funcién de las normas internacionales ISO, BS y ASTM, entre otras.

Ensayos en funcion del tiempo o de la temperatura: Ensayos de creep (fluencia lenta)
o de variacion de las propiedades mecanicas al modificar las condiciones térmicas.

Ensayos de impacto. Tipos de equipo: Péndulo tipo IZOD o CHARPY vy caida de bola
o dardo libre o forzada. Criterios para determinar la rotura de parametros de ensayo, tipos
de probeta, formas de preparacion y normas UNE, ISO y ASTM aplicables.

Dureza. Durémetros para metales y para otros materiales: Vickers, Rockwell, Brinell,
Shore y IRHD. Principios de funcionamiento de los equipos de huella o de resorte y
normas internacionales aplicables.

Ensayos de desgarro: Desgarro de filmes (bolsa camiseta) y desgarro de piezas de
caucho. Maquina universal, tipos de mordazas, preparacion de probetas, parametros de
ensayo, normas aplicables y resultados del ensayo.

Ensayos de durabilidad:

Fatiga: Ciclos de carga descarga y efecto de la generacién de calor en el ensayo.
Atmésferas agresivas.

Niebla salina.

uVv.

Ciclos de temperatura y humedad.

Resistencia a liquidos diversos.

Combinados mecanicos y ambientales.

Determinacion de parametros que hay que realizar previamente y con posterioridad,
tales como propiedades mecanicas, brillo, color, peso y densidad. Parametros controlables
y forma de realizar y expresar los calculos de variabilidad de propiedades.

Ensayos no destructivos:

Inspeccién por rayos X: Principios, equipamiento e interpretacion de los resultados de
la inspeccion.

Inspeccién por ultrasonidos: Principios, equipamiento e interpretacion de los graficos
ultrasénicos para deteccion de grietas.

Inspeccidn por particulas magnéticas: Principios de la técnica, equipos disponibles e
interpretaciéon de resultados para detectar sin error la existencia de heterogeneidades en
la pieza.

Inspeccién por corrientes de Foucault: Principios, equipamiento y resultados de la
inspeccion.

Probetas.

Forma de preparar las piezas para cada tipo de ensayo: preparacion y mediciones
preliminares.

Errores en los ensayos.

Prevencién de riesgos en la ejecucion de ensayos destructivos y no destructivos.

c) Control de caracteristicas fisico-quimicas y opticas:
Ensayos de caracterizacion quimica y térmica:

Temperaturas de fusion y solidificacién (relacionada con la estructura cristalina de
metales).
Temperaturas de transformacion (puntos criticos).
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Composicion (proporcion de fibras, orientacion de las fibras y proporciéon de cargas y
plastificantes, entre otros). Purificacion por disolucién, precipitacion o calcinacion.

Ensayos reologicos (MFI, geometria y viscosimetria). Comportamiento newtoniano y
no-newtoniano (pseudoplastico). Tipos de equipos, procedimientos de medida y expresion
de resultados.

Temperaturas de fusion (Tm) y reblandecimiento (Tg), métodos de determinacion,
HDT/Vicat. Calorimetria diferencial de barrido y otras.

Densidad.

Ensayos eléctricos (rigidez dieléctrica y tracking, entre otros).

Ensayos de inflamabilidad. UL40. V5. Normas de proteccion antiincendios.

Ensayos a la llama para determinar las caracteristicas de los materiales plasticos.

Ensayos organolépticos.

Ensayos espectroscopicos.

Ensayos metalograficos: Espectroscopia de chispa. Determinacion de los
componentes de un acero u otras aleaciones.

Ensayos poliméricos: Infrarrojo (FTIR). Determinacién quimica de los componentes
principales de un plastico.

Ensayos 6pticos.

Ensayos microscopicos y metalograficos: Preparacion de muestras, pulido, ataque
quimico y observacion dptica. Comparaciéon con patrones internos o externos para
determinar la naturaleza cristalina del metal.

Ensayos de colorimetria y brillo: Manejo de colorimetros, esquema de colores y
patrones.

Probetas.

Errores en los ensayos.

Prevencion de riesgos en la ejecucion de ensayos destructivos y no destructivos.
Ensayos opticos y fisicoquimicos.

d) Técnicas estadisticas de control de calidad:

Conceptos estadisticos.

Distribuciones de probabilidad y variabilidad de los procesos.
Graficos de control.

Control por variables y por atributos.

Estudio de capacidad. Capacidad de proceso y de maquina.
Control estadistico de procesos.

Elaboracion e interpretacion de graficos de control.

Calculo de la capacidad del proceso y de maquina.

Rigor en la interpretacion.

Actitud ordenada y metddica en el desarrollo de las actividades.

9. Modulo Profesional: Proyecto de programacién de la produccién en moldeo de
metales y polimeros

Cddigo: 0534
Contenidos:

a) Identificacion de necesidades del sector productivo y de la organizacion de la
empresa:

Identificacion de las funciones de los puestos de trabajo.

Estructura y organizacion empresarial del sector.

Actividad de la empresa y su ubicacion en el sector.

Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.

Tendencias del sector: Productivas, econdmicas, organizativas, de empleo y otras.
Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de trabajo.
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Determinacién de las relaciones laborales excluidas y relaciones laborales especiales.
Convenio colectivo aplicable al ambito profesional.

La cultura de la empresa: Imagen corporativa.

Sistemas de calidad y seguridad aplicables en el sector.

b) Disefio de proyectos relacionados con el sector:

Andlisis de la realidad local, de la oferta empresarial del sector en la zona y del contexto
en el que se va a desarrollar el moédulo profesional de Formacion en centros de trabajo.

Recopilacion de informacion.

Estructura general de un proyecto.

Elaboracién de un guion de trabajo.

Planificacion de la ejecucion del proyecto: Objetivos, contenidos, recursos,
metodologia, actividades, temporalizacién y evaluacion.

Viabilidad y oportunidad del proyecto.

Revisién de la normativa aplicable.

c) Planificacién de la ejecucién del proyecto:

Secuenciacion de actividades.

Elaboracién de instrucciones de trabajo.

Elaboracién de un plan de prevencion de riesgos.

Documentacion necesaria para la planificacion de la ejecucion del proyecto.
Cumplimiento de normas de seguridad y ambientales.

Indicadores de garantia de la calidad del proyecto.

d) Definicion de procedimientos de control y evaluacién de la ejecucion del proyecto:

Propuesta de soluciones a los objetivos planteados en el proyecto y justificacion de
las seleccionadas.

Definicion del procedimiento de evaluacién del proyecto.

Determinacion de las variables susceptibles de evaluacion.

Documentacion necesaria para la evaluacion del proyecto.

Control de calidad de proceso y producto final.

Registro de resultados.

10. Modulo Profesional: Formacion y orientacién laboral
Cadigo: 0535
Contenidos:
a) Busqueda activa de empleo:

Valoracion de la importancia de la formacion permanente para la trayectoria laboral y
profesional del técnico superior en Programacion de la Produccion en Moldeo de Metales
y Polimeros.

Analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera
profesional.

Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el técnico superior en
Programacion de la Produccién en Moldeo de Metales y Polimeros.

Responsabilizacion del propio aprendizaje. Conocimiento de los requerimientos y de
los frutos previstos.

Definicion y analisis del sector profesional del titulo de Técnico Superior en Programacion
de la Produccién en Moldeo de Metales y Polimeros.

Planificacion de la propia carrera:

Establecimiento de objetivos laborales, a medio y largo plazo, compatibles con
necesidades y preferencias.
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Objetivos realistas y coherentes con la formacién actual y la proyectada.

Proceso de busqueda de empleo en pequefias, medianas y grandes empresas del
sector.

Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Europass, Ploteus.

Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion profesional.

El proceso de toma de decisiones.

Establecimiento de una lista de comprobacion personal de coherencia entre plan de
carrera, formacion y aspiraciones.

b) Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de
la organizacion.

Clases de equipos en el sector de la transformacién por moldeo de metales y
polimeros segun las funciones que desempefan.

Anadlisis de la formaciéon de los equipos de trabajo.

Caracteristicas de un equipo de trabajo eficaz.

La participacion en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles roles de sus integrantes.

Definicion de conflicto: Caracteristicas, fuentes y etapas del conflicto.

Métodos para la resolucion o supresion del conflicto: Mediacion, conciliacion y arbitraje.

c) Contrato de trabajo:

El derecho del trabajo.

Intervencion de los poderes publicos en las relaciones laborales.

Analisis de la relacion laboral individual.

Determinacioén de las relaciones laborales excluidas y relaciones laborales especiales.

Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacién.

Derechos y deberes derivados de la relacién laboral.

Condiciones de trabajo. Salario, tiempo de trabajo y descanso laboral.

Modificacidon, suspension y extincion del contrato de trabajo.

Representacién de los trabajadores.

Negociacién colectiva como medio para la conciliacion de los intereses de trabajadores
y empresarios.

Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del técnico superior
en Programacién de la Produccién en Moldeo de Metales y Polimeros.

Conflictos colectivos de trabajo.

Nuevos entornos de organizacion del trabajo: Subcontratacion y teletrabajo, entre otros.

Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: Flexibilidad y beneficios
sociales, entre otros.

d) Seguridad Social, empleo y desempleo:

El sistema de la Seguridad Social como principio basico de solidaridad social.

Estructura del sistema de la Seguridad Social.

Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social: Afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

La accion protectora de la Seguridad Social.

Clases, requisitos y cuantia de las prestaciones.

Concepto y situaciones protegibles por desempleo.

Sistemas de asesoramiento de los trabajadores respecto a sus derechos y deberes.

e) Evaluacién de riesgos profesionales:

Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad profesional.
Valoracion de la relacion entre trabajo y salud.
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Andlisis y determinacién de las condiciones de trabajo.

El concepto de riesgo profesional. Analisis de factores de riesgo.

La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.

Andlisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas y psicosociales.

Riesgos especificos en el sector de la transformacion por moldeo de metales y polimeros.

Determinacién de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden derivarse
de las situaciones de riesgo detectadas.

f) Planificacion de la prevencién de riesgos en la empresa:

Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.
Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

Gestion de la prevencion en la empresa.

Representacion de los trabajadores en materia preventiva.

Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.
Planificacion de la prevencion en la empresa.

Planes de emergencia y de evacuacién en entornos de trabajo.

Elaboracién de un plan de emergencia en una pequefia 0 mediana empresa del sector.

g) Aplicacién de medidas de prevencion y proteccion en la empresa:

Determinacion de las medidas de prevencion y proteccion individual y colectiva.
Protocolo de actuacién ante una situacion de emergencia.

Primeros auxilios. Urgencia médica. Conceptos basicos.

Aplicacion de técnicas de primeros auxilios.

Formacion a los trabajadores en materia de planes de emergencia.

Vigilancia de la salud de los trabajadores.

11.  Mddulo Profesional: Empresa e iniciativa emprendedora
Cadigo: 0536
Contenidos:
a) Iniciativa emprendedora:

Innovacion y desarrollo econdémico. Principales caracteristicas de la innovacion en la
actividad de la transformacién por moldeo de metales y polimeros (materiales, tecnologia
y organizacion de la produccion, entre otras).

La cultura emprendedora como necesidad social.

El caracter emprendedor.

Factores claves de los emprendedores: Iniciativa, creatividad y formacion.

La colaboracién entre emprendedores.

La actuacion de los emprendedores como empleados de una empresa relacionada
con la transformacion por moldeo de metales y polimeros.

La actuacion de los emprendedores como empresarios en el sector de la transformacion
por moldeo de metales y polimeros.

El riesgo en la actividad emprendedora.

Concepto de empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

Objetivos personales versus objetivos empresariales.

Plan de empresa: La idea de negocio en el ambito de la transformacion por moldeo de
metales y polimeros.

Buenas practicas de cultura emprendedora en la actividad de la transformacion por
moldeo de metales y polimeros en el ambito local.
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b) Laempresay su entorno:

Funciones basicas de la empresa.

La empresa como sistema.

El entorno general de la empresa.

Analisis del entorno general de una empresa relacionada con la transformacién por
moldeo de metales y polimeros.

El entorno especifico de la empresa.

Analisis del entorno especifico de una empresa relacionada con la transformacion por
moldeo de metales y polimeros.

Relaciones de una empresa de transformacion por moldeo de metales y polimeros
con su entorno.

Relaciones de una empresa de transformacion por moldeo de metales y polimeros
con el conjunto de la sociedad.

La cultura de la empresa: Imagen corporativa.

La responsabilidad social.

El balance social.

La ética empresarial.

Responsabilidad social y ética de las empresas del sector de la transformacion por
moldeo de metales y polimeros.

c) Creacioén y puesta en marcha de una empresa:

Concepto de empresa.

Tipos de empresa.

La responsabilidad de los propietarios de la empresa.

La fiscalidad en las empresas.

Eleccién de la forma juridica. Dimension y numero de socios.

Tramites administrativos para la constitucién de una empresa.

Viabilidad econdmica y viabilidad financiera de una empresa relacionada con la
transformacion por moldeo de metales y polimeros.

Andlisis de las fuentes de financiacién y elaboracién del presupuesto de una empresa
relacionada con la transformacion por moldeo de metales y polimeros.

Ayudas, subvenciones e incentivos fiscales para las Pymes relacionadas con la
transformacion por moldeo de metales y polimeros.

Plan de empresa: Eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad econdmica y
financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.

d) Funcién administrativa:

Concepto de contabilidad y nociones basicas.

Operaciones contables: Registro de la informacién econémica de una empresa.

La contabilidad como imagen fiel de la situacion econdmica.

Andlisis de la informacién contable.

Obligaciones fiscales de las empresas.

Requisitos y plazos para la presentacion de documentos oficiales.

Gestion administrativa de una empresa relacionada con la transformacién por moldeo
de metales y polimeros.
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12. Moddulo Profesional: Formacion en centros de trabajo
Cadigo: 0537
Contenidos:
a) lIdentificacién de la estructura y organizacién empresarial:

Estructura y organizacion empresarial del sector de la transformacién por moldeo de
metales y polimeros.

Actividad de la empresa y su ubicacién en el sector de la transformacién por moldeo
de metales y polimeros.

Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.

Organigrama logistico de la empresa. Proveedores, clientes y canales de comercializacion.

Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de trabajo.

Recursos humanos en la empresa: Requisitos de formaciéon y de competencias
profesionales, personales y sociales asociadas a los diferentes puestos de trabajo.

Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo.

Sistema de seguridad establecido en el centro de trabajo.

b) Aplicaciéon de habitos éticos y laborales:

Actitudes personales: Empatia, puntualidad.

Actitudes profesionales: Orden, limpieza, responsabilidad y seguridad.

Actitudes ante la prevencion de riesgos laborales y ambientales.

Jerarquia en la empresa. Comunicacioén con el equipo de trabajo.

Documentacion de las actividades profesionales: Métodos de clasificacidn, codificacion,
renovacion y eliminacion.

Reconocimiento y aplicacion de las normas internas de la empresa, instrucciones de
trabajo, procedimientos normalizados de trabajo y otros.

c) Determinacion de procesos de transformacion por moldeo de metales y polimeros:

Etapas de fabricacién en procesos de conformado por moldeo.

Medios de trabajo, utillajes y utiles de medida utilizados en los procesos de conformado
por moldeo.

Flujo de materiales en el proceso productivo.

Determinacion de los medios de transporte internos y externos asi como la ruta que
deben seguir.

Operaciones de preparacién de superficies y tratamientos previos de los moldes y
materias primas.

Calculo de masas y volumenes de los componentes.

Orden de adicién de los componentes de la mezcla.

Calculo de los tiempos de cada operacion del proceso.

Prevencién de riesgos laborales en los procesos de transformacion por moldeo.

d) Preparacién y puesta a punto de maquinas, equipos, utillajes y herramientas de
procesos de transformacién por moldeo:

Variables del proceso y su regulacién en los equipos e instalaciones.

Mantenimiento preventivo de las instalaciones y equipo.

Verificacion de subconjuntos, circuitos y dispositivos auxiliares.

Regulacién de mecanismos, dispositivos, presiones y caudales de las maquinas.

Montaje y ajuste de utillajes.

Adaptacion de programas de robots y manipuladores.

Mantenimiento del area de trabajo en condiciones de orden y limpieza.

Prevencion de riesgos laborales en la preparacion de instalaciones y equipos de
produccion.
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e) Medicién dimensional y verificacion de caracteristicas de las piezas fabricadas
por moldeo:

Instrumentos y técnicas de control en funcion de los parametros que hay que verificar.

Comprobacién de la calibracién de los instrumentos de control.

Normas de verificacion y control de productos fabricados por moldeo.

Identificacion de las causas que provocan las desviaciones detectadas en los controles.

Graficos de control del proceso.

Prevencion de riesgos laborales en la verificacion y control de los productos obtenidos
por moldeo.

ANEXO Il
Secuenciacion y distribucion horaria semanal de los médulos profesionales

Ciclo Formativo de Grado Superior: Programacion de la produccion en moldeo de

metales y polimeros
Segundo curso
Médul fesional Duracién | Primer curso
odulo proiesiona (horas) | (h/semana) |2 trimestres|1 trimestre
(h/semana)| (horas)

0007. Interpretacion grafica. @ 130 4
0162. Programacién de sistemas automaticos de| 120 4

fabricacion mecanica. @
0163. Programacion de la produccion. @ 80 3
0530. Caracterizacion de materiales. 130 4
0531. Moldeo cerrado. 320 9
0535. Formacion y orientacion laboral. 90 3
Horario reservado para el médulo impartido en inglés. 90 3
0165. Gestién de la calidad, prevencién de riesgos 120 6

laborales y proteccion ambiental. @
0532. Moldeo abierto. 220 11
0533. \Verificacion de productos conformados. 160
0536. Empresa e iniciativa emprendedora. 60
Horario reservado para el médulo impartido en inglés. 40 2
0534. Proyecto de programacion de la produccion en 40 40

moldeo de metales y polimeros.
0537. Formacion en centros de trabajo. 400 400

Total en el ciclo formativo 2000 30 30 440

(™: Modulos profesionales soporte.
@ Modulos profesionales transversales a otros titulos de Formacién Profesional.

ANEXO Il
Médulos susceptibles de ser impartidos en lengua inglesa

0007. Interpretacion grafica.

0162. Programacion de sistemas automaticos en fabricacion mecanica.

0530. Caracterizacién de materiales.

0531. Moldeo cerrado.

0165. Gestion de la calidad, prevencién de riesgos laborales y proteccién ambiental.
0532. Moldeo abierto.

0533. Verificacion de productos conformados.
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ANEXO IV

Espacios y equipamientos minimos

Espacios:
Superficie m?
Espacio formativo
30 alumnos | 20 alumnos
Aula polivalente. 60 40
Laboratorio de ensayos. 120 90
Taller de automatismos. 90 60
Taller de transformacion de metales. 300 240
Taller de transformacién de polimeros. 250 200

Equipamientos minimos:

Espacio formativo Equipamiento

Equipos audiovisuales.
PCs instalados en red.
Cafion de proyeccion.
Internet.

Aula polivalente.

Instrumentos de medicion directa e indirecta.
Maquina de medicion por coordenadas.
Maquina universal de ensayos.

Laboratorio de ensayos. Durémetro, rugosimetro.

Ultrasonidos.

Liquidos penetrantes.

Particulas magnéticas.

Instrumentos de medida.

PCs instalados en red, cafidn de proyeccion e internet.
Software de simulacion de la automatizacion.
Entrenadores de electroneumatica.

Entrenadores de electrohidraulica.

Robots.

Manipuladores.

PLC.

Taladradoras.

Sierra.

Fresadora universal.

Torno paralelo CNC.

Fresadora CNC.

Taller de transformacion de metales. Equipos de electroneumatica.

Equipos de electrohidraulica.

Hornos de crisol y cubilote (horno de cilindro vertical).
Equipos para fundicion: centrifuga, semi-centrifuga e inyectada.
Utillaje de moldeo y sujecion.

Cajas y semicajas para moldes.

Taller de automatismos.
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Espacio formativo Equipamiento

Equipos para moldeo por inyecciéon, compresion y
transferencia, soplado y rotacional.

Equipos para fundicién de plasticos. Elementos de
transporte.

Elementos para recogida y almacenaje de productos.
Horno de tratamientos térmicos.

Estufas y quemadores.

Moldes para la obtencion de probetas y troqueladora de
probetas.

Estereomicroscopio con camara de video.

Prensa de platos calientes.

Barfios termostaticos.

Cémara climética de envejecimiento.

Colorimetro.

Encapsuladora de muestras.

Medidor de indice de fluidez.

Taller de transformacion de polimeros.
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