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|. DISPOSICIONS GENERALS

MINISTERI DE FOMENT

12867 Ordre FOM/2086/2011, de 8 de juliol, per la qual s’actualitzen les normes
técniques contingudes a I'annex al Reial decret 862/2009, de 14 de maig, pel
qual s’aproven les normes técniques de disseny i operacié d’aerodroms d’us
public i es regula la certificacié dels aeroports de competéncia de I'Estat.

El Reial decret 862/2009, de 14 de maig, pel qual s’aproven les normes técniques de
disseny i operacio d’aerdodroms d’Us public i es regula la certificacié dels aeroports de
competéncia de I'Estat, va incorporar a I'ordenament juridic espanyol les normes
técniques de disseny i operacio d’aerddroms d’us public contingudes a I'annex 14,
«Aerddroms», del Conveni sobre Aviacié Civil Internacional (Chicago 1944), volum | —
Disseny i operacions d’aerodroms (edicié 9)— i volum Il —Heliports (edicié 3)- que, amb
les adaptacions convenients, conté el seu annex.

Amb posterioritat el Consell de I'Organitzacié Internacional d’Aviacié Civil (OACI) ha
adoptat 'esmena 10, A i B, al volum | de 'esmentat annex 14, i 'esmena 4 al volum Il de
I'esmentat annex 14.

Aquesta Ordre té per objecte la incorporacié de les dites esmenes a I'ordenament
juridic intern de conformitat amb I'habilitacié conferida per la disposicio final segona de
I'esmentat Reial decret 862/2009, que faculta el ministre de Foment perqué, en I'ambit de
les seves competéncies, actualitzi les normes técniques que conté el seu annex per a
I’aplicacié als aeroports i aerddroms d’us public, especialment, quan aquestes
actualitzacions es dicten com a consequéncia d’esmenes a I'annex 14 del Conveni sobre
Aviacio Civil Internacional o quan s’estimi convenient per criteris técnics.

A més, aquesta Ordre incorpora metodes alternatius de compliment d’alguna de les
recomanacions de I'annex 14 que garanteixen el manteniment de la seguretat operacional.

S’exceptua de la incorporacioé el marc per al Programa estatal de seguretat operacional
contingut a I'adjunt C del volum | de I'annex 14 i introduit per 'esmena 10-B, ja que el
programa ha estat objecte de regulacié en la modificacio de la Llei 21/2003, de 7 de juliol,
de seguretat aéria, realitzada per la Llei 1/2011, de 4 de marg.

Per raons de seguretat juridica, s’ha optat per la substitucio integra de I'annex al Reial
decret 862/2009 per facilitar-ne el coneixement, I'Gs i I'aplicacio.

En la tramitacié del projecte s’ha comptat amb el parer de les comunitats autdnomes i
s’ha donat audiéncia al sector.

En virtut d’aixd, d’acord amb el Consell d’Estat, disposo:

Article Unic. Substitucié de I'annex del Reial decret 862/2009, de 14 de maig, pel qual
s’aproven les normes técniques de disseny i operacié d’aerodroms d’us public i es
regula la certificacioé dels aeroports de competéncia de I'Estat.

Amb I'objectiu d’actualitzar les normes técniques de disseny i operacié d’aerddroms
d’Us public, se substitueix 'annex al Reial decret 862/2009, de 14 de maig, pel que figura
com a annex a aquesta Ordre.

Disposici6 transitoria Unica. Regim transitori.

1. Els aerodroms d’Us public s’han d’adaptar al que disposa aquesta Ordre abans
del 31 de desembre de 2013.

S’exceptuen del que disposa el paragraf anterior els aeroports encara no certificats
oberts al transit amb anterioritat a I'entrada en vigor del Reial decret 862/2009, de 14 de
maig, en els quals s’hagin de realitzar obres i actuacions d’adequacié de conformitat amb
el que preveu la disposicié transitoria primera del Reial decret esmentat. Aquests
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aeroports han d’adequar el seu programa d’actuacions a les normes técniques de disseny
i operacié adoptades per aquesta Ordre en el termini de tres mesos des de la seva
entrada en vigor.

De conformitat amb el que preveu la disposicié transitoria primera del Reial decret
862/2009, de 14 de maig, aquest programa d’actuacions adaptat ha de ser aprovat per la
Secretaria d’Estat de Transports amb I'informe previ de I'Agéncia Estatal de Seguretat
Aéria.

2. Entotcas, es consideren inclosos en el primer paragraf de I'apartat 1 els aeroports
ja certificats, els que actualment estan incursos en el procediment de certificacié una
vegada complert el seu programa d’adequacié i la resta d’aeréddroms d’us public no
subjectes a certificacio.

En els procediments de certificacié d’aerdodroms iniciats amb anterioritat a I'entrada en
vigor d’aquesta Ordre, s’han d’aplicar les normes técniques de disseny i operacio
d’aerddroms d’us public vigents en el moment d’inici del procediment, sense perjudici de
’'adaptacié posterior dels esmentats aerddroms d’acord amb el que disposa 'apartat 1
anterior.

Disposici6 final primera. Titol competencial.

Aquesta Ordre es dicta a 'empara de la competéncia exclusiva que atribueix a I'Estat
l'article 149.1.20a de la Constitucié en matéria de control de I'espai aeri, transit i transport
aeri.

Disposicio final segona. Entrada en vigor.

Aquesta Ordre entra en vigor 'endema de la publicacié en el «Butlleti Oficial de
I'Estat».

Madrid, 8 de juliol de 2011.—EIl ministre de Foment, José Blanco Lépez.
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ANNEX

Normes tecniques de disseny i operacié
d'aerodroms d'us public.

Volum |

Aerodroms
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ABREVIATURES | SIMBOLS

Abreviatures

ACN Numero de classificacié d'aeronaus
aprox. Aproximadament

ASDA Distancia disponible d'acceleracié-parada
ATS Servei de transit aeri

C Graus Celsius

CBR index de suport de California

cd Candela

CIE Comissio Internacional d'll-luminacio
cm Centimetre

DME Equip radiotelemétric

ft Peu

ILS Sistema d'aterratge per instruments
IMC Condicions meteoroldgiques de vol per instruments
K Graus Kelvin

kg Quilogram

km Quilometre

km/h Quildometre per hora

kt Nus

L Litre

LDA Distancia d'aterratge disponible

m Metre

max Maxim

min Minim

mm Mil-limetre

MN Meganewton

MPA Megapascal

NM Milla marina

NU No utilitzable

OCA/H Altitud/altura de franquejament d'obstacles
OFz Zona lliure d'obstacles

PCN Numero de classificacié de paviments
RESA Area de seguretat d'extrem de pista
RVR Abast visual a la pista

TODA Distancia d'enlairament disponible
TORA Recorregut d'enlairament disponible
VMC Condicions meteorolodgiques de vol visual
VOR Radiofar omnidireccional VHF
Simbols

° Grau

= Igual

_ Minut d'arc

v Coeficient de fregament

> Més gran que

< Més petit que

% Percentatge

* Més o menys iv
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NORMES | METODES RECOMANATS
INTERNACIONALS

CAPITOL 1. GENERALITATS

Nota d'introduccio.— Aquest text conté les normes i els métodes recomanats (especificacions) que
prescriuen les caracteristiques fisiques i les superficies limitadores d'obstacles que han de tenir els
aerodroms, i certes instal-lacions i serveis técnics que normalment se subministren en un aerédrom.
Conté, a més, especificacions relatives a obstacles que es troben fora d'aquestes superficies limitadores.
No es té la intencié que aquestes especificacions limitin o regulin I'operacié d'una aeronau. Consta de les
parts seglents, i cada una té el caracter que s'indica:

a) Normes i métodes recomanats:
- Norma: tota especificacié de caracteristiques fisiques, configuracié, material, performance,
personal o procediment, l'aplicacié uniforme de les quals es considera un precepte de
compliment obligatori.

- Metode recomanat: tota especificacié de caracteristiques fisiques, configuracié, material,
performance, personal o procediment, I'aplicacié uniforme de les quals es considera un
estandard tecnic desitjable.

b) Apéndixs amb text que per conveniencia s'agrupa per separat, pero que forma part de les normes i
meétodes recomanats.

¢) Definicions de la terminologia utilitzada en les normes i métodes recomanats, que no és explicita
perqué no té el significat corrent. Les definicions no tenen caracter independent, pero sén part
essencial de cada una de les normes i metodes recomanats en que s'usa el terme, ja que qualsevol
canvi en el significat d'aquest afectaria la disposicié.

d) Taules i figures que aclareixen o il-lustren una norma o metode recomanat i a les quals aquests fan
referéncia, formen part de la norma o metode recomanat corresponent i tenen el mateix caracter.

En general, les especificacions corresponents a cada una de les instal-lacions indicades s'han
relacionat entre si per un sistema de clau de referencia descrit en aquest capitol, i mitjangant la
designacio6 del tipus de pista per al qual s'han de proporcionar, segons s'especifica a les definicions. Aixo
no només simplifica la lectura sind6 que, en la majoria dels casos, permet obtenir aerodroms les
proporcions dels quals reuneixin les degudes caracteristiques d'eficiencia, quan se segueixen les
especificacions.

En aquest document s'estableixen les especificacions minimes d'aerodrom per a aeronaus amb les
caracteristiques de les que estan en servei actualment o per a alfres de semblants que estiguin en
projecte. Per tant, no es tenen en compte les altres mesures de proteccié que es podrien considerar
adequades en el cas d'aeronaus amb més exigencies.. En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc
9157), part 2, s'ofereix orientacié sobre alguns dels possibles efectes de futures aeronaus en aquestes
especificacions.
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S’ha de prendre nota que les especificacions relatives a les pistes per a aproximacions de precisio, de
les categories Il i Ill, només son aplicables a les pistes destinades a ser utilitzades per avions amb
numeros de clau 3 i 4.

Aquest text no conté especificacions relatives a la planificaci6 general d'aerodroms (com ara la
separacioé entre aerodroms adjacents o la capacitat dels diferents aerodroms) ni les relatives als efectes
al medi ambient, els aspectes economics o altres factors no técnics que s’han de considerar en el
desenvolupament d'un aerodrom. El Manual de planificacié d'aeroports (Doc 9184), part 1, conté
informacié sobre aquestes qlestions. Els textos d'orientacié sobre els aspectes relatius al medi ambient
del desenvolupament i I'explotacié d'un aerodrom s'inclouen en el Manual de planificacié d'aeroports
(Doc 9184), part 2.

La seguretat de l'aviacié és part integrant de la planificacié i operacions d'aerodrom. Aquest text conté
diverses especificacions destinades a incrementar el nivell de seguretat en els aerodroms. Les
especificacions sobre altres instal-lacions relacionades amb la seguretat figuren a I'annex 17, i en el
Manual de seguretat de 'OACI es facilita orientacié detallada sobre aquest tema.

1.1 Definicions

Els termes i les expressions indicats a continuacié que figuren en aquest text tenen el significat
seguent:

Abast visual a la pista (RVR). Distancia fins a la qual el pilot d'una aeronau que es troba sobre I'eix
d'una pista pot veure els senyals de superficie de la pista o els llums que la delimiten o que n’assenyalen
I'eix.

Actuacié humana. Capacitats i limitacions humanes que repercuteixen en la seguretat i eficiéncia de
les operacions aeronautiques.

Aerodrom. Area definida de terra o d'aigua (que inclou totes les seves edificacions, instal-lacions i
equips) destinada totalment o parcialment a I'arribada, sortida i moviment en superficie d'aeronaus.

Aerodrom certificat. Aerodrom al gestor del qual s’ha atorgat un certificat d'aerodrom.

Altura el-lipsoidal (altura geodeésica). L'altura relativa a I'el-lipsoide de referéncia, mesurada al llarg
de la normal el-lipsoidal exterior pel punt en questio.

Altura ortometrica. Altura d'un punt relativa al geoide, que s'expressa generalment com una elevacié
MSL.

Apartador d'espera. Area definida en la qual es pot aturar una aeronau, per esperar o deixar pas a
d’altres, amb I'objectiu de facilitar el moviment eficient de la circulacié de les aeronaus en terra.

Aproximacions paral-leles dependents. Aproximacions simultanies a pistes de vol per instruments,
paral-leles o gairebé paral-leles, quan es prescriuen minims de separacié radar entre aeronaus situades
a les prolongacions d'eixos de pista adjacents.

Aproximacions paral-leles independents. Aproximacions simultanies a pistes de vol per instruments,

paral-leles o gairebé paral-leles, quan no es prescriuen minims de separacié radar entre aeronaus
situades a les prolongacions d'eixos de pista adjacents.
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Area d'aterratge. Part de I'area de moviment destinada a I'aterratge o enlairament d'aeronaus.

Area de desglag/antiglag. Area que comprén una part interior on s'estaciona I'avié que ha de rebre el
tractament de desglag/antiglag i una part exterior per maniobrar amb dues o més unitats mobils d'equip
de desglag/antiglag.

Area de maniobres. Part de |'aerddrom que s’ha d'utilitzar per a I'enlairament, aterratge i rodada
d'aeronaus, excloent les plataformes.

Area de moviment. Part de l'aerddrom que s’ha d'utilitzar per a I'enlairament, aterratge i rodada
d'aeronaus, integrada per I'area de maniobres i les plataformes.

Area de seguretat d'extrem de pista (RESA). Area simétrica respecte a la prolongacié de I'eix de la
pista i adjacent a I'extrem de la franja, I'objecte principal de la qual consisteix a reduir el risc de danys a
un avié que efectui un aterratge massa curt o un aterratge massa llarg.

Area de senyals. Area d'un aerddrom utilitzada per exhibir senyals terrestres.

Aterratge interromput. Maniobra d'aterratge que se suspén de manera inesperada en qualsevol punt
per sota de l'altitud/altura de franquejament d'obstacles (OCA/H).

Balisa. Objecte exposat sobre el nivell del terreny per indicar un obstacle o tragar un limit.

Barreta. Tres o més llums aeronautics de superficie, poc espaiats i situats sobre una linia transversal
de forma que es vegin com una barra lluminosa curta.

Calendari. Sistema de referéncia temporal discret que serveix de base per definir la posicié temporal
amb resolucié d'un dia (ISO 19108%).

Calendari gregoria. Calendari que s'utilitza generalment; es va establir el 1582 per definir un any que
s'aproxima més estretament a I'any tropical que el calendari julia (ISO 19108*).

Nota.— En el calendari gregoria els anys comuns tenen 365 dies i els bixestos, 366, i es divideixen en
12 mesos successius.

Carrer de rodada. Via definida en un aerdodrom terrestre, establerta per a la rodada d'aeronaus i
destinada a proporcionar enllag entre una part i I'altra de I'aerddrom, que inclou:

a) Carrer d'accés al lloc d'estacionament d'aeronau. La part d'una plataforma designada com a carrer
de rodada i destinada a proporcionar accés als llocs d'estacionament d'aeronaus només.

b) Carrer de rodada a la plataforma. La part d'un sistema de carrers de rodada situada en una
plataforma i destinada a proporcionar una via per a la rodada a través de la plataforma.

c) Carrer de sortida rapida. Carrer de rodada que s'uneix a una pista en un angle agut i esta
projectada de manera que permeti als avions que aterren virar a velocitats més grans que les que
s'aconsegueixen en altres carrers de rodada de sortida per aconseguir aixi que la pista estigui ocupada
el minim temps possible.
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Certificat d'aerodrom. Certificat atorgat per l'autoritat competent de conformitat amb les normes
aplicables a I'explotacio d'aerdodroms.

Coeficient d'utilitzacié. El percentatge de temps durant el qual I's d'una pista o sistema de pistes no
esta limitat pel component transversal del vent.

Nota.— Component transversal del vent significa el component del vent a la superficie que és
perpendicular a l'eix de la pista.

Declinaci6 de l'estacié. Variacié d'alineacio entre el radial de zero graus del VOR i el nord verdader,
determinada en el moment de calibrar l'estacié VOR.

Densitat de transit d'aerodrom.

a) Reduida. Quan el nombre de moviments durant I'hora punta mitjana no és superior a 15 per pista, o
tipicament inferior a un total de 20 moviments a I'aerddrom.

b) Mitjana. Quan el nombre de moviments durant I'hora punta mitjana és aproximadament de 16 a 25
per pista, o tipicament entre 20 i 35 moviments a I'aerodrom.

c) Intensa. Quan el nombre de moviments durant I'hora punta mitjana és aproximadament de 26 o
meés per pista, o tipicament superior a un total de 35 moviments a I'aerddrom.

Nota 1.— El nombre de moviments durant I'hora punta mitjana és la mitjana aritmética de I'any del
nombre de moviments durant I'hora punta diaria.

Nota 2.— Tant els enlairaments com els aterratges constitueixen un moviment.
Distancies declarades.

a) Recorregut d'enlairament disponible (TORA). La longitud de la pista que s'ha declarat disponible i
adequada per al recorregut en terra d'un avié que s’enlairi.

b) Distancia d'enlairament disponible (TODA). La longitud del recorregut d'enlairament disponible més
la longitud de la zona lliure d'obstacles, si n'hi ha.

c) Distancia d'acceleracio-parada disponible (ASDA). La longitud del recorregut d'enlairament
disponible més la longitud de zona de parada, si n’hi ha.

d) Distancia d'aterratge disponible (LDA). La longitud de la pista que s'ha declarat disponible i
adequada per al recorregut en terra d'un avi6 que aterri.

Elevacié de I'aerodrom. Elevacio del punt més alt de I'area d'aterratge.

Exactitud. Grau de conformitat entre el valor estimat o mesurat i el valor real.

Nota.— En el mesurament de les dades de posicio, I'exactitud s'expressa normalment en termes de
valors de distancia respecte a una posicié ja determinada, dins dels quals s’ha de situar la posicio

verdadera amb un nivell de probabilitat definit.

Far aeronautic. Llum aeronautic de superficie, visible en tots els azimuts sigui continuament o
intermitentment, per assenyalar un punt determinat de la superficie de la terra.
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Far d'aerodrom. Far aeronautic utilitzat per indicar la posicié d'un aerodrom des de l'aire.

Far d'identificacié. Far aeronautic que emet un senyal en clau, per mitja del qual es pot identificar un
punt determinat que serveix de referencia.

Far de perill. Far aeronautic utilitzat a fi d'indicar un perill per a la navegacié aéria.

Fiabilitat del sistema d'il-luminacié. La probabilitat que el conjunt de la instal-lacié funcioni dins dels
limits de tolerancia especificats i que el sistema sigui utilitzable en les operacions.

Franja de carrer de rodada. Zona que inclou un carrer de rodada destinada a protegir una aeronau
que hi estigui operant i a reduir el risc de dany en cas que accidentalment surti d'aquest carrer.

Franja de pista. Una superficie definida que comprén la pista i la zona de parada, si n'hi ha, destinada
a:

a) reduir el risc de danys a les aeronaus que surtin de la pista; i
b) protegir les aeronaus que la sobrevolen durant les operacions d'enlairament o aterratge.

Geoide. Superficie equipotencial en el camp de gravetat de la Terra que coincideix amb el nivell mitja
del mar (MSL) en calma i la seva prolongaci6 continental.

Nota.— EI geoide té forma irreqular a causa de les pertorbacions gravitacionals locals (marees,
salinitat, corrents, etc.) i la direccié de la gravetat és perpendicular al geoide en cada punt.

Heliport. Aerdodrom o area definida sobre una estructura destinada a ser utilitzada, totalment o
parcialment, per a l'arribada, la sortida o el moviment de superficie dels helicopters.

Indicador de sentit d'aterratge. Dispositiu per indicar visualment el sentit designat en determinat
moment, per a l'aterratge o enlairament.

Instal-lacié de desglag/antiglag. Instal-lacié on s'eliminen de I'avio el gebre, el gel o la neu (desglag)
perqué les superficies quedin netes, o on les superficies netes de I'avié reben proteccié (antiglag) contra
la formacié de gebre o gel i I'acumulacié de neu o neu fundent durant un periode limitat.

Nota.— En el Manual d'operacions de desglag i antiglag per a aeronaus en terra (Doc 9640) es
proporciona informacié més detallada.

Integritat (dades aeronautiques). Grau de garantia que no s'han perdut ni alterat cap de les

referencies aeronautiques ni els seus valors després de l'obtencié original de la referéncia o d'una
esmena autoritzada.

Intensitat efectiva. La intensitat efectiva d'una llum de rafegues és igual a la intensitat d'una llum fixa
del mateix color que produeixi el mateix abast visual en idéntiques condicions d'observacio.

Interseccio de carrers de rodada. Entroncament de dos o més carrers de rodada.
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Cartell.
a) Cartell de missatge fix. Cartell que presenta només un missatge.

b) Cartell de missatge variable. Cartell amb capacitat de presentar diversos missatges
predeterminats o cap missatge, segons escaigui.

Longitud del camp de referéncia de I'avié. Longitud de camp minima necessaria per a I'enlairament amb la
massa maxima certificada d'enlairament al nivell del mar, en atmosfera tipus, sense vent i amb pendent de pista
zero, com s'indica en el corresponent manual de vol de l'avid, prescrit per l'autoritat que atorga el certificat, segons
les dades equivalents que proporcioni el fabricant de l'avié. Longitud de camp significa longitud de camp
compensat per als avions, si correspon, o distancia d'enlairament en els altres casos.

Nota.— A I'Adjunt A, seccié 2, es proporciona informacié sobre el concepte de la longitud de camp
compensat

Llindar. Comengament de la part de pista utilitzable per a I'aterratge.
Llindar desplagat. Llindar que no esta situat a I'extrem de la pista.

Llums de proteccié de pista. Sistema de llums per avisar els pilots o els conductors de vehicles que
estan a punt d'entrar en una pista en actiu.

Llum aeronautic de superficie. Tot llum disposat especialment perqué serveixi d'ajuda a la navegacio
aéria, excepte els que porten les aeronaus.

Llum de descarrega de condensador. Llum en el qual es produeixen llampegades de gran intensitat i
de durada extremadament curta, mitjangant una descarrega eléctrica d'alt voltatge a través d'un gas
tancat en un tub.

Llum fix. Llum que té una intensitat luminosa constant quan s'observa des d'un punt fix.

Marge. Banda de terreny que voreja un paviment, tractada de forma que serveixi de transicié entre
aquest paviment i el terreny adjacent.

Neu (en terra).

a) Neu seca. Neu que, si esta solta, es despren en bufar o, si es compacta a ma, es disgrega
immediatament en deixar-la anar. Densitat relativa: fins a 0,35 exclusivament.

b) Neu mullada. Neu que, si es compacta a ma, s'adhereix i mostra tendéncia a formar boles, o es fa
realment una bola de neu. Densitat relativa: de 0,35 a 0,5 exclusivament.

c) Neu compactada. Neu que s'ha comprimit fins a formar una massa solida que no admet més
compressio i que manté la cohesio o es trenca a trossos si s'aixeca. Densitat relativa: 0,5 o0 més.

Neu fundent. Neu saturada d'aigua que, quan se li déna un cop contra el terra amb la sola de la
sabata, es projecta en forma d'esquitxades. Densitat relativa: de 0,5 a 0,8.

Nota.— Les barreges de gel, de neu o d'aigua estancada, especialment quan hi ha precipitacié de
pluja, de pluja i neu o de neu, poden tenir densitats relatives superiors a 0,8. Aquestes barreges, pel seu
gran contingut d'aigua o de gel, tenen un aspecte transparent i no translucid, la qual cosa, quan la
barreja té una densitat relativa bastant alta, les distingeix facilment de la neu fundent.
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Numero de classificacié d'aeronaus (ACN). Xifra que indica I'efecte relatiu d'una aeronau sobre un
paviment, per a determinada categoria normalitzada del terreny de fundacio.

Nota.— EIl nimero de classificacié d'aeronaus es calcula respecte a la posicié del centre de gravetat
(CG), que determina la carrega critica sobre el tren d'aterratge critic. Normalment, per calcular TACN
s'utilitza la posici6 més endarrerida del CG corresponent a la massa bruta maxima a la plataforma
(rampa). En casos excepcionals, la posicio més avangada del CG pot determinar que resulti més critica
la carrega sobre el tren d'aterratge de proa.

Nuamero de classificacié de paviments (PCN). Xifra que indica la resisténcia d'un paviment per
utilitzar-lo sense restriccions.

Objecte frangible. Objecte de poca massa dissenyat per trencar-se, deformar-se o cedir a I'impacte,
de manera que representi un perill minim per a les aeronaus.

Obstacle. Tot objecte fix (sigui temporal o permanent) o mobil, o parts d’aquest, que:

a) estigui situat en una area destinada al moviment de les aeronaus a la superficie; o

b) sobresurti d'una superficie definida destinada a protegir les aeronaus en vol; o

c) estigui fora de les superficies definides i sigui considerat com un perill per a la navegacié aéria.

Ondulacié geoidal. La distancia del geoide per sobre (positiva) o per sota (negativa) de I'el-lipsoide
matematic de referéncia.

Nota.— Respecte a I'el-lipsoide definit del Sistema Geodesic Mundial — 1984 (WGS-84), la diferéncia
entre l'altura el-lipsoidal i I'altura ortométrica en el WGS-84 representa I'ondulacié geoidal en el WGS-84.

Operacions paral-leles segregades. Operacions simultanies en pistes de vol per instruments,
paral-leles o gairebé paral-leles, quan una de les pistes s'utilitza exclusivament per a aproximacions i
I'altra exclusivament per a sortides.

Pista. Area rectangular definida en un aerodrom terrestre preparada per a l'aterratge i I'enlairament de
les aeronaus.

Pista d'enlairament. Pista destinada exclusivament als enlairaments.

Pista de vol per instruments. Un dels tipus de pista seglients destinats a I'operacié d'aeronaus que
utilitzen procediments d'aproximacié per instruments:

a) Pista per a aproximacions que no siguin de precisi6. Pista de vol per instruments servida per
ajudes visuals i una ajuda no visual que proporciona almenys guia direccional adequada per a
I'aproximacio directa.

b)  Pista per a aproximacions de precisié de categoria I. Pista de vol per instruments servida per ILS
o MLS i per ajudes visuals destinades a operacions amb una altura de decisio no inferior a 60 m (200 ft) i
amb una visibilitat de no menys de 800 m o amb un abast visual a la pista no inferior a 550 m.

c) Pista per a aproximacions de precisié de categoria Il. Pista de vol per instruments servida per ILS

o MLS i per ajudes visuals destinades a operacions amb una altura de decisio inferior a 60 m (200 ft)
perd no inferior a 30 m (100 ft) i amb un abast visual a la pista no inferior a 300 m.
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d) Pista per a aproximacions de precisio de categoria lll. Pista de vol per instruments servida per ILS
o MLS fins a la superficie de la pista i al llarg d’aquesta; i

A — destinada a operacions amb una altura de decisi¢ inferior a 30 m (100 ft), o sense altura de
decisid i un abast visual a la pista no inferior a 175 m.

B — destinada a operacions amb una altura de decisi6 inferior a 15 m (50 ft), o sense altura de decisio,
i un abast visual a la pista inferior a 175 m perd no inferior a 50 m.

C — destinada a operacions sense altura de decisi6 i sense restriccions d’abast visual a la pista.

Nota 1.— Per a les especificacions ILS o MLS relacionades amb aquestes categories, vegeu I'annex
10, volum |.

Nota 2.— Les ajudes visuals no s’han d’acomodar necessariament a l'escala que caracteritzi les ajudes
no visuals que es proporcionin. El criteri per a la seleccié de les ajudes visuals es basa en les condicions
en que es tracta d'operar.

Pista de vol visual. Pista destinada a les operacions d'aeronaus que utilitzin procediments visuals per
a l'aproximacio.

Pista per a aproximacions de precisié. \Vegeu Pista de vol per instruments.

Pistes gairebé paral-leles. Pistes que no es tallen pero les prolongacions d'eix de les quals formen un
angle de convergéncia o de divergéncia de 15° o menys.

Pistes principals. Pistes que s'utilitzen amb preferéncia a altres sempre que les condicions ho
permetin.

Plataforma. Area definida, en un aerddrom terrestre, destinada a donar cabuda a les aeronaus per als
fins d'embarcament o desembarcament de passatgers, correu o carrega, proveiment de combustible,
estacionament o manteniment.

Plataforma de viratge a la pista. Una superficie definida en el terreny d'un aerddrom adjacent a una
pista amb la finalitat de completar un viratge de 180° sobre una pista.

Principis relatius a factors humans. Principis que s'apliquen al disseny, certificacio, instruccio,
operacions i manteniment aeronautics i I'objecte dels quals consisteix a establir una interficie segura
entre els components huma i d'un altre tipus del sistema mitjangant la deguda consideracio de I'actuacio
humana.

Programa estatal de seguretat operacional. El definit com a tal per la legislacié aplicable.

Lloc d'estacionament d'aeronau. Area designada en una plataforma, destinada a I'estacionament
d'una aeronau

Punt d'espera de la pista. Punt designat destinat a protegir una pista, una superficie limitadora
d'obstacles o una area critica o sensible per als sistemes ILS/MLS, en el qual les aeronaus en rodada i
els vehicles s’han d’aturar i mantenir-se a l'espera, llevat que la torre de control d'aerddrom autoritzi una
altra cosa.

Nota.— En la fraseologia radiotelefonica, I'expressio ‘“punt d'espera” s'utilitza per designar el punt
d'espera de la pista.
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Punt d’'espera a la via de vehicles. Punt designat en el qual es pot requerir que els vehicles esperin.

Punt d’'espera intermedi. Punt designat destinat al control del transit, en el qual les aeronaus en
rodada i els vehicles s’han d’aturar i mantenir-se a I'espera fins a rebre una nova autoritzacié de la torre
de control d'aerédrom.

Punt de referéncia d'aerodrom. Punt |a situacié geografica del qual designa l'aerddrom.

Referéncia (datum). Tota quantitat o conjunt de quantitats que pugui servir com a referéncia o base
per al calcul d'altres quantitats (ISO 19104%).

Qualitat de les dades. Grau o nivell de confianga que les dades proporcionades satisfan els requisits
de l'usuari de dades pel que fa a exactitud, resolucio i integritat.

Referéncia geodeésica. Conjunt minim de parametres requerit per definir la ubicacié i orientacié del
sistema de referéncia local respecte al sistema/marc de referéncia mundial.

Sortides paral-leles independents. Sortides simultanies des de pistes de vol per instruments
paral-leles o gairebé paral-leles.

Senyal. Simbol o grup de simbols exposats a la superficie de I'area de moviment a fi de transmetre
informacio aeronautica.

Senyal d‘identificacié d‘aerodrom. Senyal col'locat en un aerddrom per ajudar a identificar
I'aerodrom des de l'aire.

Servei de direccié a la plataforma. Servei proporcionat per regular les activitats i el moviment
d'aeronaus i vehicles a la plataforma.

Sistema de gestié de la seguretat operacional. Enfocament sistematic per a la gestié de la seguretat
operacional, que inclou l'estructura organica, linies de responsabilitat, politiques i procediments
necessaris.

Temps de commutacio (llum). El temps requerit perque la intensitat efectiva de la llum mesurada en
una direccié donada disminueixi a un valor inferior al 50% i torni a recuperar el 50% durant un canvi de la
font d'energia, quan la llum funciona a una intensitat del 25% o més.

Temps maxim d'efectivitat. Temps estimat durant el qual l'anticongelant (tractament) impedeix la
formacié de gel i gebre, aixi com I'acumulacié de neu a les superficies de I'avié que s'estan protegint
(tractades).

Verificacié per redundancia ciclica (CRC). Algoritme matematic aplicat a I'expressio digital de les
dades que proporciona un cert nivell de garantia contra la pérdua o alteracié de les dades.

Via de vehicles. Un cami de superficie establert a I'area de moviment destinat a ser utilitzat
exclusivament per vehicles.

Zona de parada. Area rectangular definida en el terreny situat a continuacié del recorregut

d'enlairament disponible, preparada com a zona adequada perqué es puguin aturar les aeronaus en cas
d'enlairament interromput.
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Zona lliure d'obstacles (OFZ). Espai aeri per damunt de la superficie d'aproximacié interna,
de les superficies de transici6 interna, de la superficie d'aterratge interromput i de la part de la
franja limitada per aquestes superficies, no penetrada per cap obstacle fix llevat d'un de massa
lleugera muntat sobre suports frangibles necessari per a fins de navegacio aéria.

Zona de presa de contacte. Part de la pista, situada després del llindar, destinada a ser el primer
contacte amb la pista dels avions que hi aterren.

Zona de vol critica de raigs laser (LCFZ). Espai aeri a la proximitat d'un aerddrom pero fora de la
LFFZ en que la irradiacié queda limitada a un nivell en el qual no sigui possible que causi efectes
d'enlluernament.

Zona de vol normal (NFZ). Espai aeri no definit com a LFFZ, LCFZ o LSFZ perd que ha d'estar
protegit de radiacions laser que puguin causar danys biologics als ulls.

Zona de vol sensible de raigs laser (LSFZ). Espai aeri exterior, i no necessariament contigu a les
LFFZ i LCFZ, en qué la irradiacié queda limitada a un nivell en el qual no sigui possible que els llamps
enceguin o tinguin efectes postimatge.

Zona de vol sense raigs laser (LFFZ). Espai aeri a la proximitat de I'aerddrom on la radiacié queda
limitada a un nivell en el qual no sigui possible que causi interrupcions visuals.

Zona lliure d'obstacles. Area rectangular definida en el terreny o a l'aigua, designada o preparada
com a area adequada sobre la qual un avié pot efectuar una part de I'ascens inicial fins a una altura
especificada.

Zones de vol protegides. Espai aeri especificament destinat a moderar els efectes perillosos de la
radiacio per raigs laser.

1.2 Aplicacioé

1.2.1 Correspon a l'autoritat competent la interpretacié d'algunes de les especificacions contingudes
en aquest text aixi com la decisié sobre qualsevol determinacié o mesura que sigui necessaria.

1.2.2 Les especificacions, llevat que s'indiqui d'una altra manera en un determinat text, es refereixen a
tots els aerddroms oberts a I'Us public. Les especificacions capitol 3 s'apliquen només als aerdodroms
terrestres. Les especificacions d'aquest volum s'apliquen, quan escaigui, als heliports, perd no s'apliquen
als aerodroms STOL.

Nota.— Encara que actualment no existeixen especificacions que es refereixin als heliports i
aerodroms STOL, es té el proposit d'incloure les especificacions per a aquest tipus d'aerodrom a mesura
que es vagin preparant. Mentrestant, es pot consultar el text d'orientacié sobre aquest tipus d'aerodroms
en el Manual d'aeroports STOL (Doc 9150).

1.2.3 Sempre que en aquest text es faci referéncia a un color, s'ha d’aplicar I'especificaciéo donada a
I'apéndix 1 per al color de qué es tracti.
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1.3 Sistemes de referéncia comuns
1.3.1 Sistema de referéncia horitzontal

El Sistema Geodésic Mundial — 1984 (WGS-84) s'utilitza com a sistema de referéncia (geodésica)
horitzontal. Les coordenades geografiques aeronautiques publicades (que indiquin la latitud i la longitud)
s'han d’expressar en funcié de la referéncia geodésica del WGS-84.

Nota.— En el Manual del Sistema Geodésic Mundial — 1984 (WGS-84) (Doc 9674) figuren textos
d'orientacié amplis relatius al WGS-84.

1.3.2 Sistema de referéncia vertical

La referéencia al nivell mitja del mar (MSL) que proporciona la relacié de les altures (elevacions)
relacionades amb la gravetat respecte d'una superficie coneguda com a geoide s'utilitza com a sistema
de referéncia vertical.

Nota 1.— El geoide a nivell mundial s'aproxima molt estretament al nivell mitia del mar. Segons la
seva definicié és la superficie equipotencial al camp de gravetat de la Terra que coincideix amb I'MSL
inalterat que s'estén de manera continua a través dels continents.

Nota 2.— Les altures (elevacions) relacionades amb la gravetat també es denominen altures
ortometriques i les distancies d'un punt per damunt de I'el-lipsoide es denominen altures el lipsoidals.

1.3.3 Sistema de referéncia temporal

1.3.3.1 El calendari gregoria i el temps universal coordinat (UTC) s'utilitzen com a sistema de
referéncia temporal.

1.3.3.2 Quan a les cartes s'utilitzi un sistema de referéncia temporal diferent, aixi s'ha d’indicar a GEN
2.1.2 de les publicacions d'informacié aeronautica (AIP).

1.4 Certificacio d'aerodroms

Nota.— L'objecte d'aquestes especificacions consisteix a garantir I'establiment d'un regim normatiu
que permeti fer complir en forma eficag les especificacions incloses en aquest text. Es reconeix que els
meétodes de propietat, explotacié i vigilancia dels aerodroms difereixen entre els estats. El mitjia més
eficag i transparent de garantir el compliment de les especificacions aplicables és disposar d’una entitat
separada de vigilancia de la seguretat operacional i un mecanisme ben definit de vigilancia de la
seguretat operacional emparat per legislacié apropiada per poder exercir la funcié de regular la seguretat
operacional dels aerodroms. Quan s'atorga un cetrtificat a I'aerodrom, per als explotadors d'aeronaus i
altres organitzacions que hi operen, significa que, en el moment de la certificacié, compleix les
especificacions relatives a la instal-lacié i al seu funcionament i que té, d'acord amb ['autoritat de
certificacio, la capacitat de segquir complint aquestes especificacions durant la validesa del certificat. El
procés de certificacié també estableix el punt de referencia per a la vigilancia continua del compliment de
les especificacions. Es necessari proporcionar als serveis d'informacié aeronautica pertinents informacié
sobre la situacié6 de certificacié dels aerodroms per promulgar-la en la publicacié d'informacié
aeronautica (AIP). Vegeu 2.13.1 i I'annex 15, apéendix 1, AD 1.5.
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1.4.1 L'Agéncia Estatal de Seguretat Aéria, d’acord amb la normativa aplicable, ha de certificar o
verificar els aerddroms utilitzats per a operacions internacionals de conformitat amb les especificacions
contingudes en aquest text i altres especificacions pertinents de 'OACI.

1.4.2 N/A.
1.4.3 N/A

144 Com a part del procés de certificacio, |, el sol-licitant ha de presentar perquée sigui
aprovat/acceptat un manual que inclogui tota la informacié corresponent sobre el lloc de I'aerddrom, les
seves instal-lacions i serveis, el seu equip, els seus procediments operacionals, la seva organitzacio i la
seva administracid, incloent un sistema de gestio de la seguretat operacional.

Nota.— L'objectiu d'un sistema de gestio de la seguretat operacional és que I'explotador de I'aerodrom
tingui un procediment organitzat i ordenat per a la gestio de la seguretat operacional de I'aerodrom per
part del gestor d’aquest. Les directrius sobre el sistema de gesti6 de la seguretat operacional
d'aerodroms figuren en el Manual de gestié de la seguretat operacional (Doc 9859), i en el Manual de
certificacié d'aerddroms (Doc 9774).

1.5 Gesti6 de la seguretat operacional
1.5.1 N/A
1.5.2 N/A

1.5.3 El gestor certificat de I'aerdodrom ha d’implantar un sistema de gestidé de la seguretat operacional
que sigui acceptable per l'autoritat i que, com a minim:

a) identifiqui els perills de seguretat operacional;

b) asseguri l'aplicacié de les mesures correctives necessaries per mantenir un nivell acceptable de
seguretat operacional,

c) prevegi la supervisio permanent i l'avaluacié periddica del nivell de seguretat operacional
aconseguit; i

d) tingui com a meta millorar continuament el nivell global de seguretat operacional.

1.5.4 El sistema de gestié de la seguretat operacional ha de definir clarament les linies de
responsabilitat sobre seguretat operacional en l'organitzacié de I'explotador certificat de I'aerddrom,
incloent la responsabilitat directa de la seguretat operacional per part del personal administratiu superior.

Nota.— En el Manual sobre gestio de la seguretat operacional (Doc 9859) i en el Manual de
certificacié d'aerddroms (Doc 9774) figura orientacié sobre els sistemes de gesti6 de la seguretat
operacional.

1.6 Disseny d'aeroports

1.6.1 Els requisits arquitectonics i relacionats amb la infraestructura que sén necessaris per a I'0Optima
aplicacio de les mesures de seguretat de I'aviacio civil internacional s'han d’integrar en el disseny i la
construccié de noves instal-lacions, aixi com les reformes de les instal-lacions existents en els
aerddroms.

Nota.— En el Manual de planificacié d'aeroports (Doc 9184), part 1, figura orientacié quant a tots els
aspectes de planificacié d'aerodroms, compresa la seguretat.
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1.6.2 Recomanacié.— En el disseny dels aerodroms s'haurien de tenir presents, quan correspongui,
les mesures sobre utilitzacioé de terrenys i controls ambientals.

Nota.— L'orientacié sobre mesures d'utilitzacié del terreny i controls ambientals figura en el Manual de
planificacié d'aeroports (Doc 9184), Part 2.

1.7 Clau de referéncia

Nota d'introduccié.— EI proposit de la clau de referencia és proporcionar un metode simple per
relacionar entre si les nombroses especificacions relatives a les caracteristiques dels aerodroms, a fi de
subministrar una serie d'instal-lacions aeroportuaries que convinguin als avions destinats a operar a
I'aerodrom. No es pretén que aquesta clau s'utilitzi per determinar els requisits quant a la longitud de la
pista ni quant a la resisténcia del paviment. La clau esta composta de dos elements que es relacionen
amb les caracteristiques i dimensions de l'avio. L'element 1 és un numero basat en la longitud del camp
de referéncia de I'avié i I'element 2 és una lletra basada en I'envergadura de 'avié i en I'amplada exterior
entre les rodes del tren d'aterratge principal. Una especificacié determinada esta relacionada amb el més
apropiat dels dos elements de la clau 0 amb una combinacié apropiada d'aquests dos elements. La lletra
o numero de la clau dins d'un element seleccionat per a fins del projecte esta relacionat amb les
caracteristiques de l'avié critic per al qual es proporcioni la instal-lacié. En aplicar les disposicions
s'indiquen en primer lloc els avions per als quals es destini I'aerodrom i després els dos elements de la
clau.

1.7.1 S’ha de determinar una clau de referéncia d'aerddrom —numero i lletra de clau— que se
seleccioni per a fins de planificacié de I'aerddrom d'acord amb les caracteristiques dels avions per als
quals es destini la instal-lacié de I'aerddrom.

1.7.2 Els numeros i lletres de clau de referéncia d'aerddrom tenen els significats que se'ls assigna a la
taula 1-1.

1.7.3 El numero de clau per a l'element 1 es determina per mitja de la taula 1-1, columna 1,
seleccionant el numero de clau que correspongui al valor més elevat de les longituds de camp de
referéncia dels avions per als quals es destini la pista.

Nota.— La longitud del camp de referencia de l'avi6 es determina unicament per seleccionar el
numero de clau, sense intencié de variar la longitud verdadera de la pista que es proporcioni.

1.7.4 La lletra de clau per a I'element 2 es determina per mitja de la taula 1-1, columna 3, seleccionant
la lletra de clau que correspongui a I'envergadura més gran, o a I'amplada exterior més gran entre rodes
del tren d'aterratge principal, la que de les dues doni el valor més critic per a la lletra de clau dels avions
per als quals es destini la instal-lacio.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerdodroms (Doc 9157), parts 1 i 2, es dbéna orientacié per
determinar la clau de referéncia d'aerodrom.

* Norma ISO

19104 Informacié geografica— Terminologia

19108, Informacié geografica — Model temporal

Les normes ISO de la serie 19100 només existeixen en anglés. Els termes i definicions extrets
d'aquestes normes van ser traduits per 'OACI.
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Taula 1-1

Clau de referéncia daerodrom
(vegeu 1.7.2 a 1.7.4)

Elements 1 de la clau

Elements 2 de la clau

Amplada exterior entre

Longitud de camp Lletra de rodes del tren
Niim. de la clau de referéncia de I'avié clau Envergadura d'aterratge principal®
0 @ ) Q) (5)
1 Menys de 800 m A Finsa [5m Finsa 4.5 m
(exclusivament) (exclusivament)
2 Des de 800 m fins a B Desde I5mfinsa Des de 4.5 m fins a
1.200 m (exclusivament) 24 m (exclusivament) 6 m (exclusivament)
3 Des de 1.200 m fins a C Desde 24 mfinsa Des de 6 m fins a
1.800 m (exclusivament) 36 m (exclusivament) 9 m (exclusivament)
4 De 1.800 m D Des de 36 m fins a Des de 9 m fins a
en endavant 52 m (exclusivament) 14 m (exclusivament)
E Des de 52 m fins a Des de 9mfinsa
65 m (exclusivament) 14 m (exclusivament)
F Des de 65 m fins a Des de 14 mfinsa

80 m (exclusivament)

a. Distancia entre les vores exteriors de les rodes del tren daterratge principal

16 m (exclusivament)

Nota.-  En el Manual de disseny daerddroms (Doc 9157), parts 11 2, es proporciona orientacio sobre planificacio respecte als avions de

més de 80 m d’envergadura.
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CAPITOL 2. DADES SOBRE ELS AERODROMS
2.1 Dades aeronautiques

2.1.1 La determinacio i notificacié de les dades aeronautiques relatives als aerdodroms s'ha d’efectuar
de conformitat amb els requisits d'exactitud i integritat fixats a les taules A5-1 a A5-5 de I'apéndix 5,
tenint en compte al mateix temps els procediments del sistema de qualitat establert. Els requisits
d'exactitud de les dades aeronautiques es basen en un nivell de probabilitat del 95% i a aquest efecte
s'han d’identificar tres tipus de dades de posicio: punts objecte d'aixecament topografic (p. ex., llindar de
la pista), punts calculats (calculs matematics a partir de punts coneguts objecte d'aixecament topografic
per establir punts a I'espai, punts de referéncia) i punts declarats (p. ex., punts dels limits de les regions
d'informacio de vol).

Nota.— Les especificacions que regeixen el sistema de qualitat figuren a I'annex 15, capitol 3.

2.1.2 Els gestors aeroportuaris s'han d’assegurar que es manté la integritat de les dades
aeronautiques en tot el procés de dades, des de l'aixecament topografic/origen fins al segiient usuari
previst. Els requisits d’'integritat de les dades aeronautiques es basen en el possible risc dimanant de
l'alteracié de les dades i de I's a qué es destinin. En consequeéncia, s'han d’aplicar la seglent
classificacio i nivell d’integritat de dades:

-8

a) dades critiques, nivell d’integritat 1 x 10 : hi ha gran probabilitat que utilitzant dades critiques
alterades la continuacié segura del vol i l'aterratge de l'aeronau es posin en greu risc amb
possibilitats de catastrofe;

-5

b) dades essencials, nivell d’'integritat 1 x 10 : hi ha baixa probabilitat que utilitzant dades essencials
alterades la continuacié segura del vol i l'aterratge de l'aeronau es posin en greu risc amb
possibilitats de catastrofe; i

-3
c) dades ordinaries, nivell d’integritat 1 x 10 : hi ha molt baixa probabilitat que utilitzant dades
ordinaries alterades la continuacié segura del vol i I'aterratge de I'aeronau es posin en greu risc
amb possibilitats de catastrofe.

2.1.3 La proteccido de les dades aeronautiques electroniques emmagatzemades o en transit se
supervisa en la seva totalitat mitjangant la verificacié per redundancia ciclica (CRC). Per aconseguir la
proteccié del nivell d’integritat de les dades aeronautiques critiques i essencials classificades en 2.1.2,
s'aplica respectivament un algoritme CRC de 32- o de 24-bits.

2.1.4 Recomanacié.— Per aconsequir la proteccié del nivell d’integritat de les dades aeronautiques
ordinaries classificades en 2.1.2, s'aplica un algoritme CRC de 16-bits.

Nota.— Els textos d'orientacié sobre els requisits de qualitat de les dades aeronautiques (exactitud,
resolucio, integritat, proteccio i rastreig) figuren en el Manual del Sistema Geodésic Mundial — 1984
(WGS-84) (Doc 9674). Els textos de suport respecte a les disposicions de I'apéndix 5 relatives a la
resoluci6 i integritat de la publicacié de les dades aeronautiques figuren en el Document DO-201A de la
RTCA i en el Document ED-77 de ['Organitzacié europea per a l'equipament de ['aviacié civil
(EUROCAE) titulat “Industry Requirements for Aeronautical Information” (Requisits de la industria en
matéria d'informacié aeronautica).

2.1.5 Les coordenades geografiques que indiquin la latitud i la longitud s’han de determinar i notificar
als serveis d'informacié aeronautica en funcié de la referéncia geodésica del Sistema Geodesic Mundial
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— 1984 (WGS-84), identificant les coordenades geografiques que s'hagin transformat a coordenades
WGS-84 per mitjans matematics i I'exactitud de les quals d'acord amb el treball topografic original sobre
el terreny no satisfaci els requisits que estableix I'apéndix 5, taula A5-1.

2.1.6 El grau d'exactitud del treball topografic sobre el terreny i les determinacions i calculs que en
derivin han de ser tals que les dades operacionals de navegacié resultants corresponents a les fases de
vol estiguin dins de les desviacions maximes, respecte a un marc de referéncia apropiat, com s'indica a
les taules de I'apéndix 5.

2.1.7 A més de l'elevacié (per referencia al nivell mitja del mar) de les posicions especifiques en terra
objecte d'aixecament topografic en els aerddroms, s’ha de determinar amb relacié a aquestes posicions
I'ondulacioé geoidal (per referéncia a l'el-lipsoide WGS-84), segons el que indica l'apéndix 5, i s’ha de
notificar als serveis d'informacié aeronautica.

Nota 1.— Un marc de referéncia apropiat és el que permeti aplicar el WGS-84 a un aerodrom
determinat i en funcié del qual s'expressin totes les dades de coordenada.

Nota 2.— Les especificacions que regeixen la publicacié de les coordenades WGS-84 figuren a
I'annex 4, capitol 2 i a I'annex 15, capitol 3.

2.2 Punt de referéncia de I'aerédrom
2.2.1 Per a cada aerodrom s'ha d’establir un punt de referéncia.

2.2.2 El punt de referéncia de I'aerodrom ha d’estar situat a prop del centre geomeétric inicial o planejat
de I'aerddrom i s’ha de mantenir normalment on s'hagi determinat en primer lloc.

2.2.3 S’ha de mesurar la posicid del punt de referéncia de l'aerodrom i notificar-ho als serveis
d'informacié aeronautica en graus, minuts i segons.

2.3 Elevacions de I'aerodrom i de la pista

2.3.1 S’ha de mesurar l'elevacié de I'aerodrom i lI'ondulacié geoidal en la posicié de l'elevacié de
I'aerddrom amb una exactitud arrodonida al mig metre o peu i s’ha de notificar als serveis d'informacié
aeronautica.

2.3.2 En els aerodroms utilitzats per I'aviacié civil internacional per a aproximacions que no siguin de
precisio, l'elevacié i ondulacié geoidal de cada llindar, I'elevacié dels extrems de pista i la de punts
intermedis al llarg de la pista, si la seva elevacid, alta o baixa, és d'importancia, s’han de mesurar amb
una exactitud arrodonida al mig metre o peu i s’han de notificar als serveis d'informacié aeronautica.

2.3.3 En les pistes per a aproximacions de precisi6 I'elevacio i ondulacié geoidal del llindar, I'elevacio
dels extrems de pista i la maxima elevaci6 de la zona de presa de contacte s’han de mesurar amb una
exactitud arrodonida a un quart de metre o peu i s’han de notificar als serveis d'informacié aeronautica.

Nota.— L'ondulacié geoidal s’ha de mesurar d’acord amb el sistema de coordenades apropiat.
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2.4 Temperatura de referéncia de I'aeréodrom

2.4.1 Per a cada aerdodrom s’ha de determinar la temperatura de referéncia en graus Celsius.

2.4.2 Recomanacio.— La temperatura de referéncia de I'aerodrom hauria de ser la mitjana mensual
de les temperatures maximes diaries corresponent al mes més calorés de I'any (el mes més calorés és
aquell que té la temperatura mitjana mensual més alta). Aquesta temperatura hauria de ser la mitjiana
d'observacions efectuades durant diversos anys.

2.5 Dimensions de I'aerodrom i informacio relativa

2.5.1 Segons correspongui, s’han de subministrar o descriure les dades seglents per a cada una de
les instal-lacions proporcionades en un aerodrom:

a) pista — marcacio verdadera arrodonida a centésimes de grau, numero de designacid, longitud,
amplada, emplagament del llindar desplagat arrodonit al metre o peu més proxim, pendent, tipus de

superficie, tipus de pista i en el cas d'una pista per a aproximacions de precisié de categoria |, si es
proporciona una zona lliure d'obstacles;

b) franja, area de seguretat d'extrem de pista, zona de parada — longitud, amplada arrodonida al
metre o peu més proxim, tipus de superficie;

c) carrer de rodada — designacio, amplada, tipus de superficie;

d) plataforma — tipus de superficie, llocs d'estacionament d'aeronau;
e) els limits del servei de control de transit aeri;

f) zona lliure d'obstacles — longitud, perfil del terreny;

g) les ajudes visuals per als procediments d'aproximacid; senyalitzacid i il-luminacié de pistes, carrers
de rodada i plataforma; altres ajudes visuals per a guia i control als carrers de rodada i plataformes,
compresos els punts d'espera en rodada i les barres de parada, i I'emplagament i el tipus de
sistema de guia visual per a I'atracada;

h) emplacament i radiofreqiéncia de tots els punts de verificacié del VOR a I'aerodrom;
i) emplagament i designacio de les rutes normalitzades per a la rodada; i
j) distancies arrodonides al metre o peu més proxim, amb relacié als extrems de pista corresponents,

dels elements del localitzador i la trajectdria de planatge que integren el sistema d'aterratge per
instruments (ILS) o de les antenes d'azimut i elevacié del sistema d'aterratge per microones (MLS).

2.5.2 S’han de mesurar les coordenades geografiques de cada llindar i notificar-ho als serveis
d'informacié aeronautica en graus, minuts, segons i centésimes de segon.

2.5.3 S’han de mesurar les coordenades geografiques dels punts apropiats d'eix de carrer de rodada i
notificar-ho als serveis d'informacio aeronautica en graus, minuts, segons i centésimes de segon.
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2.5.4 S’han de mesurar les coordenades geografiques de cada lloc d'estacionament d'aeronau i
notificar-ho als serveis d'informacié aeronautica en graus, minuts, segons i centésimes de segon.

2.5.5 S’han de mesurar les coordenades geografiques dels obstacles a l'area 2 (la part que es troba
dins dels limits de l'aerdodrom) i a l'area 3 i s’han de notificar als serveis d'informaci6é aeronautica en
graus, minuts, segons i décimes de segon. A més, s’han de notificar als serveis d'informacio aeronautica
I'elevacié maxima, el tipus, senyalament i il-luminacié (si n’hi ha) dels obstacles.

Nota 1.— Vegeu a I'annex 15, apendix 8, les il-lustracions grafiques de les superficies de recol-leccié
de dades d'obstacles i els criteris utilitzats per identificar obstacles a les arees 2 i 3.

Nota 2.— A l'apéndix 5 figuren els requisits per a la determinacié de dades sobre obstacles a les
arees 21 3.

Nota 3.— L'aplicacié de la disposicio 10.6.1.2 de I'annex 15 relativa a la disponibilitat, el 18 de
novembre de 2010, de dades sobre obstacles de conformitat amb les especificacions de I'area 2 i de
l'area 3 es facilitaria mitjangant la planificacié avangada i apropiada de la recol-leccié i el processament
d'aquestes dades.

2.6 Resisténcia dels paviments

2.6.1 S’ha de determinar la resisténcia dels paviments.

2.6.2 S'obté la resisténcia d'un paviment destinat a les aeronaus de massa en la plataforma (rampa)
superior a 5.700 kg, mitjangcant el métode del numero de classificacié d'aeronaus — numero de
classificacioé de paviments (ACN-PCN), notificant la informaci6 seglent:

a) el numero de classificacié de paviments (PCN);

b) el tipus de paviment per determinar el valor ACN-PCN;

c) la categoria de resistéencia del terreny de fundacid;

d) la categoria o el valor de la pressié maxima permissible dels pneumatics; i

e) el métode d'avaluacio.

Nota.— En cas que sigui necessari, els PCN es poden publicar amb una aproximacié de fins a una
desena de nombre enter.

2.6.3 El numero de classificacié de paviments (PCN) notificat ha d’indicar que una aeronau amb
numero de classificacié d'aeronaus (ACN) igual o inferior al PCN notificat pot operar sobre aquest
paviment, a reserva de qualsevol limitacié respecte a la pressidé dels pneumatics, o a la massa total de
I'aeronau per a un tipus determinat d'aeronau.

Nota.— Es poden notificar diferents PCN si la resistencia d'un paviment esta subjecta a variacions
estacionals d'importancia.

2.6.4 L'ACN d'una aeronau s’ha de determinar de conformitat amb els procediments normalitzats
relacionats amb el metode ACN-PCN.
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Nota.— Els procediments normalitzats per determinar '’ACN d'una aeronau figuren en el Manual de
disseny d'aerdodroms (Doc 9157), part 3. A titol d'exemple, s'han avaluat diversos tipus d'aeronaus
actualment en us, sobre paviments rigids i flexibles amb les quatre categories del terreny de fundacio
que s'indiquen a 2.6.6 b), i els resultats es presenten en el manual esmentat.

2.6.5 Per determinar 'ACN, el comportament del paviment s’ha de classificar com a equivalent a una
construcci6 rigida o flexible.

2.6.6 La informacié sobre el tipus de paviment per determinar TACN-PCN, la categoria de resisténcia
del terreny de fundacio, la categoria de pressi® maxima permissible dels pneumatics i el métode
d'avaluacid s’han de notificar utilitzant les claus seglents:

a) Tipus de paviment per determinar ’ACN-PCN: Clau
Paviment rigid R
Paviment flexible F

Nota.— Si la construccié és composta o no s'ajusta a les normes, s’hi ha d’incloure una nota que ho
indiqui (vegeu I'exemple 2).

b) Categoria de resisténcia del terreny de fundacio: Clau
Resisténcia alta: per als paviments rigids, el valor tipus és K = 150 MN/m® i comprén
tots els valors de K superiors a 120 MN/m?; per als paviments flexibles, el valor tipus A

és CBR = 15 i comprén tots els valors superiors a 13.

Resisténcia mitjana: per als paviments rigids, el valor tipus és K = 80 MN/m?® i comprén B
tots els valors K entre 60 i 120MN/m>; per als paviments flexibles, el valor tipus és
CBR =10 i compreén tots els valors CBR entre 8 13.

Resisténcia baixa: per als paviments rigids, el valor tipus és K = 40 MN/m® i comprén C
tots els valors K entre 25 i 60 MN/m?®; per als paviments flexibles, el valor tipus és CBR
= 6 i compren tots els valors CBR entre 4 i 8.

Resisténcia ultrabaixa: per als paviments rigids, el valor tipus és K = 20 MN/m? i D
comprén tots els valors K inferiors a 25 MN/m?; per als paviments flexibles, el valor
tipus és CBR = 3 i compreén tots els valors CBR inferiors a 4.

c) Categoria de pressié maxima permissible dels pneumatics: Clau
Alta: sense limit de pressio w
Mitjana: pressio limitada a 1,50 MPA X

Baixa: pressi6 limitada a 1,00 MPA |

Molt baixa: pressio limitada a 0,50 MPA Z
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d) Metode d'avaluacio: Clau
Avaluacié tecnica: consisteix en un estudi especific de les caracteristiques dels
paviments i en l'aplicacié de tecnologia del comportament dels paviments. T

Aprofitament de I'experiencia en la utilitzacié d'aeronaus: comprén el coneixement del
tipus i massa especifics de les aeronaus que els paviments resisteixen U
satisfactoriament en condicions normals d’Us.

Nota.— En els exemples seglients es mostra com notificar les dades sobre resistencia dels paviments
segons el metode ACN-PCN.

Exemple 1.— Si s'ha avaluat técnicament que la resisténcia d'un paviment rigid recolzat en un terreny
de fundacié de resisténcia mitjana és de 80 PCN i no hi ha limit de pressié dels pneumatics, la
informacio notificada seria:

PCN80/R/B/W/T

Exemple 2.— Si s'ha avaluat, aprofitant I'experiéncia adquirida amb aeronaus, que la resisténcia d'un
paviment compost que es comporta com un paviment flexible i es recolza en un terreny de fundacié de
resisténcia alta té el PCN 50 i que la pressié maxima permissible dels pneumatics és d'1,00 MPA, la
informacid notificada seria:

PCN50/F/A/l/U
Nota.— Construccié composta.

Exemple 3.— Si s'ha avaluat técnicament que la resisténcia d'un paviment flexible, recolzat en un
terreny de fundacié de resisténcia mitjana, és de 40 PCN i que la pressié6 maxima permissible dels
pneumatics és de 0,80 MPA, la informacié notificada seria:

PCN40/F/B/0,80 MPA/T

Exemple 4.— Si el paviment esta sotmés a un limit de 390.000 kg de massa total, corresponent a
l'aeronau B747-400, a la informacié notificada s'inclouria també la nota seguent.

Nota.— EI PCN notificat esta sotmes al limit de 390.000 kg de massa total, corresponent a I'aeronau
B747-400.

2.6.7 Recomanacié.— S’haurien de fixar els criteris per reglamentar la utilitzacié d'un paviment per a
aeronaus d’ACN superior al PCN notificat respecte a I'esmentat paviment de conformitat amb 2.6.2 i
2.6.3.

Nota.— A I'Adjunt A, secci6é 19, s'explica en detall un metode simple per reglamentar les operacions
en sobrecarrega, mentre que en el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 3, s'inclou la
descripcioé de procediments més detallats per avaluar els paviments i la seva aptitud per admetre
operacions restringides en sobrecarrega.

2.6.8 S’ha de donar a conéixer la resisténcia dels paviments destinats a les aeronaus de fins a 5.700
kg de massa en la plataforma (rampa), notificant la informacié segient:

a) la massa maxima permissible de I'aeronau; i
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b) la pressié maxima permissible dels pneumatics;
Exemple: 4.000 kg/0,50 MPA.

2.7 Emplagaments per a la verificacié de I'altimetre abans del vol

2.7.1 En cada aerddrom s'han d’establir un 0 més emplagaments per a la verificacié de l'altimetre

abans del vol.
2.7.2 Recomanacié.— L'emplagcament per a la verificacié de l'altimetre abans del vol hauria d'estar
situat a la plataforma.

Nota 1.— El fet de situar a la plataforma un emplagament per a la verificacié de l'altimetre abans del
vol permet fer la comprovacié abans d'obtenir-se el permis per a la rodada i fa innecessari aturar-se per
al fi esmentat després d'abandonar la plataforma.

Nota 2.— Normalment, 'area de la plataforma, en la seva totalitat, pot servir satisfactoriament com a
emplagament per a la verificacio de l'altimetre.

2.7.3 Com a elevacié de I'emplagament per a la verificacié de I'altimetre abans del vol, s’ha de donar
I'elevacié mitjana, arrodonida al metre o peu més proxim, de l'area en qué estigui situat I'emplagament.
La diferéncia entre I'elevacié de qualsevol part de I'emplagament destinat a la verificacié de l'altimetre
abans del vol i I'elevacié mitjana de I'emplagament no ha de ser més gran de 3 m (10 ft).

2.8 Distancies declarades
S’han de calcular les distancies seguents arrodonides al metre o peu més proxim per a una pista
destinada a servir al transport aeri comercial internacional:
a) recorregut d'enlairament disponible;
b) distancia d'enlairament disponible;
c) distancia d'acceleracié-parada disponible; i
d) distancia disponible d'aterratge.

Nota.— A I'Adjunt A, seccio 3, es proporciona orientacié per calcular les distancies declarades.
2.9 Condicions de I'area de moviment i de les instal-lacions que hi estan relacionades

2.9.1 La informacio sobre l'estat de I'area de moviment i el funcionament de les instal-lacions que hi
estan relacionades s’ha de proporcionar a les dependéncies apropiades del servei d'informacio
aeronautica i s’ha de comunicar informacié similar d'importancia per a les operacions a les dependéncies
dels serveis de transit aeri, perqué les dependéncies puguin facilitar la informacié necessaria a les
aeronaus que arribin o surtin. Aquesta informacié s’ha de mantenir actualitzada i qualsevol canvi de les
condicions s’ha de comunicar sense demora.

2.9.2 S’han de vigilar les condicions de I'area de moviment i el funcionament de les instal-lacions que
hi estan relacionades, i s’han de donar informes sobre quiestions d'importancia operacional, o que afectin
la performance de les aeronaus, particularment respecte al seguent:

a) treball de construccié o de manteniment;
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b) parts irregulars o deteriorades de la superficie d'una pista, carrer de rodada o plataforma;
c) preséncia de neu, neu fundent o gel sobre una pista, carrer de rodada o plataforma;
d) preséncia d'aigua en una pista, carrer de rodada o plataforma;

e) preséncia de bancs de neu o de neu acumulada adjacents a una pista, carrer de rodada o
plataforma;

f) preséncia de productes quimics liquids anticongelants o descongelants en una pista o un carrer de
rodada;

g) altres perills temporals, incloent aeronaus estacionades;

h) avaria o funcionament irregular d'una part o de totes les ajudes visuals; i

i) avaria de la font normal o secundaria d'energia eléctrica.

2.9.3 Per facilitar l'observanga de 2.9.1 i 2.9.2, les inspeccions de l'area de moviment s’han de

realitzar com a minim diariament quan el nimero de clau sigui 1 0 2 i un minim de dues vegades

diaries quan el numero de clau sigui 3 o 4.

Nota.— En el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 8, i en el Manual de sistemes de guia i
control del moviment en la superficie (SMGCS) (Doc 9476), es dbna orientacié per portar a terme

inspeccions diaries de I'area de moviment.

Aigua a la pista

2.9.4 Recomanacié.— Quan hi hagi aigua en una pista, s’hauria de facilitar una descripcié de les
condicions a la part central al llarg de la pista, inclusivament I'avaluacié de la profunditat de I'aigua, si és
possible i pertinent, utilitzant els termes seglients:

HUMIDA — La superficie acusa un canvi de color a causa de la humitat.

MULLADA — La superficie esta amarada pero no hi ha aigua estancada.

BASSALS D'AIGUA — Hi ha grans bassals visibles d'aigua estancada.

INUNDADA — Hi ha una extensa superficie visible d'aigua estancada.

2.9.5 S’ha de facilitar la informacié que una pista o part d’'una pista pot ser relliscosa quan esta
mullada.

2.9.6 Una pista mullada, o part, es considera relliscosa si els mesuraments especificats a 10.2.3
mostren que les caracteristiques de fregament a la superficie de la pista mesurades amb un dispositiu de
mesurament continu del fregament sén inferiors al nivell minim de fregament especificat.

Nota.— A I'Adjunt A, seccio 7, es proporciona orientacié per determinar i expressar el nivell minim de
fregament.

2.9.7 S’ha de facilitar informacié sobre el nivell minim de fregament especificat de conformitat amb la

normativa aplicable per notificar si la pista rellisca i el tipus de dispositiu utilitzat per mesurar el
fregament.
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2.9.8 Recomanacio.— Quan se sospiti que una pista es converteix en relliscosa en condicions
excepcionals, s’haurien d’efectuar mesuraments addicionals si es presentessin aquestes condicions i
S’hauria de facilitar informacié sobre les caracteristiques de fregament a la pista si aquests nous
mesuraments indiquen que la pista, o part de la pista, és relliscosa.

Neu, neu fundent o gel a la pista

Nota 1.— La intencié d'aquestes especificacions és satisfer els requisits quant a promulgacié de
SNOWTAM i NOTAM continguts a I'annex 15.

Nota 2.— Es poden utilitzar sensors de l'estat de la superficie de la pista, per detectar i presentar
continuament informacié actual o prevista sobre l'estat de la pista, com ara presencia d'humitat o
imminent formacié de gel en els paviments.

2.9.9 Recomanacié.— Sempre que una pista estigui afectada per neu, neu fundent o gel i no hagi
estat possible netejar completament els residus de precipitacié, hauria d’avaluar-se l'estat de la pista i
mesurar-se el coeficient de fregament.

En els aeroports en queé no es disposi dels mitjans per portar a terme aquestes actuacions, el gestor
aeroportuari ha d'incloure un procediment d'actuacio en el seu Manual d’aeroport, que garanteixi la
seguretat operacional, en els casos d'una pista que estigui afectada per neu, neu fundent o gel.

Nota.— A [I'Adjunt A, secci6 6, es proporciona orientaci6 per determinar | expressar les
caracteristiques de fregament de les superficies pavimentades cobertes de neu o de gel.

2.9.10 Recomanacié.— Les lectures del dispositiu de mesurament del fregament, en superficies
cobertes de neu, neu fundent o gel, s’haurien de correlacionar adequadament amb les corresponents a
un altre dispositiu semblant.

Nota.— L'objectiu principal consisteix a mesurar el fregament a la superficie, de manera que
correspongui al del pneumatic de l'aeronau, i aixi es proporciona la correlacié entre el dispositiu de
mesurament del fregament i I'eficacia de frenada de I'aeronau.

2.9.11 Recomanacié.— Quan hi hagi neu seca, neu mullada o neu fundent en una pista, se n’hauria
d’avaluar l'altura mitjana en cada ter¢ de la pista, amb un marge de precisié d'uns 2 cm per a la neu
seca, 1 cm per a la neu mullada i 0,3 cm per a la neu fundent.

2.10 Retirada d'aeronaus inutilitzades

Nota.— Per a la informacié sobre serveis de retirada d'aeronaus inutilitzades, vegeu 9.3.

2.10.1 Recomanacié.— S’hauria de posar a disposicié dels explotadors d'aeronaus, quan ho
sol-licitin, el numero de teléfon o de telex de I'oficina del coordinador d'aerodrom encarregat de les
operacions de retirada d'una aeronau inutilitzada a I'area de moviment o a les seves proximitats.

2.10.2 Recomanacié.— S’hauria de publicar la informacié sobre mitjans disponibles per a la retirada
d'una aeronau inutilitzada a I'area de moviment o a les seves proximitats.

Nota.— Els mitjans disponibles per a la retirada d'una aeronau inutilitzada es poden expressar indicant
el tipus d'aeronau de més grans dimensions que l'aerodrom esta equipat per retirar.
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2.11 Salvament i extinci6 d'incendis
Nota.— Per a la informaci6 de serveis de salvament i extincio d'incendis, vegeu 9.2.

2.11.1 S’ha de subministrar informacié relativa al nivell de proteccié proporcionat en un aerddrom per
als fins de salvament i extincié d'incendis.

2.11.2 Recomanacidé.— El nivell de proteccié proporcionat en un aerodrom s’hauria d’expressar en
termes de la categoria dels serveis de salvament i extincio d'incendis tal com es descriu a 9.2 i de
conformitat amb els tipus i les quantitats d'agents extintors de qué es disposa normalment en un
aerodrom.

2.11.3 Els canvis del nivell de protecci6 de qué es disposa normalment en un aerdodrom per al
salvament i extincié d'incendis s’han de notificar a les dependéncies apropiades de serveis de transit aeri
i de serveis d'informacié aeronautica per permetre que les dependéncies esmentades facilitin la
informacié necessaria a les aeronaus que arriben i que surten. Quan el nivell de proteccié torni a les
condicions normals, se n'ha d’'informar les dependéncies esmentades anteriorment.

Nota.— Una variacié de la disponibilitat d'agents extintors, de l'equip per a la seva aplicacié o del
personal que maneja l'equip, etc., pot produir canvis del nivell de proteccio de qué es disposa
normalment a 'aerodrom.

2.11.4 Recomanacioé.— El canvi s’hauria d’expressar en termes de la nova categoria dels serveis de
salvament i extincio d'incendis de que es disposa a l'aerodrom.

2.12 Sistemes visuals indicadors de pendent d'aproximacié

S’ha de proporcionar la informacié seglent relativa a la instal-lacié de sistemes visuals indicadors de
pendent d'aproximacio:

a) numero de designacio de la pista corresponent;

b) tipus de sistema segons 5.3.5.2. Per a una instal-lacio d'AT-VASIS, de PAPI o d’APAPI, s'ha
d’indicar a més el costat de la pista en el qual estan instal-lats els elements lluminosos, és a dir,
dreta o esquerra;

c) angle de divergéncia i sentit de tal divergéncia, és a dir, cap a la dreta o cap a I'esquerra, quan I'eix
del sistema no sigui paral-lel a I'eix de la pista;

d) angles nominals del pendent d'aproximacié. Per a un T-VASIS o AT-VASIS aquest és l'angle 8, de
conformitat amb la formula de la figura 5-18, i per a un PAPI i un APAPI, aquest és I'angle (B + C) +
2i (A + B) + 2, respectivament, segons indica la figura 5-20; i

e) altures minimes de la vista sobre el llindar dels senyals de posicidé en pendent. Per a un T-VASIS o
AT-VASIS aquesta és l'altura més baixa a la qual Unicament siguin visibles les barres d'ala;
empero, les altures addicionals a les quals les barres d'ala més un, dos o tres elements lluminosos
d'indicacio “descendeixi” resulten visibles també es poden notificar en cas que Il'esmentada
informacié pugui ser util per a les aeronaus que segueixin aquest sistema d'aproximacio. Per a un
PAPI aquest és I'angle de reglatge del tercer element a partir de la pista, menys 2', és a dir, I'angle
B menys 2', i per a un APAPI aquest és I'angle de reglatge de I'element més distant de la pista
menys 2', és a dir, I'angle A menys 2'.
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2.13 Coordinacio entre els serveis d'informacié aeronautica i el gestor de I'aerodrom

2.13.1 Per garantir que les dependéncies dels serveis d'informacié aeronautica rebin les dades
necessaries que els permetin proporcionar informacié prévia al vol actualitzada i satisfer la necessitat
d'informacié durant el vol, s’han de concertar acords entre els serveis d'informaci6 aeronautica i el gestor
de l'aerodrom responsable dels serveis d'aerodrom per comunicar, amb un minim de demora, a la
dependéncia encarregada dels serveis d'informacié aeronautica:

a) informacié sobre la situacié de certificacié dels aerdodroms i les condicions de I'aerddrom (vegeu
1.4,2.9,2.10,2.11i2.12);

b) estat de funcionament de les instal-lacions, serveis i ajudes per a la navegacio situats dins de la
zona de la seva competéncia;

c) tota informacié que es consideri d'importancia per a les operacions.

2.13.2 Abans d'incorporar modificacions en el sistema de navegacio aéria, els serveis responsables
d’aquestes han de tenir degudament en compte el termini que els serveis d'informacié aeronautica
necessiten per a la preparacié, produccio i publicacio dels textos pertinents que s’hagin de promulgar.
Per tant, és necessari que hi hagi una coordinacié oportuna i estreta entre els serveis interessats per
assegurar que la informacio sigui lliurada als serveis d'informacié aeronautica al moment convenient.

2.13.3 Particularment importants sén els canvis en la informacié aeronautica que afecten les cartes o
sistemes de navegacié automatitzats, la notificacié dels quals requereix utilitzar el sistema de
reglamentacio i control d'informacié aeronautica (AIRAC) tal com especifiquen l'annex 15, capitol 6 i
apéndix 4. Els serveis d'aerddrom responsables han de complir els terminis establerts per les dates
d'entrada en vigor AIRAC predeterminades, acordades internacionalment, i preveure a més 14 dies
addicionals comptats a partir de la data d'enviament de la informacié/dades brutes que remetin als
serveis d'informacié aeronautica.

2.13.4 Els serveis d'aerdodrom responsables de subministrar la informacié/dades brutes aeronautiques
als serveis d'informacié aeronautica han de tenir en compte degudament els requisits d'exactitud i
integritat de les dades aeronautiques especificades a I'apéndix 5 .

Nota 1.— Les especificacions relatives a I'expedici6 de NOTAM i SNOWTAM figuren a l'annex 15,
capitol 5 i apendixs 6 i 2, respectivament.

Nota 2.— La informacié AIRAC ha de ser distribuida pel servei d'informacié aeronautica almenys amb
42 dies d'antelacié respecte a les dates d'entrada en vigor AIRAC, de manera que els destinataris la
puguin rebre almenys 28 dies abans de la data d'entrada en vigor.

Nota 3.— El calendari de dates comunes AIRAC, predeterminades i acordades internacionalment,
d'entrada en vigor a intervals de 28 dies, comprés el 19 de novembre de 2009, i les orientacions relatives
a l'us d’AIRAC figuren en el Manual per als serveis d'informacié aeronautica (Doc 8126, capitol 2).
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CAPITOL 3. CARACTERISTIQUES FiSIQUES

3.1 Pistes
Nombre i orientacioé de les pistes

Nota d'introducci6.— Sén nombrosos els factors que influeixen en la determinacié de
l'orientacio6, de I'emplagament i del numero de pista.

Un factor important és el coeficient dutilitzacié, determinat per la distribucié dels vents, que
s'especifica a continuacié. Un alfre factor important és l'alineacié de la pista que permet obtenir la
provisié d'aproximacions que s'ajustin a les especificacions sobre superficies d'aproximacio, indicades
en el capitol 4. A l'adjunt A, seccié 1, es déna informacié sobre aquests i alfres factors.

Quan s'elegeixi I'emplacament d'una nova pista de vol per instruments, és necessari prestar
especial atencié a les arees sobre les quals han de volar els avions quan segueixin
procediments d'aproximacié per instruments i d'aproximacié6 frustrada, a fi d'assegurar-se que
la presencia d'obstacles situats en aquestes arees o altres factors no restringeixin I'operacio
dels avions a I'us dels quals es destini la pista.

3.1.1 Recomanacié.— E/ nombre i orientacié de les pistes d'un aerodrom haurien de ser
tals que el coeficient d'utilitzacié de I'aerodrom no sigui inferior al 95% per als avions que
I'aerodrom estigui destinat a servir.

3.1.2 Recomanacidé.— L'emplagament i I'orientacié de les pistes en un aerodrom s’haurien
de seleccionar, quan sigui possible, de manera que en les derrotes de sortida i arribada es
redueixi al minim la interferéncia respecte a les zones la utilitzacié residencial de les quals
esta aprovada i en altres arees sensibles respecte al soroll a prop de I'aeroport, a fi d'evitar
futurs problemes relacionats amb el soroll.

Nota.— En el Manual de planificacié d'aeroports (Doc 9184), part 2, i a I'Orientacié sobre
I'enfocament equilibrat per a la gestio del soroll de les aeronaus (Doc 9829) es proporciona
orientacioé sobre la forma de tractar els problemes relatius al soroll.

3.1.3 Eleccidé del component transversal maxim admissible del vent

Recomanacié.— En aplicar les disposicions de 3.1.1 s’hauria de suposar que, en
circumstancies normals, impedeix ['aterratge o enlairament d'un avi6 un component
transversal del vent que excedeixi els:

- 37 km/h (20 kt), quan es tracta d'avions la longitud de camp de referencia dels quals és
de 1.500 m o més, excepte quan es presentin amb alguna freqliéncia condicions
d'eficacia de frenada deficient a la pista perque el coeficient de friccié longitudinal és
insuficient, cas en qué s’hauria de suposar un component transversal del vent que no
excedeixi els 24 km/h (13 kt);

- 24 km/h (13 kt) en el cas d'avions la longitud de camp de referencia dels quals és de
1.200 m o més gran de 1.200 pero inferior a 1.500 m; i

- 19 km/h (10 kt) en el cas d'avions la longitud de camp de referéncia dels quals és
inferior a 1.200 m.

Nota.— A I'Adjunt A, secci6 1, s'ofereix orientacié sobre els factors que afecten el calcul de
I'estimacié del coeficient d'utilitzacié i de les tolerancies que poden ser necessaries per
prendre en consideracio l'efecte de circumstancies poc usuals.
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3.1.4 Dades que s’han d'utilitzar

Recomanacio.— L'eleccié de les dades que s'han d'utilitzar en el calcul del coeficient
d'utilitzacié s’hauria de basar en estadistiques confiables de la distribucié dels vents, que
abracin un periode tan llarg com sigui possible, preferiblement no menor de cinc anys. Les
observacions s’haurien de fer almenys vuit vegades al dia, a intervals iguals.

Nota.— Aquests vents son valors mitjians del vent. A I'Adjunt A, secci6 1, es fa referencia a
la necessitat de prendre en consideracioé les condicions de rafegues.

Emplagament del llindar

3.1.5 Recomanacié.— El llindar s’hauria de situar normalment a I'extrem de la pista, llevat
que consideracions de caracter operacional justifiquin I'eleccié d'un altre emplagament.

Nota.— A I'Adjunt A, secci6 10, es dbna orientacié sobre I'emplagament del llindar.

3.1.6 Recomanacié.— Quan sigui necessari desplagar el llindar d'una pista, sigui de
manera permanent o temporal, s’haurien de tenir en compte els diversos factors que poden
incidir sobre el seu emplacament. Quan s’hagi de desplacar el llindar perqué una part de la
pista estigui fora de servei, s’hauria de proveir una area sense obstacles i anivellada d'una
longitud de 60 m almenys entre l'area inutilitzable i el llindar desplagat. També s’hauria de
proporcionar, segons les circumstancies, una distancia suplementaria corresponent als
requisits de I'area de seguretat d'extrem de pista.

Nota.— A I'Adjunt A, seccié 10, es dbéna orientacié sobre els factors que es poden
considerar en la determinaci6 de I'emplacament d'un llindar desplacgat.

Longitud verdadera de les pistes
3.1.7 Pista principal

Recomanacié.— Llevat del que disposa 3.1.9, la longitud verdadera de tota pista principal
hauria de ser adequada per satisfer els requisits operacionals dels avions per als quals es
projecti la pista i no hauria de ser menor que la longitud més llarga determinada per I'aplicacio
a les operacions de les correccions corresponents a les condicions locals i a les
caracteristiques de performance dels avions que hagin de fer-la servir.

Nota 1.— Aquesta especificacié no significa necessariament que es tinguin en compte les
operacions de l'avio critic amb massa maxima.

Nota 2.— En determinar la longitud de pista que s’ha de proporcionar, és necessari
considerar tant els requisits d'enlairament com d'aterratge, aixi com la necessitat d'efectuar
operacions en els dos sentits de la pista.

Nota 3.— Entre les condicions locals que es poden considerar figuren ['elevacio,
temperatura, pendent de la pista, humitat i caracteristiques de la superficie de la pista.

Nota 4.— Quan no es coneixen les dades sobre la performance dels avions per als quals es
destini la pista, el Manual de disseny d'aerodroms (Doc 9157), part 1, conté text d'orientacio
sobre la determinacié de la longitud de tota pista principal per mitja de [l'aplicacié dels
coeficients de correcci6 generals.
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3.1.8 Pista secundaria

Recomanacié.— La longitud de tota pista secundaria s’hauria de determinar de manera
similar a la de les pistes principals, excepte que necessita ser apropiada tnicament per als
avions que requereixin utilitzar la pista secundaria a més de l'altra pista o pistes, per tal
d'obtenir un coeficient d'utilitzacié d'almenys el 95%.

3.1.9 Pistes amb zones de parada o zones lliures d'obstacles

Recomanacié.— Quan una pista estigui associada amb una zona de parada o una zona
lliure d'obstacles, es pot considerar satisfactoria una longitud verdadera de pista inferior a la
que resulta de l'aplicacié de 3.1.7 o 3.1.8, segons correspongui; pero en aquest cas tota
combinacié de pista, zona de parada i zona lliure d'obstacles hauria de permetre el
compliment dels requisits d'operacié per a enlairament i aterratge dels avions per als quals
estigui prevista la pista.

Nota.— A I'Adjunt A, seccio 2, es dbna orientacié sobre les zones de parada i zones lliures
d'obstacles.

Amplada de les pistes

3.1.10 Recomanacié.— L'amplada de tota pista no hauria de ser menor de la dimensio
apropiada especificada a la taula seglient:

Lletra de clau
Nim. de
clau A B C D E F
1 18m 18m 23m - - -
2, 23m 23m 30m N -
J 30m J0m J0m 45m - -
4 - 45m 45m 45m 60m

a. Lamplada de tofa pista d'aproximacié de precisit no hauria de ser menor de 30 m, quan el nidmero de
clau sigui 10 2.

Nota 1.— Les combinacions de lletres i nimeros de clau per a les quals s'especifiquen
amplades han estat preparades d'acord amb les caracteristiques dels avions corrents.

Nota 2.— Els factors que afecten les amplades de pista figuren en el Manual de disseny
d'aerddroms (Doc 9157), part 1.

Distancia minima entre pistes paral-leles

3.1.11 Recomanacié.— Quan es tracta de pistes paral-leles previstes per a us simultani en
condicions de vol visual, la distancia minima entre els seus eixos hauria de ser de:

— 210 m quan el numero de clau més alt sigui 3 0 4;
— 150 m quan el numero de clau més alt sigui 2; i

— 120 m quan el numero de clau més alt sigui 1.
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Nota.— El metode per classificar les aeronaus per categories d'estela turbulenta i de
minims de separacié per estela turbulenta apareixen en els Procediments per als serveis de
navegacio aeria — Gestio del transit aeri (PANS-ATM) (Doc 4444), capitol 4, 4.9 i capitol 5,

5.8, respectivament.

3.1.12 Recomanacié.— Quan es tracta de pistes paral-leles previstes per a us simultani en
condicions de vol per instruments, a reserva del que especifiquen els PANS-ATM (Doc 4444) i
els PANS-OPS (Doc 8168), volum |, la distancia minima entre els seus eixos hauria de ser de:

— 1.035 m en aproximacions paral-leles independents;
— 915 m en aproximacions paral-leles dependents;

— 760 m en sortides paral-leles independents;

— 760 m en operacions paral-leles segregades;

llevat que:

a) en operacions paral-leles segregades, la distancia minima indicada:

1) es podria reduir 30 m per cada 150 m quan la pista d'arribada estigui avangada
respecte a l'aeronau que arriba, fins a una separacié minima de 300 m; i

2) s’hauria d’augmentar 30 m per cada 150 m quan la pista d'arribada estigui
endarrerida respecte a l'aeronau que arriba;

b) en aproximacions paral-leles independents, es pot aplicar una combinacié de distancia
minima i condicions relatives diferents de les especificades en els PANS-ATM (Doc
4444), quan s'hagi determinat que amb aix0 no es menyscabaria la seguretat de les
operacions de les aeronaus.

Nota.— En els PANS-ATM (Doc 4444), capitol 6, i en els PANS-OPS (Doc 8168), volum I, part
Ill, seccié 2, i volum I, part I, seccié6 3; part Il, seccié 1; i part Ill, seccié 3, figuren els
procediments i requisits relatius a instal-lacions i serveis per a operacions simultanies en
pistes de vol per instruments paral-leles o gairebé paral-leles, i en el Manual sobre operacions
simultanies en pistes de vol per instruments paral-leles o gairebé paral-leles (SOIR) (Doc
9643) es ressenyen les orientacions pertinents.

Pendents de les pistes

3.1.13 Pendents longitudinals

Recomanacio.— El pendent obtingut en dividir la diferéncia entre l'elevaci6 maxima i la
minima al llarg de I'eix de la pista, per la longitud d'aquesta no hauria d'excedir:

— I'1% quan el nimero de clau sigui 3 0 4; i
— el 2% quan el numero de clau sigui 1 0 2.
3.1.14 Recomanacié.— En cap part de la pista el pendent longitudinal hauria d'excedir:

— I'1,25% quan el numero de clau sigui 4, excepte en el primer i I'Gltim quarts de la
longitud de la pista, en els quals el pendent no hauria d'excedir el 0,8%;
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— I'1,5% quan el numero de clau sigui 3, excepte en el primer i I'Gltim quarts de la
longitud d'una pista per a aproximacions de precisié de categoria Il o Ill, en els quals el
pendent no hauria d'excedir el 0,8%; i

— el 2% quan el numero de clau sigui 1 0 2.
3.1.15 Canvis de pendent longitudinal

Recomanacié.— Quan no es pugui evitar un canvi de pendent entre dos pendents
consecutius, aquest no hauria d'excedir:

— I'1,5% quan el nimero de clau sigui 30 4; i
— el 2% quan el numero de clau sigui 1 0 2.

Nota.— A I'Adjunt A, secci6 4, es dbna orientacio respecte als canvis de pendent abans de la
pista.

3.1.16 Recomanacié.— La ftransicié d'un pendent a un altre s’hauria d’efectuar per mitja
d'una superficie corba amb un grau de variacié que no excedeixi:

— el 0,1% per cada 30 m (radi minim de curvatura de 30.000 m) quan el niamero de
clau sigui 4;

— el 0,2% per cada 30 m (radi minim de curvatura de 15.000 m) quan el nimero de
clau sigui 3; i

— 0,4% per cada 30 m (radi minim de curvatura de 7.500 m) quan el numero de clau
sigui 10 2.

3.1.17 Distancia visible

Recomanacié.— Quan no es pugui evitar un canvi de pendent, el canvi hauria de ser tal
que des de qualsevol punt situat a:

— 3 m per damunt d'una pista sigui visible tot altre punt situat també a 3 m per damunt
de la pista, dins d'una distancia igual, almenys, a la meitat de la longitud de la pista quan la
lletra clau sigui C, D, Eo F;

— 2 m per damunt d'una pista sigui visible un altre punt situat també a 2 m per damunt
de la pista, dins d'una distancia igual, almenys, a la meitat de la longitud de la pista, quan la
lletra de clau sigui B; i

— 1,5 m per damunt d'una pista sigui visible un altre punt situat també a 1,5 m per
damunt de la pista, dins d'una distancia igual, almenys, a la meitat de la longitud de la pista,
quan la lletra de clau sigui A.

Nota.— S’ha de tenir en compte que a les pistes uniques que no disposen de carrer de
rodada paral-lel de llarg a llarg s’ha de proporcionar una linia de mira sense obstruccions en
tota la seva longitud. En els aerodroms amb pistes que s’intersequen, seria necessari
considerar altres criteris relatius a la linia de mira en funcié de la seguretat operacional. Vegeu
el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 1.

3-5



=2E BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 178 Dimarts 26 de juliol de 2011

3.1.18 Distancia entre canvis de pendent

Recomanacié.— A/ llarg d'una pista s’haurien d’evitar ondulacions o canvis de pendent
apreciables que estiguin molt proxims. La distancia entre els punts d'interseccié de dues
corbes successives no hauria de ser menor que:

a) la suma dels valors numeérics absoluts dels canvis de pendent corresponents,
multiplicada pel valor que correspongui entre els seglients:

— 30.000 m quan el numero de clau sigui 4;
— 15.000 m quan el numero de clau sigui 3; i
— 5.000 m quan el numero de clau sigui 10 2; 0
b) 45 m;
prenent la que sigui més gran.
Nota.— A I'Adjunt A, secci6 4, es dbéna orientaci6é sobre I'aplicacié d'aquesta disposicio.
3.1.19 Pendents transversals
Recomanacié.— Per facilitar I'evacuacié rapida de l'aigua, la superficie de la pista, en la
mesura que sigui possible, hauria de ser convexa, excepte en els casos en qué un pendent
transversal unic que baixi en la direccié del vent que acompanyi la pluja amb més freqiiéncia
asseguri el drenatge rapid d'aquella. El pendent transversal ideal hauria de ser de:
— 1,5% quan la lletra de clau sigui C, D, Eo F; i
— 2% quan la lletra de clau sigui A o B;
pero, en tot cas, no hauria d'excedir I'1,5% o el 2%, segons correspongui, ni ser inferior a I'1%,
excepte en les interseccions de pistes o de carrers de rodada en que es requereixin pendents

més aplanats.

En el cas de supefficies convexes, els pendents transversals haurien de ser simétrics als
dos costats de I'eix de la pista.

Nota.— En pistes mullades amb vent transversal, quan el drenatge sigui defectuds, és
probable que s'accentui el problema a causa del fenomen d'hidroplanatge. A I'Adjunt A, seccio
7, es dbéna orientacié relativa a aquest problema i a altres factors pertinents.

3.1.20 Recomanacié.— El pendent transversal hauria de ser basicament el mateix al llarg
de tota la pista, excepte en una interseccié amb una altra pista o carrer de rodada, on s’hauria
de proporcionar una transici6 suau tenint en compte la necessitat que el drenatge sigui
adequat.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerdodroms (Doc 9157), part 3, es déna orientacié sobre
els pendents transversals.
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Resisténcia de les pistes

3.1.21 Recomanacio.— La pista hauria de poder suportar el transit dels avions per als quals
estigui prevista.

Superficie de les pistes

3.1.22 S’ha de construir la superficie de la pista sense irregularitats que donin com a
resultat la perdua de les caracteristiques de fregament, o afectin adversament de qualsevol
altra forma I'enlairament i I'aterratge d'un avié.

Nota 1.— Les irregularitats de superficie poden afectar adversament I'enlairament o I'aterratge
d'un avidé perqué causin rebots, capcineig o vibracié excessius, o altres dificultats en el maneig
de l'avio.

Nota 2.— A I'Adjunt A, seccié 5, es dbona orientacié respecte a tolerancies de projecte i
altres informacions. En el Manual de disseny d'aerdodroms (Doc 9157), part 3, figura orientacié
addicional.

3.1.23 La superficie d'una pista pavimentada s’ha de construir de manera que proporcioni
bones caracteristiques de fregament quan la pista estigui mullada.

3.1.24 Recomanacié.— Els mesuraments de les caracteristiques de fregament d'una pista
nova o repavimentada s’haurien d’efectuar amb un dispositiu de mesurament continu del
fregament que utilitzi elements d'humectacié automatica, amb la finalitat d'assegurar que s'han
assolit els objectius de projecte, en relacié amb les seves caracteristiques de fregament.

Nota.— A I'Adjunt A, seccié 7, es presenta orientacié sobre les caracteristiques de
fregament de les pistes noves. Altres dades d'orientacié figuren en el Manual de serveis
d'aeroports (Doc 9137), part 2.

3.1.25 Recomanaciéo.— E/ gruix de la textura superficial mitjana d'una superficie nova no
hauria de ser inferior a 1 mm.

Nota 1.— Aixo requereix en general alguna forma especial de tractament de la supetrficie.

Nota 2.— En el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 2, es presenta orientacio
sobre els meétodes utilitzats per mesurar la textura de la superficie.

3.1.26 Recomanacié.— Quan la superficie sigui estriada o escarificada, les estries o
escatrificacions haurien de ser ben perpendiculars a I'eix de la pista o paral-leles a les unions
transversals no perpendiculars, quan escaigui.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 3, es déna orientacio relativa
als métodes per millorar la textura de la superficie de la pista.

3.2 Marges de les pistes
Generalitats
Nota.— A I'Adjunt A, seccié 8, i en el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 1, es
dona orientacio sobre les caracteristiques i preparacio dels marges de les pistes.

3.2.1 Recomanacié.— S’haurien de proveir marges en tota pista amb lletra de clau que
sigui D o E i d'amplada inferior a 60 m.

3.2.2 Recomanacio.— S’haurien de proveir marges en tota pista amb lletra de clau F.
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Amplada dels marges de les pistes

3.2.3 Recomanacié.— Els marges s’haurien d'estendre simétricament als dos costats de la
pista de forma que I'amplada total d'aquesta i els seus marges no sigui inferior a:

— 60 m quan la lletra de clau sigui D o E; i
— 75 m quan la lletra de clau sigui F.
Pendents dels marges de les pistes

3.2.4 Recomanacié.— La superficie dels marges adjacents a la pista hauria d'estar al
mateix nivell que la d'aquesta, i el seu pendent transversal no hauria d'excedir el 2,5%.

Resisténcia dels marges de les pistes

3.2.5 Recomanacié.— Els marges de les pistes s’haurien de preparar o construir de
manera que puguin suportar el pes d'un avié que surti de la pista, sense que aquest pateixi
danys, i suportar els vehicles terrestres que puguin operar sobre el marge.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 1, es déna orientacié sobre
la resisténcia dels marges de les pistes.

3.3 Plataforma de viratge a la pista
Generalitats

3.3.1 Quan l'extrem d'una pista no disposa d'un carrer de rodada o d'una corba de viratge al
carrer de rodada i la lletra de clau és D, E o F, s’ha de proporcionar una plataforma de viratge
a la pista per facilitar el viratge de 180° dels avions (vegeu la figura 3-1).

3.3.2 Recomanacié.— Quan l'extrem d'una pista no disposa d'un carrer de rodada o d'una
corba de viratge al carrer de rodada i la lletra de clau és A, B o C, s’hauria de proporcionar
una plataforma de viratge a la pista per facilitar el viratge de 180° dels avions.

Nota 1.— Les zones d'aquest tipus també podrien ser Utils si es proporcionen al llarg d'una
pista per reduir el temps i la distancia de rodada per als avions que potser no requereixen tota
la longitud de la pista.

Nota 2.— En el Manual de disseny d'aerédroms (Doc 9157), part 1, es dona orientacio
sobre el disseny de les plataformes de viratge a la pista. En el Manual de disseny d'aerodroms
(Doc 9157), part 2, es dona orientacié sobre corbes de viratge al carrer de rodada com una
instal-lacié alternativa.

T

Figura 3-1.  Confliguracio duna platalorma de viratge tipica
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3.3.3 Recomanacié.— La plataforma de viratge a la pista hauria d'estar ubicada tant al
costat esquerre com al dret de la pista i adjacent al paviment en els dos extrems de la pista,
aixi com en alguns emplagaments intermedis que s'estimin necessaris.

Nota.— La iniciacié del viratge es facilitaria ubicant la plataforma de viratge a la banda
esquerra de la pista, ja que el seient de l'esquerra és la ubicaci6 normal del pilot al
comandament.

3.3.4 Recomanacidé.— L'angle d'interseccié de la plataforma de viratge a la pista amb la
pista no hauria de ser superior a 30°.

3.3.5 Recomanacié.— L'angle de guia del tren de proa que s'ha d’utilitzar en el disseny de
la plataforma de viratge a la pista no hauria de ser superior a 45°.

3.3.6 El tracat d'una plataforma de viratge a la pista ha de ser tal que, quan el lloc de
pilotatge dels avions per als quals esta prevista es mantingui sobre els senyals de la
plataforma de viratge, la distancia lliure entre qualsevol roda del tren d'aterratge de l'avié i la
vora de la plataforma de viratge no ha de ser inferior a la que indica la taula seglent:

Letra de clau  Distancia lliure

A 1,5m
B 2,25m
c 3 m si la plataforma de viratge esta prevista per a avions amb base de rodes

inferiora 18 m;
4,5 m si la plataforma de viratge esta prevista per a avions amb base de rodes
igual o superior a 18 m.

D 45m
45m
F 45m

Nota.— “Base de rodes” significa distancia des del tren de proa al centre geomeétric del tren
principal.

3.3.7 Recomanacié.— Quan hi hagi condicions meteorologiques violentes amb la resultant
disminucié del fregament a la superficie i la lletra de clau sigui E o F, s’hauria de proporcionar
més distancia lliure de roda a vora de 6 m.

Pendents de les plataformes de viratge a la pista

3.3.8 Recomanacié.— Els pendents longitudinals i transversals en una plataforma de
viratge a la pista haurien de ser suficients per impedir I'acumulacié d'aigua a la superficie i
facilitar el drenatge rapid de l'aigua a la superficie. Els pendents haurien de ser iguals als de la
superficie del paviment de la pista adjacent.

Resisténcia de les plataformes de viratge a la pista

3.3.9 Recomanacio.— La resisténcia d'una plataforma de viratge a la pista hauria de ser
almenys igual a la de la pista adjacent a la qual presta servei, tenint en compte degudament el
fet que la plataforma de viratge esta sotmesa a un transit de moviment lent amb viratges de
més intensitat i se sotmet el paviment a esforgcos més intensos.
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En els casos en qué la resistencia d'una plataforma de viratge a la pista no sigui almenys
igual a la de la pista adjacent a la qual presta servei, ha de ser I'adequada per a I'is de les
aeronaus previstes.

Nota.— Quan es proporciona una plataforma de viratge a la pista amb paviment flexible, la
superficie hauria de tenir la capacitat de suportar les forces de deformacié horitzontal exercida
pels pneumatics del tren d'aterratge principal durant les maniobres de viratge.

Superficie de les plataformes de viratge a la pista

3.3.10 La superficie d'una plataforma de viratge a la pista no ha de tenir irregularitats que
puguin ocasionar danys a l'estructura dels avions que utilitzin la plataforma de viratge.

3.3.11 Recomanacié.— La superficie d'una plataforma de viratge a la pista s’hauria de
construir de forma tal que proporcioni bones caracteristiques de fregament per als avions que
utilitzin les instal-lacions quan la superficie estigui mullada.

Marges de les plataformes de viratge a la pista

3.3.12 Recomanacié.— S’haurien de proveir marges a les plataformes de viratge a la pista
de l'amplada necessaria per prevenir I'erosié de la superficie pel raig dels reactors de I'avio
més exigent per al qual s'hagi concebut la plataforma i tot possible dany que puguin produir
objectes estranys als motors de I'avio.

Nota.— Com a minim, I'amplada dels marges hauria d'incloure el motor exterior de I'avié
meés exigent i, per tant, els marges poden ser més amples que els de les pistes adjacents.

3.3.13 Recomanacié.— La resistencia dels marges de la plataforma de viratge a la pista
hauria de poder suportar el transit ocasional dels avions per als quals esta prevista sense
induir danys estructurals a I'avié o als vehicles de suport en terra que puguin operar en el
marge de pista.

3.4 Franges de pista

Generalitats

3.4.1 La pista i qualsevol zona associada de parada estan compreses dins d'una franja.
Longitud de les franges de pista

3.4.2 Tota franja s'ha d’estendre abans del llindar i més enlla de I'extrem de la pista o de la
zona de parada fins a una distancia d'almenys:

— 60 m quan el numero de clau sigui 2, 3 0 4;
— 60 m quan el numero de clau sigui 1 i la pista sigui de vol per instruments; i
— 30 m quan el numero de clau sigui 1 i la pista sigui de vol visual.

Amplada de les franges de pista

3.4.3 Sempre que sigui possible, tota franja que comprengui una pista per a aproximacions
de precisio s'ha d’estendre lateralment fins a una distancia d'almenys:

— 150 m quan el niumero de clau sigui 3 0 4; i

— 75 m quan el numero de clau sigui 1 0 2; a cada costat de I'eix de la pista i de la seva
prolongacio al llarg de la franja.
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3.4.4 Recomanacié.— Tota franja que comprengui una pista per a aproximacions que no
siguin de precisié s’hauria d'estendre lateralment fins a una distancia d'almenys:

— 150 m quan el numero de clau sigui 30 4; i

— 75 m quan el numero de clau sigui 1 o0 2; a cada costat de I'eix de la pista i de la seva
prolongacié al llarg de la franja.

3.4.5 Recomanacié.— Tota franja que comprengui una pista de vol visual s’hauria
d'estendre a cada costat de I'eix de la pista i de la seva prolongacié al llarg de la franja, fins a
una distancia d'almenys:

— 75 m quan el numero de clau sigui 3 0 4;

— 40 m quan el niumero de clau sigui 2; i

— 30 m quan el numero de clau sigui 1.
Objectes a les franges de pista

Nota.— A 9.9 s'ofereix informacié respecte a I'emplagament d'equip i instal-lacions a les
franges de pista.

3.4.6 Recomanacié.— Tot objecte situat a la franja d'una pista i que pugui constituir un
perill per als avions hauria de considerar-se com un obstacle i eliminar-se, sempre que sigui
possible.

3.4.7 Amb excepcid de les ajudes visuals requerides per a fins de navegacié aéria i que
satisfacin els requisits sobre frangibilitat pertinents que apareixen al capitol 5, no es permet
cap objecte fix a la franja d'una pista:

a) dins d'una distancia de 77,5 m de l'eix d'una pista d'aproximacié de precisié de la
categoria |, Il o lll, quan el numero de clau sigui 4 i la lletra de clau sigui F; o

b) dins d'una distancia de 60 m de I'eix d'una pista d'aproximacié de precisié de la categoria
I, Il o lll, quan el numero de clau sigui 3 0 4; o

c) dins d'una distancia de 45 m de I'eix d'una pista d'aproximacié de precisié de categoria I,
quan el numero de clau sigui 1 o0 2.

No es permet cap objecte mobil en aquesta part de la franja de la pista mentre s'utilitzi la pista
per aterrar o aixecar el vol.

Anivellament de les franges de pista

3.4.8 Recomanacié.— La part d'una franja que comprengui una pista de vol per
instruments hauria de proveir, fins a una distancia d'almenys:

— 75 m quan el numero de clau sigui 3 0 4; i
— 40 m quan el numero de clau sigui 1 0 2;

de l'eix de la pista i de la seva prolongacié, una area anivellada en atencié als avions a qué
esta destinada la pista en cas que un avié en surti.
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Nota.— A I'Adjunt A, seccié 8, es dbna orientacié sobre I'anivellament d'una area més amplia
d'una franja que comprengui una pista per a aproximacions de precisié quan el nimero de
clau sigui 3 o 4.

3.4.9 Recomanacio.— La part d'una franja d'una pista de vol visual hauria de proveir, fins a
una distancia d'almenys:

— 75 m quan el numero de clau sigui 3 o 4;
— 40 m quan el numero de clau sigui 2; i
— 30 m quan el niumero de clau sigui 1;

des de l'eix de la pista i de la seva prolongacioé, una area anivellada destinada als avions per
als quals esta prevista la pista, en cas que un avié en surti.

3.4.10 La superficie de la part de la franja que confronta amb la pista, marge o zona de
parada ha d’estar al mateix nivell que la superficie de la pista, marge o zona de parada.

3.4.11 Recomanacié.— La part d'una franja situada almenys 30 m abans del llindar
S’hauria de preparar contra I'erosié produida pel raig dels motors, a fi de protegir els avions
que aterren dels perills que ofereixen les vores exposades.

Pendents de les franges de pista
3.4.12 Pendents longitudinals

Recomanacié.— Els pendents longitudinals al llarg de la porcié d'una franja que s’ha
d‘'anivellar no haurien d'excedir:

— I'1,5% quan el niumero de clau sigui 4;

— I'1,75% quan el numero de clau sigui 3; i

— el 2% quan el numero de clau sigui 1 0 2.
3.4.13 Canvis de pendent longitudinal

Recomanacié.— Els canvis de pendent a la part d'una franja que s’hagi d'anivellar haurien
de ser com més graduals millor, i han d’evitar els canvis bruscos o les inversions sobtades de
pendent.

3.4.14 Pendents transversals

Recomanacio.— Els pendents transversals a la part d'una franja que s’hagi d'anivellar
haurien de ser adequades per impedir I'acumulacié d'aigua a la superficie, pero no haurien
d'excedir:

— el 2,5% quan el numero de clau sigui 3 0 4; i
— el 3% quan el numero de clau sigui 1 0 2;

excepte que, per facilitar el drenatge, el pendent dels primers 3 m cap enfora de la vora de la
pista, marge o zona de parada hauria de ser negatiu, mesurat en el sentit d'allunyament de la
pista, i pot arribar fins al 5%.
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3.4.15 Recomanacidé.— Els pendents transversals en qualsevol part d'una franja més enlla
de la part que s’ha d'anivellar no haurien d'excedir un pendent ascendent del 5%, mesurat en
el sentit d'allunyament de la pista.

Resisténcia de les franges de pista

3.4.16 Recomanacié.— La part d'una franja que comprengui una pista de vol per
instruments s’hauria de preparar o construir fins a una distancia d'almenys:

— 75 m quan el numero de clau sigui 3 0 4; i

— 40 m quan el numero de clau sigui 1 0 2;
de l'eix i de la seva prolongacié, de manera que es redueixin al minim els perills provinents de
les diferéncies de carrega admissible, respecte als avions per als quals s'ha previst la pista, en

cas que un avio en surti.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 1, es proporciona orientacio
sobre la preparacié de les franges de pista.

3.4.17 Recomanacié.— La part d'una franja que contingui una pista de vol visual s’hauria
de preparar o construir fins a una distancia d'almenys:

— 75 m quan el numero de clau sigui 3 0 4;
— 40 m quan el numero de clau sigui 2; i
— 30 m quan el numero de clau sigui 1;
de l'eix i de la seva prolongacio, de manera que es redueixin al minim els perills provinents de

la diferencia de les carreques admissibles, respecte als avions per als quals esta prevista la
pista, en cas que un avio en surti.

3.5 Arees de seguretat d'extrem de pista
Generalitats

3.5.1  S’ha de proveir una area de seguretat d'extrem de pista en cada extrem d'una franja
de pista quan:

— el numero de clau sigui 3 0 4; i
— el numero de clau sigui 1 0 2 i la pista sigui d'aterratge per instruments.

Nota.— A I'Adjunt A, secci6 9, es dbna orientacié sobre les arees de seguretat d'extrem de
pista.

Dimensions de les arees de seguretat d'extrem de pista

3.5.2 L'area de seguretat d'extrem de pista s'estén des de I'extrem d'una franja de pista fins
a almenys 90 m.
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3.5.3 Recomanacié.— L'area de seguretat d'extrem de pista s’hauria d'estendre, en la
mesura que sigui possible, des de I'extrem d'una franja de pista fins a una distancia d'almenys:

— 240 m quan el numero de clau sigui 3 0 4; i
— 120 m quan el niumero de clau sigui 1 o0 2.

3.5.4 L'amplada de l'area de seguretat d'extrem de pista ha de ser almenys el doble de
I'amplada de la pista corresponent.

3.5.5 Recomanacié.— Quan sigui possible, I'amplada de l'area de seguretat d'extrem de
pista hauria de ser igual a I'amplada de la part anivellada de la franja de pista corresponent.

Objectes a les arees de seguretat d'extrem de pista

Nota.— A 9.9 s'ofereix informacié respecte a I'emplagament d'equip i instal-lacions a les
arees de sequretat d'extrem de pista.

3.5.6 Recomanacio.— Tot objecte situat en una area de seguretat d'extrem de pista, que
pugui posar en perill els avions, hauria de considerar-se com a obstacle i eliminar-se, sempre
que sigui possible.

Eliminacié d'obstacles i anivellament de les arees de seguretat d'extrem de pista

3.5.7 Recomanacié.— Una area de seguretat d'extrem de pista hauria de presentar una
superficie lliure d’obstacles i anivellada per als avions que la pista esta destinada a servir, en
cas que un avio efectui un aterratge massa curt o surti de l'extrem de la pista.

Nota.— No és necessari que la qualitat de la superficie del terreny a l'area de seguretat
d'extrem de pista sigui igual a la de la franja de pista. Vegeu, tanmateix, 3.5.11.

Pendents de les arees de seguretat d'extrem de pista
3.5.8 Generalitats

Recomanacio.— Els pendents d'una area de seguretat d'extrem de pista haurien de ser
tals que cap part de I'area penetri a les superficies d'aproximacio o d'ascens en l'enlairament.

3.5.9 Pendents longitudinals

Recomanacié.— Els pendents longitudinals d'una area de seguretat d'extrem de pista no
haurien de sobrepassar una inclinacié descendent del 5%. Els canvis de pendent longitudinal
haurien de ser com més graduals millor, i s’han d’evitar els canvis bruscos o les inversions
sobtades de pendent.

3.5.10 Pendents transversals

Recomanacio.— Els pendents transversals d'una area de seguretat d'extrem de pista no

haurien de sobrepassar una inclinacié, ascendent o descendent, del 5%. Les transicions entre
pendents diferents haurien de ser com més graduals millor.
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Resisténcia de les arees de seguretat d'extrem de pista

3.5.11 Recomanacié.— Una area de seguretat d'extrem de pista hauria d'estar preparada o
construida de manera que redueixi el risc de dany que pugui cérrer un avié que efectui un
aterratge massa curt o que surti de I'extrem de la pista, intensifiqui la desceleracié de I'avi6 i
faciliti el moviment dels vehicles de salvament i extincié d'incendis segons es requereix de
9.2.30a9.2.32.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 1, es proporciona orientacio
sobre la resistencia de les arees de seguretat d'extrem de pista.

3.6 Zones lliures d'obstacles
Nota.— La inclusié en aquesta seccié d'especificacions detallades per a les zones lliures
d'obstacles no significa que sigui obligatori disposar d'aquestes. L'Adjunt A, seccidé 2, conté
informacié sobre I'is de les zones lliures d'obstacles.

Emplagament de les zones lliures d'obstacles

3.6.1 Recomanacio.— L'origen de la zona lliure d'obstacles hauria d'estar a I'extrem del
recorregut d'enlairament disponible.

Longitud de les zones lliures d'obstacles

3.6.2 Recomanacié.— La longitud de la zona lliure d'obstacles no hauria d'excedir la meitat
de la longitud del recorregut d'enlairament disponible.

Amplada de les zones lliures d'obstacles

3.6.3 Recomanacié.— La zona lliure d'obstacles s’hauria d'estendre lateralment fins a una
distancia de 756 m, almenys, a cada costat de la prolongacié de I'eix de la pista.

Pendents de les zones lliures d'obstacles

3.6.4 Recomanacié.— E/ terreny d'una zona lliure d'obstacles no hauria de sobresortir d'un
pla inclinat amb un pendent ascendent d'1,25%, el limit inferior d'aquest pla és una linia
horitzontal que:

a) és perpendicular al pla vertical que contingui I'eix de la pista; i
b) passa per un punt situat a I'eix de la pista, al final del recorregut d'enlairament disponible.

Nota.— En certs casos, quan una pista, un marge o una franja presenti un pendent transversal o
longitudinal el limit inferior de la zona lliure d'obstacles, especificada precedentment, podria tenir un
nivell inferior al de la pista, del marge o de la franja. La recomanacié no implica que les superficies
esmentades hagin de tenir un nivell igual a l'altura del limit inferior del pla de la zona lliure d'obstacles
ni que sigui necessari eliminar del terreny els accidents o els objectes que penetrin per damunt
d'aquesta superficie, més enlla de l'extremitat de la franja pero per sota del seu nivell, llevat que es
considerin perillosos per als avions.

3.6.5 Recomanacio.— S’haurien d’evitar els canvis bruscos de pendents cap amunt quan
el pendent d'una zona lliure d'obstacles sigui relativament petita o quan el pendent mitja sigui
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ascendent. Quan existeixin aquestes condicions, a la part de la zona lliure d'obstacles
compresa en la distancia de 22,5 m o la meitat de I'amplada de la pista, de les dues la més
gran, a cada costat de la prolongacio de l'eix, els pendents, els canvis de pendent i la transicio
de la pista a la zona lliure d'obstacles s’haurien d'ajustar, de manera general, als de la pista
amb la qual estigui relacionada la zona esmentada.

Objectes a les zones lliures d'obstacles

Nota.— A 9.9 s'ofereix informacié respecte a I'emplagament d'equip i instal-lacions a les
zones lliures d'obstacles.

3.6.6 Recomanacié.— Un objecte situat en una zona lliure d'obstacles, que pugui posar en
perill els avions en vol, hauria de considerar-se com a obstacle i eliminar-se.

3.7 Zones de parada

Nota.— La inclusi6 en aquesta seccio d'especificacions detallades per a les zones de
parada no significa que sigui obligatori disposar d'aquestes. L'Adjunt A, seccié 2, conté
orientacio sobre I'iis de les zones de parada.
Amplada de les zones de parada

3.7.1 La zona de parada té la mateixa amplada que la pista amb la qual estigui associada.
Pendents de les zones de parada

3.7.2 Recomanacié.— Els pendents i canvis de pendents a les zones de parada i la
transicié d'una pista a una zona de parada haurien de complir les especificacions que figuren
de 3.1.13 a 3.1.19 per a la pista amb la qual estigui associada la zona de parada, amb les

excepcions seglents:

a) no és necessari aplicar a la zona de parada les limitacions que es donen a 3.1.14 del
0,8% de pendent en el primer i I'Gltim quarts de la longitud de la pista; i

b) a la unié de la zona de parada i la pista, aixi com al llarg d'aquesta zona, el grau maxim
de variacié de pendent pot ser de 0,3% per cada 30 m (radi minim de curvatura de
10.000 m) quan el numero de clau de la pista sigui 3 0 4.

Resisténcia de les zones de parada

3.7.3 Recomanacié.— Les zones de parada haurien de preparar-se o construir-se de
manera que, en el cas d'un enlairament interromput, puguin suportar el pes dels avions per als
quals estiguin previstes, sense ocasionar-hi danys estructurals.

Nota.— A I'Adjunt A, secci6 2, es déna orientacioé relativa a la resisténcia de les zones de
parada.

Superficie de les zones de parada
3.7.4 Recomanacié.— La superficie de les zones de parada pavimentades s’hauria de
construir de manera que proporcioni un bon coeficient de fregament compatible amb el de la

pista corresponent quan la zona de parada estigui mullada.
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3.7.5 Recomanacié.— Les caracteristiques de fregament de les zones de parada no
pavimentades no haurien de ser considerablement inferiors a les de la pista amb la qual les
esmentades zones de parada estiguin associades.

3.8 Area de funcionament del radioaltimetre
Generalitats

3.8.1 Recomanacié.— L'area de funcionament d'un radioaltimetre s’hauria d'establir a
I'area anterior al llindar d'una pista d'aproximacioé de precisio.

Nota.— S’ha de proveir una area de funcionament del radioaltimetre en els aeroports on es
requereixen aproximacions de precisio de categories Il i lll.

Els aeroports en els quals tnicament es requereixin aproximacions de precisio de categoria
| poden operar encara que no disposin d'aquesta area fins a I'any 2020, sempre que hagin
realitzat un estudi aeronautic de seguretat.

Longitud de I'area

3.8.2 Recomanacio.— L'area de funcionament d'un radioaltimetre s’hauria d'estendre
abans del llindar per una distancia de 300 m com a minim.

Amplada de l'area

3.8.3 Recomanacié.— L'area de funcionament d'un radioaltimetre s’hauria d'estendre
lateralment, a cada costat de la prolongacié de I'eix de la pista, fins a una distancia de 60 m,
llevat que, si hi ha circumstancies especials que ho justifiquin, la distancia es pot reduir a 30 m
com a minim quan un estudi aeronautic de seguretat indiqui que la reduccié no afecta la
sequretat de les operacions de I'aeronau.

Canvis del pendent longitudinal

3.8.4 Recomanacié.— A l'area de funcionament d'un radioaltimetre, s’haurien d’evitar els
canvis de pendent o reduir-se a un minim. Quan no es puguin evitar els canvis de pendent,
haurien de ser tan graduals com fos possible i s’haurien d’evitar els canvis abruptes o les
inversions sobtades del pendent. El regim de canvi entre dos pendents consecutius no hauria
d'excedir el 2% en 30 m.

Nota.— A I'Adjunt A, secci6 4.3, i en el Manual d'operacions tot temps (Doc 9365), seccio
5.2, figura orientacié sobre l'area de funcionament del radioaltimetre. En els PANS-OPS,
volum I, part Il, seccié 1, es déna orientacié sobre I'us del radioaltimetre.

3.9 Carrers de rodada

Nota.— Llevat que s'indiqui una altra cosa, els requisits d'aquesta seccio s'apliquen a tots els
tipus de carrer de rodada.

Generalitats

3.9.1 Recomanacié.— S’haurien de proveir carrers de rodada per permetre el moviment
segur i rapid de les aeronaus a la superficie.
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Nota.— En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 2, es dona orientacié sobre
la disposicié dels carrers de rodada.

3.9.2 Recomanacié.— S’hauria de disposar de suficients carrers de rodada d'entrada i
sortida per donar rapidesa al moviment dels avions cap a la pista i des de la pista i preveure
carrers de sortida rapida en els casos de gran densitat de transit.

3.9.3 Recomanacié.— E/ tracgat d'un carrer de rodada hauria de ser tal que, quan el lloc de
pilotatge dels avions per als quals esta previst es mantingui sobre els senyals d'eix de
I'esmentat carrer de rodada, la distancia lliure entre la roda exterior del tren principal de I'avio i
la vora del carrer de rodada no sigui inferior a la indicada a la taula seglient:

Lletra de clau Distancia lliure
A 1,5m
B 2,25m
3 m si la plataforma de viratge esta prevista per a avions amb base de
C rodes inferior a 18 m;

4,5 m si la plataforma de viratge esta prevista per a avions amb base de
rodes igual o superior 18 m.

D 4,5m
E 4,5m
F 4,5m

Nota 1.— Base de rodes significa la distancia entre el tren de proa i el centre geométric del
tren d'aterratge principal.

Nota 2.— Quan la lletra de clau sigui F i la densitat del transit intensa, es pugui proveir una
distancia lliure entre la roda i la vora superior a 4,5 m per permetre velocitats de rodada més
elevades.

3.9.4 A partir del 20 de novembre de 2008, el disseny d'un carrer de rodada és tal que,
quan el lloc de pilotatge dels avions per als quals esta prevista es mantingui sobre els senyals
d'eix de I'esmentat carrer de rodada, la distancia lliure entre la roda exterior del tren principal
de l'avid i la vora del carrer de rodada no sigui inferior a la indicada a la taula segtient:

Lletra de clau Distancia lliure
A 1,6m
B 2,25m
3 m si el carrer de rodada esta previst per a avions amb base de rodes
C inferior a 18 m;

4,5 m si el carrer de rodada esta previst per a avions amb base de rodes
igual o superiora 18 m.
D 4,5m
E 4,5m
F 4,5m

Nota 1.— Base de rodes significa la distancia entre el tren de proa i el centre geométric del
tren d'aterratge principal.

Nota 2.— Quan la lletra de clau sigui F i la densitat de transit intensa, pot proveir-se una
distancia lliure entre les rodes i la vora superior a 4,5 m per permetre velocitats de rodada més
elevades.
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Nota 3.— Aquesta disposicié s'aplica al disseny dels carrers de rodada posats en servei a
partir del 20 de novembre de 2008 o després.

Amplada dels carrers de rodada

3.9.5 Recomanacié.— La part rectilinia d'un carrer de rodada hauria de tenir una amplada
no inferior a la indicada a la taula segient:

Lletra de clau Amplada del carrer de rodada
A 7,6m
B 10,6 m

16 m si el carrer de rodada esta previst per a avions amb base de rodes
inferiora 18 m;

¢ 18 m si el carrer de rodada esta previst per a avions amb base de rodes igual
o superior a 18 m.
18 m si el carrer de rodada esta previst per a avions amb una distancia entre
les rodes exteriors del tren d'aterratge principal que sigui inferior a 9 m;

D 23 m si el carrer de rodada esta previst per a avions amb una distancia entre
les rodes exteriors del tren d'aterratge principal que sigui igual o superior a 9
m.

E 23 m

F 25m

Nota 1.— Fins a I'any 2020, la part rectilinia d'un carrer de rodada de lletra de clau D que
estigui previst per a avions amb una distancia entre les rodes exteriors del tren d'aterratge
principal que sigui igual o superior a 9 m, i en una de clau E, podria tenir una amplada no
inferior a 22,5 metres, sempre que s'hagi realitzat un estudi aeronautic de seguretat.

Nota 2— En el Manual de disseny d'aerodroms (Doc 9157), part 2, es proporciona
informacié sobre I'amplada dels carrers de rodada.

Corbes dels carrers de rodada

3.9.6 Recomanacié.— Els canvis de direccié dels carrers de rodada no haurien de ser
gaire nombrosos ni pronunciats, en la mesura que sigui possible. Els radis de les corbes
haurien de ser compatibles amb la capacitat de maniobra i les velocitats de rodada normals
dels avions per als quals el carrer de rodada estigui previst. El disseny del revolt hauria de ser
tal que quan el lloc de pilotatge de I'avi6 es mantingui sobre els senyals d'eix de carrer de
rodada, la distancia lliure entre les rodes principals exteriors i la vora del carrer de rodada no
sigui inferior a les especificades a 3.9.3.

Nota 1.— A la figura 3-2 s'indica una forma d'eixamplar els carrers de rodada per obtenir la
distancia lliure entre rodes i vora especificada. En el Manual de disseny d'aerodroms (Doc
9157), part 2, es déna orientacié sobre valors de dimensions adequades.

Nota 2.— La ubicacié dels senyals i llums d'eix de carrer de rodada s'especifica a 5.2.8.6 i
5.3.16.11.

Nota 3.— L'us de corbes compostes podria produir o eliminar la necessitat de disposar una
amplada suplementaria del carrer de rodada.
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Unions i interseccions

3.9.7 Recomanacié.— Amb la finalitat de facilitar el moviment dels avions, s’haurien de
proveir superficies d'enllag a les unions i interseccions dels carrers de rodada amb pistes,
plataformes i altres carrers de rodada. El disseny de les superficies d'enlla¢ hauria d'assegurar
que es conserven les distancies minimes lliures entre rodes i vora especificades a 3.9.3 quan
els avions maniobren a les unions o interseccions.

Emplagament dels senyals d'eix de
carrer de rodada (vegeu 5.2.8.4)
Emplacament dels llums deix de
carrer de rodada (vegeu 5.3.16.11)

Amplada T X2

delcarrerx _L_______
de rodada
(vegeu 3.9.5) L

Disténcia lliure minima
entre les rodes i la
vora (vegeu 3.96)

Amplada
suplementaria
del carrer
de rodada

La figura mostra un exemple d'eixamplament d'un carrer
de rodada per obtenir les distancies lliures entre rodes i
vora especificades per als revolts dels carrers de rodada
(vegeu 3.9.6). En el Manual de disseny d'aerddroms
(Doc 9157), part 2, es proporciona text d'orientacio sobre
les dimensions adequades.

Figura 3-2  Revolt de carrer de rodada

Nota.— S’ha de tenir en compte la longitud de referencia de l'avi6 en dissenyar les
superficies d'enllag. En el Manual de disseny d'aerodroms (Doc 9157), part 2, es dona
orientacio sobre les superficies d'enllag i la definicié del terme longitud de referéncia de I'avio.

Distancies minimes de separacio dels carrers de rodada

3.9.8 Recomanacié.— La distancia de separacié entre I'eix d'un carrer de rodada, d'una
banda, i I'eix d'una pista, I'eix d'un carrer de rodada paral-lel o un objecte, de l'altra, no hauria
de ser inferior al valor adequat que s'indica a la taula 3-1, encara que es poden permetre
operacions amb distancies menors de separacié en aerodroms ja existents si un estudi
aeronautic de seguretat indica que aquestes distancies de separacioé no influirien adversament
en la seguretat, ni de manera important en la regularitat de les operacions dels avions.

Nota 1.— En el Manual de disseny d'aerodroms (Doc 9157), part 2, figura orientacié sobre
els factors que es poden tenir en compte a I'estudi aeronautic de seguretat.

Nota 2.— Les instal-lacions ILS i MLS també poden influir en I'emplagament dels carrers de
rodada, ja que les aeronaus en rodada o aturades poden causar interferencia en els senyals
ILS i MLS. A I'annex 10, volum I, adjunts C i G (respectivament) es presenta informacié sobre
les arees critiques i sensibles al voltant a les instal-lacions ILS i MLS.
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Taula 3-1.  Distancies minimes de separacio dels carrers de rodada

Distancia entre leix d'un carrer
Ue rodad i 1'cix d'uma pista (metres)

Distiincia entre
Ielx d'un

Piates de vl per instruments Pistes de vol visual carrer de rodada d'cstacionament

Lletra de Numero de clau Nimero de clau i Pein d'un altre cionament acronaus

W0z 3 a1z a4 Srmkmee Geememdies e

(1) (2) [} ) (9) Gy 7} ) 9) {10y {11y 12y

A 825 825 - - 375 475 - = 23,75 16,25 12

B 87 87 - - 42 52 - - 335 215 16,5

C 168 93 44 26 245

D - - 176 176 - - 101 101 66.5 40,5 36

E = - - 1825 - - - 107.5 80 47.5 42,5

F 190 115 975 57.5 505

Notu 1 Les diswincies de separacii que upareiven a les colunmes (2) o (9) representen combinacions comunes de pistes § carrers de vodudu, L base de
formulacic d'aquestes distancics aparcix cn el Manual de disseny d'acridroms (Doc 9157), part 2.

Notw 2.- Les disimcies de les columnes (2) a (9) no xaranieixen wna distincia liure suficient darrere d'an avie en espera perqué passi un alire avié en un
carrer de rodadda puratdel. Vegew el Manaal de disseny d'acrodrons (Doc 9157). part 2.

Nota 3.— Les distancies de separacio indicades a la taula 3-1, columna 10, no proporcionen
necessariament la possibilitat de fer un viratge normal des d'un carrer de rodada a un altre
carrer de rodada paral-lel. En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 2, es
presenta orientacié sobre aquesta situacio.

Nota 4.— Pot ser necessari augmentar la distancia de separacio, indicada a la taula 3-1,
columna 12, entre I'eix del carrer d'accés a un lloc d'estacionament d'aeronaus i un objecte, si
la velocitat de turbuléncia de l'escapament dels motors de reaccié pot produir condicions
perilloses per als serveis prestats en terra.

Pendents dels carrers de rodada
3.9.9 Pendents longitudinals
Recomanacié.— El pendent longitudinal d'un carrer de rodada no hauria d'excedir:
— I'1,5% quan la lletra de clau sigui C, D, E o F; i
— el 3% quan la lletra de clau sigui A o B.
3.9.10 Canvis de pendent longitudinal

Recomanacié.— Quan no es pugui evitar un canvi de pendent en un carrer de rodada, la
transicié d'un pendent a un altre s’hauria d’efectuar mitjangant una superficie la curvatura de la
qual no excedeixi:

— I"1% per cada 30 m (radi minim de curvatura de 3.000 m) quan la lletra de clau sigui
C,D,EoF;i

— I'1% per cada 25 m (radi minim de curvatura de 2.500 m) quan la lletra de clau sigui
AoB.
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3.9.11 Distancia visible

Recomanacié.— Quan no es pugui evitar un canvi de pendent en un carrer de rodada el
canvi hauria de ser tal que, des de qualsevol punt situat a:

— 3 m sobre el carrer de rodada, es pugui veure tota la seva superficie fins a una
distancia d'almenys 300 m, quan la lletra de clau sigui C, D, E o F;

— 2 m sobre el carrer de rodada, es pugui veure tota la seva superficie fins a una
distancia d'almenys 200 m, quan la lletra de clau sigui B; i

— 1,5 m sobre el carrer de rodada, es pugui veure tota la seva superficie fins a una
distancia d'almenys 150 m, quan la lletra de clau sigui A.

3.9.12 Pendents transversals

Recomanacio.— Els pendents transversals d'un carrer de rodada haurien de ser suficients
per impedir I'acumulacié d'aigua a la superficie, pero no haurien d'excedir:

— I'1,5% quan la lletra de clau sigui C, D, E o F; i
— el 2% quan la lletra de clau sigui A o B.

Nota.— Vegeu 3.13.4 pel que fa als pendents transversals del carrer d'accés al lloc
d'estacionament d'aeronau.

Resisténcia dels carrers de rodada

3.9.13 Recomanacidé.— La resisténcia d'un carrer de rodada hauria de ser almenys igual a
la de la pista servida, tenint en compte que un carrer de rodada esta sotmes a més intensitat
de transit i més esforgos que la pista servida, com a resultat del moviment lent o situacié
estacionaria dels avions.

En els casos en els quals la resistencia d'un carrer de rodada no sigui almenys igual a la de
la pista servida, ha de ser l'adequada per a I'is de les aeronaus previstes.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 3, es déna orientacié sobre
la relacio entre la resistencia dels carrers de rodada i la de les pistes.

Superficie dels carrers de rodada

3.9.14 Recomanacidé.— La supefficie d'un carrer de rodada no hauria de tenir irregularitats
que puguin ocasionar danys a l'estructura dels avions.

3.9.15 Recomanacio.— La superficie dels carrers de rodada pavimentats s’hauria de
construir de manera que proporcioni bones caracteristiques de fregament quan estiguin
mullades.

Carrers de sortida rapida

Nota.— Les especificacions seglients detallen els requisits propis dels carrers de sortida
rapida. Vegeu la figura 3-3. Els requisits de caracter general dels carrers de rodada s'apliquen
aixi mateix a aquest tipus de carrers de rodada. Els textos d'orientaci6 en matéria de
disposicié, emplacament i calcul de carrers de sortida rapida figuren en el Manual de disseny
d'aerddroms (Doc 9157), part 2.
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3.9.16 Recomanacio.— Els carrers de sortida rapida s’haurien de calcular amb un radi de
corba de viratge d'almenys:

— 550 m quan el numero de clau sigui 3 0 4; i

— 275 m quan el numero de clau sigui 1 0 2;

a fi que siguin possibles velocitats de sortida, amb pistes mullades, de:
— 983 km/h quan el numero de clau sigui 3 0 4; i
— 65 km/h quan el numero de clau sigui 1 0 2.

Nota.— Els emplagaments dels carrers de sortida rapida en una pista es basen en diversos
criteris descrits en el Manual de disseny d'aerdodroms (Doc 9157), part 2, i també en diferents
criteris sobre la velocitat.

3.9.17 Recomanacidé.— E/ radi de la superficie d'enllag a la part interior de la corba d'un
carrer de sortida rapida hauria de ser suficient per proporcionar un eixamplament de l'entrada
del carrer de rodada, a fi de facilitar que es reconegui l'entrada i el viratge cap al carrer de
rodada.

3.9.18 Recomanacié.— Un carrer de sortida rapida hauria d'incloure una recta, després de
la corba de viratge, suficient perque una aeronau que estigui sortint es pugui aturar
completament amb un marge lliure de tota interseccio de carrer de rodada.

3.9.19 Recomanacié.— L'angle d'interseccié d'un carrer de sortida rapida amb la pista no
hauria de ser més gran de 45° ni més petit de 25°, pero preferentment hauria de ser de 30°.

CARRER DE RODADA

Radi de la
T corba de
\ viratge

| Angle d'interseccié

Figura 3-3. Carrer de sortida ripida

Carrers de rodada en ponts

3.9.20 L'amplada de la part del pont de rodada que pugui sostenir els avions, mesurada
perpendicularment a l'eix del carrer de rodada, no ha de ser inferior a I'amplada de l'area
anivellada de la franja prevista per al carrer de rodada, llevat que s'utilitzi algun métode provat
de contenci6 lateral que no sigui perillés per als avions als quals es destina el carrer de
rodada.
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3.9.21 Recomanacio.— S’hauria de proveir accés perque els vehicles de salvament |
extincié d'incendis puguin intervenir en les dues direccions dins del temps de resposta
especificat respecte a I'avio més gran per al qual s'ha previst el pont del carrer de rodada.

Nota.— Si els motors dels avions sobrepassen l'estructura del pont, es pot requerir
protecci6 contra el raig dels reactors per a les arees adjacents sota del pont.

3.9.22 Recomanacié.— E/l pont s’hauria de construir sobre una secci6 recta d'un carrer de
rodada amb una seccié recta en cada extrem per facilitar que els avions es puguin alinear en
aproximar-se al pont.

3.10 Marges dels carrers de rodada

Nota.— En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 2, es proporciona orientacio
sobre les caracteristiques i el tractament dels marges dels carrers de rodada.

3.10.1 Recomanacio.— Els trams rectilinis dels carrers de rodada que serveixin a pistes de
lletra de clau C, D, E o F haurien de tenir marges que s'estenguin simetricament als dos
costats del carrer de rodada, de manera que I'amplada total del carrer de rodada i els seus
marges a les parts rectilinies no sigui menor de:

— 60 m quan la lletra de clau sigui F;

— 44 m quan la lletra de clau sigui E;

— 38 m quan la lletra de clau sigui D; i

— 25 m quan la lletra de clau sigui C.
En els revolts, unions i interseccions dels carrers de rodada en que es proporcioni paviment
addicional, I'amplada dels marges no hauria de ser inferior a la corresponent als trams
rectilinis adjacents del carrer de rodada.

3.10.2 Recomanacié.— La superficie dels marges dels carrers de rodada destinats a ser
utilitzats per avions equipats amb turbines s’hauria de preparar de manera que resisteixi a
I'erosié i no doni lloc a la ingestié de materials solts de la superficie pels motors dels avions.

3.11 Franges dels carrers de rodada

Nota.— Els textos d'orientacié sobre les caracteristiques de les franges dels carrers de
rodada figuren en el Manual de disseny d'aerodroms (Doc 9157), part 2.

Generalitats

3.11.1 Cada carrer de rodada, excepte els carrers d'accés al lloc d'estacionament
d'aeronau, ha d'estar situat dins d'una franja.

Amplada de les franges dels carrers de rodada
3.11.2 Recomanacié.— Cada franja de carrer de rodada s’hauria d'estendre simetricament
als dos costats de l'eix del carrer de rodada i en tota la longitud d'aquest fins a la distancia

respecte a l'eix especificat a la columna 11 de la taula 3-1, almenys.
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Objectes a les franges dels carrers de rodada

Nota.— A 9.9 s'ofereix informacié respecte a I'emplagament d'equip i instal-lacions a les
franges dels carrers de rodada.

3.11.3 Recomanacié.— La franja del carrer de rodada hauria d'estar lliure d'objectes que
puguin posar en perill els avions en rodada.

Nota.— S’han de tenir en compte I'emplagament i el disseny dels desguassos a les franges
dels carrers de rodada per evitar danys en els avions que accidentalment surtin del carrer de
rodada. Es possible que es requereixin tapes de desguas especialment dissenyades.

Anivellament de les franges dels carrers de rodada

3.11.4 Recomanacié.— La part central d'una franja de carrer de rodada hauria de
proporcionar una zona anivellada a una distancia de I'eix del carrer de rodada d'almenys:

— 11 m quan la lletra de clau sigui A;
— 12,5 m quan la lletra de clau sigui B o C;
— 19 m quan la lletra de clau sigui D;
— 22 m quan la lletra de clau sigui E; i
— 30 m quan la lletra de clau sigui F.
Pendents de les franges dels carrers de rodada
3.11.5 Recomanacié.— La superficie de la franja situada a la vora d'un carrer de rodada o
del marge corresponent, si es proveeix, hauria d'estar al mateix nivell que aquests i la seva

part anivellada no hauria de tenir un pendent transversal ascendent que excedeixi el:

— 2,5% per a les franges dels carrers de rodada quan la lletra de clau sigui C, D, E o
F;i

— 3% per a les franges dels carrers de rodada quan la lletra de clau sigui A o B;
el pendent ascendent es mesura utilitzant com a referéncia el pendent transversal del carrer

de rodada contigu, i no I'horitzontal. El pendent transversal descendent no hauria d'excedir el
5%, mesurat amb referéncia a I'horitzontal.

3.11.6 Recomanacié.— Els pendents transversals de cada part de la franja d'un carrer de
rodada, més enlla de la part anivellada, no haurien d'excedir un pendent ascendent o
descendent del 5% mesurat cap enfora del carrer de rodada.

3.12 Apartadors d'espera, punts d'espera de la pista, punts d'espera intermedis, i punts
d'espera a la via de vehicles

Generalitats

3.12.1 Recomanacié.— Quan hi hagi una gran densitat de transit s’haurien de proveir un o
més apartadors d'espera.
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3.12.2 S'han d’establir un o més punts d'espera de la pista:
a) al carrer de rodada, a la interseccio del carrer de rodada i una pista; i

b) a la interseccié d'una pista amb una altra pista quan la primera pista forma part d'una
ruta normalitzada per a la rodada.

3.12.3 S'ha d’establir un punt d'espera de la pista en un carrer de rodada quan
I'emplagament o l'alineacié del carrer de rodada sigui tal que les aeronaus en rodada o
vehicles puguin infringir les superficies limitadores d'obstacles o interferir en el funcionament
de les radioajudes per a la navegacio.

3.12.4 Recomanacié.— S’hauria d'establir un punt d'espera intermedi en un carrer de
rodada en qualsevol punt que no sigui un punt d'espera de la pista, quan sigui convenient
definir un limit d'espera especific.

3.12.5 S'ha d’establir un punt d'espera en la via de vehicles a la interseccié d'una via de
vehicles amb una pista.

Emplagament

3.12.6 La distancia entre un apartador d'espera, un punt d'espera de la pista establert en
una interseccié de carrer de rodada/pista o un punt d'espera a la via de vehicles i I'eix d'una
pista s'ha d’ajustar al que indica la taula 3-2 i, en el cas d'una pista per a aproximacions de
precisié, ha de ser tal que una aeronau o un vehicle que esperen no interfereixin amb el
funcionament de les radioajudes per a la navegacio.

3.12.7 Recomanacié.— A una elevacié superior a 700 m (2.300 ft), la distancia de 90 m
que especifica la taula 3-2 per a una pista d'aproximacié de precisié de nimero de clau 4
hauria d’augmentar-se de la manera que s'indica a continuacio:

a) fins a una elevacié de 2.000 m (6 600 ft), 1 m per cada 100 m (330 ft) en excés de 700 m
(2.300 ft);

b) una elevacié en excés de 2.000 m (6.600 ft) i fins a 4.000 m (13.320 ft); 13 m més 1,5 m
per cada 100 m (330 ff) en excés de 2.000 m (6.600 ft); i

¢) una elevacioé en excés de 4.000 m (13.320 ft) i fins a 5.000 m (16.650 ft); 43 m més 2 m
per cada 100 m (330 ft) en excés de 4.000 m (13.320 ft).

3.12.8 Recomanacié.— Si l'elevacié d'un apartador d'espera, d'un punt d'espera de la
pista, o d'un punt d'espera a la via de vehicles és superior a la del llindar de la pista, en el cas
de pistes d'aproximacioé de precisio6 amb nimero de clau que sigui 4, la distancia de 90 m o de
107,56 m, segons correspongui, que indica la taula 3-2 s’hauria d’augmentar 5 m més per cada
metre de diferéncia d'elevacié entre la de I'apartador o punt d'espera i la del llindar.

3.12.9 L'emplagament d'un punt d'espera de la pista, establert de conformitat amb 3.12.3,
ha de ser tal que l'aeronau o vehicle en espera no infringeixi la zona lliure d'obstacles, la
superficie d'aproximacio, la superficie d'ascens en I'enlairament ni l'area critica/sensible de
I'lLS/MLS, ni interfereixi en el funcionament de les radioajudes per a la navegacio.
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Taula 3-2 Distancies minimes entre Leix de la pista 1 un apartador despera,
un punt despera de la pista o punt despera a la via de vehicles

Nimero de clau

Tipus de pista 1 2 3 4
Aproximacio visual 30 m 40 m 70m 75m
Aproximacié que no és de precisid 40m 40m 75m 75m
Aproximacio de precisid de categoria 1 60 m" 60 m’ 90 m*' 90 m***
Aproximacio de precisié de categories 11111 — — 90 m** 90 m***
Enlairament 30m 40m 75m 75m

a. Si l'elevacid de 'apartador d’espera del punt d'espera de la pisia o del punt d'espera a la via de vehicles és inferior a la del llindar
de la pista, la distancia es pot disminuir 5 m per cada metre de diferéncia entre 'apartador o punt d'espera i el llindar, a condicid de
no penetrar a la superficie de transicio interna,

b. Pot ser necessari augmentar aquesta distincia en el cas de les pistes d'aproximacié de precisid per tal de no interferir amb les radioajudes
per a la navegacio, en particular, amb les instal-lacions relatives a trajectoria de planatge i localitzadors. La informacid sobre les arees
critiques i sensibles de I'[LS i de 'MLS figura a l'annex 10, volum I, adjunts C i G. repectivament (vegeu a més 3.12.6).

Nota I- La distancia de 90 m per al niimero de clau 3 0 4 es basa en aeronaus amb un empenatge de 20 m d'altura, una disténcia entre la proa i la part
més alta de lempenatge de 52,7 m i una altura de la proa de 10 m en espera, a un angle de 45" 0 més respecte a eiv de la pisia, situada fora de la zona lire
d'obstacies i sense tenir-la en compie per al calcul de 'OCA/H.

Nota 2.- La distancia de 60 m per al mimero de clau 2 es basa en una aeronau amb un empenatge de 8 m d'altura, una distancia entre la proa i la part
més alta de lempenatge de 24,6 m { una altura de la proa de 5,2 m en espera, a un angle de 45° 0 més respecte a Ueix de la pista, situada fora de la zona
Hiure d'obstacles.

¢. Quan la lletra de clau sigui F, aquesta distancia hauria de ser de 107.5 m.
Nota - La distancia de 1075 m per al miimero de clau 4 quan la letra de clau és I es basa en aeronaus amb un empenatge de 24 m d'altura, una dis-

téncia entre la proa i la part més alta de l'empenatge de 62,2 m i una altura de la proa de 10 m en espera, a un angle de 457 o més respecte a I'eix de la
pista, situada fora de la zona lliure d'obstacles.

3.13 Plataformes
Generalitats
3.13.1 Recomanacié.— S’haurien de proveir plataformes on siguin necessaries perqué
I'embarcament i desembarcament de passatgers, carrega o correu, aixi com les operacions de
servei a les aeronaus es puguin fer sense obstaculitzar el transit de I'aerodrom.

Extensio de les plataformes

3.13.2 Recomanacio.— L'area total de les plataformes hauria de ser suficient per permetre
el moviment rapid del transit d'aerodrom en els periodes de densitat maxima prevista.

Resisténcia de les plataformes

3.13.3 Recomanacio.— Tota part de la plataforma hauria de poder suportar el transit de les
aeronaus que l'hagin de fer servir, tenint en compte que algunes porcions de la plataforma
estan sotmeses a més intensitat de transit i més esforgos que la pista com a resultat del
moviment lent o situacio estacionaria de les aeronaus.

Pendents de les plataformes
3.13.4 Recomanacié.— Els pendents d'una plataforma, compresos els d'un carrer d'accés
al lloc d'estacionament d'aeronaus, haurien de ser suficients per impedir I'acumulacié d'aigua a

la superficie, pero els seus valors s’haurien de mantenir tan baixos com permetin els requisits
de drenatge.
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3.13.5 Recomanacié.— En un lloc d'estacionament d'aeronaus, el pendent maxim no
hauria d'excedir I'1%.

Marges de separacio en els llocs d'estacionament d'aeronau

3.13.6 Recomanacié.— Un lloc d'estacionament d'aeronaus hauria de proporcionar els
seglients marges minims de separacié entre I'aeronau que utilitzi el lloc i qualsevol edifici,
aeronau en un altre lloc d'estacionament o altres objectes adjacents:

Lletra de clau Marge

A 3m

3m
4,5m
7,6m

7,6m

m M T O W

7,6m

Si es presenten circumstancies especials que ho justifiquin, aquests marges es poden reduir
en els llocs d'estacionament d'aeronaus amb la proa cap endins, quan la lletra de clau sigui D,
EoF:

a) entre el terminal, inclos qualsevol pont fix de passatgers i la proa de I'aeronau; i

b) en qualsevol part del lloc d'estacionament equipat amb guia azimutal proporcionada per
algun sistema de guia d'atracada visual.

Nota.— A les plataformes, també s’ha de prendre en consideracié la provisié de carrers de
servei i zones per a maniobres i diposit d'equip terrestre (vegeu el Manual de disseny
d'aerdédroms (Doc 9157), part 2, que conté orientaci6é sobre diposit d'equip terrestre).

3.14 Lloc d'estacionament aillat per a aeronaus

3.14.1 S’ha de designar un lloc d'estacionament aillat per a aeronaus o s'ha d’informar la
torre de control de l'aerddrom d'una area o arees adequades per a l'estacionament d'una
aeronau que se sapiga o se sospiti que esta sent objecte d'interferéncia il-licita, o que per
altres raons necessita ser aillada de les activitats normals de | 'aerodrom.

3.14.2 Recomanacioé.— El lloc d'estacionament aillat per a aeronaus hauria d'estar ubicat a
la maxima distancia possible, pero en cap cas a menys de 100 m dels altres llocs
d'estacionament, edificis o arees publiques, etc. S’hauria de tenir especial cura a assegurar
que el lloc d'estacionament no estigui ubicat sobre instal-lacions subterranies de servei, com
ara gas i combustible d'aviacio, i, en tant que sigui possible, cables electrics o de
comunicacions.
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3.15 Instal-lacions de desglag¢/antiglag

Nota.— La seguretat i I'eficiencia de les operacions d'avions sén de capital importancia
quan es tracta de dissenyar instal-lacions de desgla¢ i antigla¢ d'avions. En el Manual
d'operacions de desgla¢ i antiglag per a aeronaus en terra (Doc 9640), es pot obtenir
orientacié més detallada.

Generalitats

3.15.1 Recomanacié.— En els aerodroms en que es prevegin condicions de gelament
S’haurien de proporcionar instal-lacions de desglag/antiglag d'avions.

En els aeroports en els quals no es disposi d'instal-lacions de desglag/antiglag d'avions, el
gestor aeroportuari ha de publicar en el seu AIP aquesta informacié i incloure un procediment
d'actuaci6 en el seu Manual d'aeroport, que garanteixi la seguretat operacional, quan es
prevegin condicions de gelament.

Emplagament

3.15.2 Recomanacié.— S’haurien de proveir instal-lacions de desglag/antiglag en els llocs
d'estacionament d'aeronaus o en arees distants especifiques al llarg del carrer de rodada que
condueix a la pista destinada a enlairament, sempre que s'estableixin els arranjaments de
desguas adequats per recollir i eliminar de manera segura l'excedent de liquid de desglag i
antiglag a fi d'evitar la contaminacié d'aiglies subterranies. Aixi mateix, s’haurien de considerar
les repercussions del volum de transit i del regim de sortides.

Nota 1.— Un dels factors que més influeixen en l'emplagament de la instal-lacié6 de
desglag/antiglag és la necessitat d'assegurar que el temps maxim d'efectivitat del tractament
antiglag encara estigui vigent al final de la rodada i en donar-se a I'avié objecte de tractament
l'autoritzacio d'enlairament.

Nota 2. — Les instal-lacions distants compensen les condicions meteorologiques canviants
quan es preveuen condicions de gelament o torb alt al llarg de la ruta de rodada que pren
l'avi6 cap a la pista destinada a enlairament.

3.15.3 Recomanacié.— Les instal-lacions de desglag/antigla¢ s’haurien d’emplagar de
manera que quedin fora de les superficies limitadores d'obstacles especificades al capitol 4, i
no causin interferéncia en les radioajudes per a la navegacio; aixi mateix haurien de ser
clarament visibles des de la torre de control de transit aeri per donar 'autoritzacio pertinent a
l'avié que rep tractament.

3.15.4 Recomanacio.— Les instal-lacions de desglag/antigla¢ s’haurien d’emplagar de
manera que permetin la circulacié expedita del transit, potser mitiangcant una configuracié de
circumval-lacio, i no es requereixin maniobres de rodada no habituals per entrar i sortir.

Nota.— Els efectes de raig dels reactors que produeix un avié en moviment en altres avions
que reben el tractament antiglag o que van en rodada darrere s’han de tenir en compte per
evitar que es vegi afectada la qualitat del tractament.

Mida i nombre de les arees de desglag/antigla¢

Nota.— Una area de desgla¢/antigla¢ d'avions consta de a) una area interior on s'estaciona
l'avié que ha de rebre el tractament, i b) una area exterior per al moviment de dues o més
unitats mobils d'equip de desglag/antiglag.
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3.15.5 Recomanacié.— La mida de l'area de desgla¢/antigla¢ hauria de ser igual a l'area
d'estacionament que es requereix per als avions més exigents en una categoria donada amb
una zona pavimentada lliure d'almenys 3,8 m al voltant de I'avié per al moviment dels vehicles
de desglag/antiglag.

Nota.— Quan es proveeixi més d'una area de desglacg/antiglag, s’ha de tenir en compte que
les zones per al moviment de vehicles de desglag/antiglag que es proporcionen en arees de
desglag/antiglag adjacents no se superposin, i que siguin exclusives de cada una d'aquestes
arees. Aixi mateix, s’ha de tenir en compte que la circulacié d'altres avions per la zona s’ha de
realitzar de conformitat amb les distancies de separacié que s'especifiquen a 3.15.9i 3.15.10.

3.15.6 Recomanacié.— E/ nombre d'arees de desglag/antiglag que es necessiten s’hauria
de determinar en funcié de les condicions meteorologiques, el tipus d'avions que ha de rebre
tractament, el metode d'aplicacio del liquid de desglag/antiglag, el tipus i la capacitat de I'equip
que s'utilitza per al tractament i el regim de sortides.

Nota.— Vegeu el Manual de disseny d'aerodroms (Doc 9157), part 2.

Pendents de les arees de desglac/antiglag

3.15.7 Recomanacié.— S’haurien de proveir arees de desglag/antiglag amb pendent
adequat per assegurar un drenatge satisfactori de la zona i permetre recollir tot el liquid de
desglag/antiglag excedent que es vessa de I'aeronau. El pendent longitudinal maxim hauria de
ser com més reduit millor i el pendent transversal hauria de ser de I'1% com a maxim.

Resisténcia de les arees de desglag/antigla¢

3.15.8 Recomanacié.— Les arees de desglag/antiglag haurien de tenir capacitat de
suportar el transit de les aeronaus per a les quals esta previst que prestin servei, tenint en
compte el fet que les arees de desglag/antiglag, de la mateixa manera que les plataformes,
estan subjectes a una densitat de transit més intensa i, com que les aeronaus que reben
tractament es desplacen lentament o bé estan estacionades, a esforcos més intensos que les
pistes.

Distancies de separaci6 a les arees de desglag/antiglag

3.15.9 Recomanaciéo.— Les arees de desglag/antiglag haurien de proveir les distancies
minimes especificades a 3.13.6 per als llocs d'estacionament d'aeronaus. Si el tragat de I'area
inclou una configuracié de circumval-lacié, s’haurien de proporcionar les distancies de
separacié minimes que s'especifiquen a la taula 3-1, columna 12.

3.15.10 Recomanacié.— Quan les instal-lacions de desglag/antiglag estiguin emplagades
al costat d’'un carrer de rodada ordinari, s’hauria de proporcionar la distancia de separacio
minima de carrer de rodada especificat a la taula 3-1, columna 11. (Vegeu la figura 3-4).

Consideracions relatives al medi ambient

Nota.— L'excedent de liquid de desglag/antiglag que vessa dels avions comporta el perill de
contaminacié de l'aigua subterrania, a més d'afectar les caracteristiques de fregament de la
superficie del paviment.
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3.15.11 Recomanacié.— En realitzar activitats de desgla¢/antiglag, el desguas de la
superficie s’hauria de planificar de manera que l'excedent de liquid de desglag/antiglac es
reculli separadament, evitant que es mescli amb I'escorriment normal perque no es contamini
l'aigua en el terreny.

Carrer de rodada

Distancia de separacié A
minima (vegeu 3.15.10 i

taula 3-1, columna 11) Y

Senyal de punt d'espera
intermedi

Instal-lacit de desglag/antiglag

Figura 3-4. Distancia de separacio minima a les instal-lacions
de desglagantiglae
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CAPITOL 4. RESTRICCIO | ELIMINACIO D'OBSTACLES

Nota 1.— La finalitat de les especificacions d’aquest capitol és definir I'espai aeri que s’ha de
mantenir lliure d'obstacles al voltant dels aerodroms perque es puguin portar a terme amb seguretat
les operacions d'avions previstes i evitar que els aerodroms quedin inutilitzats per la multiplicitat
d'obstacles al seu voltant. Aixé s'aconsegueix mitjangant una serie de superficies limitadores
d'obstacles que marquen els limits fins on els objectes es poden projectar a l'espai aeri.

Nota 2.— Els objectes que travessen les superficies limitadores d'obstacles especificades en
aquest capitol poden, en certes circumstancies, donar lloc a una altitud o altura de franqueig
d'obstacles més gran en el procediment d'aproximacié per instruments o en el corresponent
procediment d'aproximaci6 visual en circuit o exercir un altre impacte operacional en el disseny de
procediments de vol. Els criteris de disseny de procediments de vol s'indiquen en els Procediments
per als serveis de navegacio aéria —Operacioé d'aeronaus (PAN-OPS) (Doc 8168).

Nota 3.— A 5.3.5.41 a 5.3.5.45 s'indica el que es refereix a l'establiment i els requisits de les
superficies de proteccié contra obstacles per als sistemes visuals indicadors de pendent
d'aproximacio.

4.1 Superficies limitadores d'obstacles

Nota.— Vegeu la figura 4-1.

Superficie horitzontal externa

Nota.— En el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 6, es dbna orientacié sobre la
necessitat d'establir una superficie horitzontal externa i sobre les seves caracteristiques.

Superficie conica

4.1.1 Descripci6.— Superficie conica. Una superficie de pendent ascendent i cap enfora que
s'estén des de la periferia de la superficie horitzontal interna.

4.1.2 Caracteristiques.— Els limits de la superficie conica comprenen:
a) una vora inferior que coincideix amb la periféria de la superficie horitzontal interna; i
b) una vora superior situada a una altura determinada sobre la superficie horitzontal interna.

4.1.3 El pendent de la superficie conica s'ha de mesurar en un pla vertical perpendicular a la
periféria de la superficie horitzontal interna corresponent.

Superficie horitzontal interna

4.1.4 Descripcio.— Superficie horitzontal interna. Superficie situada en un pla horitzontal sobre un
aerddrom i als voltants.

4.1.5 Caracteristiques.— El radi o limits exteriors de la superficie horitzontal interna s’han de mesurar
des del punt o punts de referéncia que es fixin amb aquest fi.
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Nota.— No cal que la superficie horitzontal interna sigui necessariament circular. En el Manual de
serveis d'aeroports (Doc 9137), part 6, es dona orientacié sobre la determinacié de l'extensié de la
superficie horitzontal interna.

4.1.6 L'altura de la superficie horitzontal interna s’ha de mesurar per sobre del punt de referéncia per a
I'elevacio que es fixi amb aquest fi.

Nota.— En el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 6, es dona orientacié6 sobre la
determinacié del punt de referéncia per a I'elevacio.

Superficie d'aproximacio
4.1.7 Descripcio.— Superficie d'aproximacié. Pla inclinat o combinacié de plans anteriors al llindar.
4.1.8 Caracteristiques.— Els limits de la superficie d'aproximacio son:

a) una vora interior de longitud especificada, horitzontal i perpendicular a la prolongacié de l'eix de
pista i situada a una distancia determinada abans del llindar;

b) dos costats que parteixen dels extrems de la vora interior i divergeixen uniformement en un angle
determinat respecte a la prolongacio de I'eix de pista;

€) una vora exterior paral-lela a la vora interior; i

d) les superficies esmentades varien quan es realitzen aproximacions amb desplagament lateral, amb
desplagament o en corba. Especificament, els dos costats que parteixen dels extrems de la vora
interior i divergeixen uniformement en un angle determinat respecte a la prolongacio de I'eix de la
derrota amb desplagament lateral, amb desplagament o en corba.

4.1.9 L'elevacié de la vora interior ha de ser igual a la del punt mitja del llindar.

4.1.10 El pendent o pendents de la superficie d'aproximacié s’ha de mesurar en el pla vertical que
contingui I'eix de pista i continuara contenint I'eix de tota derrota amb desplagament lateral o en corba.

Nota.— Vegeu la figura 4-1.
Superficie d'aproximacio6 interna

4.1.11 Descripcio.— Superficie d'aproximacio interna. Porcid rectangular de la superficie
d'aproximacié immediatament anterior al llindar.

4.1.12 Caracteristiques.— Els limits de la superficie d'aproximacio interna son:

a) una vora interior que coincideix amb I'emplagament de la vora interior de la superficie d'aproximacié
perd que posseeix una longitud propia determinada;

b) dos costats que parteixen dels extrems de la vora interior i s'estenen paral-lelament al pla vertical
que conté I'eix de pista; i

€) una vora exterior paral-lela a la vora interior.
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De transicié
D'aproximacio D'aproximacio U'ascens en A
v 'enlairament
“franja
&
™\ Horitzontal inferna
D'aproximacié D'ascens en I'enlairament
v
®_ Conica - ‘_Hm'tzmta\ inema
Z¥—_De transicio
Seccio A-A
D'aproximacio  De transicit
K L%. v Hori linterna
Al
e
N Diaproximatit interna
Seccié B-B
Vegeu la figura 4-2 pel que fa a les superficies limitadores d'obstacles
de transicio interna i d'aterratge interromput

i 'adjunt B per tenir una panoramica [ridimensional
Superficies limitadores d'obstacles

Figura 4-1.
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A l D'aproximacio D'aterratge 2 A’
interna

interromput
\\\ De transici6 interna

L2

L De transicio Daterraige ———~_
interna interromput -
\\

Seccio A-A

De transicié interna 7 T Horitzontal interna

D'ateraige
inleromput

Secclo B-B

Figura4-2. Superficics limitadores d'obstacles d'aproximacid interna,
de transicié interna i d'aterratge interromput

Superficie de transicio

4.1.13 Descripcié.— Superficie de transicié. Superficie complexa que s'estén al llarg de la vora de
la franja i parteix de la vora de la superficie d'aproximacio, de pendent ascendent i cap enfora fins a la
superficie horitzontal interna.

4.1.14 Caracteristiques.— Els limits d'una superficie de transicié son:

a) una vora inferior que comenga a la interseccié de la vora de la superficie d'aproximacié amb la
superficie horitzontal interna i que s'estén seguint la vora de la superficie d'aproximacio fins a la
vora interior de la superficie d'aproximacio i des d'alla, per tota la longitud de la franja,
paral-lelament a I'eix de pista; i

b) una vora superior situada en el pla de la superficie horitzontal interna.

4.1.15 L'elevacié d'un punt a la vora inferior ha de ser:

a) al llarg de la vora de la superficie d'aproximacié: igual a I'elevacié de la superficie d'aproximacié
en el punt esmentat; i

b) al llarg de la franja: igual a I'elevaci6 del punt més proxim sobre I'eix de la pista o de la seva
prolongacio.
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Nota.— Com a conseqtiencia de b), la superficie de transicio al llarg de la franja ha de ser corba si
el perfil de la pista és corb o ha de ser plana si el perfil de la pista és rectilini. La interseccié de la
superficie de transici6 amb la superficie horitzontal interna també ha de ser una linia corba o recta
depenent del perfil de la pista.

4.1.16 El pendent de la superficie de transicié s’ha de mesurar en un pla vertical perpendicular a
I'eix de la pista.

Superficie de transicié interna

Nota.— La finalitat de la superficie de transicié interna és servir de superficie limitadora d'obstacles
per a les ajudes a la navegacio, les aeronaus i altres vehicles que hagin d'estar al voltant de la pista.
D'aquesta superficie només n'han de sobresortir els objectes frangibles. La funcié de la superficie de
transicié definida a 4.1.13 és la de servir en tots els casos de superficie limitadora d'obstacles per als
edificis, etc.

4.1.17 Descripci6.— Superficie de transicio interna. Superficie similar a la superficie de transicio
perd més proxima a la pista.

4.1.18 Caracteristiques.— Els limits de la superficie de transici6 interna soén:

a) una vora inferior que comenci al final de la superficie d'aproximacio interna i que s'estengui al
llarg del costat de la superficie d'aproximacié interna fins a la vora interior d'aquesta superficie;
des d'alla al llarg de la franja paral-lela a I'eix de pista fins a la vora interior de la superficie
d'aterratge interromput i des d'alla cap amunt al llarg del costat de la superficie d'aterratge
interromput fins al punt on el costat talla la superficie horitzontal interna; i

b) una vora superior situada en el pla de la superficie horitzontal interna.
4.1.19 L'elevacio d'un punt a la vora inferior ha de ser:

a) al llarg del costat de la superficie d'aproximacié interna i de la superficie d'aterratge interromput:
igual a l'elevacié de la superficie considerada en aquest punt; i

b) al llarg de la franja: igual a I'elevacié del punt més proxim sobre l'eix de pista o de la seva
prolongacio.

Nota.— Com a conseqliencia de b), la superficie de transicié interna al llarg de la franja ha de ser
corba si el perfil de la pista és corb o ha de ser plana si el perfil de la pista és rectilini. La interseccio de la
superficie de transicié interna amb la superficie horitzontal interna també ha de ser una linia corba o
recta depenent del perfil de la pista.

4.1.20 El pendent de la superficie de transicié interna s’ha de mesurar en un pla vertical perpendicular
a l'eix de pista.
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Superficie d'aterratge interromput
4.1.21 Descripcié.— Superficie d'aterratge interromput. Pla inclinat situat a una distancia especificada
després del llindar, que s'estén entre les superficies de transicié internes.
4.1.22 Caracteristiques.— Els limits de la superficie d'aterratge interromput sén:
a) una vora interior horitzontal i perpendicular a l'eix de pista, situada a una distancia especificada
després del llindar;

b) dos costats que parteixen dels extrems de la vora interior i divergeixen uniformement en un angle
determinat del pla vertical que conté I'eix de pista; i

€) una vora exterior paral-lela a la vora interior i situada en el pla de la superficie horitzontal interna.

4.1.23 L'elevacié de la vora interior ha de ser igual a la de l'eix de pista a I'emplagcament de la vora
interior.

4.1.24 EIl pendent de la superficie d'aterratge interromput s’ha de mesurar en el pla vertical que
contingui I'eix de la pista.

Superficie d'ascens en l'enlairament

4.1.25 Descripcio.— Superficie d'ascens en l'enlairament. Pla inclinat o una altra superficie
especificada situada més enlla de I'extrem d'una pista o zona lliure d'obstacles.

4.1.26 Caracteristiques.— Els limits de la superficie d'ascens en I'enlairament sén:

a) una vora interior, horitzontal i perpendicular a I'eix de pista situada a una distancia especificada
més enlla de I'extrem de la pista o a I'extrem de la zona lliure d'obstacles, quan n'hi hagi, i la seva
longitud excedeix la distancia especificada;

b) dos costats que parteixen dels extrems de la vora interior i que divergeixen uniformement, amb un
angle determinat respecte a la derrota d'enlairament, fins a una amplada final especificada, i que
després manté aquesta amplada al llarg de la resta de la superficie d'ascens en I'enlairament; i

¢) una vora exterior horitzontal i perpendicular a la derrota d'enlairament especificada.

4.1.27 L'elevacio de la vora interior ha de ser igual a la del punt més alt de la prolongacié de l'eix de
pista entre I'extrem d'aquesta i la vora interior; o a la del punt més alt sobre el terra en l'eix de la zona
lliure d'obstacles, quan n'hi hagi.

4.1.28 En el cas d'una trajectoria d'enlairament rectilinia el pendent de la superficie d'ascens en
I'enlairament s’ha de mesurar en el pla vertical que contingui I'eix de pista.

4.1.29 En el cas d'una trajectoria de vol d'enlairament en qué intervingui un viratge, la superficie
d'ascens en l'enlairament ha de ser una superficie complexa que contingui les normals horitzontals al
seu eix; el pendent de I'eix ha de ser igual que el de la trajectoria de vol d'enlairament rectilinia.

4.2 Requisits de la limitacié d'obstacles

Nota.— Els requisits relatius a les superficies limitadores d'obstacles es determinen en funcié de la
utilitzacié prevista de la pista (enlairament o aterratge i tipus d'aproximacid) i s'han d'aplicar quan la pista
s'utilitzi d'aquesta manera. En cas que es realitzin operacions en les dues direccions de la pista, hi ha la
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possibilitat que certes superficies quedin anul-lades a causa dels requisits més rigorosos a quée s'ajusten
altres superficies més baixes.

Pistes de vol visual
4.2.1 A les pistes de vol visual s'han d'establir les superficies limitadores d'obstacles seglients:
— superficie conica;
— superficie horitzontal interna;
— superficie d'aproximacio; i
— superficies de transicio.

4.2.2 Les altures i els pendents de les superficies no poden ser superiors, ni les seves altres
dimensions inferiors, als que s'especifiquen a la taula 4-1.

4.2.3 No es permet la preséncia de nous objectes ni engrandir els existents per sobre d'una superficie
d'aproximacié o d'una superficie de transicid, excepte quan el nou objecte o I'objecte engrandit estigui
apantallat per un objecte existent i inamovible.

Nota.— Les circumstancies en que es pot aplicar raonablement el principi d'apantallament es
descriuen en el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 6.

4.2.4 Recomanacié.— No s'hauria de permetre la preséncia de nous objectes ni engrandir els
existents per sobre de la superficie conica o de la superficie horitzontal interna, excepte quan Il'objecte
estigui apantallat per un altre objecte existent i inamovible, o es determini, després d'un estudi aeronautic
de seguretat, que l'objecte no comprometria la seguretat, ni afectaria de manera important la regularitat
de les operacions d'avions.

4.2.5 Recomanacié.— En la mesura que sigui possible, s'haurien d'eliminar els objectes existents per
sobre de qualsevol de les superficies prescrites a 4.2.1, excepte quan l'objecte estigui apantallat per un
altre objecte existent i inamovible, o es determini, després d'un estudi aeronautic de seguretat, que
l'objecte no comprometria la seguretat, ni afectaria de manera important la regularitat de les operacions
d'avions.

Nota.— A causa dels pendents transversals o longitudinals que hi pot haver en una franja, és possible
que en certs casos la vora interior de la superficie d'aproximacié o parts d'aquesta es trobin per sota de
I'elevacié corresponent a la franja esmentada. No es pretén que s'anivelli la franja perqué coincideixi
amb la vora interior de la superficie d'aproximacio, ni aixo vol dir que s’hagin d’eliminar les parts del
terreny o els objectes que es trobin per sobre d'aquesta superficie més enlla de la vora de la franja pero
per sota del nivell d'aquesta, llevat que es consideri que poden representar un perill per als avions.

4.2.6 Recomanacioé.— En estudiar les propostes de noves construccions s'hauria de tenir en compte

la possible construccio, en el futur, d'una pista d'aproximacié per instruments i la conseglient necessitat
de disposar de superficies limitadores d'obstacles més restrictives.
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Pistes per a aproximacions que no sén de precisié

4.2.7 A les pistes per a aproximacions que no sén de precisid6 s’han d’establir les superficies
limitadores d'obstacles seguents:

— superficie conica;

— superficie horitzontal interna;
— superficie d'aproximacio; i
— superficies de transicio.

4.2.8 Les altures i els pendents de les superficies no poden ser superiors, ni les seves altres
dimensions inferiors, als que s'especifiquen a la taula 4-1, excepte en el cas de la seccié horitzontal de la
superficie d'aproximacié (vegeu 4.2.9).

4.2.9 La superficie d'aproximacio és horitzontal a partir del punt en qué el pendent de 2,5% talla:

a) un pla horitzontal a 150 m per sobre de I'elevaci6 del llindar; o

b) el pla horitzontal que passa per la part superior de qualsevol objecte que determini l'altitud/altura de
franqueig d'obstacles (OCA/H); prenent el que sigui més alt.
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Secc. |.

Taula 4-1. Dimensions i pendents de les superficies limitadores d'obstacles

PISTES D'ATERRATGE

CLASSIFICACIO DE LES PISTES

Aproximacié

Aproximacié de precisié

Aproximacié visual que no sigui de precisio Categoria | Categoria ITo I11
Niimero de clau Niimero de clau Niimero de clau Niimero de clau
Superficies i dimensions* 1 2 3 4 12 3 4 1:3 34 34
(1) (2) (3) @ (5) (6) (M (8) 9) (10) (11)
CONICA
Pendent 5% 5% 3% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Altura 35m 55m 75m 100m 60 m T5m 100m 60m 100m 100m
HORITZONTAL INTERNA
Altura 45m 45m 45m 45m 45m 45 m 45m 45m 45m 45m
Radi 2000m 2500m 4000m  4000m 3500m 4000m 4000m 3500m 4000m 4000 m
APROXIMACIO INTERNA
Amplada — — — — — — — 90m 120 m* 120 m*
Distincia des del Hindar — — — — — — — 60 m 60 m 60 m
Longitud — — — — — — — 900 m 900 m 900 m
Pendent 2.5% 2% 2%
APROXIMACIO
Longitud de la vora interior 60 m 80m 150 m 150 m 150 m 300m 300 m 150 m 300 m 300 m
Distincia des del Hindar 30m 60m 60m 60 m 60 m 60 m 60m 60m 60m 60m
Divergéneia (a cada costat) 10% 10% 10% 10% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
Primera seccio
Longitud 1600m  2500m 3000m 3000m 2500m  3000m 3000m 3000m 3000m 3000m
Pendent 5% 4% 3.33% 2.5% 3.33% 2% 2% 2,5% 2% 2%
Begona, seceio
Longitud — — — — 3600m® 3600m® 12000m 3 600m° 3600 m®
Pendent —_ — — — — 2.5Y% 2.5% 3% 25% 2,5%
Seccio horitzontal
Longitud = = . = — £400m° 8400 m® - 8400 m° 8400 m°
Longitud total - —_ -_ - - 15000m 15000m 15000m 15000m 15000 m
DE TRANSICIO
Pendent 20% 20% 14.3% 14.3% 20% 14.3% 14.3% 14.3% 143% 14.3%
DE TRANSICIO INTERNA
Pendent o o — - - — — 40% 33.3% 33.3%
SUPERFICIE D'ATERRATGE
INTERROMPUT
Longitud de la vora interior = i . — = = . 90 m 120 m* 120 m*
Distianeia des del llindar — — — — — — — 5 1800 m* 1800 m*
Divergéneia (a cada costat) = e . — — — — 10% 10% 10%
Pendent — — = — e . 4% 3.33% 333%
. Llevat gue s'indiqui d'una altra manera. totes les dimensions es mesuren horitzontalment.
b. Longitud variable (vegeu 4.2.9 6 4.2.17).
c. Distaneia fins a 'extrem de la franja.
d. O distancia fins a I'extrem de pista, si aquesta distincia és menor.

3

- Quan la lletra de clau sigui F [columna 3) de la taula 1-1], l'amplada s'augmenta a 155 m. Vegeu la Circular 301 Nous avions de més gran dimensic —
Transgre G de la zona Hiure d'obstacles: mesures operacionals i estudi acrondutic. per obtenir informacid sobre els avions de lletra de clau F equipats
amb avidnica digital per oferir comandaments de direccid per mantenir una ruta establerta durant una maniobra de "motor i a l'aire".
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4.2.10 No es permet la preséncia de nous objectes ni engrandir els existents per sobre d'una
superficie d'aproximacié, dins de la distancia de 3.000 m de la vora interior o per sobre d'una superficie
de transicid, excepte quan el nou objecte o I'objecte engrandit estigui apantallat per un objecte existent i
inamovible.

Nota.— Les circumstancies en que es pot aplicar raonablement el principi d’apantallament es
descriuen en el Manual de serveis d'aeroports, part 6.

4.2.11 Recomanacié.— No s’haurien de permetre nous objectes ni engrandir els existents per sobre
de la superficie d'aproximacio, a partir d'un punt situat més enlla de 3.000 m de la vora interna, o per
sobre de la superficie conica o de la superficie horitzontal interna, excepte quan l'objecte estigui
apantallat per un altre objecte existent i inamovible, o es determini, després d'un estudi aeronautic de
seguretat, que l'objecte no comprometria la seguretat, ni afectaria de manera important la regularitat de
les operacions d'avions.

4.2.12 Recomanacié.— En la mesura que sigui possible, s’haurien d’eliminar els objectes existents
que sobresurtin per sobre de qualsevol de les superficies prescrites a 4.2.7, excepte quan [l'objecte
estigui apantallat per un altre objecte existent i inamovible, o es determini, després d'un estudi aeronautic
de seguretat, que l'objecte no comprometria la seguretat, ni afectaria de manera important la regularitat
de les operacions d'avions.

Nota.— A causa dels pendents transversals o longitudinals que hi pot haver en una franja, és possible
que en certs casos la vora interior de la superficie d'aproximacié o parts d'aquesta es trobin per sota de
I'elevacié corresponent a la franja esmentada. No es pretén que s'anivelli la franja perqué coincideixi
amb la vora interior de la superficie d'aproximacio, ni aixo vol dir que s’hagin d’eliminar les parts del
terreny o els objectes que es trobin per sobre d'aquesta superficie més enlla de la vora de la franja pero
per sota del nivell d'aquesta, llevat que es consideri que poden representar un perill per als avions.

Pistes per a aproximacions de precisio

Nota 1.— A 9.9 s'ofereix informacié respecte a I'emplagament i la construccié d'equip i instal-lacions a
les zones d'operacions.

Nota 2.— En el Manual de serveis d'aeroports, part 6, es dona orientacié sobre les superficies
limitadores d'obstacles per a les pistes per a aproximacions de precisio.

4.2.13 Respecte a les pistes per a aproximacions de precisié de categoria | s’han d’establir les
superficies limitadores d'obstacles seglents:

— superficie conica;

— superficie horitzontal interna;
— superficie d'aproximacio; i
— superficies de transicio.

4.2.14 Recomanacié.— Respecte a les pistes per a aproximacions de precisié de categoria |
s'haurien d'establir les superficies limitadores d'obstacles seguents:

— superficie d'aproximacio interna;
— superficies de transici6 interna; i

— superficie d'aterratge interromput.
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4.2.15 Respecte a les pistes per a aproximacions de precisié de categoria Il o lll s’han d’establir les
superficies limitadores d'obstacles seglents:

— superficie conica;

— superficie horitzontal interna;

— superficie d'aproximacio i superficie d'aproximacio interna;
— superficies de transicio;

— superficies de transicié interna; i

— superficie d'aterratge interromput.

4.2.16 Les altures i els pendents de les superficies no poden ser superiors, ni les seves altres
dimensions inferiors, als que s'especifiquen a la taula 4-1, excepte en el cas de la seccio horitzontal de la
superficie d'aproximacio (vegeu 4.2.17).

4.2.17 La superficie d'aproximacid és horitzontal a partir del punt en que el pendent de 2,5% talla:
a) un pla horitzontal a 150 m per sobre de I'elevacié del llindar; o

b) el pla horitzontal que passa per la part superior de qualsevol objecte que determini el limit de
franqueig d'obstacles;

prenent el que sigui més gran.

4.2.18 No es permeten objectes fixos per sobre de la superficie d'aproximacié interna, de la superficie
de transicio interna o de la superficie d'aterratge interromput, amb excepcioé dels objectes frangibles que,
per la seva funcid, hagin d'estar situats a la franja. No es permeten objectes mobils sobre aquestes
superficies durant la utilitzacié de la pista per a aterratges.

4.2.19 No es permet la preséncia de nous objectes ni engrandir els existents per sobre d'una
superficie d'aproximacio, o d'una superficie de transicid, excepte quan el nou objecte o l'objecte
engrandit estigui apantallat per un objecte existent i inamovible.

Nota.— Les circumstancies en que es pot aplicar raonablement el principi d’apantallament es
descriuen en el Manual de serveis d'aeroports, part 6.

4.2.20 Recomanacio.— No s’hauria de permetre la preséncia de nous objectes ni engrandir els
existents per sobre de la superficie conica i de la superficie horitzontal interna, excepte quan Il'objecte
estigui apantallat per un altre objecte existent i inamovible, o es determini, després d'un estudi aeronautic
de seguretat, que l'objecte no comprometria la seguretat, ni afectaria de manera important la regularitat
de les operacions d'avions.

4.2.21 Recomanacié.— En la mesura que sigui possible, s’haurien d’eliminar els objectes existents
que sobresurtin per sobre de la superficie d'aproximacio, de la superficie de transicio, de la superficie
conica i de la superficie horitzontal interna, excepte quan un objecte estigui apantallat per un altre
objecte existent i inamovible, o es determini, després d'un estudi aeronautic de seguretat, que l'objecte
no comprometria la seguretat, ni afectaria de manera important la regularitat de les operacions d'avions.
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Nota.— A causa dels pendents transversals o longitudinals que hi pot haver en una franja, és possible
que en certs casos la vora interior de la superficie d'aproximacié o parts d'aquesta es trobin per sota de
I'elevacié corresponent a la franja esmentada. No es pretén que s'anivelli la franja perqué coincideixi
amb la vora interior de la superficie d'aproximacio, ni aixo vol dir que s’hagin d’eliminar les parts del
terreny o els objectes que es trobin per sobre d'aquesta superficie més enlla de la vora de la franja pero
per sota del nivell d'aquesta, llevat que es consideri que poden representar un perill per als avions.

Pistes destinades a l'enlairament

4.2.22 A les pistes destinades a l'enlairament s’ha d’establir la superficie limitadora d'obstacles
seglent:

— superficie d'ascens en I'enlairament.

4.2.23 Les dimensions de les superficies no poden ser inferiors a les que s'especifiquen a la taula 4-2
llevat que es pot adoptar una longitud menor per a la superficie d'ascens en I'enlairament quan aquesta
longitud sigui compatible amb les mesures reglamentaries adoptades per regular el vol de sortida dels
avions.

4.2.24 Recomanacio.— S'haurien d'examinar les caracteristiques operacionals dels avions per als
quals estigui prevista aquesta pista per determinar si és convenient reduir el pendent especificat a la
taula 4-2 quan s'hagin de tenir en compte condicions critiques d'operacié. Si es redueix el pendent
especificat, s'hauria de fer el corresponent ajust en la longitud de l'area d'ascens en I'enlairament, per
proporcionar proteccio fins a una altura de 300 m.

Nota.— Quan les condicions locals siguin molt diferents de les condicions de I'atmosfera tipus al nivell
del mar, pot ser aconsellable reduir el pendent especificat a la taula 4-2. La importancia d'aquesta
reduccié depén de la diferencia entre les condicions locals i les condicions de I'atmosfera tipus al nivell
del mar, aixi com de les caracteristiques de performance i dels requisits d'operacié dels avions per als
quals estigui prevista aquesta pista.

4.2.25 No es permet la presencia de nous objectes ni engrandir els existents per sobre d'una
superficie d'ascens en l'enlairament, excepte quan el nou objecte o l'objecte engrandit estigui apantallat
per un objecte existent i inamovible.

Nota.— Les circumstancies en que es pot aplicar raonablement el principi d’apantallament es
descriuen en el Manual de serveis d'aeroports, part 6.

4.2.26 Recomanacié.— Si cap objecte no arriba a la superficie d'ascens en l'enlairament, de 2%

(1:50) de pendent, s'hauria de limitar la presencia de nous objectes a fi de preservar la superficie lliure
d'obstacles existent, o una superficie que tingui un pendent d'1,6% (1:62,5).
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Taula 4-2.  Dimensions i pendents de les superficies limitadores d'obstacles

PISTES DESTINADES A DENLAIRAMENT

Namero de clan
Superficie i dimensions" 1 2 jo4
(1) (2) (3) (4

D'ASCENS EN VENLAIRAMENT

Longitud de¢ la vora interior 60m 80m 180 m
Distancia des de l'extrem de la pista® 30m o0 m 00 m
Divergéncia (a cada costat) 10% 10% 12.5%
Amplada final 380m 580 m 1200m

1 800 m°

Longitud 1 600 m 2500m 15000 m
Pendent 5%% 4% 204°

a. Llevat que s'indiqui d'una altra manera, totes les dimensions es mesuren horitzontalment.

b. Superficie d'ascens en 'enlairament comenca a 'extrem de la zona Hiore d'obstacles si la longitud d'aquesta
excedeix la distanein espeeificada.

¢. 1800 m quan la derroia previsia inclogui canvis de rumb superiors a 15" en les operacions realitzades en
IMC 0 en VMC durant la nit.

d. Vegen 4.2.24 i 4.2.26.

4.2.27 Recomanacié.— En la mesura que sigui possible, s’haurien d’eliminar els objectes existents
que sobresurtin per sobre d'una superficie d'ascens en l'enlairament, excepte quan un objecte estigui
apantallat per un altre objecte existent i inamovible o es determini, després d'un estudi aeronautic de
seqguretat, que l'objecte no comprometria la seguretat ni afectaria de manera important la regularitat de
les operacions d'avions.

Nota.— Es possible que, en alguns casos, a causa dels pendents transversals que hi pugui haver en
una franja o una zona lliure d'obstacles, algunes parts de la vora interior de la superficie d'ascens en
I'enlairament es trobin per sota de I'elevacié corresponent a aquesta franja o zona lliure d'obstacles. No
es pretén que la franja o la zona lliure d'obstacles s‘anivelli perquée coincideixi amb la vora interior de la
superficie d'ascens en I'enlairament, ni aixo tampoc vol dir que s'hagin d'eliminar les parts del terreny o
els objectes que es trobin per sobre d'aquesta superficie, pero per sota del nivell de la franja o zona lliure
d'obstacles, llevat que es consideri que poden representar un perill per als avions. Es poden fer
consideracions de tipus similar en el cas de la unié de la zona lliure d'obstacles amb la franja, quan hi
hagi diferéncies en els pendents transversals.
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4.3 Objectes situats fora de les superficies limitadores d'obstacles

431

4.3.2 N/A.

4.4 Altres objectes

4.4.1 Recomanacio.— Els objectes que no sobresurtin per sobre de la superficie d'aproximacié pero
que tanmateix puguin comprometre 'emplagament o el funcionament optim de les ajudes visuals o les
ajudes no visuals, s’haurien d’eliminar en la mesura que sigui possible.

4.4.2 Recomanacié.— Dins dels limits de les superficies horitzontal interna i conica s'hauria de
considerar com a obstacle, i eliminar-lo sempre que sigui possible, tot el que pot constituir un perill per
als avions que es trobin a I'area de moviment o en vol.

Nota.— En certes circumstancies, fins i tot objectes que no sobresurtin per sobre de cap de les

superficies enumerades a 4.1 poden constituir un perill per als avions, com per exemple un o més
objectes aillats als voltants d'un aerodrom.
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CAPITOL 5. AJUDES VISUALS PER A LA NAVEGACIO
5.1 Indicadors i dispositius de senyalitzacié

5.1.1 Indicadors de la direccio del vent
Aplicacié
5.1.1.1 Un aerddrom ha d'estar equipat amb un o més indicadors de la direccié del vent.
Emplagcament

5.1.1.2 S'ha d'instal-lar un indicador de la direcci6 del vent de manera que sigui visible des de les
aeronaus en vol, o des de l'area de moviment, i de manera que no pateixi els efectes de
pertorbacions de l'aire produides per objectes proxims.

Caracteristiques

5.1.1.3 Recomanacié.— L'indicador de la direccié del vent hauria de tenir forma de con truncat i
estar fet de tela, la longitud hauria de ser com a minim de 3,6 m, i el diametre, a la base més gran,
almenys de 0,9 m. Hauria d'estar construit de manera que indiqui clarament la direccié del vent a la
superficie i doni una idea general de la seva velocitat. El color o colors s'haurien d'escollir perque
l'indicador de la direccid del vent es pugui veure i interpretar clarament des d'una altura d'almenys
300 m tenint en compte el fons sobre el qual es destaqui. Si és possible, s'hauria de fer servir un sol
color, preferiblement el blanc o l'ataronjat. Si és necessari utilitzar una combinacié de dos colors
perque el con es distingeixi bé sobre fons canviants, s'hauria de preferir que els colors fossin
vermell i blanc, ataronjat i blanc, o negre i blanc, i haurien d'estar disposats en cinc bandes
alternades, de les quals la primera i I'Ultima haurien de ser del color més fosc.

5.1.1.4 Recomanacié.— L'emplagament com a minim d'un dels indicadors de la direccié del vent
S'hauria d'assenyalar per mitja d'una banda circular de 15 m de diametre i 1,2 m d'ample. Aquesta
banda hauria d'estar centrada al voltant del suport de l'indicador i hauria de ser d'un color elegit
perqué hi hagi contrast, preferentment blanc.

5.1.1.5 Recomanacié.— En un aerodrom destinat a I'is nocturn s'hauria de disposar almenys la
il-luminacié d'un indicador de la direcci6 del vent.

5.1.2 Indicador de la direcci6 d'aterratge
Emplagament

5.1.2.1 Quan es proveeixi un indicador de la direccié d'aterratge, s'ha d'emplagar en un lloc
destacat de I'aerodrom.

Caracteristiques
5.1.2.2 Recomanacio.— L'indicador de la direccié d'aterratge hauria de ser en forma de “T”.

5.1.2.3 La forma i les dimensions minimes de la “T” d'aterratge son les que s'indiquen a la figura
5-1. El color de la “T” d'aterratge ha de ser blanc o ataronjat i s'ha d'elegir el color que contrasti
millor amb el fons contra el qual s’ha de destacar l'indicador. Quan es requereixi per a I's nocturn,
la “T” d'aterratge ha d'estar il-luminada, o el seu contorn delineat mitjangant llums blanques.
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5.1.3 Llums de senyals
Aplicacioé

5.1.3.1 A la torre de control de cada aerdodrom controlat s'ha de disposar d'un llum de senyals.
Caracteristiques

5.1.3.2 Recomanacidé.— E/ llum de senyals hauria de poder produir senyals dels colors vermell,
verd i blanc, i:

a) poder dirigir-se, manualment, a I'objectiu desitjat;

b) produir un senyal en un color qualsevol, seguit d'un alfre en qualsevol dels dos colors
restants; i

c) transmetre un missatge en qualsevol dels tres colors, utilitzant el codi Morse, a una velocitat
de quatre paraules per minut com a minim.

Si s'elegeix la llum verda s'hauria d'utilitzar el limit restringit d'aquest color, com s'especifica a
I'apéndix 1, 2.1.2.

5.1.3.3 Recomanacio.— L'obertura del feix hauria de ser no inferior a 1° ni superior a 3°, amb
intensitat lluminosa menyspreable en els valors superiors a 3°. Quan el llum de senyals estigui
destinat a utilitzar-se durant el dia, la intensitat de la llum de color no hauria de ser inferior a 6.000
cd.

¥

0.4m im
4 >

Figura 5-1.Indicador de la direccio d'aterratge
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5.1.4 Panells de senyalitzacio i area de senyals

Nota.— La incorporacié d'especificacions detallades sobre arees de senyals en aquesta seccio
no implica l'obligacié de subministrar-ne. A l'adjunt A, seccié 16, es dbna orientacié sobre la
necessitat de proporcionar senyals terrestres. A I'annex 2, apendix 1, s'especifica la configuracio,
color i us dels senyals visuals terrestres. En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 4,
es dbéna orientacié sobre el disseny.

Emplagament de l'area de senyals

5.1.4.1 Recomanacié.— L'area de senyals hauria d'estar situada de manera que sigui visible des
de tots els angles d'azimut per sobre d'un angle de 10° sobre I'horitzontal, vist des d'una altura de
300 m.

Caracteristiques de I'area de senyals

5.1.4.2 L'area de senyals ha de ser una superficie quadrada plana, horitzontal, almenys de 9 m
de costat.

5.1.4.3 Recomanacié.— S'hauria d'escollir el color de I'area de senyals perqué contrasti amb els
colors dels panells de senyalitzacié utilitzats, i hauria d'estar envoltat d'una vora blanca de 0,3 m
d'ample com a minim.

5.2 Senyals
5.2.1 Generalitats
Interrupcid dels senyals de pista

5.2.1.1 En una interseccié de dues (o més) pistes, ha de conservar els seus senyals la pista més
important, amb I'excepcio dels senyals de faixa lateral de pista, i s'han d'interrompre els senyals de
les altres pistes. Els senyals de faixa lateral de la pista més important es poden continuar o
interrompre a la interseccié.

5.2.1.2 Recomanacié.— L'ordre d'importancia de les pistes a l'efecte de conservar els seus
senyals hauria de ser el segiient:
1r — pista per a aproximacions de precisio;

2n — pista per a aproximacions que no sén de precisio; i
3r — pista de vol visual.

5.2.1.3 A la interseccié d'una pista i un carrer de rodada s'han de conservar els senyals de la
pista i s’han d’'interrompre els senyals del carrer de rodada; excepte que els senyals de faixa lateral
de pista es poden interrompre.

Nota.— Vegeu 5.2.8.7 respecte a la forma d'unir els senyals d'eix de la pista amb els d'eix de
carrer de rodada.

Colors i perceptibilitat
5.2.1.4 Els senyals de pista han de ser blancs.

5-3



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 178 Dimarts 26 de juliol de 2011

Nota 1.— S'ha observat que, en superficies de pista de color clar, es pot augmentar la visibilitat
dels senyals blancs amb una vora de color negre.

Nota 2.— Per reduir fins on sigui possible el risc que [l'eficacia de frenada sigui desigual sobre els
senyals, és preferible emprar un tipus de pintura adequat.

Nota 3.— Els senyals poden consistir en superficies continues o en una série de faixes
longitudinals que presentin un efecte equivalent al de les superficies continues.

5.2.1.5 Els senyals de carrer de rodada, els senyals de plataforma de viratge a la pista i els
senyals dels llocs d'estacionament d'aeronaus han de ser grocs.

5.2.1.6 Les linies de seguretat a les plataformes han de ser d'un color conspicu que contrasti amb
I'utilitzat per als senyals de llocs d'estacionament d'aeronaus.

5.2.1.7 Recomanacié.— En els aerodroms on s'efectuin operacions nocturnes, els senyals de la
superficie dels paviments haurien de ser de material reflector dissenyat per millorar la visibilitat dels
senyals.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 4, hi ha orientacions sobre els
materials reflectors.

Carrers de rodada sense pavimentar

5.2.1.8 Recomanacié.— Els carrers de rodada sense pavimentar haurien d'estar proveits,
sempre que sigui possible, dels senyals prescrits per als carrers de rodada pavimentats.

5.2.2 Senyal designador de pista
Aplicacié
5.2.2.1 Els llindars d'una pista pavimentada han de tenir senyals designadors de pista.

5.2.2.2 Recomanacié.— En els llindars d'una pista sense pavimentar s'hauria de disposar, en la
mesura que sigui possible, de senyals designadors de pista.

Emplagament

5.2.2.3 Un senyal designador de pista s’ha d’emplagar al llindar de pista de conformitat amb les
indicacions de la figura 5-2.

Nota.— Si el llindar es desplaca de I'extrem de la pista, es pot disposar un senyal que mostri la
designacio6 de la pista per als avions que s'enlairen.

Caracteristiques

5.2.2.4 Un senyal designador de pista consisteix en un ndmero de dues xifres, i a les pistes
paral-leles aquest numero ha d'anar acompanyat d'una lletra. En el cas de pista Unica, de dues
pistes paral-leles i de tres pistes paral-leles, el nUmero de dues xifres ha de ser I'enter més proxim a
la desena part de l'azimut magnétic de I'eix de la pista, mesurat en el sentit de les agulles del
rellotge a partir del nord magnétic, vist en la direccié de I'aproximaci6. Quan es tracti de quatre
pistes paral-leles o més, una série de pistes adjacents s'ha de designar pel nombre enter més
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proxim per defecte a la desena part de I'azimut magnétic, i I'altra série de pistes adjacents s'ha de
designar pel nombre enter més proxim per excés a la desena part de I'azimut magneétic. Quan la
regla anterior doni un numero d'una sola xifra, aquesta ha d'anar precedida d'un zero.

I Pistes per a aproximacions
de precisia de la categoria i I
pistes per a aproximacions
que no son de precisid
0,45 m min Pistes per a
+ M aproximacions
Pistes per a quep?;c?s?g de
aproximacions de £
precisi6 de les £ 0,45 m min.
categories Il i Il = 8 Pistes de
O,Q‘m o 8 c vol visual
£ £ — 0,3 m min
% S 21 = =
E £ o =
E o o =
: E =
— E = E
(=] wn
2 12m =
12 2 D 9mmin —
) [ 6 mmin
4| I - L [ommn &
- JoFE (Y mmin =]
12 m 12 m 22
et —_ — =
B = gc
SE SE S E
Ec === a=18m
*I e = - oo o aprox.
ol o -slle LA ] |e- -I o= =] - mmm Srrﬁm[n apr
A - Pistes generals i totes les pistes B - Pistes paral-leles C - Configuracié opcional

per a aproximacions de precisio

Figura 5-2. Senyals de designacié de pista, d'eix i de llindar

5.2.2.5 En el cas de pistes paral-leles, cada numero designador de pista ha d'anar acompanyat
d'una lletra, de la manera seglent, en l'ordre que apareixen d'esquerra a dreta en veure's en la
direccié d'aproximacio:

— per a dues pistes paral-leles: “L” “R”;

— per a tres pistes paral-leles: “L” “C” “R”;

— per a quatre pistes paral-leles: “L” “R” “L” “R”;

_ per a CinC pistes paral_leles: HL!! HC!! “R!! “LY! liRH O HL!! “R!! “LH “CH “Rl!; i

— per a sis pistes paral-leles: “L” “C” “R” “L” “C” “R".

5.2.2.6 Els numeros i les lletres han de tenir la forma i les proporcions indicades a la figura 5-3.
Les seves dimensions no poden ser inferiors a les indicades a la figura esmentada, perd quan

s'incorporin nimeros als senyals de llindar, les dimensions han de ser més grans, amb la finalitat
d'omplir satisfactoriament els espais entre les faixes de senyals de llindar.
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5.2.3 Senyal d'eix de pista
Aplicacioé

5.2.3.1 S’ha de disposar un senyal d'eix de pista en una pista pavimentada.
Emplagament

5.2.3.2 Els senyals d'eix de pista s'han de disposar al llarg de I'eix de la pista entre els senyals
designadors de pista, tal com s'indica a la figura 5-2, excepte quan s'interrompin en virtut de
5.2.11.
Caracteristiques

5.2.3.3 Un senyal d'eix de pista consisteix en una linia de tragos uniformement espaiats. La
longitud d'un trag més la de l'interval no pot ser inferior a 50 m ni superior a 75 m. La longitud de
cada tra¢ ha de ser almenys igual a la longitud de l'interval, o de 30 m, prenent la que sigui més
gran.

5.2.3.4 L'amplada dels tragos no pot ser inferior a:

— 0,90 m a les pistes per a aproximacio de precisié de categories Il i lll;

— 0,45 m en pistes per a aproximacions que no siguin de precisid el nimero de clau de les
quals sigui 3 0 4, i en pistes per a aproximacions de precisio de categoria l; i

— 0,30 m en pistes per a aproximacions que no siguin de precisio el numero de clau de les
quals sigui 1 0 2, i en pistes de vol visual.

5.2.4 Senyal de llindar
Aplicacié

5.2.4.1 S’ha de disposar un senyal de llindar a les pistes pavimentades de vol per instruments i a
les pistes pavimentades de vol visual el nimero de clau de les quals sigui 3 o 4 i estiguin
destinades al transport aeri comercial internacional.

5.2.4.2 Recomanacid.— S’hauria de disposar un senyal de llindar a les pistes pavimentades de
vol visual el numero de clau de les quals sigui 3 o 4 i no estiguin destinades al transport aeri

comercial internacional.

5.2.4.3 Recomanacié.— En els llindars d'una pista no pavimentada s’hauria de disposar, en la
mesura que sigui possible, un senyal de llindar.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerédroms (Doc 9157), part 4, s'indica una forma de
senyalament que ha demostrat que és satisfactoria per senyalar els pendents descendents del
terreny situat immediatament abans del llindar.

Emplagament

5.2.4.4 Les faixes de senyal de llindar han de comengar a 6 m del llindar.
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Figura 5-3. Forma i proporcions dels nimeros
i lletres dels senyals designadors de pista

Caracteristiques

5.2.4.5 Un senyal de llindar de pista consisteix en una configuracié de faixes longitudinals de
dimensions uniformes, disposades simétricament respecte a I'eix de la pista, segons s'indica a la
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figura 5-2 (A) i (B) per a una pista de 45 m d'amplada. El nombre de faixes ha d'estar d'acord amb
I'amplada de la pista, de la manera seglent:

Amplada de la pista Nombre de faixes
18 m 4

23 m 6

30m 8

45 m 12

60 m 16

llevat que a les pistes per a aproximacions que no siguin de precisio i en pistes de vol visual de 45
m o més d'amplada, les faixes poden ser com s'indica a la figura 5-2 (C).

5.2.4.6 Les faixes s'han d'estendre lateralment fins a un maxim de 3 m de la vora de la pista, o
fins a una distancia de 27 m a cada costat de I'eix de la pista; d'aquestes dues possibilitats s'ha
d'elegir la que doni la menor distancia lateral. Quan el senyal designador de pista estigui situat dins
del senyal del llindar, hi ha d'haver tres faixes com a minim a cada costat de I'eix de la pista. Quan
el senyal designador de pista estigui situat més enlla del senyal de llindar, les faixes s'han
d'estendre lateralment a través de la pista. Les faixes han de tenir almenys 30 m de longitud i 1,80
m aproximadament d’ample, amb una separacié entre elles d'1,80 m aproximadament; pero en cas
que les faixes s'estenguin lateralment a través d'una pista, s'ha d'utilitzar un espaiat doble per
separar les dues faixes més proximes a l'eix de la pista, i quan el senyal designador estigui situat
dins del senyal de llindar, aquest espai ha de ser de 22,5 m.

Faixa transversal

5.2.4.7 Recomanacié.— Quan el llindar estigui desplagat de I'extrem de la pista o quan l'extrem
de la pista no formi angle recte amb l'eix d'aquesta, s'hauria d'afegir una faixa transversal al senyal
de llindar, segons s'indica a la figura 5-4 (B).

5.2.4.8 Una faixa transversal no pot fer menys d'1,80 m d'ample.

Fletxes

5.2.4.9 Quan el llindar de pista estigui desplagat permanentment s'han de posar fletxes, de
conformitat amb la figura 5-4 (B), a la part de la pista davant del llindar desplagat.

5.2.4.10 Quan el llindar de pista estigui temporalment desplagat de la seva posicié normal, s'ha
de senyalar com es mostra a la figura 5-4 (A) o 5-4 (B), i s'han de tapar tots els senyals situats
abans del llindar desplagat amb excepcié dels d'eix de pista, que s'han de convertir en fletxes.

Nota 1.— En el cas en qué un llindar estigui temporalment desplagat només durant un curt

periode, ha donat resultats satisfactoris utilitzar balises amb la forma i el color d'un senyal de llindar
desplagat en lloc de pintar aquest senyal a la pista.
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Nota 2.— Quan la part de la pista situada davant d'un llindar desplagat no sigui adequada per a
moviment d'aeronaus a terra, pot ser necessari proveir senyals de zona tancada, segons es

descriuen a 7.1.4.

Temporarily 7
displaced
threshold

5]
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+A/\ AAA t 1 h-10mmnm
_l_Transverse

=
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E asin'A’
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Runway Runwa
i )
e / extremity
A - Temporarily displaced thresheld B - Temporarily or permanently
displaced threshold

Figura 5-4. Senyals de llindar desplacat

5.2.5 Senyal de punt de visada
Aplicacié

5.2.5.1 N/A.

5.2.5.2 S'ha de proporcionar un senyal de punt de visada a cada extrem d'aproximacié de les
pistes pavimentades de vol per instruments el nimero de clau de les quals sigui 2, 3 0 4.

5.2.5.3 Recomanacié.— S'hauria de proporcionar un senyal de punt de visada a cada extrem
d'aproximacié: a) de les pistes pavimentades de vol visual el numero de clau de les quals sigui 3 o
4; b) de les pistes pavimentades de vol per instruments el nimero de clau de les quals sigui 1; quan

sigui necessari augmentar la perceptibilitat del punt de visada.
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Emplagcament

5.2.5.4 El senyal de punt de visada ha de comencar en un lloc la distancia del qual respecte al
llindar ha de ser la indicada a la columna apropiada de la taula 5-1, excepte que, en una pista amb
sistema visual indicador de pendent d'aproximacio, el comencament del senyal ha de coincidir amb
I'origen del pendent d'aproximacio visual.

5.2.5.5 El senyal de punt de visada consisteix en dues faixes ben visibles. Les dimensions de les
faixes i I'espaiat lateral entre els costats interns s'han d'ajustar a les disposicions estipulades a la
columna apropiada de la taula 5-1. Quan es proporcioni una zona de presa de contacte, I'espaiat
lateral entre els senyals ha de ser el mateix que el del senyal de la zona de presa de contacte.

5.2.6 Senyal de zona de presa de contacte
Aplicacié

5.2.6.1 S’ha de disposar un senyal de zona de presa de contacte a la zona de presa de
contacte d'una pista pavimentada per a aproximacions de precisio el numero de clau de la qual
sigui 2, 3 0 4.

5.2.6.2 Recomanacié.— S’hauria de proporcionar un senyal de zona de presa de contacte a la
zona de presa de contacte de les pistes pavimentades per a aproximacions que no siguin de
precisié ni de vol per instruments, quan el nimero de clau

Taula 5-1. Emplacament i dimensions del senyal de punt de visada

Distancia disponible per a aterratge

800 m fins a 1 200 m 1 200 m fins a 2 400 m

Emplacament i dimensions Menys de 800 m (exclusivament) (exclusivament) 2400 m i mes
(N (2) (3) 4) (5)
Distancia entre el llindar i
el comengcament del senyal 150 m 250 m 300 m 400 m
Longitud de la faixa® 30-45m 30-451m 45-60 m 45-60 m
Amplada de la faixa 4m 6m 6-10 m° 6-10 m"

Espai lateral entre els
coslats interns de les laixes 6 m 9m' 18-22.0m 18-22.5m

a. Esta previst utilitzar les dimensions mes grans, dins de la gamma especificada, quan es necessiti una visibilitat mes gran,

b. L'espai lateral pot variar dins dels limits indicats, a I'efecte de minimitzar la contaminacio del senval pels diposits de cantxi.

¢. 8'han ealeulat aquestes xifres mitjancant referencia a I'amplada exterior entre rodes del tren d'aterratge principal, que constitueix l'element 2 de la elan de referencia d'aerodrom
al capitol 1, taula I-1.

Emplagament i caracteristiques

5.2.6.3 Un senyal de zona de presa de contacte consisteix en parells de senyals rectangulars
disposats simeétricament respecte a I'eix de la pista; i el nombre de parells de senyals és el que
s'indica a continuacio, tenint en compte la distancia d'aterratge disponible, i tenint en compte la
distancia entre llindars quan el senyal s'hagi de col-locar en els dos sentits d'aproximacié d'una
pista, a saber:
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Distancia d'aterratge disponible Parells de senyals
o distancia entre llindars

menys de 900 m 1
de 900 a 1.200 m exclusivament 2
de 1.200 a 1.500 m exclusivament 3
de 1.500 a 2.400 m exclusivament 4
2.400 m o més 6

5.2.6.4 Un senyal de zona de presa de contacte s'ha d'ajustar a una qualsevol de les dues
configuracions indicades a la figura 5-5. Per a la configuracié que es mostra a la figura 5-5 (A), els
senyals han de tenir almenys 22,5 m de llarg per 3 m d'ample. Quant a la configuracié de la figura
5-5 (B), cada faixa de senyal no ha de fer menys de 22,5 m de llarg per 1,8 m d'ample, amb un
espaiat d'1,5 m entre faixes adjacents. L'espaiat lateral entre els costats interns dels rectangles ha
de ser igual al del senyal de punt de visada quan n'hi hagi. Si no hi ha un senyal de punt de visada,
I'espaiat lateral entre els costats interns dels rectangles correspon a l'espaiat lateral especificat en
relacié amb el senyal de punt de visada a la taula 5-1 (columnes 2, 3, 4 0 5, segons sigui apropiat).
Els parells de senyals s’han de disposar amb espaiats longitudinals de 150 m a partir del llindar,
llevat que els parells de senyals de zona de presa de contacte que coincideixin amb un senyal de
punt de visada o estiguin situats a 50 m o menys d'aquesta, s'han d'eliminar de la configuracio.

5.2.6.5 Recomanacio.— A les pistes d'aproximacié que no és de precisié en qué el numero de
clau és 2, s’hauria de proporcionar un parell addicional de faixes de senyals de zona de presa de
contacte, a una distancia de 150 m del comengament del senyal de punt de visada.

5.2.7 Senyal de faixa lateral de pista
Aplicacié

5.2.7.1 S’ha de disposar un senyal de faixa lateral de pista entre els llindars d'una pista
pavimentada quan no hi hagi contrast entre les vores de la pista i els marges o el terreny
circumdant.

5.2.7.2 Recomanacié.— En totes les pistes per a aproximacions de precisié s’hauria de disposar
un senyal de faixa lateral de pista, independentment del contrast entre les vores de la pista i els
marges o el terreny circumdant.

Emplagament

5.2.7.3 Recomanacio.— Un senyal de faixa lateral de pista hauria de consistir en dues faixes,
disposades una a cada costat al llarg de la vora de la pista, de manera que la vora exterior de cada
faixa coincideixi amb la vora de la pista, excepte quan la pista tingui més de 60 m d'ample, cas en
qué les faixes haurien d'estar disposades a 30 m de I'eix de la pista.

5.2.7.4 Recomanacié.— Quan hi ha una plataforma de viratge a la pista, els senyals de faixa
lateral de pista s’haurien de continuar entre la pista i la plataforma de viratge a la pista.
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150m | l 150 m | l

150 m 150 m

Senyals de zona de Senyals de zona de
presa de contacte presa de contacte

300m 300 m

Senyal de punt de visada
(vegeu taula 5-1
per a I'emplagament
I les dimensions)

150 m 150 m
400 m | | II -
18 m |,7 Faixes m
225m | 1,8 m amplada
15m es{paiat ——/ _'| 18m
22,5 m longitud min. |'— 225m
1+— Senyals de faixa
160 m lateral de pista
2'] 150 m ZD
L L
A — Configuracié basica B — Amb clau de distancia

Figura 5-5. Senyals de punt de visada i de zona de presa de contacte
(il-lustrats per a una pista de 2 400 m de longitud o mes)
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Caracteristiques

5.2.7.5 Recomanacié.— Un senyal de faixa lateral de pista hauria de tenir una amplada total de
0,90 m com a minim a les pistes amb amplada de 30 m o més i almenys de 0,45 m a les pistes més
estretes.

5.2.8 Senyal d'eix de carrer de rodada
Aplicacié

5.2.8.1 S’han de disposar senyals d'eix en carrers de rodada, instal-lacions de desglag/antiglag i
plataformes pavimentades quan el seu numero de clau sigui 3 o 4, de manera que subministrin una
guia continua entre I'eix de la pista i els llocs d'estacionament d'aeronaus.

5.2.8.2 Recomanacié.— S'haurien de disposar senyals d'eix de carrer de rodada en carrers de
rodada, instal-lacions de desglag/antiglac i plataformes pavimentades quan el nimero de clau sigui
1 o 2, de manera que subministrin una guia continua entre l'eix de la pista i els llocs
d'estacionament d'aeronaus.

5.2.8.3 S’ha de disposar un senyal d'eix de carrer de rodada en una pista pavimentada que formi
part d'una ruta normalitzada per a la rodada i:

a) no hi hagi senyals d'eix de pista; o
b) la linia d'eix de carrer de rodada no coincideixi amb I'eix de la pista.

5.2.8.4 Recomanacié.— Quan sigui necessari per indicar la proximitat d'un punt d'espera de la
pista, s'hauria de posar un senyal millorat d'eix de carrer de rodada.

Nota.— La instal-lacié d'un senyal millorat d'eix de carrer de rodada pot formar part de les
mesures de prevencio de les incursions a la pista.

5.2.8.5 Quan s'instal-lin senyals millorats d'eix de carrer de rodada, se n'ha d'instal-lar un a cada
interseccio d'un carrer de rodada amb una pista d'aquest aerddrom.

Emplagament

5.2.8.6 Recomanacié.— En un tram recte de carrer de rodada el senyal d'eix de carrer de
rodada hauria d'estar situat sobre I'eix. En una corba de carrer de rodada, el senyal d'eix hauria de
conservar la mateixa distancia des de la part rectilinia del carrer de rodada fins a la vora exterior de
la corba.

Nota.— Vegeu 3.9.6 i la figura 3-2.

5.2.8.7 Recomanacié.— En una interseccié d'una pista amb un carrer de rodada que serveixi
com a sortida de la pista, el senyal d'eix de carrer de rodada hauria de formar una corba per unir-se
amb el senyal d'eix de pista, segons s'indica a les figures 5-6 | 5-26. El senyal d'eix de carrer de
rodada s'hauria de prolongar paral-lelament al senyal de l'eix de pista, en una distancia de 60 m
com a minim, més enlla del punt de tangencia quan el numero de clau sigui 3 0 4, i una distancia de
30 m com a minim quan el numero de clau sigui 1 0 2.

5.2.8.8 Recomanacié.— Quan es disposa d'un senyal d'eix de carrer de rodada en una pista de
conformitat amb 5.2.8.3, el senyal s'hauria d'emplacar a I'eix del carrer de rodada designat.
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Figura 5-6. Senyals de carrer de rodada
(indicats juntament amb els senyals basics de pista)
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Caracteristiques

5.2.8.9 Quan es disposi un senyal millorat d'eix de carrer de rodada, s’ha d’estendre des de la
configuracié A (com es defineix a la figura 5-6, Senyals de carrer de rodada) de punt d'espera de la
pista fins a una distancia de 45 m [un minim de tres (3) linies de tra¢ discontinu] en el sentit per
allunyar-se de la pista, o fins al seglient punt d'espera de la pista, si queda dins dels 45 m.

5.2.8.10 El senyal d'eix de carrer de rodada ha de fer 15 cm d'ample com a minim i ha de ser de
trag continu, excepte on talli un senyal de punt d'espera de la pista o un senyal de punt d'espera
intermedi, segons es mostra a la figura 5-6.

5.2.8.11 El senyal millorat d'eix de carrer de rodada ha de ser com a la figura 5-7.

5.2.9 Senyal de plataforma de viratge a la pista
Aplicacié

5.2.9.1 Quan es proporcioni una plataforma de viratge a la pista, s'ha de subministrar un senyal
que serveixi de guia continua de manera que permeti a una aeronau completar un viratge de 180° i
alinear-se amb l'eix de la pista.

=~ ~
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T \\ S ~
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T B |
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Figura 5-7. Senyal millorat d'eix de carrer de rodada
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Emplagcament

5.2.9.2 Recomanacié.— E/ senyal de plataforma de viratge a la pista hauria de ser en corba des
de I'eix de la pista fins a la plataforma de viratge. El radi de la corba hauria de ser compatible amb
la capacitat de maniobra i les velocitats de rodada normals de les aeronaus per a les quals es
destina la plataforma de viratge a la pista. L'angle d’interseccié del senyal de plataforma de viratge
a la pista amb I'eix de la pista no hauria de ser superior a 30°.

5.2.9.3 Recomanacio.— E/ senyal de plataforma de viratge a la pista s'hauria d'estendre de
forma paral-lela al senyal d'eix de pista en una distancia d'almenys 60 m més enlla del punt tangent
quan el numero de clau és 3 o0 4, i una distancia d'almenys 30 m quan el numero de clau és 1 0 2.

5.2.9.4 Recomanacié.— E/ senyal de plataforma de viratge a la pista hauria de guiar l'avié de
manera que li permeti recérrer un segment recte de rodada abans del punt en quée ha de realitzar el

viratge de 180°. El segment recte del senyal de plataforma de viratge a la pista hauria de ser
paral-lel a la vora exterior de la plataforma de viratge a la pista.

5.2.9.5 Recomanacidé.— E/ disseny de la corba que permeti a I'avié realitzar un viratge de 180°
S'hauria de basar en un angle de control de la roda de proa que no excedeixi els 45°.

Nota.—Aquest requisit s'aplica a les instal-lacions de nova construccid. Fins a I'any 2020 poden
seguir en funcionament les instal-lacions existents que no compleixin aquesta disposicio, sempre
que es realitzi un estudi aeronautic de seguretat.

5.2.9.6 Recomanacié.— El disseny del senyal de plataforma de viratge hauria de ser tal que,
quan el lloc de pilotatge de l'avié es manté sobre el senyal de plataforma de viratge a la pista, la
distancia de separacio entre les rodes del tren d'aterratge de I'avié i la vora de la plataforma de
viratge a la pista no hauria de ser menor que la que s'especifica a 3.3.6.

Nota.— Per facilitar la maniobra, es podria considerar un marge més gran entre roda i vora per a
les aeronaus de claus E i F. Vegeu 3.3.7.

Caracteristiques

5.2.9.7 El senyal de plataforma de viratge a la pista ha de fer com a minim 15 cm d'amplada i ha
de ser continu en la llargada.

5.2.10 Senyal de punt d'espera de la pista
Aplicacié i emplacament
5.2.10.1 S’ha de disposar un senyal de punt d'espera de la pista en tot punt d'espera de la pista.
Nota.— Vegeu 5.4.2 pel que fa a la provisio de cartells en els punts d'espera de la pista.
Caracteristiques
5.2.10.2 En la interseccié d'un carrer de rodada amb una pista de vol visual, d'aproximacié que

no sigui de precisio, o d'enlairament, el senyal de punt d'espera de la pista ha de ser de la forma
indicada a la figura 5-6, configuracio A.
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5.2.10.3 Quan es proporcioni un sol punt d'espera de la pista en la interseccié d'un carrer de
rodada amb una pista d'aproximacio de precisié de categories |, Il o lll, el senyal de punt d'espera
de la pista ha de ser de la forma indicada a la figura 5-6, configuracid A. Quan en aquesta
interseccio es proporcionin dos o tres punts d'espera de la pista, el senyal de punt d'espera de la
pista més proxim a la pista ha de ser de la forma indicada a la figura 5-6, configuracid A, i el senyal
més allunyat de la pista ha de ser de la forma indicada a la figura 5-6, configuracié B.

5.2.10.4 El senyal de punt d'espera de la pista que s'instal-la en un punt d'espera de la pista
establert de conformitat amb 3.12.3 ha de ser de la forma indicada a la figura 5-6, configuracio A.

5.2.10.5 Recomanacié.— On es requereixi més perceptibilitat del punt d'espera de la pista, el
senyal de punt d'espera de la pista hauria de ser l'indicat a la configuracié A o a la configuracié B
de la figura 5-8, segons correspongui.

5.2.10.6 Recomanacié.— Quan un senyal de punt d'espera de la pista de configuracié B estigui
emplagat en una zona tal que la seva longitud excedeixi els 60 m, el terme “CAT II” o “CAT III’,
segons correspongui, s'hauria de marcar a la superficie en els extrems del senyal de punt d'espera
de la pista i a intervals iguals de 45 m com a maxim entre senyals successius. Les lletres no
haurien de tenir menys d'1,8 m d'algada i no haurien d'estar a més de 0,90 m del senyal de punt
d'espera.

5.2.10.7 El senyal de punt d'espera de la pista que s'instal-la en una interseccié de pista/pista ha
de ser perpendicular a I'eix de la pista que forma part de la ruta normalitzada per a la rodada. La
configuracio del senyal ha de ser la indicada a la figura 5-8, configuracié A.

5.2.11 Senyal de punt d'espera intermedi
Aplicacié i emplacament

5.2.11.1 Recomanacié.— S'hauria d'exhibir un senyal de punt d'espera intermedi en punt
d'espera intermedi.

5.2.11.2 Recomanacié.— S'hauria d'instal-lar un senyal de punt d'espera intermedi en el limit de
sortida d'una instal-lacié desglag/antigla¢ distant contigua a un carrer de rodada.

5.2.11.3 Quan s'emplaci un senyal de punt d'espera intermedi a la interseccié de dos carrers de
rodada pavimentats, s'ha de col-locar a través d'un carrer de rodada, a una distancia suficient de la
vora més proxima del carrer de rodada que el travessi, per proporcionar una separacio segura entre
aeronaus en rodada. El senyal ha de coincidir amb una barra de parada o amb els llums de punt
d'espera intermedi, quan se subministrin.

5.2.11.4 La distancia entre un senyal de punt d'espera intermedi en el limit de sortida d'una
instal-lacié de desglag/antigla¢ distant i I'eix del carrer de rodada contigu no pot ser inferior al que
s'especifica a la taula 3-1, columna 11.

Caracteristiques

5.2.11.5 El senyal de punt d'espera intermedi consisteix en una linia simple de tragos, tal com
s'indica a la figura 5-6.

5.2.12 Senyal de punt de verificacié del VOR a I'aerodrom
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Aplicacioé

5.2.12.1 Quan s'estableixi un punt de verificacié del VOR a I'aerodrom, s'ha d'indicar mitjangant
un senyal i un cartell de punt de verificacié del VOR.

Nota.— Vegeu 5.4.4 respecte al cartell de punt de verificacié del VOR a I'aerodrom.

5.2.12.2 Seleccié de I'emplagament

Nota.— A I'annex 10, volum [, adjunt E, es déna orientacio sobre la seleccié d'emplagaments per
als punts de verificacié del VOR a I'aerodrom.

CONFIGURACIO A: CONFIGURACIO B:
4 linies i 2 linies de 0,3 m
3 espais de 1 espai d1,5m
0,3 m cada un

2,10m

N
]|

0,75m 0,.9m

|
09m I I_+_
0.9m
| II
I I 09m
Y
0.3m

Figura 5-8. Senyals de punt d'espera de la pista

Emplagament

5.2.12.3 Un senyal de punt de verificacié del VOR a I'aerdodrom s'ha de centrar sobre el lloc en
que s'hagi d'estacionar una aeronau per rebre el senyal VOR correcte.

Caracteristiques

5.2.12.4 El senyal de punt de verificacié del VOR a I'aerddrom consisteix en un cercle de 6 m de
diametre marcat amb una linia de 15 cm d'amplada [vegeu la figura 5-9 (A)].

5.2.12.5 Recomanacié.— Quan sigui preferible que una aeronau s'orienti en una direccid
determinada, s'hauria de tragar una linia que passi pel centre del cercle amb l'azimut desitjat.
Aquesta linia hauria de sobresortir 6 m del cercle, en la direccié del rumb desitjat, i acabar amb una
punta de fletxa. L'amplada de la linia hauria de ser de 15 cm [vegeu la figura 5-9 (B)].
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5.2.12.6 Recomanacié.— Els senyals de punt de verificacié del VOR a I'aeroport haurien de ser
preferiblement de color blanc, pero s'haurien de diferenciar del color utilitzat per als senyals de
carrer de rodada.

Nota.— Per augmentar el contrast, es pot envoltar els senyals amb color negre.

5.2.13 Senyals de lloc d'estacionament d'aeronaus

Nota.— En el Manual de disseny d'aerdodroms (Doc 9157), part 4, hi ha text d'orientacié sobre la
disposici6 dels senyals de lloc d'estacionament d'aeronaus.

-15cm 15cm

15¢cm
L -«

6m 6m 6m

A. - SENSE INDIQACIO B. - AMB INQICACIO
DE DIRECCIO DE DIRECCIO

Nota.—- Només cal proporcionar una indicacio de la direccié quan I'aeronau
s'hagi d'orientar en un sentit determinat.

Figura 5-9. Senyal de punt de verificacié del VOR a I'aerdodrom

Aplicacié

5.2.13.1 Recomanacié.— S'haurien de proporcionar senyals de lloc d'estacionament d'aeronaus
per als llocs d'estacionament designats en una plataforma pavimentada i en una instal-lacié de
desglag/antiglag.

Emplagament

5.2.13.2 Recomanacié.— Els senyals de lloc d'estacionament d'aeronaus en una plataforma
pavimentada i en una instal-lacié de desglag/antigla¢g haurien d'estar emplacats de manera que
proporcionin els marges indicats a 3.13.6 i a 3.15.9 respectivament, quan la roda de proa segueixi
el senyal de lloc d'estacionament.

Caracteristiques

5.2.13.3 Recomanacié.— Els senyals de lloc d'estacionament d'aeronaus haurien d'incloure
elements com ara identificacié del lloc, linia d'entrada, barra de viratge, linia de viratge, barra
d'alineament, linia de parada i linia de sortida, segons ho requereixi la configuracié d'estacionament
i per complementar altres ajudes d'estacionament.
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5.2.13.4 Recomanacié.— S’hauria d’emplagar una identificacié de Illoc d'estacionament
d'aeronaus (lletra o numero) després del comengament de la linia d'entrada i a una distancia curta
d'aquesta. L'altura de la identificacié hauria de ser adequada perque sigui llegible des del lloc de
pilotatge de I'aeronau que utilitzi el lloc d'estacionament.

5.2.13.5 Recomanacié.— Quan en un lloc d'estacionament d'aeronaus hi hagi dos jocs de
senyals coincidents a fi de permetre un us més flexible de la plataforma i resulti dificil identificar
quin és el senyal de lloc d'estacionament que s'ha de seguir, 0 quan la seguretat es vegi
menyscabada en cas que se segueixi el senyal equivocat, s’hauria d'afeqgir a la identificacié del lloc
d'estacionament la identificacié de les aeronaus a les quals es destina cada joc de senyals.

Nota.— Exemple: 2A-B747, 2B-F28.

5.2.13.6 Recomanacioé.— Les linies d'entrada, de viratge i de sortida haurien de ser normalment
continues en el sentit longitudinal i tenir una amplada no inferior a 15 cm. En els casos en qué un o
més jocs de senyals de lloc d'estacionament estiguin superposats en un senyal de lloc
d'estacionament, les previstes per a les aeronaus amb exigéncies més grans haurien de ser
continues i les destinades a les altres aeronaus haurien de ser discontinues.

Nota.— En els casos en que un o més jocs de senyals de lloc d'estacionament estiguin
superposats en un senyal de lloc d'estacionament, s'entén que se satisfa el requisit quan les linies
d'entrada, de viratge i de sortida, previstes per a les aeronaus més freqiients, siguin continues, i les
destinades a les altres aeronaus siguin discontinues.

5.2.13.7 Recomanacioé.— Les parts corbes de les linies d'entrada, de viratge i de sortida haurien
de tenir radis apropiats per al tipus d'aeronau amb exigéncies més grans de totes les aeronaus per
a les quals estiguin destinats els senyals.

5.2.13.8 Recomanacié.— En els casos en que es vulgui que una aeronau circuli només en una
direccio, s'haurien d'afegir a les linies d'entrada i de sortida fletxes que assenyalin la direccié a sequir.

5.2.13.9 Recomanacio.— En tot punt en qué es vulgui indicar la iniciacié6 de qualsevol viratge
previst, s’hauria d’emplacar una barra de viratge en angle recte respecte a la linia d'entrada, al
través del seient esquerre del lloc de pilotatge. Aquesta barra hauria de tenir una longitud i amplada
no inferiors a 6 m i 15 cm respectivament, i incloure una fletxa per indicar la direccié del viratge.

Nota.— Les distancies que s'han de mantenir entre la barra de viratge i la linia d'entrada poden
variar segons els diferents tipus d'aeronaus, tenint en compte el camp visual del pilot.

5.2.13.10 Recomanacio.— Si es requereix més d'una barra de viratge o linia de parada,
s'haurien de codificar.

5.2.13.11 Recomanacié.— S'hauria d’emplagar una barra d'alineament de manera que
coincideixi amb la projeccioé de I'eix de I'aeronau en la posicié d'estacionament especificada i sigui
visible per al pilot durant la part final de la maniobra d'estacionament. Aquesta barra hauria de tenir
una amplada no inferior a 15 cm.

5.2.13.12 Recomanacié.— S’hauria d’emplagar una linia de parada en angle recte respecte a la
barra d'alineament, al través del seient esquerre del lloc de pilotatge en el punt de parada previst.
Aquesta barra hauria de tenir una longitud i amplada no inferiors a 6 m i 15 cm respectivament.

Nota.— Les distancies que s'han de mantenir entre les linies de parada i d'entrada poden variar
segons els diferents tipus d'aeronaus, tenint en compte el camp visual del pilot.
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5.2.14 Linies de seguretat a les plataformes

Nota.— En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 4, hi ha text d'orientacié sobre les
linies de seguretat a les plataformes.

Aplicacié

5.2.14.1 Recomanacié.— S‘’haurien de proporcionar linies de seguretat a les plataformes
pavimentades segons ho requereixin les configuracions d'estacionament i les instal-lacions
terrestres.

Emplagament

5.2.14.2 Les linies de seguretat de plataformes s’han d’emplacar de manera que defineixin la
zona destinada a I'Us per part dels vehicles terrestres i altres equips de servei de les aeronaus, etc.,
a I'efecte de proporcionar una separacio segura respecte a I'aeronau.

Caracteristiques

5.2.14.3 Recomanacioé.— Les linies de seguretat de plataforma haurien d'incloure elements com
ara linies de marge d'extrem d'ala i linies de limit de carrers de servei, segons ho requereixin les
configuracions d'estacionament i les instal-lacions terrestres.

5.2.14.4 Recomanacio.— Una linia de seguretat de plataforma ha de ser continua en un sentit
longitudinal i ha de tenir almenys 10 cm d'amplada.

5.2.15 Senyal de punt d'espera a la via de vehicles
Aplicacié

5.2.15.1 S'ha de proveir un senyal de punt d'espera a la via de vehicles en tots els punts
d'entrada de la via de vehicles a la pista.

Emplagament

5.2.15.2 El senyal de punt d'espera a la via de vehicles s’ha d’emplacar a través de la via en el
punt d'espera.

Caracteristiques

5.2.15.3 El senyal de punt d'espera a la via de vehicles s'ha d'ajustar als reglaments locals de
transit.

5.2.16 Senyal amb instruccions obligatories

Nota.— En el Manual de disseny d'aerdodroms (Doc 9157), part 4, es dbna orientacié sobre els
senyals amb instruccions obligatories.

Aplicacié

5.2.16.1 Quan no sigui possible instal-lar un cartell amb instruccions obligatories de conformitat
amb 5.4.2.1, s’ha de disposar un senyal amb instruccions obligatories sobre la superficie del
paviment.

5-21



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 178 Dimarts 26 de juliol de 2011

5.2.16.2 Recomanacié.— Quan sigui necessari des del punt de vista de les operacions, com als
carrers de rodada que superin els 60 m d'amplada, o per ajudar a la prevencié d'incursions a la
pista, els cartells amb instruccions obligatories s'haurien de complementar amb senyals amb
instruccions obligatories.

Emplagament

5.2.16.3 El senyal amb instruccions obligatories en carrers de rodada la clau dels quals sigui A,
B, C o D s'ha de col-locar transversalment al carrer de rodada centrat a I'eix i a la banda d'espera
del senyal de punt d'espera de la pista, com es mostra a la figura 5-10 (A). La distancia entre la
vora més proxima d'aquest senyal i aquest senyal de punt d'espera de la pista o el senyal d'eix de
carrer de rodada no pot ser inferiora 1 m.

5.2.16.4 El senyal amb instruccions obligatories en carrers de rodada la clau dels quals sigui E o
F s’ha de collocar als dos costats del senyal d'eix de carrer de rodada i a la banda d'espera del
senyal de punt d'espera a la pista, com es mostra a la figura 5-10 (B). La distancia entre la vora
més proxima d'aquest senyal i el senyal de punt d'espera de la pista o el senyal d'eix de carrer de
rodada no pot ser inferiora 1 m.

“H N N NN ENENNN N BN =N BN BN BN BN BN BN B B .
l:--------: L------------
1m min - T 9_
i 09 27 1 mmin 0
f 1 mmin
Tm
A - Carrers de rodada de clauA, B,Co D B - Carrers de rodada de clau E o F
Figura 5-10. Senyal amb instruceions obligatories

5.2.16.5 Recomanacio.— Excepte quan es requereixi des del punt de vista de les operacions,
els senyals amb instruccions obligatories no s'haurien de col-locar a les pistes.
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Caracteristiques

5.2.16.6 Els senyals amb instruccions obligatories consisteixen en una inscripcié en blanc sobre
fons vermell. Amb excepci6 dels senyals de PROHIBIDA L'ENTRADA (NO ENTRY), la inscripci6 ha
de proporcionar informacié identica a la del cartell connex amb instruccions obligatories.

5.2.16.7 El senyal de PROHIBIDA L'ENTRADA consisteix en la inscripci6 NO ENTRY en blanc
sobre fons vermell.

5.2.16.8 Quan el contrast entre el senyal i la superficie del paviment no sigui suficient, el senyal
amb instruccions obligatories ha de comprendre una vora apropiada, de preferéncia blanca o negra.

5.2.16.9 Recomanacié.— L'alcada dels caracters hauria de ser de 4 m en les inscripcions de
codi C, D, Eo F,ide 2men les de codi A o B. Les inscripcions s'haurien d'ajustar a la forma i les
proporcions que s'il-lustren a I'apendix 3.

5.2.16.10 Recomanacié.— El fons hauria de ser rectangular i estendre's un minim de 0,5 m
lateralment i verticalment més enlla dels extrems de la inscripcio.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 4, es dbéna orientacié sobre els
senyals d'informacié.
Aplicacié

5.2.17.1 Quan es determini que no és practic instal-lar un cartell d'informacié en un lloc en quée
normalment s'instal-laria, s’ha de proporcionar un senyal d'informacio a la superficie del paviment.

5.2.17.2 Recomanacié.— Quan les operacions ho exigeixin, s’haurien de complementar els
cartells d'informacié amb senyals d'informacio.

5.2.17.3 Recomanacié.— S'hauria d'instal-lar un senyal d'informacié (emplacament/direccid)
abans de les interseccions complexes a les pistes de rodada, i després d'aquestes, aixi com en els
emplagcaments en qué l'experiéncia operacional ha indicat que I'addicié d'un senyal d'emplagament
de carrer de rodada podria assistir la tripulacio de vol en la navegacio a terra.

5.2.17.4 Recomanacié.— S'hauria d'instal-lar un senyal d'informacié (emplagcament) a la
superficie del paviment a intervals regqulars al llarg dels carrers de rodada de gran longitud.
Emplagament

5.2.17.5 Recomanacié.— El senyal d'informacié s’hauria de disposar transversalment a la
superficie del carrer de rodada o plataforma on fos necessari i emplagar-lo de manera que es pugui
llegir des del lloc de pilotatge d'una aeronau que s'aproximi.

Caracteristiques

5.2.17.6 El senyal d'informacié consta de:

a) una inscripci6 en groc amb fons negre, quan reemplaca o complementa un cartell
d'emplagament; i

b) una inscripcié en negre amb fons groc, quan reemplaca o complementa un cartell de direccio
o desti.
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5.2.17.7 Quan el contrast entre el fons del senyal i la superficie del paviment sigui insuficient, el
senyal ha d'incloure:

a) una vora negra amb inscripcions en negre; i
b) una vora groga amb inscripcions en groc.
5.2.17.8 Recomanacié.— L'algcada dels caracters hauria de ser de 4 m. Les inscripcions haurien

de ser de la forma i les proporcions que s'indiquen a I'apéndix 3.

En determinades arees de les plataformes d'estacionament d'aeronaus, on hi hagi concentracié
d'un gran nombre de senyals, l'algada dels caracters dels senyals d'informacié no pot ser inferior a
2 metres. En els punts de l'area de maniobres on no se satisfaci el requisit que l'algada dels
caracters sigui no inferior a 4 metres, es requereix la realitzacié d'un estudi aeronautic de seguretat,
valid fins al 2020.

5.3 Llums
5.3.1 Generalitats
Llums que poden ser perillosos per a la seguretat de les aeronaus
5.3.1.1 Un llum no aeronautic de superficie situat a prop d'un aerddrom i que pugui posar en

perill la seguretat de les aeronaus s'ha d'extingir, s'ha d'apantallar o s'ha de modificar de manera
que se suprimeixi la causa d'aquest perill.

Emissions laser que poden ser perilloses per a la seguretat de les aeronaus

5.3.1.2 Recomanacié.— Per protegir la seguretat de les aeronaus dels efectes perillosos dels
emissors laser, s'haurien d'establir al voltant dels aerodroms les zones protegides segiients:

— zona de vol sense rajos laser (LFFZ)
— zona de vol critica de rajos laser (LCFZ)
— zona de vol sensible de rajos laser (LSFZ).

Nota 1.— Les figures 5-11, 5-12 i 5-13 es poden emprar per determinar els nivells d'exposicio i
les distancies que permeten donar proteccié adequada a les operacions de vol.

Nota 2.— Les restriccions per a la utilitzacié de rajos laser a les tres zones de vol protegides,
LFFZ, LCFZ i LSFZ, es refereixen només als rajos laser visibles. En queden exclosos els emissors
laser que utilitzen les autoritats de forma compatible amb la seguretat de vol. S'espera que en tots
els espais aeris navegables, el nivell d'irradiacié de qualsevol raig laser, visible o invisible, sigui
menor o igual que el maxim d'exposici6 permissible (MPE) llevat que aquesta emissié s'hagi
notificat a les autoritats corresponents i s'hagi obtingut un permis.

Nota 3.— Les zones de vol protegides s'estableixen per moderar el risc de l'operacié amb
emissors laser a prop dels aerodroms. Aquesta disposicid no intenta atorgar cap tipus de
responsabilitats als operadors d'aeroports.

Nota 4.— En el Manual sobre emissors laser i seguretat de vol (Doc 9815) s'inclouen
orientacions suplementaries sobre la manera de protegir les operacions de vol dels efectes
perillosos dels emissors laser.
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Nota 5.— Vegeu també 'annex 11 — Serveis de transit aeri, capitol 2.

Zona de vol
sensible a
feix laser

Zonalde vo
critica de
feix laser

" Punt de-- /
referéncia /p

d'aerodrom

Per determinar segons
operacions locals
de l'aerddrom

Zona de vol lliure
de feix laser

Nota.— Les dimensions indicades es presenten solament a titol d'orientacio.

Figura 5-11. Zones de vol protegides
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Nota.— Les dimensions indicades es presenten solament a fitol d'orientacio.

Figura 5-12. Ziona de vol sense rajos laser en pistes miltiples
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Figura 5-13. Zones de vol protegides indicant els nivells maxims
d'irradiacio per a rajos laser visibles

Llums que poden causar confusié

5.3.1.3 Recomanacié.— Un llum no aeronautic de superficie que, per la seva intensitat, forma o
color, pugui produir confusié o impedir la clara interpretacié dels llums aeronautics de superficie,
s'hauria d'extingir, apantallar o modificar de manera que se suprimeixi aquesta possibilitat. En
particular, s'haurien de considerar tots els llums no aeronautics de superficie visibles des de l'aire
que es trobin dins de les arees que s'enumeren a continuacio:
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a) Pista de vol per instruments — numero de clau 4:
dins de les arees anteriors al llindar i posteriors a l'extrem de la pista, en una longitud
d'almenys 4.500 m des del llindar i des de Il'extrem de la pista, i en una amplada de 750 m a
cada costat de la prolongacié de I'eix de pista.

b) Pista de vol per instruments — nimero de clau 2 o 3:
igual que a a), pero la longitud hauria de ser almenys de 3.000 m.

¢) Pista de vol per instruments — numero de clau 1; i pista de vol visual:
dins de l'area d'aproximacio.

Llums aeronautics de superficie que poden ocasionar confusioé als marins

Nota.— En el cas dels llums aeronautics de superficie proxims a aiglies navegables, és necessari
assegurar-se que no sén motiu de confusié per als marins.

Dispositius lluminosos i estructures de suport

Nota.— A 9.9 s'ofereix informaci6 respecte a I'emplagament d'equip i instal-lacions a les zones
d'operacions, i en el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 6, es déna orientacié sobre la
frangibilitat dels dispositius lluminosos i les estructures de suport.

Llums d'aproximacio6 elevats

5.3.1.4 Els llums d'aproximacio elevats i les seves estructures de suport han de ser frangibles
llevat que, en la part del sistema d'il-luminacié d'aproximacié més enlla de 300 m del llindar:

a) quan l'altura de l'estructura de suport és de més de 12 m, el requisit de frangibilitat s'ha
d'aplicar als 12 m superiors unicament; i

b) quan l'estructura de suport esta envoltada d'objectes no frangibles, Unicament la part de
l'estructura que s'estén sobre els objectes circumdants ha de ser frangible.

5.3.1.5 N/A.

5.3.1.6 Quan un dispositiu lluminés de llums d'aproximacié o una estructura de suport no siguin
suficientment visibles per si mateixos, s'han de marcar adequadament.

Llums elevats

5.3.1.7 Els llums elevats de pista, de zona de parada i de carrer de rodada han de ser frangibles.
La seva altura ha de ser prou baixa per respectar la distancia de guarda de les hélixs i barquetes
dels motors de les aeronaus de reaccié.

Llums encastats

5.3.1.8 Els dispositius dels llums encastats a la superficie de les pistes, zones de parada, carrers
de rodada i plataformes han d'estar dissenyats i disposats de manera que suportin el pas de les
rodes d'una aeronau sense que es produeixin danys a I'aeronau ni als llums.
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5.3.1.9 Recomanacié.— La temperatura produida per conduccié o per radiacio a l'espai entre un
llum encastat i el pneumatic d'una aeronau no hauria d'excedir els 160°C durant un periode de 10
minuts d'exposicio.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerodroms (Doc 9157), part 4, es dbna orientacié sobre el
mesurament de la temperatura dels llums encastats.

Intensitat dels llums i el seu control

Nota.— En el crepuscle o quan hi ha poca visibilitat durant el dia, els llums poden ser més
eficagos que els senyals. Perqué els llums siguin eficagos en aquestes condicions o en condicions
de mala visibilitat durant la nit, han de ser d'intensitat adequada. A fi d'obtenir la intensitat
necessaria, generalment cal que el llum sigui direccional, que sigui visible dins d'un angle apropiat i
que estigui orientat de manera que satisfaci els requisits d'operacid. El sistema d'il-luminacié de la
pista s'ha de considerar en conjunt, per assegurar-se que les intensitats relatives dels llums estan
degudament adaptades per al mateix fi. [Vegeu l'adjunt A, seccié 15 i el Manual de disseny
d'aerddroms (Doc 9157), part 4].

5.3.1.10 La intensitat de la il-luminacio de pista ha de ser adequada per a les condicions minimes
de visibilitat i llum ambient en que es tracti d'utilitzar la pista, i compatible amb la dels llums de la
seccid més proxima del sistema d'il-luminacié d'aproximacid, quan existeixi aquest ultim.

Nota.— Si bé els llums del sistema d'il-luminacié d'aproximacié poden ser de més intensitat que
els d'il-luminacié de pista, és convenient evitar canvis bruscos d'intensitat, ja que aixo podria donar
al pilot la falsa impressio que la visibilitat esta canviant durant I'aproximacio.

5.3.1.11 On s'instal‘li un sistema d'il-luminacié de gran intensitat, aquest ha de disposar de
reguladors d'intensitat adequats que permetin ajustar la intensitat dels llums segons les condicions
que prevalguin. S'han de proveir mitjans de reglatge d'intensitat separats, o altres métodes
adequats, a fi de garantir que, quan s'installin, els sistemes seglients puguin funcionar amb
intensitats compatibles:

— sistema d'il-luminacié d'aproximacio;
— llums de vora de pista;

— llums de llindar de pista;

— llums d'extrem de pista;

— llums d'eix de pista;

— llums de zona de presa de contacte; i
— llums d'eix de carrer de rodada.

5.3.1.12 En el perimetre i a l'interior de I'el-lipse que defineix el feix principal, apéndix 2, figures
A2-1 a A2-10, el valor maxim de la intensitat del llum no pot ser superior a tres vegades el valor
minim de la intensitat del llum mesurat de conformitat amb I'apéndix 2, notes comunes de les
figures A2-1 a A2-11, nota 2.

5.3.1.13 En el perimetre i a l'interior del rectangle que defineix el feix principal, apéndix 2, figures
A2-12 a A2-20, el valor maxim de la intensitat del llum no pot ser superior a tres vegades el valor
minim de la intensitat del llum mesurat de conformitat amb I'apéndix 2, notes comunes de les
figures A2-12 a A2-21, nota 2.
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5.3.2 II-luminacio d'emergéncia
Aplicacié

5.3.2.1 Recomanacioé.— En un aerodrom proveit d'il-luminacié de pista i sense font secundaria
d'energia eléectrica, s’hauria de disposar d'un nombre suficient de llums d'emergéncia per instal-lar-
los almenys a la pista primaria en cas de fallada del sistema normal d'il-luminacié.

Nota.— La il-luminacié d'emergéncia també pot ser util per assenyalar obstacles o delinear
carrers de rodada i arees de plataforma.

Emplagament

5.3.2.2 Recomanacié.— Quan s'instal-lin en una pista llums d'emergencia, s'haurien d'adaptar,
com a minim, a la configuracié requerida per a una pista de vol visual.

Caracteristiques

5.3.2.3 Recomanacié.— E/ color dels llums d'emergéncia s'hauria d'ajustar als requisits relatius
a colors per a la il-luminacié de pista, per bé que on no sigui factible col-locar llums de color al
llindar ni a I'extrem de pista, tots els llums poden ser de color blanc variable o com més semblants
millor a aquest color.

5.3.3 Fars aeronautics
Aplicacié

5.3.3.1 Els aerdodroms previstos per ser utilitzats de nit han d'estar dotats d'un far d'aerddrom o
d'un far d'identificacid, quan sigui necessari per a les operacions.

5.3.3.2 El requisit operacional s'ha de determinar tenint en compte les necessitats del transit aeri
que utilitzi I'aerodrom, de la perceptibilitat de l'aerddrom respecte als seus voltants i de la
instal-lacié d'altres ajudes visuals i no visuals Utils per localitzar I'aerodrom.

Far d'aerodrom

5.3.3.3 Els aerddroms previstos per ser utilitzats de nit han d'estar dotats d'un far d'aerodrom,
quan es compleixin una o més de les condicions seguents:

a) les aeronaus volin predominantment amb I'ajuda de mitjans visuals;

b) la visibilitat sigui sovint reduida; o

c) sigui dificil localitzar I'aerodrom des de I'aire a causa dels llums circumdants o de la topografia.
Emplagament

5.3.3.4 El far d'aerodrom ha d'estar emplagat a I'aerddrom o a prop d'aquest, en una zona de
baixa il-luminacié de fons.

5.3.3.5 Recomanacio.— E/ far hauria d'estar emplagat de manera que en les direccions
importants no quedi ocult per cap objecte ni enlluerni el pilot durant I'aproximacioé per aterrar.
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Caracteristiques

5.3.3.6 El far d'aerodrom ha de donar o bé rafegues de color alternades amb rafegues blanques,
o bé rafegues blanques només. La freqiiencia del total de rafegues ha de ser de 20 a 30 per minut.
Quan s'utilitzin rafegues de color, han de ser verdes en els fars instal-lats en aerddroms terrestres i
grogues en els fars instal-lats en hidroaerodroms. Quan es tracti d'un aerddrom mixt (aerodrom
terrestre i hidroaerodrom), les rafegues de color han de tenir les caracteristiques colorimétriques
corresponents a la seccio de l'aerddrom que es designi com a instal-lacié principal.

5.3.3.7 La llum del far s'ha de veure en tots els angles d'azimut. La distribucio vertical de la llum
s’ha d’estendre cap amunt, des d'una elevacié de no més d'1° fins a una elevacié que el gestor
aeroportuari determini que és suficient per donar orientacioé en la maxima elevacio en queé es tracti
d'utilitzar el far, i la intensitat efectiva de les rafegues no pot ser inferior a 2.000 cd.

Nota.— En emplagaments on no es pugui evitar que hi hagi un nivell elevat d'il-luminacié de fons,
pot ser necessari augmentar en un factor de fins a 10 la intensitat efectiva de les rafegues.

Far d'identificaci6
Aplicacié

5.3.3.8 Un aerodrom destinat a ser utilitzat de nit que no es pugui identificar facilment des de
I'aire pels llums existents o altres mitjans ha d'estar proveit d'un far d'identificacio.

Emplagament

5.3.3.9 El far d'identificacio ha d'estar emplagat a I'aerddrom en una zona de baixa il-luminaci6 de
fons.

5.3.3.10 Recomanacié.— E/ far hauria d'estar emplagat de manera que en les direccions
importants no quedi apantallat per cap objecte ni enlluerni el pilot durant I'aproximaci6 per aterrar.

Caracteristiques

5.3.3.11 El far d'identificacié dels aerddroms terrestres ha de ser visible en qualsevol angle
d'azimut. La distribuci6 vertical de la llum s’ha d’estendre cap amunt des d'un angle no superior a 1°
fins a un angle d'elevacio que el gestor aeroportuari determini com a suficient per proporcionar guia
fins a I'elevacié maxima a la qual es preveu utilitzar el far, i la intensitat efectiva de les rafegues no
pot ser inferior a 2.000 cd.

Nota.— En emplacaments on no es pugui evitar que hi hagi un nivell elevat d'il-luminacié de fons,
pot ser necessari augmentar en un factor de fins a 10 la intensitat efectiva de les rafegues.

5.3.3.12 El far d'identificacié ha d'emetre rafegues verdes en aerddroms terrestres i rafegues
grogues en hidroaerddroms.

5.3.3.13 Els caracters d'identificacio s'han de transmetre en el codi Morse internacional.

5.3.3.14 Recomanacidé.— La velocitat d'emissié hauria de ser de sis a vuit paraules per minut, i
la durada corresponent als punts Morse, de 0,15 a 0,20 s per cada punt.
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5.3.4 Sistemes d'il-luminacié d'aproximacié
Aplicacié
5.3.4.1 Aplicacio
A.— Pista de vol visual

Recomanacié.— Quan sigui materialment possible, s'hauria d'instal-lar un sistema senzill
d'il-luminacié d'aproximaci6 tal com el que s'especifica a 5.3.4.2 a 5.3.4.9, per servir a una pista de
vol visual quan el numero de clau sigui 3 0 4 i destinada a ser utilitzada de nit, excepte quan la pista
s'utilitzi només en condicions de bona visibilitat i es proporcioni guia suficient per mitja d'altres
ajudes visuals.

Nota.— També es pot instal-lar un sistema senzill d'il-luminacié d'aproximacié per proporcionar
guia visual durant el dia.

B.— Pista per a aproximacions que no son de precisio

Quan sigui materialment possible, s’ha d’instal-lar un sistema senzill d'il-luminacié d'aproximacia,
tal com el que s'especifica a 5.3.4.2 a 5.3.4.9, per servir a una pista per a aproximacions que no
son de precisio, excepte quan la pista s'utilitzi només en condicions de bona visibilitat i es
proporcioni guia suficient per mitja d'altres ajudes visuals.

Nota.— Es convenient que es consideri la possibilitat d'instal-lar un sistema d'il-luminacié
d'aproximacio de precisio, de categoria I, o I'addicié d'un indicador que porti a la pista.

C.— Pista per a aproximacions de precisio de categoria I. Quan sigui materialment possible, en
una pista per a aproximacions de precisié de categoria | s’ha d’instal-lar un sistema d'il-luminacio
d'aproximacio de precisié de categoria |, tal com el que s'especifica a 5.3.4.10 a 5.3.4.21.

D.— Pista per a aproximacions de precisio de categoria Il i lll

En una pista per a aproximacions de precisiéo de categoria Il i Ill, s’ha d’instal-lar un sistema
d'il-luminacié d'aproximacié de precisio de les categories Il o lll, tal com s'especifica a 5.3.4.22 a
5.3.4.39.

Sistema senzill d'il-luminacié d'aproximacio
Emplagament

5.3.4.2 El sistema senzill d'il-luminacié d'aproximacié consisteix en una fila de llums, situats en la
prolongacio de l'eix de la pista, que s'estengui, sempre que sigui possible, fins a una distancia no
inferior a 420 m des del llindar, amb una fila de llums que formin una barra transversal de 18 0 30 m
de longitud a una distancia de 300 m del llindar.

5.3.4.3 Els llums que formin la barra transversal han d'estar, sempre que sigui possible, en una
linia recta horitzontal, perpendicular a la fila de llums de la linia central i bisecada per aquesta. Els
llums de la barra transversal han d'estar espaiats de manera que produeixin un efecte lineal;
excepte que quan s'utilitzi una barra transversal de 30 m es poden deixar espais buits a cada costat
de la linia central. Aquests espais buits s'han de mantenir reduits al minim necessari per satisfer les
necessitats locals i cada un d'aquests no ha d'excedir els 6 m.
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Nota 1.— Normalment s'utilitzen espaiats d'1 a 4 m en els llums de la barra transversal. Poden
quedar espais buits a cada costat de la linia central per millorar la guia direccional quan es
produeixen desviacions laterals durant I'aproximacio, i per facilitar el moviment dels vehicles de
salvament i extincio d'incendis.

Nota 2.— A l'adjunt A, seccio 11, es dbna orientaci6 respecte a les tolerancies de la instal-lacid.

5.3.4.4 Els llums que formen la linia central s'han de col-locar a intervals longitudinals de 60 m,
excepte quan es consideri convenient millorar la guia proporcionada, cas en qué es poden col-locar
a intervals de 30 m. El llum situat més proxim a la pista s’ha d’instal-lar a 60 m o bé a 30 m del
llindar, segons l'interval longitudinal seleccionat per als llums de la linia central.

5.3.4.5 Recomanacié.— Si no és materialment possible disposar d'una linia central que
s'estengui fins a una distancia de 420 m des del llindar, aquesta linia s'hauria d'estendre fins a 300
m, de manera que inclogui la barra transversal. Si aixo no és possible, els llums de la linia central
s'haurien d'estendre com més lluny millor, i cada un dels seus llums hauria de consistir llavors en
una barreta de 3 m de longitud, com a minim. Sempre que el sistema d'aproximacié tingui una barra
transversal a 300 m del llindar, es pot instal-lar una barra transversal addicional a 150 m del llindar.

5.3.4.6 El sistema ha d'estar situat tan a prop com sigui possible del pla horitzontal que passa pel
llindar, de manera que:

a) cap objecte, llevat d'una antena azimutal ILS o MLS, sobresurti del pla dels llums
d'aproximacio dins d'una distancia de 60 m a partir de I'eix del sistema; i

b) cap llum, llevat del llum emplagat a la part central d'una barra transversal o d'una barreta d'eix
(no als extrems), quedi ocult per a les aeronaus que realitzin I'aproximacio.

Tota antena azimutal ILS o MLS que sobresurti del pla dels llums s'ha de considerar com a obstacle
i s'ha d'assenyalar i il-luminar en consequeéncia.

Caracteristiques

5.3.4.7 Els llums del sistema senzill d'il-luminacié d'aproximacié han de ser llums fixos i el seu
color ha de ser tal que garanteixin que el sistema es pugui distingir facilment d'altres llums
aeronautics de superficie, i dels llums no aeronautics si n'hi ha. Cada un dels llums de la linia
central consisteix en:

a) un sol llum; o bé
b) una barreta d'almenys 3 m de longitud.

Nota 1.— Quan la barreta esmentada a b) esta composta de llums que s'aproximen a llums
puntiformes, s'ha demostrat que resulta satisfactori un espai d'1,5 m entre llums adjacents de la
barreta.

Nota 2.— Pot ser aconsellable utilitzar barretes de 4 m de longitud, si es preveu que el sistema
senzill d'il-luminacié d'aproximacié s'ampliara per convertir-lo en un sistema d'il-luminacio
d'aproximacio de precisio.

Nota 3.— En els llocs en que la identificacié del sistema senzill d'il-luminacié d'aproximacio sigui
dificil durant la nit a causa dels llums circumdants, aquest problema potser es pot resoldre
instal-lant llums de rafega en seqliiéncia lineal a la part externa del sistema.
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5.3.4.8 Recomanacié.— Quan estiguin instal-lats en una pista de vol visual, els llums haurien de
ser visibles des de tots els angles d'azimut necessaris per al pilot durant el tram basic i en
I'aproximaci6 final. La intensitat dels llums ha de ser adequada en totes les condicions de visibilitat i
llum ambient per a les quals s'hagi instal-lat el sistema.

5.3.4.9 Recomanacié.— Quan estiguin instal-lats en una pista per a aproximacions que no
siguin de precisio, els llums haurien de ser visibles des de tots els angles d'azimut necessaris per al
pilot d'una aeronau que en l'aproximacio final no es desvii excessivament de la trajectoria definida
per l'ajuda no visual. Els llums s'haurien de projectar per proporcionar guia, tant de dia com de nit,
en les condicions més desfavorables de visibilitat i llum ambient per a les quals es pretengui que el
sistema continui sent utilitzable.

Sistema d'il-luminacié d'aproximacié de precisié de categoria |
Emplagament

5.3.4.10 El sistema d'il-luminacié d'aproximacio de precisié de categoria | consisteix en una fila
de llums situats a la prolongacié de I'eix de pista, estenent-se on sigui possible, fins a una distancia
de 900 m a partir del llindar, amb una fila de llums que formin una barra transversal de 30 m de
longitud, a una distancia de 300 m del llindar de la pista.

Nota.— La instal-lacié d'un sistema d'il-luminacié d'aproximacié de menys de 900 m de longitud
pot provocar limitacions operacionals en I'is de la pista. Vegeu l'adjunt A, secci6 11.

5.3.4.11 Els llums que formin la barra transversal han de seguir, sempre que sigui possible, una
linia recta horitzontal, perpendicular a la fila de llums de la linia central i bisecada per aquesta. Els
llums de barra transversal han d'estar espaiats de manera que produeixin un efecte lineal, perd es
poden deixar espais buits a cada costat de la linia central. Aquests espais buits s'han de mantenir
reduits al minim necessari per satisfer les necessitats locals i cada un d'aquests no ha d'excedir els
6 m.

Nota 1.— Normalment s'utilitzen espaiats d'1 a 4 m en els llums de la barra transversal. Poden
quedar espais buits a cada costat de la linia central per millorar la guia direccional, quan es
produeixen desviacions laterals durant I'aproximacié i per facilitar el moviment dels vehicles de
salvament i extincié d'incendis.

Nota 2.— A l'adjunt A, seccio 11, es dbéna orientaci6 sobre les tolerancies d'instal-lacio.

5.3.4.12 Els llums que formen la linia central s’han de situar a intervals longitudinals de 30 m
amb el llum situat més proxim a la pista instal-lat a 30 m del llindar.

5.3.4.13 El sistema ha d'estar situat tan a prop com sigui possible del pla horitzontal que passa
pel llindar, de manera que:

a) cap objecte, llevat d'una antena azimutal ILS o MLS, sobresurti del pla dels llums
d'aproximacio dins d'una distancia de 60 m a partir de I'eix del sistema; i

b) cap llum, llevat del llum emplagat a la part central d'una barra transversal o d'una barreta de

linia central (no els llums dels extrems), quedi ocult per a les aeronaus que realitzin
I'aproximacio.
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Tota antena azimutal ILS o MLS que sobresurti del pla dels llums s'ha de considerar com a obstacle
i s'ha d'assenyalar i il-luminar en consequéncia.

Caracteristiques

5.3.4.14 Els llums de linia central i de barra transversal d'un sistema d'il-luminacié d'aproximacié
de precisio de categoria | han de ser llums fixos de color blanc i variable. Cada una de les posicions
de llums de la linia central consisteix en:

a) un sol llum en els 300 m interns de la linia central, dos llums en els 300 m intermedis de la
linia central i tres llums en els 300 m externs de la linia central, per proporcionar informacié a
distancia; o bé

b) una barreta.

5.3.4.15 Quan es pugui demostrar el nivell d'estat de funcionament dels llums d'aproximacié
especificat com a objectiu de manteniment a 10.4.10, cada posicié de llum de linia central podria
consistir en qualsevol de:

a) unsol llum; o
b) una barreta.

5.3.4.16 Les barretes han de tenir almenys 4 m de longitud. Quan les barretes estiguin formades
per llums que s'aproximen a fonts puntiformes, els llums han d'estar espaiats uniformement a
intervals de no més d'1,5 m.

5.3.4.17 Recomanacié.— Si la linia central esta formada per les barretes que es descriuen a
5.3.4.14 b) 0 5.3.4.15 b), cada una d'aquestes s'hauria de suplementar amb un llum de descarrega
de condensador, excepte quan es consideri que aquests llums sén innecessatris, tenint en compte
les caracteristiques del sistema i la naturalesa de les condicions meteorologiques.

5.3.4.18 Cada un dels llums del condensador que es descriuen a 5.3.4.17 ha d'emetre dues
rafegues per segon, comencgant pel llum més allunyat del sistema i continuant en successio en la
direccié del llindar fins a I'dltim llum. El circuit eléctric s'ha de concebre de manera que aquests
llums puguin fer-se funcionar independentment dels altres llums del sistema d'il-luminacié
d'aproximacio.

5.3.4.19 Si els llums de linia central son com els que es descriuen a 5.3.4.14 a) 0 5.3.4.15 a), a
més de la barra transversal a 300 m del llindar s’han d’instal-lar barres transversals addicionals de
llums situades a 150 m, 450 m, 600 m i 750 m del llindar. Els llums que formin cada barra
transversal han de seguir, sempre que sigui possible, una linia recta horitzontal, perpendicular a la
fila de llums de linia central i bisecada per aquesta. Els llums han d’estar espaiats de manera que
produeixin un efecte lineal, perd es poden deixar espais buits a cada costat de la linia central.
Aquests espais buits s'han de mantenir reduits al minim necessari per satisfer les necessitats locals
i cada un d'aquests no ha de fer més de 6 m.

Nota.— Per als detalls de la configuracio, vegeu l'adjunt A, seccié 11.

5.3.4.20 Quan les barres transversals addicionals descrites a 5.3.4.19 s'incorporin al sistema, els
extrems exteriors de les barres transversals han d’estar disposats en dues rectes paral-leles a la fila
de llums de linia central o que convergeixin per tallar I'eix de la pista, a 300 m del llindar.
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5.3.4.21 Els llums s'han d'ajustar a les especificacions de I'apéndix 2, figura A2-1.

Nota.— Les envolupants de trajectories de vol que s'utilitzen per al disseny d'aquests llums es
presenten a l'adjunt A, figura A-4.

Sistema d'il-luminacié d'aproximacié de precisié de categories Il i lll
Emplagament

5.3.4.22 Si s'instal'la, el sistema d'il-luminacié d'aproximacié consisteix en una fila de llums
situats a la prolongacié de I'eix de la pista, que s'estén, on sigui possible, fins a una distancia de
900 m a partir del llindar de la pista. A més, el sistema ha de tenir dues files laterals de llums, que
s'han d'estendre fins a 270 m a partir del llindar, i dues barres transversals, una a 150 m i l'altra a
300 m del llindar, com s'indica a la figura 5-14. Quan es pugui demostrar el nivell d'estat de
funcionament dels llums d'aproximacié especificat com a objectiu de manteniment a 10.4.7, el
sistema pot tenir dues files laterals de llums que s'estendrien fins a 240 m a partir del llindar, i dues
barres transversals, una a 150 m i I'altra a 300 m del llindar, com s'indica a la figura 5-15.

Nota.— La longitud de 900 m es basa en la necessitat de proporcionar guia per a les operacions
que s'efectuen en condicions de categories I, Il i lll. Amb una longitud menor pot ser possible
respondre a les operacions de categories Il i lll, pero es poden imposar limitacions a les de
categoria I. Vegeu l'adjunt A, seccié 11.

5.3.4.23 Els llums que formen la linia central s’han de col-locar a intervals longitudinals de 30 m
amb els llums més proxims a la pista col-locats a 30 m del llindar.

5.3.4.24 Els llums que formen les files laterals s’han de col-locar a cada costat de la linia central,
amb un espaiat longitudinal igual al que tenen els llums de linia central i amb el primer llum instal-lat
a 30 m del llindar. Quan es pugui demostrar el nivell d'estat de funcionament dels llums
d'aproximacio especificat com a objectiu de manteniment a 10.4.7, els llums que formen les files
laterals es poden col-locar a cada costat de la linia central, amb un espaiat longitudinal de 60 m, i el
primer llum ha d'estar col-locat a 60 m del llindar. L'espaiat lateral (o via) entre els llums de les files
laterals més proximes no pot ser inferior a 18 m ni superior a 22,5 m i, amb preferéncia, hauria de
ser de 18 m, pero en tot cas ha de ser igual al dels llums de la zona de presa de contacte.

5.3.4.25 La barra transversal instal-lada a 150 m del llindar ha d'omplir els espais buits entre els
llums de linia central i els de les files laterals.

5.3.4.26 La barra transversal instal-lada a 300 m del llindar s’ha d’estendre als dos costats dels
llums de linia central fins a una distancia de 15 m de la linia central.

5.3.4.27 Si els llums de linia central situats a més de 300 m del llindar consisteixen en llums com
ara els que es descriuen a 5.3.4.31 b) o 5.3.4.32 b), s’han de disposar barres transversals
addicionals de llums a 450 m, 600 m i 750 m del llindar.

5.3.4.28 Quan les barres transversals addicionals descrites a 5.3.4.27 s'incorporin al sistema, els

extrems exteriors de les barres transversals han d’estar disposats en dues rectes paral-leles a la fila
de llums de linia central o que convergeixin per tallar I'eix de la pista a 300 m del llindar.
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cionament dels llums especificats com a objectius de manteniment en el capitol 10
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5.3.4.29 El sistema ha d’estar situat tan a prop com sigui possible del pla horitzontal que passa
pel llindar, de manera que:

a) cap objecte, llevat d'una antena azimutal ILS o MLS, sobresurti del pla dels llums
d'aproximacio dins d'una distancia de 60 m a partir de I'eix del sistema; i

b) cap llum, llevat del llum emplagat a la part central d'una barra transversal o d'una barreta de
linia central (no els llums dels extrems), quedi ocult per a les aeronaus que realitzin
I'aproximacio.

Tota antena azimutal ILS o MLS que sobresurti del pla dels llums s’ha de considerar com a obstacle
i s'ha d'assenyalar i il-luminar en consequéncia.

Caracteristiques

5.3.4.30 En els primers 300 m a partir del llindar, la linia central d'un sistema d'il-luminacié
d'aproximacio de precisié de categories Il i Il consisteix en barretes de color blanc variable, excepte
quan el llindar estigui desplagat 300 m o més, cas en qué la linia central pot consistir en elements
d'un sol llum de color blanc variable. Quan es pugui demostrar el nivell d'estat de funcionament dels
llums d'aproximacié especificat com a objectiu de manteniment a 10.4.7, la linia central d'un
sistema d'il-luminacié d'aproximacié de precisié de categories Il i lll fins als primers 300 m a partir
del llindar pot consistir en qualsevol de:

a) barretes, quan la linia central 300 m més enlla del llindar consta de barretes com les descrites
ab5.3.4.32a);0

b) llums individuals alternant amb barretes, quan la linia central 300 m més enlla del llindar
consta de llums sols com els descrits a 5.3.4.32 b), amb el llum sol de més endins emplagat a
30 m i la barreta de més endins emplagada a 60 m del llindar; o

c¢) llums sols quan el llindar estigui desplagat 300 m o més; tots, de color blanc variable.

5.3.4.31 Més enlla de 300 m del llindar, cada posicié de llum de la linia central consisteix en:

a) una barreta com les utilitzades en els 300 m interns; o

b) dos llums en els 300 m intermedis de la linia central i tres llums en els 300 m externs de la
linia central; tots, de color blanc variable.

5.3.4.32 Quan es pugui demostrar el nivell d'estat de funcionament dels llums d'aproximacié
especificat com a objectiu de manteniment a 10.4.7, més enlla dels 300 m a partir del llindar la
posicio del llum de la linia central pot consistir en qualsevol de:

a) una barreta;

o}

b) un sol llum; tots dos, de color blanc variable.

5.3.4.33 Les barretes han de tenir 4 m de longitud com a minim. Quan les barretes estiguin

compostes de llums que s'aproximin a fonts lluminoses puntiformes, els llums han d'estar
uniformement espaiats a intervals no superiors a 1,5 m.
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5.3.4.34 Recomanacié.— Si /a linia central més enlla de 300 m a partir del llindar consisteix en
barretes com les descrites a 5.3.4.31 a) 0 5.3.4.32 a), cada barreta més enlla dels 300 m s'hauria
de suplementar amb un llum de descarrega de condensador, excepte quan es consideri que
aquests llums sén innecessaris, tenint en compte les caracteristiques del sistema i la naturalesa de
les condicions meteorologiques.

5.3.4.35 Cada un dels llums de descarrega de condensador ha d'emetre dues rafegues per
segon, comengant pel llum més allunyat del sistema i continuant en successié en la direccié del
llindar fins a I'ultim llum. El circuit eléctric s'ha de concebre de manera que aquests llums puguin
fer-se funcionar independentment dels altres llums del sistema d'il-luminacié d'aproximacio.

5.3.4.36 La fila consisteix en barretes vermelles. La longitud de les barretes de la fila lateral i
I'espaiat entre els seus llums han de ser iguals als de les barretes lluminoses de la zona de presa
de contacte.

5.3.4.37 Els llums que formen les barres transversals han de ser llums fixos de color blanc
variable. Els llums s'han d'espaiar uniformement a intervals de no més de 2,7 m.

5.3.4.38 La intensitat dels llums vermells ha de ser compatible amb la intensitat dels llums
blancs.

5.3.4.39 Els llums s’han d’ajustar a les especificacions de I'apéndix 2, figures A2-1 i A2-2.

Nota.— Les envolupants de trajectories de vol que s'utilitzen per al disseny d'aquests llums es
presenten a 'adjunt A, figura A-4.

5.3.5 Sistemes visuals indicadors de pendent d'aproximacio
Aplicacié

5.3.5.1 S’ha d'instal'lar un sistema visual indicador de pendent d'aproximacié per facilitar
I'aproximacio a una pista, que disposi o no d'altres ajudes per a I'aproximacio, visuals o no visuals,
quan es doni una o més de les condicions seglents:

a) la pista sigui utilitzada per turboreactors o altres avions amb exigéncies semblants quant a
guia per a l'aproximacio;

b) el pilot de qualsevol tipus d'avioé pugui tenir dificultats per avaluar I'aproximacié per una de les
raons seguents:

1) orientacié visual insuficient, per exemple, en una aproximacié de dia sobre aigua o terreny
desproveit de punts de referéncia visuals o durant la nit, per manca de llums no
aeronautics a l'area d'aproximacio; o

2) informacio visual equivoca, deguda per exemple a la configuracio del terreny adjacent o al
pendent de la pista;

c) la preséncia d'objectes a l'area d'aproximacié pugui constituir un perill greu si un avié
descendeix per sota de la trajectoria normal d'aproximacio, especialment si no es disposa
d'una ajuda no visual o altres ajudes visuals que adverteixin de I'existéncia d'aquests objectes;

d) les caracteristiques fisiques del terreny en cada extrem de la pista constitueixin un perill greu
en el cas en que un avio efectui un aterratge massa curt o massa llarg; i
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e) les condicions del terreny o les condicions meteoroldgiques predominants siguin tals que I'avié
pugui estar subjecte a turbuléncia anormal durant I'aproximacio.

Nota.— A l'adjunt A, seccio 12, s'ofereix orientacié sobre la prioritat d'instal-lacié de sistemes
visuals indicadors de pendent d'aproximacio.

5.3.5.2 Els sistemes visuals indicadors de pendent d'aproximacié normalitzats es classifiquen de
la manera seguent:

a) T-VASIS i AT-VASIS que s'ajustin a les especificacions contingudes a 5.3.5.6 a 5.3.5.22
inclusivament;

b) PAPI i APAPI que s'ajustin a les especificacions contingudes a 5.3.5.23 a 5.3.5.40
inclusivament;

segons s'indica a la figura 5-16.

. Q\*\h . . "\N\N ‘\N \
[ ] | ] [ ]

u u . EEEN

EE ER AN EE EE EER L1

] L] L}

L] - L

u [ ] [}

(A) (B) (© (D)
T-VASIS AT-VASIS PAPI APAPI
Figura 5-16. Indicadors visuals de pendent d'aproximacio

5.3.5.3 S’han d’instal-lar PAPI, T-VASIS o AT-VASIS si el numero de clau és 3 0 4 o quan es
doni una o més de les condicions especificades a 5.3.5.1.

5.3.5.4 S’han d'’instal-lar PAPI o APAPI si el numero de clau és 1 0 2 0 quan es doni una o0 més
de les condicions especificades a 5.3.5.1.

5.3.5.5 Recomanacio.— Quan el llindar de la pista es desplaci temporalment i es compleixin una
0 més de les condicions especificades a 5.3.5.1, s'hauria d'instal-lar un PAPI, llevat que el nimero
de clau sigui 1 o 2 i la pista sigui utilitzada per avions que no es destinin a serveis aeris
internacionals, cas en qué es pot instal-lar un APAPI.
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T-VASIS i AT-VASIS
Descripcio

5.3.5.6 ElI T-VASIS consisteix en 20 elements lluminosos simétricament disposats respecte a I'eix
de la pista, en forma de dues barres d'ala de quatre elements lluminosos cada una, tallades en el
seu punt mitja per files longitudinals de sis llums, segons s'indica a la figura 5-17.

5.3.5.7 L'AT-VASIS consisteix en 10 elements lluminosos disposats a un costat de la pista en
forma d'una sola barra d'ala de quatre llums tallada en el seu punt mitja per una fila longitudinal de
sis llums.

5.3.5.8 Els elements lluminosos s'han de construir i disposar de manera que, durant
I'aproximacio, el pilot d'un avio:

a) quan voli per sobre del pendent d'aproximacid, vegi de color blanc els llums de les barres
d'ala, i un, dos o tres elements lluminosos d'indicacié “descendeixi’; han de ser visibles més
elements lluminosos d'indicacié “descendeixi” com més alt es trobi el pilot respecte al pendent
d'aproximacio;

b) quan voli en el pendent d'aproximacid, vegi de color blanc els llums de les barres d'ala; i

¢) quan voli per sota del pendent d'aproximacio, vegi de color blanc els llums de les barres d'ala, i
un, dos o tres elements lluminosos d'indicacié “ascendeixi”; han de ser visibles més elements
lluminosos “ascendeixi” com més baix es trobi el pilot respecte al pendent d'aproximacio; i quan
es trobi molt per sota del pendent d'aproximacié, vegi de color vermell els llums de les barres
d'alai els tres elements lluminosos d'indicacié “ascendeixi”.

Quan l'aeronau es trobi en el pendent d'aproximacioé o per sobre d'aquest, no hi ha d'haver llums
visibles procedents dels elements lluminosos d'indicacié “ascendeixi”’; quan es trobi en el pendent
d'aproximacié o per sota d'aquest, no hi ha dhaver llums visibles procedents dels elements
lluminosos d'indicacié “descendeixi”.

Emplagament

5.3.5.9 Els elements lluminosos han d’estar emplagats com s'indica a la figura 5-17, subjecte a
les tolerancies d'instal-lacié que s'hi assenyalen.

Nota.— Per a un pendent de 3° i una altura nominal de visi6 de 15 m sobre el llindar (vegeu
5.3.5.6 i 5.3.5.19), I'emplagament del T-VASIS ha d'assegurar que l'altura de la visi6 del pilot sobre
el llindar es trobi entre 13 m i 17 m quan només sén visibles els llums de barra d'ala. Si es requereix
una altura més gran de la visié del pilot (per proporcionar un franqueig adequat de les rodes), les
aproximacions es poden realitzar amb un o més llums d'indicacié “descendeixi” visibles. L'altura de
visio del pilot sobre el llindar ha de ser llavors de I'ordre seglient:

Els llums de barra d'ala i un element lluminés d'indicacié “descendeixi” de 17 ma 22 m
son visibles
Els llums de barra d'ala i dos elements Illuminosos d'indicacio

. A de22ma28m
descendeixi” sén visibles

Els llums de barra d'ala i tres elements Illuminosos d'indicacio

“descendeixi” son visibles de28mab4m
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TOLERANCIES DINSTALLACIO
3 L'autoritat competent pot:

a) fer variar l'altura nominal de visid sobre el llindar del
senyal de pendent correcte entre els limits de 12 m i 16 m,
excepte en els casos en qué es disposi de trajectoria de
planatge ILS normalitzada o de trajectoria de planatge
minima MLS, en qué s'hauria de fer variar l'altura sobre
el llindar per evitar conflictes entre les indicacions
visuals de pendent d'aproximacic i la porcié utilitzable de
les indicacions de trajectoria de planatge ILS o de trajec-
toria de planatge minima MLS;

90m

b} fer variar la distancia longitudinal entre els elements
lluminosos o la longitud total del sistema en un 10%

COm a maxim;

=

r

|

|
ELEMENTS LLUMINOSOS
D'INDICACIO "DESCENDEIXI"

90 m

¢) fer variar el desplacament lateral del sistema respecte
alavora de la pista en +3 m com a maxim;

‘i‘

Y 30m Nota.— El sistema s'ha de desplagar simétricament a ambdds
‘—’l costats de l'eix de la pista.

45m

24m
|' 'l d) on el terreny tingui pendent longitudinal, ajustar la
distancia longitudinal de l'element lluminds per

DALA compensar la seva diferéncia de nivell respecte
r_r;H al llindar; i
E E
©w N
|

‘: EN BN

PISTA
-
n B
|
]
®
A
el
x>

45m

e) on el terreny tingui pendent transversal, ajustar la
distancia longitudinal de dos elements lluminosos o
dues barres d'ala per compensar la diferéncia de nivell
entre ells, segons sigui necessari per satisfer el que es
prescriu a 5.3.5.16.

La distancia entre la barra d'ala i el llindar es basa en un
pendent d'aproximacid de 3° a una pista anivellada amb una
altura nominal de la vista del pilot sobre el llindar de 15 m.
A la practica, la distancia del llindar a la barra d'ala ve de-
terminada per:

90m

a) el pendent d'aproximacic escollit;

b) el pendent longitudinal de la pista; i

280 m
]
]
| |
ELEMENTS LLUMINOSOS
D'INDICACIG "ASCENDEIXI"

¢) l'altura nominal elegida per a la vista del pilot sobre el
llindar.

90m

LLINDAR

Fignra 517 Emplacament dels elements Huminosos del "T:VASIS
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Caracteristiques dels elements lluminosos

5.3.5.10 Els sistemes han de ser adequats, tant per a les operacions dilirnes com per a les
nocturnes.

5.3.5.11 La distribucio lluminosa del feix de cada element ha de tenir forma de ventall i ha de ser
visible en un gran arc d'azimut en la direccié de I'aproximacio. Els elements lluminosos de les
barres d'ala han de produir un feix de llum blanca des d'un angle vertical d'1°54’, fins a un angle
vertical de 6°, i un feix de llum vermella en un angle vertical de 0° a 1°54'. Els elements que
adverteixen que s'esta per sobre de la trajectoria correcta (indicacié “descendeixi’) han de produir
un feix blanc des d'un angle de 6° fins a aproximadament el pendent d'aproximacio, punt en qué
s'han d'ocultar bruscament. Els elements lluminosos que adverteixen que s'esta per sota de la
trajectoria correcta (indicacié “ascendeixi’) han de produir un feix blanc des d'aproximadament el
pendent d'aproximacié fins a un angle vertical d'1°54’, i un feix vermell per sota d'aquest angle
vertical d'1°54". L’angle de la part superior del feix vermell en els elements de barres d'ala i en els
elements d'indicacio es pot augmentar per donar compliment al que es prescriu a 5.3.5.21.

5.3.5.12 La distribuci6 de la intensitat de la llum dels elements Illuminosos d'indicacié
“descendeixi”, barra d'ala i “ascendeixi” és la indicada a I'apéndix 2, figura A2-22.

5.3.5.13 La transicio de colors, de vermell a blanc, en el pla vertical, ha de ser tal que per a un
observador situat a una distancia no inferior a 300 m, ocorri dins d'un angle vertical no superior a 15".

5.3.5.14 Quan la intensitat sigui maxima, la coordenada Y de la llum vermella no ha d'excedir els
0,320.

5.3.5.15 S’ha de disposar d'un control adequat d'intensitat perqué aquesta es pugui graduar
d'acord amb les condicions predominants i evitar aixi I'enlluernament del pilot durant I'aproximacio i
I'aterratge.

5.3.5.16 Els elements lluminosos que formen les barres d'ala o els elements lluminosos que
integren el parell conjugat que indica “ascendeixi” o “descendeixi” s'han de muntar de manera que
es presentin al pilot de l'avié que efectua I'aproximacié com una linia sensiblement horitzontal. Els
elements lluminosos s'han de muntar com més avall millor i han de ser frangibles.

5.3.5.17 Els elements lluminosos han d’estar dissenyats de manera que la condensacid, la pols,
etc., que es puguin dipositar a les superficies reflectores o optiques obstrueixin en el menor grau
possible els senyals lluminosos i no afectin de cap manera I'elevacio dels feixos o el contrast entre
els senyals vermells i els blancs. La construccidé dels elements lluminosos ha de ser tal que es
redueixi al minim la probabilitat que la neu o el gel, quan sigui probable que es produeixin aquests
fendmens, obturin totalment o parcialment les ranures.

Pendent d'aproximacio i reglatge d'elevacié dels feixos dels elements lluminosos

5.3.5.18 EI pendent d'aproximacié ha de ser adequat per a |'Us pels avions que utilitzin
I'aproximacio.

5.3.5.19 Quan una pista proveida amb T-VASIS esta dotada d'un ILS o MLS, I'emplacament i
elevacions dels elements lluminosos han de ser tals que el pendent d'aproximacio visual s'ajusti tan
estretament com sigui possible a la trajectoria de planatge de I'ILS o a la trajectoria de planatge
minima del MLS, segons correspongui.
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5.3.5.20 L'elevaci6 dels feixos dels elements lluminosos de les barres d'ala ha de ser la mateixa
als dos costats de la pista. L'elevacio de la part superior del feix de I'element lluminés d'indicacio
“ascendeixi” meés proxim a cada barra d'ala, i la de la part inferior del feix de l'element lluminés
d'indicacio “descendeixi” més proxim a cada barra d'ala, ha de ser la mateixa i ha de correspondre
al pendent d'aproximacio. L'angle limit de la part superior dels feixos dels elements lluminosos
successius d'indicacié “ascendeixi” ha de disminuir 5’ d'arc en I'angle d'elevacié de cada element
successiu a partir de la barra d'ala. L'angle limit de la part inferior dels feixos dels elements
lluminosos d'indicacié “descendeixi” ha d'augmentar en 7' d'arc en cada element successiu a partir
de la barra d'ala (vegeu la figura 5-18).

5.3.5.21 El reglatge de l'angle d'elevacié de la part superior dels feixos de llum vermella de la
barra d'ala i dels elements lluminosos d'indicacié “ascendeixi” ha de ser tal que, durant una
aproximacio, el pilot d'un avidé per a qui resultin visibles la barra d'ala i tres elements lluminosos
d'indicacié “ascendeixi” franquegi amb un marge segur tots els objectes que es trobin a l'area
d'aproximacio, si cap dels llums esmentats apareix de color vermell.

5.3.5.22 L'eixamplament en azimut del feix lluminds ha d'estar convenientment restringit si algun
objecte, situat fora dels limits de la superficie de proteccié contra obstacles del sistema, pero dins
dels limits laterals del seu feix lluminds, sobresurt del pla de la superficie de proteccid contra
obstacles i un estudi aeronautic de seguretat indica que l'objecte podria influir adversament en la
seguretat de les operacions. L'amplitud de la restriccié ha de determinar que I'objecte es mantingui
fora dels confins del feix lluminés.

Nota.— Vegeu a 5.3.5.41 a 5.3.5.45 el que es refereix a les corresponents superficies de
proteccié contra obstacles.

PAPI i APAPI
Descripci6

5.3.5.23 El sistema PAPI consisteix en una barra d'ala amb quatre elements de llums mudltiples (o
senzills per parells) de transicié definida situats a intervals iguals. El sistema s’ha de col-locar al
costat esquerre de la pista, llevat que sigui materialment impossible.

Nota.— Si la pista és utilitzada per aeronaus que necessiten guia visual de balanceig i no hi ha
altres mitjans externs que proporcionin aquesta guia, llavors es pot proporcionar una segona barra
d'ala al costat oposat de la pista.

5.3.5.24 El sistema APAPI consisteix en una barra d'ala amb dos elements de llums multiples (o
senzills per parells) de transicié definida. El sistema s’ha de col-locar al costat esquerre de la pista,
llevat que sigui materialment impossible.

Nota.— Si la pista és utilitzada per aeronaus que necessiten guia visual de balanceig la qual no

es proporciona per altres mitjans externs, llavors es pot proporcionar una segona barra d'ala al
costat oposat de la pista.
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Figura 3-18.  Feixos lluminosos i reglatge de l'angle d'elevacio del "T-VASIS i de TATVASIS

5.3.5.25 La barra d'ala d'un PAPI ha d'estar construida i disposada de manera que el pilot que
realitza I'aproximacio:

a) vegi vermelles les dues llums més proximes a la pista i blanques les dues més allunyades,
quan es trobi en el pendent d'aproximacioé o a prop seu;

b) vegi vermella la llum més proxima a la pista i blanques les tres més allunyades, quan es trobi

per sobre del pendent d'aproximacid, i blanques totes les llums en posicid encara més
elevada; i

c) vegi vermelles les tres llums més proximes a la pista i blanca la més allunyada, quan es trobi
per sota del pendent d'aproximacio, i vermelles totes les llums en posicié encara més baixa.

5.3.5.26 La barra d'ala d'un APAPI ha d'estar construida i disposada de manera que el pilot que
realitza I'aproximacio:

a) vegi vermella la llum més proxima a la pista i blanca la més allunyada, quan es trobi en el
pendent d'aproximacio o a prop seu;

b) vegi les dues llums blanques quan es trobi per sobre del pendent d'aproximacio; i
c) vegi les dues llums vermelles quan es trobi per sota del pendent d'aproximacio.
Emplagament

5.3.5.27 Els elements lluminosos han d'estar emplagats com s'indica a la configuracié basica de
la figura 5-19, respectant les tolerancies d'instal-lacié que s'hi assenyalen. Els elements que formen
la barra d'ala s'han de muntar de manera que aparegui al pilot de I'aviéd que efectua I'aproximacio
com una linia sensiblement horitzontal. Els elements lluminosos s’han de muntar com més avall
millor i han de ser frangibles.

Caracteristiques dels elements lluminosos

5.3.5.28 El sistema ha de ser adequat tant per a les operacions diirnes com per a les nocturnes.

5.3.5.29 La transicié de colors, de vermell a blanc, en el pla vertical, ha de ser tal que per a un
observador situat a una distancia no inferior a 300 m, ocorri dins d'un angle vertical no superior a 3'.
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5.3.5.30 Quan la intensitat sigui maxima, la coordenada Y de la llum vermella no ha d'excedir
els 0,320.

5.3.5.31 La distribucio de la intensitat de la llum dels elements lluminosos ha de ser la indicada a
'apéndix 2, figura A2-23.

Nota.— Vegeu el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 4, per a més orientacié sobre
les caracteristiques dels elements lluminosos.

5.3.5.32 S’ha de proporcionar un control adequat d'intensitat perquée aquesta es pugui graduar
d'acord amb les condicions predominants i evitar aixi I'enlluernament del pilot durant I'aproximacio i
I'aterratge.

5.3.5.33 Cada element lluminds s'ha de poder ajustar en elevacid, de manera que el limit inferior
de la part blanca del feix es pugui fixar en qualsevol angle desitjat d'elevacié, entre 1°30' i almenys
4°30' sobre I'horitzontal.

5.3.5.34 Els elements lluminosos s’han de dissenyar de manera que la condensacio, la neu, el
gel, la pols, etc. que es puguin dipositar a les superficies reflectores o Optiques obstrueixin en el
menor grau possible els senyals lluminosos i no afectin de cap manera el contrast entre els senyals
vermells i blancs ni I'elevacio del sector de transicié.

Pendent d'aproximaci6 i reglatge d'elevacié dels elements lluminosos

5.3.5.35 El pendent d'aproximacié que es defineix a la figura 5-20 ha de ser adequat per ser
utilitzat pels avions que efectuin I'aproximacio.

5.3.5.36 Quan una pista estigui dotada d'un ILS o MLS, I'emplagcament i I'angle d'elevacié dels
elements lluminosos han de fer que el pendent d'aproximacié visual s'ajusti tant com sigui possible
a la trajectoria de planatge de I'lLS o a la trajectoria de planatge minima de I'MLS, segons
correspongui.

5.3.5.37 El reglatge de I'angle d'elevacié dels elements lluminosos d'una barra d'ala PAPI ha de
ser tal que un pilot que es trobi en I'aproximacio i observi un senyal d'una llum blanca i tres
vermelles franquegi amb un marge segur tots els objectes que es trobin a l'area d'aproximacié
(vegeu la taula 5-2).

5.3.5.38 El reglatge de I'angle d'elevacio dels elements lluminosos d'una barra d'ala APAPI ha de
ser tal que un pilot que es trobi en I'aproximacio i observi el senyal més baix d'estar en el pendent,
és a dir, una llum blanca i una llum vermella, franquegi amb un marge segur tots els obstacles
situats a I'area d'aproximacié (vegeu la taula 5-2).

5.3.5.39 L'eixamplament en azimut del feix lluminds ha d'estar convenientment restringit si algun
objecte, situat fora dels limits de la superficie de proteccid contra obstacles del PAPI o de 'APAPI,
perd dins dels limits laterals del seu feix lluminds, sobresurt del pla de la superficie de proteccié
contra obstacles i un estudi aeronautic de seguretat indica que I'objecte podria influir adversament
en la seguretat de les operacions. L'amplitud de la restricci6 ha de determinar que I'objecte es
mantingui fora dels confins del feix lluminds.

Nota.— Pel que fa a la superficie de proteccié contra obstacles corresponent, vegeu 5.3.5.41 a
5.3.5.45.
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TOLERANCIES D'INSTALLACIO

a) Quan s'instal'li un PAPI o APAPI en una pista no equipada
amb ILS o MLS, fa distancia D, sha de calcular per assegurar
que l'altura més baixa a la qual el pilot veura una indicacio de
trajectoria d'aproximacio correcta (figura 5-19, angle B per al
PAPI i angle A per a [APAPI) proporciona el marge vertical
entre les rodes i el lindar especificat a la columna apropiada
de la taula 5-2 per als avions més critics que utilitzen regular-
ment la pisia.

b)  Quan s'instal-li un PAPI 0 APAPI en una pisia equipada amb
ILS 0 MLS, la distancia D, sha de calcular de manera que
s'aconsegueixi la maxima compatibilital possible enlre les
ajudes visuals i les no visuals, leninl en comple la variacio de
la distancia vertical entre els ulls del pilot i l'antena dels
avions que utilitzen reqularment la pista. La distancia ha de
ser igual a la que hi ha entre el llindar i l'origen real de la tra-
Jjectoria de planatge ILS o de la trajectoria de planalge
minima MLS, segons correspongui, més un factor de correc-
¢i6 per la variaci6 de la disténcia vertical entre els ulls del
pilot i l'antena dels avions en qlestié. El factor de correccid
s'obté multiplicant la distancia vertical mitjana entre els ulls
del pilot i l'antena d'aquests avions per la cotangent de
l'angle d'aproximacié. No obstant aixo, la disténcia ha de ser
tal que en cap cas el marge vertical entre les rodes i el llindar
sigui inferior a l'especificat a la columna (3) de la taula 5-2.

Nota.— Vegeu la seccid 5.2.5 respecte a especifi-
cacions sobre el senyal de punt de visada. En

0

e

el Manual de disseny d'aerodroms (Doc 9157), part 4,
hi ha orientacio sobre la compatibilitat dels senyals del
PAPI amb els de I'lLS, 0 amb els de I'MLS.

Sies requereix un marge vertical sobre les rodes més gran que
lespecificat a a), per a asronaus de tipus determinat, es pot acon-
seguir augmentant la distancia D, .

La distancia D, sha dajustar per compensar les diferéncies
delevacio entre el centre de les lents del elements lluminosos i el
lindar:

Per assegurar que els elements es muntin tan avall com sigui pos-
sible i permetre qualsevol pendent transversal, es poden fer petits
ajustos dalfura de fins a 5 cm entre els elements. Es pot acceptar
un gradient lateral no superior a I',25%, a condicid que s'apliqui
uniformement entre els elements.

S'ha dutilitzar una separacié de 6 m (£1 m) entre els elements del
PAPI quan el nimero de clau sigui 1 0 2. En aquest cas, lelement
PAP! interior sha d'emplagar a no menys de 10 m (1 m) de la
vora de la pista.

Nota—~ En reduir la separacié entre els elements lluminosos es dismi-

g

nueix [abast (til del sistema.

La separacio lateral entre elements de TAPAPI es pot incrementar
a 9m (£1 m) si es requereix un abast més gran o si es preveu la
conversio posterior a un PAP! complet. En aquest ulfim cas,
Ilelement APAP! interior sha d'emplagar a 15 m (£1 m) de la vora
de la pista.

Figura 5-19. Emplacaments del PAPL i de 'APAPI
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BARRA D'ALA PAPI LLINDAR

L'altura dels ulls del pilot per sobre de I'antena de trajectoria de planatge ILS/antena MLS de I'aeronau
varia segons el tipus d'avio i I'actitud d'aproximacio. Lharmonitzacio del senyal del PAPI i de la trajec-
toria de planatge ILS o de la trajectoria de planatge minima MLS en un punt més proxim al llindar, es
pot aconseguir augmentant el sector "en rumb" de 20" a 30" Els angles de reglatge d'una trajectoria
de planatge de 3° serien de 2°25', 2°45', 3°15'i 3°35".

A— PAPI DE 3°

]
1 |
BARRA D'ALA APAPI LLINDAR

B — APAPI DE 3°

Figura 5-20. Feixos lluminosos i reglatge de l'angle d'elevacié del PAPI i de 'APAPI

5-48



=2E BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 178 Dimarts 26 de juliol de 2011 Secc.l. Pag. 126

Taula 5-2. Marge vertical entre les rodes i el llindar per al PAPI i 'APAPI

Alwra dels ulls del pilot Marge vertical desitjat de Marge vertical minim de
respecte a les rodes en configuracié les rodes (m)"e les rodes (m)!
d'aproximacié*
(1) (2) (3)
Fins a 3 m (exclusivament) 6 3
Des de 3 m fins a 5 m (exclusivament) 9 4
Des de 5 m fins a 8 m (exclusivament) 9 5
Des de 8 m fins a 14 m (exclusivament) 9 6

a. En seleccionar el grup daltures entre els ulls del pilot i les rodes s'han de considerar inicament els avions que utilitzin el sistema amb regularitat. El tipus
més critic d'aquests avions determina el grup d'altures entre els ulls del pilot i les rodes.

b. Normalment es proporcionaran els marges verticals desitjats de les rodes que figuren a la columna (2).

¢. Els marges verticals de les rodes de la columna (2) es poden reduir a valors no inferiors als indicats a la columna (3), sempre que un estudi aeronautic indigui
que aquesta reduccié €s acceptable.

d. Quan es proporcioni un marge vertical reduit de les rodes sobre un Ilindar desplagat, s'ha d'assegurar que es disposa del corresponent marge vertical desitjat
de les rodes de la columna (2), si un avié amb els valors maxims del grup d'altures escollit entre els ulls del pilot i les rodes sobrevola l'extrem de la pista.

e. Aquest marge vertical de les rodes es pot reduir a 1,5 m en pistes utilitzades principalment per avions lleugers que no siguin turboreactors.

Taula 5-3. Dimensions i pendents de la superficie de proteccid contra obstacles

Tipus de pista/nimero de clau

Visual Per instruments
Nim. de clau Niim. de clau

Dimensions de la superficie 1 2 3 4 1 ? 3 4
Longitud de la vora interior 60 m 80 m* 150 m 150 m 150m  150m 300 m 300 m
Distancia des del llindar 30m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m
Divergéncia (a cada costat) 10% 10% 10% 10% 15% 15% 15% 15%
Longitud total 7500m  7500m"” 15000m 15000 m 7500m 7500m" 15000m 15000 m
Pendent
a) T-VASIS i AT-VASIS = 19° 19° 1,9° 1.9° 1,9° 1,9°
b) PAPI o A-057°  A-057°  A-05T° A-0,57° A-057° A-057" A-057°
) APAPI A09°  A09° - - A09°  A-09° - -
a. En el cas del T-VASIS o de I'AT-VASIS, aquesta longitud s'incrementa a 150 m.
b.  En el cas del T-VASIS o de 'AT-VASIS, aquesta longitud s'incrementa a 15 000 m.
¢.  No s'ha especificat el pendent per al cas d'un sistema la utilitzacié del qual. a les pistes del tipus/nimero de clau indicat, sigui poc probable.
d. Els angles son els indicats a la figura 5-20.

5.3.5.40 Si s'instal-len dues barres d'ala per proporcionar guia de balanceig a cada costat de la
pista, aquests elements corresponents s’han d’ajustar al mateix angle a fi que els senyals dels dos
sistemes canviin simétricament alhora.
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Superficie de proteccié contra obstacles
Nota.— Les especificacions seglients s'apliquen al T-VASIS, a 'AT-VASIS, al PAPI i a 'APAPI.

5.3.5.41 S’ha d’establir una superficie de proteccio contra obstacles quan es vulgui proporcionar
un sistema visual indicador de pendent d'aproximacio.

5.3.5.42 Les caracteristiques de la superficie de proteccié contra obstacles, és a dir, el seu
origen, divergéncia, longitud i pendent, han de correspondre a les especificades a la columna
pertinent de la taula 5-3 i de la figura 5-21.

5.3.5.43 No es permeten objectes nous o ampliacio dels existents per sobre de la superficie de
proteccié contra obstacles, tret de si els nous objectes o les seves ampliacions estan apantallats
per un objecte existent inamovible.

Nota.— En el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 6, s'indiquen les circumstancies en
qué es podria aplicar raonablement el principi d’apantallament.

" Divergéncia
S 3 <
o~
Superficie de proteccié contra obstacles

(Dimensions indicades a la taula 5-3)

Vora interior de la superficie
d'aproximacio

\
reccl®
ertic® dec‘\)ég 5-2)
Su‘?\\ra obst? Cald raul®
0! ndicd
3 ind¥

(pende® b

Llindar Vora interior de la superficie
d'aproximacio

Seccio A-A

Figura 521 Superficie de proteceio contra obstacles per als sistemes visuals
indicadors de pendent d'aproximacio
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5.3.5.44 S'han de retirar els objectes existents que sobresurtin de la superficie de proteccié
contra obstacles, tret de si els objectes estan apantallats per un objecte existent inamovible o si
després d'un estudi aeronautic de seguretat es determina que aquests objectes no influirien
adversament en la seguretat de les operacions dels avions.

5.3.5.45 Si un estudi aeronautic de seguretat indica que un objecte existent que sobresurt de la
superficie de proteccié contra obstacles podria influir adversament en la seguretat de les
operacions dels avions, s'han d'adoptar una o diverses de les mesures seglents:

a) augmentar convenientment el pendent d'aproximacio del sistema;

b) disminuir I'eixamplament en azimut del sistema de manera que l'objecte estigui fora dels
confins del feix;

c) desplagar I'eix del sistema de la corresponent superficie de proteccié contra obstacles en un
angle no superior a 5°;

d) desplagar convenientment el llindar; i
e) si la mesura d) no fos factible, desplagar convenientment el tram en contra del vent del llindar
per proporcionar un augment de l'altura d'encreuament sobre el llindar que sigui igual a I'altura de
penetracio de I'objecte.
Nota.— En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 4, es presenta orientaci6é sobre aixo.
5.3.6 Llums de guia per al vol en circuit
Aplicacié
5.3.6.1 Recomanacié.— S'haurien d'instal-lar llums de guia per al vol en circuit quan els
sistemes existents d'il-luminacié d'aproximacio i de pista no permetin a l'aeronau que vola en circuit
identificar satisfactoriament la pista o I'area d'aproximacio en les condicions en qué es prevegi que
s'ha d'utilitzar la pista per a aproximacions en circuit.

Emplagament

5.3.6.2 Recomanacio.— L'emplagament i el nombre de llums de guia per al vol en circuit haurien
de ser adequats perqué, segons el cas, el pilot pugui:

a) arribar al tram a favor del vent o alinear i ajustar el seu rumb a la pista, a la distancia
necessaria d'aquesta, i distingir el llindar en passar-lo; i

b) no perdre de vista el llindar de la pista o altres referéncies que li permetin jutjar el viratge per
entrar en el tram basic i en I'aproximacié final, tenint en compte la quia proporcionada per
altres ajudes visuals.

5.3.6.3 Recomanacio.— Els llums de guia per al vol en circuit haurien de comprendre:

a) llums que indiquin la prolongacié de I'eix de la pista o parts de qualsevol sistema d'il-luminacié
d'aproximacio; o
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b) llums que indiquin la posicié del llindar de la pista; o

c¢) llums que indiquin la direccié o emplagament de la pista; o la combinacié d'aquests llums que
convingui per a la pista en questi6.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerodroms (Doc 9157), part 4, s'ofereix orientacié sobre la
instal-lacié dels llums de guia per al vol en circuit.

Caracteristiques

5.3.6.4 Recomanacié.— Els llums de guia per al vol en circuit haurien de ser fixos o de rafegues,
d'una intensitat i obertura de feix adequades per a les condicions de visibilitat i llum ambient en que
es prevegi realitzar les aproximacions en circuit visual. S’haurien d'utilitzar llums blanques per als
llums de rafegues i llums blanques o de descarrega per als llums fixos.

5.3.6.5 Recomanacié.— Els llums s'haurien de concebre i instal-lar de manera que no enlluernin
ni confonguin el pilot durant I'aproximacio per a l'aterratge, I'enlairament o la rodada.

5.3.7 Sistemes de llums d'entrada a la pista
Aplicacié

5.3.7.1 Recomanacié.— S'hauria d'instal-lar un sistema de llums d'entrada a la pista quan es
vulgui proporcionar guia visual al llarg d'una trajectoria d'aproximacié determinada, per evitar
terrenys perillosos o per a fins d'atenuacié del soroll.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerdodroms (Doc 9157), part 4, s'ofereix orientacié sobre la
instal-lacié de sistemes de llums d'entrada a la pista.

Emplagament

5.3.7.2 Recomanacié.— Els sistemes de llums d'entrada a la pista haurien d'estar integrats per
grups de llums disposats de manera que delimitin la trajectoria d'aproximacié desitjada i perque
cada grup es pugui veure des del punt en qué esta situat el grup precedent. La distancia entre els
grups adjacents no hauria d'excedir els 1.600 m aproximadament.

Nota.— Els sistemes de llums d'entrada a la pista poden ser corbs, rectes o mixtos.

5.3.7.3 Recomanacié.— El sistema de llums d'entrada a la pista s'hauria d'estendre fins a un
punt en qué es percebi el sistema d'il-luminacié d'aproximacio, si n'hi ha, o la pista o el sistema
d'il-luminacié de pista.

Caracteristiques

5.3.7.4 Recomanacio.— Cada grup de llums del sistema d'il-luminacié d'entrada a la pista hauria
d'estar integrat per un minim de tres llums de rafegues disposats en linia o agrupats. Aquest
sistema es pot complementar amb llums fixos si aquests sén utils per identificar-lo.

5.3.7.5 Recomanacié.— S’haurien d'utilitzar llums blanques per als llums de rafegues i llums de
descarrega per als llums fixos.

5.3.7.6 Recomanacio.— Si és possible, els llums de cada grup haurien d'emetre les rafegues en
una seqlencia que es desplaci cap a la pista.
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5.3.8 Llums d'identificacio de llindar de pista

Aplicacié
5.3.8.1 Recomanacio.— S’haurien d’instal-lar llums d'identificacié de llindar de pista:

a) al llindar d'una pista per a aproximacions que no sén de precisié, quan sigui necessari fer-lo
meés visible o quan no es puguin instal-lar altres ajudes lluminoses per a l'aproximacio; i

b) quan el llindar estigui desplagat permanentment de l'extrem de la pista o desplacat
temporalment de la seva posicié normal i es necessiti fer-lo més visible.

Emplagament

5.3.8.2 Els llums d'identificacio de llindar de pista s’han d’emplagar simétricament respecte a I'eix
de la pista, alineats amb el llindar i a 10 m, aproximadament, a I'exterior de cada linia de llums de
vora de pista.

Caracteristiques

5.3.8.3 Recomanacié.— Els llums d'identificacié de llindar de pista haurien de ser llums de
rafegues de color blanc, amb una freqiiéncia de rafegues de 60 a 120 per minut.

5.3.8.4 Els llums han de ser visibles només en la direccié de I'aproximacio a la pista.

5.3.9 Llums de vora de pista
Aplicacié

5.3.9.1 S’han d’instal‘lar llums de vora de pista en una pista destinada a Us nocturn, o en una
pista per a aproximacions de precisio destinada a us dilirn o nocturn.

5.3.9.2 Recomanacié.— S’haurien d’instal-lar llums de vora de pista en una pista destinada a
utilitzar-se per a enlairaments dilirns amb minims d'utilitzacié inferiors a un abast visual a la pista
d'aproximadament 800 m.

Emplagament

5.3.9.3 Els llums de vora de pista s’han d’emplagar a tot el llarg d'aquesta, en dues files
paral-leles i equidistants de I'eix de la pista.

5.3.9.4 Els llums de vora de pista s’han d’emplagar al llarg de les vores de l'area destinada a
servir de pista, o a l'exterior d'aquesta area a una distancia que no excedeixi els 3 m.

5.3.9.5 Recomanacié.— Quan l'amplada de l'area que es pugui declarar com a pista sigui
superior a 60 m, la distancia entre les files de llums s'hauria de determinar tenint en compte el
caracter de les operacions, les caracteristiques de la distribucio de la intensitat lluminosa dels llums
de vora de pista i altres ajudes visuals que serveixin a la pista.

5.3.9.6 Els llums han d’estar espaiats uniformement en files, a intervals no superiors a 60 m en
una pista de vol per instruments, i a intervals no superiors a 100 m en una pista de vol visual. Els
llums a un costat i a l'altre de l'eix de la pista han d’estar disposats en linies perpendiculars a
aquest. En les interseccions de les pistes, els llums es poden espaiar irregularment o bé ometre's,
sempre que els pilots segueixin disposant d'una guia adequada.
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Caracteristiques

5.3.9.7 Els llums de vora de pista han de ser fixos i de color blanc variable, excepte que:

a) en cas que el llindar estigui desplacat, els llums entre el comengament de la pista i el llindar
desplagat han de ser de color vermell en la direccié de I'aproximacio; i

b) a I'extrem de la pista, oposat al sentit de I'enlairament, els llums poden ser de color groc en
una distancia de 600 m o en el ter¢ de la pista, si aquesta longitud és menor.

5.3.9.8 Els llums de vora de pista han de ser visibles des de tots els angles d'azimut que es
necessitin per orientar el pilot que aterri o s'enlairi en qualsevol dels dos sentits. Quan els llums de
vora de pista s'utilitzin com a guia per al vol en circuit, han de ser visibles des de tots els angles
d’azimut (vegeu 5.3.6.1).

5.3.9.9 En tots els angles d'azimut requerits segons 5.3.9.8, els llums de vora de pista han de ser
visibles fins a 15° sobre I'horitzontal, amb una intensitat adequada per a les condicions de visibilitat i
llum ambient en qué s'hagi d'utilitzar la pista per a enlairaments o aterratges. En tot cas, la intensitat
ha de ser de 50 cd com a minim, perd en els aerddroms en qué no hi hagi llums aeronautics la
intensitat dels llums es pot reduir fins a un minim de 25 cd, amb la finalitat d'evitar I'enlluernament
dels pilots.

5.3.9.10 A les pistes per a aproximacions de precisio, els llums de vora de pista s’han d’ajustar a
les especificacions de I'apéndix 2, figura A2-9 o A2-10.

5.3.10 Llums de llindar de pista i de barra d'ala (vegeu la figura 5-22)
Aplicacié dels llums de llindar de pista

5.3.10.1 S’han d’instal-lar llums de llindar de pista en una pista equipada amb llums de vora de
pista, excepte en el cas d'una pista de vol visual o una pista per a aproximacions que no sén de
precisio, quan el llindar estigui desplagat i es disposi de llums de barra d'ala.

Emplagament de llums de llindar de pista

5.3.10.2 Quan un llindar estigui a I'extrem d'una pista, els llums de llindar han d’estar emplacats
en una fila perpendicular a I'eix de la pista, tan a prop de I'extrem de la pista com sigui possible i en
cap cas a més de 3 m a I'exterior d'aquest.

5.3.10.3 Quan un llindar estigui desplagat de I'extrem d'una pista, els llums de llindar han d’estar
emplagats en una fila perpendicular a I'eix de la pista, coincidint amb el llindar desplagat.

5.3.10.4 Els llums de llindar han de comprendre:

a) en una pista de vol visual o en una pista per a aproximacions que no son de precisio, sis llums
com a minim;

b) en una pista per a aproximacions de precisio de categoria |, almenys el nombre de llums que
es necessitarien si els llums estiguessin uniformement espaiats, a intervals de 3 m, col-locats
entre les files de llums de vora de pista; i

C) en una pista per a aproximacions de precisié de categoria Il o lll, llums uniformement espaiats
entre les files de llums de vora de pista, a intervals no superiors a 3 m.
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5.3.10.5 Recomanacié.— Els llums que es prescriuen a 5.3.10.4 a) i b) haurien d'estar:

a) igualment espaiats entre les files de llums de vora de pista; o

b) disposats siméetricament respecte a l'eix de la pista, en dos grups, amb els llums uniformement
espaiats en cada grup amb un espai buit entre els grups igual a la via dels llums o senyals de
zona de presa de contacte, quan la pista en tingui o, en tot cas, no més gran que la meitat de
la distancia entre les files de llums de vora de pista.

Aplicacié dels llums de barra d'ala

5.3.10.6 Recomanacié.— S’haurien d’instal-lar llums de barra d'ala a les pistes per a
aproximacions de precisié quan es consideri convenient una indicaciéo més visible del llindar.

5.3.10.7 S’han d’instal‘lar llums de barra d'ala en una pista de vol visual o en una pista per a
aproximacions que no siguin de precisié, quan el llindar estigui desplagat i els llums de llindar de
pista siguin necessaris, perd no s'hagin instal-lat.

Emplagament dels llums de barra d'ala

5.3.10.8 Els llums de barra d'ala han d’estar disposats al llindar, simétricament respecte a I'eix de
la pista, en dos grups, o sigui les barres d'ala. Cada barra d'ala ha d'estar formada per cinc llums
com a minim, que s'han d'estendre almenys sobre 10 m cap a I'exterior de la fila de llums de vora
de pista perpendiculars a aquesta. El llum situat a la part més interior de cada barra d'ala ha d'estar
a la fila de llums de la vora de pista.

Caracteristiques dels llums de llindar de pista i de barra d'ala

5.3.10.9 Els llums de llindar de pista i de barra d'ala han de ser llums fixos unidireccionals, de
color verd, visibles en la direccié de I'aproximacioé a la pista, i la seva intensitat i obertura de feix han
de ser les adequades per a les condicions de visibilitat i llum ambient en qué es prevegi que s'ha
d'utilitzar la pista.

5.3.10.10 A les pistes per a aproximacions de precisio, els llums de llindar de pista s’han d’ajustar
a les especificacions de I'apéndix 2, figura A2-3.

5.3.10.11 A les pistes per a aproximacions de precisio, els llums de barra d'ala de llindar s’han
d’ajustar a les especificacions de I'apéndix 2, figura A2-4.

5.3.11 Llums d'extrem de pista
(Vegeu la figura 5-22)
Aplicacié

5.3.11.1 S’han d’instal-lar llums d'extrem de pista en una pista dotada de llums de vora de pista.

Nota.— Quan el llindar es trobi a I'extrem de la pista, els dispositius lluminosos instal-lats per als
llums de llindar poden servir com a llums d'extrem de pista.
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Emplagcament

5.3.11.2 Els llums d'extrem de pista s’han d’emplagar en una linia perpendicular a l'eix de la
pista, tan a prop de I'extrem com sigui possible i en cap cas a més de 3 m a I'exterior d'aquest.

5.3.11.3 Recomanacié.— La il-luminacio d'extrem de pista hauria de consistir en sis llums com a
minim. Els llums haurien d'estar:

a) espaiats uniformement entre les files de llums de vora de pista; o

b) disposats simeétricament respecte a l'eix de la pista en dos grups, amb els llums
uniformement espaiats en cada grup i amb un espai buit entre els grups no més gran que la
meitat de la distancia entre les files de llums de vora de pista.

A les pistes per a aproximacions de precisi6 de categoria lll, I'espaiat entre els llums d'extrem de
pista, excepte entre els dos llums més interiors si s'utilitza un espai buit, no hauria d'excedir els 6 m.

Caracteristiques

5.3.11.4 Els llums d'extrem de pista han de ser llums fixos unidireccionals de color vermell,
visibles en la direccio de la pista, i la seva intensitat i obertura de feix han de ser les adequades per
a les condicions de visibilitat i de llum ambient en qué es prevegi que s'ha d'utilitzar.

5.3.11.5 A les pistes per a aproximacions de precisid, els llums d'extrem de pista s’han d’ajustar
a les especificacions de I'apéndix 2, figura A2-8.

5.3.12 Llums d'eix de pista
Aplicacioé

5.3.12.1 S’han d’instal-lar llums d'eix de pista en totes les pistes per a aproximacions de precisié
de categoria Il o lll.

5.3.12.2 Recomanacié.— S’haurien d’instal-lar llums d'eix de pista en una pista per a
aproximacions de precisié de categoria I, particularment quan aquesta pista és utilitzada per
aeronaus amb una velocitat d'aterratge elevada, o quan I'amplada de separacié entre les linies de
llums de vora de pista sigui superior a 50 m.

5.3.12.3 S’han d'’instal-lar llums d'eix de pista en una pista destinada a ser utilitzada per a
enlairaments amb minims d'utilitzacié inferiors a un abast visual a la pista de prop de 400 m.

5.3.12.4 Recomanacié.— S’haurien d’instal-lar llums d'eix de pista en una pista destinada a ser
utilitzada per a enlairaments amb minims d'utilitzacié corresponents a un abast visual a la pista de
prop de 400 m o una distancia més gran quan sigui utilitzada per avions amb velocitat d'enlairament
molt elevada, especialment quan I'amplada de separacié entre les linies de llums de vora de pista
sigui superior a 50 m.

Emplagament

5.3.12.5 Els llums d'eix de pista s’han d’emplagar al llarg de I'eix de la pista, perd quan aixd no
sigui factible, es poden desplagar uniformement al mateix costat de I'eix de la pista a una distancia
maxima de 60 cm. Els llums s’han d’emplagar des del llindar fins a I'extrem, amb un espaiat
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longitudinal aproximat de 15 m. Quan es pugui demostrar el nivell d'estat de funcionament dels
llums d'eix de pista especificat com a objectiu de manteniment a 10.4.7 o 10.4.11, segons
correspongui, i la pista estigui prevista per ser utilitzada en condicions d'abast visual a la pista de
350 m o més, l'espaiat longitudinal pot ser d'aproximadament 30 m.

Nota.— No és necessari reemplacar la il-luminacié d'eix de pista existent quan els llums estan
espaiats a 7,5 m.

5.3.12.6 Recomanacié.— La guia d'eix per a l'enlairament des del comengament de la pista fins
a un llindar desplagat s’hauria de proporcionar per un dels mitjans segiients:

a) un sistema d'il-luminacié d'aproximacio, quan les seves caracteristiques i reglatges d'intensitat
proporcionin la guia necessaria durant I'enlairament; o

b) llums d'eix de pista; o

c) barretes de 3 m de longitud, almenys, espaiades a intervals uniformes de 30 m, tal com
s'indica a la figura 5-23, dissenyades de manera que les seves caracteristiques fotometriques
i reglatge d'intensitat proporcionin la guia requerida durant I'enlairament.

Quan sigui necessari s'hauria de preveure la possibilitat d'apagar els llums d'eix de pista
especificats a b) o restablir la intensitat del sistema d'il-luminacié d'aproximacio o les barretes, quan
la pista s'utilitzi per a aterratge. En cap cas hauria d'aparéixer només la il-luminacié d'eix de pista
amb una unica font des del comengament de la pista fins al llindar desplagat, quan la pista s'utilitzi
per a aterratges.

Caracteristiques

5.3.12.7 Els llums d'eix de pista han de ser llums fixos de color blanc variable des del llindar fins
al punt situat a 900 m de I'extrem de pista; llums alternats de colors vermell i blanc variable des de
900 m fins a 300 m de I'extrem de pista, i de color vermell des de 300 m fins a I'extrem de pista,
excepte que, en el cas de pistes de longitud inferior a 1.800 m, els llums alternats de colors vermell

i blanc variable s'han d'estendre des del punt mitja de la pista utilitzable per a I'aterratge fins a 300
m de I'extrem de la pista.

Nota.— Cal projectar amb gran cura el circuit eléctric perque qualsevol fallada parcial d'aquest no
doni una indicaci6 falsa de la distancia restant de la pista.

5.3.12.8 Els llums d'eix de pista s’han d’ajustar a les especificacions de I'apéndix 2, figura A2-6 o
A2-7.

5.3.13 Llums de zona de presa de contacte a la pista
Aplicacié

5.3.13.1 S’han d’instal‘lar llums de zona de presa de contacte a la zona de presa de contacte
d'una pista per a aproximacions de precisio de categoria Il o Ill.

5-58



I 4

O
<
[
n
L
—
L
()
-
g
O
LL
O
=
-
1T
-l
O
o

Pag. 136

Secc. I.

-
e
o
N
(]
T
9
S
n—
("]
T
©
N
7]
=
©
E
o

Suplement en llengua catalana al num. 178

enanbsa,| ep jede|dsap Jepuj| [e xiaaas anb | eobajes ap

oewxo.de,| e Jad g1s19a1d ap pIREUIW

|1,p BWA}SIS UN,p esodsip anb | swasxa

sop s|e Jede|dsep Jepul) |9 3} anb e)sid eun ua QIoRUIWN|-|I E| BAISOW S8 9|dwaxa )senbe ug

»

> > > »
elanbsa e ejaip ap 19e|dsap sa anb giae un e Jad sa|qisia swn|T (g
E] x,omumm_mﬁtm SOUE|q | S||awWIaA
P Xi9p ssj91ieg UBLEARUISHE eysid ap xja,p e3sid ap Wauxep
\ Jepul|| 8p spJaA swn[] ‘g)sid ap X19,p sWIN| s|jeWIBA swN S|[aWJan swn|]
/ K ,_ \ ™
[] ] / o o F ﬁo o ,( Q _J Q Q o (o] ] Q o]
oo000000 J
L] . [ ] Q ./ [o] [e] [¢] (o] Q (8] [8] (o] ‘O 8]
L \ ek
ejsid ap eioA # ' ejsid ap x18p ‘ B]SIC 8p BIOA
ap s|[awaA swn jede|dsap SOuB|q SWN|] jedejdsap 8p soue|q swn[q
1BIp auanbse
lepuly Jepui]
h EjaIp B mh_m:cmw‘udom_awmv sa anb oiae un e Jad sa|qisia m_.mﬂ__._ (e
ejsid ap x19,p gloewixcidep
ejsid ap wanxsp
oL SWNT soue|q wE:__._ QIBUINE|LP BLIBJSIS |3P
\ Elep eueqap ! — ~
_J 1008 v \ Jepui| ap spian swin|7 |lejua |esiansuel)
< wooe \Vi \ \ 2|u)| ap mﬁ,c_.__._ elleq ap swn|]
5 o o a 7 o K [e) _J o) [ [ ] e | [] / [ ]
7 o 0 0 O (o] o o 8 §
/
7 [] Q [o] Q ) [e] [¢) [} [ ] [] [ ] [ ]
/ / A
ejsid ap xi18,p # T m.EEL. 2js1d ap BIOA # E.m_a 3p eJoA %
SllowisA swnp 1esedsop i mE_Lw.k.;_m_e s 8P SOUB|O SWNIT  1espdsap s||awan swn
BJp ejsid op x19,p swin|] auanbss
Jepul Jepui

i de la pista

inacio d'aproximacio

Exemple d'il-lum

Figura 5-23

a les pistes amb 1lindars desplacats

5-59



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 178 Dimarts 26 de juliol de 2011

Emplagcament

5.3.13.2 Els llums de zona de presa de contacte s’han d’estendre des del llindar fins a una
distancia longitudinal de 900 m, excepte a les pistes de longitud inferior a 1.800 m, cas en qué s'ha
d'escurcgar el sistema, de manera que no sobrepassi el punt mitja de la pista. La instal-lacié ha
d'estar disposada en forma de parells de barretes simétricament col-locades respecte a I'eix de la
pista. Els elements lluminosos d'un parell de barretes més proxims a I'eix de pista han de tenir un
espaiat lateral igual al de l'espaiat lateral elegit per al senyal de la zona de presa de contacte.
L'espaiat longitudinal entre els parells de barretes ha de ser de 30 m o de 60 m.

Nota.— Per permetre les operacions amb minims de visibilitat més baixos, pot ser aconsellable
utilitzar un espaiat longitudinal de 30 m entre barretes.

Caracteristiques

5.3.13.3 Una barreta ha d'estar formada per tres llums com a minim, amb un espaiat entre
aquests no superiora 1,5 m.

5.3.13.4 Recomanacié.— Les barretes haurien de tenir una longitud no inferior a 3 m ni superior
a4,5m.

5.3.13.5 Els llums de zona de presa de contacte han de ser llums fixos unidireccionals de color
blanc variable.

5.3.13.6 Els llums de zona de presa de contacte s’han d’ajustar a les especificacions de I'apéndix
2, figura A2-5.

5.3.14 Llums indicadors de carrer de sortida rapida

Nota.— Els llums indicadors de carrer de sortida rapida (RETIL) tenen la finalitat de proporcionar
als pilots informacié sobre la distancia fins al carrer de sortida rapida més proxim a fi d'augmentar la
consciéncia situacional en condicions de poca visibilitat i permetre que els pilots desaccelerin per a
velocitats més eficients de rodada i de sortida de la pista. Es essencial que els pilots que arribin a
una pista amb llums indicadors de carrer de sortida rapida coneguin la finalitat dels llums.

Aplicacié

5.3.14.1 Recomanacié.— S'haurien de proporcionar llums indicadors de carrer de sortida rapida
a les pistes destinades a utilitzar-se en condicions d'abast visual inferiors a un valor de 350 m o
quan hi hagi molta densitat de transit.

Nota.— Vegeu l'adjunt A, secci6 14.

5.3.14.2 No s'han d'encendre els llums indicadors de carrer de sortida rapida en cas de fallada
d'un dels llums o d'una altra fallada que eviti la configuracié completa de llums que es mostra a la
figura 5-24.

Emplagament

5.3.14.3 S’ha d’emplagar un joc de llums indicadors de carrer de sortida rapida a la pista, al
mateix costat de I'eix de la pista associada amb un carrer de sortida rapida com s'indica a la figura
5-24. En cada joc, els llums han d’estar espaiats a intervals de 2 m i el llum més proxim a I'eix de la
pista ha d'estar a 2 m de separacio de I'eix de la pista.
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5.3.14.4 Quan en una pista hi hagi més d'un carrer de sortida rapida, no s’ha d’emplacar el joc de
llums indicadors de carrer de sortida rapida per a cada sortida de manera que se superposin.

Punt de_
tangéncia
- 100 m g 100m | 100m
-
B 60m
< = ,/ / ¢ -
=] o (-] (=] o] o o o] o (.) ‘Q (‘) lO (.) © o o %/ o }7& O‘\.‘ o /FO
B ——
o f/ £
RETIL = g
2 mdespaiat ] Zmy S
lateral ' 2m ' L
\ 2m 0 .
. - -~— Eix de pista
Figura 5-24.  Llums indicadors de carrer de sortida rapida (RETIL)
Caracteristiques

5.3.14.5 Els llums indicadors de carrer de sortida rapida han de ser fixos unidireccionals de color
groc, alineats de manera que siguin visibles per al pilot d'un avidé que estigui aterrant en la direccio
d'aproximacio a la pista.

5.3.14.6 Els llums indicadors de carrer de sortida rapida s’han d’ajustar a les especificacions de
'apéndix 2, figura A2-6 o figura A2-7, segons correspongui.

5.3.14.7 Recomanacio.— Els llums indicadors de carrer de sortida rapida s'haurien d'alimentar
amb un circuit separat del d'altres llums de pista, a fi de poder utilitzar-los quan els altres llums
estiguin apagats.

5.3.15 Llums de zona de parada
Aplicacioé

5.3.15.1 S’han d’instal-lar llums de zona de parada en totes les zones de parada previstes per a
us nocturn.

Emplagcament

5.3.15.2 S’han d’emplagar llums de zona de parada en tota la longitud de la zona de parada,
disposats en dues files paral-leles equidistants de I'eix i coincidents amb les files de llums de vora
de pista. També s’han d’emplagar llums de zona de parada a I'extrem de la zona esmentada en una
fila perpendicular a I'eix d'aquesta, tan a prop de I'extrem com sigui possible i en tot cas mai més de
3 m a l'exterior d'aquest.
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Caracteristiques

5.3.15.3 Els llums de zona de parada han de ser llums fixos unidireccionals de color vermell
visibles en la direcci6 de la pista.

5.3.16 Llums d'eix de carrer de rodada
Aplicacié

5.3.16.1 S’han d'instal‘lar llums d'eix de carrer de rodada als carrers de sortida de pista, carrers
de rodada, instal-lacions de desglag/antiglag i plataformes destinades a ser utilitzades en
condicions d’abast visual a la pista inferiors a 350 m, de manera que proporcionin una guia
continua entre l'eix de la pista i els llocs d'estacionament d'aeronaus, perd no és necessari
proporcionar aquests llums quan hi hagi densitat de transit reduida i els llums de vora i els senyals
d'eix de carrer de rodada proporcionin una guia suficient.

5.3.16.2 Recomanacié.— S’haurien d’instal-lar llums d'eix de carrer de rodada als carrers de
rodada destinats a ser utilitzats de nit en condicions d’abast visual a la pista iguals a 350 m o més, i
especialment a les interseccions complicades de carrers de rodada i als carrers de sortida de pista,
pero no és necessari proporcionar aquests llums quan hi hagi densitat de transit reduida i els llums
de vora i els senyals d'eix de carrer de rodada proporcionin una guia suficient.

Nota.— Quan sigui necessari delimitar les vores del carrer de rodada, per exemple, als carrers
de sortida rapida, en carrers de rodada estrets o quan hi hagi neu, aixo0 es pot aconseguir
mitjiangant llums o balises de vora de carrer de rodada.

5.3.16.3 Recomanacié.— S’haurien d’instal-lar llums d'eix de carrer de rodada als carrers de
sortida de pista, carrers de rodada, instal-lacions de desglag/antigla¢ i plataformes en totes les
condicions de visibilitat quan s'especifiquin com a component d'un sistema avangat de guia i control
del moviment a la superficie, de manera que proporcionin una guia continua entre I'eix de pista i els
llocs d'estacionament d'aeronaus.

5.3.16.4 S’han d’instal-lar llums d'eix de carrer de rodada a les pistes que formin part de rutes
normalitzades per a la rodada i estiguin destinades a la rodada en condicions d’abast visual a la
pista amb valors inferiors a 350 m, perd no és necessari proporcionar aquests llums quan hi hagi
densitat de transit reduida i els llums de vora i els senyals d'eix de carrer de rodada proporcionin
una guia suficient.

Nota.— Vegeu a 8.2.3 les disposicions relatives a la interconnexié dels sistemes de llums de les
pistes i carrers de rodada.

5.3.16.5 Recomanacié.— S’haurien d'instal-lar llums d'eix de carrer de rodada en totes les
condicions de visibilitat en una pista que forma part d'una ruta de rodada corrent quan s'especifiquin
com a component d'un sistema avangat de guia i control del moviment a la superficie.

Caracteristiques
5.3.16.6 Els llums d'eix d'un carrer de rodada que no sigui carrer de sortida i d'una pista que
formi part d'una ruta normalitzada per a la rodada han de ser fixos de color verd i les dimensions

dels feixos han de ser tals que només siguin visibles des d'avions que estiguin al carrer de rodada o
prop d'aquest.
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5.3.16.7 Els llums d'eix de carrer de rodada d'un carrer de sortida han de ser fixos. Aquests llums
han de ser alternativament de color verd i groc des del seu comengament a prop de I'eix de la pista
fins al perimetre de l'area critica/sensible ILS/MLS o fins a la vora inferior de la superficie de
transicio interna, de les dues linies la que estigui més lluny de la pista; i seguidament tots els llums
s'han de veure de color verd (figura 5-25). El llum més proxim al perimetre ha de ser sempre de
color groc. En els casos en qué les aeronaus es puguin desplagar al llarg d'un determinat eix en els
dos sentits, tots els llums d'eix han de ser de color verd vistos des de les aeronaus que s'acostin a
la pista.

Nota 1.— Cal limitar amb cura la distribucié lluminosa dels llums verds a les pistes o a prop
d'aquestes, a fi d'evitar la possible confusié amb els llums de llindar.

Nota 2.— Vegeu l'apendix 1, 2.2, respecte a les caracteristiques dels filtres grocs.

Nota 3.— La mida de [l'area critica/sensible de I'ILS/MLS depén de les caracteristiques de
I'ILS/MLS corresponent. A I'annex 10, volum |, adjunts C i G, es proporciona orientacié sobre aixo.

Nota 4.— Vegeu a 5.4.3 les especificacions sobre cartells de pista lliure.
5.3.16.8 Els llums d'eix de carrer de rodada s’han d’ajustar a les especificacions de:

a) l'apéndix 2, figura A2-12, A2-13 o A2-14, en el cas de carrers de rodada previstos per ser
utilitzats en condicions d’abast visual a la pista inferior a un valor de prop de 350 m; i

b) I'apéndix 2, figura A2-15 o A2-16, en el cas d'altres carrers de rodada.

5.3.16.9 Recomanacié.— Quan es requereixin intensitats més elevades des d'un punt de vista
operacional, els llums d'eix de carrer de rodada en els carrers de rodada de sortida rapida destinats
a ser utilitzats quan I'abast visual a la pista sigui inferior a 350 m s’han de proporcionar d'acord amb
les especificacions de l'apendix 2, figura A2-12. El nombre de nivells de reglatge de brillantor
d'aquests llums hauria de ser el mateix que el dels llums d'eix de pista.

5.3.16.10 Recomanacié.— Quan els llums d'eix de carrer de rodada s'especifiquen com a
component d'un sistema avangat de guia i control del moviment a la superficie i quan, des del punt
de vista de les operacions, es requereixin intensitats més elevades per mantenir els moviments a la
superficie a una velocitat determinada en condicions de molt mala visibilitat o de molta brillantor
ditirna, els llums d'eix de carrer de rodada s’han d’ajustar a les especificacions de I'apendix 2, figura
A2-17, A2-18 0 A2-19.

Nota.— Els llums d'eix d'intensitats més elevades s’haurien d’utilitzar només en cas d'absoluta
necessitat i després d'un estudi especific.

Emplagcament
5.3.16.11 Recomanacié.— Els llums d'eix de carrer de rodada s'haurien d'emplagcar normalment

sobre els senyals d'eix de carrer de rodada, pero quan no sigui factible, es poden emplagar a una
distancia maxima de 30 cm.
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Llums d'eix de carrer de rodada en carrers de rodada
Emplagament

5.3.16.12 Recomanacio.— Els llums d'eix de carrer de rodada en un tram rectilini haurien d'estar
espaiats a intervals longitudinals que no excedeixin els 30 m, excepte que:

a) es poden utilitzar intervals més grans, que no excedeixin els 60 m quan, per rad de les
condicions meteorologiques predominants, aquests intervals proporcionin una guia adequada;

b) s'hauria de preveure un espaiat inferior a 30 m en els trams rectilinis curts; i

¢) en un carrer de rodada que s'hagi d'utilitzar en condicions de RVR inferior a un valor de 350
m, l'espaiat longitudinal no hauria d'excedir els 15 m.

5.3.16.13 Recomanacio.— Els llums d'eix de carrer de rodada en una corba de carrer de rodada
haurien d'estar emplacats a continuacio dels de la part rectilinia del carrer de rodada, a una
distancia constant de la vora exterior de la corba. L'espaiat entre els llums ha de ser tal que
proporcioni una clara indicacio de la corba.

5.3.16.14 Recomanacié.— En un carrer de rodada que s'hagi d'utilitzar en condicions de RVR
inferior a un valor de 350 m, l'espaiat dels llums a les corbes no hauria d'excedir els 15 m, i en
corbes de menys de 400 m de radi, els llums s'haurien d'espaiar a intervals no superiors a 7,5 m.
Aquest espaiat s'hauria d'estendre en una distancia de 60 m abans i després de la corba.

Nota 1.— Els espaiats que s'han considerat com a adequats en les corbes d'un carrer de rodada
destinat a ser utilitzat en condicions de RVR igual o superior a 350 m sén:

Radi de la corba Espaiat dels llums
fins a 400 m 7,5m
de 401 ma 899 m 15 m
900 m o més 30m

Nota 2.— Vegeu 3.9.6 i la figura 3-2.

Llums d'eix de carrer de rodada en carrers de sortida rapida

Emplagament

5.3.16.15 Recomanacié.— Els llums d'eix de carrer de rodada instal-lats en un carrer de sortida
rapida haurien de comencar en un punt situat almenys a 60 m abans del comengament de la corba
de I'eix del carrer de rodada, i prolongar-se més enlla del final d'aquesta corba fins a un punt, en
I'eix del carrer de rodada, en qué es pot esperar que un avio arribi a la seva velocitat normal de
rodada. En la porcio paral-lela a I'eix de la pista, els llums haurien d'estar sempre a 60 cm, com a
minim, de qualsevol fila de llums d'eix de pista, tal com s'indica a la figura 5-26.

5.3.16.16 Recomanacié.— Els llums s’haurien d’espaiar a intervals longitudinals que no

excedeixin els 15 m, per bé que quan no es disposi de llums d'eix de pista es pot utilitzar un interval
més gran que no excedeixi els 30 m.
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Llums d'eix de carrer de rodada en altres carrers de sortida
Emplagament

5.3.16.17 Recomanacié.— Els llums d'eix de carrer de rodada instal-lats en carrers de sortida
que no siguin de sortida rapida haurien de comencgar en el punt en que els senyals de I'eix de carrer
de rodada inicien la part corba separant-se de l'eix de la pista, i haurien de seguir la senyalitzacio
en corba de I'eix del carrer de rodada, almenys fins al punt en que els senyals se surten de la pista.
El primer llum hauria d'estar a 60 cm, com a minim, de qualsevol fila de llums d'eix de pista, tal com
s'indica a la figura 5-26.

5.3.16.18 Recomanacié.— Els llums haurien d'estar espaiats a intervals longitudinals que no
excedeixin els 7,5 m.

Llums d'eix de carrer de rodada a les pistes
Emplagament
5.3.16.19 Recomanacio.— Els llums d'eix de carrer de rodada a les pistes que formin part de

rutes normalitzades per a la rodada i destinades a la rodada en condicions d’abast visual a la pista
inferior a 350 m haurien d'estar espaiats a intervals longitudinals que no excedeixin els 15 m.

Ve llum d'eix de carrer de sortida

T - I _—éq.)_ — — — senyal deix de carrer de sortida —— -} —
+

senyal d'eix de pista
pista d'aproximacio de

\, precisid de categoria Il o Il
— _— - eix de pista __Tx_

60 cm

90 cm l
—X—@—Aﬂ— llum d'eix de pista
60 cm
e —————_ - — —— — senyal d'eix de carrer de sortida -+ —

30 cm)|
¥

llum d'eix de carrer de sortida

Tolerancies per al desplagament dels llums d'eix de pista
i d'eix de carrer de rodada a fi daconseguir una separacio de 60 cm.

Figura 5-26.  Desplacament dels llums d'eix de pista
i d'eix de carrer de rodada
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5.3.17 Llums de vora de carrer de rodada
Aplicacioé

5.3.17.1 S’han d’instal-lar llums de vora de carrer de rodada a les vores d'una plataforma de
viratge a la pista, apartadors d'espera, instal-lacions de desglag/antiglag, plataformes, etc., que
s'hagin d'utilitzar de nit, i als carrers de rodada que no disposin de llums d'eix de carrers de rodada i
que estiguin destinats a utilitzar-se de nit. Perd no és necessari instal-lar llums de vora de carrer de
rodada quan, tenint en compte el caracter de les operacions, es pot obtenir una guia adequada
mitjangant il-luminacio de superficie o per altres mitjans.

Nota.— Vegeu 5.5.5 pel que fa a les balises de vora de carrer de rodada.

5.3.17.2 S’han d’instal-lar llums de vora de carrer de rodada a les pistes que formin part de rutes
normalitzades per a la rodada i estiguin destinades a la rodada durant la nit, quan la pista no
disposi de llums d'eix de carrer de rodada.

Nota.— Vegeu a 8.2.3 les disposicions relatives a la interconnexié de bloqueig dels sistemes de
llums de les pistes i carrers de rodada.

Emplagament

5.3.17.3 Recomanacié.— A les parts rectilinies d'un carrer de rodada i en una pista que formi
part d'una ruta normalitzada per a la rodada, els llums de vora dels carrers de rodada s'haurien de
disposar amb un espaiat longitudinal uniforme que no excedeixi els 60 m. A les corbes, els llums
haurien d'estar espaiats a intervals inferiors a 60 m a fi que proporcionin una clara indicacié de la
corba.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerodroms (Doc 9157), part 4, figura un text d'orientacié sobre
I'espaiat dels llums de vora a les corbes.

5.3.17.4 Recomanacié.— En els apartadors d'espera, les instal-lacions de desglag/antiglag,
plataformes, etc., els llums de vora de carrer de rodada s’haurien de disposar amb un espaiat
longitudinal uniforme que no excedeixi els 60 m.

5.3.17.5 Recomanacié.— Els llums de vora de carrer de rodada en una plataforma de viratge a
la pista s’haurien de disposar amb un espaiat longitudinal uniforme que no excedeixi els 30 m.

5.3.17.6 Recomanacio.— Els llums haurien d'estar instal-lats tan a prop com sigui possible de
les vores del carrer de rodada, plataforma de viratge a la pista, apartador d'espera, instal-lacié de
desglag/antiglag, plataforma o pista, etc., o a l'exterior d'aquestes vores a una distancia no superior
a3m.

Caracteristiques

5.3.17.7 Els llums de vora de carrer de rodada han de ser llums fixos de color blau. Aquests
llums han de ser visibles almenys fins a 75° per sobre de I'horitzontal i des de tots els angles
d'azimut necessaris per proporcionar guia als pilots que circulin en qualsevol dels dos sentits. En
una interseccid, sortida de pista o corba, els llums han d’estar apantallats tant com sigui possible,
de manera que no siguin visibles des dels angles d'azimut en qué es puguin confondre amb altres
llums.
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5.3.17.8 La intensitat dels llums de vora de carrer de rodada ha de ser com a minim de 2 cd de
0° a 6° en sentit vertical i de 0,2 cd en qualsevol angle vertical comprés entre els 6° i els 75°.

5.3.18 Llums de plataforma de viratge a la pista
Aplicacié

5.3.18.1 S’han d’instal-lar llums de plataforma de viratge per proporcionar una guia continua en
les plataformes que es destinen a ser utilitzades en condicions d’abast visual a la pista inferiors a
350 m, per permetre a una aeronau completar un viratge de 180° i alinear-se amb I'eix de la pista.

5.3.18.2 Recomanacié.— S’haurien d’instal-lar llums de plataforma de viratge a la pista en
plataformes de viratge a la pista que es preveu utilitzar durant la nit.

Emplagament

5.3.18.3 Recomanacié.— Els llums de plataforma de viratge a la pista s’haurien d’instal-lar
normalment a la senyalitzacié de la plataforma de viratge a la pista, excepte que poden tenir un
desplagament de no més de 30 cm en els casos en que no es poden ubicar a la senyalitzacio.

5.3.18.4 Recomanacié.— Els llums de plataforma de viratge a la pista en una seccié recta de la
plataforma de viratge a la pista haurien d'estar ubicats a intervals longitudinals de no més de 15 m.

5.3.18.5 Recomanacié.— Els llums de plataforma de viratge a la pista en una seccié corba de la
plataforma de viratge a la pista no haurien d'estar separats més de 7,5 m.

Caracteristiques

5.3.18.6 Els llums de plataforma de viratge a la pista han de ser llums fixos unidireccionals de
color verd i amb les dimensions del feix de manera que la llum es vegi només des dels avions a la
plataforma de viratge a la pista o en aproximaci6 a aquesta.

5.3.18.7 Els llums de plataforma de viratge a la pista s’han d’ajustar a les especificacions de
l'apéndix 2, figura A2-13, A2-14 o A2-15, segons corresponguli.

5.3.19 Barres de parada
Aplicacié

Nota 1.— El control, ja sigui manual o automatic, de les barres de parada ha d'estar a carrec dels
serveis de transit aeri.

Nota 2.— Les incursions a la pista no estan relacionades directament amb condicions
especifiques de visibilitat o meteorologiques. El subministrament de barres de parada en els punts
d'espera a la pista i la seva utilitzacié en hores nocturnes i en condicions de visibilitat superior a
RVR de 550 m poden formar part de mesures eficaces de prevencié d'incursions a la pista.

5.3.19.1 S'ha d'instal-lar una barra de parada a cada punt d'espera de la pista associat a una
pista destinada a ser utilitzada en condicions d’abast visual a la pista inferiors a un valor de 350 m,
excepte si:

a) es disposa d'ajudes i procediments apropiats per subministrar assisténcia a fi d'evitar que les
aeronaus i els vehicles entrin inadvertidament a la pista; o
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b) es disposa de procediments operacionals perque, en els casos en qué les condicions d’abast
visual a la pista siguin inferiors a un valor de 550 m, es limiti el nombre:

1) d'aeronaus a l'area de maniobres a una per vegada; i
2) de vehicles a I'area de maniobres al minim essencial.

5.3.19.2 S’ha d’instal-lar una barra de parada a cada punt d'espera de la pista associat a una
pista destinada a ser utilitzada en condicions d’abast visual a la pista amb valors compresos entre
350 m i 550 m, excepte si:

a) es disposa d'ajudes i procediments apropiats per subministrar assisténcia a fi d'evitar que les
aeronaus i els vehicles entrin inadvertidament a la pista; o

b) es disposa de procediments operacionals perque, en els casos en quée les condicions d’abast
visual a la pista siguin inferiors a un valor de 550 m, es limiti el nombre:

1) d'aeronaus a I'area de maniobres a una per vegada; i
2) de vehicles a I'area de maniobres al minim essencial.

5.3.19.3 Recomanacié.— S'’hauria de disposar d'una barra de parada en un punt d'espera
intermedi quan es vulgui completar els senyals mitjangant llums i proporcionar control de transit per
mitjans visuals.

5.3.19.4 Recomanacié.— En els casos en qué els llums normals de barra de parada puguin
quedar enfosquits (des de la perspectiva del pilot), per exemple, per la neu o la pluja, o quan es
requereix a un pilot que aturi I'aeronau en una posicié tan proxima als llums que aquests quedin
bloquejats a la seva visié per l'estructura de I'aeronau, s'haurien d'afegir un parell de llums elevats a
cada extrem de la barra de parada.

Emplagament

5.3.19.5 Les barres de parada han d’estar col-locades transversalment al carrer de rodada, en el
punt en qué es vulgui que el transit s'aturi. En els casos en qué se subministrin els llums
addicionals especificats a 5.3.19.4, els llums esmentats s’han d’emplacar a no menys de 3 m de la
vora del carrer de rodada.

Caracteristiques

5.3.19.6 Les barres de parada consisteixen en llums de color vermell que han de ser visibles en
els sentits previstos de les aproximacions cap a la interseccié o punt d'espera de la pista, espaiats a
intervals de 3 m, i col-locats transversalment al carrer de rodada.

5.3.19.7 Les barres de parada instal-lades en un punt d'espera de la pista han de ser
unidireccionals i han de tenir color vermell en la direccié d'aproximacié a la pista.

5.3.19.8 En els casos en qué se subministrin els llums addicionals especificats a 5.3.19.4, els
llums esmentats han de tenir les mateixes caracteristiques que els altres llums de la barra de
parada, perd han de ser visibles fins a la posicié de la barra de parada per a les aeronaus que
s'aproximen.
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5.3.19.9 Les barres de parada de commutacié selectiva s’han d’instal-lar en combinacié amb un
minim de tres llums d'eix de carrer de rodada (cobrint una distancia d'almenys 90 m a partir de la
barra de parada), en el sentit previst de moviment de les aeronaus a partir de la barra de parada.

Nota.— Vegeu a 5.3.16.12 les disposicions relatives a l'espaiat dels llums d'eix de carrer de
rodada.

5.3.19.10 La intensitat de llum vermella i les obertures de feix dels llums de barra de parada han
d’estar d'acord amb les especificacions de I'apéndix 2, figures A2-12 a A2-16, segons correspongui.

5.3.19.11 Recomanacié.— Quan les barres de parada s'especifiquen com a component d'un
sistema avangat de guia i control del moviment a la superficie i quan, des del punt de vista de les
operacions, es requereixin intensitats més elevades per mantenir els moviments a la superficie a
una velocitat determinada en condicions de molt mala visibilitat o de molta brillantor dilirna, la
intensitat de llum vermella i les obertures de feix dels llums de barra de parada s'haurien d'ajustar a
les especificacions de I'apendix 2, figura A2-17, A2-18 o A2-19.

Nota.— Les barres de parada d'intensitats més elevades s’haurien d'utilifzar nomeés en cas
d'absoluta necessitat i després d'un estudi especific.

5.3.19.12 Recomanacié.— Quan es requereixi una llum de feix ample, la intensitat de llum

vermella i les obertures de feix del llum de barra de parada s'haurien d'ajustar a les especificacions
de l'apendix 2, figura A2-17 o0 A2-19.

5.3.19.13 El circuit eléctric ha d'estar concebut de manera que:

a) les barres de parada emplagades transversalment en carrers de rodada d'entrada siguin de
commutacio independent;

b) les barres de parada emplagades transversalment en carrers de rodada, previstos unicament
per a sortides, siguin de commutacié independent o per grups;

¢) quan s'il-lumini una barra de parada, els llums d'eix de carrer de rodada instal-lats més enlla
de la barra de parada s'han d'apagar fins a una distancia almenys de 90 m; i

d) les barres de parada han d’estar interconnectades (interconnexié de bloqueig) amb els llums
d'eix de carrer de rodada, de manera que si s'encenen els llums d'eix de carrer de rodada
s'apaguin els de la barra de parada i viceversa.

Nota 1.— Les barres de parada s'encenen per indicar que el transit s’ha d'aturar i s'apaguen per
indicar que el transit pot prosseguir.

Nota 2.— El sistema electric s'ha de dissenyar de manera que tots els llums d'una barra de
parada no fallin alhora. En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 5, es presenta
orientacio sobre aixo.

5.3.20 Llums de punt d'espera intermedi

Nota.— Vegeu a 5.2.11 les especificacions sobre el senyal de punt d'espera intermedi.
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Aplicacié

5.3.20.1 Excepte si s'ha instal‘lat una barra de parada, s’han d’instal-lar llums de punt d'espera
intermedi en els punts d'espera intermedis destinats a ser utilitzats en condicions d’abast visual a la
pista inferiors a un valor de 350 m.

5.3.20.2 Recomanaciéo.— S’hauria de disposar de llums de punt d'espera intermedi en un punt
d'espera intermedi quan no hi hagi necessitat de senyals de “pari-circuli” com els proporcionats per
la barra de parada.

Emplagament

5.3.20.3 Els llums de punt d'espera intermedi han d’estar al llarg dels senyals de punt d'espera
intermedi a una distancia de 0,3 m abans del senyal.

Caracteristiques

5.3.20.4 Els llums de punt d'espera intermedi consisteixen en tres llums fixos unidireccionals de
color groc, visibles en el sentit de I'aproximacié cap al punt d'espera intermedi, amb una distribucié
lluminosa similar als llums d'eix de carrer de rodada, si n'hi ha. Els llums han d’estar disposats
simétricament als dos costats de I'eix de carrer de rodada i en angle recte respecte a aquest, amb
una separacio d'1,5 m entre llums.

5.3.21 Llums de sortida de la instal-lacié de desglag/antiglag
Aplicacioé

5.3.21.1 Recomanacié.— S’haurien d’instal-lar llums de sortida de la instal-laci6 de
desglag/antiglag en el limit de sortida d'una instal-lacié6 de desglag/antigla¢ distant contigua a un
carrer de rodada.

Emplagament

5.3.21.2 Els llums de sortida de la instal-lacié de desglag/antiglag han d’estar ubicats 0,3 m dins del
senyal de punt d'espera intermedi al limit de sortida d'una instal-lacié de desglag/antiglag distant.

Caracteristiques

5.3.21.3 Els llums de sortida de la instal-laci6 de desglag/antiglag consisteixen en llums fixos
unidireccionals en el paviment espaiats a intervals de 6 m, de color groc cap a la direccié de
I'aproximacio al limit de sortida, amb una distribucié de llum similar a la dels llums d'eix de carrer de
rodada (vegeu la figura 5-27).

5.3.22 Llums de proteccié de pista
Nota.— L'objectiu dels llums de proteccié de pista consisteix a advertir els pilots, i els conductors
de vehicles, quan estan circulant en carrers de rodada, que estan a punt d'ingressar en una pista

activa. Hi ha dues configuracions normalitzades de llums de proteccié de pista i s'il-lustren a la
figura 5-28.
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Aplicacié

5.3.22.1 S’han de proporcionar llums de proteccio de pista, configuracio A, a cada interseccio de
carrer de rodada/pista associada amb una pista que es preveu utilitzar:

a) en condicions d’abast visual a la pista inferior a un valor de 550 m on no estigui instal-lada una
barra de parada; i

b) en condicions d’abast visual a la pista amb valors compresos entre 550 m i 1.200 m quan la
densitat del transit sigui intensa.

5.3.22.2 Recomanacié.— S’haurien de proporcionar llums de proteccié de pista, configuracié A,
a cada interseccio de carrer de rodada/pista associada amb una pista que es preveu utilitzar:

a) en condicions d’abast visual a la pista inferior a un valor de 550 m on estigui instal-lada una
barra de parada; i

b) en condicions d’abast visual a la pista amb valors compresos entre 550 m i 1.200 m quan la
densitat del transit sigui mitjana o reduida.

5.3.22.3 Recomanacié.— S’haurien de proporcionar llums de proteccié de pista, configuracié A
o configuracié B, o totes dues, a cada interseccié de carrer de rodada/pista, quan sigui necessari
destacar la perceptibilitat de la interseccié de carrer de rodada/pista, com en el cas de carrers de
rodada d'entroncament ample, llevat que la configuracié B no s'hauria d'instal-lar en emplagament
comu amb una barra de parada.

Emplagament

5.3.22.4 Els llums de proteccio de pista, configuracié A, s’han d’instal-lar a cada costat del carrer
de rodada, a una distancia de I'eix de la pista que no sigui inferior a I'especificada a la taula 3-2 per
a les pistes d'enlairament.

5.3.22.5 Els llums de proteccid de pista, configuracié B, s’han d’instal-lar a través del carrer de
rodada, a una distancia de I'eix de la pista que no sigui inferior a I'especificada a la taula 3-2 per a
les pistes d'enlairament.

Caracteristiques

5.3.22.6 Els llums de proteccié de pista, configuracid A, consisteixen en dos parells de llums de
color groc.

5.3.22.7 Recomanacié.— Per augmentar el contrast entre I'encesa i I'apagada dels llums de
proteccié de pista, configuracié A, previstos per utilitzar-se de dia, s'hauria de posar una visera a
sobre de cada llum, d'una mida suficient per evitar que la llum solar entri a la lent, sense obstruir-ne
el funcionament.

Nota.— Alternativament, en lloc de la visera es pot utilitzar un altre dispositiu o disseny, p. ex., lents
dissenyades especialment.

5.3.22.8 Els llums de proteccié de pista, configuracié B, consisteixen en llums de color groc
espaiats a intervals de 3 m, col-locats a través del carrer de rodada.
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5.3.22.9 El feix lluminds ha de ser unidireccional i ha d'estar alineat de manera que la llum pugui
ser vista pel pilot d'un avié que estigui efectuant la rodada cap al punt d'espera.

5.3.22.10 Recomanacié.— La intensitat de la llum groga i les obertures de feix dels llums de
configuracié A haurien de correspondre a les especificacions de I'apendix 2, figura A2-24.

5.3.22.11 Recomanacié.— Si es preveu que els llums de proteccié de pista s'utilitzin de dia, la
intensitat de la llum groga i les obertures de feix dels llums de configuracio A haurien de
correspondre a les especificacions de I'apendix 2, figura A2-25.

Carrer de rodada

Distancia de separacic A
minima (vegeu 3.15.10
taula 3-1, columna 11) L4

Senyal de punt
d'espera intermedi

Llums de sortida de
la instal lacio de
desglac/antiglag

Figura 5-27. Tipica installacié de desglac/ antiglac distant

1

Vegeu 5.3.22.4

153225
—¢— - Un parell de llums *—__ Llums unidireccionals
unidireccionals, de de color groc,
color groc de rafegues de rafegues a intervals de 3 m

Configuracié A Configuracié B

Figura 5-28. Llums de proteccié de pista
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5.3.22.12 Recomanacié.— Quan els llums de proteccié de pista estiguin especificats com a
components d'un sistema avangat de guia i control del moviment a la superficie en qué es requereixin
intensitats lluminoses més elevades, la intensitat de la llum groga i les obertures de feix dels llums de
configuracié A haurien de correspondre a les especificacions de I'apendix 2, figura A2-25.

Nota.— Es possible que es requereixin intensitats més elevades per mantenir el moviment a terra
a una certa velocitat en condicions de visibilitat escassa.

5.3.22.13 Recomanacié.— La intensitat de la llum groga i les obertures de feix dels llums de
configuracié B haurien de correspondre a les especificacions de I'apendix 2, figura A2-12.

5.3.22.14 Recomanacié.— Si es preveu que els llums de proteccié de pista s'utilitzin de dia, la
intensitat de la llum groga i les obertures de feix dels llums de configuracio B haurien de
correspondre a les especificacions de I'apendix 2, figura A2-20.

5.3.22.15 Recomanacié.— Quan els llums de proteccié de pista estiguin especificats com a
components d'un sistema avangat de guia i control del moviment a la superficie en qué es
requereixin intensitats lluminoses més elevades, la intensitat de la llum groga i les obertures de feix
dels llums de configuracié B haurien de correspondre a les especificacions de I'apendix 2, figura A2-
20.

5.3.22.16 Els llums de cada element de la configuraci6 A s'han d'encendre i apagar
alternativament.

5.3.22.17 Per a la configuracié B, els llums adjacents s'han d'encendre i apagar alternativament i
els llums alterns s'han d'encendre i apagar simultaniament.

5.3.22.18 Els llums s'han d'encendre i apagar entre 30 i 60 vegades per minut i els periodes
d'apagada i encesa han de ser iguals i oposats en cada llum.

Nota.— La freqliéncia optima de rafegues depén dels temps d'encesa i apagada dels llums que
s'utilitzin. S'ha observat que els llums de proteccioé de pista de configuracié A instal-lats en circuits
de 6,6 amperes es veuen millor quan funcionen a 45-50 rafegues per minut cada llum. S'ha
observat que els llums de proteccié de pista de configuracié B instal-lats en circuits de 6,6 amperes
es veuen millor quan funcionen a 30-32 rafegues per minut cada llum.

5.3.23 ll-luminacio de plataforma amb projectors
(Vegeu també 5.3.16.1i5.3.17.1)
Aplicacié

5.3.23.1 Recomanacié.— S’hauria de subministrar il-luminacié amb projectors a les plataformes,
a les instal-lacions de desglag/antiglag i en els llocs designats per a estacionament aillat
d'aeronaus, destinats a utilitzar-se a la nit.

En els aeroports en que no es disposi de projectors a les instal-lacions de desglag/antiglag i en
els llocs designats per a estacionament aillat d'aeronaus destinats a utilitzar-se a la nit, el gestor
aeroportuari ha d'assegurar que les condicions d'il-luminacié en aquests emplagaments s'adeqiien
a les necessitats de I'iis previst.

Nota 1.— Quan les instal-lacions de desglag/antigla¢ estiguin situades molt a prop de la pista i la
il-luminacié amb projectors pugui resultar confusa per als pilots, es podrien requerir altres mitjans
d'il-luminacié de la instal-lacid.
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Nota 2.— La designaci6 d'un lloc d'estacionament aillat per a aeronaus s'especifica a 3.14.

Nota 3.— En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 4, es déna orientaci6é sobre la
il-luminacié de la plataforma amb projectors.

Emplagcament

5.3.23.2 Recomanacio.— Els projectors per a il-luminacié de plataforma s’haurien d’emplagar de
manera que subministrin una il-luminacié adequada a totes les arees de servei de plataforma, amb
un minim d'enlluernament per als pilots d'aeronaus en vol i a terra, controladors d'aerodrom i de
plataforma, i personal a la plataforma. La disposici6 i la direccié de projectors haurien de ser tals
que un lloc d'estacionament d'aeronau rebi llum de dues o més direccions per reduir les ombres al
minim.

Caracteristiques

5.3.23.3 La distribucio espectral dels projectors per a il-luminacié de plataforma ha de ser tal que
els colors utilitzats per al senyalament d'aeronaus relacionats amb els serveis de rutina i per als
senyals de superficie i d'obstacles es puguin identificar correctament.

5.3.23.4 Recomanacié.— La il-luminacié mitiana hauria de ser almenys la seglient:

Lloc d'estacionament d'aeronau:

— il-luminacié horitzontal — 20 lux amb una relacié d'uniformitat (mitiana a minima) no
superior a 4:1; i

— il-luminacié vertical — 20 lux a una altura de 2 m sobre la plataforma, en les direccions
pertinents.

Altres arees de la plataforma:

— il"luminacié horitzontal — 50% de la il-luminacié mitjana en els llocs d'estacionament
d'aeronau, amb una relacié d'uniformitat (mitjana a minima) no superior a 4:1.

5.3.24 Sistema de guia visual per a I'atracada
Aplicacié

5.3.24.1 S’ha de proporcionar un sistema de guia visual per a 'atracada quan es tingui la intencié
d'indicar, per mitja d'una ajuda visual, la posicié exacta d'una aeronau en un lloc d'estacionament i
quan no sigui possible I'Us d'altres mitjans com ara senyalers.

Nota.— Els factors que s'han de considerar en avaluar la necessitat d'un sistema visual de guia
d'atracada son especialment: el nombre i el tipus d'aeronaus que utilitzen el lloc d'estacionament,
les condicions meteorologiques, I'espai disponible a la plataforma i la precisi6 necessaria per
maniobrar cap al lloc d'estacionament en funcié de les instal-lacions de serveis d'aeronau, de les
passarel-les telescopiques de passatgers, etc. Vegeu en el Manual de disseny d'aerodroms (Doc
9157), part 4, Ajudes visuals, el text d'orientacié sobre la seleccioé de sistemes adequats.

5.3.24.2 N/A.
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Caracteristiques
5.3.24.3 El sistema ha de proporcionar guia d'azimut i guia de parada.

5.3.24.4 La unitat de guia d'azimut i l'indicador de posicié de parada han de ser adequats en
qualssevol condicions meteoroldgiques, de visibilitat, d'il-luminacié de fons i de paviment, previstes
per al sistema, tant de dia com de nit, perd sense que enlluernin el pilot.

Nota.— S’ha de procurar tant en el disseny del sistema com en la seva instal-laci6 sobre el
terreny que els reflexos de la llum solar o d'altres llums dels voltants no disminueixin la claredat i
perceptibilitat de les indicacions visuals proporcionades pel sistema.

5.3.24.5 La unitat de guia d'azimut i I'indicador de posicio de parada han de ser tals que:

a) el pilot disposi d'una clara indicacié de mal funcionament de qualssevol dels dos o de tots dos; i
b) es puguin desconnectar.

5.3.24.6 La unitat de guia d'azimut i l'indicador de posicid6 de parada han d’estar ubicats de
manera que hi hagi continuitat de guia entre els senyals del lloc d'estacionament, els llums de guia
per a la maniobra en el lloc d'estacionament, si n'hi ha, i el sistema visual de guia d'atracada.

5.3.24.7 La precisio del sistema ha de ser adequada al tipus de passarel-la telescopica i a les
instal-lacions fixes de serveis d'aeronau amb les quals s'utilitzi el sistema.

5.3.24.8 Recomanacio.— E/ sistema hauria de poder ser utilitzat per tots els tipus d'aeronaus
per als quals estigui previst el lloc d'estacionament, preferentment sense necessitat d'operacio
selectiva segons el tipus d'aeronau.

5.3.24.9 Si es requereix operacio selectiva perqué el sistema pugui ser utilitzat per un determinat
tipus d'aeronau, el sistema ha d'indicar a I'operador d'aquest i al pilot quin tipus d'aeronau s'ha
seleccionat, perqué tots dos estiguin segurs que la seleccid és correcta.

Unitat de guia d'azimut
Emplagament

5.3.24.10 La unitat de guia d'azimut ha d'estar emplagada a la prolongacié de la linia central del
lloc d'estacionament, o a prop seu, enfront de I'aeronau, de manera que els seus senyals siguin

visibles des del lloc de pilotatge durant tota la maniobra d'atracada, i alineada per ser utilitzada,
almenys, pel pilot que ocupi el seient esquerre.

5.3.24.11 Recomanacié.— La unitat de guia d'azimut hauria d'estar alineada perqué la utilitzi
tant el pilot que ocupa el seient esquerre com pel que ocupa el seient dret.

Nota.— Aquest requisit s'aplica a les instal-lacions de nova construccié. Fins a I'any 2020 poden
seguir en funcionament les instal-lacions existents que no compleixin aquesta disposicié, sempre
que es realitzi un estudi aeronautic de seguretat.

Caracteristiques

5.3.24.12 La unitat de guia d'azimut ha de proporcionar guia esquerra/dreta, inequivoca, que
permeti al pilot adquirir i mantenir la linia de guia d'entrada sense fer maniobres excessives.
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5.3.24.13 Quan la guia d'azimut estigui indicada per mitja d'un canvi de color, s'ha d'utilitzar el
verd per informar que se segueix la linia central i el vermell per informar de les desviacions
respecte a la linia central.

Indicador de posicié de parada
Emplagcament

5.3.24.14 L'indicador de posicié de parada ha d’estar col-locat al costat de la unitat de guia
d'azimut, o suficientment a prop seu, perque el pilot, sense haver de girar el cap, pugui veure els
senyals d'azimut i de parada.

5.3.24.15 L'indicador de posicié de parada I'hna de poder utilitzar com a minim el pilot que ocupi el
seient esquerre.

5.3.24.16 Recomanacié.— L'indicador de posicié de parada hauria de poder utilitzar-lo tant el
pilot que ocupi el seient esquerre com el que ocupi el seient dret.

Nota.— Aquest requisit s'aplica a les instal-lacions de nova construccié. Fins a I'any 2020 poden
seguir en funcionament les instal-lacions existents que no compleixin aquesta disposicié, sempre
que es realitzi un estudi aeronautic de seguretat.

Caracteristiques

5.3.24.17 En la informaci6 de posicié de parada que proporcioni l'indicador per a un determinat
tipus d'aeronau s'han de tenir en compte totes les variacions previsibles en l'altura de la vista del
pilot o de I'angle de visio.

5.3.24.18 L'indicador de posicié de parada ha d'assenyalar la posicié de parada per a l'aeronau a
la qual es proporcioni guia i informar aixi mateix del seu régim d'acostament per permetre al pilot
desaccelerar progressivament I'aeronau fins a aturar-la completament en la posici6 de parada
prevista.

5.3.24.19 Recomanacio.— L'indicador de posicié de parada hauria de proporcionar informacio
sobre el regim d'acostament almenys al llarg d'una distancia de 10 m.

5.3.24.20 Quan la guia de parada s'indiqui per canvi de color, s’ha d'utilitzar el verd per indicar
que l'aeronau pot continuar i el vermell per indicar que ha arribat al punt de parada, perd quan
quedi poca distancia per arribar al punt de parada es pot utilitzar un tercer color a fi d'indicar que el
punt de parada esta proxim.

5.3.25 Sistema avancat de guia visual per a I'atracada
Aplicacié

Nota 1.— Els sistemes avangats de guia visual per a l'atracada (A-VDGS) comprenen els que, a
més d'informacié basica i passiva sobre azimut i posici6 de parada, proporcionen als pilots
informacié activa de guia (habitualment a base de sensors), com tipus d'aeronau (d'acord amb el
Doc 8643 — Designadors de tipus d'aeronau), distancia per recérrer i velocitat d'acostament.
Generalment, la informaci6 de guia per a latracada ha d'apareixer en una sola unitat de
presentacio.
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Nota 2.— Els A-VDGS poden proporcionar informacié de guia per a 'atracada en tres etapes: la
captacié de 'aeronau pel sistema, I'alineacié d'azimut de I'aeronau i la informacié sobre la posicio
de parada.

5.3.25.1 Recomanacié.— S'hauria de disposar d'A-VDGS quan operacionalment sigui
convenient confirmar el tipus correcte d'aeronau al qual es proporciona guia i/o l'eix del lloc
d'estacionament, quan n'hi hagi més d'un.

5.3.25.2 L'A-VDGS ha de servir per a tots els tipus d'aeronau per als quals estigui destinat el lloc
d'estacionament d'aeronaus.

5.3.25.3 L'A-VDGS s’ha d'utilitzar unicament en les condicions per a les quals estigui especificat
el seu rendiment operacional.

Nota 1.— Seria necessari especificar I'is d'A-VDGS en condicions com ara les meteorologiques,
de visibilitat i d'il-luminacié de fons, tant dilirnes com nocturnes.

Nota 2.— Tant en el disseny del sistema com en la seva instal-laci6 en el terreny, s’ha de
procurar que l'enlluernament, els reflexos de llum solar o altres llums proximes no disminueixin la
claredat i perceptibilitat de les indicacions visuals proporcionades pel sistema.

5.3.25.4 La informacié6 de guia per a l'atracada proporcionada per I'A-VDGS no pot ser
incompatible amb la que proporciona un sistema de guia convencional en el lloc d'estacionament
d'aeronaus, si es disposa dels dos tipus i tots dos estan en Us operacional. S’ha de proporcionar un
mitja per indicar que I'A-VDGS no esta en operacio o esta fora de servei.

Emplagament

5.3.25.5 L'A-VDGS s’ha d’emplagar de manera que la persona responsable de I'atracada de
l'aeronau i les que ajuden durant tota la maniobra rebin guia sense obstruccions i de manera
inequivoca.

Nota.— Generalment el pilot al comandament és responsable de l'atracada de I'aeronau. No
obstant aixo, en alguns casos, la responsabilitat recau en una altra persona que pot ser el
conductor del vehicle de remolc de I'aeronau.

Caracteristiques

5.3.25.6 L'A-VDGS ha de proporcionar, com a minim i en l'etapa pertinent de la maniobra
d’atracada, la informacié de guia seguent:

a) indicacio de parada d'emergéncia;
b) tipus i model d'aeronau a la qual es proporciona guia;
c) indicacié del desplagament lateral de I'aeronau respecte a l'eix del lloc d'estacionament;

d) direccié de la correccio d'azimut necessaria per corregir un desplagament respecte a I'eix del
lloc d'estacionament;

e) indicacié de la distancia a la posici6 de parada;

f) indicacié que I'aeronau ha arribat a la posicié de parada correcta; i
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g) adverténcia si I'aeronau sobrepassa la posicié de parada apropiada.

5.3.25.7 L'A-VDGS ha de poder proporcionar informacioé de guia per a l'atracada per a totes les
velocitats de rodada de I'aeronau durant la maniobra.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerdodroms (Doc 9157), part 4, s'indiquen les velocitats
maximes de l'aeronau relatives a la distancia fins a la posicié de parada.

5.3.25.8 El temps des de la determinacio del desplagament lateral fins a la seva presentacié ha
de ser tal que, en condicions d'operacié normals, la desviacié de I'aeronau no sigui de més d'un
metre respecte a l'eix del lloc d'estacionament.

5.3.25.9 Recomanacio.— La precisi6 de la informacié sobre el desplacament de I'aeronau
respecte a l'eix del lloc d'estacionament i la distancia fins a la posicié de parada, quan es presenti,
S'hauria d'ajustar als valors de la taula 5-4.

5.3.25.10 Els simbols i grafics que s'utilitzin per il-lustrar la informacié de guia han de ser
intuitivament representatius del tipus d'informacié proporcionada.

Taula 5-4. Precisi6 recomanada per al desplacament dA-VDGS

Informacid Desviacié maxima en la Desviacié maxima Desviacié maxima Desviacié maxima a
& l;i1 posicio de parada (zona a9 m de la posicid a 15 m de la posicid de 25 mde la posicid de
. de parada) de parada parada parada
Azimut +250 mm +340 mm +400 mm +500 mm
Distancia +500 mm +1 000 mm +1 300 mm No slespecifica

Nota.— L'us de colors necessitaria ser apropiat i ajustar-se a la convencio sobre senyals, és a
dir, vermell, groc i verd per representar perill, precaucié i condicions normals o correctes,
respectivament. També necessitaria considerar-se I'efecte del contrast de colors.

5.3.25.11 La informacié sobre el desplagcament lateral de l'aeronau respecte a I'eix del lloc
d'estacionament s’ha de proporcionar com a minim 25 m abans de la posicié de parada.

Nota.— La indicacié de la distancia de l'aeronau a la posicié de parada es pot codificar amb
colors i presentar-se a una velocitat i distancia proporcionals a la velocitat d'acostament i distancia
reals de 'aeronau que s'aproxima al punt de parada.

5.3.25.12 La distancia i la velocitat d'acostament s’han de proporcionar continuament a partir de
15 m abans de la posicié de parada, com a minim.

5.3.25.13 Recomanacié.— Quan la distancia d'acostament es presenti en numeros, s’hauria de
proporcionar en metres sencers fins a la posicié de parada i amb un decimal com a minim, tres
metres abans d'aquesta posicio.

5.3.25.14 En tota la maniobra d’atracada s’han de proporcionar els mitjans adequats perquée I'A-
VDGS indiqui si és necessari aturar immediatament I'aeronau. En aquest cas, que inclou fallada de
I'A-VDGS, no s’ha de proporcionar cap altra informacio.

5.3.25.15 El personal responsable de la seguretat operacional del lloc d'estacionament ha de
disposar dels mitjans per iniciar la interrupcié immediata del procediment d’atracada.
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5.3.25.16 Recomanacié.— Quan es requereixi interrompre de manera immediata la maniobra
d’atracada, s'hauria de presentar la indicacié “ALTO” en caracters vermells.

5.3.26 Llums de guia per a maniobres en els llocs d'estacionament d'aeronaus
Aplicacié

5.3.26.1 Recomanacié.— S’haurien de subministrar llums de guia per a maniobres en els llocs
d'estacionament d'aeronaus, per facilitar I'emplagcament precis de les aeronaus en un lloc
d'estacionament en una plataforma pavimentada o en una instal-lacié de desglag/antiglag que
estigui destinat a utilitzar-se en males condicions de visibilitat, a menys que se subministri una guia
adequada per altres mitjans.

Nota.— EI gestor aeroportuari ha de determinar quins sbén els mitjans més adequats per
subministrar guia en el seu aeroport, que han d’estar descrits en el seu Manual d'aeroport.

Emplagament

5.3.26.2 Els llums de guia per a maniobres en els llocs d'estacionament d'aeronaus haurien
d'estar instal-lats en el mateix lloc que els senyals del lloc d'estacionament.

Caracteristiques

5.3.26.3 Els llums de guia per a I'estacionament en els llocs d'estacionament d'aeronaus que no
siguin els que indiquen una posicié de parada han de ser llums fixos de color groc, visibles en tots
els sectors dins dels quals esta previst que subministrin guia.

5.3.26.4 Recomanacié.— Els llums utilitzats per indicar les linies d'entrada, de viratge i de
sortida haurien d'estar separats per intervals no superiors a 7,5 m a les corbes i a 15 m en els trams
rectes.

5.3.26.5 Els llums que indiquin la posicié de parada han de ser llums fixos unidireccionals, de
color vermell.

5.3.26.6 Recomanacio.— La intensitat dels llums hauria de ser adequada per a les condicions
de visibilitat i lum ambient en qué es prevegi utilitzar el lloc d'estacionament d'aeronaus.

5.3.26.7 Recomanacié.— E/ circuit dels llums hauria de ser tal que aquests es poguessin
encendre per indicar que un lloc d'estacionament d'aeronaus estara en us i apagar-se per indicar
que no ho estara.

5.3.27 Llums de punt d'espera a la via de vehicles
Aplicacié

5.3.27.1 S’han de proporcionar llums de punt d'espera a la via de vehicles en tot punt d'espera a
la via associat amb una pista que es prevegi utilitzar en condicions d’abast visual a la pista inferior a
un valor de 350 m.

5.3.27.2 Recomanacidé.— S’haurien de proporcionar llums de punt d'espera a la via de vehicles
en tots els punts d'espera a la via associats amb una pista que es prevegi utilitzar en condicions
d’abast visual a la pista amb valors compresos entre 350 m i 550 m.
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Emplagcament

5.3.27.3 Els llums de punt d'espera a la via de vehicles s’han d’instal-lar al costat del senyal de
punt d'espera, a 1,5 m (0,5 m) d'una de les vores de la via de vehicles, és a dir, a 'esquerra o a la
dreta segons correspongui d'acord amb els reglaments locals de transit.

Nota.— Vegeu a 9.9 les limitacions de massa i d'altura i els requisits de frangibilitat de les ajudes
per a la navegaci6 instal-lades a les franges de pista.

Caracteristiques
5.3.27 .4 Els llums de punt d'espera a la via de vehicles han de constar de:
a) un semafor controlable vermell (pari) i verd (segueixi); o
b) una llum vermella de rafegues.

Nota.— Es preveu que els llums que s'especifiquen a a) siguin controlats pels serveis de transit
aeri.

5.3.27.5 El feix lluminds del punt d'espera a la via de vehicles ha de ser unidireccional i ha d'estar
alineat de manera que la llum pugui ser vista pel conductor d'un vehicle que s'estigui acostant al
punt d'espera.

5.3.27.6 La intensitat del feix lluminds ha de ser I'adequada a les condicions de visibilitat i llum
ambient en qué es preveu utilitzar el punt d'espera, pero no ha d'enlluernar el conductor.

Nota.— Es probable que els semafors comuns compleixin els requisits de 5.3.27.5i 5.3.27.6.

5.3.27.7 La freqliiéncia de les rafegues del llum vermell de rafegues ha de ser de 30 a 60
rafegues per minut.

5.4 Cartells
5.4.1 Generalitats

Nota.— Els cartells han de ser cartells fixos o cartells de missatge variable. Es proporciona
orientacio sobre els cartells en el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 4.

Aplicacié

5.4.1.1 S’han de proporcionar cartells per indicar una instruccié obligatoria, una informacié sobre
un emplagament o desti particular a I'area de moviment o per subministrar altra informacio a fi de
satisfer els requisits de 9.8.1.

Nota.— Vegeu a 5.2.17 les especificacions sobre senyals d'informacio.
5.4.1.2 Recomanacio.— S’hauria de proporcionar un cartell de missatge variable quan:

a) la instruccié o informacié que es presenta en el cartell és pertinent només durant un periode
determinat; o

b) és necessari presentar en el cartell informacié predeterminada variable, per complir els
requisits de 9.8.1.
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Caracteristiques

5.4.1.3 Els cartells han de ser frangibles. Els que estiguin situats prop d'una pista o d'un carrer de
rodada han de ser prou baixos per conservar la distancia de guarda respecte a les hélixs i les
barquetes dels reactors. L'altura del cartell instal-lat no pot sobrepassar la dimensié que figura a la
columna apropiada de la taula 5-5.

5.4.1.4 Els cartells han de ser rectangulars, tal com s'indica a les figures 5-29 i 5-30, amb el
costat més llarg en posicio horitzontal.

Taula 5-5. Distancies relatives a I'emplacament dels cartells
de guia per a la rodada, inclosos els cartells de sortida de pista

Altura del cartell (mm) DisL?mcia Di?m“dﬂ
perpendicular des perpendicular des de
de la vora definida la vora definida del
del paviment del paviment
_ carrer de rodada de la pista fins
Niimero Placa frontal Instalat fins a la vora més ala vora més
de clau Indicacio (min) (méx) propera del cartell propera del cartell
lo2 200 400 700 5-11'm 3-10m
lo2 300 600 900 5-11'm 3-10m
3o4 300 600 900 11-21' m 8-15m
Jo4 400 800 1100 11-21 m 8-15m

5.4.1.5 Els unics cartells de color vermell a I'area de moviment sén els cartells amb instruccions
obligatories.

5.4.1.6 Les inscripcions dels cartells han de ser conformes a les disposicions de I'apendix 4.

5.4.1.7 Els cartells han d’estar il-luminats de conformitat amb les disposicions de I'apéndix 4,
quan es prevegi utilitzar-los en els casos seglents:

a) en condicions d’abast visual a la pista inferior a un valor de 800 m; o
b) durant la nit, en pistes de vol per instruments; o
c¢) durant la nit, en pistes de vol visual el numero de clau de les quals sigui 3 o0 4.

5.4.1.8 Els cartells han de ser retroreflectors o han d’estar il-luminats de conformitat amb les
disposicions de I'apéndix 4, quan es prevegi utilitzar-los durant la nit en pistes de vol visual el
numero de clau de les quals sigui 1 0 2.

5.4.1.9 Els cartells de missatge variable han de presentar la placa frontal sense cap missatge
quan no estiguin en Us.

5.4.1.10 Els cartells de missatge variable han de ser segurs en cas de fallada, és a dir que en
cas de fallada no han de proporcionar informacié que pugui induir un pilot o conductor de vehicle a
efectuar una maniobra perillosa.

5.4.1.11 Recomanacié.— L'interval de temps per canviar d'un missatge a un altre en un cartell
de missatge variable hauria de ser com més breu millor i no excedir els 5 segons.
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5.4.2 Cartells amb instruccions obligatories

Nota.— Vegeu a la figura 5-29 la representacié grafica dels cartells amb instruccions obligatories
i a la figura 5-31 exemples d'ubicacié de cartells en les interseccions de carrer de rodada/pista.

Aplicacié
5.4.2.1 S’han de proporcionar cartells amb instruccions obligatories per identificar el lloc més

enlla del qual una aeronau en rodada o un vehicle no ha de prosseguir llevat que ho autoritzi la
torre de control d'aerddrom.
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COSTAT ESQUERRE

B 25-07

EMPLACAMENT/DESIGNACIO DE PISTA

PUNT D'ESPERA DE LA PISTA

A 25

EMPLACAMENT/DESIGNACIO DE PISTA

COSTAT DRET

DESIGNACIO DE PISTA/EMPLAGAMENT

25 CAT II

DESIGNACIO DE PISTA/
PUNT D'ESPERA DE CATEGORIA I

25 A

DESIGNACIO DE PISTA/EMPLACAMENT

PROHIBIDA LENTRADA

Figura 5-29. Cartells amb instruccions obligatories
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COSTAT ESQUERRE COSTAT DRET

<cHco|

DIRECCIO/EMPLACAMENT/DIRECCIO

B <APRON

EMPLAGAMENT/DIRECCIO

DESTI
EMPLACAMENT/PISTA LLIURE PISTA LLIURE/EMPLACAMENT
SORTIDA DE PISTA SORTIDA DE PISTA

«C[J B~ [C>

EMPLACAMENT DIRECCIO/EMPLAGAMENT/DIRECCIO/DIRECCIO

«D|«C|REEJD~|C-|EVv]

DIRECCIO/DIRECCIO/DIRECCIO/EMPLACAMENT/DIRECCIO/DIRECCIO/DIRECCIO

«2500m 2500m->

ENLAIRAMENT DES D'INTERSECCIO

Figura 5-30. Cartells d'informacié
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5.4.2.2 Entre els cartells amb instruccions obligatories estan compresos els cartells de designacié
de pista, els cartells de punt d'espera de categories I, Il o lll, els cartells de punt d'espera de la
pista, els cartells de punt d'espera a la via de vehicles, i els cartells de PROHIBIDA L'ENTRADA.

Nota.— Vegeu a 5.4.7 les especificacions sobre els cartells de punt d'espera a la via de vehicles.
5.4.2.3 Els senyals de punt d'espera de la pista, configuracié A, s’han de complementar amb un
cartell de designacié de pista a la interseccié de carrer de rodada/pista o a la interseccio de

pista/pista.

5.4.2.4 Els senyals de punt d'espera de la pista, configuracié B, s'han de complementar amb un
cartell de punt d'espera de categories I, Il o 11l

5.4.2.5 Els senyals de punt d'espera de la pista de configuracié A en un punt d'espera de la pista
establert de conformitat amb 3.12.3 s'han de complementar amb un cartell de punt d'espera de la
pista.

Nota.— Vegeu a 5.2.10 especificacions sobre els senyals de punt d'espera de la pista.

5.4.2.6 Recomanacié.— Els cartells de designacié de pista en una interseccié de carrer de
rodada/pista s’haurien de complementar amb un cartell d'emplagament que s’ha de col-locar a la
part exterior (la més allunyada del carrer de rodada), segons correspongui.

Nota.— Vegeu a 5.4.3 les caracteristiques dels cartells d'emplagament.

5.4.2.7 S’ha de proporcionar un cartell de PROHIBIDA L'ENTRADA quan no estigui autoritzada
I'entrada a la zona en questio.

Emplagament

5.4.2.8 S’ha de col-locar un cartell de designacié de pista a les interseccions de carrer de
rodada/pista o a les interseccions de pista/pista, a cada costat del senyal de punt d'espera de la
pista, de manera que es vegi de front en aproximar-se a la pista.

5.4.2.9 S’ha d’instal-lar un cartell de punt d'espera de categories |, Il o lll a cada costat del
senyal de punt d'espera de la pista, de manera que es vegi de front en aproximar-se a l'area critica.

5.4.2.10 S’ha de col-locar un cartell de PROHIBIDA L'ENTRADA al comengament de la zona a la
qual no estigui autoritzada I'entrada, a cada costat del carrer de rodada vist des de la perspectiva
del pilot.

5.4.2.11 S’ha de col-locar un cartell de punt d'espera de la pista a cada costat del punt d'espera
de la pista establert de conformitat amb 3.12.3, de manera que es vegi de front en aproximar-se a
la superficie limitadora d'obstacles o a I'area critica/sensible ILS/MLS, segons correspongui.

Caracteristiques

5.4.2.12 Els cartells amb instruccions obligatories consisteixen en una inscripcié en blanc sobre
fons vermell.
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OPERACIONS EN PISTA D'ENLAIRAMENT, DE VOL VISUAL, O QUE NO SON DE PRECISIO

CATEGORIA |
K X
X
Y
CATEGORIA N
) BN
27TCATI 2TCATI
T Y
Y
X
b ¢
CATEGORIA I
e EN |
27 CAT II ™ 57 CAT
A

Nota.— La distancia X s'obté de la taula 3-2. La distancia Y s'estableix des de la vora de l'area criticalsensible de
I'TLS/MLS.
Figura 5-31. Exemples de la ubicacid dels cartells a les interseccions

de carrer de rodada/pista
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5.4.2.13 Recomanacié.— Quan, a causa del medi ambient o d'altres factors, es requereixi
augmentar la visibilitat de la inscripcié d'un cartell amb instruccions obligatories, la vora exterior de
la inscripcié en blanc s’hauria de complementar amb un contorn negre d'una amplada de 10 mm
per als numeros de clau de pista 1i 2, i de 20 mm per als nimeros de clau de pista 3 i 4.

5.4.2.14 La inscripcié d'un cartell de designacié de pista consisteix en les designacions i
direccions corresponents de la pista intersecada, correctament orientades respecte a la posicié des
de la qual es veu el cartell; perd si el cartell de designacio de pista esta instal-lat a prop d'un extrem
de pista, es pot indicar unicament la designacio de pista de I'extrem en questid.

5.4.2.15 La inscripcio dels cartells de punt d'espera de categories |, I, lll o de categoria Il/1ll
consisteix en el designador de pista seguit de CAT |, CAT Il, CAT Il o CAT Il/lll, segons
correspongui.

5.4.2.16 La inscripcio del cartell de PROHIBIDA L'ENTRADA correspon al que s'indica a la figura
5-29.

5.4.2.17 La inscripci6 dels cartells de punt d'espera de la pista instal-lats en un punt d'espera de
la pista de conformitat amb 3.12.3 consisteix en la designacié del carrer de rodada i un niumero.

5.4.2.18 On sigui apropiat, s'han d'utilitzar les inscripcions o simbols segients:

Inscripcié/Simbol Finalitat

Designacié6 d'extrem de Per indicar tot punt d'espera de la pista situat en un extrem de
pista la pista

@)

Per indicar tot punt d'espera de la pista emplagat en altres
interseccions de carrer de rodada/pista o interseccions
pista/pista.

Per indicar un punt d'espera de la pista de categoria | al llindar
de la pista 25

Per indicar un punt d'espera de la pista de categoria Il al llindar
de la pista 25

Per indicar un punt d'espera de la pista de categoria Ill al llindar
de la pista 25

Per indicar un punt d'espera de la pista de categoria Il/lll al
llindar de la pista 25

Designacio dels dos
extrems d'una pista

25 CAT | (Exemple)
25 CAT Il (Exemple)
25 CAT Il (Exemple)

25 CAT I/l (Exemple)

Simbol de PROHIBIDA
L'ENTRADA

B2 (Exemple)

Per indicar que I'entrada a una area esta prohibida

Per indicar tot punt d'espera de la pista establert de conformitat
amb 3.12.3

5.4.3 Cartells d'informacio

Nota.— Vegeu a la figura 5-30 la representacio6 grafica dels cartells d'informacio.

Aplicacié

5.4.3.1 S’ha de proporcionar un cartell d'informacié quan, des del punt de vista de les operacions,
sigui necessari identificar per mitja d'un cartell un emplagament especific o proporcionar informacio
d'encaminament (direccid o desti).
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54.3.2 Els cartells d'informacid6 comprenen el seglient: cartells de direccid, -cartells
d'emplagament, cartells de desti, cartells de sortida de pista, cartells de pista lliure i cartells
d'enlairament des d'interseccio.

5.4.3.3 S’ha de proporcionar un cartell de sortida de pista quan, des del punt de vista de les
operacions, sigui necessari identificar una sortida de pista.

5.4.3.4 S’ha de proporcionar un cartell de pista lliure quan el carrer de rodada de sortida no disposi de
llums d'eix de carrer de rodada i sigui necessari indicar al pilot que abandona una pista quina és la
ubicacio del perimetre de l'area critica/sensible ILS/ MLS o la ubicacio de la vora inferior de la superficie
de transicio interna, d'aquests dos elements el que estigui més allunyat de I'eix de pista.

Nota.— Vegeu a 5.3.16 les especificacions sobre la clau de colors dels llums d'eix de carrer de
rodada.

5.4.3.5 Recomanacié.— S’hauria de proporcionar un cartell d'enlairament des d'interseccio
quan, des del punt de vista de les operacions, sigui necessari indicar el recorregut d'enlairament
disponible (TORA) restant per als enlairaments des d'interseccio.

5.4.3.6 Recomanacié.— Quan siguin necessatris, s’haurien de proporcionar cartells de desti per
indicar la direccié cap a un desti particular a I'aerodrom, com ara area de carrega, aviacié general,
efc.

5.4.3.7 S’han de proporcionar cartells combinats que indiquin I'emplagament i la direccid, quan
els cartells esmentats s'utilitzin per subministrar informacié d'encaminament abans d'una interseccio
de carrer de rodada.

5.4.3.8 S’han de proporcionar cartells de direccié quan, des del punt de vista de les operacions,
sigui necessari identificar la designacié i la direccio dels carrers de rodada en una interseccio.

5.4.3.9 Recomanacié.— S’hauria de proporcionar un cartell d'emplagament en un punt d'espera
intermedi.

5.4.3.10 S’ha de proporcionar un cartell d'emplagament juntament amb tot cartell de designacid
de pista, excepte en una interseccié pista/pista.

5.4.3.11 S’ha de proporcionar un cartell d'emplagament juntament amb tot cartell de direccié,
perd es pot ometre quan hi hagi estudis aeronautics que indiquin que és innecessari.

5.4.3.12 Recomanacié.— Quan sigui necessari, s’hauria de proporcionar un cartell
d'emplagament per identificar els carrers de rodada que surten d'una plataforma o els carrers de
rodada que es troben més enlla d'una interseccié.

5.4.3.13 Recomanacio.— Quan un carrer de rodada acaba en una interseccié en forma de “T” i
és necessari indicar-ho, s'hauria d'utilitzar una barrera, un cartell de direccié o una alfra ajuda visual
adequada.

Emplagament
5.4.3.14 A reserva del que s'especifica a 5.4.3.16 i 5.4.3.24, els cartells d'informacié s’han de

col-locar, sempre que sigui possible, al costat esquerre del carrer de rodada, de conformitat amb la
taula 5-5.
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5.4.3.15 En la interseccio de carrer de rodada, els cartells d'informacié s’han de col-locar abans
de la interseccio i en linia amb el senyal d'interseccié de carrer de rodada. Quan no hi hagi senyal
d'interseccié de carrer de rodada, els cartells s’han d’instal-lar com a minim a 60 m de I'eix del
carrer de rodada intersecat quan el nimero de clau sigui 3 0 4, i a 40 m com a minim quan el
nuamero de clau sigui 1 o 2.

Nota.— Els cartells d'emplagament instal-lats més enlla de la interseccio del carrer de rodada es
poden col-locar en qualsevol dels costats del carrer de rodada.

5.4.3.16 Els cartells de sortida de pista s’han de col-locar en el mateix costat de la pista que la
sortida (és a dir, a I'esquerra o a la dreta), i s'han d'ubicar de conformitat amb la taula 5-5.

5.4.3.17 Els cartells de sortida de pista s’han de col-locar abans del lloc de sortida de pista, a una
distancia de 60 m com a minim del punt tangencial amb la sortida quan el numero de clau sigui 3 o
4,ia 30 mcom a minim quan el numero de clau sigui 1 o0 2.

5.4.3.18 S’han de col-locar cartells de pista lliure almenys en un dels costats del carrer de
rodada. La distancia entre el cartell i I'eix de la pista no pot ser inferior al més gran dels valors
seguents:

a) la distancia entre I'eix de la pista i el perimetre de I'area critica/sensible ILS/MLS; o
b) la distancia entre I'eix de la pista i la vora inferior de la superficie de transicio interna.

5.4.3.19 Quan es proporcionin cartells d'emplacament de carrer de rodada juntament amb
cartells de pista lliure, els primers s’han de col-locar al costat del cartell de pista lliure a la banda
més allunyada respecte al carrer de rodada.

5.4.3.20 El cartell d'enlairament des d'interseccié s’ha de col-locar al costat esquerre del carrer de
rodada d'entrada a la pista. La distancia des del cartell fins a I'eix de la pista no pot ser inferior a 60 m
quan el numero de clau sigui 3 0 4, i no pot ser inferior a 45 m quan el numero de clau sigui 1 0 2.

5.4.3.21 Els cartells d'emplagament de carrer de rodada que s'instal-lin juntament amb cartells de
designacié de pista s’han de col-locar al costat dels cartells de designacio de pista a la banda més
allunyada respecte al carrer de rodada.

5.4.3.22 Recomanacié.— Normalment, els cartells de desti no s’haurien de col-locar juntament
amb cartells d'emplagament o direccio.

5.4.3.23 Els cartells d'informacié que no siguin els d'emplagament no s’han de col-locar al costat
de cartells amb instruccions obligatories.

5.4.3.24 Recomanacié.— Els cartells de direccid, les barreres o altres ajudes visuals apropiades
que s'utilitzin per identificar una interseccio en forma de “T” s’haurien de col-locar a la banda de la
interseccio que esta al davant del carrer de rodada.

Caracteristiques

5.4.3.25 Els cartells d'informacié que no siguin d'emplagcament consisteixen en inscripcions en
negre sobre fons groc.

5.4.3.26 Els cartells d'emplagament consisteixen en inscripcions en groc sobre fons negre i quan
es tracta d'un sol cartell, t¢ una vora de color groc.
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5.4.3.27 Les inscripcions dels cartells de sortida de pista consisteixen en el designador del carrer
de rodada de sortida i una fletxa que indiqui la direcci6 que s'ha de seguir.

5.4.3.28 Les inscripcions dels cartells de pista lliure han de representar el senyal de punt
d'espera de la pista, configuracio A, com s'il-lustra a la figura 5-30.

5.4.3.29 Les inscripcions dels cartells d'enlairament des d'interseccid han de contenir un
missatge numeéric que indiqui el recorregut d'enlairament disponible restant en metres, més una
fletxa amb la col-locacié i orientacié pertinents, que indiqui la direccié d'enlairament, com s'il-lustra
a la figura 5-30.

5.4.3.30 Les inscripcions dels cartells de desti han de contenir un missatge amb lletres, lletres i
nameros o numeros que identifiquin el desti, més una fletxa que indiqui la direccié que s'ha de
seguir, com s'il-lustra a la figura 5-30.

5.4.3.31 Les inscripcions dels cartells de direccid6 han de contenir un missatge amb lletres o
lletres i numeros que identifiquin els carrers de rodada, més una fletxa o fletxes amb l'orientacié
pertinent, com s'il-lustra a la figura 5-30.

5.4.3.32 La inscripci6é de tot cartell d'emplacament ha de contenir la designacié del carrer de
rodada, pista o una altra superficie pavimentada en qué es trobi o estigui entrant I'aeronau, i no ha
de tenir fletxes.

5.4.3.33 Recomanacié.— Quan sigui necessari identificar cadascun d'una serie de punts
d'espera intermedis en un mateix carrer de rodada, el cartell d'emplagament hauria d'incloure la
designacio6 del carrer de rodada i un nimero.

5.4.3.34 Quan s'utilitzin cartells d'emplagament amb cartells de direccio:

a) tots els cartells de direccié que indiquin viratges cap a I'esquerra s’han de col-locar al costat
esquerre dels cartells d'emplagament, i tots els cartells de direccié que indiquin viratges cap a
la dreta s’han de col-locar al costat dret dels cartells d'emplagament, llevat que quan es tracta
d'una interseccid amb carrer de rodada, el cartell d’'emplagament es pot col-locar, com a
alternativa, al costat esquerre;

b) els cartells de direccid s’han de col-locar de manera que la direccid de les fletxes varii
respecte a la vertical segons la desviacio que segueixi el carrer de rodada pertinent;

¢) s’ha de col-locar un cartell de direccié apropiat al costat del cartell d'emplagament, quan el
carrer de rodada en questié canvii significativament de direccié després de la interseccio; i

d) en els cartells de direccié adjacents s'ha de tragar una linia vertical negra entre ells, com
s'il-lustra a la figura 5-30.

5.4.3.35 Els carrers de rodada s'han d'identificar amb un designador que consisteixi en una lletra,
diverses lletres, o bé una o diverses lletres seguides d'un numero.

5.4.3.36 Recomanacio.— Quan es tracti de designar carrers de rodada, s'hauria d'evitar, sempre
que sigui possible, I'is de les lletres |, O i X i I'is de paraules com ara interior i exterior, a fi d'evitar
confusié amb els numeros 1, 0 i amb el senyal de zona tancada.

5.4.3.37 L'Us de numeros només a l'area de maniobres s'ha de reservar per a la designacié de
pistes.
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5.4.4 Cartells de punt de verificacio del VOR a 'aerdodrom
Aplicacioé

5.4.4.1 Quan s'estableixi un punt de verificacié del VOR a I'aerddrom, s'ha d'indicar mitjangant el
senyal i el cartell corresponents.

Nota.— Vegeu a 5.2.12 el senyal de punt de verificacié del VOR a I'aerodrom.
Emplagament

5.4.4.2 El cartell de punt de verificacié del VOR a 'aerddrom s’ha de col-locar com més a prop
millor del punt de verificacid, de manera que les inscripcions de verificacid siguin visibles des del
lloc de pilotatge d'una aeronau que estigui degudament situada sobre el senyal de punt de
verificacio del VOR a 'aerddrom.

Caracteristiques

5.4.4.3 Els cartells de punt de verificacié del VOR a I'aerddrom consisteixen en una inscripci6 en
negre sobre fons groc.

5.4.4.4 Recomanacié.— Les inscripcions dels cartells de punt de verificacié del VOR haurien de
correspondre a una de les alternatives que s'indiquen a la figura 5-32, en que:

VOR és una abreviatura que identifica el lloc com a punt de verificacié del VOR;
116,3 és un exemple de la radiofreqiiencia del VOR en qliestio;

147° és un exemple de la marcacié del VOR, arrodonida al grau més proxim, i indica la
marcacio que s'hauria d'obtenir en el punt de verificacié del VOR; i

és un exemple de la distancia en milles marines fins a un DME d'emplagament comu amb

43 NM el VOR en qliestio.

Nota.— A I'annex 10, volum I, adjunt E, s'indiquen les tolerancies del valor de la marcacié que ha
de figurar en el cartell. Cal assenyalar que el punt de verificaci6 només es pot utilitzar
operacionalment quan, per comprovacions periodiques, es demostri que els valors es mantenen en
un marge de +2° respecte a la marcacio indicada.

5.4.5 Cartell d'identificacio d'aerddrom
Aplicacié

5.4.5.1 Recomanacio.— Un aerodrom que no disposi d'altres mitjians suficients d'identificacio
visual hauria d'estar proveit d'un cartell d'identificacié d'aerodrom.

Emplagament

5.4.5.2 Recomanacié.— El cartell d'identificacié d'aerodrom s'hauria de col-locar de manera
que, en la mesura que sigui possible, es pugui llegir des de tots els angles sobre I'horitzontal.
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VOR 116,3 147° |---eeeeeeeee VOR 116,3
147°

(A) (B)
Quan no existeix un DME d'emplagament comt amb el VOR

VOR 116,3 147° 4,3nm ||VOR 116,3
147° 4,3NM

(€) (D)
Quan existeix un DME d'emplagament comu amb el VOR

Figura 5-32. Cartells de punt de verificacié del VOR a l'aerodrom

Caracteristiques
5.4.5.3 El cartell d'identificacié d'aerodrom consisteix en el nom de I'aerodrom.

5.4.5.4 Recomanacié.— E/ color que s'esculli per al cartell hauria de ser suficientment
perceptible sobre el fons en que es presenta.

5.4.5.5 Recomanacié.— Els caracters no haurien de tenir menys de 3 m d'algada.
5.4.6 Cartell d'identificacio dels llocs d'estacionament d'aeronaus
Aplicacio

5.4.6.1 Recomanacié.— E/ senyal d'identificaci6 de lloc d'estacionament d'aeronaus hauria
d'estar complementat amb un cartell d'identificacié de lloc d'estacionament d'aeronaus, sempre que
sigui possible.
Emplagament

5.4.6.2 Recomanacié.— El cartell d'identificacié de lloc d'estacionament d'aeronaus s'hauria de
col-locar de manera que sigui clarament visible des del lloc de pilotatge de I'aeronau abans d'entrar
al lloc esmentat.

Caracteristiques

5.4.6.3 Recomanacié.— El cartell d'identificacié de lloc d'estacionament d'aeronaus hauria de
consistir en inscripcions negres sobre fons groc.
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5.4.7 Cartell de punt d'espera a la via de vehicles

5.4.7.1 S’han de proporcionar cartells de punt d'espera a la via de vehicles en tots els punts
d'entrada de la via a una pista.

Emplagcament

5.4.7.2 Els cartells de punt d'espera a la via de vehicles s’han d’emplagar a 1,5 m de la vora de
la via (esquerra o dreta segons correspongui d'acord amb els reglaments locals de transit), en el
lloc de punt d'espera.

Caracteristiques

5.4.7.3 El cartell de punt d'espera a la via de vehicles consisteix en inscripcions en blanc sobre
fons vermell.

5.4.7.4 Les inscripcions que figurin en els cartells de punt d'espera a la via de vehicles han
d’estar redactades en l'idioma nacional, s'han d'ajustar als reglaments de transit locals i han
d'indicar les dades segulients:
a) un requisit d'aturar-se; i
b) quan correspongui:
1) un requisit d'obtenir autoritzacié ATC; i

2) un designador d'emplagament.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 4, hi ha exemples de cartells de
punt d'espera a la via de vehicles.

5.4.7.5 Els cartells de punt d'espera a la via de vehicles previstos per a Us nocturn han de ser
retroreflectors o han d’estar il-luminats.

5.5 Balises

5.5.1 Generalitats

Les balises han de ser frangibles. Les que estiguin situades prop d'una pista o carrer de rodada
han de ser prou baixes per conservar la distancia de guarda respecte a les hélixs i les barquetes
dels reactors.

Nota 1.— De vegades s'utilitzen ancoratges o cadenes per impedir que el vent o el raig de gasos
s'emporti les balises que s'han després del seu muntatge.

Nota 2.— En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 6, s'ofereix text d'orientacio
sobre la frangibilitat de balises.

5.5.2 Balises de vora de pistes sense pavimentar
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Aplicacié

5.5.2.1 Recomanacié.— Quan els limits d'una pista sense pavimentar no estiguin clarament
indicats pel contrast de la seva superficie amb el terreny adjacent, s’haurien d’instal-lar balises.

Emplagcament

5.5.2.2 Recomanacié.— Quan hi hagi llums de pista s’haurien de muntar en els dispositius
lluminosos. Quan no hi hagi llums, s’haurien de disposar balises planes, de forma rectangular o
conica, de manera que delimitin clarament la pista.

Caracteristiques

5.5.2.3 Recomanacié.— Les balises planes rectangulars haurien de tenir les dimensions
minimes d'1 m per 3 m i s’haurien de col-locar de manera que el costat més llarg sigui paral-lel a
l'eix de la pista. Les balises coniques haurien de tenir una algada que no excedeixi els 50 cm.

5.5.3 Balises de vora de zona de parada
Aplicacioé

5.5.3.1 Recomanacié.— S’haurien d’instal-lar balises de vora de zona de parada quan la
superficie d'aquesta zona no es destaqui clarament del terreny adjacent.

Caracteristiques

5.5.3.2 Les balises de vora de zona de parada s'han de diferenciar suficientment de tots els
senyals de vora de pista que s'utilitzin, per assegurar que no es puguin confondre.

Nota.— Les balises formades per petits taulers verticals el revers dels quals, vist des de la pista,
estigui emmascarat, han resultat acceptables a la practica.

5.5.4 Balises de vora per a pistes cobertes de neu
Aplicacié

5.5.4.1 Recomanacié.— S’haurien d'emprar balises de vora per a pistes cobertes de neu per
indicar la part utilitzable de les pistes cobertes de neu, quan els limits d'aquestes no s'indiquin d'una
altra manera.

Nota.— Per indicar els limits es poden utilitzar els llums de pista.
Emplagament

5.5.4.2 Recomanacié.— S’haurien de col-locar balises de vora per a pistes cobertes de neu al
llarg de les vores de la pista, a intervals no superiors a 100 m, simétricament respecte a I'eix de la
pista i suficientment allunyades d'aquest per conservar una distancia de guarda apropiada amb
relacié als extrems de les ales i dels sistemes motopropulsors. S'hauria d'instal-lar un nombre
suficient de balises al llindar i a I'extrem oposat de la pista, perpendicularment al seu eix.

Caracteristiques

5.5.4.3 Recomanacio.— Les balises de vora per a pistes cobertes de neu haurien de ser
objectes ben visibles, com ara coniferes d'1,5 m d'algada aproximadament, o balises lleugeres.
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5.5.5 Balises de vora de carrer de rodada
Aplicacioé

5.5.5.1 Recomanacié.— S’haurien de proporcionar balises de vora de carrer de rodada en
aquells el numero de clau dels quals sigui 1 0 2 i en aquells que no estiguin proveits de llums, d'eix
o de vora, de carrer de rodada o de balises d'eix de carrer de rodada.

Emplagament

5.5.5.2 Recomanacio.— Les balises de vora de carrer de rodada s’haurien d’instal-lar almenys
en els emplagaments en que, si s'utilitzessin, s'instal-larien llums de vora de carrer de rodada.

Caracteristiques
5.5.5.3 Les balises de vora de carrer de rodada han de ser de color blau retroreflector.

5.5.5.4 Recomanacié.— La supetrficie senya/itzadgl hauria de ser vista pel pilot com un rectangle
i la seva area minima visible hauria de ser de 150 cm .

5.5.5.5 Les balises de vora de carrer de rodada han de ser frangibles. La seva algada ha de ser
tan escassa que puguin franquejar-la les helixs i les géndoles dels motors d'aeronaus de reaccid.

5.5.6 Balises d'eix de carrer de rodada
Aplicacioé

5.5.6.1 Recomanacié.— S’haurien de proporcionar balises d'eix de carrer de rodada en aquells
el nimero de clau dels quals sigui 1 o 2 i en aquells que no estiguin proveits de llums, d'eix o de
vora, de carrer de rodada o de balises de vora de carrer de rodada.

5.5.6.2 Recomanacié.— S’haurien de proporcionar balises d'eix de carrer de rodada en aquells
el numero de clau dels quals sigui 3 o 4 i en aquells que no estiguin proveits de llums d'eix de
carrer de rodada, sempre que sigui necessari millorar la guia proporcionada pels senyals d'eix de
carrer de rodada.

Emplagament

5.5.6.3 Recomanacié.— S’haurien d’instal-lar balises d'eix de carrer de rodada, com a minim, en
el mateix lloc en qué s'haurien col-locat els llums d'eix de carrer de rodada.

Nota.— Pel que fa a I'espaiat dels llums d'eix de carrer de rodada, vegeu 5.3.16.12.
5.5.6.4 Recomanacié.— Les balises d'eix de carrer de rodada s’haurien d’emplacar normalment

en els senyals d'eix de carrer de rodada i, si aixd0 no és possible, es podrien desplagar a una
distancia que no excedeixi els 30 cm.
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Caracteristiques
5.5.6.5 Les balises d'eix de carrer de rodada han de ser retroreflectores de color verd.

5.5.6.6 Recomanacio.— La superficie senyalitzada hauria de ser vista pel pilot com un rectangle
2
i la seva area minima visible hauria de ser de 20 cm .

5.5.6.7 Les balises d'eix de carrer de rodada han d’estar dissenyades i muntades de manera que
puguin resistir el pas de les rodes d'un avi6 sense que aquest ni les balises pateixin danys.

5.5.7 Balises de vora de carrer de rodada sense pavimentar
Aplicacioé

5.5.7.1 Recomanacié.— Quan un carrer de rodada sense pavimentar no estigui clarament
indicat pel contrast de la seva superficie amb el terreny adjacent, s’haurien d’instal-lar balises.

Emplagament

5.5.7.2 Recomanacié.— Quan hi hagi llums de carrer de rodada, les balises s’haurien de muntar
en els dispositius lluminosos. Quan no hi hagi llums de carrer de rodada, s’haurien de disposar
balises coniques, de manera que delimitin clarament el carrer de rodada.

5.5.8 Balises delimitadores

Aplicacioé

5.5.8.1 S’han d’instal-lar balises delimitadores en els aerddroms que no tinguin pista a l'area
d'aterratge.

Emplagament

5.5.8.2 S’han d’instal-lar balises delimitadores al llarg dels limits de I'area d'aterratge amb un
espaiat no superior a 200 m si s'utilitzen balises del tipus indicat a la figura 5-33, 0 amb un espaiat
de 90 m aproximadament, si s'utilitzen balises coniques amb una balisa en cada angle.

Caracteristiques

5.5.8.3 Recomanacié.— Les balises delimitadores haurien de ser de forma similar a la indicada
a la figura 5-33, o de forma conica amb unes dimensions minimes de 50 cm d'alt i 75 cm de
diametre a la base. Les balises haurien de ser d'un color que contrasti amb el fons contra el qual
s'hagin de veure. S'hauria d'utilitzar un sol color, I'ataronjat o el vermell, o dos colors que contrastin,
ataronjat i blanc, o bé vermell i blanc, sempre que aquests colors no es confonguin amb el fons.
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Figura 5-33.  Balises delimitadores

CAPITOL 6. AJUDES VISUALS INDICADORES
D'OBSTACLES

6.1 Objectes que és necessari senyalar o il-luminar
Nota.— EIl senyalament o la il-luminacié dels obstacles té la finalitat de reduir els perills per a les
aeronaus indicant la preséencia dels obstacles, pero no redueix forcosament les limitacions d'operacié
que pugui imposar la presencia dels obstacles.
6.1.1 Recomanacié.— S’hauria de senyalar tot obstacle fix que sobresurti d'una superficie d'ascens
en l'enlairament, dins de la distancia compresa entre 3.000 m i la vora interior de la superficie d'ascens
en l'enlairament i s’hauria d’il-luminar si la pista s'utilitza de nit, llevat que:

a) el senyalament i la il-luminacié es poden ometre quan l'obstacle estigui apantallat per un altre
obstacle fix;
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b) es pot ometre el senyalament quan l'obstacle estigui il-luminat de dia per llums d'obstacles de
mitiana intensitat de tipus A, i la seva altura per damunt del nivell de la superficie adjacent no
excedeixi els 150 m;

c) es pot ometre el senyalament quan l'obstacle estigui il-luminat de dia per llums d'alta intensitat; i

d) es pot ometre la il-luminaci6 si 'obstacle és un far i un estudi aeronautic de seguretat demostra que
la llum que emet és suficient.

6.1.2 Recomanacié.— S’hauria de senyalar tot objecte fix, que no sigui un obstacle, situat en la
proximitat d'una superficie d'ascens en l'enlairament i s’hauria d’il-luminar si la pista s'utilitza de nit, si es
considera que el senyalament i la il-luminacié sén necessaris per evitar riscos de col-lisio, llevat que el
senyalament es pot ometre quan:

a) l'objecte estigui il-luminat de dia per llums d'obstacles de mitjana intensitat de tipus A, i la seva
altura per damunt del nivell de la superficie adjacent no excedeixi els 150 m; o

b) l'objecte estigui il-luminat de dia per llums d'obstacles d'alta intensitat.
6.1.3 S'ha de senyalar tot obstacle fix que sobresurti d'una superficie d'aproximacié o de transicié, dins
de la distancia compresa entre 3.000 m i la vora interior de la superficie d'aproximacid, i s'ha d'il-luminar

si la pista s'utilitza de nit, llevat que:

a) el senyalament i la il-luminacié es poden ometre quan l'obstacle estigui apantallat per un altre
obstacle fix;

b) es pot ometre el senyalament quan Il'obstacle estigui il-luminat de dia per llums d'obstacles de
mitjana intensitat de tipus A, i la seva altura per damunt del nivell de la superficie adjacent no
excedeixi els 150 m;

c) es pot ometre el senyalament quan I'obstacle estigui il-luminat de dia per llums d'alta intensitat; i

d) es pot ometre la il-luminacié si I'obstacle és un far i un estudi aeronautic de seguretat demostra que
la llum que emet és suficient.

6.1.4 Recomanacié.— S’hauria de senyalar tot obstacle fix que sobresurti d'una superficie horitzontal
i S’hauria d’il-luminar, si I'aerodrom s'utilitza de nit, llevat que:

a) el senyalament i la il-luminacié es poden ometre quan:
1) l'obstacle estigui apantallat per un altre obstacle fix; o
2) es tracti d'un circuit molt obstaculitzat per objectes inamovibles o per prominencies del terreny, i
s'hagin establert procediments per garantir marges verticals segurs per sota de les trajectories
de vol prescrites; o
3) un estudi aeronautic de seguretat demostri que I'obstacle no té importancia per a les operacions;
b) es pot ometre el senyalament quan l'obstacle estigui il-luminat de dia per llums d'obstacles de

mitiana intensitat de tipus A, i la seva altura per damunt del nivell de la superficie adjacent no
excedeixi els 150 m;
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c) es pot ometre el senyalament quan l'obstacle estigui il-luminat de dia per llums d'alta intensitat; i

d) es pot ometre la il-luminacié si I'obstacle és un far i un estudi aeronautic de seguretat demostra que
la llum que emet és suficient.

6.1.5 S'ha de senyalar cadascun dels obstacles fixos que sobresurtin per damunt de la superficie de
proteccié contra obstacles i s'ha d’il-luminar si la pista s'utilitza de nit.

Nota.— Vegeu a 5.3.5 informacié sobre la superficie de proteccié d'obstacles.

6.1.6 Els vehicles i altres objectes mobils, a exclusié de les aeronaus, que estiguin a l'area de
moviment d'un aerddrom es consideren obstacles i s'han de senyalar en conseqliiéncia i s'han
d’il-luminar si els vehicles i I'aerddrom s'utilitzen de nit o en condicions de mala visibilitat; tanmateix, se’n
poden eximir I'equip de servei de les aeronaus i els vehicles que s'utilitzin només en les plataformes.

6.1.7 S'han de senyalar els llums aeronautics elevats que estiguin dins de I'area de moviment, de
manera que siguin ben visibles durant el dia. No s'han d’instal lar llums d'obstacles en llums elevats de
superficie o rétols a I'area de moviment.

6.1.8 S’han de senyalar tots els obstacles situats dins de la distancia especificada a la taula 3-1,
columna 11 o 12, respecte de l'eix d'un carrer de rodada, d'un carrer d'accés a una plataforma o d'un
carrer d'accés al lloc d'estacionament d'aeronaus i s'han d'il-luminar si el carrer de rodada o algun
d'aquests carrers d'accés s'utilitza de nit.

6.1.9 Recomanacié.— S’haurien de senyalar i il-luminar els obstacles esmentats a 4.3.2, llevat que es
pot ometre el senyalament quan l'obstacle estigui il-luminat de dia per llums d'obstacles d'alta intensitat.

6.1.10 Recomanacié.— Les linies electriques elevades, els cables suspesos, etc., que travessin un
riu, una vall o una carretera s’haurien de senyalar i les seves torres de sosteniment, senyalar i il-luminar
si un estudi aeronautic de seguretat indica que les linies eléctriques o els cables poden constituir un perill
per a les aeronaus, llevat que el senyalament de les torres de sosteniment es pot ometre quan estiguin
il-luminades de dia per llums d'obstacles d'alta intensitat.
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6.1.11 Recomanacié.— Quan s'hagi determinat que és necessari senyalar una linia eléctrica elevada,
cable suspes, etc., i no sigui factible instal-lar els senyals en la mateixa linia o cable, en les torres de
sosteniment s’hi haurien de col-locar llums d'obstacles d'alta intensitat de tipus B.

6.2 Senyalament d'objectes
Generalitats

6.2.1 Sempre que sigui possible s'han d’usar colors per senyalar tots els objectes fixos que s’han de
senyalar, i si aixd no és possible s’han de posar banderes o balises en aquests obstacles o per damunt
seu, perd no és necessari senyalar els objectes que per la seva forma, mida o color siguin suficientment
visibles.

6.2.2 Tots els objectes mobils considerats obstacles s’han de senyalar, bé sigui amb colors o amb
banderes.

Us de colors

6.2.3 Recomanacié.— Tot objecte s’hauria d’indicar per una quadricula en colors si la seva superficie
no té practicament interrupcio i la seva projeccié en un pla vertical qualsevol és igual a 4,5 m o més en
ambdues dimensions. La quadricula hauria d'estar formada per rectangles els costats dels quals mesurin
1,6 m com a minim i 3 m com a maxim, i han de ser del color més fosc els situats en els angles. Els
colors haurien de contrastar entre ells i amb el fons sobre el qual s’hagin de veure. S’haurien de fer servir
els colors ataronjat i blanc, o bé vermell i blanc, excepte quan aquests colors es confonguin amb el fons.
(Vegeu la figura 6-1).

6.2.4 Recomanacioé.— Tot objecte s’hauria de senyalar amb bandes de color alternes que contrastin:

a) si la seva superficie no té practicament interrupcié i una de les seves dimensions, horitzontal o
vertical, és més gran d'1,5 m, i l'altra dimensié, horitzontal o vertical, és inferior a 4,5 m; o

b) si té configuracié de carcassa o estructura, amb una de les seves dimensions, horitzontal o vertical,
superiora 1,5 m.

Les bandes haurien de ser perpendiculars a la dimensié més gran i tenir un ample igual a 1/7 de la
dimensié més gran o 30 m, i s’hauria de prendre el més petit d'aquests valors. Els colors de les bandes
haurien de contrastar amb el fons sobre el qual s'hagin de veure. S’haurien de fer servir els colors
ataronjat i blanc, excepte quan aquests colors no es destaquin contra el fons. Les bandes dels extrems
de l'objecte haurien de ser del color més fosc. (Vegeu les figures 6-1 i 6-2).

Nota.— A la taula 6-1 s'indica la férmula per determinar les amplades de les bandes i obtenir un
nombre senar de bandes, de manera que tant la banda superior com la inferior siguin del color més fosc.

6.2.5 Recomanacié.— Tot objecte s’hauria d’acolorir amb un sol color ben visible si la seva projeccio
en qualsevol pla vertical té les dues dimensions inferiors a 1,5 m. S’hauria de fer servir el color ataronjat
o el vermell, excepte quan els esmentats colors es confonguin amb el fons.

Nota.— Amb alguns fons pot ser que sigui necessari fer servir un color que no sigui ataronjat ni vermell,
per obtenir suficient contrast.
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24,5 m—| <45m

=4,5m >1.5m

'47 <4,5m—>| |e>1,5 mﬂ

[ Blanc

Ataronjat o vermell

Figura 6-1. Configuracions basiques del senyalament d’obstacles

6.2.6 Recomanacié.— Quan s'usin colors per senyalar objectes mobils s’hauria d’usar un sol color
ben visible, preferentment vermell o verd groguenc per als vehicles d'emergencia i groc per als vehicles
de servei.

Us de balises

6.2.7 Les balises que es posin sobre els objectes o adjacents a aquests s’han de situar en posicions
ben visibles, de manera que defineixin la forma general de I'objecte i han de ser identificables, amb el
cel clar, des d'una distancia de 1.000 m com a minim, si es tracta d'objectes que es vegin des de l'aire, i
des d'una distancia de 300 m si es tracta d'objectes que es vegin des de terra, en totes les direccions en
qué sigui probable que les aeronaus s'aproximin a l'objecte. La forma de les balises ha de ser tan
caracteristica com sigui necessari, a fi que no es confonguin amb les usades per indicar un altre tipus
d'informacid, i no han d'augmentar el perill que presentin els objectes que senyalin.

6-5



E BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 178 Dimarts 26 de juliol de 2011 Secc.l. Pag. 180

[ ] A

Vegeu6.3.121;n,< # e
Bh

A Patré de la part superior

A Patré de sostre simple
B Superficie corba
C Carcassa

Nota. — En els exemples anteriors, H és més petit de 45 m.
Per a altures superiors a aquesta, cal afegir-hi llums infermedis, tal com es mostra a continuacio.

Y e
X
i3 Espaiat dels llums (X) de conformitat amb I'apéndix 6
N
= Nombre de nivells de llums = N = Y (metres)
X (metres)
Y

Figura 6-2. Exemples de senyalament i d’il'luminacié d’estructures elevades
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Taula 6-1. Amplades de les bandes de senyalament

La dimensi6 més gran
Més de Sense excedir els Amplada de la banda
1.5m 210 m 1
210 m 270 m 1/G
270m 330 m 1111
330 m 390 m 1713
l
1
l
l

/T deladimensié més gran

390 m 450 m 15
450 m 510 m AT
510 m 570 m /19
570 m 630 m /21

[+

6.2.8 Recomanacioé.— Les balises que es col-loquin en les linies eléctriques elevades, cables, efc.,
haurien de ser esferiques i de diametre no inferior a 60 cm.

6.2.9 Recomanacidé.— La separacié entre dues balises consecutives o entre una balisa i una torre de
sosteniment s’hauria d’acomodar al diametre de la balisa i en cap cas hauria d'excedir els:

a) 30 m per a balises de 60 cm de diametre, augmentant progressivament amb el diametre de la
balisa fins a:

b) 35 m per a balises de 80 cm de diametre, augmentant progressivament fins a un maxim de:
c) 40 m per a balises de, com a minim, 130 cm de diametre.

Quan es tracti de linies electriques, cables muiltiples, etc., les balises s’haurien de col-locar a un nivell no
inferior al del cable més elevat en el punt senyalat.

6.2.10 Recomanacié.— Les balises haurien de ser d'un sol color. Quan s'instal-lin balises de color
blanc i vermell o blanc i ataronjat, les balises s’haurien d’alternar. El color seleccionat hauria de
contrastar amb el fons contra el qual s’hagi de veure.

Us de banderes

6.2.11 Les banderes utilitzades per senyalar objectes s’han de col-locar al voltant d’aquests o en la
seva part superior, o al voltant de la seva vora més alta. Quan s'usin banderes per senyalar objectes
extensos o estretament agrupats entre si, s’han de col-locar almenys cada 15 m. Les banderes no han
d'augmentar el risc que presentin els objectes que se senyalin.

6.2.12 Les banderes que s'usin per senyalar objectes fixos han de ser quadrades de 0,6 m de costat,
com a minim, i les que s'usin per senyalar objectes mobils han de ser quadrades, de 0,9 m de costat,
com a minim.

6.2.13 Recomanacioé.— Les banderes usades per senyalar objectes haurien de ser totalment de color
ataronjat o formades per dues seccions triangulars, de color ataronjat una i blanca l'altra, o una vermella
i l'altra blanca; pero si aquests colors es confonen amb el fons, se n’haurien d’usar d’altres que siguin
ben visibles.
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6.2.14 Les banderes que s'usin per senyalar objectes mobils han de formar una quadricula els
quadres de la qual no tinguin menys de 0,3 m de costat. Els colors dels quadres haurien de contrastar
entre ells i amb el fons sobre el qual s’hagin de veure. S’haurien de fer servir els colors ataronjat i blanc,
o bé vermell i blanc, excepte quan els esmentats colors es confonguin amb el fons.

6.3 ll-luminacié d'objectes
Us de llums d'obstacles

6.3.1 La preséncia d'objectes que s’hagin d’il-luminar, com s'assenyala a 6.1, s'ha d’indicar per mitja
de llums d'obstacles de baixa, mitjana o alta intensitat, o amb una combinacié de llums d'aquestes
intensitats.

Nota.— L’Us dels llums d'obstacles d'alta intensitat esta previst tant per a ts diiirn com nocturn. Es
necessari vigilar perquée aquests llums no produeixin enlluernament. En el Manual de disseny
d'aerddroms (Doc 9157), part 4, es dbéna orientacié sobre el projecte, I'emplagament i el funcionament
dels llums d'obstacles d'alta intensitat.

6.3.2 Recomanacié.— S’haurien d'utilitzar llums d'obstacles de baixa intensitat, de tipus A o B, quan
I'objecte és menys extens i la seva altura per damunt del terreny circumdant és de menys de 45 m.

6.3.3 Recomanacié.— Quan I'us de llums d'obstacles de baixa intensitat, de tipus A o B, no sigui
adequat o es requereixi una advertencia especial anticipada, s’haurien d’utilitzar llums d'obstacles de
mitjana o de gran intensitat.

6.3.4 S’han de disposar llums d'obstacles de baixa intensitat de tipus C en els vehicles i altres objectes
mobils, llevat de les aeronaus.

També s’ha de complir aquest requisit quan se satisfacin les disposicions que estableix la
reglamentacio especifica nacional en aquest ambit.

Nota.— La reglamentacié especifica espanyola en aquest ambit és:

Reial decret 2822/1998, de 23 de desembre, pel qual s'aprova el Reglament general
de vehicles.

Ordre PRE/52/2010, de 21 de gener, per la qual es modifiquen els annexos I, IX, XI, XIl i XVIII
del Reglament general de vehicles, aprovat pel Reial decret 2822/1998, de 23 de desembre.

Reial decret 1428/2003, de 21 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament general de circulacio
per a l'aplicacié i el desplegament del text articulat de la Llei sobre transit, circulacié de vehicles
amb motor i seguretat viaria, aprovat pel Reial decret legislatiu 339/1990, de 2 de marg.

6.3.5 S’han de disposar llums d'obstacles de baixa intensitat de tipus D en els vehicles que han de
seguir les aeronaus.

S’ha de complir igualment aquest requisit quan se satisfacin les disposicions que estableix la
reglamentacio especifica nacional en aquest ambit.

Nota.— La Reglamentacié especifica espanyola en aquest ambit és la indicada a la Nota del requisit
6.3.4.
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6.3.6 Recomanacié.— Els llums d'obstacles de baixa intensitat de tipus B s’han d'utilitzar sols o bé en
combinacié amb llums d'obstacles de mitjana intensitat de tipus B, de conformitat amb 6.3.7.

6.3.7 Recomanacié.— S’haurien d'utilitzar llums d'obstacles de mitjana intensitat, tipus A, B o C, si
l'objecte és extens o si l'altura sobre el nivell del terreny circumdant excedeix els 45 m. Els llums
d'obstacles de mitjana intensitat, tipus A i C, s’haurien d’utilitzar sols, en tant que els llums d'obstacles de
mitjana intensitat, tipus B, s’haurien d’utilitzar sols o en combinacié amb llums d'obstacles de baixa
intensitat, tipus B.

Nota.— Un grup d'arbres o edificis es considera com un objecte extens.

6.3.8 Recomanacié.— S’haurien d'utilitzar llums d'obstacles d'alta intensitat, tipus A, per indicar la
presencia d'un objecte si la seva altura sobre el nivell del terreny circumdant excedeix els 150 m i estudis
aeronautics indiquen que els esmentats llums sén essencials per reconeixer l'objecte durant el dia.

6.3.9 Recomanacié.— S’haurien d’utilitzar llums d'obstacles d'alta intensitat, tipus B, per indicar la
preséncia d'una torre que suporta linies electriques elevades, cables, efc., quan:

a) un estudi aeronautic de seguretat indiqui que aquests llums sén essencials per al reconeixement de
la preséncia de linies electriques o cables, eftc.; o

b) no s'hagi considerat convenient instal-lar balises en els filferros, cables, efc.

6.3.10 Recomanacié.— Quan la utilitzacié nocturna de llums d'obstacles d'alta intensitat, tipus A o B,
o llums d'obstacles de mitjana intensitat, tipus A, puguin enlluernar els pilots als voltants d'un aerodrom
(dins d'un radi d'aproximadament 10.000 m) o plantejar consideracions ambientals significatives, s’hauria
de proporcionar un sistema doble d'il-luminacié d'obstacles. Aquest sistema hauria d'estar compost de
llums d'obstacles d'alta intensitat, tipus A o B, o llums d'obstacles de mitjana intensitat, tipus A, segons
correspongui, per a us dilirn i crepuscular, i llums d'obstacles de mitjana intensitat, tipus B o C, per a us
nocturn.

Emplagament dels llums d'obstacles

Nota.— A l'apéndix 6 hi figuren recomanacions sobre la forma en qué s’hauria de disposar en els
obstacles una combinacié de llums de baixa, mitjana o alta intensitat.

6.3.11 S’han de disposar un o més llums d'obstacles de baixa, mitjana o alta intensitat com més a
prop millor de I'extrem superior de I'objecte. Els llums superiors han d’estar disposats de manera que
almenys indiquin els punts o vores més altes de I'objecte en relaci6 amb la superficie limitadora
d'obstacles.

6.3.12 Recomanacié.— En el cas de xemeneies o altres estructures que tinguin funcions similars, els
llums de la part superior s’haurien de col-locar a una distancia suficient de la cuspide, amb vista a
minimitzar la contaminacié deguda als fums, etc. (Vegeu les figures 6-2 i 6-3).

6.3.13 En el cas de torres o antenes senyalitzades durant el dia per llums d'obstacles d'alta intensitat
amb una instal-lacid, com una vareta o antena, superior a 12 m, en la qual no és factible col-locar un llum
d'obstacles d'alta intensitat a la part superior de la instal-lacid, aquest llum s’ha de disposar en el punt
més alt en qué sigui factible i, si és possible, s'ha d’instal-lar un llum d'obstacles de mitjana intensitat,
tipus A, a la part superior.

6-9



=2E BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 178 Dimarts 26 de juliol de 2011 Secc.l. Pag. 184

6.3.14 En el cas d'un objecte de gran extensié o d'objectes estretament agrupats entre si, s’han de
disposar llums superiors almenys en els punts o vores més altes dels objectes més elevats respecte a la
superficie limitadora d'obstacles, perqué defineixin la forma i 'extensié generals de |'objecte o objectes.
Si I'objecte presenta dues o més vores a la mateixa altura, s'ha de senyalar el que estigui més a prop de
I'area d'aterratge. Quan s'utilitzin llums de baixa intensitat, s'han d’espaiar a intervals longitudinals que
no excedeixin els 45 m. Quan s'utilitzin llums de mitjana intensitat, s'han d’espaiar a intervals
longitudinals que no excedeixin els 900 m.

6.3.15 Recomanacié.— Quan la superficie limitadora d'obstacles en qiiestié sigui inclinada i el punt
més alt de I'objecte que sobresurti d'aquesta superficie no sigui el punt més elevat de I'esmentat objecte,
S’haurien de disposar llums d'obstacle addicionals en el punt més elevat de l'objecte.

6.3.16 Quan la preséncia d'un objecte s'indiqui mitjangant llums d'obstacles de mitjana intensitat, tipus
A, i la part superior d’aquest objecte estigui a més de 105 m sobre el nivell del terreny circumdant o
sobre I'elevacio a qué es troben els extrems superiors dels edificis proxims (quan I'objecte que s’hagi de
senyalar estigui envoltat d'edificis), s’han de col-locar llums addicionals a nivells intermedis. Aquests
llums addicionals intermedis s'han d’espaiar tan uniformement com sigui possible entre els llums
superiors i el nivell del terreny, o entre els llums superiors i el nivell de la part superior dels edificis
proxims, segons correspongui, amb una separacio que no excedeixi els 105 m (vegeu 6.3.7).

6.3.17 Quan la preséncia d'un objecte s'indiqui mitjangant llums d'obstacles de mitjana intensitat, tipus
B, i la part superior d’aquest objecte estigui a més de 45 m sobre el nivell del terreny circumdant o sobre
l'elevacié a que es troben els extrems superiors dels edificis proxims (quan l'objecte que s’hagi de
senyalar estigui envoltat d'edificis), s’han de col-locar llums addicionals a nivells intermedis. Aquests
llums addicionals intermedis han de ser alternadament llums de baixa intensitat, tipus B, i de mitjana
intensitat, tipus B, i s'han d’espaiar tan uniformement com sigui possible entre els llums superiors i el
nivell del terreny, o entre els llums superiors i el nivell de la part superior dels edificis proxims, segons
correspongui, amb una separacié que no excedeixi els 52 m.

6.3.18 Quan la preséncia d'un objecte s'indiqui mitjancant llums d'obstacles de mitjana intensitat, tipus
C, i la part superior d’aquest objecte estigui a més de 45 m sobre el nivell del terreny circumdant o sobre
I'elevacié a qué es troben els extrems superiors dels edificis proxims (quan l'objecte que s’hagi de
senyalar estigui envoltat d'edificis), s’han de col-locar llums addicionals a nivells intermedis. Aquests
llums addicionals intermedis s'han d’espaiar tan uniformement com sigui possible entre els llums
superiors i el nivell del terreny, o entre els llums superiors i el nivell de la part superior dels edificis
proxims, segons correspongui, amb una separacio que no excedeixi els 52 m.

6.3.19 Quan s'utilitzin llums d'obstacles d'alta intensitat, tipus A, s'han d’espaiar a intervals uniformes,
que no excedeixin els 105 m entre el nivell del terreny i el llum o llums superiors que s'especifiquen a
6.3.11, excepte quan l'objecte que s’hagi de senyalar estigui envoltat d'edificis; en aquest cas es pot
utilitzar I'elevacio de la part superior dels edificis com a equivalent del nivell del terreny per determinar el
nombre de nivells de llums.
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A, B =45m - 90m
C.D,E, <45m

Figura 6-3. Il'luminacié d’edificis

6.3.20 Quan s'utilitzin llums d'obstacles d'alta intensitat, tipus B, s'han d’instal-lar a tres nivells, a
saber:

— en la part superior de les torres;
— a l'altura del punt més baix de la catenaria de les linies eléctriques o cables de les torres; i
— a un nivell aproximadament equidistant entre els dos nivells anteriors.

Nota.— En alguns casos, aixo pot obligar a emplacar els llums fora de les torres.

6.3.21 Recomanacié.— Els angles de reglatge d'instal-lacié dels llums d'obstacles d'alta intensitat,
tipus A i B, s’haurien d'ajustar al que indica la taula 6-2.

6.3.22 El nombre i la disposicié dels llums d'obstacles de baixa, mitjana o alta intensitat en cada nivell
que s’hagi de senyalar ha de ser tal que I'objecte quedi indicat en tots els angles de I'azimut. Si un llum
queda ocult en qualsevol direccié per una altra part de I'objecte o per un objecte adjacent, s’han de
col-locar llums addicionals sobre aquest objecte, a fi de conservar el perfil general de I'objecte que s’hagi
d'il-luminar. Es pot ometre el llum ocult si no contribueix a la visualitzacié d'aquest objecte.
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Taula 6-2. Instal'lacié d’angles de reglatge
per als llums d’obstacles d’alta intensitat

Altura de I'element Angle de reglatge del llum
lluminés sobre el terreny sobre l'horitzontal
més grande 151 m AGL 0°
de 122 ma 151 m AGL 1°
de92ma 122 m AGL 2°

més petita de 92 m AGL 3

Llums d'obstacles de baixa intensitat — Caracteristiques

6.3.23 Els llums d'obstacles de baixa intensitat disposats en objectes fixos han de ser llums fixos de
color vermell, tipus A i B.

6.3.24 Els llums d'obstacles de baixa intensitat, tipus A i B, han de complir amb les especificacions
que figuren a la taula 6-3.

6.3.25 Els llums d'obstacles de baixa intensitat, tipus C, disposats en vehicles d'emergéncia o
seguretat han de ser llums de rafegues de color blau, i els disposats en altres vehicles han de ser de
rafegues de color groc.

També s’ha de complir aquest requisit quan se satisfacin les disposicions que estableix la
reglamentacio especifica nacional en aquest ambit.

Nota.— La reglamentacio especifica espanyola en aquest ambit és la indicada a la nota del requisit
6.3.4.

6.3.26 Els llums d'obstacles de baixa intensitat, tipus D, disposats en vehicles que han de seguir les
aeronaus, han de ser de rafegues de color groc.

També s’ha de complir aquest requisit quan se satisfacin les disposicions que estableix la
reglamentacié especifica nacional en aquest ambit.

Nota.— La reglamentacié especifica espanyola en aquest ambit és la indicada a la nota del requisit
6.3.4.

6.3.27 Els llums d'obstacles de baixa intensitat, tipus C i D, han de complir amb les especificacions
que figuren a la taula 6-3.

També s’ha de complir aquest requisit quan se satisfacin les disposicions que estableix la
reglamentacio especifica nacional en aquest ambit.

Nota.— La reglamentacié especifica espanyola en aquest ambit és la indicada a la nota del requisit
6.3.4.
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6.3.28 Els llums d'obstacles de baixa intensitat col-locats sobre objectes de mobilitat limitada, com ara
les passarel-les telescopiques, han de ser llums fixos de color vermell. La intensitat dels llums ha de ser
suficient per assegurar que els obstacles siguin notoris considerant la intensitat dels llums adjacents i el
nivell general d'il-luminacié contra el qual s'han d’observar.

Nota.— En relacié amb els llums que han de portar les aeronaus, vegeu l'annex 2.

6.3.29 Els llums d'obstacles de baixa intensitat col-locats sobre objectes de mobilitat limitada han de
complir amb les especificacions per als llums d'obstacles de baixa intensitat, tipus A, que figuren a la
taula 6-3.

Llums d'obstacles de mitjana intensitat — Caracteristiques

6.3.30 Els llums d'obstacles de mitjana intensitat, tipus A, han de ser llums blancs de rafegues, els de
tipus B han de ser llums vermells de rafegues i els de tipus C han de ser llums vermells fixos.

6.3.31 Els llums d'obstacles de mitjana intensitat, tipus A, B i C, han de complir amb les
especificacions que figuren a la taula 6-3.

6.3.32 Les rafegues dels llums d'obstacles de mitjana intensitat, tipus A i B, instal-lats en un objecte,
han de ser simultanies.

Llums d'obstacles d'alta intensitat — Caracteristiques
6.3.33 Els llums d'obstacles d'alta intensitat, tipus A i B, han de ser llums de rafegues de color blanc.

6.3.34 Els llums d'obstacles d'alta intensitat, tipus A i B, han de complir amb les especificacions que
figuren a la taula 6-3.

6.3.35 Les rafegues dels llums d'obstacles d'alta intensitat, tipus A, instal-lats en un objecte, han de
ser simultanies.

6.3.36 Recomanacié.— Les rafegues dels llums d'obstacles d'alta intensitat, tipus B, que indiquen la
preséncia d'una torre que sosté linies eléectriques elevades, cables suspesos, etc., haurien de ser
successives; centellejar en primer lloc el llum intermedi, després el llum superior i finalment el llum
inferior. L'interval entre rafegues dels llums ha de ser aproximadament l'indicat en les seglients relacions:

Interval entre les rafegues dels Relacié respecte a la durada
llums del cicle

Intermedi i superior 1/13

Superior i inferior 2/13

Inferior i intermedi 10/13.
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6.4 Turbines eodliques

6.4.1 Les turbines eoliques s’han de senyalitzar i il-luminar quan es determini que constitueixen un
obstacle.

Nota.— Vegeu 4.3.1i 4.3.2.
Senyals

6.4.2 Recomanacio.— Els aleps del rotor, la barqueta i els 2/3 superiors del pal de suport de les
turbines edliques s’haurien de pintar de color blanc, excepte quan s'indiqui d'una altra manera en un
estudi aeronautic de seguretat.
ll-luminacié

6.4.3 Recomanacié.— Quan la il-luminacié es consideri necessaria, s’haurien d’utilitzar llums
d'obstacles de mitjiana intensitat. Els parcs eolics, és a dir, grups de dues o més turbines edliques,
s’haurien de considerar com a objecte extens i s’haurien d'instal-lar llums:

a) per definir el perimetre del parc edlic;

b) respectant, d'acord amb 6.3.14, la distancia maxima entre els llums al llarg del perimetre, excepte
quan una avaluacié especifica demostri que es requereix una distancia superior;

¢) de manera que, quan s'utilitzin llums de rafegues, emetin rafeques simultaniament; i

d) de manera que, dins del parc edlic, tota turbina d'elevacié significativament més gran també se
senyalitzi onsevulga que estigui emplagada.

6.4.4 Recomanacio.— Els llums d'obstacles s’haurien d'instal-lar a la barqueta de manera que les
aeronaus que s'aproximin des de qualsevol direccio tinguin una vista sense obstruccions.
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CAPITOL 7. AJUDES VISUALS INDICADORES
DE ZONES D'US RESTRINGIT

7.1 Pistes i carrers de rodada tancats en la seva totalitat o en part
Aplicacioé

7.1.1 S’ha de disposar un senyal de zona tancada en una pista o carrer de rodada, o en una part de la
pista o del carrer de rodada, que estigui tancat permanentment per a totes les aeronaus.

7.1.2 Recomanacié.— S’hauria de disposar un senyal de zona tancada en una pista o carrer de
rodada, o en una part de la pista o del carrer de rodada, que estigui temporalment tancat, si bé aquest
senyal es pot ometre quan el tancament sigui de curta durada i els serveis de transit aeri donin una
adverténcia suficient.

Emplagament

7.1.3 S’ha de disposar un senyal de zona tancada en cada extrem de la pista o part de la pista
declarada tancada i s’han de disposar senyals complementaris de tal manera que l'interval maxim entre
dos senyals successius no excedeixi els 300 m. En un carrer de rodada s’ha de disposar un senyal de
zona tancada almenys en cada extrem del carrer de rodada o part del carrer de rodada que estigui
tancat.

Caracteristiques

7.1.4 El senyal de zona tancada ha de tenir la forma i les proporcions especificades en la il-lustracié a)
de la figura 7-1 si esta a la pista, i la forma i les proporcions especificades en la il-lustracié b) de la figura
7-1 si esta al carrer de rodada. El senyal ha de ser blanc a la pista i groc al carrer de rodada.

Nota.— Quan una zona estigui tancada temporalment es poden utilitzar barreres frangibles, o senyals
en qué s'utilitzin materials que no siguin simplement pintura per indicar I'area tancada, o bé es poden
utilitzar per indicar aquesta area altres mitjans adequats.

7.1.5 Quan una pista o un carrer de rodada estigui tancat permanentment en la seva totalitat o en part,
s'han d’esborrar tots els senyals normals de pista i de carrer de rodada.

7.1.6 No s’ha de fer funcionar la il-luminacié de la pista o carrer de rodada que estigui tancat en la
seva totalitat o en part, llevat que sigui necessari per a fins de manteniment.

7.1.7 Quan una pista o un carrer de rodada o part d'una pista o de carrer de rodada tancat estigui tallat
per una pista o per un carrer de rodada utilitzable que s'utilitzi de nit, a més dels senyals de zona
tancada s’han de disposar llums d'area fora de servei a través de I'entrada de I'area tancada, a intervals
que no excedeixin els 3 m (vegeu 7.4.4).

Aplicacioé

7.2.1 Quan els marges dels carrers de rodada, de les plataformes de viratge a la pista, dels apartadors
d'espera, de les plataformes i altres superficies no resistents no es puguin distingir facilment de les
superficies aptes per suportar carrega i si en fessin Us les aeronaus podria causar-los danys, s'ha
d’indicar el limit entre la superficie i les superficies aptes per suportar carrega mitjangant un senyal de
faixa lateral de carrer de rodada.

Nota.— Les especificacions sobre senyal de faixa lateral de pista figuren a 5.2.7.
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wag

e ¥ Eix de carrer de rodada

Eix\de pista

IIlustracio a) Senyal de pista tancada II-lustracio b) Senyal de carrer de rodada tancat

Figura 7-1. Senyals de pista i de carrer de rodada tancats

7.2 Superficies no resistents

Emplagament

7.2.2 Recomanacié.— S’hauria de col-locar un senyal de faixa lateral de carrer de rodada al llarg del
limit del paviment apte per suportar carrega, de manera que la vora exterior del senyal coincideixi
aproximadament amb el limit del paviment apte per suportar carrega.
Caracteristiques

7.2.3 Recomanacié.— Un senyal de faixa lateral de carrer de rodada hauria de consistir en un parell
de linies de trag¢ continu, de 15 cm d'ample, amb una separacié de 15 cm entre si i del mateix color que
els senyals d'eix de carrer de rodada.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 4, es dbna orientacié sobre la provisio
de faixes transversals addicionals en una interseccié o en una zona petita de la plataforma.
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7.3 Area anterior al llindar
Aplicacioé
7.3.1 Recomanacié.— Quan la superficie anterior al llindar estigui pavimentada i excedeixi els 60 m
de longitud i no sigui apropiada perqué la utilitzin normalment les aeronaus, tota la longitud que
precedeixi al llindar s’hauria de senyalar amb tragos en angle.

Emplagament

7.3.2 Recomanacié.— El senyal de trag en angle hauria d'estar disposat com s'indica a la figura 7-2 i
el véertex hauria d'estar dirigit cap a la pista.

Caracteristiques
7.3.3 Recomanacié.— E/ color d'un senyal de trag en angle hauria de ser d'un color ben visible i que

contrasti amb el color usat per als senyals de pista; hauria de ser preferiblement groc i I'amplada del seu
trag¢ hauria de ser de 0,9 m com a minim.

Llindar
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Figura 7-2. Senyal anterior al llindar

7.4 Arees fora de servei
Aplicacié

7.4.1 S’han de col'locar balises d'area fora de servei en qualsevol part d'un carrer de rodada,
plataforma o apartador d'espera que, tot i ser inadequada per al moviment de les aeronaus, encara els
permeti sortejar aquestes parts amb seguretat. En les arees de moviment utilitzades durant la nit, s’han
d’utilitzar llums d'area fora de servei.

Nota.— Les balises i llums d'area fora de servei s'utilitzen per prevenir els pilots sobre l'existéncia d'un
sot en el paviment d'un carrer de rodada o d'una plataforma, o per delimitar una part del paviment, p. ex.,
en una plataforma que estigui en reparacio. El seu Us no és apropiat quan una part de la pista estigui
fora de servei ni quan en un carrer de rodada una part important de l'amplada resulti inutilitzable.
Normalment, la pista o carrer de rodada es tanca en aquests casos.
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Emplagament

7.4.2 Les balises i llums d'area fora de servei s’han de col-locar a intervals suficientment reduits
perqué quedi delimitada I'area fora de servei.

Nota.— En l'adjunt A, seccié 13, es donen orientacions sobre I'emplagament dels llums d'area fora de
servei.

Caracteristiques de les balises d'area fora de servei

7.4.3 Les balises d'area fora de servei consisteixen en objectes netament visibles com ara banderes,
cons o taulers, col-locats verticalment.

Caracteristiques dels llums d'area fora de servei

7.4.4 Un llum d'area fora de servei ha de ser un llum fix de color vermell. El llum ha de tenir una
intensitat suficient perqué resulti ben visible tenint en compte la intensitat dels llums adjacents i el nivell
general de la il-luminacié del fons sobre el qual normalment s’hagin de veure. En cap cas han de tenir
una intensitat de menys de 10 cd de llum vermella.
Caracteristiques dels cons d'area fora de servei

7.4.5 Recomanacié.— Els cons que s'utilitzen per senyalar les arees fora de servei haurien de
mesurar com a minim 0,56 m d'altura i ser de color vermell, ataronjat o groc o de qualsevol d’aquests
colors en combinacié amb el blanc.
Caracteristiques de les banderes d'area fora de servei

7.4.6 Recomanacié.— Les banderes d'area fora de servei haurien de ser quadrades, de 0,5 m de
costat com a minim i de color vermell, ataronjat o groc o de qualsevol dels esmentats colors en
combinacié amb el blanc.

Caracteristiques dels taulers d'area fora de servei

7.4.7 Recomanacié.— Els taulers d'area fora de servei haurien de tenir com a minim 0,5 m d'altura i
0,9 m d'ample amb faixes verticals alternades vermelles i blanques o ataronjades i blanques.
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CAPITOL 8. SISTEMES ELECTRICS
8.1 Sistemes de subministrament d'energia eléctrica per a instal-lacions de navegacié aéria

Nota d'infroducci6.— La seguretat de les operacions en els aerodroms depén de la qualitat del
subministrament d'energia electrica. El sistema de subministrament d'energia eléctrica total pot incloure
connexions a una o més fonts externes de subministrament d'energia electrica, a una o més
instal-lacions locals de generacié i a una xarxa de distribucié, que inclou transformadors i dispositius
commutadors. En el moment de planificar el sistema d'energia electrica en els aerodroms és necessari
que es tinguin en compte moltes altres instal-lacions d'aerodrom que obtenen els subministraments del
mateix sistema.

8.1.1 Per al funcionament segur de les instal-lacions de navegacié aéria en els aerddroms s’ha de
disposar de fonts primaries d'energia.

8.1.2 El disseny i subministrament de sistemes d'energia eléctrica per a ajudes de radionavegacio
visuals i no visuals en aerdodroms ha de tenir caracteristiques tals que la fallada de I'equip no deixi el pilot
sense orientacio visual i no visual ni li doni informacio erronia.

Nota.— En el disseny i instal-lacié dels sistemes eléctrics és necessari tenir en compte factors que
poden provocar fallades, com ara pertorbacions electromagnétiques, perdues en les linies, qualitat de
I'energia, etc. En el Manual de disseny d'aerodroms (Doc 9157), part 5, es proporciona orientacioé
addicional.

8.1.3 Recomanacié.— Els dispositius de connexié d'alimentacié d'energia electrica a les instal-lacions
per a les quals es necessiti una font secundaria d'energia eléctrica, s’haurien de disposar de forma que,
en cas de fallada de la font primaria d'energia eléctrica, les instal-lacions es commutin automaticament a
la font secundaria d'energia eléctrica.

8.1.4 Recomanacio.— L'interval de temps que transcorri entre la fallada de la font primaria d'energia
electrica i el restabliment complet dels serveis exigits a 8.1.10, hauria de ser tan curt com sigui possible,
excepte que en el cas de les ajudes visuals corresponents a les pistes per a aproximacions que no sén
de precisio, pistes per a aproximacions de precisio i pistes d'enlairament, s’haurien d’aplicar els requisits
de la taula 8-1 sobre temps maxim de commutacio.

Nota.— En el capitol 1 figura una definicié de temps de commutacié.

8.1.5 Per definir el temps de commutacié, no és necessari substituir una font secundaria d'energia
eléctrica existent abans de I'1 de gener de 2010. Tanmateix, en el cas de les fonts secundaries d'energia
electrica instal-lades després del 4 de novembre de 1999, les connexions d'alimentacié d'energia
eléctrica amb les instal-lacions que requereixin una font secundaria s’han de disposar de manera que les
instal-lacions estiguin en condicions de complir amb els requisits de la taula 8-1 respecte als temps
maxims de commutacié definits en el capitol 1.

Ajudes visuals
Aplicacié
8.1.6 Per a les pistes per a aproximacions de precisié s’ha de proveir una font secundaria d'energia

eléctrica capag de satisfer els requisits de la taula 8-1 per a la categoria apropiada d'aquest tipus de
pista. Les connexions de la font d'energia eléctrica de les instal-lacions que requereixen una font
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secundaria d'energia han d’estar disposades de manera que les esmentades instal-lacions quedin
automaticament connectades a la font secundaria d'energia en cas de fallada de la font primaria
d'energia.

8.1.7 Per a les pistes destinades a enlairament en condicions d’abast visual a la pista inferior a un

valor de 800 m, s’ha de proveir una font secundaria d'energia capag de satisfer els requisits pertinents de
la taula 8-1.

8.1.8 Recomanaciéo.— En un aerodrom en el qual la pista primaria sigui una pista per a
aproximacions que no sén de precisio, s’hauria de proveir una font secundaria d'energia eléctrica capag
de satisfer els requisits de la taula 8-1, si bé tal font auxiliar per a ajudes visuals només necessita
subministrar-se per a una pista per a aproximacions que no sén de precisio.

8.1.9 Recomanacio.— En els aerodroms en qué la pista primaria sigui una pista de vol visual,
S’hauria de proveir una font secundaria d'energia electrica capag¢ de satisfer els requisits de 8.1.4, encara
que no és indispensable instal-lar aquesta font secundaria d'energia eléctrica quan es proveeixi un

sistema d'il-luminacié d'emergéencia, de conformitat amb les especificacions de 5.3.2, i pugui posar-se en
funcionament en 15 minuts.

8.1.10 Recomanacié.— S’hauria de proveir una font secundaria d'energia eléctrica capa¢ de
subministrar energia eléctrica en cas que fallés la font principal a les instal-lacions d'aerodrom seglients:

a) el llum de senyals i enllumenat minim necessari perque el personal dels serveis de control de transit
aeri pugui dur a terme la seva comesa;

Nota.— El requisit d'enllumenat minim es pot satisfer per altres mitjans que no siguin I'electricitat.

b) tots els llums d'obstacles que siguin indispensables per garantir la seguretat de les operacions de
les aeronaus;

¢) la il-luminacié d'aproximacié, de pista i de carrer de rodada, tal com s'especifica a 8.1.6 a 8.1.9;
d) l'equip meteorologic;

e) la il-luminacié indispensable per a fins de seguretat, si es proveeix d'acord amb 9.11;

f) equip i instal-lacions essencials de les agencies de I'aerodrom que atenen casos d'emergéncia;

g) il-luminacié amb projectors dels llocs aillats que hagin estat designats per a estacionament
d'aeronaus, si es proporcionen de conformitat amb 5.3.23.1; i

h) il-luminacié de les arees de la plataforma sobre les quals podrien caminar els passatgers.
Nota.— A l'annex 10, volum I, capitol 2, es donen les especificacions relatives a la font secundaria
d'energia de les radioajudes per a la navegacié i dels elements terrestres en els sistemes de

comunicacions.

8.1.11 Recomanacidé.— Els requisits relatius a una font secundaria d'energia electrica s’haurien de
satisfer per qualsevol dels mitjans seglients:
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—xarxa independent del servei public, o sigui una font que alimenti els serveis de I'aerodrom des
d'una subestacié diferent de la subestacio normal, mitjangant un circuit amb un itinerari diferent del
de la font normal de subministrament d'energia, i tal que la possibilitat d'una fallada simultania de la
font normal i de la xarxa independent de servei public sigui extremadament remota; o

—una o diverses fonts d'energia electrica de reserva, constituides per grups electrogens, bateries,
etc., de les quals es pugui obtenir energia electrica.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 5, es déna orientacié respecte a la font
secundaria d'energia electrica.

8.2 Disseny de sistemes

8.2.1 Per a les pistes d'aproximacions de precisio i per a les pistes d'enlairament destinades a ser
utilitzades en condicions d’abast visual a la pista inferior a un valor de I'ordre de 550 m, els sistemes
eléctrics dels sistemes de subministrament d'energia, dels llums i de control dels llums que figuren a la
taula 8-1 han d’estar dissenyats de forma que en cas de fallada de I'equip no es proporcioni al pilot guia
visual inadequada ni informacié enganyosa.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerodroms (Doc 9157), part 5, es déna orientacié sobre els mitjans
de proporcionar aquesta proteccio.

8.2.2 Quan la font secundaria d'energia d'un aerdodrom utilitzi les seves propies linies de transport
d'energia, aquestes han de ser fisicament i eléctricament independents amb la finalitat d'aconseguir el
nivell de disponibilitat i autonomia necessaris.

8.2.3 Quan una pista que forma part d'una ruta de rodada normalitzada disposi a la vegada de llums
de pista i de llums de carrer de rodada, els sistemes d'il-luminacié han d’estar interconnectats per evitar
que els dos tipus de llums puguin funcionar simultaniament.

8.3 Dispositiu monitor

Nota.— En el Manual de disseny d'aerdodroms (Doc 9157), part 5, es dbna orientacié sobre aquesta
matéria.

8.3.1 Recomanacio.— Per indicar que el sistema d'il-luminacié esta en funcionament s’hauria de fer
servir un dispositiu monitor de I'esmentat sistema.

8.3.2 Quan s'utilitzen sistemes d'il-luminacié per controlar les aeronaus, aquests sistemes han d’estar
controlats automaticament, de manera que indiquin tota fallada d'indole tal que pogués afectar les
funcions de control. Aquesta informacié s’ha de retransmetre immediatament a la dependéncia del servei
de transit aeri.

8.3.3 Recomanacié.— Quan ocorri un canvi de funcionament dels llums, s'hauria de proporcionar una

indicacié en menys de dos segons per a la barra de parada en el punt d'espera de la pista i en menys de
cinc segons per a tots els altres tipus d'ajudes visuals.
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Taula 8-1. Requisits de la font secundaria d’energia eléctrica
(vegeu 8.1.4)

Temps maxim

Pista Ajudes lluminoses que requereixen energia de commutacié
De vol visual Indicadors visuals de pendent d’aproximacié® Vegeu
Vora de pista® 8.14i8.19
Llindar de pista®
Extrem de pista®
Obstacle*
Per a aproximacions que Sistema d’il'luminacié d’aproximacié 15 segons
no siguin de precisid Indicadors visuals de pendent d’aproximacit™ 15 segons
Vora de pista® 15 segons
Llindar de pista* 15 segons
Extrem de pista 15 segons
Obstacle® 15 segons
Per a aproximacions de precisio, Sistema d’il-luminacio d’aproximacio 15 segons
Categoria | Vora de pista 15 segons
Indicadors visuals de pendent d’aproximacié®® 15 segons
Llindar de pista® 15 segons
Extrem de pista 15 segons
Carrer de rodada essencial® 15 segons
Obstacle® 15 segons
Per a aproximacions de preeisio, 300 m interiors del sistema d’il-luminacié d’aproximacid 1 scgon
Categoria VI Altres parts del sistema d’1l-luminacid d’aproximacio 15 segons
Obstacle® 15 segons
Vora de pista 15 segons
Llindar de pista 1 segon
Lxtrem de pista 1 segon
Eix dc pista 1 scgon
Zona de presa de contacte 1 scgon
Totes les barres de parada 1 segon
Carrer de rodada essencial 15 scgons
Pista per a enlairament en condicions Vora de pista 15 segons*
d’abast visual a la pista Extrem de pista 1 scgon
inferior a un valor de 800 m Eix de pista 1 segon
Totes les barres de parada 1 segon
Carrer de rodada essencial® 15 segons
Obstacle® 15 segons

a. Sc¢’ls submunistra energia eléctrica secundara quan el seu funcionament és essencial per a la seguretat de les operacions de vol.
b. Vegeu el capitol 5, 5.3.2, pel que fa a I'us de la 1l-luminacio d’emergéncia.

¢. Un segon quan no es proporcionen llums d’eix de pista.

d. Un segon quan les aproximacions es facin per sobre de terreny perillés o escarpat.

8.3.4 Recomanacié.— En el cas de pistes destinades a ser utilitzades en condicions d’abast visual a
la pista inferior a un valor de prop de 550 m, els sistemes d'il-luminacié que figuren a la taula 8-1 haurien
d'estar controlats automaticament de manera que indiquin si qualsevol dels seus elements funciona per
sota del minim especificat a 10.4.7 a 10.4.11, segons correspongui. Aquesta informacié s’hauria de
retransmetre automaticament a l'equip de manteniment.

8.3.5 Recomanacié.— En el cas de pistes destinades a ser utilitzades en condicions d’abast visual a
la pista inferior a un valor de prop de 550 m, els sistemes d'il-luminacié que figuren a la taula 8-1 haurien
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d'estar controlats automaticament de manera que indiquin si qualsevol dels seus elements funciona per
sota del minim per continuar les operacions. Aquesta informacié s’hauria de retransmetre
automaticament a la dependencia del servei de transit aeri i aparéixer en un lloc prominent.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 5, es déna orientacié sobre la interficie
entre el control de transit aeri i el monitor de les ajudes visuals.
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CAPITOL 9. SERVEIS, EQUIP | INSTAL-LACIONS D'AERODROM
9.1 Planificacié per a casos d'emergéncia en els aerodroms
Generalitats

Nota d'introduccié.— La planificacié per a casos d'‘emergencia en els aerodroms és el procediment
mitiangant el qual es fan preparatius en un aerodrom per fer front a una emergéncia que es presenti en
el mateix aerodrom o en els seus voltants. La finalitat d’aquesta planificacié consisteix a reduir al minim
les repercussions d'una emergéencia, especialment pel que fa a salvar vides humanes i no interrompre
les operacions de les aeronaus. El pla d'emergencia determina els procediments que s’han de seguir per
coordinar la intervencié de les diferents entitats de l'aerodrom (o serveis) i la de les entitats de la
comunitat circumdant que puguin prestar ajuda mitjangant la seva intervencié. En el Manual de serveis
d'aeroports (Doc 9137), part 7, figura text d'orientacié destinat a ajudar les autoritats competents en la
planificacié per a casos d'emergéencia en els aerodroms.

9.1.1 En tot aerddrom s'ha d’establir un pla d'emergéncia que guardi relaci6 amb les operacions
d'aeronaus i altres activitats desplegades a l'aerddrom.

9.1.2 El pla d'emergéncia de I'aerodrom ha de preveure la coordinacié de les mesures que s’han
d’adoptar enfront d'una emergéncia que es presenti en un aerdodrom o en els seus voltants.

Nota 1.— Alguns exemples d'emergéncia son els seglients: emergencies que afecten les aeronaus,
casos de sabotatge incloent amenaces de bombes, actes d'apoderament il-licit d'aeronaus, incidents
deguts a mercaderies perilloses, incendis d'edificis, catastrofes naturals i emergéncies de salut publica.

Nota 2.— Emergéncies de salut publica son, per exemple, un augment del risc de propagacio
internacional d'una malaltia transmissible greu per mitja de viatgers o carrega que utilitzin transport aeri i
brots greus de malalties transmissibles que puguin afectar una gran part del personal de I'aerodrom.

9.1.3 El pla ha de coordinar la intervencié o participacié de totes les entitats existents que, segons el
parer de |'autoritat competent, puguin ajudar a fer front a una emergéncia.

Nota 1.— Entre les esmentades entitats es poden citar les seglients:

— a l'aerodrom: les dependéncies de control de transit aeri, els serveis de salvament i extincio
d'incendis, I'administracié de [l'aerodrom, els serveis medics i d'ambulancia, els explotadors
d'aeronaus, els serveis de seguretat i la policia;

— fora de l'aerodrom: les casernes de bombers, la policia, les autoritats de salut ptblica (inclosos els
serveis médics, d'ambulancia, d'hospital i la salut publica), les entitats militars i les patrulles
portuaries o guardacostes.

Nota 2 — Més que prestar serveis de salut a persones de manera individual, els serveis de salut

publica inclouen la planificacié per reduir al minim les repercussions negatives que poden tenir per a la
comunitat els successos relacionats amb la salut i per atendre els problemes de salut de la poblacio.
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9.1.4 Recomanacié.— El pla hauria de preveure, si fos necessari, la cooperacié i coordinacio
amb el centre coordinador de salvament.

9.1.5 Recomanacié.— El document on figuri el pla per a casos d'emergéncia en els aerodroms hauria
d'incloure, com a minim, el segiient:

a) tipus d'emergencies previstes;

b) entitats que intervenen en el pla;

c) responsabilitat que ha d'assumir i paper que ha de desenvolupar cadascuna de les entitats, el
centre d'operacions d'emergéncia i el lloc de comandament, en cada tipus d'emergencia;

d) les funcions de comandament, de comunicacions i de coordinacié per a I'execuci6 del pla;

e) informacié sobre els noms i nimeros de teléfon de les oficines o persones amb les quals s'ha
d'entrar en contacte en cas d'una emergencia determinada;

f) un mapa quadriculat de I'aerodrom i dels seus voltants.

g) organigrames de control d'emergencia independents per a cada classe d'emergéncia inclosa
en el pla, que reflecteixin de forma visual la interaccié global dels principals col-lectius intervinents
en la gesti6 d'emergéncia. Es important que en el pla d'emergéncia de I'aeroport es delinei
clarament tant el flux com el metode de notificacié que s’ha de seguir.

9.1.6 El pla s'ha d’ajustar als principis relatius a factors humans a fi d'assegurar que totes les entitats
existents intervinguin de la millor manera possible en les operacions d'emergéncia.

Nota.— Els textos d'orientacié sobre factors humans es troben en el Manual d'instruccié sobre factors
humans (Doc 9683).

9.1.7 En cas d'emergéncia a l'interior del recinte aeroportuari, el gestor de l'aeroport ha de seguir
exercint les funcions per assegurar la continuitat de I'is en adequades condicions de seguretat de
I'aeroport.

Centre d'operacions d'emergéncia i lloc de comandament

9.1.8 Recomanacié.— S’hauria de disposar d’un centre d'operacions d'emergencia fix i un lloc de
comandament mobil, per utilitzar-los durant una emergencia.

9.1.9 Recomanacidé.— El centre d'operacions d'emergencia hauria de formar part de les instal-lacions
i serveis d'aerodrom i hauria de ser responsable de la coordinacio i direccié6 general de la resposta
enfront d'una emergencia.

9.1.10 Recomanacié.— E/ lloc de comandament hauria de ser una instal-laci6 apta per ser
transportada rapidament al lloc d'una emergéncia, quan sigui necessari, i hauria d'assumir la coordinacié
local de les entitats que hagin de fer front a I'emergéncia.

9.1.11 Recomanacié.— S’hauria de destinar una persona perque assumeixi la direccié del centre
d'operacions d'emergencia i, quan sigui convenient, una altra persona per al lloc de comandament.

Sistema de comunicacions
9.1.12 Recomanacié.— S’haurien d'instal-lar sistemes de comunicacié adequats que enllacin el lloc

de comandament i el centre d'operacions d'emergéncia entre si i amb les entitats que hi intervinguin, de
conformitat amb les necessitats peculiars de I'aerodrom.
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Assaig del pla d'emergéncia

9.1.13 El pla ha de comprendre procediments per verificar periddicament si és adequat i per analitzar
els resultats de la verificacié a fi de millorar-ne I'eficacia.

Nota.— En el pla han d’estar compreses totes les agéncies que hi intervenen amb el seu corresponent
equip.

9.1.14 El pla s’ha de verificar mitjangant:
a) practiques completes d'emergéncia d'aerddrom a intervals que no excedeixin els dos anys; i

b) practiques d'emergéncia parcials en l'any que segueixi a la practica completa d'emergéncia
d'aerddrom per assegurar-se que s'han corregit les deficiencies observades durant les practiques
completes; i s'ha d’examinar subsegientment, o després que ocorregués una emergéncia, per
corregir les deficiencies observades durant tals practiques o en aquest cas d'emergencia.

Nota.— L'objectiu d'una practica completa és assegurar-se que el pla és adequat per fer front a
diverses classes d'emergéncies. L'objectiu d'una practica parcial és assegurar-se que reaccionen
adequadament cadascuna de les agencies que hi intervenen i cadascuna de les parts del pla, p. ex., el
sistema de comunicacions.

Emergeéncies en entorns dificils

9.1.15 El pla ha d’incloure la rapida disponibilitat dels serveis especials de salvament corresponents, i
la coordinacié amb aquests, a fi de poder respondre a emergéncies quan un aerodrom estigui situat prop
de zones amb aigua o pantanoses, i en els quals una proporcié significativa de les operacions
d'aproximacio o sortida tenen lloc sobre aquestes zones.

9.1.16 Recomanacié.— En els aerodroms situats prop de zones amb aigua o pantanoses, o en
terrenys dificils, el pla d'emergéncies de I'aerodrom hauria d'incloure I'establiment, I'assaig i la verificacio,
a intervals regulars, d'un temps de resposta predeterminat per als serveis especials de salvament.

9.2 Salvament i extincié d'incendis
Generalitats

Nota d'introduccié.— L'objectiu principal del servei de salvament i extincié d'incendis és salvar vides
en cas d'accidents o incidents que ocorrin en l'aerodrom o els seus voltants. El servei de salvament i
extincié d'incendis es presta per crear i mantenir condicions que permetin la supervivencia, establir vies
de sortida per als ocupants i iniciar el salvament dels ocupants que no puguin escapar sense ajuda
directa. Per al salvament es pot requerir equip i personal diferents dels previstos primordialment per a
fins de salvament i extincié d'incendis.

Els factors més importants que afecten el salvament eficag en els accidents d'aviacié en els quals hi
hagi supervivents, sén la capacitacioé rebuda, I'eficacia de I'equip i la rapidesa amb que es pugui col-locar
el personal i I'equip assignats al salvament i I'extincié d'incendis.

Els requisits relatius a I'extincié d'incendis d'edificis i diposits de combustible, o al recobriment de les
pistes amb espuma no es tenen en compte.

9-3



=2E BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 178 Dimarts 26 de juliol de 2011

Aplicacié

9.2.1 S’han de proporcionar serveis i equip de salvament i d'extincié d'incendis a I'aerddrom.

Nota.— Es poden designar organismes publics o privats, degudament equipats i situats per prestar els
serveis de salvament i d’extincié d'incendis. S'entén que l'edifici que ocupin aquests organismes estigui
situat normalment a I'aerodrom, encara que no s'exclou la possibilitat que estigui situat a fora, amb la
condicio que el temps de resposta s'ajusti al que s’ha previst.

9.2.2 Quan un aerdodrom estigui situat prop de zones amb aigua/pantanoses, o en terrenys dificils, i en
els quals una proporci6 significativa de les operacions d'aproximacié o sortida tingui lloc sobre aquestes
zones, s’ha de disposar de servei i equips de salvament i extincié d'incendis especials, adequats per als
perills i riscos corresponents.

Nota 1.— No és necessari que es disposi d'equip especial per a I'extincié d'incendis en extensions
d'aigua; aixo no impedeix que es proporcioni aquest equip on resulti d'is practic, p. ex., si en aquestes
arees hi ha esculls o illes.

Nota 2.— L'objectiu consisteix a planificar i fer us de l'equip salvavides de flotacié requerit de la
manera més rapida possible, en nombres proporcionals a les aeronaus de més envergadura que utilitzen
normalment l'aerodrom.

Nota 3.— S'inclouen directrius addicionals al capitol 13 del Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137),
part 1.

Nivell de proteccié que s’ha de proporcionar

9.2.3 El nivell de proteccié que s’ha de proporcionar en un aerddrom als efectes de salvament i
extincié d'incendis ha de ser apropiat a la categoria de l'aerddrom, que s'ha d’establir utilitzant els
principis estipulats a 9.2.5 i 9.2.6, excepte que si el nombre de moviments d'avions de la categoria més
elevada que normalment utilitzen I'aerodrom és de menys de 700 durant els tres mesos consecutius de
meés activitat, el nivell de protecciéo que s’ha de proporcionar ha de ser un nivell que no es trobi més
d'una categoria per sota de la categoria fixada.

Nota.— Tot enlairament o aterratge constitueix un moviment.

9.2.4 Recomanacio.— El nivell de proteccié que s’ha de proporcionar en un aerodrom per a efectes
de salvament i extinci6é d'incendis hauria de ser igual a la categoria d'aerodrom determinada utilitzant els
principis prescrits a 9.2.5i 9.2.6.

9.2.5 La categoria de l'aerédrom s’ha de determinar d'acord amb la taula 9-1 i s’ha de basar en l'avio
de més longitud que normalment utilitza I'aerddrom i en I'amplada del seu fuselatge.

Nota.— Per determinar la categoria dels avions que utilitzen I'aerodrom, avalueu en primer lloc la seva
longitud total i després I'amplada del seu fuselatge.

9.2.6 Si, després de seleccionar la categoria corresponent a la longitud total de I'avid, I'amplada del
fuselatge és més gran que l'amplada maxima establerta a la taula 9-1, columna 3, per a l'esmentada
categoria, la categoria per a aquest avio ha de ser del nivell segiient més elevat.

Nota 1.— Vegeu en el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 1, l'orientacié sobre la

classificacié d'aerodroms, incloent-hi els aerodroms per a operacions d'avions exclusivament de carrega,
per a fins de salvament i d’extincié d'incendis.
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Nota 2.— En [l'adjunt A, secci6 17 i en el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 1, es
proporciona orientacié sobre capacitacié de personal, equip de salvament per a llocs dificils i altres
instal-lacions i serveis de salvament i extincio d'incendis.

Taula 9-1. Categoria de I’aerddrom als efectes
de salvament i extinci6 d’incendis

Categoria Amplada maxima
de I"acrodrom Longitud total de I'avié del fusclatge

(1) (2 (3)

1 de 0 a 9 m exclusivament 2m
2 de 9a 12 m exclusivament 2m
3 de 12 a 18 m exclusivament 3m
4 de 18 a 24 m exclusivament 4m
5 de 24 a 28 m exclusivament 4m
6 de 28 a 39 m exclusivament 5m
7 de 39 a 49 m exclusivament 5m
8 de 49 a 61 m exclusivament 7m
9 de 61 a 76 m exclusivament 7m
10 de 76 a 90 m exclusivament g8m

9.2.7 Durant els periodes en qué es prevegi una disminucié d'activitats, el nivell de proteccio
disponible no ha de ser inferior al que s’indiqui per a la categoria més elevada d'avié que es prevegi que
ha d’utilitzar I'aerddrom durant aquests periodes, independentment del nombre de moviments.

Agents extintors

9.2.8 Recomanacié.— D'ordinari, en els aerodroms s’haurien de subministrar agents extintors
principals i complementatris.

Nota.— Les descripcions dels agents extintors es poden trobar en el Manual de serveis d'aeroports
(Doc 9137), part 1.

9.2.9 Recomanacidé.— L'agent extintor principal hauria de ser:
a) una espuma d'eficacia minima de nivell A; o

b) una espuma d'eficacia minima de nivell B; o

¢) una combinacié d'aquests agents;

I'agent extintor principal per a aerodroms de les categories 1 a 3 hauria de ser, de preferéncia, d'eficacia
minima de nivell B.
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Nota.— En el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 1, es facilita informacioé sobre les
propietats fisiques exigides i els criteris necessaris d'eficacia d'extincié d'incendis perqué consideren que
una espuma té una eficacia acceptable de nivell A o de nivell B.

9.2.10 Recomanacié.— L'agent extintor complementari hauria de ser un producte quimic sec en pols
adequat per extingir incendis d'hidrocarburs.

Nota 1.— En seleccionar productes quimics secs en pols, per utilitzar-los juntament amb espuma,
s’han d’extremar les precaucions per assegurar la compatibilitat dels dos tipus d'agents.

Nota 2.— Es poden utilitzar agents alternatius complementaris que tinguin una capacitat d'extincié
d'incendis equivalent. En el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 1, es proporciona informacié
addicional sobre agents extintors.

9.2.11 Les quantitats d'aigua per a la produccié d'espuma i els agents complementaris que han de
portar els vehicles de salvament i extincié d'incendis han d'estar d'acord amb la categoria de I'aerodrom
determinada a 9.2.3, 9.2.4, 9.2.5, 9.2.6 i a la taula 9-2, encara que respecte a aquestes quantitats es
puguin incloure les modificacions seglients:

a) en aerdodroms de les categories 1 i 2 es podria substituir fins al 100% de Il'aigua per agents
complementaris; o

b) en aerddroms de les categories 3 a 10, quan s'utilitzi una espuma d'eficacia de nivell A, es podria
substituir fins al 30% de l'aigua per agents complementaris.

Als efectes de substitucio dels agents, s’han de fer servir les seglients equivaléncies:

1 kg agent = 1 L d'aigua per a la produccié d'espuma d'eficacia de
complementari nivell A

1 kg agent _ 0,66 L d'aigua per a la produccié d'espuma d'eficacia de
complementari nivell B

Nota 1.— Les quantitats d'aigua especificades per a la produccié d'espuma es basen en un regim
d'aplicacié de 2/min/m? per a una espuma d'eficacia de nivell A i de 5,5 L/min/m? per a una espuma
d'eficacia de nivell B.

Nota 2.— Quan s'utilitza un altre agent complementari, s’hauria de verificar el régim de substitucio.

9.2.12 Recomanacié.— En els aerodroms on es prevegin operacions d'avions més grans que la mida
mitjana d'una categoria determinada, la quantitat d'aigua s’hauria de tornar a calcular i el volum d'aigua
per produir espuma i el regim de descarrega de la solucié d'espuma s’haurien d’augmentar en
conseqliencia.

Nota.— En el capitol 2 del Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 1, hi figura orientacio
addicional.

9.2.13 La quantitat de concentrat d'espuma que s’ha de transportar per separat en els vehicles per
produir I'espuma ha de ser proporcional a la quantitat d'aigua transportada i al concentrat d'espuma
elegit.
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9.2.14 Recomanacié.— La quantitat de concentrat d'espuma que s’ha de transportar en un vehicle
hauria de bastar per aplicar, com a minim, dues carregues de solucié d'espuma.

9.2.15 Recomanacié.— S’haurien de proporcionar subministraments d'aigua suplementaris per al
reaprovisionament rapid dels vehicles de salvament i extincié d'incendis al lloc on ocorri un accident
d'aeronau.

9.2.16 Recomanacié.— Quan s’hagi de fer servir tant una espuma d'eficacia de nivell A com una
espuma d'eficacia de nivell B, la quantitat total d'aigua que s’ha de proveir per a la produccié d'espuma
S’hauria de basar, en primer terme, en la quantitat que seria necessaria en el cas de fer-se servir només
una espuma d'eficacia de nivell A, reduint-la en 3 L per cada 2 L d'aigua subministrada per a I'espuma
d'eficacia de nivell B.

9.2.17 El régim de descarrega de la solucié d'espuma no ha de ser inferior als régims que indica la
taula 9-2.

9.2.18 Els agents complementaris han de complir les especificacions pertinents de I'Organitzacio
Internacional de Normalitzacié (ISO)*.

9.2.19 Recomanacidé.— E/ regim de descarrega dels agents complementaris no hauria de ser inferior
als valors que figuren a la taula 9-2.

* Vegeu la publicacio 7202 (Powder) de la I1SO.

Taula 9-2. Quantitats minimes utilitzables d’agents extintors

Espuma d’eficdcia de mvell A Espuma d’eficicia de mvell B Agents complementaris
Regim de Régim de
descarrega descarrega Productes
solucio solucio quimics secs Regim de
Categoria Algua d’cspuma/min Aigua d’cspuma/min en pols descarrega
de I'aerodrom L) (18] L) (9] (kg) (kg/s)
m (4] 3 ) (5) (6) @
1 350 350 230 230 45 2.25
2 1000 800 670 550 90 2,25
3 1 800 1 300 1 200 900 135 2,25
4 3 600 2 600 2 400 1 800 135 2,25
5 8100 4 500 5400 3000 180 2,25
6 11 800 6 000 7900 4000 225 2,25
7 18 200 7900 12 100 5 300 225 2,25
8 27 300 10 800 18 200 7200 450 4,5
9 36 400 13 500 24 300 9 000 450 4.5
10 48 200 16 600 32 300 11 200 450 4,5

Nota. — Les quantitats d'aigua que s ‘indiguen a les columnes 2 i 4 es basen en la longiiud total mitjana dels avions d ‘una categoria
(l,t.‘l'L'rHH:”(J(Iﬂ.

9.2.20 Recomanacié.— Els productes quimics secs en pols només s’haurien de substituir per un
agent que tingui una capacitat equivalent o millor per extingir tots els tipus d'incendi en quée estigui
previst utilitzar agents complementaris.

9-7



=2E BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 178 Dimarts 26 de juliol de 2011

Nota.— En el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 1, hi figura orientacié sobre I'is d'agents
complementaris.

9.2.21 Recomanacié.— Als efectes de tornar a proveir els vehicles s’hauria de mantenir a I'aerodrom
una reserva de concentrat d'espuma i agents complementaris, equivalent al 200% de les quantitats
d'aquests agents que s’han de subministrar en els vehicles de salvament i extincié d'incendis. Quan es
prevegi una demora important en la reposicié, s’hauria d’augmentar la quantitat de reserva.

Equip de salvament

9.2.22 Recomanacié.— Els vehicles de salvament i extincié d'incendis haurien d'estar dotats de
I'equip de salvament que exigeixi el nivell de les operacions de les aeronaus.

Nota.— En el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 1, es dona orientacié sobre l'equip de
salvament que s’ha de subministrar als aerodroms.

Temps de resposta

9.2.23 L'objectiu operacional del servei de salvament i extincié d'incendis consisteix a aconseguir un
temps de resposta que no excedeixi els tres minuts fins a I'extrem de cada pista operacional, en
condicions optimes de visibilitat i superficie.

9.2.24 Recomanacié.— L'objectiu operacional del servei de salvament i extincié d'incendis hauria de
consistir a aconseguir un temps de resposta que no excedeixi els dos minuts fins a I'extrem de cada
pista operacional, en condicions optimes de visibilitat i superficie.

L'objectiu operacional del servei de salvament i extincié d'incendis consistent a aconseguir un temps
de resposta que no excedeixi els dos minuts fins a I'extrem de cada pista operacional, en els aeroports
espanyols, es planteja per a I'any 2020. Fins a I'esmentada data, el gestor aeroportuari ha de publicar en
I'AIP especific del seu aeroport, AD2, els temps de resposta fins a l'extrem de cada pista operacional,
relatius a aquesta recomanacio.

9.2.25 Recomanacié.— L'objectiu operacional del servei de salvament i extincié d'incendis hauria de
ser aconsequir un temps de resposta que no excedeixi els tres minuts fins a qualsevol altra part de I'area
de moviment, en condicions optimes de visibilitat i superficie.

Nota 1.— Es considera que el temps de resposta és el periode entre la trucada inicial al servei de
salvament i extincié d'incendis i I'aplicacié d'espuma pels primers vehicles que hi intervinguin, com a
minim a un 50% del régim de descarrega especificat a la taula 9-2.

Nota 2.— S'entén per condicions optimes de visibilitat i superficie les hores dilirnes, amb bona
visibilitat i sense precipitacions, en rutes de resposta normal, sense contaminacié en la superficie; p. ex.,
aigua, gel o neu.

9.2.26 Recomanacié.— Per aconseguir l'objectiu operacional tan bé com es pugui en condicions de
visibilitat que no siguin optimes, especialment en les operacions amb poca visibilitat, s’haurien de
proporcionar guia, equip i/o procediments adequats als serveis de salvament i extincié d'incendis.

Nota.— En el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 1, hi figura orientacié addicional.
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9.2.27 Tots els vehicles que siguin necessaris per aplicar les quantitats d'agents extintors estipulades
a la taula 9-2, a excepcid dels primers vehicles que hi intervinguin, han d’assegurar I'aplicacié continua
d'agents i han d’arribar no més de quatre minuts després de la trucada inicial.

9.2.28 Recomanacio.— Tots els vehicles que siquin necessaris per aplicar les quantitats d'agents
extintors estipulades a la taula 9-2, a excepcié dels primers vehicles que hi intervinguin, haurien
d'assegurar I'aplicacié continua d'agents i arribar no més de tres minuts després de la trucada inicial.

9.2.29 Recomanacié.— S’hauria de fer servir un sistema de manteniment preventiu dels vehicles de
salvament i extincié d'incendis, a fi de garantir, durant la vida util del vehicle, l'eficacia de l'equip i
l'observancga del temps de resposta especificat.

Camins d'accés d'emergencia

9.2.30 Recomanacié.— En un aerodrom on les condicions topografiques permetin la seva
construccio, s’haurien de proveir camins d'accés d'emergencia per reduir al minim el temps de resposta.
S’hauria de dedicar especial atencié a la provisié de facil accés a les arees d'aproximacio fins a una
distancia de 1.000 m del llindar o, almenys, dins dels limits de I'aerodrom. Si hi hagués alguna tanca,
s’hauria de tenir en compte la necessitat de disposar d’un accés convenient a les zones situades més
enlla de la tanca.

Nota.— Els camins de servei de I'aerodrom poden servir com a camins d'accés d'emergéncia quan
estiguin ubicats i construits adequadament.

9.2.31 Recomanacié.— Els camins d'accés d'emergencia haurien de poder suportar el pes dels
vehicles més pesats que han de transitar-los, i ser utilitzables en totes les condicions meteorologiques.
Els camins dins d'una distancia de 90 m d'una pista haurien de tenir un revestiment per evitar I'erosio de
la superficie i I'aportacié de materials solts a la pista. S'hauria de preveure una altura lliure suficient dels
obstacles superiors perqué puguin passar-hi per sota els vehicles més alts.

9.2.32 Recomanacié.— Quan la superficie del cami d'accés no es distingeixi facilment del terreny
circumdant, o en zones on la neu dificulti la localitzacié dels camins, s'haurien de col-locar balises de
vora a intervals d'uns 10 m.

Estacions de serveis contra incendis

9.2.33 Recomanacio.— Tots els vehicles de salvament i extincié d'incendis normalment s’haurien
d’allotjar a I'estacié de serveis contra incendis. Quan no sigui possible aconseguir el temps de resposta
amb una sola estaci6 de serveis contra incendis, s’haurien de construir estacions satél-lit.

9.2.34 Recomanacidé.— L'estacio de serveis contra incendis hauria d'estar situada de manera que els
vehicles de salvament i extincié d'incendis tinguin accés directe, expedit i amb un minim de corbes, a
l'area de la pista.

Sistemes de comunicacid i alerta
9.2.35 Recomanacié.— S’hauria de proporcionar un sistema de comunicacié independent que enllaci

I'estacio de serveis contra incendis amb la torre de control, amb qualsevol altra estacié de I'aerodrom, i
amb els vehicles de salvament i extincié d'incendis.
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9.2.36 Recomanacié.— A l'estacio de serveis contra incendis s’hauria d'instal-lar un sistema d'alerta
per al personal de salvament i extincié d'incendis, que pugui ser accionat des de 'estacié mateixa, des
de qualsevol altra estacié de serveis contra incendis de I'aerddrom i des de la torre de control.

Numero de vehicles de salvament i extincié d'incendis

9.2.37 Recomanacié.— E/ nombre minim de vehicles de salvament i extincié d'incendis proporcionats
en un aerodrom s’hauria d'ajustar a la segiient taula:

Vehicles de salvament i extincio

Categoria de I'aerodrom d'incendis

SOONDOTARWN =
WWWNN=AAA

Nota.— En el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 1, es dbéna orientacié sobre les
caracteristiques minimes dels vehicles de salvament i extincié d'incendis.

Personal

9.2.38 Tot el personal de salvament i extincié d'incendis ha d’estar degudament entrenat per exercir
les seves obligacions de manera eficient i ha de participar en exercicis reals d'extincié d'incendis que
corresponguin als tipus d'aeronaus i al tipus d'equip de salvament i extincié d'incendis que s'utilitzin en
I'aerddrom, fins i tot incendis alimentats per combustible a pressio.

Nota 1.— En l'adjunt A, seccié 17 i el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part I, hi figura
orientacio per ajudar el gestor aeroportuari a proporcionar capacitacié adequada.

Nota 2.— Els incendis que ocorren quan hi ha combustible que surt a pressié molt alta per ruptura
d'un dipdosit es denominen ‘“incendis alimentats per combustible a pressio”.

9.2.39 El programa d’entrenament del personal de salvament i extincié d'incendis ha d’abracar
instruccid relativa a I'actuacié humana, la coordinacié d'equips compresa.

Nota.— Els textos d'orientaci6 per a la concepci6é de programes d'instruccié sobre l'actuacié humana i
la coordinacié d'equips es troben en el Manual d'instruccié sobre factors humans (Doc 9683).

9.2.40 Recomanacié.— Durant les operacions de vol s’hauria de disposar de suficient personal
entrenat que es pugui desplagar immediatament, amb els vehicles de salvament i extincié d'incendis, i
manejar I'equip a la seva capacitat maxima. Aquest personal hauria d'estar preparat i equipat de tal
manera perqué pugui intervenir en un temps de resposta minim i aconseguir l'aplicacié continua dels
agents extintors a un régim convenient. També s’hauria d’estudiar si convindria que el personal ultilitzi
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manegues i escales de ma i qualsevol altre equip de salvament i extincié d'incendis associat normalment
a les operacions de salvament i extincié d'incendis.

9.2.41 Recomanacié.— En determinar el personal necessari per a les operacions de salvament,
s’haurien de tenir en compte els tipus d'aeronaus que utilitzen I'aerodrom.

9.2.42 Tot el personal de salvament i extincié d'incendis ha de disposar de I'equip de proteccio
apropiat, tant pel que fa a vestimenta com a equips respiratoris, a fi que puguin exercir les seves
obligacions de manera efectiva.

9.3 Trasllat d'aeronaus inutilitzades

Nota.— En el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 5, s'ofereix orientacié sobre el trasllat de
les aeronaus inutilitzades, incloent-hi I'equip de recuperacié. Vegeu aixi mateix a I'annex 13 el que fa
referéncia a la protecci6 de les proves, custodia i trasllat de I'aeronau.

9.3.1 Recomanacié.— En els aerodroms s’hauria d'establir un pla per al trasllat de les aeronaus que
quedin inutilitzades a I'area de moviment o a les seves proximitats i designar un coordinador per posar
en practica el pla quan sigui necessari.

9.3.2 Recomanacio.— E/ pla de trasllat d'aeronaus inutilitzades s’hauria de basar en les
caracteristiques de les aeronaus que normalment es pot esperar que operin a l'aerodrom i incloure, entre
altres coses:

a) una llista de I'equip i personal de qué es podria disposar per a tals propdsits a I'aerodrom o a les
seves proximitats; i

b) arranjaments per a la rapida recepcié d'equip disponible en altres aerodroms per a la recuperacio
d'aeronaus.

9.4 Reduccio del perill de xocs amb aus i altres animals

Nota.— La preséncia de fauna (aus i altres animals) als aerodroms o als voltants constitueix una
amenaca greu per a la seguretat operacional de les aeronaus.

9.41 EIl perill de xocs amb aus i altres animals en un aerddrom o als voltants s'ha d’avaluar
mitjangant:

a) l'establiment d'un procediment nacional per registrar i notificar els xocs d'aus i altres animals amb
aeronaus;

b) la recopilacio d'informacié dels explotadors d'aeronaus, del personal dels aerddroms i altres fonts
sobre la preséncia de fauna a I'aerddrom o als voltants que constitueixi un perill potencial per a les
operacions aeronautiques; i

c) una avaluacié continua del perill que representa la fauna efectuada per personal competent.

Nota.— Vegeu I'annex 15, capitol 8.

9.4.2 El gestor aeroportuari ha d’enviar a I'Agéncia Estatal de Seguretat Aéria un informe sobre cada
xoc amb aus i altres animals perqué pugui ser enviat a 'OACI per a la seva inclusié a la base de dades
del Sistema de notificacié de 'OACI dels xocs amb aus (IBIS).
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Nota.— L'IBIS esta destinat a recopilar i difondre informacié sobre els xocs d'aus i altres animals i
aeronaus. En el Manual sobre el sistema de notificacié de I'OACI dels xocs amb aus (IBIS) (Doc 9332) hi
figura informacié sobre aquest sistema.

94.3 S’han de prendre mesures per disminuir el risc per a les operacions d'aeronaus adoptant
mesures que redueixin al minim la possibilitat de col-lisions entre aus i altres animals i aeronaus.

Nota.— En el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 3, es dbéna orientacié per determinar
degudament si la fauna que hi ha en un aerodrom o en les seves proximitats constitueix un possible perill
per a les operacions d'aeronaus i sobre els metodes per espantar-la.

9.4.4 El gestor aeroportuari ha de sol-licitar a I'autoritat competent que prengui mesures necessaries
per eliminar o impedir que s'instal-lin en els aerodroms o en els seus voltants abocadors d'escombraries,
0 qualsevol altra font que pugui atreure aus i altres animals, llevat que una avaluacié apropiada de la
fauna indiqui que és improbable que es generi un problema del perill que representa la fauna. Quan no
sigui possible eliminar els llocs existents, I'autoritat competent s'ha d’assegurar d'avaluar qualsevol risc
per a les aeronaus derivat d'aquests llocs i de reduir-lo tant com raonablement sigui possible.

9.4.5 Recomanacié.— S'haurien de tenir degudament en compte les inquietuds de seguretat
operacional de l'aviacio relacionades amb urbanitzacions proximes a l'aerodrom que puguin atreure aus i
altres animals.

9.5 Servei de direccio en la plataforma

9.5.1 Recomanacié.— Quan el volum del transit i les condicions d'operacié ho justifiquin, la
dependencia ATS de I'aerodrom, alguna altra autoritat d'operacié de I'aerodrom, o en cooperacié mutua
entre totes dues, haurien de proporcionar un servei de direccié en la plataforma apropiat, per a:

a) reglamentar el moviment i evitar col-lisions entre aeronaus i entre aeronaus i obstacles;

b) reglamentar I'entrada d'aeronaus i coordinar amb la torre de control de I'aerodrom la seva sortida de
la plataforma; i

¢) assegurar el moviment rapid i segur dels vehicles i la reglamentacié adequada d'altres activitats.
9.5.2 Recomanacio.— Quan la torre de control d'aerodrom no participi en el servei de direccié en la
plataforma, s’haurien d'establir procediments per facilitar el pas ordenat de les aeronaus entre la

dependeéncia de direcci6 en la plataforma i la torre de control d'aerodrom.

Nota.— EIl Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 8, i el Manual de sistemes de guia i control
del moviment en la superficie (SMGCS) (Doc 9476), donen orientacié sobre el servei de direccié en la
plataforma.

9.5.3 S’ha de proporcionar servei de direcci6 en la plataforma mitjancant instal-lacions de
comunicacions radiotelefoniques.

9.5.4 Quan estiguin en vigor els procediments relatius a condicions de mala visibilitat, s’ha de restringir
al minim essencial el nombre de persones i vehicles que circulin en la plataforma.
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Nota.— En el Manual de sistemes de guia i control del moviment en la superficie (SMGCS) (Doc
9476), hi figura orientacié sobre els procediments especials corresponents.

9.5.5 Els vehicles d'emergéncia que circulin en resposta a una situacié d'emergéncia tenen prioritat
sobre la resta del transit de moviment en la superficie.

9.5.6 Els vehicles que circulin en la plataforma:

a) han de cedir el pas als vehicles d'emergéncia, a les aeronaus en rodada, a les que estiguin a punt
d'iniciar la rodada, i a les que siguin empeses o remolcades; i

b) han de cedir el pas a altres vehicles de conformitat amb els reglaments locals.

9.5.7 S’ha de vigilar el lloc d'estacionament d'aeronaus per assegurar-se que es proporcionen els
marges de separacié recomanats a les aeronaus que I'utilitzin.

9.6 Servei de les aeronaus en terra

9.6.1 En fer el servei de les aeronaus en terra s’ha de disposar de suficient equip extintor d'incendis,
almenys per a la intervencié inicial en cas que s'incendii el combustible, i de personal entrenat per fer-ho;
i per atendre un vessament important de combustible o un incendi ha d'existir algun procediment per
requerir la preséncia immediata dels serveis de salvament i extincié d'incendis.

9.6.2 Quan el reabastament de combustible es faci mentre hi hagi passatgers embarcant, a bord, o
desembarcant, I'equip terrestre s'ha d’ubicar de manera que permeti:

a) utilitzar un nombre suficient de sortides perqué I'evacuacio s'efectui amb rapidesa; i

b) disposar d'una ruta d'escapament a partir de cadascuna de les sortides que s’han d'usar en cas
d'emergeéncia.

9.7 Operacions dels vehicles d'aerodrom

Nota 1.— L'adjunt A, seccié 18, proporciona orientacié sobre les operacions dels vehicles d'aerodrom i
en el Manual de sistemes de guia i control del moviment en la superficie (SMGCS) (Doc 9476), hi figura
orientacio sobre regles de transit i reglaments aplicables als vehicles.

Nota 2.— Es té la intencié que els camins situats a l'area de moviment siguin per a us exclusiu del
personal d'aerodrom i d'altres persones autoritzades i que, per a I'accés als edificis publics del personal
que no estigui autoritzat, no sigui necessari utilitzar els esmentats camins.

9.7.1 Els vehicles han de circular:

a) a l'area de maniobres només per autoritzacio de la torre de control d'aerddrom; i

b) a la plataforma només per autoritzacié del gestor aeronautic.

9.7.2 El conductor d'un vehicle que circuli a I'area de moviment ha de complir totes les instruccions
obligatories donades mitjangant senyals i retols, llevat que sigui autoritzat d'una altra manera:

a) per la torre de control d'aerddrom quan el vehicle estigui a I'area de maniobres; o

b) pel gestor aeroportuari quan el vehicle estigui a la plataforma.
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9.7.3 El conductor d'un vehicle que circuli a I'area de moviment ha de complir totes les instruccions
obligatories donades mitjangant llums.

9.7.4 El conductor d'un vehicle a I'area de moviment ha d’estar degudament entrenat per a les tasques
que ha d'efectuar i ha de complir les instruccions:

a) de la torre de control d'aerddrom quan estigui a I'area de maniobres; i

b) pel gestor aeroportuari quan estigui a la plataforma.

9.7.5 El conductor d'un vehicle dotat d'equip de radio ha d’establir radiocomunicacié satisfactoria en
els dos sentits amb la torre de control d'aerddrom abans d'entrar a I'area de maniobres, i amb el gestor
aeroportuari abans d'entrar a la plataforma. El conductor ha de mantenir continuament I'escolta en la

frequéncia assignada mentre estigui a I'area de moviment.

9.8 Sistemes de guia i control del moviment en la superficie
Aplicacioé

9.8.1 S’ha de proporcionar a I'aerddrom un sistema de guia i control del moviment en la superficie.

Nota.— En el Manual de sistemes de guia i control del moviment en la superficie (SMGCS) (Doc
9476), hi figura orientacié sobre aquests sistemes.

Caracteristiques

9.8.2 Recomanacié.— En el disseny dels sistemes de guia i control del moviment en la superficie
s’haurien de tenir en compte:

a) el volum de transit aeri;

b) les condicions de visibilitat en que es preveu efectuar les operacions;

c) la necessitat d'orientacié del pilot;

d) la complexitat del tragat de l'aerdodrom; i

e) la circulacié de vehicles.

9.8.3 Recomanacié.— La part corresponent a ajudes visuals del sistema de guia i control del
moviment en la superficie, és a dir, senyals, llums i rétols, s’hauria de dissenyar de conformitat amb les

disposicions pertinents de 5.2, 5.3 i 5.4, respectivament.

9.8.4 Recomanacioé.— E/ sistema de guia i control del moviment en la superficie s’hauria de dissenyar
de manera que ajudi a evitar I'entrada inadvertida d'aeronaus i vehicles en una pista en servei.

9.8.5 Recomanacié.— El sistema s’hauria de dissenyar de manera que ajudi a evitar les col-lisions
d'aeronaus entre si, i d'aeronaus amb vehicles o objectes fixos, en qualsevol part de I'area de moviment.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 4, hi figura orientacié sobre el control

de les barres de parada mitjangant bucles d'induccié i sobre sistemes visuals de guia i control del
rodada.

9-14



=2E BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 178 Dimarts 26 de juliol de 2011 Secc.l. Pag. 213

9.8.6 Quan el sistema de guia i control del moviment en la superficie consti de barres de parada i
llums d'eix de carrer de rodada de commutacié selectiva, s’han de complir els requisits seglients:

a) quan la trajectoria a seguir al carrer de rodada s'indiqui encenent els llums d'eix de carrer de
rodada, aquests s'han d’apagar o es poden apagar en encendre's la barra de parada;

b) els circuits de control han d’estar disposats de manera que, quan s'il-lumini una barra de parada
ubicada davant d'una aeronau, s'apagui la seccioé corresponent dels llums d'eix de carrer de rodada
situats després de la barra de parada; i

c) els llums d'eix de carrer de rodada s'encenguin davant de I'aeronau quan s'apagui la barra de
parada.

Nota 1.— Vegeu a les seccions 5.3.16 | 5.3.19 les especificacions sobre llums d'eix de carrer de
rodada i barres de parada, respectivament.

Nota 2.— En el Manual de disseny d'aerdodroms (Doc 9157), part 4, hi figuren orientacions sobre la
instal-lacié de les barres de parada i dels llums d'eix de carrer de rodada per a sistemes de guia i control
del moviment en la superficie.

9.8.7 Recomanacié.— S’hauria de proporcionar radar de moviment en la superficie a l'area de
maniobres dels aerodroms destinats a ser utilitzats en condicions d’abast visual a la pista inferior a un
valor de 350 m.

9.8.8 Recomanacié.— S’hauria de proporcionar un radar de moviment en la superficie a l'area de
maniobres dels aerodroms que no siguin els indicats a 9.8.7, quan el volum de transit i les condicions de
les operacions siguin tals que no es pugui mantenir la regularitat de la circulacié del transit per altres
procediments i instal-lacions.

Nota.— En el Manual de sistemes de guia i control del moviment en la superficie (SMGCS) (Doc

9476) i en el Manual de planificacié dels serveis de transit aeri (Doc 9426) es proporciona orientacio
sobre I'is del radar de moviment en la supefficie.

9.9 Emplagament d'equip i instal-lacions a les zones d'operacions

Nota 1.— A 4.2 s'especifiquen els requisits relatius a les superficies limitadores d'obstacles.

Nota 2.— El disseny dels dispositius lluminosos i les seves estructures de suport, dels elements
lluminosos dels indicadors visuals de pendent d'aproximacio, dels rétols i de les balises, s'especifica a
5.3.1, 6.3.5, 5.4.1 i 5.5.1, respectivament. En el Manual de disseny d'aerodroms (Doc 9157), part 6,
s'ofereix orientacié sobre el disseny frangible de les ajudes visuals i no visuals per a la navegacio.

9.9.1 Amb excepcié dels que per les seves funcions requereixin estar situats en aquest lloc per a fins
de navegacio aéria, no s’han d’emplagar equips o instal-lacions:

a) en una franja de pista, una area de seguretat d'extrem de pista, una franja de carrer de rodada o
dins de les distancies especificades a la taula 3-1, columna 11, si constitueix un perill per a les
aeronaus; 0

b) en una zona lliure d'obstacles si constitueix un perill per a les aeronaus en vol.
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9.9.2 Tot equip o instal-lacio requerit per a fins de navegacio aéria que hagi d'estar emplagat:

a) en la part de la franja de pista a:
1) 75 m o menys de I'eix de pista on el nUmero de clau és 3 04; 0
2) 45 m o0 menys de I'eix de pista on el numero de clau és 10 2; o

b) a l'area de seguretat d'extrem de pista, la franja de carrer de rodada o dins de les distancies
indicades a la taula 3-1, o

c) en una zona lliure d'obstacles i que constitueixi un perill per a les aeronaus en vol; ha de ser
frangible i s’ha de muntar tan baix com sigui possible.

9.9.3 Fins als dos mesos seglents a I'entrada en vigor de l'ordre que incorpora aquest annex no és
necessari que les ajudes no visuals satisfacin el requisit de 9.9.2.

9.9.4 Recomanacié.— Qualsevol equip o instal-lacié requerit per a fins de navegacié aeria que hagi
d'estar emplacgat en la part anivellada d'una franja de pista s’hauria de considerar com un obstacle, ser
frangible i s’hauria de muntar tan baix com sigui possible.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerdodroms (Doc 9157), part 6, hi figura orientacié sobre
I'emplagament de les ajudes per a la navegacio.

9.9.5 Amb excepcio6 dels que per les seves funcions requereixin estar situats en aquest lloc per a fins
de navegacio aéria, no s’han d’emplagar equips o instal-lacions a 240 m o menys de l'extrem de la franja
ni a:

a) 60 m o menys de la prolongacio de I'eix quan el nimero de clau sigui 3 0 4; o

b) 45 m o menys de la prolongacié de l'eix quan el nimero de clau sigui 1 o 2; d'una pista
d'aproximacions de precisio de categoria |, Il o 1ll.

9.9.6 Qualsevol equip o instal-lacié requerit per a fins de navegacio aéria que hagi d'estar emplagat en
una franja, o a prop seu, d'una pista d'aproximacions de precisioé de categoria I, Il o lll i que:

a) estigui col-locat en un punt de la franja a 77,5 m o menys de I'eix de pista quan el numero de clau
sigui 4 i la lletra de clau sigui F; o

b) estigui col-locat a 240 m o menys de l'extrem de la franja i a: 1) 60 m o menys de la prolongacié de
I'eix quan el nimero de clau sigui 3 0 4; 0 2) 45 m 0 menys de la prolongacié de I'eix quan el numero
de clau sigui 10 2; 0

c) penetri la superficie d'aproximacié interna, la superficie de transicié interna o la superficie
d'aterratge interromput; ha de ser frangible i s’ha de muntar tan baix com sigui possible.

9.9.7 Fins als dos mesos seguients a I'entrada en vigor de I'Ordre que incorpora aquest annex no és
necessari que les ajudes no visuals satisfacin el requisit de 9.9.6 b).

Nota.— Vegeu 5.3.1.5 respecte a la data de proteccio dels actuals llums d'aproximacio elevats.

9.9.8 Recomanacié.— Qualsevol equip o instal-lacié requerit per a fins de navegacié aéria que
constitueixi un obstacle d'importancia per a les operacions d'acord amb 4.2.4, 4.2.11, 4.2.20 o 4.2.27,
hauria de ser frangible i s’hauria de muntar tan baix com sigui possible.
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9.10 Tanques
Aplicacioé

9.10.1 S’ha de proveir una tanca o una altra barrera adequada en un aerddrom per evitar I'entrada a
I'area de moviment d'animals que per la seva mida arribin a constituir un perill per a les aeronaus.

9.10.2 S’ha de proveir una tanca o una altra barrera adequada en un aerddrom per evitar I'accés
inadvertit o premeditat de persones no autoritzades en una zona de I'aerddrom vedada al public.

Nota 1.— Aixo inclou la instal-lacié de dispositius adequats en les clavegueres, conductes, tunels, etc.,
quan sigui necessari per evitar-ne l'accés.

Nota 2.— Pot ser que siguin necessaries mesures especials per restringir I'accés de persones sense
autoritzacio a les pistes o carrers de rodada que passin per damunt de camins publics.

9.10.3 S’han de proveir mitjans de proteccié adequats per impedir I'accés inadvertit o premeditat de
persones no autoritzades a les instal-lacions i serveis terrestres indispensables per a la seguretat de
I'aviacio civil ubicats fora de I'aerddrom.

Emplagament

9.10.4 La tanca o barrera s’ha de col-locar de forma que separi les zones obertes al public de I'area de
moviment i altres instal-lacions o zones de I'aerdodrom vitals per a I'operacié segura de les aeronaus.

9.10.5 Recomanacié.— Quan es consideri necessari augmentar la seguretat, s’haurien de desallotjar
les zones als dos costats de les tanques o barreres, per facilitar la tasca de les patrulles i fer que sigui
més dificil I'accés no autoritzat. S’hauria d’estudiar si convindria establir un cami circumdant dins del
tancat de tanques de I'aerodrom, per a us del personal de manteniment i de les patrulles de seguretat.

9.11 ll-luminacié per a fins de seguretat

Recomanacié.— Quan es consideri convenient per raons de seguretat, s’haurien d'’il-luminar en els
aerodroms a un nivell minim indispensable les tanques o altres barreres erigides per a la proteccié de
l'aviacio civil internacional i les seves instal-lacions. S’hauria d’estudiar si convindria instal-lar-hi llums, de
manera que quedi il-luminat el terreny als dos costats de les tanques o barreres, especialment en els
punts d'accés.

Nota.— Aquests requisits estan coberts dins del Programa de Seguretat de I'Aeroport que es desplega
d'acord amb el Programa Nacional de Seguretat de I'Aviacié Civil.
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CAPITOL 10. MANTENIMENT D'AERODROMS
10.1 Generalitats

10.1.1 Recomanacié.— En cada aerodrom s’hauria d'establir un programa de manteniment, incloent-
hi quan sigui apropiat un programa de manteniment preventiu, per assegurar que les instal-lacions es
conservin en condicions tals que no afectin desfavorablement la seguretat, la regularitat o I'eficiencia de
la navegaci6 aéria.

Nota 1.— Per manteniment preventiu s'entén la labor programada de manteniment portada a terme
per evitar fallades de les instal-lacions o una reduccié de la seva eficiéncia.

Nota 2.— S'entén per ‘instal-lacions” els paviments, ajudes visuals, tanques, sistemes de drenatge i
edificis.

10.1.2 Recomanacié.— La concepcio6 i I'aplicacié del programa de manteniment s’haurien d'ajustar
als principis relatius a factors humans.

Nota.— Els textos d'orientacié sobre els principis relatius a factors humans es troben en el Manual
d'instruccié sobre factors humans (Doc 9683).

10.2 Paviments

10.2.1 Les superficies de totes les arees de moviment, inclosos els paviments (pistes, carrers de
rodada i plataformes) i arees adjacents s'han d’inspeccionar i la seva condicié s’ha de vigilar regularment
com a part del programa de manteniment preventiu i correctiu de l'aerdodrom, a fi d'evitar i eliminar
qualsevol objecte/deixalla solt que pugui causar danys a les aeronaus o perjudicar el funcionament dels
sistemes de bord.

Nota 1.— Vegeu 2.9.3 sobre inspeccions de I'area de moviment.

Nota 2.— En el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 8, en el Manual de sistemes de guia i
control del moviment en la superficie (SMGCS) (Doc 9476) i en el Manual de sistemes avangats de guia i
control del moviment en la superficie (A-SMGCS) (Doc 9830) es déna orientacio per fer les inspeccions
diaries de I'area de moviment.

Nota 3.— En el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 9, es déna més informacié sobre
escombrada i neteja de les superficies.

Nota 4.— En I'adjunt A, secci6 8, i en el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 2, es dbéna
orientacio sobre les precaucions que s’han de prendre respecte a la superficie dels marges.

10.2.2 La superficie d'una pista s’ha de mantenir de forma que s'eviti la formacié d'irregularitats
perjudicials.

Nota.— Vegeu l'adjunt A, secci6 5.

10.2.3 S’han de mesurar periddicament les caracteristiques de fregament de la superficie de la pista
amb un dispositiu de mesurament continu del fregament, dotat d'un humectador automatic.

Nota.— En l'adjunt A, seccié 7, es proporciona orientacié per avaluar les caracteristiques de
fregament de les pistes. També es presenta orientacié en el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137),
part 2.
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10.2.4 S'han d’adoptar mesures correctives de manteniment quan les caracteristiques de fregament
de tota la pista, o de part d'aquesta, siguin inferiors al nivell minim de fregament especificat.

Nota.— S’ha de considerar important per a fins de manteniment o de notificacié qualsevol part de la
pista la longitud de la qual sigui de prop de 100 m.

10.2.5 Recomanacié.— S’hauria d’estudiar si convindria adoptar mesures correctives de
manteniment quan les caracteristiques de fregament de tota la pista, o de part d'aquesta, siguin inferiors
a determinat nivell de manteniment previst.

10.2.6 Recomanacio.— Quan hi hagi motius per suposar que les caracteristiques de drenatge d'una
pista o parts d'aquesta soén insuficients, a causa dels pendents o depressions, les caracteristiques de
fregament de la pista s’haurien d’avaluar en condicions naturals o simulades que resultin representatives
de la pluja a la localitat i s’haurien d’adoptar les mesures correctives de manteniment necessaries.

10.2.7 Recomanacié.— Quan es destini un carrer de rodada per a I'is d'avions de turbina, la
superficie dels marges s’hauria de mantenir exempta de pedres soltes o altres objectes que puguin ser
absorbits pels moftors.

Nota.— Els textos d'orientacié sobre aquest tema figuren en el Manual de disseny d'aerdodroms (Doc
9157), part 2.

10.2.8 La superficie de les pistes pavimentades s’ha de mantenir en condicions tals que proporcioni
bones caracteristiques de fregament i baixa resisténcia de rodament. S'han d’eliminar tan rapidament i
completament com sigui possible, a fi de minimitzar la seva acumulacid, la neu, la neu fundent, el gel,
l'aigua estancada, el fang, la pols, la sorra, I'oli, el dipdsit de cautxu i altres matéries estranyes.

Nota.— A l'adjunt A, seccié 6, s'ofereix orientacié sobre la manera de determinar i expressar les
caracteristiques de fregament quan no es poden evitar les condicions de neu o gel. El Manual de serveis
d'aeroports (Doc 9137), part 2, conté més informacié sobre aquest assumpte, aixi com sobre la millora
de les caracteristiques de fregament i la neteja de les pistes.

10.2.9 Recomanacié.— Els carrers de rodada s’haurien de mantenir nets de neu, neu fundent, gel,
etc., en la mesura necessaria per permetre que les aeronaus puguin circular-hi per dirigir-se a una pista
en servei o sortir-ne.

10.2.10 Recomanacié.— Les plataformes s’haurien de mantenir netes de neu, neu fundent, gel, etc.,
en la mesura que sigui necessari per permetre que les aeronaus maniobrin amb seguretat o, quan sigui
apropiat, siguin remolcades o empeses.

10.2.11 Recomanacié.— Quan no es pugui portar a terme simultaniament la neteja de neu, neu
fundent, gel, etc., de les diverses parts de I'area de moviment, I'ordre de prioritat hauria de ser de la
manera segiient, pero es pot modificar després de consultar-ho préviament amb els usuaris de
I'aerodrom quan sigui necessari:

1° — les pistes en servei;

2° — els carrers de rodada que condueixin a les pistes en servei;

3° — les plataformes;
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4° — els apartadors d'espera; i
5° — altres arees.

10.2.12 Recomanacioé.— S’haurien d’utilitzar els productes quimics destinats a eliminar o a evitar la
formacié de gel i de gebre en els paviments dels aerodroms quan les condicions indiquin que el seu us
podria ser eficag. Aquests productes quimics s’haurien d’aplicar cautelosament, a fi de no crear una
situacio meés perillosa relliscosa.

Nota.— En el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 2, s'ofereix orientacié sobre la utilitzacié
de productes quimics en els paviments dels aerodroms.

10.2.13 No s’han d‘utilitzar productes quimics que puguin tenir efectes perjudicials sobre I'estructura
de les aeronaus o els paviments, o efectes toxics sobre el medi ambient de I'aerodrom.

10.3 Recobriment del paviment de les pistes

Nota.— Les especificacions que s'indiquen a continuacié estan previstes per a projectes de
recobriment del paviment de les pistes, quan aquestes hagin d'entrar en servei abans d'haver-se acabat
completament el recobriment, amb la consegiient necessitat de construir normalment una rampa
provisional per passar de la nova superficie a I'antiga. En el Manual de disseny d'aerédroms (Doc 9157),
part 3, hi figura un text d'orientacié sobre el recobriment de paviments i sobre I'avaluacié de les seves
condicions de servei.

10.3.1 El pendent longitudinal de la rampa provisional, mesurat per referéncia a I'actual superficie de
la pista o al recobriment anterior, ha de ser de:

a) 0,5% a 1% per als recobriments de fins a 5 cm de gruix inclusivament; i

b) no més de 0,5% per als recobriments de més de 5 cm de gruix.

10.3.2 Recomanacié.— E/ recobriment s’hauria d’efectuar comengant en un extrem de la pista i
continuant cap a l'altre extrem, de forma que, segons la utilitzacié normal de la pista, en la majoria de les
operacions les aeronaus es trobin amb una rampa descendent.

10.3.3 Recomanacié.— En cada jornada de treball s’hauria de recobrir tota I'amplada de la pista.

10.3.4 Abans de posar novament en servei temporal la pista el paviment de la qual es recobreix, I'eix
s’ha de marcar d'acord amb les especificacions de la secci6 5.2.3. D'altra banda, I'emplagament de tot
llindar temporal s’ha de marcar amb una franja transversal de 3,6 m d'amplada.

10.4 Ajudes visuals

Nota.— Aquestes especificacions estan dirigides a definir els objectius per als nivells de manteniment.
No estan dirigides a determinar si el sistema d'il-luminacié esta operacionalment fora de servei.

10.4.1 Es considera que un llum esta fora de servei quan la intensitat mitjana del seu feix principal
sigui inferior al 50% del valor especificat en la figura corresponent de I'apéndix 2. Per als llums en qué la
intensitat mitjana de disseny del feix principal sigui superior al valor indicat a I'apéndix 2, aquest 50%
s’ha de referir a I'esmentat valor de disseny.
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10.4.2 S'ha d’utilitzar un sistema de manteniment preventiu de les ajudes visuals a fi d'assegurar la
fiabilitat de la il-luminacio i de la senyalitzacié.

Nota.— En el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 9, es doéna orientacié6 sobre el
manteniment preventiu de les ajudes visuals.

10.4.3 Recomanacidé.— E/ sistema de manteniment preventiu utilitzat per a les pistes d'aproximacio
de precisié de categoria Il o lll hauria de comprendre, com a minim, les segliients verificacions:

a) inspeccié visual i mesurament de la intensitat, obertura de feix i orientacié dels llums compresos en
els sistemes de llums d'aproximacié i de pista;

b) control i mesurament de les caracteristiques eléctriques de cada circuit inclos en els sistemes de
llums d'aproximacio i de pista; i

¢) control del funcionament correcte dels reglatges d'intensitat lluminosa utilitzats pel control de transit
aeri.

10.4.4 Recomanacié.— El mesurament sobre el terreny de la intensitat, obertura de feix i orientacio
dels llums compresos en els sistemes de llums d'aproximacio i de pista per a les pistes d'aproximacio de
precisié de categoria Il o Ill s’hauria d’efectuar mesurant tots els llums, si és possible, a fi d'assegurar el
compliment de les especificacions corresponents de I'apendix 2.

10.4.5 Recomanacié.— E/ mesurament de la intensitat, obertura de feix i orientaci6 dels llums
compresos en els sistemes de llums d'aproximacio i de pista per a les pistes d'aproximacié de precisio
de categoria Il o Ill s’hauria d’efectuar amb una unitat mobil de mesurament de suficient exactitud com
per analitzar les caracteristiques de cada llum en particular.

10.4.6 Recomanacié.— La freqiiencia de mesurament dels llums per a pistes d'aproximacié de
precisié de categoria Il o lll s’hauria de basar en la densitat del transit, el nivell de contaminacié local i la
fiabilitat de I'equip de llums instal-lat, i en la continua avaluacié dels resultats del mesurament sobre el

terreny pero, de totes maneres, no hauria de ser inferior a dues vegades per any per als llums encastats
en el paviment i no menys d'un cop l'any en el cas d'altres llums.

10.4.7 El sistema de manteniment preventiu utilitzat en una pista per a aproximacions de precisié de
categoria Il o lll ha de tenir com a objectiu que, durant qualsevol periode d'operacions d'aquestes
categories, estiguin en servei tots els llums d'aproximacio i de pista i que, en tot cas, funcioni com a
minim:
a) el 95% dels llums a cadascun dels elements importants que segueixen:

1) sistema d'il-luminacié d'aproximacié de precisio de categoria Il o lll, els 450 m interns;

2) llums d'eix de pista;

3) llums de llindar de pista; i

4) llums de vora de pista;

b) el 90% dels llums a la zona de presa de contacte;
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c) el 85% dels llums del sistema d'il-luminacié d'aproximaci6 situats meés enlla de 450 m del llindar; i

d) el 75% dels llums d'extrem de pista.

Amb la finalitat d'assegurar la continuitat de la guia, el percentatge permes de llums fora de servei no
ha de ser tal que alteri el diagrama basic del sistema d'il-luminacié. Addicionalment, no s’ha de permetre
que hi hagi un llum fora de servei adjacent a un altre llum fora de servei, excepte en una barra
transversal on es pot permetre que hi hagi dos llums adjacents fora de servei.

Nota.— Respecte als llums de barretes, barres transversals i d'extrem de pista, s’han de considerar
adjacents si estan emplagats consecutivament i:

— lateralment: a la mateixa barreta o barra transversal; o
— longitudinalment: a la mateixa fila de llums de vora o barretes.
10.4.8 El sistema de manteniment preventiu, utilitzat per a barres de parada en punts d'espera de la
pista, utilitzats en relacié amb una pista destinada a operacions en condicions d’abast visual a la pista
inferior a 350 m, ha de tenir I'objectiu segient:

a) que mai estiguin fora de servei més de dos llums; i

b) que no quedin fora de servei dos llums adjacents a menys que l'espaiat entre llums sigui molt
menor que l'especificat.

10.4.9 El sistema de manteniment preventiu utilitzat per als carrers de rodada, destinats a ser utilitzats
en condicions en qué l'abast visual a la pista sigui inferior a uns 350 m, ha de tenir com a objectiu que no
estiguin fora de servei dos llums adjacents d'eix de carrer de rodada.

10.4.10 El sistema de manteniment preventiu utilitzat per a una pista per a aproximacions de precisio
de categoria | ha de tenir com a objectiu que, durant qualsevol periode d'operacions de categoria |, tots
els llums d'aproximacio i de pista estiguin en servei i que, en tot cas, estiguin servibles almenys el 85%
dels llums a cadascun dels seguents elements:

a) sistema d'il-luminacié d'aproximacié de precisio de categoria [;

b) llums de llindar de pista;

c) llums de vora de pista; i

d) llums d'extrem de pista.

Amb la finalitat d'assegurar la continuitat de la guia, no es permet que hi hagi un llum fora de servei
adjacent a un altre llum fora de servei, llevat que I'espaiat entre els llums sigui molt més petit que el que

s’ha especificat.

Nota.— En les barretes i en les barres transversals la guia no es perd perque hi hagi llums adjacents
fora de servei.

10.4.11 El sistema de manteniment preventiu utilitzat en una pista destinada a enlairament en
condicions d’abast visual a la pista inferior a un valor de 550 m té com a objectiu que, durant
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qualsevol periode d'operacions, estiguin en bones condicions de funcionament tots els llums de pista
i que, en tot cas:

a) almenys el 95% dels llums d'eix de pista (si n’hi ha) i dels llums de vora de pista estiguin en
bones condicions de funcionament; i

b) almenys el 75% dels llums d'extrem de pista estiguin en bones condicions de funcionament.

Amb la finalitat d'assegurar la continuitat de la guia, no es permet que hi hagi un llum fora de servei
adjacent a un altre llum fora de servei.

10.4.12 EIl sistema de manteniment preventiu utilitzat en una pista destinada a enlairament en
condicions d’abast visual a la pista de 550 m o més ha de tenir com a objectiu que, durant qualsevol
periode d'operacions, estiguin en bones condicions de funcionament totes els llums de pista i que, en tot
cas, estigui en bones condicions de funcionament almenys el 85% dels llums de vora de pista i dels
llums d'extrem de pista. Amb la finalitat d'assegurar la continuitat de la guia, no es permet que hi hagi un
llum fora de servei adjacent a un altre llum fora de servei.

10.4.13 Recomanacié.— Quan s'efectuin procediments en condicions de mala visibilitat s’haurien de

restringir les activitats de construccié o manteniment portades a terme en llocs proxims als sistemes
eléctrics de I'aerodrom.
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APENDIX 1. COLORS DELS LLUMS AERONAUTICS DE SUPERFiICIE, | DELS SENYALS, RETOLS |
TAULERS

1. Generalitats

Nota d'introduccié.— Les especificacions seglients defineixen els limits de cromaticitat dels colors dels
llums aeronautics de superficie i dels senyals, rétols i taulers. Aquestes especificacions estan d'acord
amb les disposicions de 1983 de la Comissié Internacional d'Enllumenat (CIE).

No és possible fixar especificacions referents a colors que excloguin tota possibilitat de confusié. Per
obtenir cert grau d'identificacié del color, és important que la intensitat lluminosa rebuda per I'ull sigui
bastant superior al llindar de percepcié, de manera que el color no es modifiqui massa per les
atenuacions atmosferiques de caracter selectiu i perque la visié del color per I'observador sigui
adequada. Existeix també el risc de confondre els colors quan el nivell d'intensitat lluminosa rebuda per
'ull sigui forga alt, com el que pot produir una font lluminosa de gran intensitat observada de molt a prop.
L'experiéncia indica que es poden distingir satisfactoriament els colors si es presta deguda atencio a
aquests factors.

Les cromaticitats s'expressen d'acord amb un observador colorimétric patré i amb el sistema de
coordenades adoptat per la Comissié Internacional d'Enllumenat (CIE), en la seva vuitena sessio
celebrada el 1931 a Cambridge, Anglaterra. (Vegeu la publicacié num. 15, de la CIE, titulada Colorimetry
(1971))

2. Colors dels llums aeronautics de superficie
2.1 Cromaticitats

2.1.1 Les cromaticitats dels llums aeronautics de superficie estan compreses dins dels limits seglents:

Equacions de la CIE (vegeu la figura A1-1):

a) Vermell

Limit parpura y =0,980 - x

Limit groc y =0,335

b) Groc

Limit vermell y =0,382

Limit blanc y =0,790 - 0,667x
Limit verd y=x-0,120

c) Verd

Limit groc x =0,360 - 0,080y
Limit blanc x = 0,650y

Limit blau y =0,390 - 0,171x
d) Blau

Limit verd y =0,805x + 0,065
Limit blanc y =0,400 - x

Limit purpura x = 0,600y + 0,133
e) Blanc

Limit groc x =0,500
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Limit blau x =0,285

Limit verd y =0,440

i y = 0,150 + 0,640x
Limit parpura y = 0,050 + 0,750x
i y = 0,382

f) Blanc variable

Limit groc x = 0,255 + 0,750y
i x=1,185 - 1,500y
Limit blau x =0,285

Limit verd y = 0,440

i y = 0,150 + 0,640x
Limit parpura y = 0,050 + 0,750x
i y =0,382

Nota.— En el Manual de disseny d'aerodroms (Doc 9157), part 4, es déna orientacié quant als canvis
de cromaticitats deguts a l'efecte de la temperatura sobre els elements filtrants.

2.1.2 Recomanacié.— En cas que no s'exigeixi esmorteir la intensitat lluminosa, o quan els
observadors la visié dels colors dels quals sigui defectuosa hagin de poder determinar el color de la llum,
els senyals verds haurien d'estar dins dels limits segiients:

Limit groc y=0,726 — 0,726x
Limit blanc x = 0,650y
Limit blau y=0,390 - 0,171x

2.1.3 Recomanacié.— Quan un major grau de certesa de reconeixement sigui més important que el
maxim abast visual, els senyals verds haurien d'estar dins dels limits seglients:

Limit groc y =0,726 — 0,726x
Limit blanc x = 0,625y — 0,041
Limit blau y =0,390 - 0,171x

2.2 Distinci6 entre llums

2.2.1 Recomanacié.— Si és necessari que el color groc es distingeixi del blanc, aquests colors
S’haurien de disposar de forma que es vegin molt de prop 'un de laltre, en el temps o a l'espai, p. ex.,
per rafegues successives del mateix far.

2.2.2 Recomanacio.— Si és necessari distingir el groc del verd o del blanc, com p. ex., en els llums

% 9

d'eix de carrer de sortida, les coordenades “y” de la llum groga no haurien d'excedir d'un valor de 0,40.
Nota.— Els limits del blanc s'han basat en la suposicié que els esmentats colors s'utilitzen en

condicions tals que les caracteristiques (temperatura de color) de la font lluminosa sén practicament
constants.
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2.2.3 Recomanacié.— E/ color blanc variable només es destina a I'is en llums la intensitat dels quals
ha de variar, p. ex., per evitar I'enlluernament. Si cal distingir entre aquest color i el groc, els llums
S’haurien de concebre i utilitzar-se de forma que:

a) la coordenada x del groc sigui almenys 0,050 més gran que la coordenada x del blanc; i

b) la disposicié dels llums sigui tal que els grocs es vegin simultaniament amb els blancs i molt a prop
d'aquests.

2.2.4 El color dels llums aeronautics de superficie s’ha de verificar considerant-lo dins dels limits de la
figura A1-1 mitjangant el mesurament en cinc punts dins de I'area delimitada per la corba d’'isocandela més a
l'interior (vegeu els diagrames d’isocandela de I'apéndix 2), en funcionament al corrent o tensié nominal. En el
cas de corbes d’isocandela el liptiques o circulars, el mesurament de color s'ha d’efectuar al centre i en els
limits horitzontal i vertical. En el cas de corbes d’isocandela rectangulars, el mesurament de color s'ha
d’efectuar al centre i els limits de les diagonals (cantonades). A més, s’ha de verificar el color de la llum en la
corba d’isocandela més a l'exterior per assegurar que no hi hagi un desplagament cromatic que pugui fer que
el pilot confongui el senyal.

Nota 1.— Per a la corba d’isocandela més a l'exterior, s’hauria d’efectuar i registrar un mesurament de
les coordenades de color per sotmetre-la a I'examen i als criteris d'acceptabilitat de les autoritats
pertinents.

Nota 2.— Es possible que alguns elements lluminosos s'utilitzin de manera que puguin ser percebuts i
utilitzats pels pilots des de direccions més enlla d'aquella de la corba d’isocandela més a l'exterior (p. ex.,
llums de barra de parada en punts d'espera a la pista significativament amples). En aquests casos
haurien d'avaluar I'aplicacio real i, si és necessari, exigir una verificacié del desplagament cromatic en
angles més enlla de la corba més exterior.

2.2.5 En el cas dels indicadors visuals de pendent d'aproximacio i altres elements lluminosos amb un sector
de transicié de color, el color s’ha de mesurar en punts de conformitat amb 2.2.4, excepte quant al fet que les
arees de color s’han de considerar separadament i cap punt ha d’estar dins de 0,5° del sector de transicio.

3. Colors dels senyals, rétols i taulers

Nota 1.— Les especificacions dels colors de superficie que figuren a continuacié s'apliquen tnicament
a les superficies pintades recentment. Generalment, els colors utilitzats per als senyals, retols i taulers
varien amb el temps i, en conseqliéncia, és necessari renovar-los.

Nota 2.— El document de la CIE que porta per titol “Recommendations for Surface Colours for Visual
Signalling” (Recomanacions per a colors de superficie per a la senyalitzacié visual) — Publicacié num.
39-2 (TC-106) 1983, conté orientacioé sobre els colors de superficie.

Nota 3.— Les especificacions recomanades a 3.4 respecte a panells transil-luminats sén de caracter
provisional i es basen en les especificacions CIE per a rétols transil-luminats. Es té la intencié d'examinar
i actualitzar aquestes especificacions en la forma i en el moment en que la CIE prepari les corresponents
als panells transil-luminats.

3.1 Els factors de cromaticitat i luminancia dels colors ordinaris, colors dels materials retroreflectors i
colors dels rétols i taulers transil-luminats (il-luminacié interna) s’han de determinar en les condicions
tipus seglents:

a) angle d'il-luminacio: 45°;
b) direccions de la visual: perpendicular a la superficie; i

c) il-luminant: patré D65 de la CIE.
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3.2 Recomanacidé.— Els factors de cromaticitat i luminancia dels colors ordinaris per als senyals i els
retols i taulers il-luminats exteriorment haurien d'estar dins dels limits seglients quan es determinin en les

condicions tipus.

Equacions de la CIE (vegeu la figura A1-2):

a) Vermell

Limit parpura y =0,345-0,057x

Limit blanc y=0,910 - x

Limit ataronjat y=0,314 + 0,047x
Factor de luminancia B =0,07 (min)

b) Ataronjat

Limit vermell y =0,285 + 0,100x

Limit blanc y =0,940 — x

Limit groc y =0,250 + 0,220x
Factor de luminancia B =0,20 (min)

c) Groc

Limit ataronjat y=0,108 + 0,707x

Limit blanc y=0,910-x

Limit verd y =1,35x—- 0,093

Factor de luminancia B =0,45 (min)

d) Blanc

Limit parpura y=0,010 +x

Limit blau y=0,610-x

Limit verd y =0,030 + x

Limit groc y=0,710-x
Factor de luminancia B =0,75 (min)

e) Negre

Limit parpura y=x-0,030

Limit blau y=0,5670 - x

Limit verd y =0,050 + x

Limit groc y=0,740 — x
Factor de luminancia B =0,03 (max)

f) Verd groguenc

Limit verd y=1317x+ 0,4

Limit blanc y=0,910-x

Limit groc y =0,867x + 0,4

g) Verd

Limit groc x=0,313

Limit blanc y=0,243 + 0,670x

Limit blau y = 0,493-0,524x

Factor de luminancia

B = 0,10 (min)

Nota.— La petita separacié que existeix entre el vermell de superficie i I'ataronjat de superficie no és
suficient per assegurar la distincié d'aquests colors quan es veuen separadament.
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3.3 Recomanacio.— Els factors de cromaticitat i luminancia dels colors dels materials retroreflectors
per als senyals de superficie, haurien d'estar dins dels limits enumerats a continuacié, quan es
determinin en les condicions tipus.

Equacions de la CIE (vegeu la figura A1-3):

a) Vermell

Limit parpura
Limit blanc
Limit ataronjat
Factor de luminancia

b) Ataronjat
Limit vermell
Limit blanc
Limit groc
Factor de luminancia

c) Groc
Limit ataronjat
Limit blanc
Limit verd
Factor de luminancia

d) Blanco
Limit parpura
Limit blau
Limit verd
Limit groc
Factor de luminancia

e) Blau
Limit verd
Limit blanc
Limit parpura
Factor de luminancia

f) Verd
Limit groc
Limit blanc
Limit blau
Factor de luminancia

y = 0,345 - 0,051x

y=0,910 — x

y =0,314 + 0,047x
B =0,03 (min)

y = 0,265 + 0,205x
y=0,910-x

y = 0,207 + 0,390x
B =0,14 (min)

y = 0,160 + 0,540

y=0,910—x

y = 1,35x — 0,093
B = 0,16 (min)

y=X

y=0,610-x
y =0,040 + x
y=0,710-x
B =0,27 (min)

y=0,118 + 0,675x

y=0,370-x
y=1,65x- 0,187
B =0,01 (min)

y=0,711-1,22x
y =0,243 + 0,670x
y = 0,405 - 0,243x
B =0,03 (min)

3.4 Recomanacié.— Els factors de cromaticitat i luminancia dels colors dels retols i taulers
transil-luminats (il-luminacié interna) o luminescents haurien d'estar dins dels limits enumerats a
continuacio, quan es determinin en les condicions tipus.

Equacions de la CIE (vegeu la figura A1-4):
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a) Vermell
Limit parpura y =0,345-0,051x
Limit blanc y=0,910 - x
Limit ataronjat y=0,314 + 0,047x
Factor de luminancia 3 =0,07 (min)

(condicions diiirnes)

Luminancia relativa al blanc 5% (min) 20% (max)
(condicions nocturnes)

b) Groc
Limit ataronjat y=0,108 + 0,707x
Limit blanc y=0,910-x
Limit verd y =1,35x- 0,093
Factor de luminancia B = 0,45 (min)
(condicions ditirnes)
Luminancia relativa al blanc  30% (min) 80% (max)
(condicions nocturnes)
¢) Blanc
Limit parpura y=0,010 + x
Limit blau y=0,610-x
Limit verd y =0,030 + x
Limit groc y=0,710-x
Factor de luminancia B =0,75 (min)
(condicions ditirnes)
Luminancia relativa al blanc ~ 100%
(condicions nocturnes)
c) Negre
Limit parpura y =x-0,030
Limit blau y=0,670-x
Limit verd y =0,050 + x
Limit groc y=0,740 - x
Factor de luminancia 8 =0,03 (max)
(condicions ditirnes)
Luminancia relativa al blanc 0% (min) 2% (max)
(condicions nocturnes)
e) Verd
Limit groc: x=0,313
Limit blanc: y =0,243 + 0,670x
Limit blau: y =0,493 - 0,624x
Factor de luminancia: 3 = 0,10 minim (de dia)
Luminancia relativa al blanc 5% (min.) 30% (max.)

(condicions nocturnes)
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Figura A1-1. Colors de llums aeroniutics de superficie
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APENDIX 2. CARACTERISTIQUES DELS LLUMS AERONAUTICS DE SUPERFICIE
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Y
Minim
20 -
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Graus
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Notes:
xZ y:: a 10 | 14 | 15
1. Corbes calculades segons la férmula —+==1
a~ b b 55|65 85

2. Els angles de reglatge dels llums en sentit vertical han de ser de manera que el feix principal
satisfaci les condicions segients de cobertura en el pla vertical:

distancia al llindar cobertura vertical del feix principal
del llindara315 m 0°—11°

316madism 0,5°— 11,5

476 ma 640 m 1,5° —12,5°

641 m i mes 2,5° — 13,5° (segons la figura)

3. Els llums de les barreres transversals a més de 22,5 m de I'eix han de tenir una convergéncia de
2°. Els altres llums han d’estar en una paral-lela a I'eix de la pista.

4. Vegeu les notes comunes a les figures A2-1 a A2-11.

Figura A2-1. Diagrama d’isocandeles per als llums d’eix
i barres transversals d’aproximacido (llum blanca)
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1
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Graus
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+
s
l

1. Corbes calculades segons la formula

m'\’l >

b [45]60]|85

2. Convergéncia de 3,5°

3. Vegeu les notes comunes a les figures A2-1 a A2-11.

Figura A2-3. Diagrama d’isocandeles per als llums de Ilindar (Ilum verda)
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l
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Graus
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Notes:
] X2y a |70 (11,5(16,5
1. Corbes calculades segons la formula —+5=1
a- b b |[50]|60] 80

2. Convergencia de 2°

3. Vegeu les notes comunes a les figures A2-1 a A2-11.

Figura A2-4. Diagrama d’isocandeles per als llums de barra d’ala
de llindar (llum verda)
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Graus
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2
1. Corbes calculades segons la formula x_2+ Y _q

2. Convergéncia de 4°

3. Vegeu les notes comunes a les figures A2-1 a A2-11.

Figura A2-5. Diagrama d’isocandeles per als llums
de presa de contacte (llum blanca)
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Graus
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Xy a | 507085
1. Corbes calculades segons la férmula —+==1
a‘ b b | 35([60]85

2. Perales llums vermelles, multipliqueu els valors per 0,15.
3. Per ales llums grogues, multipliqueu els valors per 0,40.

4. Vegeu les notes comunes a les figures A2-1 a A2-11.

Figura A2-6, Diagrama d’isocandeles per als llums d’eix de pista
amb espaiat longitudinal de 30 m (llum blanca) i llums indica-
dors de carrer de sortida rapida (Illum groga)
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1. Corbes calculades segons la formula —+z=1
a- b b | 4585 10

2. Perales llums vermelles, multipliqueu els valors per 0,15.
3. Perales llums grogues, multipliqueu els valors per 0,40.

4. Vegeu les notes comunes a les figures A2-1 a A2-11.

Figura A2-7, Diagrama d’isocandeles per als llums d’eix de pista
amb espaiat longitudinal de 15 m (llum blanca)
i llums indicadors de carrer de sortida rapida (Ilum groga)
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Graus
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Notes:
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1. Corbes calculades segons la formula S tz=1
a‘ b b |225] 50|65

2. Vegeu les notes comunes a les figures A2-1 a A2-11.

Figura A2-8. Diagrama d’isocandeles per als llums
d’extrem de pista (Ilum vermella)
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1. Corbes calculades segons la férmula —+5=1
a® b b 3516085

2. Convergencia de 3,5°
3. Pera lesllums vermelles, multipliqueu els valors per 0,15.
4. Per ales llums grogues, multipliqueu els valors per 0,40.

5. Vegeu les notes comunes a les figures A2-1 a A2-11.

Figura A2-9. Diagrama d’isocandeles per als llums de vora de pista quan ’amplada
de la pista ¢és de 45 m (llum blanca)
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1. Corbes calculades segons la formula | —+==1
a® b b | 35|60]85

2. Convergéncia de 4,5°
3. Perales llums vermelles, multipliqueu els valors per 0,15.
4. Perales llums grogues, multipliqueu els valors per 0,40.

5. Vegeu les notes comunes a les figures A2-1a A2-11.

Figura A2-10. Diagrama d’isocandeles per als llums de vora de pista
quan I'amplada de la pista és de 60 m (llum blanca)
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Figura A2-11. Punts de quadricula per al calcul de la intensitat mitjana
de llums d’aproximacié i de pista
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Notes comunes a les figures A2-1 a A2-11
1. Les el'lipses de cada figura sén simétriques respecte als eixos comuns vertical i horitzontal.

2. En les figures A2-1 a A2-10 s'indiquen les intensitats minimes admissibles dels llums. La intensitat
mitjana del feix principal es calcula establint punts de quadricula segons el que indica la figura A2-11 i
utilitzant els valors de la intensitat mesurats en tots els punts de quadricula de l'interior i del perimetre
de l'el'lipse que representa el feix principal. El valor mitja és la mitjana aritmética de les intensitats
lluminoses mesurades en tots els punts de quadricula considerats.

3. En el diagrama de feix principal no s'accepten desviacions quan el suport dels llums estigui
adequadament orientat.

4. Rao mitjana d'intensitats. La rad entre la intensitat mitjana dins de I'el-lipse que defineix el feix
principal d'un nou llum caracteristic i la intensitat mitjana del feix principal d'un nou llum de vora de pista
ha de ser la seguent:

Figura A2-1  Eix d'aproximacio i barres transversals d1,5 a 2,0 (lum
blanca)

Figura A2-2 Fila lateral d'aproximacio de 0,5 a 1,0 (lum
vermella)

Figura A2-3  Llindar d'1,0 a 1,5 (llum verda)
Figura A2-4 Barra d'ala de llindar d"1,0 a 1,5 (llum verda)
Figura A2-5 Zona de presa de contacte de 0,5 a 1,0 (llum
blanca)

Figura A2-6 Eix de pista (espaiat longitudinal de 30 m) de 0,5 a 1,0 (llum blanca)

Figura A2-7 Eix de pista (espaiat longitudinal de 15 m) de 0,5 a 1,0 per a CAT lli
(Ilum blanca)
de 0,252 0,5 pera CAT |, Il
(Ilum blanca)

Figura A2-8 Extrem de pista de 0,25 a 0,5 (llum vermella)
Figura A2-9 Vora de pista (pista de 45 m d'amplada) 1,0 (llum blanca)
Figura A2-10 Vora de pista (pista de 60 m d'amplada) 1,0 (lum blanca)

5. Les cobertures de feix en les figures proporcionen la guia necessaria per a aproximacions quan
I'abast visual a la pista RVR disminueix a valors de prop de 150 m i per a enlairaments quan 'RVR
disminueix fins a valors de prop de 100 m.
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6. Els angles horitzontals es mesuren respecte al pla vertical que conté I'eix de pista. Per a llums
diferents dels llums d'eix, el sentit cap a I'eix de pista es considera positiu. Els angles verticals es
mesuren respecte al pla horitzontal.

7. Quan els llums d'eixos d'aproximacio, barres transversals i llums de fila lateral d'aproximacié siguin
encastats en lloc d'elevats, p. ex., en una pista amb llindar desplagat, els requisits d'intensitat es poden
satisfer instal-lant dos o tres carcasses (de menys intensitat) en cada posicio.

8. El manteniment adequat és importantissim. La intensitat mitjana mai hauria de disminuir a valors
per sota del 50% dels indicats en les figures, i el gestor aeroportuari hauria d'establir com a objectiu
mantenir un nivell d'emissié de llum que s'acosti a la mitjana d'intensitat minima especificada.

9. L'element lluminds s'ha d’instal-lar de forma que el feix principal estigui alineat dins d'un marge de
mig grau respecte al requisit especificat.
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Notes:

1.

En aquestes cobertures de feix es té en compte que el lloc de pilotatge pot estar
desplagat de I'eix de la pista a una distancia de prop de 12 mi els llums s’han pre-
vist per ser utilitzats abans i després de la corba.

Vegeu les notes comunes a les figures A2-12 a A2-21.

Les intensitats augmentades per als llums de carrer de rodada de sortida rapida de
més intensitat, tal com es recomana a 5.3.16.9, s6n quatre vegades les indicacions
corresponents a la figura (és a dir, 800 cd per al feix principal minim mitja).

Figura A2-12. Diagrama d’isocandeles per als llums d’eix de carrer de rodada
(espaiat de 15 m) i per a llums de barra de parada en trams rectes
previstos per ser ufilitzats en condicions d’abast visual a la pista inferior
a un valor de 350 m quan hi pugui haver grans desplagaments i per a
llums de proteccid de pista de baixa intensitat, configuracio B

AP 2-13



E BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 178 Dimarts 26 de juliol de 2011 Secc.l. Pag. 245

Graus
vertical
15
13
-~ Minim
10 20 cd
8
5 Mitjana &——F¢ix principal
minima minim
200 cd 100 cd
1
0 [ | » G
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Notes:

1. Aquestes cobertures de feix generalment son satisfactories i s'ha tingut en compte
un desplagament normal del lloc de pilotatge d’aproximadament 3 m respecte de
['eix.

2. Vegeu les notes comunes a les figures A2-12 a A2-21.

Figura A2-13.  Diagrama d’isocandeles per als llums d’eix de carrer de rodada
(espaiat de 15 m) i per a llums de barra de parada en trams rectes
previstos per ser utilitzats en condicions d’abast visual
a la pista inferior a un valor de 350 m
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— Graus

X horitzontal

Notes:

1. Els llums en les corbes amb una convergéncia de 15,75° respecte de la tangent
a la corba.

2. Vegeu les notes comunes a les figures A2-12 a A2-21.

Figura A2-14. Diagrama d’isocandeles per als llums d’eix de carrer de rodada
(espaiat de 7,5 m) i per a llums de barra de parada en trams corbs per ser utilitzat
en condicions d’abast visual a la pista inferior a un valor de 350 m
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Graus

vertical
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l Mitjana minima 20 cd
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-20 -16 -15 -10 -5 0 5 10 1516 20 X horitzontal
Notes:

—_

. En els llocs en qué comunament es presenta luminancia de fons i on la disminu-
ci6 del rendiment lluminds provocada per la pols, la neu i la contaminacioé local
constitueix un factor important, els valors cd s’haurien de multiplicar per 2,5.

2. On hi hagi emplagats llums omnidireccionals, aquests han de satisfer els requisits d'aquesta
figura relatius al feix vertical.

3. Vegeu les notes comunes a les figures A2-12 a A2-21.

Figura A2-15. Diagrama d’isocandeles per als llums d’eix de carrer de rodada
(espaiat de 30 m, 60 m) i per a llums de barra de parada en trams rectes
previstos per ser utilitzats en condicions d’abast visnal
a la pista de 350 m o superior
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Notes:

1. Els llums en les corbes amb una convergéncia de 15,75° respecte de la tangent a la
corba.

2. En els llocs en qué comunament es presenta luminancia de fons i on la disminucié
del rendiment lluminés provocada per la pols, la neu i la contaminacio local consti-
tueix un factor important, els valors cd s’haurien de multiplicar per 2,5.

3. En aquestes cobertures de feix es té en compte que el lloc de pilotatge pot estar des-
placat de I'eix per distancies de prop de 12 m, fet que podria océrrer al final de les
corbes.

4. Vegeu les notes comunes a les figures A2-12 a A2-21.

Figura A2-16. Diagrama d’isocandeles per als llums d’eix de carrer de
rodada (espaiat de 7,5 m, 15 m, 30 m) i llums de barra de parada en trams
corbs previstos per ser utilitzats en condicions d’abast visual a la pista de
350 m o superior
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Notes:

1. En aquestes cobertures de feix es té en compte que el lloc de pilotatge pot estar desplacat de
I'eix de la pista i a una distancia de prop de 12 mi els llums s’han previst per ser utilitzats
abans i després de la corba.

2. Vegeu les notes comunes a les figures A2-12 a A2-21.

Figura A2-17. Diagrama d’isocandeles per als llums d’eix de carrer de rodada
(amb espaiat de 15 m) i llums de barra de parada d’alta intensitat en trams rectes,
previstos per ser utilitzats en un sistema avancat de guia i control del moviment en
la superficie, en el qual es requereixen intensitats lluminoses més elevades i quan es

puguin produir grans desplacaments
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Notes:

1. Aqguestes cobertures de feix generalment son satisfactories i s'ha tingut en compte un des-
placament normal del lloc de pilotatge quan la roda exterior del tren principal estigui a sobre
de la vora del carrer de rodada.

2. Vegeu les notes comunes a les figures A2-12 a A2-21.

Figura A2-18. Diagrama d’isocandeles per als llums d’eix de carrer de rodada
(amb espaiat de 15 m) i llums de barra de parada d’alta intensitat
en trams rectes, previstos per ser utilitzats en un sistema avancat
de guia i control del moviment en la superficie, en el qual
es requereixen intensitats lluminoses més elevades

AP 2-19



BﬁE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 178 Dimarts 26 de juliol de 2011 Secc.l. Pag. 251

Graus Y
vertical
18
a
12
1054 —H4———1
) T T b
S SEETS ;
d
6
0
-43 32120 24 -18 -12 -5 0 6 12 18 24 29132
-30,5 30,5 33
—» Graus
X horitzontal
Corba a b c d
Intensitat (cd) 8 100 200 400
Notes:

1. Els llums en les corbes amb una convergéncia de 17° respecte de la tangent a
la corba.

2. Vegeu les notes comunes a les figures A2-12 a A2-21.

Figura A2-19. Diagrama d’isocandeles per als llums d’eix de carrer de rodada
(amb espaiat de 7,5 m) i llums de barra de parada d’alta intensitat en trams corbs,
previstos per ser utilitzats en un sistema avancat de guia i control del moviment
en la superficie, en el qual es requereixen intensitats lluminoses més elevades
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Motes:
1. Encara que els Bums funcionen narmalment a rafegues, |a infensis! lluminosa s'especifica com si la!
llurn fos de lampades incandescents fives.
2. Wegeu les nates comunes a lies figures AZ-12 a2 A2-21.
Figura A2-20. Diaprama d‘isocandeles per als [lums de proteccio de pista d'alta
intensitat, configuracio B
Graes v
e |
_l|
.
1o |
: 1 )
I'l_
- -5 -4 -3 -2 -1 [ i z 3 4 i E _x’ mhmlﬁ nial
Figura A2-21. Punts de quadricula per al cilcul de Ia intensitat mitjana de lams

d’eix de carrer de rodada i de Nums de barra de parada
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Notes comunes a les figures A2-12 a A2-21

1 Les intensitats especificades a les figures A2-12 a A2-20 corresponen als llums de colors verd i groc
per a llums d'eix de carrer de rodada, els de color groc per als llums de proteccié de pista i els de color
vermell per a llums de barra de parada.

2  Enles figures A2-12 a A2-20 s'indiquen les intensitats minimes admissibles dels llums. La intensitat
mitjana del feix principal es calcula establint punts de quadricula segons el que indica la figura A2-21 i
utilitzant els valors de la intensitat mesurats en tots els punts de quadricula de l'interior i del perimetre del
rectangle que representa el feix principal. El valor mitja és la mesura aritmética de les intensitats
lluminoses mesurades en tots els punts de quadricula considerats.

3  En el feix principal o en el feix més interior, segons sigui aplicable, no s'accepten desviacions quan
el suport dels llums estigui adequadament orientat.

4  Els angles horitzontals es mesuren respecte al pla vertical que conté I'eix del carrer de rodada,
excepte en les corbes en les quals es mesuren respecte a la tangent a la corba.

5. Els angles verticals es mesuren respecte al pendent longitudinal de la superficie del carrer de
rodada.

6. El manteniment adequat és importantissim. La intensitat, ja sigui la mitjana on sigui aplicable o
I'especificada en les corresponents corbes isocandeles, mai hauria de disminuir a valors per sota del
50% dels indicats en les figures, i el gestor aeroportuari hauria d'establir com a objectiu mantenir un
nivell d'emissié de llum que s'acosti a la mitjana d'intensitat minima especificada.

7. L'element lluminés s'ha d’instal-lar de forma que el feix principal o el més interior, segons sigui
aplicable, estigui alineat dins d'un marge de mig grau respecte al requisit especificat.
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4
o = =
35 e - i N
3 7 yd ~ AN
/I[Xl}cd 7000 cd] /10 000 cd 15000 cd \ \ \
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-15 214 12 10 -8 -6 -4 22 0 2 4 6 8 10 12 1415

Graus en azimut

Notes:

1. Aquestes corbes es refereixen a les intensitats minimes de la llum vermella.
2. Elvalor de la intensitat en el sector blanc del feix no ha de ser inferior a 2 vegades la
intensitat corresponent del sector vermell i pot arribar a ser fins a 6,5 vegades aquesta

intensitat.

3. Els valors d'intensitat que s'indiquen entre paréntesis es refereixen a 'APAPI.

Figura A2-23. Distribucié de la intensitat lluminosa del PAPIi de ’APAPI
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Notes:

1. Encara que els llums funcionen normalment a rafegues, la intensitat lluminosa
s'especifica com si fossin lampades incandescents fixes.

2. Les intensitats especificades son de llum groga.

Figura A2-24. Diagrama d’isocandeles per a cada lampada en els llums
de proteccié de pista de baixa intensitat, configuracié A
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Notes:

1. Encara que els llums funcionen normalment a rafegues, la intensitat lluminosa
s'especifica com si fossin lampades incandescents fixes.

2. Les intensitats especificades son de llum groga.

Figura A2-25. Diagrama d’isocandeles per a cada lampada en els llums de
proteccid de pista d’alta intensitat, configuracio A
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APENDIX 3. SENYALS AMB INSTRUCCIONS OBLIGATORIES | SENYALS D'INFORMACIO

Nota 1.— Vegeu el capitol 5, seccions 5.2.16 i 5.2.17, en relaci6 amb les especificacions sobre
I'aplicacio, I'emplagament i les caracteristiques dels senyals amb instruccions obligatories i els senyals
d'informacié.

Nota 2.— A l'apendix s'il-lustren detalladament la forma i les proporcions de les lletres, numeros i
simbols dels senyals amb instruccions obligatories i els senyals d'informacié en una reticula de 20 cm.
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APENDIX 4. REQUISITS RELATIUS AL DISSENY DELS RETOLS DE GUIA PER AL RODATGE

Nota.— Vegeu el capitol 5, seccio 5.4, en relaci6 amb les especificacions sobre I'aplicacio,
I'emplagament i les caracteristiques dels rétols.

1. L'altura de la inscripcié ha de ser de conformitat amb la taula seguent.

Altura minima dels caracters

Cartells d'informacié
, Cartells amb
Numero de clau . . .
Al et instruccions Cartells de sortida de
p obligatories pista i de pista lliure Altres cartells
lo2 300 mm 300 mm 200 mm
304 400 mm 400 mm 300 mm

Nota.- Quan s’instal-li un cartell d’'emplacament de carrer de rodada al costat d'un de designacié
de pista (vegeu 5.4.3.22), la mida dels caracters ha de ser I'especificada per als cartells
d’instruccions obligatories.

2. Les dimensions de les fletxes han de ser les seglents:

Altura de la indicacio Trag
200 mm 32 mm
300 mm 48 mm
400 mm 64 mm

3. L'amplada dels tragos d'una sola lletra ha de ser la seglent:
Altura de la indicacio Trag
200 mm 32 mm
300 mm 48 mm
400 mm 64 mm

4. La luminancia dels retols ha de ser la seglent:

a) Quan es realitzin operacions en condicions d’abast visual a la pista inferior a un valor de 800 m, la
mitjana de luminancia dels rétols ha de ser com a minim:

2
Vermell 39 cd/m
Groc 150 cd/m ,
Blanc 300 cd/m
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b) Quan es realitzin operacions de conformitat amb 5.4.1.7 b) i ¢) i 5.4.1.8, la mitjana de luminancia
dels rétols ha de ser com a minim:

2
Vermell , 10 cd/m
Groc 50 cd/m ,
Blanc 100 cd/m

Nota.— En condicions d’abast visual a la pista inferior a un valor de 400 m, es deteriora en certa
mesura l'eficacia dels rétols.

5. La relacio de luminancia entre els elements vermell i blanc d'un cartell amb instruccions
obligatdries ha de ser d'entre 1:5i 1:10.

6. La mitjana de luminancia d'un cartell es calcula establint punts de reticula segons el que indica la
figura A4-1 i utilitzant els valors de luminancia mesurats en tots els punts de reticula situats dins del
rectangle que representa el cartell.

7. El valor mitjana és la mitjana aritmética dels valors de luminancia mesurats en tots els punts de
reticula considerats.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerddroms (Doc 9157), part 4, es proporciona informacié sobre la
mitjana de luminancia dels rétols.

8. La relacid entre els valors de luminancia de punts de reticula adjacents no ha d’excedir 1,5:1. A
les arees de la placa frontal del cartell en qué la reticula sigui de 7,5 cm, la relaci6 entre els valors de
luminancia de punts de reticula adjacents no ha d’excedir 1,25:1. La relacié entre els valors maxim i
minim de luminancia en tota la placa frontal del cartell no ha d’excedir 5:1.

9. La forma dels caracters, és a dir, lletres, niumeros, fletxes i simbols, ha de ser conforme amb el
que indica la figura A4-2. L'amplada dels caracters i I'espai entre cada un s’han de determinar com indica
la taula A4-1.

10. L'altura de la placa frontal dels rétols ha de ser la seglent:

Altura de la indicacio Altura de la placa frontal (min)

200 mm 400 mm
300 mm 600 mm
400 mm 800 mm

11. L'amplada de la placa frontal dels rétols es determina utilitzant la figura A4-3 llevat que, quan es
proporcioni un cartell amb instruccions obligatories en un sol costat del carrer de rodatge, I'amplada de la
placa frontal no ha de ser inferior a:

a) 1,94 m quan el nimero de clau és 3 0 4; i

b) 1,46 m quan el numero de clau és 1 0 2.

Nota.— En el Manual de disseny d'aerodroms (Doc 9157), part 4, figura més orientacié sobre la
manera de determinar 'amplada de la placa frontal dels retols.

AP 4-2



2OE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 178 Dimarts 26 de juliol de 2011 Secc.l. Pag. 266

12. Vores

a) El tra¢c vertical delimitador col-locat entre rétols de direcci6 adjacents hauria de tenir
aproximadament una amplada de 0,7 vegades I'amplada dels tragos.

b) La vora groga d'un cartell d'emplagament només hauria de tenir aproximadament una amplada de
0,5 vegades l'amplada dels tragos.

13. Els colors dels rétols han de ser conformes a les especificacions dels colors dels senyals de
superficie de 'apéndix 1.
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Nota 1.— La mitjana de luminancia d’un cartell es calcula establint punts de reticula sobre la placa frontal d’un cartell
. amb inscripcions tipiques i fons de color apropiat (vermell per als cartells amb instruccions obligatories | groc per als
. cartells de direccid i desti) de la manera segiient:

a) A partir de ’angle superior esquerre de la placa frontal del cartell, es fixa un punt de reticula de referéncia a 7,5 cm
de la vora esquerra i de la vora superior de la placa frontal del cartell.

b) A partir del punt de reticula de referéncia, es forma una reticula amb separacié horitzontal i vertical de 15 cm.
S'exclouen els punts de reticula que quedin a menys de 7,5 cm de la vora de la placa frontal del cartell.

¢) Quan 'iltim punt d’una filera o columna de la reticula estigui situat entre 22,5 cm i 15 cm de la vora de la placa frontal
del cartell (pero sense incloure’ls), s’ha d’afegir un altre punt a 7,5 cm d’aquest punt.

d) Quan un punt de reticula quedi en el limit entre un caracter i el fons, s’ha de desplagar lleugerament perqué quedi
totalment fora del caracter.

Nota 2.— Pot ser necessari afegir punts de reticula per assegurar que cada caracter comprengui almenys cinc punts de
reticula espaiats uniformement.

Nota 3.— Quan una mateixa unitat contingui dos tipus de cartells, s’ha d’establir una reticula separada per a cada tipus.

Figura A4-1. Punts de reticula per calcular la mitjana
de luminancia d’un cartell
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Figura A4-2. Forma dels caracters
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Figura A4-2. (Cont.)
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Figura A4-2. (Cont.)
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Figura A4-2. (Cont.)
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Figura A4-2. (Cont.)
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Cartell de pista lliure

Nota.— Els cartells de PROHIBIDA [ENTRADA
que no siguin conformes a les dimensions indicades

a dalt s’han de reemplagar com a maxim 1’1 de gener
de 2012.

Cartell PROHIBIDA ENTRADA

Figura A4-2. (cont.)
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Nota 1.— Lamplada del trag de la fletxa, el diametre
del punt. i tant I'amplada com la longitud de! guic han de
mantenir proporcio amb les amplades del trag dels cardc-
ters.

Nota 2.— Les dimensions de Ia fletxa s’han de mantenir
constants per a una mida especifica de cartell, independent-
ment de I'orientacid.

Punt, fletxa i guid

Figura A4-2.

H
|f1 H
Hpp | Hp
10-28 || 10 |:
H,i2 H,l2
A. Cartell amb dos designadors de pista B. Cartell amb un designador de pista

Figura A4-3. Dimensions dels cartells
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Taula A4-1. Amplada de les lletres i els mimeros i espai entre ells

a) Numero de codi de lletra a lletra d) Amplada de la lletra (mm)
Lletra seglent Altura de la lletra (mm)
B.D.E.F. Lletra 200 300 400
Lletra anterior H. LKL C.G. 0. AJT Amplada (mm)
M. N P.R, U Q.S X, Z V. W, Y A 170 555 310
Numero de codi B 137 205 274
A “ 2 . C 137 205 274
B 1 2 2 D 137 205 274
g . 4 : E 124 186 248
F 124 186 248
E z 2 3 G 137 205 274
4 e 2 8 H 137 205 274
G 1 2 2 1 32 48 64
T' 1 1 s J 127 190 254
K 140 210 280
J 1 1 2 L 124 186 248
K 2 2 8 M 157 236 314
B ) 2 b N 137 205 274
L : ) = o 143 214 286
N 1 1 2 P 137 205 274
o 1 2 2 Q 143 214 286
i ) 2 : R 137 205 274
g 1 g 5 S 137 205 274
T 124 186 248
s i = B U 137 205 274
¥ e 2 e v 152 229 304
u 1 1 2 w 178 267 356
b B = 4 X 137 205 274
": ; g ; Y 7 257 342
" 2 > 1 z 137 205 274
r 2 2 3
e) Amplada del nimero
b) Numero de codi de nimero a numero — - Altura delsnol;mem (mm) -
Numero segiient Amplada (mm)
Namero 2,36, 1 50 74 o8
L 1.5 89,0 4.7 2 137 205 274
Nimero de codi 3 137 205 274
1 1 1 2 4 149 224 298
5 137 205 274
g :: g g 6 137 205 274
4 2 2 4 7 137 205 274
5 1 2 2 8 137 205 274
5 1 2 2 9 137 205 274
7 2 2 4 0 143 214 286
8 1 2 2
9 : 2 2 INSTRUCCIONS
0 1 2 2
1. Determinar 'ESPAI apropiat entre les lletres i nimeros, obtenir el nimero
¢) Espai entre caracters de codi a la taula a) o b) i consultar a la taula c) l'altura de la tasca o
namero corresponent a aquell codi.
, Altura de la lletra (mm) 2. L'espai entre paraules o grups de caracters que formen una abreviatura
Nam. Qe 200 300 400 o simbol hauria de ser igual a la meitat de laltura dels caracters
codi Espai (mm) utilitzats, llevat que quan es tracti d'una fletxa amb un sol caracter com
3 P 7 96 ‘A, l'espai es pot reduir a no menys d'una quarta part de laltura del ca-
2 18 57 76 racter per aconseguir un bon equilibri visual.
3. Quan el nimero segueixi una lletra o viceversa, s’ha de fer servir el
3 25 38 50 codi 1.
i 3 d 26 4. Quan hi hagi un guié, punt o barra diagonal després d'un caracter o

viceversa, s'ha de fer servir el codi 1.
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APENDIX 5. REQUISITS DE QUALITAT DE LES DADES AERONAUTIQUES

Taula A5-1. Latitud i longitud

Exactitud i Integritat i
Latitud i longitud tipus de dades classificacio
Punt de referéncia de laerddrom . ... o oo e 30m 1x107°
aixecament ordinaria

topografic/calculat

Ajudes per a la navegacid situades a l'aerddrom . ........ ... ... ... 3m 1x107°
aixecament essencial
topografic

Obstacles a1'area 3 suasmnmne s s T s et M 0,5m 1x107°
aixecament essencial
topografic

Obstacles a I'area 2

(la part que és dins dels limits de 'aerodrom) ... ... ... . ... .. .. ... 5m 1x 107
aixecament essencial
topografic
Llindarde la pista ymrsss s s s S e S e R s Im 1x107°
aixecament critica
topografic
Extrem de pista (punt d’alineaci de la trajectoriade vol) ............... Im 1x107%®
aixecament critica
topografic
Punts d’eix de pista .. ...ttt e lm 1x107°®
aixecament critica
topografic
Punts d'espera de [a piSta .. ...... ..o vit it e 0.5m 1x107®
aixecament critica
topografic
Punts d’eix de carrer de rodada/linia de guia d’estacionament . .. ... ..., 0,5m 1x107
aixecament essencial
topografic
Linia de senyal d’interseccié de carrerderodada . ... ... .. ... . .. .. . . 0,5m 1x107°
aixecament essencial
topografic
Liinid A& guia de'SOMIAA. sssmmssimsnsmmmimsismimsyanamamyassrss amamya i S s s 0,5m 1x107
aixecament essencial
topografic
Limits de la plataforma (poligon) ......... ... .....ccciiiiiineenn.. I m 1x1073
aixecament ordinaria
topografic
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Exactitud i Integritat i
Latitud i longitud tipus de dades classificacid
Instal'lacié desglag/antiglag (poligon) .. ... ... . ... ... ... . . ... . ... .. Im 1x 107
aixecament ordinaria
topografic

Punts dels llocs destacionament d’aeronau/

punts de verificacié de 'INS 0.5m 1 %107
aixecament ordinaria
topogrific

Nota 1.— Vegeu a I'annex 15, apéndix 8, les il-lustracions grafiques de les superficies de recol-leccid
de dades d'obstacles i els criteris utilitzats per identificar obstacles a les zones definides.

Nota 2.— L'aplicacio de la disposicio 10.6.1.2 de l'annex 15, relativa a la disponibilitat, al 18 de
novembre de 2010, de dades sobre obstacles d’acord amb les especificacions de l'area 2 i de I'area 3 es
facilitaria mitjiangant la planificacié avangada i apropiada de la recol-leccio i el processament d'aquestes
dades.
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Taula A5-2. Elevacio//altitud/altura

Exactitud 1 Integntat 1

Elevacid//altitud/altura tipus de dades classificacid

Elevaci6 de 'aerddrom . ... .. . .. .. 05m 1x107
aixecament essencial
topografic

Ondulacio geoidal del W(GS-84 en la posicio de I'elevacio de .

T o 0,5m 1x10™
aixecament essencial
topografic

Llindar de la pista, per a aproximacions que no siguin de precisio ............. 0,5m 1x107
aixecament essencial
topografic

Ondulacid geoidal del WGS-84 en el llindar de 1a pista, )

per a aproximacions que no siguin de preeisio . ......... ... oL 0.5m 1x10™
alxecament essencial
topografic

Llindar de la pista, per a aproximacions de precisié  ....................... 0,25 m 1x10°®
aixecament critica

topogrific

Ondulacié geoidal del WGS-84 en ¢l llindar de la pista, per a

.. . . g
aproximacions de precisio . . ... 0.25m 1x10
aixecament critica
topograflic
) ) -8
Punts deix de PiSt L 5. .. e 0.25m 110
aixecament critica
topografic
Punts d’eix de carrer de rodada/linia de guia d’estacionament .............. Im 1x107°
aixecament essencial
topogralic

Obstacles a 1’arca 2

(la part que és dins dels limits de "aecrodrom) ... ... .. o L. 3m 1x10™
aixecament essencial
topografic

Obstacles a ’area 3 ... ... 0.5m 1x107°
aixecament cssencial
topogralic

Equip radiotelemétric/precisié (DME/P) .. ... oot 3m 1x107°
aixccament essencial
topografic

Nota 1.— Vegeu a l'annex 15, apéndix 8, les il-lustracions grafiques de les superficies de recol-leccié
de dades d'obstacles i els criteris utilitzats per identificar obstacles a les zones definides.

Nota 2.— L'aplicacié de la disposicié 10.6.1.2 de I'annex 15, relativa a la disponibilitat, al 18 de
novembre de 2010, de dades sobre obstacles d’acord amb les especificacions de l'area 2 i de I'area 3 es
facilitaria mitjangant la planificacié avancgada i apropiada de la recol-lecci6 i el processament d'aquestes
dades.
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Taula A5-3. Declinacié i variacié magnética

Exactitud 1 Integritat i
Declinacio/variacio tipus de dades classificacio
‘Variacio magnética de 'aerddrom .......... ... 1 grau’ 1x10™
aixecament essencial
topografic
Variacié magnetica de Pantena del localitzador ILS .00 0000 .. 1 grau 1x107
aixccament cssencial
topogratfic
Variacié magnética de 'antena d’azimut MLS ... ... ... ... ........... 1 grau 110~
aixecament essencial
topografic
Taula A5-4. Marcacié
Exactirud i Integritat i
Marcacid tipus de dades classificacio
Alineacid del localitzador TS .. .. .. ... ... . ... .. .. ........ b p BALR S ik 1/100 graus 1x 10_3
aixecament essencial
topografic
Alineacié de I'azimut de zero graus de 'MLS ... ... L. 1/100 graus 1x 10_j
aixecament essencial
topografic
Marcacio de pista (verdadera) .. ....... ... ... 1/100 graus 1 %1073
aixecament ordinaria
topografic
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Taula AS-5. Longitud/distancia/dimensio

Longitud/distancia/dimensio

Exactitud 1
tipus de dades

Integritat 1
classificacio

Longitud de lapista ...................

Ampladade lapista ... .. ... ...........

Distancia de llindar desplagat

Longitud 1 amplada de la zona de parada ..

I m
alxecament
topografic

I m
aixecament to-
pografic

I m
alxecament
topografic

1m
aixecament
topografic

Longitud i amplada de la zona Iliure d’obstacles I m

Distancia d’aterratge disponible ........

Recorregut d’enlairament disponible ... ...

Distancia d’enlairament disponible.. ... ...

Distancia d’acceleracio-parada disponible

Amplada del marge de lapista . .........

Amplada del carrer derodada: ... ........

Amplada del marge del carrer de rodada

Distancia entre antenes del localitzador ILS-extrem de pista

aixecament
topografic

1m
alxecament
topografic

Im
aixecament
topografic

............................ I'm

alxecament
topografic

Im
aixecament
topografic

Im
alxecament
topografic

1 m
aixecament
topografic

1 m
alxecament
topografic

............. 3m
calculada

Distancia entre antenes de pendent de planatge [LS-1lindar,

al llarg de I’eix

Distancia entre les radiobalises 1LS-1lindar

3m
calculada

3m
calculada

1x107
critica

1x107°

essencial

1x107°
ordinaria

1x107®
critica

1107
essencial

1x107°
critica

1x107®
critica

1x107®
critica

1x107%

critica

1x107°
essencial

1x107°

essencial

1x107°

essencial

1x 107

ordinaria
-3

1x10

ordinaria

1x107°

essencial



B@E BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 178 Dimarts 26 de juliol de 2011 Secc.l. Pag. 281
Exactitud i Integritat i
Longitud/distancia/dimensio tipus de dades classificacio
Distancia entre antenes DME de I'ILS-llindar al llarg de l'eix .. ............ 3m 1 x107
calculada essencial
Distancia entre antenes d’azimut MLS-extrem de pista ... ... .. .. .. Y 3m 1x107
calculada ordinaria
Distancia entre antenes d’elevacid MLS-llindar, al llarg de l'eix . ... ........ 3m 1x107°
calculada ordinaria
Distancia entre antenes DME/P de 'MLS-llindar, al llarg de 'eix .. ... — 3m 1 %107
calculada essencial
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APENDIX 6. EMPLAGAMENT DELS LLUMS D'OBSTACLES
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//\n'/ /“3/ /1'4 /1
[

Altura dels llums en I'estructura en metres sobre el nivell del terreny

50m

0 45m 105m 210m 315m 420m 525m 630 m

Altura dels llums en I'estructura en metres sobre el nivell del terreny

Nota.- Es recomana utilitzar il-luminacio d obstacles d’alta intensitat per a estructures amb
una altura superior a 150 m sobre el nivell del terreny.
Si s utilitza il-luminacid de mitjana intensitat es requereix també que se senyalin amb pintura.

Figura A6-1. Sistema d’il-luminacié d’obstacles amb llums blanques de rafegues de
mitjana intensitat tipus A
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Nota.- Per utilitzar en hores nocturnes exclusivament

Figura A6-2. Sistema d’il-luminacié d’obstacles amb llums vermelles de rafegues
de mitjana intensitat de tipus B
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Nota.- Per aiis nocturn exclusivament.

Figura A6-3. Sistema d’il-luminacié d’obstacles amb llums vermelles fixes
de mitjana intensitat de tipus C

AP 6-3



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 178

Dimarts 26 de juliol de 2011

Secc. I.

Altura dels llums en |'estructura en metres sobre el nivell del terreny
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Figura A6-4. Sistema doble d’il-luminacié d’obstacles
de mitjana intensitat de tipus A/tipus B

210m 315m

Nota.- Es recomana utilitzar il-luminacio d obstacles d’alta intensitat per a estructures amb
una altura superior a 150 m sobre el nivell del terreny.
Si s'utilitza il-luminacié de mitjana intensitat, es requereix també que se senyalin amb pintura.
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Nota.- Es recomana utilitzar il-luminacié d’obstacles d’alta intensitat per a estructures amb

una altura superior a 150 m sobre el nivell del terreny.
Si s utilitza il-luminacié de mitjana intensitat, es requereix també que se senyalin amb pintura.

Figura A6-5. Sistema doble d’il-luminacié d’obstacles
de mitjana intensitat de tipus A/tipus C
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Figura A6-6. Sistema d’il-luminacié d’obstacles amb llums blanques de rafegues
d’alta intensitat de tipus A
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Figura A6-7. Sistema doble d’il-luminacié d'obstacles
de mitjana intensitat tipus A/tipus B
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Figura A6-8. Sistema doble d’il-luminacié d’obstacles de
mitjana/alta intensitat de tipus A/tipus C
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APENDIX 7. MARC PER ALS SISTEMES DE GESTIO DE LA SEGURETAT OPERACIONAL (SMS).
(Vegeu el capitol 1, apartat 1.5.4)

En aquest apendix, s'especifica el marc per a la implantacio i el manteniment d'un sistema de gestié de
la seguretat operacional (SMS) per part d'un aerddrom certificat. Un SMS és un sistema que una
organitzacié utilitza en la gestié de la seguretat operacional. El marc inclou quatre components i 12
elements que representen els requisits minims per a la implantacié d'un SMS. L'aplicacié del marc és
directament proporcional a la dimensié de l'organitzacioé i a la complexitat dels seus serveis. Aquest
apendix inclou, a més, una breu descripcio de cada element del marc.

1. Politica i objectius de seguretat operacional.

1.1 Responsabilitat i compromis de I'administracio.
1.2 Responsabilitats respecte a la seguretat operacional.
1.3 Designacio del personal clau de seguretat operacional.
1.4 Coordinaci6 del pla de resposta davant emergéncies.
1.5 Documentacié SMS.
2. Gesti6 de riscos de seguretat operacional.
Identificacio de perills.
Avaluacio i mitigacié de riscos de seguretat operacional.
3. Garantia de la seguretat operacional.
Supervisio i mesurament de I'eficacia de la seguretat operacional.
Gesti6 del canvi.
Millora continua de I'MS.

4. Promoci6 de seguretat operacional.

Instruccidé i educacio.

Comunicacié de la seguretat operacional.

1. Politica i objectius de seguretat operacional
Responsabilitat i compromis de I'administracio.

L'aerodrom certificat ha de definir la politica de seguretat operacional de l'organitzacié de conformitat
amb els requisits nacionals i internacionals pertinents, i aquesta ha de portar la signatura del funcionari
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responsable de l'organitzacié. La politica de seguretat operacional ha de reflectir els compromisos de
I'organitzacio respecte de la seguretat operacional; ha d’incloure una declaracié clara sobre la provisio
dels recursos necessaris per posar-la en practica; i s’ha de comunicar, amb un recolzament visible, a
tota I'organitzacio. Aquesta politica ha d’incloure procediments de presentacié d’'informes en matéria de
seguretat operacional; ha d’indicar clarament quins tipus de comportaments operacionals sén
inacceptables; i ha d'incloure les condicions en les quals no es podrien aplicar mesures disciplinaries. La
politica de seguretat operacional s'ha d’examinar periddicament per garantir que continui sent pertinent i
apropiada per a l'organitzacio.

Responsabilitats respecte a la seguretat operacional.

L'aerodrom certificat ha d’identificar la persona de I'organitzacié que, independentment de les seves
altres funcions, n’ha de ser el responsable ultim i rendir comptes, en nom de l'aerddrom certificat,
respecte de la implantacié i el manteniment de I'SMS. L'aerddrom certificat ha d’identificar, a més, les
responsabilitats de tots els membres de I'administracié, independentment de les altres funcions que
exerceixin, aixi com les dels empleats, en relaci6 amb I'eficacia de la seguretat operacional de 'SMS.
Les responsabilitats, la rendici6 de comptes i les autoritats de seguretat operacional s’han de
documentar i comunicar a tota I'organitzacio i incloure una definicié dels nivells de gestié que tenen
autoritat per prendre decisions relatives a la tolerabilitat dels riscos de seguretat operacional.

Designacio del personal clau de seguretat operacional.

L'aerodrom certificat ha d’identificar la persona clau de seguretat operacional de I'organitzacié que n’ha
de ser la persona responsable i de contacte per a la implantacié i el manteniment d'un SMS eficag.

Coordinacioé del pla de resposta davant d’emergéncies.

L'aerodrom certificat ha de garantir que el pla de resposta davant d’emergéncies, que permeti la
transicié ordenada i eficient de les operacions normals a les operacions d'emergéncia i el posterior
restabliment de les operacions normals, es coordini en forma apropiada amb els plans de resposta
davant d’emergéncies de les organitzacions amb les quals ha d'interactuar en prestar els seus serveis.

Documentaciéo SMS.

L'aerddrom certificat ha d’elaborar un pla d'implantacié de I'SMS que tingui el suport de I'administracio
superior de l'organitzacié i ha de definir I'enfocament de I'organitzacié respecte de la gestié de la
seguretat operacional d'una manera que compleixi els objectius de I'organitzacié en matéria de seguretat
operacional. L'organitzacié ha d’elaborar i mantenir actualitzada la documentacié relativa a I'SMS, en la
qual s’han de descriure la politica i els objectius de 'SMS, els seus requisits, processos i procediments,
la rendicié de comptes, les responsabilitats i les autoritats respecte dels processos i procediments, aixi
com els resultats de 'SMS. També, com a part d'aquesta documentacié relativa a 'SMS, I'aerodrom
certificat ha d’elaborar i mantenir un manual de sistemes de gestid de la seguretat operacional (SMSM)
per comunicar a tota 'organitzacié el seu enfocament respecte de la gestio de la seguretat operacional.
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2. Gestio de risc de seguretat operacional
Identificacio de perills.

L'aerodrom certificat ha d’elaborar i mantenir un protocol que garanteixi la identificacié dels perills
operacionals. La identificacié dels perills s’Tha de basar en una combinaci6 de métodes reactius,
previsors i de prediccio per recopilar dades sobre seguretat operacional.

Avaluacio i mitigacié de riscos de seguretat operacional.

L'aerddrom certificat ha d’elaborar i mantenir un protocol que garanteixi I'analisi, I'avaluacié i el control
de riscos de seguretat operacional en les operacions d'aerdodroms.

3. Garantia de seguretat operacional

Supervisio i mesurament de I'eficacia de la seguretat operacional.

L'aerodrom certificat ha de desenvolupar i mantenir els mitjans per verificar I'eficacia de la seguretat
operacional de l'organitzacié i per confirmar I'eficacia dels controls de riscos de la seguretat operacional.
L'eficacia de la seguretat operacional de l'organitzacié s’ha de verificar en referéncia als indicadors i les
metes d'eficacia de la seguretat operacional de SMS.

Gesti6 del canvi.

L'aerdodrom certificat ha d’elaborar i mantenir un protocol per identificar els canvis dins de I'organitzacio
que puguin afectar els processos i serveis establerts, descriure les disposicions adoptades per garantir
una bona eficacia de la seguretat operacional abans d'introduir-hi qualsevol canvi i eliminar o modificar
els controls de riscos de la seguretat operacional que ja no siguin necessaris o eficagos a causa de
modificacions de I'entorn operacional.

Millora continua de I'SMS.

L'aerodrom certificat ha d’elaborar i mantenir un protocol per identificar les causes d'una actuacio
deficient de I'SMS, determinar les conseqléncies de les deficiencies de 'SMS en les operacions i
eliminar o mitigar les causes identificades.

4. Promocié de seguretat operacional
Instruccid i educacio.

L'aerodrom certificat ha d’elaborar i mantenir un programa d'instruccié en seguretat operacional que
assegura que el personal disposi de la instruccié i competéncies necessaries per complir les seves
funcions en el marc de 'SMS. L'abast de la instruccioé en seguretat operacional s'ha d’adaptar al grau de
participacio en 'SMS de cada persona.

Comunicacio de la seguretat operacional.

L'aerddrom certificat ha d’elaborar i mantenir un mitja formal per a la comunicacié sobre seguretat
operacional que asseguri que tot el personal tingui ple coneixement de SMS, difongui informacié critica
respecte de la seguretat operacional i expliqui per qué es prenen determinades mesures sobre seguretat
operacional i per qué s'introdueixen o es modifiquen procediments de seguretat operacional.
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ADJUNT A. TEXT D'ORIENTACIO QUE SUPLEMENTA LES DISPOSICIONS DE L'ANNEX 14,
VOLUM |

1. Namero, emplagament i orientacio de les pistes
Emplagament i orientacié de les pistes

1.1 En la determinacié de I'emplacament i orientacié de les pistes s’han de tenir en compte molts
factors. Sense intentar fer una enumeracié completa, ni entrar en detalls, sembla util indicar els que més
sovint requereixen estudi. Aquests factors es poden dividir en quatre categories:

1.1.1 Tipus d'operacié. Convé examinar especialment si l'aerddrom s'ha d’utilitzar en totes les
condicions meteorologiques 0 només en condicions meteorologiques de vol visual, i si se n'ha previst I'is
durant el dia i la nit, o només durant el dia.

1.1.2 Condicions climatologiques. S’hauria de fer un estudi de la distribuci6 dels vents per determinar
el coeficient d'utilitzacié. En aquest sentit s’haurien de tenir en compte els comentaris segients:

a) Generalment es disposa d'estadistiques sobre el vent per al calcul del coeficient d'utilitzacié per a
diferents gammes de velocitat i direccio, i la precisio dels resultats obtinguts depén en gran part de
la distribucié suposada de les observacions dins de les gammes esmentades. Quan no hi ha
informacié precisa respecte a la distribucié verdadera, s'admet d'ordinari una distribucié uniforme ja
que, en relacié amb les orientacions de pista més favorables, aquesta hipotesi dona generalment
com a resultat un valor lleugerament menor del coeficient d'utilitzacio.

b) Els valors maxims del component transversal mitja del vent que figuren en el capitol 3, 3.1.3, es
refereixen a circumstancies normals. Existeixen alguns factors que poden requerir que en un
aerddrom determinat es tingui en compte una reduccié d'aquests valors maxims. Especialment:

1) les grans diferéncies de caracteristiques de maneig i els valors maxims admissibles del
component transversal del vent per als diferents tipus d'avions (fins i tot els tipus futurs), dins de
cadascun dels tres grups designats a 3.1.3;

2) la preponderancia i naturalesa de les rafegues;

3) la preponderancia i naturalesa de la turbuléncia;

4) la disponibilitat d'una pista secundaria;

5) I'amplada de les pistes;

6) les condicions de la superficie de les pistes; l'aigua, la neu i el gel a la pista redueixen
materialment el valor admissible del component transversal del vent; i

7) la forga del vent corresponent al valor limit que s'hagi escollit per al component transversal del
vent.

També s’ha de procedir a I'estudi dels casos de mala visibilitat i altura de base de ndvols baixos, i tenir
en compte la seva freqliiéncia aixi com la direccid i la velocitat dels vents en aquests casos.

ADJ A-4



S2OE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 178 Dimarts 26 de juliol de 2011

1.1.3 Topografia de I'emplagament de I'aerodrom, les seves aproximacions i els voltants, especialment
en relacié amb:

a) el compliment de les disposicions relatives a les superficies limitadores d'obstacles;

b) la utilitzacié dels terrenys en l'actualitat i en el futur. La seva orientacié i tragat s’haurien d’escollir
de forma que, en la mesura que sigui possible, es protegeixin contra les molésties causades pel
soroll de les aeronaus les zones especialment sensibles, com ara les residencials, escoles i
hospitals. Es proporciona informacié detallada sobre aquest assumpte en el Manual de planificacio
d'aeroports (Doc 9184), part 2, i a Orientacié sobre I'enfocament equilibrat per a la gestié del soroll
de les aeronaus (Doc 9829);

c) longituds de pista en I'actualitat i en el futur;
d) costos de construccio; i
e) possibilitat d'instal-lar ajudes adequades, visuals i no visuals, per a I'aproximacio.
1.1.4 Transit aeri en el veinatge de 'aerodrom, especialment en relacié amb:
a) la proximitat d'altres aerddroms o rutes ATS;
b) la densitat del transit; i
c) els procediments de control de transit aeri i d'aproximacié frustrada.
Nombre de pistes en cada direccié

1.2 El nombre de pistes que s’hagi de proveir en cada direccid6 depén del nombre de moviments
d'aeronaus que sigui necessari atendre.

2. Zones lliures d'obstacles i zones de parada

2.1 La decisié de proporcionar una zona de parada, o una zona lliure d'obstacles, com una altra
solucié al problema de prolongar la longitud de pista, depén de les caracteristiques fisiques de la zona
situada més enlla de I'extrem de la pista i dels requisits de performance dels avions que utilitzin la pista.
La longitud de la pista, de la zona de parada i de la zona lliure d'obstacles, es determinen en funcio de la
performance d'enlairament dels avions, perd també s’hauria de comprovar la distancia d'aterratge
requerida pels avions que utilitzin la pista, a fi d'assegurar-se que la pista tingui la longitud adequada per
a l'aterratge. No obstant aix0, la longitud d'una zona lliure d'obstacles no pot excedir la meitat de la
longitud del recorregut d'enlairament disponible.

2.2 Les limitacions d'utilitzacié de la performance de I'avioé requereixen que es disposi d'una longitud
suficientment gran per assegurar que, un cop iniciat I'enlairament, es pugui aturar amb seguretat I'avié o
concloure I'enlairament sense perill. Per a fins de calcul, se suposa que la longitud de la pista, de la zona
de parada o de la zona lliure d'obstacles que es disposen en I'aerddrom soén tot just suficients per a l'avio
que requereixi distancies més grans d'enlairament i d'acceleracié-parada, tenint en compte la seva
massa d'enlairament, les caracteristiques de la pista i les condicions atmosfériques regnants. En
aquestes circumstancies, per a cada enlairament hi ha una velocitat anomenada velocitat de decisio; per
sota d'aquesta velocitat s’ha d’interrompre I'enlairament si falla un motor, mentre que per damunt
d'aquesta velocitat s’ha de continuar I'enlairament. Es necessitaria un recorregut i una distancia
d'enlairament molt grans per concloure I'enlairament, quan falla un motor abans d’assolir la velocitat de
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decisié, a causa de la velocitat insuficient i de la reduccié de poténcia disponible. No hi hauria cap
dificultat per aturar I'aeronau en la distancia d'acceleracio-parada disponible restant, sempre que es
prenguin immediatament les mesures necessaries. En aquestes condicions, la decisid correcta seria
interrompre I'enlairament.

2.3 D'altra banda, si un motor falla després d'haver-se assolit la velocitat de decisid, I'avié tindria la
velocitat i poténcia suficients per concloure I'enlairament amb seguretat en la distancia d'enlairament
disponible restant. No obstant aix0, a causa de la gran velocitat, seria dificil aturar I'avié en la distancia
d'acceleracié-parada disponible restant.

2.4 La velocitat de decisid no és una velocitat fixa per a un avid, pero el pilot la pot elegir, dins dels
limits compatibles amb els valors utilitzables de la distancia disponible d'acceleracio-parada, la massa
d'enlairament de l'avié, les caracteristiques de la pista i les condicions atmosferiques regnants a
I'aerdodrom. Normalment, s'escull una velocitat de decisi®6 més alta quan la distancia disponible
d'acceleracio-parada és més gran.

2.5 Es poden obtenir diverses combinacions de la distancia d'acceleracié-parada requerida i de
distancia d'enlairament requerida que s'acomodin a un determinat avio, tenint en compte la massa
d'enlairament de l'avio, les caracteristiques de la pista i les condicions atmosfériques regnants. Cada
combinacio requereix la seva corresponent longitud de recorregut d'enlairament.

2.6 El cas més corrent és aquell en que la velocitat de decisié és tal que la distancia d'enlairament
requerida és igual a la distancia d'acceleracié-parada requerida; aquest valor es coneix com a longitud
de camp compensat. Quan no es disposa de zona de parada ni de zona lliure d'obstacles, aquestes
distancies sén totes dues iguals a la longitud de la pista. Tanmateix, si de moment es prescindeix de la
distancia d'aterratge, la pista no ha de constituir essencialment la totalitat de la longitud de camp
compensat, ja que el recorregut d'enlairament requerit és, per descomptat, menor que la longitud de
camp compensat. Per tant, la longitud de camp compensat es pot proveir mitjangant una pista
suplementada per una zona lliure d'obstacles i una zona de parada d'igual longitud, en lloc d'estar
constituida en la seva totalitat per la pista. Si la pista s'utilitza per a I'enlairament en els dos sentits, s’ha
de proveir a cada extrem de la pista una longitud igual de zona lliure d'obstacles i de zona de parada.
Per tant, I'estalvi de longitud de pista es fa a expenses d'una longitud total més gran.

2.7 En els casos en qué per consideracions de tipus economic no es pugui disposar d’'una zona de
parada i, com a resultat només es disposi d'una pista i una zona lliure d'obstacles, la longitud de la pista
(prescindint dels requisits d'aterratge) hauria de ser igual a la distancia d'acceleracié-parada requerida o
al recorregut d'enlairament requerit, i s’hauria d’escollir dels dos el que resulti més gran. La distancia
d'enlairament disponible és la longitud de la pista més la longitud de la zona lliure d'obstacles.

2.8 La longitud minima de pista i la longitud maxima de zona de parada o de zona lliure d'obstacles
que s’han de proveir es poden determinar de la manera seglient, a base dels valors continguts en el
manual de vol de l'avié que es consideri més critic des del punt de vista dels requisits de longitud de
pista:

a) si la zona de parada és economicament possible, les longituds que s’han de proveir sén les
corresponents a la longitud de camp compensat. La longitud de pista és igual a la del recorregut
d'enlairament requerit, o a la distancia d'aterratge requerida, si és més gran. Si la distancia
d'acceleracié-parada requerida és més gran que la longitud de pista determinada d'aquesta
manera, l'excés es pot disposar com a zona de parada, situada generalment en cada extrem de la
pista. A més, s’ha de proveir també una zona lliure d'obstacles de la mateixa longitud que la zona
de parada;
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b) si no s’ha de proveir de zona de parada, la longitud de pista és igual a la distancia d'aterratge
requerida, o, si és més gran, a la distancia d'acceleracié-parada requerida que correspongui al
valor més baix possible de la velocitat de decisié. L'excés de la distancia d'enlairament requerida
respecte a la longitud de pista es pot proveir com a zona lliure d'obstacles, situada generalment en
cada extrem de la pista.

2.9 A més de la consideracio anterior, el concepte de zones lliures d'obstacles es pot aplicar en certes
circumstancies a una situacid en qué la distancia d'enlairament requerida amb tots els motors en
funcionament excedeixi la requerida per al cas d’avaria de motor.

2.10 Es pot perdre completament I'economia de les zones de parada si, cada vegada que s'utilitzen,
s’han d'anivellar i compactar de nou. Per tant, s’haurien de construir de manera que puguin resistir un
nombre minim de carregues de l'avid per al qual estan destinades, sense ocasionar-hi danys
estructurals.

3. Calcul de les distancies declarades

3.1 Les distancies declarades que s’han de calcular per a cada direccié de la pista son: el recorregut
d'enlairament disponible (TORA), la distancia d'enlairament disponible (TODA), la distancia
d'acceleracio-parada disponible (ASDA) i la distancia d'aterratge disponible (LDA).

3.2 Si la pista no esta proveida d'una zona de parada ni d'una zona lliure d'obstacles i, a més, el llindar
esta situat a I'extrem de la pista, d'ordinari les quatre distancies declarades han de tenir una longitud
igual a la de la pista, segons s'indica a la figura A-1 (A).

3.3 Si la pista esta proveida d'una zona lliure d'obstacles (CWY), llavors a la TODA s'ha d’incloure la
longitud de la zona lliure d'obstacles, segons s'indica a la figura A-1 (B).

3.4 Si la pista esta proveida d'una zona de parada (SWY), llavors a I'ASDA s'ha d’incloure la longitud
de la zona de parada, segons s'indica a la figura A-1 (C).

3.5 Si la pista té el llindar desplacat, llavors en el calcul de 'LDA s’ha de restar de la longitud de la
pista la distancia a qué s'hagi desplagat el llindar, segons s'indica a la figura A-1 (D). El llindar desplagat
influeix en el calcul de 'LDA només quan I'aproximacio té lloc cap al llindar; no influeix en cap de les
distancies declarades si les operacions tenen lloc en la direccié oposada.

3.6 Els casos de pistes proveides de zona lliure d'obstacles, de zona de parada, o que tenen el llindar
desplacat, s'esbossen a les figures A-1 (B) a A-1 (D). Si concorren més d'una d'aquestes
caracteristiques hi ha d’haver més d'una modificacié de les distancies declarades, perd s’ha de seguir el
mateix principi esbossat. A la figura A-1 (E) es presenta un exemple en el qual concorren totes aquestes
caracteristiques.

3.7 Se suggereix el format de la figura A-1 (F) per presentar la informacié relativa a les distancies
declarades. Si determinada direccié de la pista no es pot utilitzar per prendre el vol o aterrar, o per a cap
d'aquestes operacions perqué esta prohibit operacionalment, aix0 s’hauria d’indicar mitjangant les
paraules “no utilitzable” o amb I'abreviatura “NU”.
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4. Pendents de les pistes
4.1 Distancia entre canvis de pendent

L’exemple seguent il-lustra com s’ha de determinar la distancia entre canvis de pendent (vegeu la figura
A-2):

D per a una pista de numero de clau 3 hauria de ser almenys igual a:
15000 (x—y|+ |ly—2z|) m
sent |x — y| el valor numeéric absolut de x —y

ly — z| el valor numeéric absolutde y — z

Suposant  x =+0,01

y =-0,005
z =+0,005
resulta [x —y| = 0,015
ly —z| =0,01

Per complir I'especificacid, D no hauria de ser inferior a:

15000 (0,015 + 0,01) m,
és adir,15 000 x 0,025 =375 m
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Figura A-1. Distancies declarades
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Figura A-2. Perfil de ’eix de la pista

4.2 Consideracio dels pendents longitudinals i transversals

Quan es projecti una pista que combini els valors extrems per als pendents i canvis de pendent
permesos segons el capitol 3, 3.1.13 a 3.1.19, s’hauria de fer un estudi per assegurar que el perfil de la
superficie resultant no dificulti les operacions dels avions.

4.3 Area de funcionament del radioaltimetre

Amb la finalitat que es puguin servir de 'aeroport els avions que efectuen aproximacions i aterratges
amb el pilot automatic acoblat (independentment de les condicions meteoroldgiques), és convenient que
els canvis de pendent del terreny s'evitin o es redueixin a un minim en una area rectangular d'almenys
300 m de longitud abans del llindar d'una pista per a aproximacions de precisié. L'area hauria de ser
simeétrica respecte a la prolongacié de I'eix de la pista, i de 120 m d'amplada. Si hi ha circumstancies
especials que ho justifiquin, I'amplada es pot reduir a un minim de 60 m sempre que estudis aeronautics
indiquin que la reduccié no afecta la seguretat de les operacions d'aeronaus. Aixd €s convenient perquée
aquests avions estan equipats amb un radioaltimetre per a la guia final d'altura i redregament, i, quan
I'avio esta sobre el terreny immediatament anterior al llindar, el radioaltimetre comenga a proporcionar al
pilot automatic informacid per al redregament. Quan no es puguin evitar canvis de pendent, el régim de
canvi entre dos pendents consecutius no hauria d'excedir el 2% en 30 m.

5. Llisor de la superficie de les pistes

5.1 En adoptar tolerancies per a les irregularitats de la superficie de la pista, la norma de construccio
seglient és aplicable a distancies curtes de més de 3 m i s'ha d’ajustar als bons métodes d'enginyeria:

L'acabat de la superficie de la capa de rodament ha de ser de tal regularitat que, quan es verifiqui amb
un regle de 3 m col-locat en qualsevol part i en qualsevol direccié de la superficie, no hi hagi en cap
punt, excepte a través de la cresta del bombament o dels canals de drenatge, una separacié de meés
de 3 mm entre la vora del regle i la superficie del paviment.

5.2 També s’hauria de tenir cura en instal-lar llums encastats de pista o reixetes de drenatge a la
superficie de la pista, a fi de mantenir la llisor satisfactoria.

5.3 Els moviments de les aeronaus i les diferéncies d'assentament dels fonaments amb el temps
tendeixen a augmentar les irregularitats de la superficie. Les petites desviacions respecte a les
tolerancies esmentades més amunt no han d'afectar principalment les operacions de les aeronaus. En
general, sén tolerables irregularitats aillades de 2,5 cm a 3 cm en una distancia de 45 m. Encara que la
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desviacid6 maxima acceptable varia amb el tipus i la velocitat de cada aeronau, els limits acceptables
d'irregularitats a la superficie es poden calcular raonablement. A la taula seglient es descriuen els limits
maxims i els acceptables temporalment. Si se sobrepassen els limits maxims, s’haurien de prendre
mesures correctives tan aviat com sigui possible per millorar la suavitat del rodatge. Si se sobrepassen
els limits temporalment acceptables, s’haurien de prendre immediatament mesures correctives a les
parts de la pista que tinguin aquestes irregularitats per mantenir la continuitat de les operacions

d'aeronaus.
Longitud minima acceptable de la irregularitat (m)

Irregularitat de la superficie i i i B L ol 5l = ol
Altura (o profunditat) (cm) maxima
de la irregularitat de la superficie 3 35 4 5 55 6 6,5 8 10
Altura (o profunditat) (cm)
temporalment acceptable de la
irregularitat de la superficie 3.5 55 6.5 75 8 9 11 13 15

S’ha d’observar que “irregularitat de la superficie” es defineix aqui com a desviacions aillades mitjanes
de I'elevacio de la superficie que no estan en un pendent uniforme en alguna seccié donada d'una pista.
Per als fins que aqui interessen, per “seccié de pista” s'entén un segment d'una pista en la qual preval un
pendent general ascendent, descendent o suau i continu. La longitud d'aquesta seccié generalment és
de 30 a 60 m, o més, depenent del perfil longitudinal i de la condicié del paviment.

5.4 A la figura A-3 es comparen els criteris sobre irregularitat de la superficie amb els elaborats per
I'Administracié Federal d'Aviaci6 dels Estats Units.

5.5 La deformacio de la pista amb el temps també pot augmentar la possibilitat de la formacié de
bassals. Els bassals la profunditat dels quals només sigui d'uns 3 mm —especialment si estan situats en
llocs de la pista on els avions que aterren tenen gran velocitat— poden induir I'hidroplanatge, fenomen
que es pot mantenir en una pista coberta amb una capa molt més prima d'aigua. Amb la finalitat de
millorar els textos d'orientacio relatius a la longitud i profunditat significatives dels bassals en relacié amb
I'hidroplanatge, s'estan portant a terme més investigacions. Per descomptat, és especialment necessari
evitar la formacioé de bassals quan hi hagi la possibilitat que es congelin.

6. Determinacio i expressio de les caracteristiques de fregament en superficies pavimentades
cobertes de neu o de gel

6.1 En les operacions es necessita informacié fiable i uniforme sobre les caracteristiques de fregament
de les pistes cobertes de gel o de neu. Es poden obtenir indicacions precises i fiables sobre les
caracteristiques de fregament de la superficie mitjangant dispositius de mesurament del fregament; no
obstant, és necessari guanyar més experiéncia en aquest domini per correlacionar els resultats obtinguts
mitjancant els equips esmentats amb la performance de les aeronaus, a causa de les nombroses
variables que hi intervenen, com ara la massa de I'aeronau, la velocitat, el mecanisme de frenada i les
caracteristiques dels pneumatics i del tren d'aterratge.
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6.2 S’hauria de mesurar el coeficient de fregament d'una pista quan estigui coberta, totalment o
parcialment, de neu o gel, gel o gebre i repetir els assajos quan les condicions canviin. S’haurien de fer
mesuraments del fregament o avaluacions de l'eficacia de la frenada en altres superficies diferents de
les pistes, quan es puguin esperar condicions de fregament poc satisfactories en aquestes superficies.

Altura H de protuberancies, en cm

251
CRITERIS SOBRE IRREGULARITAT
L DE LA PISTA
L L
20+
Inacceptable
15¢
Excessiva
10l Acceptable temporalment
r;orma de cor:jslr;mscit') de 'OACI Acce ptable
(3mm per cada 1,5 m) Limit de canvi
de pendent de 'OACI
Limit tolerable (1,5% entre pendents
5 de 'OACI consecutius)

Criteris de la FAA (30 mm per cada 22,5 m)

sobre la fissura de les

construccions noves A

(6,4 m per cada 5 m)

0 1 1 1 L L 1 L 1 1 1 1 1 1 L 1 1 ]
0 10 20 30 40 50 60

Longitud L de protuberancies, en metres

Figura A-3. Comparacié dels criteris sobre irregularitat

Nota.— S’ha de destacar que aquests criteris es refereixen a una irregqularitat aillada, no a efectes
harmonics d'ona llarga ni d'ondulacions repetides de la supefficie.

6.3 El mesurament del coeficient de friccié proporciona el millor mitja per determinar les condicions de
fregament de la superficie. Aquest valor del fregament de la superficie hauria de ser el valor maxim que
apareix quan una roda patina, perd segueix rodant. Es poden utilitzar diversos dispositius de
mesurament del fregament. Com que des del punt de vista de les operacions és necessari que hi hagi
uniformitat en el métode d'avaluar i notificar les condicions de fregament a la pista, el mesurament
s’hauria de fer preferiblement mitjangant un equip que permeti el mesurament continu del fregament
maxim al llarg de tota la pista. En el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 2, s'indiquen
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procediments de mesurament i informacio sobre les limitacions de diversos dispositius de mesurament
del fregament i sobre les precaucions que és necessari observar.

6.4 En el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 2, es presenta un grafic que es basa en els
resultats d'assajos portats a terme sobre determinades superficies cobertes de gel o neu, en el qual es
mostra la correlacié que existeix entre certs dispositius de mesurament del fregament en superficies
cobertes de gel o de neu.

6.5 Les condicions de fregament d'una pista s’haurien d’expressar com a “informacio sobre eficacia de
la frenada” en funcié del coeficient de fregament y, mesurat, o eficacia de la frenada estimada. Els valors
numerics especifics de p estan relacionats forgosament amb el disseny i construccioé de cada instrument
de mesurament del fregament, aixi com amb la superficie que és objecte del mesurament i la velocitat
utilitzada.

6.6 La taula i els termes descriptius connexos que es donen a continuacié es van preparar basant-se
només en les dades sobre el fregament recopilades en condicions de neu compactada i de gel i, per tant,
no s’haurien d’acceptar com a valors absoluts aplicables en totes les condicions. Si la superficie esta
afectada per neu o gel i I'eficacia de la frenada es notifica com a “bona”, els pilots no haurien d'esperar
trobar condicions tan bones com les d'una pista neta i seca (en la qual el coeficient de fregament ben bé
pot ser superior al necessari en qualsevol cas). La indicacié “bona” té, doncs, un valor relatiu, i amb
aquesta s'intenta expressar que els avions no haurien d'experimentar dificultats de comandament de
direccio, ni de frenada, especialment durant I'aterratge.

Eficacia de frenada

Coeficient mesurat estimada Clau
0,40 1 superior Bona 5
0,39 20,36 Mitjana a bona 4
0,35a0,30 Mitjana 3
0,29 a 0,26 Mitjana a deficient 2
0,25 i inferior Deficient 1

6.7 S'ha vist que és necessari proporcionar informacié sobre el fregament a la superficie per a cada
terc de la pista. Aquests tergos de la pista es denominen respectivament A, B i C. Per als fins de notificar
la informacié a les dependéncies del servei d'informacié aeronautica, la seccié A es troba sempre al
costat de la pista que té el nimero de designacio més baix. En proporcionar a un pilot informacié per a
I'aterratge, les seccions esmentades es denominen, tanmateix, primera, segona o tercera part de la
pista. S'entén sempre per “primera part” el primer ter¢ de la pista, tal com es veu en el sentit de
I'aterratge. Els mesuraments del fregament es realitzen seguint dues linies paral-leles a la pista, és a dir,
al llarg d'una linia a cada costat de I'eix de la pista, separades d'aquest uns 3 m o per aquella distancia
de l'eix de pista a qué es realitzen la majoria de les operacions. L'objecte dels assajos és determinar el
valor mitja de fregament per a les seccions A, B i C. En els casos en qué s'utilitzi un dispositiu de
mesurament continu del fregament, els valors mitjans de fregament s'obtenen a partir dels valors de
fregament registrats per a cada seccid. La distancia des d'un punt d'assaig fins al seglient hauria de ser
d'un 10% aproximadament de la longitud utilitzable de la pista. Si es decideix que una sola linia d'assaig
a un dels dos costats de I'eix de la pista pot donar una indicacié adequada de la pista, s'entén que en
cada ter¢ de la pista s’haurien d’efectuar tres assajos. Els resultats dels assajos i els valors mitjans de
fregament calculats es registren en un formulari especial [vegeu el Manual de serveis d'aeroports (Doc
9137), part 2].
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Nota.— On sigui aplicable, també s’haurien de proporcionar a sol-licitud les xifres corresponents al
valor del coeficient de fregament a la zona de parada.

6.8 Per mesurar els valors de fregament en pistes cobertes de neu compactada o de gel, es pot
utilitzar un dispositiu de mesurament continu del fregament (p. ex., el lliscometre, el mesurador del
fregament a la superficie, el mesurador del valor Mu, el mesurador del fregament a la pista o el
mesurador de I'adheréncia). Per a certes condicions de la superficie, p. ex., neu compactada, gel i capes
molt primes de neu seca, es pot utilitzar un desaccelerometre (mesurador Tapley o frenometre —
dinometre). Es poden utilitzar altres dispositius de mesurament, sempre que se'ls hagi correlacionat amb
un, almenys, dels tipus esmentats anteriorment. No s’haurien d’utilitzar en neu solta o neu fundent els
desaccelerometres, ja que poden donar valors de fregament que indueixin a error. Altres dispositius de
mesurament del fregament també poden donar valors de fregament que indueixin a error en certes
combinacions de contaminants i temperatura de l'aire/paviment.

6.9 El Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 2, proporciona orientacié sobre I'is uniforme
d'equip d'assaig per aconseguir resultats compatibles dels assajos i altra informacié sobre la remocié de
la contaminacié de la superficie i sobre la millora de les condicions de fregament.

7. Determinacio de les caracteristiques de fregament de les pistes pavimentades mullades
7.1 El fregament d'una pista pavimentada mullada s’hauria de mesurar per:

a) verificar les caracteristiques de fregament de les pistes noves o repavimentades quan estan
mullades (capitol 3, 3.1.24);

b) avaluar periddicament en quina mesura les pistes pavimentades son relliscoses quan estan
mullades (capitol 10, 10.2.3);

c) determinar l'efecte del fregament quan les caracteristiques de drenatge son deficients (capitol 10,
10.2.6); i

d) determinar el fregament de les pistes que esdevenen relliscoses en condicions excepcionals
(capitol 2, 2.9.8).

7.2 Les pistes s’haurien d’avaluar quan es construeixen per primera vegada o després de reconstruir
la superficie, per determinar les caracteristiques de fregament de la superficie de pistes mullades.
Encara que s'admet que el fregament disminueix amb I'Us, aquest valor corresponent representa el
fregament en el sector central relativament llarg de la pista en qué no s'han acumulat diposits de cautxu
procedents de les operacions d'aeronau i, per tant, té valor operacional. Els assajos d'avaluacié
s’haurien de fer sobre superficies netes. Si no es pot netejar la superficie abans de I'assaig, es podria fer
un assaig sobre part de la superficie neta en el sector central de la pista, a fi de preparar un informe
preliminar.

7.3 Periodicament s’haurien de fer assajos del fregament en les condicions actuals de la superficie,
amb la finalitat de determinar les pistes amb fregament deficient quan estan mullades. Abans de
classificar una pista com a relliscosa quan esta mullada, s'hauria de definir, de conformitat amb la
normativa aplicable, quin és el nivell de fregament minim que consideren acceptable i publicar aquest
valor en la publicacié d'informacié aeronautica (AIP). Quan es comprovi que el fregament en una pista és
inferior a aquest valor declarat, la informacié s’hauria de publicar mitjangant NOTAM. Igualment, s'ha
d'establir un nivell per a fins de manteniment, per sota del qual s’haurien d’iniciar mesures correctives
apropiades de manteniment per millorar el fregament. Amb tot, quan les caracteristiques de fregament
de tota la pista o de part d'aquesta estiguin per sota del nivell minim de fregament, s’haurien d’adoptar
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sense demora les mesures correctives de manteniment. S’haurien d’efectuar mesuraments del
fregament a intervals que garanteixin la identificacié de les pistes que requereixen manteniment o un
tractament especial de la superficie abans que el seu estat s'agreugi. L'interval de temps entre els
mesuraments depén de factors com ara el tipus d'aeronau i la frequéncia de I'Us, les condicions
climatiques, el tipus de paviment i les necessitats de reparacié i manteniment del paviment.

7.4 Per raons d'uniformitat i perqué es pugui efectuar la comparacié amb altres pistes, els assajos del
fregament de les pistes actuals, de les noves o de les repavimentades s’haurien de realitzar amb un
dispositiu de mesurament continu del fregament, utilitzant un pneumatic de rodolament no acanalat. El
dispositiu hauria de tenir humectador automatic perqué els mesuraments de les caracteristiques de
fregament de la superficie es puguin efectuar quan la profunditat de l'aigua sigui almenys d'1 mm.

7.5 Quan se sospiti que les caracteristiques de fregament en una pista poden ser reduides per raé
d'un drenatge deficient, a causa dels del poc pendent o de l'existéncia de depressions, s’hauria
d’efectuar un altre assaig, aquesta vegada en circumstancies normals representatives de la pluja a la
localitat. Aquest assaig difereix de I'anterior pel fet que, en general, l'altura de l'aigua a les zones de
drenatge deficient és més gran en el cas de la pluja local. Per tant, és més factible, en el cas de I'assaig
anterior, que els resultats permetin determinar quines sén les arees problematiques amb valors de
fregament baixos que podrien causar I'hidroplanatge. Si les circumstancies no permeten efectuar assajos
en condicions normals representatives de la pluja, es pot simular aquesta situacio.

7.6 Encara que s'hagi comprovat que el fregament és superior al nivell establert per definir una pista
relliscosa, potser se sap que en condicions excepcionals, com després d'un prolongat periode de
sequera, la pista pot ser relliscosa. Quan se sapiga que es donen aquestes condicions, s’hauria
d’efectuar un mesurament del fregament tan aviat com se sospiti que la pista pugui ser relliscosa.

7.7 Quan els resultats de qualsevol dels mesuraments previstos de 7.3 a 7.6 indiquin que només és
relliscés determinat sector de la superficie d'una pista, assumeixen la mateixa importancia les mesures
per difondre aquesta informacio que les mesures correctives pertinents.

7.8 Quan s'efectuen assajos del fregament en pistes mullades, és important observar que, a diferéncia
de les condicions que es presenten amb neu compactada o gel, en les quals es produeix una variaci6
molt limitada del coeficient de fregament en funcié de la velocitat, en una pista mullada generalment es
produeix una disminucié del fregament a mesura que augmenta la velocitat. Tanmateix, a mesura que
augmenta la velocitat disminueix el régim de reduccié del fregament. Entre els factors que afecten el
coeficient de fregament entre el pneumatic i la superficie de la pista, la textura té particular importancia.
Si la pista té una gran macrotextura que permet que I'aigua s’escapi per sota del pneumatic, el fregament
depén menys de la velocitat. En canvi, si la superficie és de petita macrotextura, el fregament disminueix
més rapidament en augmentar la velocitat. Per tant, en sotmetre les pistes a assajos per determinar-ne
les caracteristiques de fregament i si és necessari prendre mesures per millorar-les, s’hauria d'utilitzar
una velocitat suficientment alta perqué s'observin aquestes variacions de fregament/velocitat.

7.9 S'han d'especificar, de conformitat amb la normativa aplicable, dos nivells de fregament, tal com
s'indica a continuacio:

a) el nivell de fregament de manteniment per sota del qual s’haurien d’iniciar mesures correctives de
manteniment; i

b) el nivell minim de fregament per sota del qual s’hauria de facilitar informacié del fet que la pista pot
relliscar quan esta mullada.
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A més, s’han d'establir les caracteristiques de les superficies de pistes noves o repavimentades. A la
taula A-1 es proporciona orientacié per establir I'objectiu de disseny de les noves superficies de pista, el
nivell previst de manteniment i el nivell minim de fregament a la superficie de les pistes en Us.

Taula A-1. Nivells de fregament a les superficies de les pistes noves 1 en us

Pneumatic en Profunditat Objectiu de
assaig Velocitat de I'aigua dlssgonzeger a Nivell
Equip Pressid en assaig en assaig superficies Nivell previst de minim de
d’assaig Tipus (kPa) (Km/h) (mm) de pista manteniment fregament
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Remolc mesurador A 70 65 1,0 0,72 0,52 0,42
del valor Mu A 70 95 1,0 0,66 0,38 0,26
Lliscometre B 210 65 1.0 0,82 0.60 0,50
B 210 95 1,0 0,74 0,47 0,34
Vehicle mesurador B 210 65 1,0 0,82 0,60 0,50
del fregament B 210 95 1.0 0,74 0,47 0,34
a la superficie
Vehicle mesurador B 210 65 1,0 0,82 0,60 0,50
del fregament B 210 95 1.0 0.74 0.54 0,41
ala pista
Vehicle mesurador B 210 65 1,0 0,76 0,57 0,48
del fregament TATRA B 210 95 1.0 0,67 0,52 0,42
Remolec mesurador C 140 65 1,0 0,74 0,53 0,43
d’adheréncia Grip tester C 140 95 1.0 0,64 0,36 0,24

7.10 Els valors de fregament de la taula A-1 son valors absoluts i s’han d'aplicar sense cap tolerancia.
Aquests valors es van obtenir per OACI a partir dels estudis d'investigacio realitzats per un Estat
membre. Els dos pneumatics de mesurament del fregament muntats en el mesurador del valor Mu eren
de rodolament llis i la composicié del cautxu era d'un tipus en particular, és a dir, eren del tipus A. Els
pneumatics es van sotmetre a assaig a un angle de 15° compres l'alineament respecte de I'eix
longitudinal del remolc. D'altra banda, un sol pneumatic de mesurament de fregament anava muntat en
el lliscometre, mesurador del fregament a la superficie, mesurador del fregament a la pista i TATRA, el
seu rodolament era llis i de la mateixa composicié de cautxu, és a dir, del tipus B. El mesurador de
'adheréncia Grip tester es va sotmetre a assaig amb un sol pneumatic de rodolament llis amb una
composicié de cautxu igual a la del tipus B, perd de mida més petita, és a dir, del tipus C. Les
especificacions d'aquests pneumatics (és a dir, tipus A, B, i C) figuren en el Manual de serveis
d'aeroports (Doc 9137), part 2. Si els dispositius de mesurament del fregament utilitzen composicions de
cautxu, configuracions de banda de rodolament o d'estries del pneumatic, gruixos de la capa d'aigua,
pressions del pneumatic o velocitats d'assaig diferents del programa descrit, no es poden aplicar
directament els valors de fregament de la taula. Els valors de les columnes (5), (6) i (7) soén valors
mitjans representatius de la pista o d'una part significativa de la pista. Es considera convenient mesurar
les caracteristiques del fregament d'una pista pavimentada a més d'una velocitat.

7.11 Es poden utilitzar altres dispositius de mesurament del fregament sempre que s'hagin
correlacionat almenys amb un dels equips de mesurament esmentats. En el Manual de serveis
d'aeroports (Doc 9137), part 2, es proporciona orientacié sobre la metodologia per determinar els valors
de fregament corresponents a I'objectiu de disseny, al nivell previst de manteniment i al nivell minim de
fregament respecte de mesuradors del fregament que no figurin a la taula A-1.
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8. Franges
8.1 Marges

8.1.1 Els marges d'una pista o d'una zona de parada s’haurien de preparar o construir de manera que
es redueixi al minim el perill que pugui cérrer un avio que surti de la pista o de la zona de parada. En els
paragrafs seglients es dona alguna orientacid sobre certs problemes especials que es poden presentar i
sobre la questio de les mesures per evitar la ingestié de pedres soltes o altres objectes pels motors de
turbina.

8.1.2 En alguns casos, el terreny natural de la franja pot tenir una resisténcia suficient que li permeti
satisfer, sense cap preparacié especial, els requisits aplicables als marges. Quan es necessiti una
preparacié especial, el métode utilitzat depén de les condicions locals del terreny i de la massa dels
avions que la pista estigui destinada a servir. Els assajos del terreny ajuden a determinar el métode
optim de millora (p. ex., drenatge, estabilitzacid, capa de segellament, lleugera pavimentacio).

8.1.3 També s’hauria de prestar atencié en projectar els marges per impedir la ingestié de pedres o
d'altres objectes pels motors de turbina. En aquest aspecte sén aplicables consideracions similars a les
fetes en relacio amb els marges dels carrers de rodada en el Manual de disseny d'aerodroms (Doc
9157), part 2, tant pel que fa a les mesures especials que poden ser necessaries com a la distancia
respecte a la qual s’haurien de prendre aquestes mesures, si calen.

8.1.4 Quan s'han preparat en forma especial els marges, sigui per obtenir la resisténcia requerida o bé
per evitar la preséncia de pedres o materials solts, es poden presentar dificultats a causa de la falta de
contrast visual entre la superficie de la pista i la franja contigua. Aquesta dificultat es pot eliminar
proporcionant un bon contrast visual a la superficie de la pista o de la franja, utilitzant un senyal de faixa
lateral de pista.

=

Figura A-4. Part anivellada de la franja d’una pista per a aproximacions de precisid
amb nimero de clau 3 0 4

8.2 Objectes a les franges

S’haurien de prendre mesures perqué, quan la roda d'un avio s'enfonsi en el terreny de la franja
contigua a la pista, aquesta no es trobi amb una superficie vertical dura. En aquest cas, el muntatge dels
llums de pista o altres accessoris disposats a la franja o a la interseccié amb un carrer de rodada o una
altra pista pot presentar problemes especials. Si es tracta de construccions, com les pistes o carrers de
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rodada, en qué la superficie ha d'estar enrasada amb la superficie de la franja, es pot eliminar el costat
vertical aixamfranant a partir de la part superior de la construccio fins a no menys de 30 cm per sota del
nivell de la superficie de la franja. Els altres objectes les funcions dels quals no els exigeixi estar al nivell
de la superficie s’haurien d’enterrar a una profunditat no inferior a 30 cm.

8.3 Anivellament d'una franja en pistes per a aproximacions de precisio

En el capitol 3, 3.4.8, es recomana que la part d'una franja que comprengui una pista de vol per
instruments amb nuimero de clau 3 o 4 s'anivelli fins a una distancia de I'eix de la pista de 75 m almenys.
En el cas de les pistes per a aproximacions de precisio, seria convenient adoptar una amplada més gran
si el numero de clau és 3 o0 4. A la figura A-4 s'indiquen la forma i les dimensions d'una franja més ampla
que es podria considerar per a les pistes esmentades. Aquesta franja s'ha projectat utilitzant les dades
sobre les aeronaus que surten de la pista. La part que s’ha d’anivellar s'estén lateralment fins a una
distancia de 105 m des de I'eix, perd aquesta distancia es redueix de mica en mica a 75 m en els dos
extrems de la franja, al llarg d'una distancia de 150 m, comptada des de I'extrem de la pista.

9. Arees de seguretat d'extrem de pista

9.1 Quan, d'acord amb el capitol 3, es proporcioni una area de seguretat d'extrem de pista, s’hauria de
considerar proporcionar una area suficientment llarga per donar cabuda als casos en que se
sobrepassa I'extrem de la pista i els aterratges massa llargs i els massa curts que resultin d'una
combinacié, raonablement probable, de factors operacionals adversos. En una pista per a
aproximacions de precisio, el localitzador de I'IlLS és normalment el primer obstacle i les arees de
seguretat d'extrem de pista haurien d'arribar fins a aquesta instal-lacié. En altres circumstancies i
en una pista per a aproximacions que no siguin de precisié o de vol visual, el primer obstacle pot
ser una carretera, una via férria, una construccié o una altra caracteristica natural. En aquestes
circumstancies, les arees de seguretat d'extrem de pista s'haurien d'estendre tan lluny com
I'obstacle.

9.2 Quan procurar arees de seguretat d'extrem de pista requereixi travessar arees en les quals estigui
particularment prohibit implantar-les, es podrien reduir les distancies declarades, si considera que es
requereixen arees de seguretat d'extrem de pista.

10. Emplagament del llindar

10.1 Generalitats

10.1.1 El llindar esta situat normalment a I'extrem de la pista, si no hi ha obstacles que sobresurtin per
damunt de la superficie d'aproximacio. En alguns casos, tanmateix, a causa de condicions locals, podria
ser convenient desplagar permanentment el llindar (vegeu més endavant). En estudiar I'emplagament del
llindar, s’hauria de considerar també l'altura de la referéncia ILS, i/o I'altura de la referéncia d'aproximacié
MLS, i la determinacié del limit de franquejament d'obstacles. (A I'annex 10, volum |, es donen les
especificacions relatives a l'altura de la referéncia ILS i a l'altura de la referéncia d'aproximacié MLS.)

10.1.2 En determinar que no hi ha obstacles que penetrin per damunt de la superficie d'aproximacio,
s’hauria de tenir en compte la preséncia d'objectes mobils (vehicles a les carreteres, trens, etc.), almenys
dins de la porci6 de l'area d'aproximacid compresa en una distancia de 1.200 m mesurada
longitudinalment des del llindar, i amb una amplada total d'almenys 150 m.
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10.2 Llindar desplagat

10.2.1 Si un objecte sobresurt per damunt de la superficie d'aproximacié i no es pot eliminar 'objecte,
s’hauria de considerar la conveniéncia de desplacar el llindar permanentment.

10.2.2 Per aconseguir els objectius del capitol 4 quant a la limitacié6 d'obstacles, el millor seria
desplagar el llindar al llarg de la pista la distancia suficient per aconseguir que la superficie d'aproximacié
estigui lliure d'obstacles.

10.2.3 Tanmateix, el desplagament del llindar respecte a I'extrem de la pista causa inevitablement una
reduccid de la distancia disponible per a I'aterratge, i aixd pot tenir més importancia, des del punt de vista
de les operacions, que la penetracié de la superficie d'aproximacio per obstacles senyalats i il-luminats.
Per tant, la decisié respecte al desplagcament del llindar i I'extensié del desplagament s’hauria de fer
intentant obtenir I'equilibri optim entre una superficie d'aproximacié lliure d'obstacles i una distancia
adequada per a l'aterratge. En decidir aquesta questié, s’han de tenir en compte els tipus d'avions per
als quals la pista estigui destinada, les condicions de limit de visibilitat i base de nuavols en qué s'hagi
d'utilitzar la pista, la situacié dels obstacles en relacié amb el llindar i amb la prolongaci6 de I'eix de pista,
i, en el cas de pistes per a aproximacions de precisio, la importancia dels obstacles per a la determinacié
del limit de franquejament d'obstacles.

10.2.4 No obstant la consideracié de la distancia disponible per a l'aterratge, I'emplagament que
s'esculli per al llindar hauria de ser tal que la superficie lliure d'obstacles fins al llindar no tingui un
pendent més gran del 3,3% quan el nimero de clau de la pista sigui 4, ni més gran del 5% quan el
numero de clau de la pista sigui 3.

10.2.5 En cas que el llindar estigui emplagat d'acord amb els criteris relatius a les superficies lliures
d'obstacles esmentats en el paragraf precedent, s’haurien de continuar satisfent els requisits del capitol
6 relatius al senyalament d'obstacles, en relacié amb el llindar desplacgat.

10.2.6 Depenent de la longitud del desplagament, 'RVR al llindar podria diferir de 'RVR al principi de
la pista per a enlairaments. L'Us de llums de vora de pista vermells amb intensitats fotometriques
inferiors al valor nominal de 10.000 cd per als llums blancs augmenta aquest fenomen. Les autoritats
competents haurien d'avaluar l'impacte d'un llindar desplagat en les minimes d'enlairament.

10.2.7 Les disposicions de l'annex 14, volum |, relatives als senyals i llums del llindar desplacgat, aixi
com algunes recomanacions operacionals, figuren a 5.2.4.9, 5.2.4.10, 5.3.5.5, 5.3.8.1, 5.3.9.7, 5.3.10.3,
5.3.10.7i5.3.12.6.

11. Sistemes d'il-luminacié d'aproximacio
11.1 Tipus i caracteristiques

11.1.1 Les especificacions en aquest volum defineixen les caracteristiques basiques dels sistemes
senzills d'il-luminacié d'aproximacié i els sistemes d'il-luminacié d'aproximacié de precisio. Es permet una
certa tolerancia pel que fa a alguns aspectes dels esmentats sistemes; p. ex., en I'espai entre els llums
d'eix i les barres transversals. A les figures A-6 i A-7 es mostren les configuracions de la il-luminacio
d'aproximacié que han estat adoptades generalment. A la figura 5-14 s'ofereix un diagrama dels 300 m
interiors del sistema d'il-luminacié d'aproximacio de precisio de les categories Il i lll.
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11.1.2 S'ha d’instal-lar la mateixa configuracié d'il-luminacié d'aproximacio, independentment de la
posicio del llindar, o sigui, tant si el llindar esta situat en un extrem de la pista com si esta desplagat. En
els dos casos, el sistema d'il-luminacié d'aproximacié s’hauria d'estendre fins al llindar de la pista.
Tanmateix, en el cas d'un llindar desplacat, s'utilitzen llums encastats des de I'extrem esmentat fins al
llindar, a fi d'obtenir la configuracié especificada. Aquests llums encastats estan dissenyats de forma que
satisfacin els requisits estructurals especificats en el capitol 5, 5.3.1.9, i els requisits fotomeétrics
especificats a I'apéndix 2, figura A2-1 o0 A2-2.

11.1.3 A la figura A-5 es presenten les envolupants de trajectories de vol que s’han d'utilitzar per al
disseny dels llums.

11.2 Tolerancies d'instal-laci6
En el pla horitzontal
11.2.1 Les tolerancies dimensionals s'indiquen a la figura A-7.

11.2.2 La linia central del sistema d'il-luminacié d'aproximacié hauria de coincidir tant com es pugui
amb la prolongacié de I'eix de la pista, amb una tolerancia maxima de + 15'.

11.2.3 L'espai longitudinal entre els llums de la linia central hauria de ser tal que un llum (o grup de
llums) de linia central estigui situat al centre de cada barra transversal, i els llums de linia central
intermedis estiguin separats de la forma més uniforme possible, entre dues barres transversals o entre
una barra transversal i un llindar.

11.2.4 Les barres transversals i les barretes haurien de ser perpendiculars a la linia central del
sistema d'il-luminacié d'aproximacid, amb una tolerancia maxima de + 30', si s'adopta la configuracié de
la figura A-7 (A), o de +2°, si s'adopta la de la figura A-7 (B).

11.2.5 Quan s'hagi de desplacar una barra transversal de la seva posicid normal, les barres
transversals adjacents que puguin existir s’haurien de desplacar si és possible, en la mesura apropiada,
per tal de reduir les diferéncies en I'espai entre elles.

11.2.6 Quan una barra transversal del sistema que es mostra a la figura A-7 (A) estigui desplacada de
la seva posicié normal, s’hauria d'ajustar la seva longitud total, perqué sigui igual a 1/20 de la distancia
de la barra al punt d'origen. Tanmateix, no és necessari ajustar I'espai normal de 2,7 m entre els llums de
la barra transversal, pero les barres transversals haurien de seguir sent simétriques respecte a la linia
central de la il-luminacié d'aproximacio.
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11.2.7 La disposicié ideal seria que tots els llums d'aproximacié es muntessin en el pla horitzontal que
passa a través del llindar (vegeu la figura A-8), i aquesta hauria de ser la finalitat que es persegueix
sempre que les condicions locals ho permetin. Tanmateix, els edificis, arbres, etc., no haurien d'ocultar
els llums a un pilot que es trobi a 1° per sota de la trajectoria de planatge definida per mitjans electronics
en la proximitat de la radiobalisa exterior.

11.2.8 Dins de les zones de parada o de les zones lliures d'obstacles, i dins de la distancia de 150 m
des de l'extrem de la pista, els llums s’haurien de muntar tan a prop del terra com permetin les
condicions locals, amb la finalitat de reduir al minim el risc de danys als avions que excedeixin I'extrem
de la pista o realitzin un aterratge massa curt. Més enlla de les zones de parada i de les zones lliures
d'obstacles, no és necessari que els llums es muntin proxims a terra i, per tant, es poden compensar les
ondulacions del terreny muntant els llums sobre pals d'altura adequada.

11.2.9 Convé que els llums es muntin de manera que, en la mesura que sigui possible, cap objecte
comprés en la distancia de 60 m a cada costat del sistema de linia central sobresurti del pla de la
il-luminacié d'aproximacié. Quan hi hagi un objecte elevat a menys de 60 m de la linia central i 1.350 m
del llindar en un sistema d'il-luminacié d'aproximacio de precisidé, o de 900 m en el cas d'un sistema
senzill d'il-luminacié d'aproximacid, potser convé instal-lar els llums de manera que el pla de la meitat
externa de la configuracié passi amb un cert marge sobre el cim de I'objecte.

11.2.10 Per tal d'evitar donar una impressié erronia del pla del terreny, a partir del llindar fins a un punt
situat a 300 m els llums no s’haurien de muntar per sota d'un pla inclinat amb un pendent negatiu d'1:66,
i a partir del punt a 300 m del llindar els llums no s’haurien de muntar per sota d'un pla inclinat amb un

pendent negatiu d'1:40. Per a un sistema d'il-luminacié d'aproximacio de precisié de categories Il i lll pot
ser necessari adoptar criteris més estrictes, p. ex., no permetre pendents negatius a menys de 450 m del
llindar.

11.2.11 Linia central (eix). Els pendents en qualsevol seccié de la linia central (fins i tot una zona de
parada o una zona lliure d'obstacles), haurien de ser com més petits millor, i de canvis de pendent n’hi
hauria d’haver com menys millor i del menor valor que es pugui aconseguir, i no han de passar d’1:60.
L'experiencia ha demostrat que, allunyant-se de la pista, sén admissibles pendents ascendents que no
passin d'1:66 en qualsevol seccié i pendents descendents que no passin d'1:40.

11.2.12 Barres transversals. Els llums de les barres transversals s’haurien de disposar de manera que
formin una linia recta, horitzontal sempre que sigui possible, que passi pels llums de la linia central
corresponents. No obstant aix0, €s permissible muntar els llums amb un pendent transversal que no
passi d'1:80, si aixd0 permet muntar més a prop del terra els llums de les barres transversals compreses
en una zona de parada o una zona lliure d'obstacles, en els llocs on hi hagi un pendent transversal.

11.3 Restriccié d'obstacles

11.3.1 S'ha establert una area, que d'ara endavant s’anomena “pla de llums”, per limitar els obstacles,
i tots els llums del sistema estan en aquest pla. L'esmentat pla, que és de forma rectangular i esta situat
simétricament respecte a I'eix del sistema d'il-luminacié d'aproximacié, comenga al llindar, s'estén fins a
60 m més enlla de I'extrem de I'aproximacié del sistema i t&¢ 120 m d'ample.

11.3.2 No es permet l'existéncia d'objectes més alts que el pla de llums dins dels limits d’aquest,
excepte els objectes designats a continuacio. Tots els camins i autopistes es consideren obstacles d'una
altura de fins a 4,8 m sobre el bombament del cami, excepte el cas dels camins de servei de I'aeroport,
en els quals tot el transit de vehicles esta sota el control del gestor de I'aerodrom i coordinat per la torre
de control de transit aeri de I'aeroport. Els ferrocarrils, sigui quina sigui la importancia del moviment, es
consideren obstacles d'una altura de 5,4 m sobre la via.
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11.3.3 Es té present que alguns components dels sistemes d'ajudes electroniques per a l'aterratge,
com ara reflectors, antenes, equip monitor, etc., s’han d'instal-lar per damunt del pla de llums. S’hauria
de fer tot el possible per desplagar aquests components fora dels limits del pla de llums. Quan es tracta
de reflectors i equip monitor, aixd es pot aconseguir en molts casos.

11.3.4 Quan un localitzador d'ILS estigui instal-lat dins dels limits del pla de llums, s'admet que el
localitzador, o la pantalla si es fa servir, ha de sobresortir per damunt del pla de llums. En aquests casos,
l'altura d'aquestes estructures s’hauria de mantenir al minim i s’haurien de situar com més lluny millor del
lindar. En general, la regla relativa a les altures permissibles és: 15 cm per cada tram de 30 m de
distancia que separi I'estructura del llindar; p. ex., si el localitzador esta situat a 300 m del llindar, es
permet que la pantalla sobresurti per damunt del pla del sistema d'il-luminacié d'aproximacié fins a una
altura maxima de 10 x 15 = 150 cm, perd preferiblement s’hauria de mantenir tan baixa com sigui
possible i compatible amb el funcionament correcte de I'ILS.

11.3.5 Per emplagar una antena d'azimut MLS, s’hauria de seguir I'orientacioé que figura a I'annex 10,
volum [, adjunt G. Aquest text, que també proporciona orientacié sobre I'emplagcament comu d'una
antena d'azimut MLS amb una antena de localitzador ILS, suggereix que I'antena d'azimut MLS es pot
emplacar dins dels limits del pla de llums quan no sigui possible o no resulti practic emplagar-la més
enlla de I'extrem exterior de la il-luminacié d'aproximacio. Si I'antena d'azimut MLS esta emplagada sobre
la prolongacio de l'eix de la pista, hauria d'estar com més lluny millor del llum més proxim a l'antena
d'azimut MLS en el sentit de I'extrem de la pista. A més, el centre de fase de I'antena d'azimut MLS ha
d'estar almenys a 0,3 m per damunt dels llums més proxims a l'antena d'azimut MLS en el sentit de
I'extrem de la pista. (Aquesta distancia podria disminuir a 0,15 m si I'emplacament, d'altra banda, esta
lliure de problemes importants quant a trajectes multiples). El compliment d'aquest requisit, I'objectiu del
qual és assegurar que la qualitat del senyal MLS no es vegi afectat pel sistema d'il-luminacio
d'aproximacio, podria tenir com a conseqiéncia l'obstruccio parcial del sistema d'il-luminacio per I'antena
d'azimut MLS. Per assegurar que I'obstruccio resultant no disminueixi la guia visual més enlla d'un nivell
acceptable, I'antena d'azimut MLS no hauria d'estar emplagada a una distancia menor de 300 m de
I'extrem de la pista, i I'emplagament preferible ha de ser a 25 m més enlla de la barra transversal de 300
m (d'aquesta manera, I'antena quedaria a 5 m per darrere del llum situat a 330 m de I'extrem de la pista).
En els casos en qué una antena d'azimut MLS estigui emplagada d'aquesta manera, només es veuria
parcialment obstruida una part central de la barra transversal de 300 m del sistema d'il-luminacié
d'aproximaci6. Amb tot, és important assegurar que els llums de la barra transversal no obstruits estiguin
en servei en tot moment.

11.3.6 Els objectes existents dins dels limits del pla de llums i que requereixin que s'elevi el pla a fi de
satisfer els criteris aqui exposats haurien d’eliminar-se, rebaixar-se o desplagar-se quan aixo sigui més
economic que elevar el pla.

11.3.7 En alguns casos poden existir objectes que no sigui possible eliminar, rebaixar, ni desplagar de
manera econdmica. Aquests objectes poden estar situats tan a prop del llindar que sobresurtin per
damunt del pendent del 2%. Quan existeixin aquestes condicions i no hi hagi solucié possible, es pot
excedir el pendent del 2%, o es recorre a un “esglad”, a fi de mantenir els llums d'aproximacié sobre els
objectes. Aquests “esglaons” o pendents augmentats només haurien de constituir I'Ultim recurs, quan no
sigui possible seguir els criteris normals respecte als pendents, i s’haurien de mantenir al minim més
estricte. Segons aquest criteri, no es permet cap pendent negatiu a la part més externa del sistema.

11.4 Examen dels efectes de les longituds reduides

11.4.1 No s'ha d'insistir gaire en la necessitat que existeixi un sistema d'il-luminacié d'aproximacié
suficient per a les aproximacions de precisié durant les quals el pilot necessita referéncies visuals abans
de l'aterratge. La seguretat i regularitat d’aquestes operacions depenen d'aquesta informacio visual.
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L'altura per damunt del llindar de la pista a la qual el pilot decideix que hi ha suficients referéncies visuals
per continuar l'aproximacié de precisid i efectuar I'aterratge varia segons el tipus d'aproximacié que
s'efectua i altres factors com les condicions meteorologiques, I'equip terrestre i de bord, etc. La longitud
necessaria del sistema d'il-luminacid d'aproximacid que serveix per a totes les variants de les
aproximacions de precisié és de 900 m, i s’ha de proporcionar aquesta longitud sempre que sigui
possible.

11.4.2 No obstant aixd, hi ha alguns llocs en qué existeixen pistes en les quals és impossible
proporcionar els 900 m de longitud en el sistema d'il-luminaci6 per a les aproximacions de precisio.

11.4.3 En els casos esmentats, s’hauria de fer tot el possible per subministrar un sistema d'il-luminacié
d'aproximacio com més llarg millor. Es poden imposar restriccions a les operacions a les pistes dotades
de sistemes d'il-luminacié de longitud reduida. Hi ha molts factors que determinen a quina altura el pilot
ha d'haver decidit continuar I'aproximacio fins a aterrar o bé executar una aproximacio frustrada. S'entén
que el pilot no fa un judici instantani en arribar a una altura determinada. La decisié propiament dita de
continuar la sequéncia d'aproximacié i aterratge és un procés acumulatiu que només conclou a l'altura
deguda. Llevat que el pilot disposi de llums abans d'arribar al punt de decisio, el procés d'avaluacié
visual és imperfecte i la possibilitat que hi hagi aproximacions frustrades augmenta considerablement. Hi
ha moltes consideracions d'ordre operacional que han de tenir en compte les autoritats competents en
decidir si és necessari imposar alguna restricci6 a qualsevol aproximacié de precisid; aquestes
consideracions s'exposen detalladament a I'annex 6.

12. Prioritat d'instal-lacio de sistemes visuals indicadors de pendent d'aproximacié

12.1 Es considera practicament impossible elaborar un text d'orientacidé que permeti efectuar una
analisi totalment objectiva a fi de determinar quina pista d'un aerddrom ha de tenir prioritat per a la
instal-lacié d'un sistema visual indicador de pendent d'aproximacié. No obstant aixo, per prendre aquesta
decisid, s’han de tenir en compte els factors segtients:

a) frequiencia d'utilitzacio;

b) gravetat del perill;

c) preséncia d'altres ajudes visuals i no visuals;

d) tipus d'avions que utilitzen la pista; i

e) freqiiéncia i tipus de condicions meteorologiques desfavorables en qué s'utilitza la pista.

12.2 Respecte a la gravetat del perill, es pot utilitzar com a guia general l'ordenacié que conté
I'especificacié d'aplicacié d'un sistema visual indicador de pendent d'aproximacio, que s'indica en el
capitol 5, 5.3.5.1 b) a e). Aquests es poden resumir de la manera seguent:

a) guia visual inadequada a causa de:

1) aproximacions sobre aigua o sobre terreny desproveit de punts de referéncia visual o, de nit,
perqué no hi ha suficients llums no aeronautics a I'area d'aproximacio;

2) informacio visual equivoca deguda al terreny circumdant;

b) perill greu en I'aproximacio;
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c) perill greu en cas d'aterratge massa curt o massa llarg; i
d) turbuléncia anormal.

12.3 La preséncia d'altres ajudes visuals o no visuals és un factor molt important. Les pistes
equipades amb ILS o MLS rebrien en general I'Ultima prioritat pel que fa a la instal-lacié d'un sistema
visual indicador de pendent d'aproximacié. Tanmateix, s’ha de recordar que els sistemes visuals
indicadors de pendent d'aproximacio son per si mateixos ajudes per a I'aproximacio visual i, com a tals,
poden complementar les ajudes electroniques. Quan hi hagi perills greus o quan un nombre considerable
d'avions que no estan equipats per a I'lLS o MLS utilitzi una pista determinada, es podria donar prioritat a
la instal-lacié d'un indicador visual de pendent d'aproximacié a la pista esmentada.

12.4 S’hauria de donar prioritat a les pistes utilitzades per avions de reaccio.

13. ll-luminacié d'arees fora de servei i de vehicles

Quan una zona estigui fora de servei temporalment, es pot senyalar amb llums fixos de color vermell.
Aquests llums haurien d'indicar aquells extrems de la zona fora de servei que puguin presentar més
riscos. S’haurien d’utilitzar com a minim quatre d'aquests llums, llevat que la zona en questio sigui
triangular, cas en qué se’n poden utilitzar tres. EI nombre de llums s’hauria d’augmentar si la zona és
gran o té una forma poc usual. S’hauria d'instal-lar un llum, almenys, a cada 7,5 m de distancia al llarg
de la periferia de la superficie. Si son direccionals, els llums s’haurien de col-locar de forma que els seus
feixos estiguin orientats, en la mesura que sigui possible, cap a la direccid6 d'on procedeixen les
aeronaus o vehicles. Quan les aeronaus o vehicles puguin venir cap a I'esmentada zona des de diverses
direccions durant I'exercici d'operacions normals, seria necessari considerar la possibilitat d'afegir-hi
altres llums o d'utilitzar llums omnidireccionals perqué la zona en questié es vegi des d'aquestes
direccions. Els llums de les arees fora de servei haurien de ser frangibles. La seva altura hauria de ser
tal que la puguin franquejar les hélixs i les gondoles dels motors d'aeronaus de reaccio.

14. Llums indicadors de carrer de rodada de sortida rapida

14.1 Els llums indicadors de carrer de rodada de sortida rapida (RETIL) comprenen un conjunt de
llums unidireccionals grocs instal-lats a la pista i adjacents a l'eix. Els llums es col-loquen en una
sequiencia 3-2-1 a intervals de 100 m abans del carrer de rodada de sortida rapida. Estan destinats a
proporcionar una indicacio als pilots sobre la ubicacié del seglient carrer de rodada de sortida rapida
disponible.

14.2 En condicions d'escassa visibilitat, les RETIL proporcionen referéncies Utils per tenir coneixement
de la situacio, i al mateix temps permeten al pilot concentrar-se a mantenir I'aeronau a I'eix de la pista.

14.3 Després d'un aterratge, el temps d'ocupacié de la pista té un efecte significatiu en la capacitat
utilitzable de la pista. Les RETIL permeten als pilots mantenir una velocitat satisfactoria de rodada de
sortida fins que sigui necessari desaccelerar a una velocitat adequada per al viratge cap a un
desviament de sortida rapida. Es considera que resulta optima una velocitat de rodada de sortida de 60
nusos fins que s'arribi a la primera RETIL (barreta de tres llums).

15. Control d'intensitat dels llums d'aproximacio i de pista

15.1 La percepcid nitida d'una llum depen de la impressio visual rebuda del contrast entre el llum i el
fons sobre el qual es vegi. Perqué un llum sigui util al pilot durant el dia, quan esta fent una aproximacio,
ha de tenir una intensitat d'almenys 2.000 cd o 3.000 cd, i en el cas dels llums d'aproximacié és
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convenient una intensitat d’'uns 20.000 cd. En condicions de boira dilrna molt lluminosa, potser no és
possible proporcionar llums amb intensitat suficient perqué es vegin bé. D'altra banda, amb un cel net en
una nit fosca, es pot considerar convenient una intensitat al voltant de 100 cd per a les llums
d'aproximacio, i de 50 cd per a les llums de vora de pista. Fins i tot llavors, per la curta distancia a qué
s'observen, els pilots s'han queixat algunes vegades que els llums de la vora de pista semblen
exageradament brillants.

15.2 Amb boira, la quantitat de llum difusa és molt gran. A la nit aquesta llum difusa augmenta la
lluminositat de la boira sobre I'area d'aproximacio i la pista, fins al punt que només es pot obtenir un petit
augment en l'abast visual dels llums augmentant-ne la intensitat a més de 2.000 cd o 3.000 cd. No s'ha
d'augmentar la intensitat de les llums, intentant augmentar la distancia a la qual es puguin comencar a
veure de nit, fins a un punt en que puguin enlluernar el pilot a una distancia menor.

15.3 De tot aixd0 resulta evident la importancia d'ajustar la intensitat dels llums d'un sistema
d'il-luminacié d'aerddrom d'acord amb les condicions predominants del moment, de manera que
s'obtinguin els millors resultats sense gaire enlluernament, cosa que desconcertaria el pilot. L'ajust
apropiat de la intensitat depén, en tots els casos, tant de les condicions de lluminositat de fons com de la
visibilitat. En el Manual de disseny d'aerodroms (Doc 9157), part 4, s'ofereix text d'orientacié detallat
sobre la seleccid dels ajustos d'intensitat per a les diferents condicions.

16. Area de senyals

Només és necessari proporcionar una area de senyals quan es vulguin utilitzar senyals visuals terrestres
per comunicar-se amb les aeronaus en vol. Els senyals poden ser necessaris quan l'aerddrom no
disposa de torre de control o d’'una dependéncia d'informacioé de vol, o quan l'aerodrom és utilitzat per
avions que no estan equipats amb radio. Els senyals visuals terrestres també poden ser Utils en cas que
fallin les comunicacions per radio en els dos sentits amb les aeronaus. Es pot destacar, tanmateix, que el
tipus d'informacié que es pot proporcionar mitjangant senyals visuals terrestres hauria de figurar
normalment en les publicacions d'informacié aeronautica o en els NOTAM. En consequiéncia, s’ha
d’avaluar la possible necessitat dels senyals visuals terrestres abans d'adoptar una decisio respecte a la
instal-lacié d'arees de senyals en un aerodrom.

17. Servei de salvament i extincid d'incendis
17.1 Administracio

17.1.1 El servei de salvament i extincié d'incendis als aerddroms hauria d'estar sota el control
administratiu de la direccio de I'aerddrom, la qual també hauria de ser responsable que els esmentats
serveis estiguin organitzats, equipats, dotats de personal, entrenat i dirigit de tal forma que puguin
complir les funcions que els sén propies.

17.1.2 En establir un pla detallat sobre operacions de recerca i salvament d'acord amb 4.2.1 de
I'annex 12, la direccié de I'aerddrom hauria de concertar els seus plans amb els centres coordinadors de
salvament pertinents, per aconseguir que es delimitin clarament les seves responsabilitats respectives
quant als accidents d'aviacié que tinguin lloc a prop d'un aerddrom.

17.1.3 La coordinaci6 entre el servei de salvament i extincié d'incendis d'un aerddrom i els organismes
publics de proteccié com ara el servei de bombers de la localitat, policia, guardacostes i hospitals,
s’hauria d’aconseguir mitjangant un acord previ d'assisténcia en cas d'accidents d'aviacio.

17.1.4 S’hauria de proporcionar un mapa quadriculat de I'aerddrom i els seus voltants, per a Us dels
serveis de l'aerddrom interessats, el qual hauria de contenir informacié relativa a la topografia, els
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camins d'accés i la ubicacio dels subministraments d'aigua. El mapa hauria d'estar en un lloc ben visible
de la torre de control i a I'edifici del servei contra incendis, i I'haurien de portar els vehicles de salvament i
extincié d'incendis, aixi com altres vehicles auxiliars necessaris per atendre els accidents o incidents
d'aviacié. S’haurien de distribuir copies de I'esmentat mapa als organismes publics de proteccié en la
mesura que es jutgi convenient.

17.1.5 S’haurien de preparar instruccions coordinades en les quals es detallin les responsabilitats de
tots els interessats i les mesures que s’han de prendre en casos d'emergéncia.

17.2 Instruccio

El curriculum relatiu a la instruccié hauria d'incloure la instrucci6 inicial i de repas que inclogui almenys
els aspectes seguents:

a) familiaritzacié amb I'aeroport;
b) familiaritzacié amb les aeronaus;
c) seguretat del personal de salvament i extincié d'incendis;

d) sistemes de comunicacions d'emergéncia de I'aerddrom, incloses les alarmes relatives a incendis
d'aeronaus;

e) utilitzacié de manegues, brocs, torretes i altres aparells requerits per complir amb el capitol 9, 9.2;
f) aplicacio dels tipus d'agents extintors requerits per complir amb el capitol 9, 9.2;

g) assisténcia per a l'evacuacié d'emergéncia d'aeronaus;

h) operacions d'extincié d'incendis;

i) adaptaci6 i utilitzacié d'equips estructurals de salvament i extincié d'incendis per a salvament i
extincio d'incendis en aeronaus;

j) mercaderies perilloses;

k) familiaritzacié amb les obligacions que incumbeixen al personal d'extincié d'incendis d'acord amb el
pla d'emergéncia de l'aerédrom; i

I) vestimenta i equip respiratori de proteccio.
17.3 Nivell de proteccié que s’ha de proporcionar

17.3.1 De conformitat amb el capitol 9, 9.2, els aerodroms haurien d'estar classificats en categories als
efectes de salvament i extincié d'incendis, i el nivell de proteccié subministrat hauria de ser apropiat a la
categoria de 'aerédrom.

17.3.2 Tanmateix, en el capitol 9, 9.2.3, es permet subministrar un nivell de proteccio inferior durant un
periode limitat quan el nombre de moviments d'avions de la categoria més elevada que es preveu que
ha d'utilitzar I'aerddrom sigui menys de 700 durant els tres mesos consecutius de més activitat. Es
important prendre nota que l'excepcié que conté 9.2.3 només és aplicable quan existeix una amplia
gamma de diferéncies en les dimensions dels avions inclosos en el total dels 700 moviments.
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17.4 Equip de salvament per a entorns dificils

17.4.1 S’hauria de disposar d'equip i serveis de salvament adequats en els aerddroms on l'area que
ha d’abragar el servei inclogui extensions d'aigua, zones pantanoses o altres terrenys dificils en els quals
els vehicles ordinaris de rodes no puguin prestar els serveis degudament. Aix0 és especialment
necessari quan una part important de les operacions d'aproximacié o enlairament s'efectui sobre les
arees esmentades.

17.4.2 L'equip de salvament s’hauria de transportar en embarcacions o altres vehicles com ara
helicopters i vehicles amfibis o aerolliscadors, aptes per operar a I'area en questid. Els vehicles s’haurien
d’estacionar de tal forma que puguin entrar en accié rapidament per intervenir en les arees a les quals
s'estén el servei.

17.4.3 En els aerddroms proxims a extensions d'aigua, els bots o altres vehicles s’haurien d’estacionar
preferiblement a I'aerddrom, el qual hauria de disposar d’atracadors o dispositius de llangament. Si els
vehicles estan estacionats fora de I'aerdodrom, haurien d'estar preferiblement sota el control del servei de
salvament i extincié d'incendis de I'aerddrom o, en cas que aixd no sigui possible, sota el control d'una
altra organitzaci6 competent, publica o privada, que operi en estreta coordinaci6 amb el servei de
salvament i extincié d'incendis de I'aerodrom (com ara la policia, les forces armades, les patrulles
portuaries o el guardacostes).

17.4.4 Les embarcacions o altres vehicles haurien de ser tan velogos com sigui possible a fi que puguin
arribar al lloc de I'accident en un temps minim. A fi de reduir la possibilitat d'ocasionar lesions durant les
operacions de salvament, és preferible disposar de bots amb propulsié hidrodinamica, en lloc
d'embarcacions amb hélixs, llevat que les hélixs d'aquests ultims siguin de tipus carenat. EI material
destinat a servir en extensions d'aigua que estigui gelada durant una part important de I'any ha de ser
escollit en consequéncia. Els vehicles utilitzats en aquest servei haurien d'estar equipats amb bots
pneumatics i armilles salvavides en un nombre que satisfaci les necessitats de les aeronaus de mida
més gran que normalment utilitzin I'aerddrom, comunicacié radiotelefonica en els dos sentits i projectors
per a operacions nocturnes. Si es preveuen operacions d'aeronaus en periodes d'escassa visibilitat, pot
ser necessari donar orientacio als vehicles d'emergéncia que hi intervinguin.

17.4.5 El personal designat per manipular I'equip hauria d'estar adequadament format i entrenat en
missions de salvament en I'entorn de qué es tracti.

17.5 Instal-lacions

17.5.1 Convé disposar d’instal-lacions telefoniques especials, mitjans de radiocomunicacions en els
dos sentits i amb un dispositiu d'alarma general per al servei de salvament i extincié d'incendis a fi de
garantir la transmissié segura d'informacié essencial d'emergéncia i de rutina. Segons les necessitats de
cada aerddrom, aquests mitjans s'utilitzen per als fins segients:

a) mantenir comunicacio directa entre I'autoritat que doni l'alerta i I'estacié de bombers de I'aerodrom,
per tenir la seguretat d'alertar i despatxar promptament els vehicles i el personal de salvament i
extincié d'incendis en cas d'un accident o incident d'aviacio;

b) mantenir comunicacio directa entre el servei de salvament i extincié d'incendis i la tripulacié de vol
de I'aeronau en emergeéncia;

c) transmetre senyals d'emergéncia per a la crida immediata del personal designat que no estigui de
guardia;
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d) trucar, si és necessari, als corresponents serveis auxiliars essencials, dins o fora de I'aerdodrom; i

e) mantenir comunicacié per radio en els dos sentits amb els vehicles de salvament i extincio
d'incendis que acudeixin al lloc de I'accident o incident d'aviacié.

17.5.2 La disponibilitat de serveis médics i d'ambulancia per al transport i cura posterior de les
victimes d'un accident d'aviacié hauria de ser objecte d'un acurat estudi per part de les autoritats
competents i hauria de formar part del pla general d'emergéncia creat a aquest efecte.

18. Conductors de vehicles

18.1 Les autoritats a les quals incumbeix la utilitzacié de vehicles a I'area de moviment s’haurien
d’assegurar de que els conductors estiguin degudament qualificats. Aix0 pot incloure, depenent de les
funcions del conductor, el coneixement de:

a) la geografia de I'aerodrom;

b) els senyals, marques i llums de I'aerddrom;

c) els procediments radiotelefonics;

d) els termes i fraseologia utilitzats en el control d'aerdodrom, fins i tot I'alfabet de lletrejar de 'OACI;

e) els reglaments dels serveis de transit aeri en la seva relacié amb les operacions en terra;

f) els reglaments i procediments d'aeroport; i

g) les funcions especialitzades requerides, p. ex., en les operacions de salvament i extincié
d'incendis.

18.2 L'operador hauria de poder demostrar la seva competéncia, segons correspongui, en:

a) l'operacié o utilitzacio de I'equip transmissor/receptor del vehicle;

b) la comprensié i observanga dels procediments de control de transit aeri i de control local;

c) la navegacié dels vehicles a I'aerddrom; i

d) la pericia exigida per a determinada funcié.
A més, segons ho exigeixi la seva funcié especialitzada, 'operador hauria de tenir la llicencia de conduir
exigida per la legislacié espanyola, la llicéncia de radiooperador o altres llicéncies pertinents segons la
normativa nacional.

18.3 Aix0 s’hauria d’aplicar segons convingui a la funcié que hagi de desenvolupar l'operador, i per
tant és necessari capacitar al mateix nivell tots els operadors, p. ex., els operadors amb funcions

exclusives de la plataforma.

18.4 Si s'apliquen procediments especials a operacions realitzades en condicions de mala visibilitat,
convé comprovar periodicament si el conductor coneix els procediments.
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19. Métode ACN-PCN per notificar la resisténcia dels paviments
19.1 Operacions de sobrecarrega

19.1.1 La sobrecarrega dels paviments pot ser provocada per carregues excessives, per un ritme
d'utilitzacié considerablement elevat, o pels dos factors a la vegada. Les carregues superiors a les
definides (per calcul o avaluacid) escurcen la vida util del paviment, mentre que les carregues menors la
prolonguen. Llevat que es tracti d'una sobrecarrega massiva, els paviments no estan supeditats, en el
seu comportament estructural, a determinat limit de carrega, per damunt del qual podrien experimentar
esquerdaments sobtats o catastrofics. Atés el seu comportament, un paviment pot suportar
reiteradament una carrega definible durant un nombre previst de vegades en el transcurs de la seva vida
util. En consequéncia, una sobrecarrega ocasional de poca importancia es pot acceptar, si és necessari,
ja que redueix en poca mesura la vida util del paviment i n’accelera relativament poc el deteriorament.
Per a les operacions en qué la magnitud de la sobrecarrega o la freqiiéncia d'utilitzacié del paviment no
justifiquin una analisi detallada, se suggereixen els criteris seglents:

a) en el cas de paviments flexibles, els moviments ocasionals d'aeronaus 'ACN de les quals no
excedeixi el 10% del PCN notificat no serien perjudicials per al paviment;

b) en el cas de paviments rigids o compostos, en els quals una capa de paviment rigid constitueix un
element primordial de l'estructura, els moviments ocasionals d'aeronaus 'ACN de les quals no
excedeixi més d'un 5% el PCN notificat no serien perjudicials per al paviment;

c) si es desconeix l'estructura del paviment, s’hauria d’aplicar una limitacié del 5%; i

d) el nombre anual de moviments de sobrecarrega no hauria d'excedir un 5%, aproximadament, dels
moviments totals anuals de I'aeronau.

19.1.2 Normalment, aquests moviments de sobrecarrega no s’haurien de permetre sobre els
paviments que presentin senyals de perill o esquerda. A més, s’hauria d’evitar la sobrecarrega durant tot
periode de desglag posterior a la penetracié de les gelades, o quan la resisténcia del paviment o del seu
terreny de fundacio pugui estar debilitada per I'aigua. Quan s'efectuin operacions de sobrecarrega, el
gestor aeroportuari hauria d'examinar periddicament tant les condicions del paviment com els criteris
relatius a les operacions esmentades, ja que la freqliéncia excessiva de la sobrecarrega pot disminuir en
gran mesura la vida util del paviment o exigir grans obres de reparacio.

19.2 ACN per a diversos tipus d'aeronaus
A titol d'exemple, s'han avaluat diversos tipus d'aeronaus actualment en Us sobre paviments rigids i

flexibles recolzats en les quatre categories de resisténcia del terreny de fundacié que figuren en el
capitol 2, 2.6.6 b), i els resultats es presenten en el Manual de disseny d'aerodroms (Doc 9157), part 3.
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ADJUNT B. SUPERFICIES LIMITADORES D'OBSTACLES

SUPERFICIES LIMITADORES D’OBSTACLES

Nota.— La figura mostra les superficies limitadores

d'obstacles en un aerodrom amb dues pistes: una
N pista de vol per instruments i una pista de vol visual.
Totes dues son també pistes d'enlairament.

I-g eIndig
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iNDEX ANALITIC DEL DOCUMENT

ACTIVITATS DELS AERODROMS

(Especificacions relacionades amb les activitats diaries dels aerddroms, en contraposicié amb les
relacionades amb el seu disseny o les instal-lacions que és necessari proporcionar)

Control d'intensitat de les llums  A-15

Dispositiu monitor d'ajudes visuals 8.3

Font secundaria d'energia eléctrica 8.1

[I-luminacié d'arees fora de servei i de vehicles A-13

Indicacio d'arees fora de servei 7.4

Indicaci6 de zones tancades 7.1

Manteniment 10

Mesurament de I'eficacia de la frenada i de les caracteristiques de fregament a les pistes A-6; A-7
Notificacié de dades sobre els aerodroms 2

Obstacles mobils a les franges de pista 3.4.7

Operacions de sobrecarrega A-19.1

Planificacio per a casos d'emergéncia 9.1

Reduccié del perill que representen les aus 9.4

Salvament i extincié d'incendis  9.2; A-17

Senyalament de vehicles o d'objectes mobils 6.1.6; 6.2.2; 6.2.14
Servei de direccio a la plataforma 9.5

Servei de les aeronaus en terra 9.6

Trasllat d'aeronaus inutilitzades 9.3

APARTADORS D'ESPERA
Caracteristiques fisiques 3.12
Definicié 1.1
AREA DE SEGURETAT D'EXTREM DE PISTA
Caracteristiques fisiques 3.5
Definicié6 1.1
Frangibilitat 9.9.1 a); 9.9.2 b)

Generalitats  A-9
Notificacié de dades 2.5.1 b)

BALISES
Balises 5.5
Definicié 1.1

CARRERS DE RODADA

Balises 5.5.5;5.5.6;5.5.7
Caracteristiques fisiques 3.9
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Definici6 1.1

Franges 3.11;9.9.1 a); 9.9.4

Neteja 10.2.7;10.2.9; 10.2.11

Llums 5.3.16; 5.3.17; Apéndix 2

Marges 3.10

Notificaciéo de dades 2.5.1 ¢)

Senyals 5.2.8;5.2.11;7.2

Senyals de carrers de rodada tancats 7.1
Sortida rapida  3.9.16-3.9.19

CARACTERISTIQUES DE FREGAMENT DE LES SUPERFICIES DE LES PISTES

Manteniment 10.2.1-10.2.5; 10.2.7; 10.2.10

Notificacio de dades 2.9

Pistes mullades — generalitats  A-7

Superficies pavimentades cobertes de neu i gel — Generalitats A-6
Projecte de pistes 3.1.22

Fregament a la superficie de les pistes 2.9.6; 2.9.9

DISPOSITIU MONITOR

Ajudes visuals 8.3
Condicions de I'area de moviment i de les instal-lacions que hi estan relacionades 2.9.1-2.9.3

DISTANCIES DECLARADES

Calcul A-3
Definicié 1.1
Notificacié de dades 2.8

FRANGIBILITAT

Balises 5.5.1

Definicié d'objecte frangible 1.1

Retols 5.4.1.3

Llums d'aproximacio elevats 5.3.1.4; 5.3.1.5
Objectes a les franges de pista 3.4.7

Objectes a les zones d'operacions 9.9

Altres llums elevats 5.3.1.7

PAPI i APAPI 5.3.5.27 T-VASIS i AT-VASIS 5 3.5.16

HELIPORTS

Definicio 1.1
Especificacions Vegeu I'annex 14, volum I
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IL-LUMINACIO

Caracteristiques fotomeétriques Apéndix 2

Control de la intensitat  5.3.1.10; 5.3.1.11; A-15

Definicions de llums, etc. 1.1

Dispositiu monitor 8.3

Especificacions quant als colors Apéndix 1

Font secundaria d'energia eléctrica 8.1

[I-luminacié d'arees fora de servei A-13

II-luminacio d'obstacles 6.3; Apéndix 6

II-luminacié per a fins de seguretat 9.11

Llums 5.3

Manteniment 10.1; 10.4

Notificacié de dades 2.9.2 h); 2.12

Prioritat d'instal-lacié de sistemes visuals indicadors de pendent d'aproximacié A-12
Sistemes d'il-luminacié d'aproximacié 5.3.4; Apendix 2; A-11
Sistemes eléctrics Capitol 8

INSTAL-LACIO DE DESGLAG/ANTIGLAG

Definicio 1.1
Emplagament 3.15.2
[I-luminacié 5.3.21
Senyals 5.2.11.2

MANTENIMENT

Ajudes visuals 10.4

Generalitats  10.1

Irregularitats de les pistes 10.2.2; A-5
Neteja de neu, gel, etc. 10.2.8-10.2.12
Neteja de restes 10.2.1; 10.2.7
Recobriment del paviment 10.3

ANIVELLAMENT

Area de funcionament d'un radioaltimetre  3.8.4

Arees de seguretat d'extrem de pista 3.5.7

Franges de carrer de rodada 3.11.4

Franges de pista 3.4.8-3.4.11

Franges de pistes per a aproximacions de precisio A-8.3

OBSTACLES/OBJECTES
Definici6 d'obstacles i de zona lliure d'obstacles 1.1
A les arees de seguretat d'extrem de pista 3.5.6
A les franges de pista 3.4.6; 3.4.7

A les franges dels carrers de rodada 3.11.3; 9.9

3
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A les zones lliures d'obstacles 3.6.6

Font secundaria d'energia eléctrica 8.1

II-luminacié 6.3; Apéndix 6

Notificacio d'obstacles i de zona lliure d'obstacles 2.5
Objectes fora de les superficies limitadores d'obstacles 4.3
Objectes que és necessari assenyalar o il-luminar 6.1
Altres objectes 4.4

Requisits de la limitacié d'obstacles 4.2

Restricci6 d'obstacles A-11.3

Senyals 6.2

Superficie de proteccid6 5.3.5.41-5.3.5.45

Superficies limitadores d'obstacles 4.1

PISTES

Balises 5.5.2;5.54

Caracteristiques fisiques 3.1

Definicio 1.1

Franges 2.5.1Db);3.4;9.9.1a);9.9.4;9.9.6

Neteja de neu, gel, etc. 10.2.8; A-6

Neteja de restes  10.2.1

Llisor de la superficie de les pistes A-5

Llums 5.3.7-5.3.13; Apéndix 2

Marges 3.2

Notificacié de dades 2.3.2; 2.5.1 a); 2.8; 2.9.2; 2.9.4-2.9.11; A-6; A-7
Nuamero, emplagament i orientacio de les pistes A-1
Pendents 3.1.13-3.1.21; A-4

Plataforma de viratge a la pista 3.3

Recobriment del paviment 10.3

Senyals 5.2.2-5.2.7;5.2.9

Senyals de pista tancada 7.1

PISTES D'ENLAIRAMENT

Frangibilitat 9.9

Font secundaria d'energia eléctrica Taula 8-1

Llums de carrer de rodada 5.3.16; 5.3.17

Llums de pista 5.3.9.2;5.3.12.3; 5.3.12.4

Manteniment d'ajudes visuals 10.4.1; 10.4.2; 10.4.11; 10.4.12
Requisits de la limitaci6 d'obstacles 4.2.22-4.2.27

Superficies d'ascens 4.1.25-4.1.29

PISTES DE VOL VISUAL
Apartadors d'espera 3.12.6
Definicio 1.1
Font secundaria d'energia eléctrica Taula 8-1

Llums de llindar 5.3.10.1; 5.3.10.4 a)
Requisits de la limitacio d'obstacles 4.2.1-4.2.6

4
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Senyals de punt d'espera de la pista 5.2.10.2
Sistema d'il-luminacioé d'aproximacié 5.3.4.1-5.3.4.9

PISTES PER A APROXIMACIONS DE PRECISIO DE CATEGORIA |

Apartadors d'espera 3-12.6-3.12.9

Caracteristiques dels llums de pista Apeéendix 2

Definicié6 1.1

Envolupants de trajectories de vol Figura A-5

Frangibilitat 9.9

Font secundaria d'energia eléctrica Taula 8-1

Reétols 5.4.2.2;5.4.2.3;54.2.4;54.25;54.2.7,54.2.8;54.2.9;54.2.11;5.4.2.14;54.2.16; 5.4.2.17
Llums d'eix de pista 5.3.12.2;5.3.12.5

Llums de llindar 5.3.10.4 b)

Manteniment de les ajudes visuals 10.4.1; 10.4.2; 10.4.10
Objectes a les franges 3.4.7

Requisits de la limitacié d'obstacles 4.2.13; 4.2.14; 4.2.16-4.2.21
Senyals de punt d'espera de la pista 5.2.10.3

Sistema d'il-luminacioé d'aproximacié 5.3.4.10-5.3.4.21

PISTES PER A APROXIMACIONS DE PRECISIO DE CATEGORIES Il 1 1ll

Apartadors d'espera  3.12.6-3.12.9

Barres de parada 5.3.19

Caracteristiques dels llums de carrer de rodada Apéndix 2
Caracteristiques dels llums de pista Apéndix 2

Definicions 1.1

Envolupants de trajectories de vol Figura A-5

Frangibilitat 9.9

Font secundaria d'energia eléctrica Taula 8-1

Retols 5.4.2.2;5.4.2.5;54.2.8;5.4.2.9;5.4.2.11;5.4.2.14;5.4.2.16; 5.4.2.17
Llums d'eix de pista 5.3.12.1; 5.3.12.5

Llums d'eix de carrer de rodada 5.3.16

Llums d'extrem de pista 5.3.11.3

Llums de llindar 5.3.10.4 c)

Llums de zona de presa de contacte 5.3.13

Manteniment de les ajudes visuals 10.4.1-10.4.9

Objectes a les franges 3.4.7

Requisits de la limitacio d'obstacles 4.2.15-4.2.21

Senyals de punt d'espera de la pista 5.2.10.3

Sistema d'il-luminacioé d'aproximacié 5.3.4.22-5.3.4.39

PISTES PER A APROXIMACIONS QUE NO SON DE PRECISIO

Apartadors d'espera 3.12.6

Definicio 1.1

Font secundaria d'energia eléctrica Taula 8-1
Llums d'identificacié de llindar de pista 5.3.8
Llums de llindar 5.3.10.1; 5.3.10.4 a)
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Requisits de la limitacié d'obstacles 4.2.7-4.2.12
Senyals de punt d'espera de la pista 5.2.10.2
Sistema d'il-luminacioé d'aproximacié 5.3.4.1-5.3.4.9

PLATAFORMA

Caracteristiques fisiques 3.13

Definicio 1.1

[I-luminacié 5.3.23

Neteja de neu, gel, etc. 10.2.9; 10.2.10

Neteja de restes  10.2.1

Linies de seguretat 5.2.14

Notificacio de dades 2.5.1d)

Lloc d'estacionament aillat per a aeronaus 3.14

PUNT D'ESPERA DE LA PISTA

Barres de parada 5.3.19

Definicio 1.1

Emplagament 3.12.2; 3.12.3; 3.12.9

Retols 5.4.2.2-54.2.5;5.4.2.8;5.4.2.9;5.4.2.11;5.4.2.14;5.4.2.16; 5.4.2.17
Llums de protecci6 de pista 5.3.22

Senyals 5.2.10

PUNT D'ESPERA INTERMEDI

Definicio 1.1
Emplagament 3.12.4
lI-luminacié 5.3.20
Rétols 5.4.3.9
Senyals 5.2.11

RESISTENCIA DELS PAVIMENTS

ACN per a diversos tipus d'aeronaus A-19.2
Carrers de rodada 3.9.12

Marges A-8.1

Notificacié de dades 2.6

Operacions de sobrecarrega A-19.1

Pistes 3.1.20

Plataformes 3.13.3

Zones de parada 3.7.3; A-2.10

SALVAMENT | EXTINCIO D'INCENDIS

Agents extintors  9.2.8-9.2.21
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Camins d'accés d'emergéncia 9.2.30-9.2.32

Equip de salvament 9.2.22; 9.2.37

Estacions de serveis contra incendis 9.2.33-9.2.34
Generalitats 9.2 (Nota d'introduccio)

Nivell de proteccio 9.2.3-9.2.7; A-17.3

Notificacié de dades 2.11

Personal 9.2.38-9.2.4.2

Sistemes de comunicacié i alerta 9.2.35; 9.2.36
Temps de resposta 9.2.23-9.2.29

Vehicles 9.2.37

SEGURETAT

Disseny d'aeroports 1.6

lI-luminacié 9.11

Planificacio per a casos d'emergéncia en els aerodroms 9.1.2 (Nota)
Lloc d'estacionament aillat per a aeronaus 3.14

Tanques 9.10

SENYALS
Configuracio dels senyals de superficie 5.2
Definicio 1.1
Especificacions quant als colors 5.2; Apéndix 1
Assenyalament d'objectes 6.2

SERVEI DE DIRECCIO A LA PLATAFORMA
Definicio 1.1
Subministrament 9.5

SISTEMES VISUALS INDICADORS DE PENDENT D'APROXIMACIO
Caracteristiques 5.3.5
Font secundaria d'energia eléctrica 8.1
Notificacié de dades 2.12
Prioritat d'instal-lacio  A-12

TRASLLAT D'AERONAUS INUTILITZADES
Disponibilitat d'equip 9.3
Notificacié de dades 2.10

LLINDAR DESPLAGCAT
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Definicio 1.1

Emplagament A-10.2
lI-luminaci6 5.3.10.1; 5.3.10.3
Senyals 5.2.4.9;5.2.4.10

ZONA DE PARADA

Balises 5.5.3

Caracteristiques fisiques 3.7

Consideracié com a part de la longitud de la pista 3.1.8
Definicio 1.1

Generalitats A-2

Llums 5.3.15; Apéndix 2

Notificacié de dades 2.5.1 b)

ZONA LLIURE D'OBSTACLES

Caracteristiques fisiques 3.6

Consideracié com a part de la longitud de la pista 3.1.8
Definicio 1.1

Frangibilitat requerida 9.9.1 b); 9.9.2 c)

Generalitats A-2

Notificacié de dades 2.5.1f)
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Normes técniques de disseny i operacio
d'aerodroms d‘us public.

Volum i

Heliports
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Secc. I.

Pag. 335

ABREVIATURES | SIMBOLS

Abreviatures

cd Candela

cm Centimetre

D Dimensi6 total maxima de I'helicopter

FATO Area d'aproximacié final i d'enlairament

ft Peu

HAPI Indicador de trajectoria d'aproximacié per helicopter
Hz Hertz

IMC Condicions meteoroldgiques de vol per instruments
kg Quilogram

km/h Quilometre per hora

kt Nus

L Litre

LDAH Distancia d'aterratge disponible

L/min Litres per minut

m Metre

RD Diametre del rotor més llarg

RTODAH Distancia d'enlairament interromput disponible
] Segon

TLOF Area de presa de contacte i d'elevacié inicial
TODAH Distancia d'enlairament disponible

VMC Condicions meteorologiques de vol visual
Simbols

° Grau

= Igual

* Més o menys

% Percentatge

il
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NORMES | METODES RECOMANATS
INTERNACIONALS

CAPITOL 1. GENERALITATS

Nota d'introduccié.— El present volum conté les normes i metodes recomanats (especificacions) que
prescriuen les caracteristiques fisiques i les superficies limitadores d'obstacles de que han de disposar
els heliports, i certes instal-lacions i serveis técnics que normalment se subministren en un heliport. No
es té la intencié que aquestes especificacions limitin o regulin les operacions d'aeronaus. Consta de les
parts seglents, i cada una té el caracter que s'indica:

a) Normes i metodes recomanats:

- Norma: tota especificacié de caracteristiques fisiques, configuracié, material, performance,
personal o procediment, l'aplicacio uniforme de la qual es considera un precepte de
compliment obligatori.

- Metode recomanat: tota especificacio de caracteristiques fisiques, configuracié, material,
performance, personal o procediment, [l'aplicacié uniforme de la qual es considera un
estandard técnic desitjable.

b) Apéndixs amb text que per conveniencia s'agrupa per separat, pero que forma part de les normes i
meétodes recomanats.

c¢) Definicions de la terminologia utilitzada en les normes i metodes recomanats, que no és explicita
perqué no té el significat corrent. Les definicions no tenen caracter independent, pero sén part
essencial de cada una de les normes i métodes recomanats en que es fa servir el terme, ja que
qualsevol canvi en el significat d'aquest afectaria la disposicio.

d) Taules i figures que aclareixen o il-lustren una norma o metode recomanat i a les quals aquests fan
referéncia, formen part de la norma o métode recomanat corresponent i tenen el mateix caracter.

En dissenyar un heliport, s’hauria de considerar I'helicopter de disseny critic, és a dir, el que tingui les
dimensions més grans i la massa maxima d'enlairament més gran (MTOM) per al qual estigui previst
I'heliport.

S’ha d'assenyalar que les disposicions sobre operacions d'helicopters es presenten a I'annex 6, part
.

1.1 Definicions

El significat dels termes i expressions seguents utilitzats en aquest volum ha de ser el que s'indica a
continuacié. En el volum | figuren les definicions dels termes i expressions utilitzades en els dos volums.

Altura el-lipsoidal (altura geodeésica). L'altura relativa a I'el-lipsoide de referéncia, mesurada al llarg de
la normal el-lipsoidal exterior pel punt en qliestié.

Altura ortométrica. Altura d'un punt relativa al geoide, que s'expressa generalment com una elevacio
MSL.

1-1
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Area d'aproximacié final i d'enlairament (FATO). Area definida en la qual acaba la fase final de la
maniobra d'aproximacié fins al vol estacionari o l'aterratge i a partir de la qual comenga la maniobra
d'enlairament. Quan la FATO estigui destinada a helicopters que operin en la classe de performance 1,
I'area definida comprén I'area d'enlairament interromput disponible.

Area d'enlairament interromput. Area definida en un heliport idonia perqué els helicopters que operin
en la classe de performance 1 completin un enlairament interromput.

Area de proteccié. Area prevista dins d'una ruta de rodada i al voltant d'un lloc d'estacionament
d'helicopters que garanteix una separacié adequada respecte dels objectes, la FATO altres rutes de
rodada i els llocs d'estacionament d'helicopters perqué els helicopters maniobrin amb seguretat.

Area de presa de contacte i d'elevacié inicial (TLOF). Area que permet la presa de contacte o
I'elevacié inicial dels helicopters.

Area de seguretat. Area definida d'un heliport entorn de la FATO, que esta lliure d'obstacles, llevat dels
que siguin necessaris per a la navegacié aeéria i destinada a reduir el risc de danys dels helicopters
que accidentalment es desviin de la FATO.

Calendari. Sistema de referéncia temporal discret que serveix de base per definir la posicié temporal
amb resolucié d'un dia (ISO 19108*).

Calendari gregoria. Calendari que s'utilitza generalment; es va establir el 1582 per definir un any que
s'aproxima més estretament a I'any tropical que el calendari julia (ISO 19108*).

Nota.— Al calendari gregoria els anys comuns tenen 365 dies i els bixestos 366, i es divideixen en 12
mesos successius.

Carrer de rodada aéria per a helicopters. Trajectoria definida sobre la superficie destinada a la rodada
aéria d'helicopters.

Carrer de rodada en terra per a helicopters. Carrer de rodada en terra destinat al moviment en terra
d'helicopters amb tren d'aterratge de rodes.

Declinacié de l'estacié. Variacio d'alineacio entre el radial de zero graus del VOR i el nord verdader,
determinada en el moment de calibrar I'estacié VOR.

Distancies declarades — heliports

a) Distancia d'enlairament disponible (TODAH). La longitud de la FATO més la longitud de la zona
liure d'obstacles per a helicopters (si existeix), que s'ha declarat disponible i adequada perque els
helicopters completin I'enlairament.

b) Distancia d'enlairament interromput disponible (RTODAH). La longitud de la FATO que s'ha

declarat disponible i adequada perqué els helicopters que operin en la classe de performance 1
completin un enlairament interromput.

1-2
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c) Distancia d'aterratge disponible (LDAH). La longitud de la FATO més qualsevol area addicional que
s'ha declarat disponible i adequada perqué els helicopters completin la maniobra d'aterratge a partir
d'una altura determinada.

Exactitud. Grau de conformitat entre el valor estimat o mesurat i el valor real.

Nota.— En el mesurament de les dades de posicio, I'exactitud s'expressa normalment en termes de
valors de distancia respecte a una posicio ja determinada, dins dels quals se situa la posicié verdadera
amb un nivell de probabilitat definit.

Geoide. Superficie equipotencial en el camp de gravetat de la Terra que coincideix amb el nivell mitja del
mar (MSL) en calma i la seva prolongacio continental.

Nota.— EI geoide té forma irregular a causa de les pertorbacions gravitacionals locals (marees,
salinitat, corrents, etc.) i la direccié de la gravetat és perpendicular al geoide en cada punt.

Heliplataforma. Heliport situat en una estructura mar endins, tal com les plataformes d'exploracié o
produccié que s'utilitzen per a I'explotacié de petroli o gas.

Heliport. Aerddrom o area definida sobre una estructura destinada a ser utilitzada, totalment o
parcialment, per a l'arribada, la sortida o el moviment de superficie dels helicopters.

Heliport a bord d'un vaixell. Heliport situat en un vaixell que pot haver estat o no construit
expressament. Els heliports a bord d'un vaixell construits expressament sén aquells dissenyats
especificament per a operacions d'helicopters. Els no construits expressament sén els que utilitzen
una area del vaixell capa¢ de suportar helicopters, perd que no han estat dissenyats especificament
per a tal fi.

Heliport de superficie. Heliport emplagat en terra o a l'aigua.

Heliport elevat. Heliport emplagat sobre una estructura terrestre elevada.

Integritat (dades aeronautiques). Grau de garantia del fet que no s'han perdut ni alterat cap de les

referéncies aeronautiques ni els seus valors després de I'obtencio original de la referéncia o d'una

esmena autoritzada.

Lloc d'estacionament d'helicopters. Lloc d'estacionament d'aeronaus que permet l'estacionament
d'helicopters i on acaben les operacions de rodada en terra o I'helicopter pren contacte i s'eleva per a
operacions de rodada aeria.

Obstacle. Tot objecte fix (sigui temporal o permanent) o mobil, o parts d’aquest, que:

a) estigui situat en una area destinada al moviment de les aeronaus a la superficie; o

b) sobresurti d'una superficie definida destinada a protegir les aeronaus en vol; o

c) estigui fora de les superficies definides i sigui considerat com un perill per a la navegacio aéria.

Ondulacié geoidal. La distancia del geoide per sobre (positiva) o per sota (negativa) de I'el-lipsoide
matematic de referéncia.

Nota.— Respecte a I'el-lipsoide definit del Sistema Geodésic Mundial — 1984 (WGS-84), la diferéncia
entre l'altura el-lipsoidal i I'altura ortométrica en el WGS-84 representa I'ondulacié geoidal en el WGS-84.
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Qualitat de les dades. Grau o nivell de confianga que les dades proporcionades satisfan els requisits de
l'usuari de dades pel que fa a exactitud, resolucié i integritat.

Referéncia (Datum). Tota quantitat o conjunt de quantitats que pugui servir com a referéncia o base per
al calcul d'altres quantitats (ISO 19104%).

Referéncia geodésica. Conjunt minim de parametres requerit per definir la ubicacié i orientacié del
sistema de referéncia local respecte al sistema/marc de referéncia mundial.

Ruta de desplagament aeri. Ruta definida per al desplagament en vol dels helicopters.

Ruta de rodada. Trajectoria definida i establerta per al moviment d'helicopters d'una part a una altra de
I'neliport. La ruta de rodada inclou un carrer de rodada aéria o en terra per a helicopters que esta
centrada en la ruta de rodada.

Superficie resistent a carregues dinamiques. Superficie capag¢ de suportar les carregues generades
per un helicopter que hi realitza una presa de contacte d'emergéncia.

Superficie resistent a carreques mortes. Superficie capag¢ de suportar la massa d'un helicopter situat
a sobre d’ella.

Verificacié per redundancia ciclica (CRC). Algoritme matematic aplicat a I'expressio digital de les
dades que proporciona un cert nivell de garantia contra la pérdua o alteracié de les dades.

Zona de carrega i descarrega amb argue. Area prevista per al transbord en helicopter de personal o
subministraments a un vaixell o des d'un vaixell.

Zona lliure d'obstacles per a helicopters. Area definida en el terreny o a l'aigua, designada o
preparada com a area adequada sobre la qual un helicopter que operi en la classe de performance 1
pugui accelerar i arribar a una altura especificada.

1.2 Aplicacioé

Nota.— Les dimensions que es tracten en aquest volum es basen en la consideracio d'helicopters d'un
sol rotor principal. Per a helicopters de rotors en tandem, el disseny de I'heliport s’ha de basar en un
examen, cas per cas, dels models especifics, aplicant el requisit basic d'area de seguretat operacional i
arees de proteccio especificat en aquest volum.

1.2.1 Correspon a l'autoritat competent la interpretacié d'algunes de les especificacions contingudes
en aquest text aixi com la decisié sobre qualsevol determinacié o mesura que sigui necessaria.

1.2.2 Les especificacions del present volum s'apliquen als heliports previstos per a helicopters de
I'aviacié civil internacional. També s'apliquen a les arees per a Us exclusiu d'helicopters en un aerddrom
dedicat principalment per a I'is d'avions. Quan sigui pertinent, les disposicions del volum | s'apliquen a
les operacions d'helicopters que es realitzin en aquests aerddroms.

1.2.3 Llevat que s'estipuli el contrari, les especificacions relatives a un color que s'esmenten en aquest
volum son les que conté I'apéndix 1 del volum |I.
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1.3 Sistemes de referéncia comuns
1.3.1 Sistema de referéncia horitzontal

1.3.1.1 El Sistema Geodésic Mundial — 1984 (WGS-84) s'utilitza com a sistema de referéncia
(geodésica) horitzontal. Les coordenades geografiques aeronautiques publicades (que indiquin la latitud i
la longitud) s'expressen en funcio de la referéncia geodésica del WGS-84.

Nota.— En el Manual del Sistema Geodésic Mundial — 1984 (WGS-84) (Doc 9674) figuren textos
d'orientacié amplis relatius al WGS-84.

1.3.2 Sistema de referéncia vertical

1.3.2.1 La referéncia al nivell mitja del mar (MSL) que proporciona la relacié de les altures (elevacions)
relacionades amb la gravetat respecte d'una superficie coneguda com a geoide s'utilitza com a sistema
de referencia vertical.

Nota 1.— EIl geoide a nivell mundial s'aproxima molt estretament al nivell mitja del mar. Segons la
seva definicioé és la superficie equipotencial al camp de gravetat de la Terra que coincideix amb I'MSL
inalterat que s'estén de manera continua a través dels continents.

Nota 2.— Les altures (elevacions) relacionades amb la gravetat també es denominen altures
ortometriques i les distancies d'un punt per sobre de I'el-lipsoide es denominen altures el lipsoidals.

1.3.3 Sistema de referéncia temporal

1.3.3.1 El calendari gregoria i el temps universal coordinat (UTC) s'utilitzen com a sistema de
referéncia temporal.

1.3.3.2 Quan a les cartes s'utilitzi un sistema de referéncia temporal diferent, aixi s'ha d’indicar a GEN
2.1.2 de les publicacions d'informacié aeronautica (AIP).

* Norma ISO

19104, Informacié geografica — Terminologia.

19108, Informacié geografica — Model temporal.

Les normes ISO de la série 19100 només existeixen en anglés. Els termes i les definicions extrets
d'aquestes normes van ser traduits per 'OACI.
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CAPITOL 2. DADES DELS HELIPORTS
2.1 Dades aeronautiques

2.1.1 La determinacio i notificacié de les dades aeronautiques relatives als heliports s'han d’efectuar
de conformitat amb els requisits d'exactitud i integritat que fixen les taules A1-1 a A1-5 de I'apéndix 1,
tenint en compte al mateix temps els procediments del sistema de qualitat establert. Els requisits
d'exactitud de les dades aeronautiques es basen en un nivell de probabilitat del 95% i a aquest efecte
s'identifiquen tres tipus de dades de posicié: punts objecte d'aixecament topografic (p. ex., llindar de la
FATO), punts calculats (calculs matematics a partir de punts coneguts objecte d'aixecament topografic
per establir punts a I'espai, punts de referéncia) i punts declarats (p. ex., punts dels limits de les regions
d'informacié de vol).

Nota.— Les especificacions que regeixen el sistema de qualitat figuren a I'annex 15, capitol 3.

2.1.2 L'Agéncia Estatal de Seguretat Aéria s'ha d’assegurar que es manté la integritat de les dades
aeronautiques en tot el procés de dades, des de l'aixecament topografic/origen fins al seglent usuari
previst. Els requisits d’integritat de les dades aeronautiques es basen en el possible risc dimanant de
l'alteracié de les dades i de I'is al qual es destinin. En conseqiiéncia, s'han d’aplicar les seglents
classificacions i nivells d’integritat de dades:

-8

a) dades critiques, nivell d’integritat 1 x 10 : existeix gran probabilitat que, utilitzant dades critiques
alterades, la continuacié segura del vol i l'aterratge de l'aeronau es posin en greu risc amb
possibilitats de catastrofe;

-5
b) dades essencials, nivell d’integritat 1 x 10 : existeix baixa probabilitat que, utilitzant dades
essencials alterades, la continuacié segura del vol i I'aterratge de I'aeronau es posin en greu risc
amb possibilitats de catastrofe; i

-3

c) dades ordinaries, nivell d’integritat 1 x 10 : existeix molt baixa probabilitat que, utilitzant dades
ordinaries alterades, la continuacié segura del vol i I'aterratge de I'aeronau es posin en greu risc
amb possibilitats de catastrofe.

2.1.3 La protecci6 de les dades aeronautiques electroniques emmagatzemades o en transit s’ha de
supervisar en la seva totalitat mitjangant la verificacio per redundancia ciclica (CRC). Per aconseguir la
proteccié del nivell d’integritat de les dades aeronautiques critiques i essencials classificades a 2.1.2,
s'ha d’aplicar respectivament un algoritme CRC de 32 o de 24 bits.

2.1.4 Recomanacié.— Per aconseguir la proteccié del nivell d’integritat de les dades aeronautiques
ordinaries classificades a 2.1.2, s'ha d’aplicar un algoritme CRC de 16 bits.

Nota.— Els textos d'orientacié sobre els requisits de qualitat de les dades aeronautiques (exactitud,
resolucio, integritat, proteccié i rastreig) figuren en el Manual del Sistema Geodésic Mundial — 1984
(WGS-84) (Doc 9674). Els textos de suport respecte a les disposicions de l'apendix 1 relatives a la
resoluci6 i integritat de la publicacié de les dades aeronautiques figuren en el Document DO-201A de la
RTCA i en el Document ED-77 de ['Organitzacié europea per a l'equipament de ['aviacio civil
(EUROCAE) titulat “Industry Requirements for Aeronautical Information” (Requisits de la industria en
matéria d'informacio aeronautica).

2.1.5 Les coordenades geografiques que indiquin la latitud i la longitud s’han de determinar i notificar
als serveis d'informacio aeronautica en funcié de la referéncia geodésica del Sistema Geodésic Mundial
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— 1984 (WGS-84) identificant les coordenades geografiques que s'hagin transformat a coordenades
WGS-84 per mitjans matematics i I'exactitud del treball dels quals en el terreny original no satisfaci els
requisits que estableix I'apéndix 1, taula A1-1.

2.1.6 El grau d'exactitud del treball en el terreny ha de ser el necessari perqué les dades operacionals
de navegacio resultants corresponents a les fases de vol es trobin dins de les desviacions maximes,
respecte a un marc de referéncia apropiat, com s'indica a les taules de I'apéndix 1.

2.1.7 A més de l'elevacié (per referencia al nivell mitja del mar) de les posicions especifiques en terra
objecte d'aixecament topografic en els heliports, s’ha de determinar amb relacié a aquestes posicions
I'ondulacié geoidal (per referéncia a l'el-lipsoide WGS-84), segons el que indica l'apéndix 1, i s’ha de
notificar als serveis d'informacié aeronautica.

Nota 1.— Un marc de referencia apropiat és el que permeti aplicar el WGS-84 a un heliport determinat
i en funcié del qual s'expressin totes les dades de coordenades.

Nota 2.— Les especificacions que regeixen la publicacié de les coordenades WGS-84 figuren a
I'annex 4, capitol 2, i a I'annex 15, capitol 3.

2.2 Punt de referéncia de I'heliport

2.2.1 Per a cada heliport no emplagat conjuntament amb un aerddrom s'ha d’establir un punt de
referéncia d'heliport.

Nota.— Quan un heliport esta emplagat conjuntament amb un aerodrom el punt de referéncia
d'aerodrom establert correspon a tots dos, aerodrom i heliport.

2.2.2 El punt de referéncia de I'heliport ha d’estar situat a prop del centre geometric inicial o planejat
de I'heliport i s’ha de mantenir normalment on s'hagi determinat en primer lloc.

2.2.3 S’ha de mesurar la posicié del punt de referéncia de [I'heliport i notificar-la als serveis
d'informacié aeronautica en graus, minuts i segons.

2.3 Elevacions de I'heliport

2.3.1 S’ha de mesurar I'elevacio de I'heliport i I'ondulacié geoidal en la posicié de I'elevacio de I'heliport
amb una exactitud arrodonida al mig metre o peu i s’han de notificar als serveis d'informacio aeronautica.

2.3.2 En els heliports utilitzats per I'aviacié civil internacional, I'elevacié de la TLOF o l'elevacié i
ondulacié geoidal de cada llindar de la FATO (quan correspongui) s’han de mesurar i notificar als serveis
d'informacié aeronautica amb una exactitud de:

a) mig metre o un peu per a aproximacions que no siguin de precisio; i

b) un quart de metre o un peu per a aproximacions de precisio.

Nota.— L'ondulacié geoidal s’ha de mesurar d’acord amb el sistema de coordenades apropiat.

2.4 Dimensions i altres dades afins dels heliports

2.41 S’han de mesurar o descriure, segons correspongui, en relaci6 amb cada una de les
instal-lacions que es proporcionin en un heliport, les dades segtients:
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a) tipus d'heliport — de superficie, elevat o heliplataforma;

b) la TLOF — dimensions arrodonides al metre o peu més proxim, pendent, tipus de la superficie,
resisténcia del paviment en tones (1.000 kg);

c) area d'aproximacié final i d'enlairament — tipus de FATO, marcacié verdadera arrodonida a
centésimes de grau, numero de designacié (quan correspongui), longitud, amplada arrodonida al
metre o peu més proxim, pendent, tipus de la superficie;

d) area de seguretat — longitud, amplada i tipus de la superficie;

e) carrer de rodada en terra per a helicopters, carrer de rodada aéria, i ruta de desplagament aeri —
designacid, amplada, tipus de la superficie;

f) plataformes — tipus de la superficie, llocs d'estacionament d'helicopters;
g) zona lliure d'obstacles — longitud, perfil del terreny;

h) ajudes visuals per a procediments d'aproximacié; senyals i llums de la FATO, de la TLOF, dels
carrers de rodada i de les plataformes; i

i) distancies arrodonides al metre o peu més proxim, amb relacié als extrems de les TLOF o FATO
corresponents, dels elements del localitzador i la trajectoria de planatge que integren el sistema
d'aterratge per instruments (ILS) o de les antenes d'azimut i elevacié del sistema d'aterratge per
microones (MLS).

2.4.2 S’han de mesurar les coordenades geografiques del centre geométric de I'area de la TLOF o de
cada llindar de la FATO (quan correspongui) i notificar-ho als serveis d'informacioé aeronautica en graus,
minuts, segons i centésimes de segon.

2.4.3 S’han de mesurar les coordenades geografiques dels punts apropiats de I'eix de carrer de
rodada en terra per a helicopters, carrer de rodada aéria i ruta de desplagament aeri i notificar-ho als
serveis d'informacié aeronautica en graus, minuts, segons i centésimes de segon.

2.4.4 S’han de mesurar les coordenades geografiques de cada lloc d'estacionament d'helicopters i
notificar-ho als serveis d'informacié aeronautica en graus, minuts, segons i centésimes de segon.

2.4.5 S’han de mesurar les coordenades geografiques dels obstacles a l'area 2 (la part que es troba
dins dels limits de l'aerdbdrom) i a I'area 3 i notificar-ho als serveis d'informacié aeronautica en graus,
minuts, segons i décimes de segon. A més, s’han de notificar als serveis d'informacié aeronautica la
maxima elevacié dels obstacles, aixi com el tipus, senyals i il-luminacié (en cas que n’hi hagi) dels
obstacles.

Nota 1.— Vegeu a l'annex 15, apéndix 8, les il-lustracions grafiques de les superficies de recol-leccio
de dades d'obstacles i criteris utilitzats per a la determinacié de dades sobre obstacles a les arees 2i 3.

Nota 2.— A l'apéndix 1 d'aquest volum figuren els requisits per a la determinacié de dades sobre
obstacles a les arees 2i 3.
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Nota 3.— L'aplicacié de la disposicié 10.6.1.2 de I'annex 15, relativa a la disponibilitat, el 18 de
novembre de 2010, de dades sobre obstacles d’acord amb les especificacions de l'area 2 i de I'area 3, es
facilitaria mitjiangant la planificacié avangada i apropiada de la recol-lecci6 i el processament d'aquestes
dades.

2.5 Distancies declarades

S’han de declarar en els heliports, quan correspongui, les distancies seguients arrodonides al metre o
peu més proxim:

a) distancia d'enlairament disponible;
b) distancia d'enlairament interromput disponible; i
c) distancia d'aterratge disponible.
2.6 Coordinacio entre els serveis d'informacié aeronautica i el gestor de I'heliport

2.6.1 Per garantir que les dependéncies dels serveis d'informacié aeronautica rebin les dades
necessaries que els permetin proporcionar informacié prévia al vol actualitzada i satisfer la necessitat de
disposar d’informacié durant el vol, s’han de concertar acords entre els serveis d'informacié aeronautica i
el gestor de I'heliport responsable dels serveis d'heliport per comunicar, amb un minim de demora, a la
dependéncia encarregada dels serveis d'informacié aeronautica:

a) informacio sobre les condicions a I'heliport;

b) estat de funcionament de les instal-lacions, serveis i ajudes per a la navegacio situats dins de la
zona de la seva competéncia;

c) tota informacié que es consideri d'importancia per a les operacions.

2.6.2 Abans d'incorporar modificacions en el sistema de navegacid aeéria, els serveis responsables
d’aquestes han de tenir en compte degudament el termini que el servei d'informacié aeronautica
necessita per a la preparacio, produccio i publicacié dels textos pertinents que s’hagin de promulgar. Per
tant, és necessari que hi hagi una coordinacié oportuna i estreta entre els serveis interessats per
assegurar que la informacio sigui lliurada al servei d'informacié aeronautica al moment convenient.

2.6.3 Particularment importants son els canvis en la informacié aeronautica que afecten les cartes o
sistemes de navegacidé automatitzats, la notificacié dels quals requereix utilitzar el sistema de
reglamentacié i control d'informacié aeronautica (AIRAC) tal com especifica I'annex 15, capitol 6 i
apendix 4. Els serveis d'heliport responsables han de complir els terminis establerts per les dates
d'entrada en vigor AIRAC predeterminades, acordades internacionalment, preveient a més 14 dies
addicionals comptats a partir de la data d'enviament de la informacié/dades brutes que remetin als
serveis d'informacio aeronautica.

2.6.4 Els serveis d'heliport responsables de subministrar la informacié/dades brutes aeronautiques als
serveis d'informacio aeronautica han de tenir en compte degudament els requisits d'exactitud i integritat
de les dades aeronautiques especificades a I'apéndix 1 del present volum.

Nota 1.— Les especificacions relatives a I'expedici6 de NOTAM i SNOWTAM figuren a I'annex 15,
capitol 5, i apendixs 6 i 2, respectivament.
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Nota 2.— La informacié AIRAC ha de ser distribuida pel servei d'informacié aeronautica (AIS) almenys
amb 42 dies d'antelacié respecte a les dates d'entrada en vigor AIRAC, de forma que els destinataris la
puguin rebre almenys 28 dies abans de la data d'entrada en vigor.

Nota 3.— El calendari de dates comunes AIRAC, predeterminades i acordades internacionalment,

d'entrada en vigor a intervals de 28 dies, compres el 6 de novembre de 1997, i les orientacions relatives
a l'is d’AIRAC figuren en el Manual per als serveis d'informacié aeronautica (Doc 8126, capitol 2, 2.6).
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CAPITOL 3. CARACTERISTIQUES FiSIQUES
3.1 Heliports de superficie

Nota 1.— Les especificacions seglients es refereixen als heliports terrestres tnicament. Quan es
consideri un hidroheliport, I'autoritat competent pot establir els criteris apropiats.

Nota 2.— Les dimensions de les rutes de rodada i dels llocs d'estacionament d'helicopters inclouen
una area de proteccio.

Arees d'aproximacio final i d'enlairament

3.1.1 Els heliports de superficie han de tenir com a minim una area d'aproximacio final i d'enlairament
(FATO).

Nota.— La FATO pot estar emplagada en una faixa de pista o de carrer de rodada, o a la seva rodalia.
3.1.2 La FATO ha d’estar lliure d'obstacles.
3.1.3 Les dimensions de la FATO han de ser:

a) quan es destini a helicopters que operin en la classe de performance 1, les prescrites en el manual
de vol de I'helicopter (HFM), excepte que, a falta d'especificacions sobre I'amplada, aquesta no ha
de ser inferior a la dimensié més gran (D) total de I'helicopter més gran per al qual estigui prevista la
FATO;

b) quan es destini a helicopters que operin en les classes de performance 2 o 3, de mida i forma
suficients que continguin una area dins de la qual es pugui tragar un cercle de diametre no menor
que:

1) 1 D de I'helicopter més gran, quan la massa maxima d'enlairament (MTOM) dels helicopters per
als quals estigui prevista la FATO sigui superior a 3.175 kg;

2) 0,83 D de I'helicopter més gran quan la MTOM dels helicopters per als quals estigui prevista la
FATO sigui 3.175 kg o inferior.

Nota.— Si a 'HFM no s'utilitza I'expressié FATO, s’ha d’usar l'area minima d'aterratge/enlairament
especificada a 'HFM per al perfil de vol apropiat.

3.1.4 Recomanacié.— Quan es destini la FATO a helicopters que operin en les classes de
performance 2 o 3 amb una MTOM de 3.175 kg o menys, hauria de tenir la mida i forma suficients per
contenir una area dins de la qual es pugui tragar un cercle de diametre no menor que 1 D.

Nota.— Es possible que hagin de tenir-se en compte les condicions locals, com ara elevacio i
temperatura, en determinar les dimensions d'una FATO. Vegeu orientaci6 en aquest aspecte en el
Manual d'heliports (Doc 9261).

3.1.5 El pendent mitja en qualsevol direccié de la superficie de la FATO no ha d’excedir el 3%. En cap
lloc de la FATO el pendent local ha d’excedir:

a) 5% en heliports previstos per a helicopters que operin en la classe de performance 1;
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b) 7% en heliports previstos per a helicopters que operin en les classes de performance 2 o 3.
3.1.6 La superficie de la FATO:
a) ha de ser resistent als efectes del corrent descendent del rotor;

b) ha d’estar lliure d'irregularitats que puguin afectar adversament I'enlairament o I'aterratge dels
helicopters; i

c) ha de tenir resisténcia suficient per permetre I'enlairament interromput d'helicopters que operin en la
classe de performance 1.

3.1.7 Quan la FATO estigui al voltant de I'area de presa de contacte i d'elevacié inicial (TLOF) per a
helicopters que operin en les classes de performance 2 o 3, la superficie de la FATO ha de ser capag de
suportar carregues estatiques.

3.1.8 Recomanacio.— A la FATO s’hauria de preveure I'efecte de terra.

Zones lliures d'obstacles per a helicopters

3.1.9 Quan es proporcioni una zona lliure d'obstacles per a helicopters, ha d’estar situada més enlla
de I'extrem de I'area d'enlairament interromput disponible.

3.1.10 Recomanacié.— L'amplada de la zona lliure d'obstacles per a helicopters no hauria de ser
inferior a la de I'area de seguretat corresponent.

3.1.11 Recomanacié.— El terreny en una zona lliure d'obstacles per a helicopters no hauria de
sobresortir d'un pla el pendent ascendent del qual sigui del 3% i el limit inferior del qual sigui una linia
horitzontal situada a la periferia de la FATO.

3.1.12 Recomanacié.— Qualsevol objecte situat a la zona lliure d'obstacles, que pugui posar en perill
els helicopters en vol, hauria de considerar-se com a obstacle i eliminar-se.

Arees de presa de contacte i d'elevacié inicial

3.1.13 En els heliports s’ha de proporcionar almenys una TLOF.
Nota 1.— La TLOF pot estar o no emplagada dins de la FATO.
Nota 2.— Es poden emplagar TLOF addicionals al costat dels llocs d'estacionament d'helicopters.

3.1.14 La TLOF ha de ser de tal extensié que comprengui un cercle el diametre del qual sigui almenys
0,83D de I'helicopter més gran per al qual estigui prevista I'area.

Nota.— La TLOF pot tenir qualsevol forma.

3.1.15 Els pendents de la TLOF han de ser suficients per impedir I'acumulacié d'aigua a la superficie,
pero no han d’excedir el 2% en cap direccio.

3.1.16 Quan la TLOF estigui dins de la FATO, ha de ser capa¢ de suportar carregues dinamiques.

3.1.17 Quan s'emplaci al costat d’'un lloc d'estacionament d'helicopters, la TLOF ha de ser capag¢ de
suportar carregues estatiques i el transit dels helicopters per als quals estigui prevista.
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3.1.18 Quan la TLOF estigui dins de la FATO, el seu centre s’ha de localitzar a no menys de 0,5 D de
la vora de la FATO.

Arees de seguretat
3.1.19 La FATO ha d’estar circumdada per una area de seguretat que no necessita ser solida.

3.1.20 L'area de seguretat que circumdi una FATO, prevista per ser utilitzada per helicopters que
operin en la classe de performance 1 en condicions meteorologiques de vol visual (VMC), s'ha
d’estendre cap enfora de la periféeria de la FATO fins a una distancia d'almenys 3 m o 0,25 D, el que
resulti més gran, de I'helicopter més gran per al qual estigui prevista la FATO, i:

a) cada costat extern de l'area de seguretat ha de ser d'almenys 2 D quan la FATO sigui un
quadrilater; o

b) el diametre exterior de I'area de seguretat ha de ser d'almenys 2 D quan la FATO sigui circular.

3.1.21 L'area de seguretat que circumdi una FATO, prevista perqué la utilitzin helicopters que operin
en les classes de performance 2 o 3 en condicions meteorologiques de vol visual (VMC), s'ha d’estendre
cap enfora de la periferia de la FATO una distancia d'almenys 3 m o 0,5 D, el que resulti més gran, de
I'nelicopter més gran per al qual estigui prevista la FATO, i:

a) cada costat extern de l'area de seguretat ha de ser d'almenys 2 D, quan la FATO sigui un
quadrilater; o

b) el diametre exterior de I'area de seguretat ha de ser d'almenys 2 D, quan la FATO sigui circular.

3.1.22 Hi ha d’haver un pendent lateral protegit que s'elevi a 45° des de la vora de I'area de seguretat
fins a una distancia de 10 m, a la superficie del qual no han de penetrar els obstacles, llevat de quan
estiguin en un sol costat de la FATO, que s’ha de permetre que penetrin en el pendent lateral.

3.1.23 L'area de seguretat que circumdi una FATO, prevista per a operacions d'helicopters en
condicions meteoroldgiques de vol per instruments (IMC), s'ha d’estendre:

a) lateralment fins a una distancia d'almenys 45 m a cada costat de I'eix; i

b) longitudinalment fins a una distancia d'almenys 60 m més enlla dels extrems de la FATO. (Vegeu la
figura 3-1).

3.1.24 No es permet cap objecte fix a I'area de seguretat, excepte els objectes de muntatge frangibles
que, per la seva funcid, hagin d'estar emplagats a I'area. No es permet cap objecte mobil a I'area de
seguretat durant les operacions dels helicopters.

3.1.25 Els objectes la funcié dels quals requereixi que estiguin emplagats a I'area de seguretat no han
d’excedir una altura de 25 cm quan estiguin a la vora de la FATO, ni han de sobresortir d'un pla I'origen
del qual estigui a una altura de 25 cm sobre la vora de la FATO i amb un pendent ascendent i cap enfora
de la vora de la FATO que sigui del 5%.
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: Area de seguretat
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Zona lliure d'obstacles Area d’enlairament interromput FATO 90m
per a helicopters

Figura 3-1. Area de seguretat de la FATO per a aproximacions per instruments

3.1.26 Recomanacié.— Quan la FATO tingui un diametre menor que 1 D, l'altura maxima dels
objectes la funcié dels quals exigeixi que s'ubiquin a I'area de seguretat no hauria de ser més gran de 5
cm.

3.1.27 Quan sigui solida, la superficie de I'area de seguretat no ha de tenir cap pendent ascendent
que excedeixi el 4% cap enfora de la vora de la FATO.

3.1.28 Quan sigui pertinent, la superficie de I'area de seguretat ha de ser objecte d'un tractament per
evitar que el corrent descendent del rotor aixequi detritus.

3.1.29 La superficie de I'area de seguretat contigua a la FATO n’ha de ser una continuacio.
Carrers i rutes de rodada en terra per a helicopters

Nota 1.— Els carrers de rodada en terra per a helicopters estan previstos per permetre la rodada en
superficie dels helicopters de rodes per la seva propia forga motriu.

Nota 2.— Les especificacions seglients estan destinades a la seguretat d'operacions simultanies
durant les maniobres d'helicopters. No obstant aixo, seria necessari considerar la velocitat del vent
induida pel corrent descendent del rotor.

Nota 3.— Quan un carrer de rodada es destini a avions i helicopters, s’han de considerar les
disposicions sobre carrers de rodada per a avions i carrers de rodada en terra per a helicopters i s’han
d’aplicar els requisits que siguin més estrictes.

3.1.30 L'amplada dels carrers de rodada en terra per a helicopters no ha de ser inferior a 1,5 vegades
I'amplada maxima del tren d'aterratge (UCW) dels helicopters, per als quals es prevegi el carrer de
rodada en terra (vegeu la figura 3-2).

3.1.31 El pendent longitudinal d'un carrer de rodada en terra per a helicopters no ha d’excedir el 3%.

3.1.32 Els carrers de rodada en terra per a helicopters han de ser capagos de suportar carregues
estatiques i el transit dels helicopters per als quals estiguin previstos.

3.1.33 Els carrers de rodada en terra per a helicopters s’han de situar al centre de les rutes de rodada
en terra.

3.1.34 Les rutes de rodada en terra per a helicopters s'han d’estendre simétricament a cada costat de
I'eix almenys 0,75 vegades I'amplada total maxima dels helicopters per als quals estiguin previstes.
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Carrer de rodada en terra = 1,5 UCW

s
/

Ruta de rodada en terra =
1,5 x amplada maxima

Zona de protecéié

Figura 3-2. Ruta de rodada en terra

3.1.35 No es permet cap objecte a les rutes de rodada en terra per a helicopters, a excepcié dels
objectes frangibles que, per la seva funcié, s’hi hagin de col-locar.

3.1.36 Als carrers i rutes de rodada en terra per a helicopters s’ha de preveure un drenatge rapid,
sense que el pendent transversal excedeixi el 2%.

3.1.37 La superficie de les rutes de rodada en terra per a helicopters ha de ser resistent als efectes
del corrent descendent del rotor.

Carrers i rutes de rodada aéria per a helicopters

Nota.— Un carrer de rodada aeria esta previst per al moviment d'un helicopter per damunt de la
superficie a l'altura normalment associada amb I'efecte de terra i a velocitats respecte a terra inferiors a
37 km/h (20 kt).

3.1.38 L'amplada dels carrers de rodada aéria per a helicopters ha de ser almenys el doble de
'amplada maxima del tren d'aterratge (UCW) dels helicopters per als quals estiguin previstos (vegeu la
figura 3-3).

3.1.39 La superficie dels carrers de rodada aéria per a helicopters ha de ser apropiada per a
aterratges d'emergéncia.

3.1.40 Recomanacié.— La superficie d'un carrer de rodada aéria per a helicopters hauria de ser
capag de suportar carreques estatiques.

3.1.41 Recomanacid.— E/ pendent transversal de la superficie dels carrers de rodada aeria per a
helicopters no hauria d'excedir el 10% i el pendent longitudinal no hauria d'excedir el 7%. En tot cas, els
pendents no haurien d'excedir les limitacions d'aterratge en pendent dels helicopters per als quals estigui
previst aquest carrer de rodada.
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Carrer de rodada aéria = 2 UCW

Ruta de rodada aéria =
2 x amplada maxima

y
Zona de proteccio

Figura 3-3. Ruta de rodada agria

3.1.42 Els carrers de rodada aéria per a helicopters han d’estar al centre d'una ruta de rodada aéria.

3.1.43 Les rutes de rodada aéria per a helicopters s'han d’estendre simétricament a cada costat de
I'eix una distancia almenys igual a I'amplada total maxima dels helicopters per als quals estiguin
previstes.

3.1.44 No es permet cap objecte en les rutes de rodada aeria, excepte els objectes frangibles que, per
la seva funcio, s’hi hagin de situar.

3.1.45 La superficie de les rutes de rodada aéria han de ser resistents a l'efecte del corrent
descendent del rotor.

3.1.46 A la superficie de les rutes de rodada aéria, s’hi ha de preveure I'efecte de terra.

Ruta de desplagament aeri

Nota.— Una ruta de desplagament aeri esta prevista per al moviment d'un helicopter per damunt de la
superficie, normalment a altures no superiors a 30 m (100 ft) per damunt del nivell del terra i a velocitats
respecte al terra superiors a 37 km/h (20 kt).

3.1.47 L'amplada de les rutes de desplagament aeri no ha de ser inferior a:

a) 7,0 vegades I'amplada maxima total dels helicopters per als quals estiguin previstes, quan siguin
nomeés per a us didrn; i

b) 10,0 vegades I'amplada maxima total dels helicopters per als quals estiguin previstes, quan siguin
per a us nocturn.
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3.1.48 Cap variacié de direccié de I'eix d'una ruta de desplagament aeri no ha d’excedir els 120° i s’ha
de dissenyar de manera que no exigeixi un viratge el radi del qual sigui inferior a 270 m.

Nota.— L'objectiu és seleccionar les rutes de desplagcament aeri de manera que siguin possibles els
aterratges en autorotacié o amb un motor fora de funcionament, de manera que, com a requisit minim,
S'evitin les lesions a persones en terra o a l'aigua, o danys materials.

Plataformes

3.1.49 El pendent en qualsevol direccié d'un lloc d'estacionament d'helicopters no pot excedir el 2%.

3.1.50 La dimensié del lloc d'estacionament d'helicopters ha de ser tal que pugui contenir un cercle el
diametre del qual sigui almenys 1,2 D de I'nelicopter més gran per al qual estigui previst el lloc.

3.1.51 Si s'utilitza un lloc d'estacionament d'helicopters per a la rodada, la seva amplada minima i
I'area de proteccio connexa han de ser iguals a les de la ruta de rodada (vegeu la figura 3-4).

3.1.52 Quan un lloc d'estacionament d'helicopters es faci servir per a maniobres de viratge, la seva
dimensié minima amb I'area de proteccié no ha de ser menor de 2 D (vegeu la figura 3-5).

LI TT UL LU L L LI L L L LI L L Pt i e L L]
-

|

| :

< -l
Lloc=12D

Figura 3-4. Lloc d’estacionament d’helicopters
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Zona central

" Zonade proteccio de 0,4 D

Figura 3-5. Area de proteccié de lloc d’estacionament d’helicdpters
3.1.53 Quan s'utilitzin per a viratges, els llocs d'estacionament d'helicopters han d’estar envoltats per
una area de proteccio que s'ha d’estendre una distancia de 0,4 D des de la seva vora.

3.1.54 Per a operacions simultanies, I'area de proteccio dels llocs d'estacionament d'helicopters i les
seves rutes de rodada connexes no s’han de superposar (vegeu la figura 3-6).

Nota.— On es prevegin operacions no simultanies, |'area de proteccié dels llocs d'estacionament
d'helicopters i les seves rutes de rodada connexes es poden superposar (vegeu la figura 3-7).

3.1.55 Quan es prevegi fer-los servir per a operacions de rodada en terra d'helicopters de rodes, en
les dimensions dels llocs d'estacionament s’ha de tenir en compte el radi minim de viratge dels
helicopters de rodes per als quals estigui previst el lloc.

3.1.56 En els llocs d'estacionament d'helicopters i a I'area de proteccié connexa previstos per usar-se
en la rodada aéria s’ha de proveir I'efecte de terra.

3.1.57 No es permet cap objecte fix en el lloc d'estacionament d'helicopters ni a I'area de proteccid
connexa.

3.1.58 La zona central del lloc d'estacionament d'helicopters ha de ser capag de suportar el transit
d'helicopters per als quals estigui prevista i ha de tenir una area capag de suportar carregues estatiques:

a) de diametre no menor que 0,83 D de I'helicopter més gran per al qual estigui prevista; o

b) en un lloc d'estacionament d'helicopters que es prevegi usar per a rodada en terra, de la mateixa
amplada que el carrer de rodada en terra.

Nota.— En un lloc d'estacionament d'helicopters previst per usar-se en viratges en terra pot ser
necessari augmentar la dimensio de la zona central
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2D
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Figura 3-6. Llocs d’estacionament d’helicopters dissenyats per a viratges
estacionaris en rutes/carrers de rodada aéria — operacions simultanies

- »

-«
2 x amplada maxima

Emplagament d'una area d'aproximacio final i d'enlairament en relacié amb una pista o carrer de
rodada

3.1.59 Quan la FATO estigui situada prop d'una pista o d'un carrer de rodada i es prevegin operacions
simultanies en condicions VMC, la distancia de separacio, entre la vora d'una pista o carrer de rodada i
la vora de la FATO, no ha de ser inferior a la magnitud corresponent de la taula 3-1.

3.1.60 Recomanacié.— La FATO no s’hauria d’emplagar:

a) prop d'interseccions de carrers de rodada o de punts d'espera en els quals sigui probable que el
raig del motor de reacci6 causi forta turbuléncia; o

b) prop de zones en les quals sigui probable que es generi remoli de deixant d'avions.

Taula 3-1. Distancia minima de separacid per a la FATO

Distancia entre la vora

de 1aFATO i 1a vora
de la pista o la vora
Sila massa de 1'avié 1/o la massa de 'helicopter sén del carrer de rodada
fins a 3 175 kg exclusivament 60 m
des de 3 175 kg fins a 5 760 kg exclusivament 120 m
des de 5 760 kg fins a 100 000 kg exclusivament 180 m
de 100 000 kg o més 250 m
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3.2 Heliports elevats

Nota 1.— En les dimensions de les rutes de rodada i dels llocs d'estacionament s'inclou una area de
proteccio.

Nota 2.— En el Manual d'heliports (Doc 9261) es proporciona orientacié sobre el disseny estructural
d'heliports elevats.

3.2.1 En el cas dels heliports elevats, en considerar el disseny dels diferents elements de I'heliport
s’han de tenir en compte carregues addicionals que resultin de la preséncia de personal, neu, carrega,
combustible per a reproveiment, equip d'extincié d'incendis, etc.

Arees d'aproximacié final i d'enlairament i arees de presa de contacte i d'elevacié inicial

Nota.— En els heliports elevats se suposa que la FATO coincideix amb la TLOF.

3.2.2 Els heliports elevats han de tenir almenys una FATO.

3.2.3 La FATO ha d’estar lliure d'obstacles.

3.2.4 Les dimensions de la FATO han de ser:

a) quan es destini a helicopters que operin en la classe de performance 1, les prescrites en el manual
de vol de I'nelicopter (HFM), excepte que, a falta d'especificacions sobre I'amplada, aquesta no ha
de ser menor que 1 D de I'helicopter més gran per al qual estigui prevista la FATO

b) quan es destini a helicopters que operin en les classes de performance 2 o 3, de mida i forma
suficients que continguin una area dins de la qual es pugui tragar un cercle de diametre no menor

que:

1) 1 D de I'nelicopter més gran quan la MTOM dels helicopters per als quals estigui prevista la
FATO sigui superior a 3.175 kg;

2) 0,83 D de I'helicopter més gran quan la MTOM dels helicopters per als quals estigui prevista la
FATO sigui de 3.175 kg o menor.

3.2.5 Recomanacié.— Quan la FATO es destini a helicopters que operin en les classes de

performance 2 o 3 amb una MTOM de 3.175 kg o menor, hauria de tenir la mida i forma suficients per

contenir una area dins de la qual es pugui tragar un cercle de diametre no menor que 1 D.

Nota.— En determinar les dimensions de la FATO, pot ser necessari considerar les condicions locals,
com elevacio6 i temperatura. En el Manual d'heliports (Doc 9261) es proporciona orientacio.

3.2.6 Els pendents d'una FATO en un heliport elevat han de ser suficients per impedir I'acumulacié
d'aigua a la superficie d'aquesta area, perd no han d’excedir el 2% en cap direccid.

3.2.7 La FATO ha de ser capag de suportar carregues dinamiques.
3.2.8 La superficie de la FATO ha de ser:

a) resistent als efectes del corrent descendent del rotor; i
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b) no ha de tenir irregularitats que puguin afectar negativament I'enlairament o aterratge dels
helicopters.

3.2.9 Recomanacié.— A la FATO s’hauria de preveure l'efecte de terra.
Zones lliures d'obstacles per a helicopters

3.2.10 Quan es proporcioni una zona lliure d'obstacles per a helicopters, s’ha de situar més enlla d'on
acaba l'area d'enlairament interromput disponible.

3.2.11 Recomanacié.— L'amplada de la zona lliure d'obstacles per a helicopters no hauria de ser
menor que l'area de seguretat connexa.

3.2.12 Recomanacié.— Quan sigui solida, la superficie de la zona lliure d'obstacles per a helicopters
no s’hauria de projectar per damunt d'un pla que tingui un pendent ascendent de 3% el limit inferior del
qual sigui una linia horitzontal situada a la periféria de la FATO.

3.2.13 Recomanacio.— Un objecte situat a la zona lliure d'obstacles per a helicopters que pugui
posar en risc els helicopters en vol hauria de considerar-se com a obstacle i eliminar-se.

Arees de presa de contacte i d'elevacié inicial
3.2.14 Una TLOF ha de coincidir amb la FATO.
Nota.— Es poden emplacar al costat dels llocs d'estacionament d'helicopters TLOF addicionals.

3.2.15 Les dimensions i caracteristiques d'una TLOF que coincideixi amb la FATO han de ser les
mateixes que les d'aquesta.

3.2.16 Quan es localitzi al costat d’'un lloc d'estacionament d'helicopters, la TLOF ha de ser de mida
suficient per contenir un cercle d'un diametre d'almenys 0,83 D de I'helicopter més gran per al qual
estigui prevista.

3.2.17 Els pendents a la TLOF que es localitzin al costat d'un lloc d'estacionament d'helicopter han de
ser suficients per impedir que s'acumuli aigua a la superficie, pero no han d’excedir el 2% en cap
direccio.

3.2.18 Quan la TLOF es localitzi al costat d’'un lloc d'estacionament d'helicopters i es prevegi que I'usin
només helicopters de rodada en terra, ha de ser capag, com a minim, de suportar carregues estatiques i
el transit dels helicopters per als quals estigui prevista.

3.2.19 Quan la TLOF es localitzi al costat d’'un lloc d'estacionament d'helicopters i es prevegi que la
utilitzin helicopters de rodada aéria, ha de tenir una area capag¢ de suportar carregues dinamiques.

Arees de seguretat

3.2.20 La FATO ha d’estar circumdada per una area de seguretat que no necessita ser solida.

3.2.21 L'area de seguretat que circumdi una FATO, prevista perqué la usin helicopters que operin en
la classe de performance 1 en condicions meteorologiques de vol visual (VMC), s'ha d’estendre cap
enfora de la periféria de la FATO almenys 3 m 0 0,25 D, el que resulti més gran, de I'helicopter més gran

per al qual estigui prevista, i:
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a) cada costat extern de l'area de seguretat ha de ser d'almenys 2 D quan la FATO sigui un
quadrilater; o

b) el diametre exterior de I'area de seguretat ha de ser d'almenys 2 D quan la FATO sigui circular.

3.2.22 L'area de seguretat que circumdi una FATO, prevista perqué la utilitzin helicopters que operin
en les classes de performance 2 o 3 en condicions meteorologiques de vol visual (VMC), s'ha d’estendre
cap enfora de la periféria de la FATO almenys 3 m o 0,5 D, el que resulti més gran, de I'helicopter més
gran per al qual estigui prevista la FATO, i:

a) cada costat extern de l'area de seguretat ha de ser d'almenys 2 D, quan la FATO sigui un
quadrilater; o

b) el diametre exterior de I'area de seguretat ha de ser d'almenys 2 D, quan la FATO sigui circular.

3.2.23 Hi ha d’haver un pendent lateral protegit que s'elevi a 45° des de la vora de 'area de seguretat
fins a una distancia de 10 m, la superficie del qual no sigui penetrada pels obstacles, excepte quan
només estiguin a un costat de la FATO, cas en qué es permet que penetrin la superficie del pendent
lateral.

3.2.24 No es permet cap objecte fix a I'area de seguretat, excepte els objectes frangibles que, per la
seva funcid, hagin d'estar emplacats a I'area. No es permet cap objecte mobil a I'area de seguretat
durant les operacions d'helicopters.

3.2.25 Els objectes la funcid dels quals requereixi que estiguin emplagats a I'area de seguretat no han
d’excedir una altura de 25 cm quan estiguin a la vora de la FATO, ni sobresortir d'un pla I'origen del qual
estigui a una altura de 25 cm sobre la vora de la FATO, i amb un pendent ascendent i cap enfora de la
vora de la FATO que sigui del 5%.

3.2.26 Recomanacié.— Quan la FATO tingui un diametre menor d'1 D, I'altura maxima dels objectes
la funci6 dels quals exigeixi que s'ubiquin a l'area de seguretat no hauria de ser més gran de 5 cm.

3.2.27 Quan sigui solida, la superficie de I'area de seguretat no ha de tenir cap pendent ascendent
que excedeixi el 4% cap enfora de la vora de la FATO.

3.2.28 Quan sigui pertinent, la superficie de I'area de seguretat s’ha de preparar per evitar que el
corrent descendent del rotor aixequi detritus.

3.2.29 La superficie de I'area de seguretat contigua amb la FATO ha de ser continuacié d’aquesta.
Carrers i rutes de rodada en terra per a helicopters

Nota.— Les especificacions seglients es refereixen a la seguretat d'operacions simultanies durant les
maniobres d'helicopters. No obstant aixo, seria necessari considerar la velocitat del vent induida pel

corrent descendent del rotor.

3.2.30 L'amplada dels carrers de rodada en terra per a helicopters no ha de ser menor de 2 vegades
I'lamplada maxima del tren d'aterratge (UCW) dels helicopters per als quals estiguin previstes.

3.2.31 El pendent longitudinal d'un carrer de rodada en terra per a helicopters no ha d’excedir el 3%.

3.2.32 Els carrers de rodada en terra per a helicopters han de ser capagos de suportar carregues
estatiques i el transit dels helicopters per als quals estiguin previstes.
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3.2.33 Els carrers de rodada en terra per a helicopters s’han de situar al centre d'una ruta de rodada
en terra.

3.2.34 Les rutes de rodada en terra per a helicopters s'han d’estendre simétricament a cada costat de
l'eix a una distancia no menor que l'amplada total maxima dels helicopters per als quals estiguin
previstes.

3.2.35 No es permet cap objecte a les rutes de rodada en terra per a helicopters, a excepcié dels
objectes frangibles que, per la seva funcid, s’hi hagin de col-locar.

3.2.36 Els carrers i rutes de rodada en terra per a helicopters han de tenir un drenatge rapid, sense
que el pendent transversal del carrer excedeixi el 2%.

3.2.37 La superficie de les rutes de rodada en terra per a helicopters ha de ser resistent als efectes
del corrent descendent del rotor.

Carrers i rutes de rodada aeéria per a helicopters

Nota.— Un carrer de rodada aeria per a helicopters esta prevista per al moviment d'un helicopter per
damunt de la superficie a una altura normalment associada a l'efecte de terra i a velocitats respecte a
terra inferiors a 37 km/h (20 kt).

3.2.38 L'amplada dels carrers de rodada aéria per a helicopters ha de ser almenys el triple de
I'lamplada maxima del tren d'aterratge (UCW) dels helicopters per als quals estiguin previstes.

3.2.39 La superficie del carrer de rodada aéria per a helicopters ha de ser capag¢ de suportar
carregues dinamiques.

3.2.40 El pendent transversal de la superficie dels carrers de rodada aéria per a helicopters no ha de
ser de més del 2% i el pendent longitudinal no ha de sobrepassar el 7%. En tot cas, els pendents no han
d’excedir les limitacions d'aterratge en pendent dels helicopters per als quals estiguin previstes.

3.2.41 Els carrers de rodada aeéria per a helicopters han d’estar al centre d'una ruta de rodada aéria.

3.2.42 Les rutes de rodada aéria per a helicopters s'han d’estendre simétricament a cada costat de
I'eix a una distancia almenys igual a I'amplada maxima total dels helicopters per als quals estiguin
previstes.

3.2.43 No s’ha de permetre cap objecte en rutes de rodada aéria, excepte els objectes frangibles que,
per la seva funcid, s’hi hagin de situar.

3.2.44 La superficie de les rutes de rodada aéria han de ser resistents a I'efecte del corrent
descendent del rotor.

3.2.45 En la superficie de les rutes de rodada aéria s’ha de preveure I'efecte de terra.
Plataformes
3.2.46 El pendent en qualsevol direccid d'un lloc d'estacionament d'helicopters no ha d’excedir el 2%.

3.2.47 Els llocs d'estacionament d'helicopters han de ser de mida suficient per contenir un cercle el
diametre dels quals sigui almenys 1,2 D de I'helicopter més gran per al qual estiguin previstos.
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3.2.48 Si un lloc d'estacionament d'helicopters s'utilitza per a la rodada, I'amplada minima del lloc
d'estacionament i de I'area de proteccié connexa ha de ser igual a la de la ruta de rodada.

3.2.49 Quan un lloc d'estacionament d'helicopters s'utilitzi per a viratges, la dimensié minima del lloc
d'estacionament i de I'area de proteccié no ha de ser inferior a 2 D.

3.2.50 Quan s'utilitzi per a viratges, el lloc d'estacionament d'helicopters ha d’estar envoltat per una
area de proteccioé que s'estengui una distancia de 0,4 D des de la seva vora.

3.2.51 Per a operacions simultanies, I'area de proteccié dels llocs d'estacionament d'helicopters i les
seves rutes de rodada connexes no s’han de superposar.

Nota.— On es prevegin operacions no simultanies, I'area de proteccié dels llocs d'estacionament
d'helicopters i rutes de rodada connexes es poden superposar.

3.2.52 Quan es prevegi utilitzar-los per a operacions de rodada en terra d'helicopters de rodes, en les
dimensions dels llocs d'estacionament s’ha de tenir en compte el radi minim de viratge dels helicopters
de rodes per als quals estiguin previstos.

3.2.53 En els llocs d'estacionament d'helicopters i arees de proteccidé connexes previstos per utilitzar-
se en rodada aeéria s’ha de preveure l'efecte de terra.

3.2.54 No s’ha de permetre cap objecte fix en el lloc d'estacionament d'helicopters ni a l'area de
proteccio connexa.

3.2.55 La zona central del lloc d'estacionament d'helicopters ha de ser capag de suportar el transit
dels helicopters per als quals esta prevista i ha de tenir una area capag¢ de suportar carrega:

a) de diametre no menor que 0,83 D de I'helicopter més gran per al qual esta prevista; o

b) en llocs d'estacionament d'helicopters previstos per a la rodada en terra, de la mateixa amplada que
el carrer de rodada en terra.

3.2.56 La zona central d'un lloc d'estacionament d'helicopters previst per a rodada en terra
exclusivament ha de ser capag de suportar carregues estatiques.

3.2.57 La zona central d'un lloc d'estacionament d'helicopters previst per a rodada aéria ha de ser
capag de suportar carregues dinamiques.

Nota.— En un lloc d'estacionament d'helicopters previst per utilitzar-se en viratges en terra, pot ser
necessari augmentar la dimensié de la zona central.

3.3 Heliplataformes
Nota.— Les especificacions segiients es refereixen a les heliplataformes emplagades en estructures
destinades a activitats com ara explotaci6 mineral, investigacio o construccié. Vegeu a 3.4 les
disposicions corresponents als heliports a bord de vaixells.

Arees d'aproximacio final i d'enlairament i arees de presa de contacte i d'elevacié inicial

Nota.— Se suposa que a les heliplataformes la FATO coincideix amb la TLOF. A la secci6
d’heliplataformes d'aquest volum, qualsevol referéncia a la FATO se suposa que abraga la TLOF. En el
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Manual d'heliports (Doc 9261) figura orientacié sobre els efectes de la direcci6 i turbulencia de l'aire, de
la velocitat dels vents predominants i de les altes temperatures dels escapaments de turbines de gas o
de la calor de combustié irradiada al lloc de la FATO.

3.3.1 Les especificacions de 3.3.9 i 3.3.10 s’han d’aplicar a heliplataformes acabades I'1 de gener de
2012 o després.

3.3.2 Les heliplataformes han de tenir almenys una FATO.
3.3.3 La FATO pot ser de qualsevol forma, pero la seva mida ha de ser suficient per contenir:

a) helicopters amb una MTOM de més de 3.175 kg, una area dins de la qual capiga un cercle de
diametre no menor de 1,0 D de I'helicopter més gran per al qual estigui prevista I'heliplataforma; i

b) helicopters amb una MTOM de 3.175 kg o menys, una area dins de la qual capiga un cercle de
diametre no menor de 0,83 D de I'helicopter més gran per al qual estigui prevista I'heliplataforma.

3.3.4 Recomanacio.— Per a helicopters amb una MTOM de 3.175 kg o menys, la FATO hauria de ser
d'una dimensié suficient per contenir una area dins de la qual capiga un cercle de diametre no menor de
1,0 D de I'helicopter més gran per al qual estigui prevista I'heliplataforma.

3.3.5 La FATO ha de ser capa¢ de suportar carregues dinamiques.

3.3.6 Ala FATO s’ha de preveure l'efecte de terra.

3.3.7 No es permet cap objecte fix contigu amb la vora de la FATO, llevat dels objectes frangibles que,
per la seva funcio, hagin d'estar emplagats a l'area.

3.3.8 L'altura dels objectes, que per la seva funcié hagin d'estar emplagats a la vora de la FATO, no
ha d’excedir els 25 cm, llevat del cas d'una FATO de diametre menor de 1 D, on l'altura maxima de tals
objectes no ha de ser més gran de 5 cm.

3.3.9 L'altura dels objectes, que per la seva funcié hagin d'estar emplagats dins de la FATO (com la
il-luminacié o les xarxes) no ha de ser més gran de 2,5 cm. Aquests objectes només hi poden ser
presents si no representen un perill per als helicopters.

Nota.— Entre els exemples de possibles perills figuren les xarxes o accessoris elevats a la plataforma
que puguin induir pérdua d'estabilitat dinamica en els helicopters equipats amb patins.

3.3.10 Al voltant de la vora d'una heliplataforma, s’hi han de col-locar xarxes o franges de seguretat,
perd no han de sobrepassar I'altura de I'heliplataforma.

3.3.11 La superficie de la FATO ha de ser resistent a la relliscada tant d'helicopters com de persones i
ha d’estar inclinada per evitar que es formin bassals d'aigua.

Nota.— En el Manual d'heliports (Doc 9261) figura orientacio sobre la forma d'aconseguir que la
superficie de la FATO sigui resistent a la relliscada.

3.4 Heliports a bord de vaixells

3.4.1 Les especificacions a 3.4.11 s'apliquen als heliports a bord d'un vaixell acabats I'1 de gener de
2012 o després.
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3.4.2 Quan es disposin zones d'operacié d'helicopters a la proa o a la popa d'un vaixell o es
construeixin expressament sobre la seva estructura, es consideren heliports a bord d'un vaixell construits
expressament.

Arees d'aproximaci6 final i d'enlairament i arees de presa de contacte i d'elevacio inicial

Nota.— En els heliports a bord de vaixells, se suposa que la FATO i la TLOF coincideixen. A la seccio
d’heliplataformes d'aquest volum, qualsevol referencia a la FATO se suposa que inclou la TLOF. En el
Manual d'heliports (Doc 9261) figura orientacié sobre els efectes de la direcci6 i turbulencia de l'aire; de
la velocitat dels vents predominants i de les altes temperatures dels escapaments de turbines de gas o
de la calor de combustié irradiada al lloc de la FATO.

3.4.3 Els heliports a bord de vaixells han d’estar proveits almenys d'una FATO.

3.4.4 La FATO d'un heliport a bord d'un vaixell ha de ser capag¢ de suportar carregues dinamiques.

3.4.5 La FATO d'un heliport a bord d'un vaixell ha de donar efecte de terra.

3.4.6 En heliports a bord de vaixells fets expressament en un altre lloc que no sigui la proa o la popa,
la mida de la FATO ha de ser suficient per contenir un cercle de diametre no menor de 1,0 D de

I'nelicopter més gran per al qual estigui previst I'heliport.

3.4.7 En heliports a bord de vaixells construits expressament a la proa o la popa d'un vaixell, la FATO
ha de ser de mida suficient per contenir:

a) un cercle de diametre no menor que 1 D de I'helicopter més gran per al qual estigui previst I'heliport;
o

b) per a operacions amb direccions de presa de contacte limitades, una area en la qual capiguen dos
arcs oposats d'un cercle de diametre no menor que 1 D en el sentit longitudinal de I'helicopter.
L'amplada minima de I'heliport no ha de ser menor que 0,83 D (vegeu la figura 3-8).

Nota 1.— Es necessari maniobrar el vaixell perqué el vent relatiu sigui apropiat per al rumb de presa
de contacte de I'helicopter.

Nota 2.— EIl rumb de presa de contacte de I'helicopter es limita a la distancia angular subtendida pels
rumbs de I'arc d'1 D, menys la distancia angqular que correspon a 15° a cada extrem de l'arc.

3.4.8 En heliports a bord de vaixells que no estiguin construits expressament, la mida de la FATO ha
de ser suficient per contenir un cercle de diametre no menor que 1 D de I'helicopter més gran per al qual
estigui prevista I'heliplataforma.

3.4.9 No es permet cap objecte fix al voltant de la vora de la FATO, llevat dels objectes frangibles que,
per la seva funcid, s’hi hagin de col-locar.
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Figura 3-8. Rumbs d’aterratge permesos a bord d’un vaixell
per a operacions amb rumbs restringits

3.4.10 L'altura dels objectes que per la seva funcié s’hagin de col-locar a la vora de la FATO no ha
d’excedir els 25 cm.

3.4.11 L'altura dels objectes que per la seva funcié hagin d'estar dins de la FATO (com llums o xarxes)
no ha d’excedir els 2,5 cm. Aquests objectes només hi poden ser presents si no representen un perill per
als helicopters.

3.4.12 La superficie de la FATO ha de ser resistent a la relliscada tant d'helicopters com de persones.
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CAPITOL 4. RESTRICCIO | ELIMINACIO D'OBSTACLES

Nota.— La finalitat de les especificacions del present capitol és definir I'espai aeri que s’ha de
mantenir lliure d'obstacles al voltant dels heliports perqué es puguin portar a terme amb seguretat les
operacions d'helicopters previstes i evitar que els heliports quedin inutilitzats per la multiplicitat
d'obstacles als seus voltants. Aixo s'aconsegueix mitjangant una serie de superficies limitadores
d'obstacles que marquen els limits fins on els objectes es poden projectar a I'espai aeri.

4.1 Superficies i sectors limitadors d'obstacles
Superficie d'aproximacié

4.1.1 Descripcié. Pla inclinat o combinacié de plans de pendent ascendent a partir de I'extrem de
I'area de seguretat i amb centre en una linia que passa pel centre de la FATO (vegeu la figura 4-1).

4.1.2 Caracteristiques. Els limits de la superficie d'aproximacié sén:

a) una vora interior horitzontal i de longitud igual a I'amplada minima especificada de la FATO més
I'area de seguretat, perpendicular a I'eix de la superficie d'aproximacié i emplagat a la vora exterior
de l'area de seguretat;

b) dos costats que parteixen dels extrems de la vora interior i:

1) en el cas de FATO que no sigui de precisid, divergeix uniformement en un angle especificat,
respecte al pla vertical que conté l'eix de la FATO;

2) en el cas de FATO de precisio, divergeix uniformement en un angle determinat respecte al pla
vertical que conté I'eix de la FATO, fins a una altura especificada per damunt de la FATO, i a
continuacié divergeix uniformement en un angle determinat fins a una amplada final
especificada i continua seguidament a aquesta amplada per la resta de la longitud de la
superficie d'aproximacio; i

c) una vora exterior horitzontal i perpendicular a l'eix de la superficie d'aproximacio i a una altura
especificada per damunt de I'elevacio de la FATO.

4.1.3 L'elevacio6 de la vora interior ha de ser l'elevacié de 'area de seguretat en el punt de la vora
interior que sigui el d'interseccié amb l'eix de la superficie d'aproximacio.

4.1.4 El pendent de la superficie d'aproximacié s’ha de mesurar en el pla vertical que contingui I'eix de
la superficie.

Nota.— En els heliports previstos per a helicopters que operin en les classes de performance 2 i 3, es
té la intencio de seleccionar les trajectories d'aproximacio de manera que siguin possibles, en condicions
de seguretat, l'aterratge for¢és o els aterratges amb un motor fora de funcionament a fi que, com a
requisit minim, s'evitin les lesions a les persones en terra o a l'aigua o danys materials. S'espera que les
disposicions relatives a les zones d'aterratge forgos evitin el risc de lesions als ocupants de I'helicopter.
El tipus d'helicopter més critic per al qual s'ha previst I'heliport i les condicions ambientals sén factors per
determinar la conveniéncia d'aquestes zones.
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Superficie de transicié

4.1.5 Descripcid. Superficie complexa que s'estén al llarg de la vora de I'area de seguretat i part de la
vora de la superficie d'aproximacio, de pendent ascendent i cap enfora fins a la superficie horitzontal
interna o fins a una altura predeterminada (vegeu la figura 4-1).

4.1.6 Caracteristiques. Els limits de la superficie de transicié sén:

a) una vora inferior que comenga en la interseccio de la vora de la superficie d'aproximacié amb la
superficie horitzontal interna, o a una altura especificada per damunt de la vora inferior quan no es
proporcioni una superficie horitzontal interna i que s'estén seguint la vora de la superficie
d'aproximacio fins a la vora interior de la superficie d'aproximacio i des d'alla, per tota la longitud de
la vora de l'area de seguretat, paral-lelament a I'eix de la FATO; i

b) una vora superior situada en el pla de la superficie horitzontal interna o a una altura especificada
per damunt de la vora inferior, quan no es proporcioni una superficie horitzontal interna.

4.1.7 L'elevacié d'un punt a la vora inferior ha de ser:

a) al llarg de la vora de la superficie d'aproximacio — igual a I'elevacié de la superficie d'aproximacio
en el punt esmentat; i

b) al llarg de I'area de seguretat — igual a I'elevacioé de I'eix de la FATO oposat a aquest punt.

Nota.— Com a conseqliéncia de b), la superficie de transicié al llarg de I'area de seguretat ha de ser
corba si el perfil de la FATO és corb, o plana si el perfil és rectilini. La interseccié de la superficie de
transici6 amb la superficie horitzontal interna, o la vora superior quan no Ss'indiqui una superficie
horitzontal interna, també ha de ser una linia corba o recta, depenent del perfil de la FATO.

4.1.8 El pendent de la superficie de transicié s’ha de mesurar en un pla vertical perpendicular a I'eix de
la FATO.

Superficie horitzontal interna
Nota.— La finalitat de la superficie horitzontal interna és permetre una maniobra visual segura.

4.1.9 Descripcié. Superficie circular situada en un pla horitzontal sobre la FATO i els seus voltants
(vegeu la figura 4-1).

4.1.10 Caracteristiques. El radi de la superficie horitzontal interna s’ha de mesurar des del centre de la
FATO.

4.1.11 L'altura de la superficie horitzontal interna s’ha de mesurar per sobre del punt de referéncia per
a l'elevacio, que es fixi amb aquest fi.

Nota.— En el Manual d'heliports (Doc 9261) figura orientacié sobre la determinacié del punt de
referéncia per a l'elevacio.

Superficie conica
4.1.12 Descripcié. Una superficie de pendent ascendent i cap enfora que s'estén des de la periféria de

la superficie horitzontal interna o des del limit exterior de la superficie de transicié si no es proporciona la
superficie horitzontal interna (vegeu la figura 4-1).
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4.1.13 Caracteristiques. Els limits de la superficie conica han de ser:

a) una vora inferior que coincideix amb la periféria de la superficie horitzontal interna o el limit exterior
de la superficie de transicid, si no es proporciona superficie horitzontal interna; i

b) una vora superior situada a una altura especificada sobre la superficie horitzontal interna, o per
sobre de l'elevacié de I'extrem més baix de la FATO, si no es proporciona superficie horitzontal
interna.

4.1.14 El pendent de la superficie conica s’ha de mesurar per damunt de I'horitzontal.

Superficie d'ascens en l'enlairament

4.1.15 Descripcié. Un pla inclinat, una combinacié de plans o, quan s'inclou un viratge, una superficie
complexa ascendent a partir de I'extrem de I'area de seguretat i amb el centre en una linia que passa pel
centre de la FATO (vegeu la figura 4-1).

4.1.16 Caracteristiques. Els limits de la superficie d'ascens en I'enlairament han de ser:

a) una vora interior de longitud igual a I'amplada minima especificada de la FATO més l'area de
seguretat, perpendicular a I'eix de la superficie d'ascens en I'enlairament i situada a la vora exterior
de l'area de seguretat o de la zona lliure d'obstacles;

b) dues vores laterals que parteixen dels extrems de la vora interior, i divergeixen uniformement a un
angle determinat a partir del pla vertical que conté I'eix de la FATO; i

c) una vora exterior horitzontal i perpendicular a I'eix de la superficie d'ascens en I'enlairament i a una
altura especificada per damunt de I'elevacié de la FATO.

4.1.17 L'elevacié de la vora interior ha de ser igual a la de I'area de seguretat en el punt en qué la vora
interior interseca I'eix de la superficie d'ascens en l'enlairament, llevat que, quan es proporciona una
zona lliure d'obstacles, I'elevacio ha de ser igual a la del punt més alt sobre el terra en l'eix d'aquesta
zona.

4.1.18 En el cas d'una superficie d'ascens en I'enlairament en linia recta, el pendent es mesura en el
pla vertical que conté I'eix de la superficie.

4.1.19 En el cas d'una superficie d'ascens en I'enlairament amb viratge, ha de ser una superficie
complexa que contingui les normals horitzontals al seu eix, i el pendent de I'eix ha de ser el mateix que
per a una superficie d'ascens en I'enlairament en linia recta. La part de la superficie entre la vora interior
i 30 m per damunt de la vora interior ha de ser plana.

4.1.20 Qualsevol variacié de direccié de l'eix d'una superficie d'ascens en l'enlairament s’ha de
dissenyar de manera que no exigeixi un viratge el radi del qual sigui inferior a 270 m.

Nota.— En el cas d'heliports previstos per a helicopters que operin en les classes de performance 2 i
3, es té la intencié de seleccionar les trajectories de sortida de manera que siguin possibles en
condicions de seguretat I'aterratge forgés o els aterratges amb un motor fora de funcionament a fi que,
com a requisit minim, s'evitin les lesions a les persones en terra o a l'aigua o els danys materials.
S'espera que les disposicions relatives a les zones d'aterratge forgds evitin el risc de lesions als
ocupants de I'helicopter. El tipus d'helicopter més critic per al qual s'ha previst I'heliport, i les condicions
ambientals, son factors per determinar la conveniéncia d'aquestes zones.
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Sector/superficie lliures d'obstacles — heliplataformes

4.1.21 Descripcié. Superficie complexa que comencga i s'estén des d'un punt de referéncia sobre la
vora de la FATO d'una heliplataforma. En el cas d'una FATO menor que 1 D, el punt de referéncia s’ha
de localitzar a no menys de 0,5 D del centre de la FATO.

4.1.22 Caracteristiques. Un sector o superficie lliures d'obstacles han de subtenir un arc d'un angle
especificat.

4.1.23 El sector lliure d'obstacles d'una heliplataforma ha de constar de dos components, I'un per
sobre i I'altre per sota del nivell de I'heliplataforma (vegeu la figura 4-2):

a) Per sobre del nivell de I'heliplataforma. La superficie ha de ser un pla horitzontal al nivell de
I'elevacio de la superficie de I'heliplataforma i ha de subtenir un arc d'almenys 210° amb I'apex
localitzat a la periféria del cercle de referéncia D que s'estengui cap enfora per una distancia que
permeti una trajectoria de sortida sense obstruccions apropiada per a I'helicopter per al qual estigui
prevista I'heliplataforma.

b) Per sota del nivell de I'heliplataforma. Dins de l'arc (minim) de 210°, la superficie s'ha d’estendre, a
més, cap avall de la vora de la FATO per sota de I'elevacidé de I'heliplataforma fins al nivell de
I'aigua en un arc no menor de 180° que passi pel centre de la FATO i cap enfora per una distancia
que permeti franquejar en forma segura els obstacles sota de I'heliplataforma en cas d’avaria del
motor del tipus d'helicopter per al qual estigui prevista I'heliplataforma.

Nota.— En els dos sectors lliures d'obstacles abans esmentats, per a helicopters que operin en les
classes de performance 1 o 2, I'extensio horitzontal d'aquestes distancies des de I'heliplataforma ha de
ser compatible amb la capacitat d'operacié amb un motor inactiu del tipus d'helicopter que s’ha d'utilitzar.

Sector/superficie amb obstacles subjectes a restriccions — heliplataformes

Nota.— Quan necessariament hi hagi obstacles en l'estructura, I'heliplataforma pot tenir un sector amb
obstacles subjectes a restriccions.

4.1.24 Descripcié. Superficie complexa l'origen de la qual és el punt de referéncia del sector lliure
d'obstacles i que s'estén per I'arc no cobert pel sector lliure d'obstacles, dins de la qual s’ha de prescriure
I'altura dels obstacles sobre el nivell de la FATO.

4.1.25 Caracteristiques. Un sector amb obstacles subjectes a restriccions no ha de subtenir un arc
més gran de 150°. Les seves dimensions i ubicacié han de ser les que indica la figura 4-3.

4.2 Requisits de limitacié d'obstacles

Nota.— Els requisits per a les superficies limitadores d'obstacles s'especifiquen basant-se en I'Us
previst de la FATO, o sigui, la maniobra d'aproximacié fins al vol estacionari o aterratge, o la maniobra
d'enlairament | tipus d'aproximacié, i es preveu aplicar-los quan la FATO s'utilitzi en aquestes
operacions. Quan les operacions es porten a terme cap a les dues direccions o des de les dues
direccions d'una FATO, la funcié de certes superficies es pot veure anul-lada a causa dels requisits més
estrictes d'una altra superficie més baixa.
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Heliports de superficie

4.2.1 Respecte a les FATO per a aproximacions de precisid s'han d’establir les superficies
limitadores d'obstacles seguents:

a) superficie d'ascens en I'enlairament;
b) superficie d'aproximacio;

c¢) superficies de transicio; i

d) superficie conica.

4.2.2 Respecte a les FATO per a aproximacions que no siguin de precisié s'han d’establir les
superficies limitadores d'obstacles seguents:

a) superficie d'ascens en I'enlairament;

b) superficie d'aproximacio;

c) superficies de transicio; i

d) superficie conica, si no es proporciona una superficie horitzontal interna.

4.2.3 Respecte a les FATO per a vol visual s'han d’establir les superficies limitadores d'obstacles
seguents:

a) superficie d'ascens en I'enlairament; i
b) superficie d'aproximacio.

4.2.4 Recomanacié.— Respecte a les FATO per a aproximacions que no siguin de precisio, s’haurien
d'establir les seglients superficies limitadores d'obstacles: a) superficie horitzontal interna; i b) superficie
conica.

Nota.— Pot ser que no sigui necessaria la superficie horitzontal interna si es preveuen aproximacions
en linia recta que no siguin de precisio, en els dos extrems.

4.2.5 Els pendents de les superficies no han de ser superiors, ni les seves altres dimensions inferiors, als
que s'especifiquen a les taules 4-1 a 4-4, i han d’estar situats segons el que indiquen les figures 4-4 a 4-8.

4.2.6 No es permeten nous objectes ni ampliacions dels existents per damunt de qualssevol de les
superficies indicades a 4.2.1 a 4.2.4, excepte quan el nou objecte o I'objecte ampliat estiguin apantallats
per un objecte existent i inamovible.

Nota.— Les circumstancies en les quals es pot aplicar raonablement el principi d’apantallament es
descriuen en el Manual de serveis d'aeroports (Doc 9137), part 6.

4.2.7 Recomanacié.— En la mesura que sigui possible, s’haurien d’eliminar els objectes que
sobresurtin per damunt de qualssevol de les superficies esmentades a 4.2.1 a 4.2.4 excepte quan
l'objecte estigui apantallat per un objecte existent i inamovible, o es determini després d'un estudi
aeronautic de seguretat que l'objecte no comprometria la seguretat ni afectaria de manera important la
regularitat de les operacions d'helicopters.
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Nota.— L'aplicacié de les superficies d'ascens en l'enlairament amb viratge, com s'especifica a 4.1.19,
pot alleujar el problema creat per objectes que infringeixen aquestes superficies.

4.2.8 Els heliports de superficie han de tenir almenys dues superficies d'ascens en l'enlairament i
d'aproximacio, separades per 150° com a minim.

4.2.9 Recomanacio.— E/ nombre i l'orientacié de les superficies d'ascens en l'enlairament |
d'aproximacié haurien de ser tals que el factor d'utilitzacié d'un heliport no sigui inferior al 95% en el cas
dels helicopters per als quals estigui previst I'heliport.

Heliports elevats

4.2.10 Els requisits de limitacié d'obstacles per a heliports elevats s'han d’ajustar als corresponents als
heliports de superficie especificats a 4.2.1 a 4.2.7.

4.2.11 Els heliports elevats han de tenir almenys dues superficies d'ascens en I'enlairament i
d'aproximacio, separades per 150° com a minim.

Heliplataformes

Nota.— Les especificacions seglients es refereixen a les heliplataformes emplagades en estructures
destinades a activitats com ara explotaci6 minera, investigaci6 o construccié, encara que excloent
heliports a bord de vaixells.

4.2.12 Les heliplataformes han de tenir un sector lliure d'obstacles.

Nota.— Les heliplataformes poden tenir un sector amb obstacles subjectes a restriccions (vegeu
4.1.25).

4.2.13 No hi ha obstacles fixos dins del sector lliure d'obstacles que sobresurtin de la superficie lliure
d'obstacles.

4.2.14 Als voltants de I'heliplataforma s’ha de proporcionar als helicopters proteccié contra obstacles
per sota del nivell de I'heliport. Aquesta proteccid s'ha d’estendre sobre un arc d'almenys 180° amb
origen al centre de la FATO i amb un pendent descendent que tingui una relacié d'una unitat en sentit
horitzontal a cinc unitats en sentit vertical a partir de les vores de la FATO dins del sector de 180°.
Aquest pendent descendent es pot reduir a una relacié d'una unitat en sentit horitzontal a tres dins del
sector de 180° per a helicopters multimotors que operin en les classes de performance 1 o 2 (vegeu la
figura 4-2).

4.2.15 Quan un obstacle mobil o una combinacié d'obstacles dins del sector lliure d'obstacles sigui
essencial per al funcionament de la instal-lacid, l'obstacle o obstacles no ha(n) de subtenir un arc que
excedeixi els 30°, mesurat des del centre de la FATO.

4.2.16 Dins de la superficie/sector de 150° amb obstacles subjectes a restriccions fins a una distancia
de 0,62 D, mesurada des del centre de la FATO, els objectes no han d’excedir una altura de 0,05 D per
damunt de la FATO. Més enlla d'aquest arc i fins a una distancia total de 0,83D, la superficie amb
obstacles subjectes a restriccions augmenta una unitat en sentit vertical per cada dues unitats en sentit
horitzontal (vegeu la figura 4-3).

Heliports a bord de vaixells

Heliports construits expressament emplagats a la proa o a la popa
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4.2.17 Les especificacions de 4.2.20 i 4.2.22 s'apliquen als heliports a bord de vaixells acabats I'1 de
gener de 2012 o després.

4.2.18 Quan s'emplacin arees d'operacioé d'helicopters a la proa o a la popa d'un vaixell s'han d’aplicar
els criteris sobre obstacles que figuren a 4.2.12, 4.2.14 1 4.2.16.

Emplagament al centre del vaixell

4.2.19 A proa i a popa de la FATO hi ha d’haver dos sectors emplagats simétricament, cobrint cada un
un arc de 150°, amb I'apex a la periféria del cercle de referéncia D de la FATO. Dins de I'area compresa
per aquests dos sectors no hi ha d’haver objectes que sobresurtin del nivell de la FATO, excepte les
ajudes essencials per al funcionament segur de I'helicopter i aixd Unicament fins a una altura maxima de
25 cm.

4.2.20 L'altura dels objectes, que per la seva funcio hagin d'estar emplagats dins de la FATO (com la
il-luminacié o les xarxes), no ha de ser més gran de 2,5 cm. Aquests objectes només hi poden ser
presents si no representen un perill per als helicopters.

Nota.— Com a exemples de possibles perills figuren les xarxes per als helicopters equipats amb
patins o els accessoris que sobresurten de la plataforma que puguin induir pérdua d'estabilitat dinamica.

4.2.21 Per proporcionar més proteccidé respecte als obstacles abans i després de la FATO, les
superficies elevades amb pendents d'una unitat en sentit vertical i cinc unitats en sentit horitzontal, s'han
d’estendre des de la longitud total de les vores dels dos sectors de 150°. Aquestes superficies s'han
d’estendre una distancia horitzontal almenys igual a 1 D de I'helicopter més gran per al qual estigui
prevista la FATO, i cap obstacle les ha de penetrar (vegeu la figura 4-9).

Heliports no construits expressament.
Emplagament al costat d'un vaixell

4.2.22 No s’ha de col-locar cap objecte dins de la FATO excepte les ajudes essencials per a I'operacié
segura dels helicopters (com xarxes o llums) i, en aquest cas, només d'una altura maxima de 2,5 cm.
Aquests objectes hi poden ser presents només si no representen un perill per als helicopters.

4.2.23 Des dels punts mitjans cap a proa i cap a popa del cercle de referéncia D s'ha d’estendre una
area fins a la barana del vaixell de proa a popa d'1,5 vegades el diametre de la FATO, emplacada
simétricament respecte al bisector de babord a estribord del cercle de referéncia. Dins d'aquest sector no
hi ha d’haver objectes que sobresurtin del nivell de la FATO, excepte les ajudes essencials per al
funcionament segur de I'helicopter i aixd Unicament fins a una altura maxima de 25 cm (vegeu la figura 4-
10).

4.2.24 S’ha de preveure una superficie horitzontal almenys de 0,25 vegades el diametre del cercle de
referéncia D, que ha d’envoltar la FATO i el sector lliure d'obstacles, a una altura de 0,05 vegades el
diametre del cercle de referéncia, de la qual no ha de sobresortir cap objecte.

Arees de carrega i descarrega amb argue

4.2.25 Les arees designades per a carrega i descarrega amb argue a bord de vaixells han de constar
d'una zona lliure circular de 5 m de diametre, i una zona de maniobra concéntrica de 2 D de diametre
que s'estengui des del perimetre de la zona lliure (vegeu la figura 4-11).
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4.2.26 La zona de maniobres ha de constar de dues arees:

a) la zona interna de maniobres, que s'estén des del perimetre de la zona lliure i d'un cercle de
diametre no menor d'1,5 D; i

b) la zona externa de maniobres, que s'estén des del perimetre de la zona interna de maniobres i d'un
cercle de diametre no menor de 2 D.

4.2.27 Dins de la zona lliure d'una area designada de carrega i descarrega amb argue, no s'han
d’emplacar objectes que sobresurtin del nivell de la superficie.

4.2.28 L'altura dels objectes emplagats dins de la zona interna de maniobres d'una area designada de
carrega i descarrega amb argue no ha de ser de més de 3 m.

4.2.29 L'altura dels objectes emplagats dins de la zona externa de maniobres d'una area designada de
carrega i descarrega amb argue no ha de ser de més de 6 m.
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Nota. — A la figura s’hi indiquen les superficies limitadores d'obstacles en un heliport
amb una FATO per a aproximacions visuals | amb una zona lliure d’obstacles.

Figura 4-1. Superficies limitadores d’obstacles
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Figura 4-2. Sector lliure d’obstacles d’una heliplataforma
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Figura 4-3. Sectors d’heliplataforma amb obstacles
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Figura 4-4. Superficie d’ascens en 1’enlairament/aproximacid
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Figura 4-9. Superficies limitadores d’obstacles als heliports
no construits per a fins especials en el costat del vaixell
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Area d'aproximacié final
i d'enlairament

15D
Sector lliure d'obstacles

A
\ 4

D = Dimensio total maxima de I'helicopter

Figura 4-10. Superficies limitadores d’obstacles als heliports
no construits per a fins especials en el costat del vaixell
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S'ha de marcar
ARGUE NOMES

en blanc de forma

que el pilot d’helicopter
ho vegi faciiment

le ZONA |

! " LLIURE !

' (5 metres minim)

. Cercle pintat de color que ressali
LR EE (1,5 D de diametre)--- - ----------- »

-« : ZONA DE MANIOBRES :

A A

(2D de diametre)

Circumferéncia amb linia puntejada de 0,2 metres

Sense Sense

obelruceions d'amplada pli ntada de oololr que ressalti chslccions
de més de més
de 6 mefres .
ed’a[n"l?ra Sense obstruccions Sensg obstruccions g d[,iawﬂes
de més de 3 melres Sense de més de 3 meles
daltura obstuccions dallura

Figura 4-11. Area de carrega i descarrega amb argue a bord d’un vaixell
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Taula 4-1. Dimensions i pendents de les superficies limitadores d’obstacles

FATO PER A APROXIMACIONS VISUALS I QUE NO SIGUIN DE PRECISIO

FATO per a aproximacions visuals FATO per

a aproximacions que
no siguin de precisio

Classe de performance dels helicopters

Superficie i dimensions 1 2 3 (per instruments)
SUPERFICIE D’ APROXIMACIO
Amplada de la vora interior Amplada de I’area de seguretat Amplada de 1area de seguretat
Lloc de la vora interior Limit Limit

Primera seccid

Divergéncia — dia 10% 10% 10% 16%
— nit 15% 15% 15%
Longitud — dia 245 m* 245m" 245m* 2500 m
— mit 245m" 245m" 245m°
Amplada exterior — dia 49 m° 49m° 49 m° 890 m
nit 735 mP 73,5 m° 73,5 m?
Pendent (maxim) 8%" 8% 8% 3,33%
Segona seccid
Divergéncia — dia 10% 10% 10% .
— nit 15% 15% 15%
Longitud — dia c [ c -
— it c e c
Amplada exterior — dia d d d —
— it d d d
Pendent (maxim) 12,5% 12,5% 12,5%
Tercera seccié
Divergéncia paral-lela paral-lela paral-lela —
Longitud — dia e e e _
— nit e e e
Amplada exterior — dia d d d —
— nit d d d
Pendent (maxim) 15% 15% 15% —
HORITZONTAL INTERNA
Altura — — — 45m
Radi — — — 2000 m
CONICA
Pendent — — — 5%
Altura 55 m
DE TRANSICIO
Pendent — - — 20%
Altura — — — 45m

a. El pendent i la longitud permeten que els helicopters desaccelerin per a aterratge i compleixin el que fa referéncia a zones que cal evitar.

b. L’amplada de la vora interior s"ha d’afegir a aquesta dimensié.

¢. Determinat per la distancia des de la vora interior fins al punt en qué la divergéncia assoleix una amplada de 7 diametres del rotor en
el cas d’operacions diiirnes o de 10 diimetres del rotor en operacions nocturnes.

d. Amplada total de 7 diametres del rotor en el cas d’operacions diiies i amplada total de 10 diametres del rotor en operacions nocturnes.

e. Determinat per la distancia des de la vora interior fins al punt en que la superficie d’aproximacié assoleix una altura de 150 m per sobre de 1’elevacié
de la vora interior.
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Taula 4-2. Dimensions i pendents de les superficies limitadores d’obstacles

FATO PER A APROXIMACIONS DE PRECISIO (PER INSTRUMENTS)

Aproximacié 3° Aproximacié 6°
Altura per sobre de la FATO Altura per sobre de 1a FATO
Superficie i dimensions 90 m 60 m 45m 30m 90 m 60 m 45m 30m
(300 f1) (200 fr) (150 f1) (100 fi) (300 f) (200 ft) (150 ft) (100 fi)
SUPERFICIE D’ APROXIMACIO
Longitud de la vora interior 90 m 90 m 90 m 90 m 90 m 90 m 90 m 90 m
Distancia des de I'extrem 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60m
de 1a FATO
Divergéncia a cada costat fins
al’altura de la FATO 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%
Distancia fins a 1’altura per sobre 1745m 1163m 872m 581 m 870 m 580 m 435 m 290 m
de la FATO
Amplada a 1’altura per sobre 962 m 671 m 526 m 380 m 521 m 380m  3075m  235m
de la FATO
Divergencia fins a seccid paral-lela 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
Distancia a la seccid paral-lela 2793m 3763m 4246m 4733m 4250m 473m 4975m  5217Tm
Amplada de la seccid paral-lela 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 180m 1800m 1800m
Distancia fins a la vora exterior 5462m 5074m 4882m 4686m 3380m 3187Tm 3090m 2993m
Amplada a 1a vora exterior 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m 1800m
Pendent de la primera seccié 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 5% 5% 5% 5%
(1:40) (1:40) (1:40) (1:40) (1:20) (1:20) (1:20) (1:20)
Longitud de la primera seccié 3000m 3000m 3000m 3000m 1500m 1500m 1500m 1500m
Pendent de la segona seccid 3% 3% 3% 3% 6% 6% 6% 6%
(1:33.3)  (1:333)  (1:333) (1:33.3) (1:16,66) (1:16,66) (1:16,66) (1:16,66)
Longitud de la segona seccié 2500m 2500m 2500m 2500m 1250m  1250m 1250m 1250m
Longitud total de la superficie 10000 m 10000 m 10000m 10000 m 8500m 8500m 8500m 8500m
CONICA
Pendent 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Altura 50m 55m 50m 55m 55m 55 m 55m 55m
DE TRANSICIO
Pendent 14,3% 14,3% 14,3% 14,3% 14,3% 14,3% 14,3% 14.3%
Altura 45m 45m 45m 45m 45m 45m 45m 45m
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Taula 4-3. Dimensions i pendents de les superficies limitadores d’obstacles

ENLAIRAMENT EN LINIA RECTA

Que no sigui de precisié (visual)

Classe de performance dels helicopters

Superficie i dimensions 1 2 3 Per instruments
ASCENS EN L'ENLAIRAMENT Amplada de I"area de seguretat 90 m
Amplada de la vora interior Limit o extrem de la zona lliure Limit o extrem de la
Lloc de 1a vora interior d’obstacles zona lliure d’obstacles
Primera seccid
Divergéncia dia 10% 10% 10% 30%
— it 15% 15% 15%
Longitud —  dia a 245 m® 245 m" 2850 m
— nit a 245 m" 245 m"
Amplada exterior dia c 49 m* 49 m? 1 800 m
— nit c 73,5 m* 73,5 m°
Pendent (maxim) 4,5%* 89° 89" 3,5%

Segona seccid

Divergéncia — dia paral-lela 10% 10% paral-lela
nit paral-lela 15% 15%
Longitud — dia e a a 1510 m
— nit e a a
Amplada exterior — dia c € c 1800 m
— nit C c c
Pendent (maxim) 4,5%* 15% 15% 3,5%*

Tercera seccid

Divergéncia — paral-lela paral-lela paral-lela
Longitud — dia — 3 e 7640 m
nit e e
Amplada exterior — dia — c c 1800 m
— it — c [
Pendent (mixim) — 15% 15% 2%

a. Determinat per la distancia des de 1a vora interior fins al punt en qué la divergéncia assoleix una amplada de 7 diametres del rotor en el cas
d’operacions diiirnes o de 10 diametres del rotor en operacions nocturnes.

. El pendent i 1a longitud proporcionen als helicdpters una area per accelerar i ascendir complint el que fa referéncia a zones que cal evitar.

. Amplada total de 7 diametres del rotor en el cas d’operacions diiirnes i amplada total de 10 diimetres del rotor en operacions nocturnes.

. L’amplada de la vora interior s’ha d’afegir a aquesta dimensié.

. Determinat per la distancia des de la vora interior fins al punt en que la superficie assoleix una altura de 150 m per sobre de I’elevacié de la
vora interior.

o oo o

#  Aquest pendent excedeix del d’ascens, amb un motor fora de funcionament i massa maxima, de molts helicopters actualment en servei.
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Taula 4-4. Criteris per a I’area d’ascens en 1’enlairament/aproximaci6 amb viratge

APROXIMACIO FINAL I ENLAIRAMENT VISUALS

Installacié

Requisit

Canvi de direccié

Radi de viratge sobre I'eix

Distancia fins a entrada interjor*

Amplada d’entrada interior — dia
— nit
Amplada d’entrada exterior — dia
— nit

Elevacié d’entrades interior i exterior

Pendents
Divergéncia

Longitud total de I"area

Si fos necessari (120° max).
No inferior a 270 m

a) Per a helicopters que operen en classe de performance 1 — no inferior a 305 m
des de 1’extrem de 1"area de seguretat o de 1a zona lliure d’obstacles.

b) Per a helicopters que operen en classe de performance 2 i 3 — no inferior a 370 m
des de 1'extrem de 1a FATO.

Amplada de vora interior més de 20% de la distancia fins a 1’entrada interior.

Amplada de 1a vora interior més 30% de la distancia fins a I’entrada interior.

Amplada de la vora interior més 20% de 1a distancia fins a I’entrada interior,
continuant fins a I'amplada minima de 7 diametres del rotor

Amplada de 1a vora interior més 30% de la distancia fins a 1’entrada interior,
continuant fins a I’'amplada minima de 10 diAmetres del rotor.

Determinades per la distancia des de la vora interior i pel pendent designat.

Com s’indica a les taules 4-1 i 4-3.
Com s’indica a les taules 4-1 i 4-3.

Com s’indica a les taules 4-1 1 4-3.

*  Aquesta és la distancia minima requerida abans d’iniciar un viratge després de 1’enlairament o d’acabar un viratge en la fase final.

Nota. —Pot ser necessari més d'un viratge en recorrer la longitud total de I'area d’ascens en 'enlairament/aproximacio. El mateix criteri
s’ha d’aplicar per a cada viratge subsegiient tret que les amplades de I'entrada interior i exterior han de ser normalment I'amplada maxima

de larea.
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CAPITOL 5. AJUDES VISUALS
5.1 Indicadors
5.1.1 Indicadors de la direcci6 del vent

Aplicacié

5.1.1.1 Els heliports han d’estar equipats, almenys, amb un indicador de la direccié del vent.
Emplagament

5.1.1.2 L'indicador de la direccié del vent ha d’estar emplagat en un lloc que indiqui les condicions del
vent sobre la FATO i de manera que no pateixi els efectes de pertorbacions del corrent d'aire produides
per objectes proxims o pel rotor. L'indicador ha de ser visible des dels helicopters en vol, en vol
estacionari o sobre I'area de moviment.

5.1.1.3 Recomanacié.— En els casos en qué la TLOF es pugui veure afectada per pertorbacions del
corrent d'aire s’haurien de subministrar altres indicadors de la direcci6 del vent, emplagats prop de l'area
esmentada, per indicar el vent de superficie en aquesta area.

Nota.— En el Manual d'heliports (Doc 9261) es proporciona orientacié sobre I'emplagament dels
indicadors de la direccio del vent.

Caracteristiques

5.1.1.4 L'indicador de la direcci6 del vent ha d'estar construit de manera que doni una idea clara de la
direccio del vent i general de la seva velocitat.

5.1.1.5 Recomanacié.— L'indicador hauria de ser un con truncat de tela i tenir les dimensions
minimes seglents:

Heliports
Heliports elevats
de superficie 1 heliplataformes

Longitud 24m 1.2 m
Diametre (extrem major) 06m 0.3m
Didametre (extrem menor) 0.3m 0.15m

5.1.1.6 Recomanacié.— El color de l'indicador de la direccié del vent s’hauria d’escollir de manera
que pugui veure's i interpretar-se clarament des d'una altura d'almenys 200 m (650 ft) sobre I'heliport,
tenint en compte el fons sobre el qual es destaqui. Si és possible, s’ha de fer servir un sol color,
preferiblement el blanc o el taronja. Si és necessari utilitzar una combinacié de dos colors perque el con
es distingeixi bé sobre fons canviants, s’hauria de donar preferéncia als colors taronja i blanc, vermell i
blanc o negre i blanc, disposats en cinc bandes alternades, de les quals la primera i I'iltima haurien de
ser del color més fosc.

5.1.1.7 L'indicador de la direccié del vent en un heliport destinat a I'is nocturn ha d’estar il-luminat.
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5.2 Senyals i balises
Nota.— Vegeu el volum |, 5.2.1.4, nota 1, pel que fa a la millora de la conspicuitat dels senyals.
5.2.1 Senyal d'area de carrega i descarrega amb argue
Aplicacié
5.2.1.1 Les arees de carrega i descarrega amb argue han de tenir senyals (vegeu la figura 4-11).
Emplagament

5.2.1.2 Els senyals de les arees de carrega i descarrega amb argue s'han d’emplagar de tal manera
que el centre coincideixi amb el centre de la zona lliure de les arees esmentades.

Caracteristiques

5.2.1.3 Els senyals d'area de carrega i descarrega amb argue han de constar d'un senyal de zona
lliure i un senyal de zona de maniobres de carrega i descarrega amb argue.

5.2.1.4 El senyal d'area de carrega i descarrega amb argue i de zona lliure consisteix en un cercle
d'un diametre no inferior a 5 m i pintat d'un color que ressalti.

5.2.1.5 La zona de maniobres del cercle de carrega i descarrega amb argue consisteix en una
circumferencia de linia puntejada de 0,2 m d'amplada i diametre no menor de 2 D, marcada amb un color
que ressalti. Dins d'aquesta, s’ha de marcar “ARGUE NOMES” de forma que el pilot ho vegi faciiment.

5.2.2 Senyal d'identificacié d'heliport
Aplicacioé

5.2.2.1 En els heliports s’ha de proporcionar un senyal d'identificacié d'heliport.
Emplagament

5.2.2.2 El senyal d'identificacié d'heliport s'ha d’emplacar dins de la FATO, al centre de l'area, o en un
lloc a prop d’aquest, o quan s'utilitzi juntament amb senyals designadors de pista en cada extrem de
I'area.
Caracteristiques

5.2.2.3 El senyal d'identificacio d'heliport, llevat del d’'heliports en hospitals, consisteix en la lletra H, de
color blanc. Les dimensions del senyal no han de ser menors que les indicades a la figura 5-1 i quan el
senyal s'utilitzi conjuntament amb el senyal de designacié de la FATO que s'especifica a 5.2.6, les seves
dimensions es tripliquen.

5.2.2.4 El senyal d'identificacio d'heliport en el cas d'heliports emplagats en hospitals consisteix en la

lletra H, de color vermell, ubicada al centre d'una creu blanca formada per quadrats adjacents a cada un
dels costats d'un quadrat que contingui la H, tal com indica la figura 5-1.
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Figura 5-1. Senyal d’identificacié d’heliport (indicada amb
una creu d’hospital i orientada amb el sector lliure d’obstacles)

5.2.2.5 El senyal d'identificacié d'heliport s'ha d’orientar de manera que la barra transversal de la H
quedi en angle recte amb la direccié preferida d'aproximacio final. En el cas d'una heliplataforma la barra
transversal ha d’estar sobre la bisectriu del sector lliure d'obstacles o paral-lela a aquesta, tal com
s'indica a la figura 5-1.

5.2.2.6 Recomanacié.— En una heliplataforma, el senyal “H” d'identificacié d'heliport hauria de tenir

una altura de 4 m amb una amplada total no més gran de 3 m i una amplada de tra¢ de no més de 0,75
m.

5.2.3 Senyal de massa maxima permissible

Aplicacié

5.2.3.1 Recomanacié.— S’hauria de proporcionar un senyal de massa maxima permissible en els
heliports elevats i en les heliplataformes.

Emplagament

5.2.3.2 Recomanacio.— El senyal de massa maxima permissible s’hauria d’emplagar dins de la TLOF
i de manera que sigui llegible des de la direccié preferida d'aproximacio final.

5-3



=2E BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 178 Dimarts 26 de juliol de 2011

Caracteristiques

5.2.3.3 El senyal de massa maxima permissible consisteix en un nimero d'una, dues o tres xifres. El
senyal s'ha d’expressar en tones (1.000 kg) arrodonides als 1.000 kg més proxims seguides per la lletra
“t”.

5.2.3.4 Recomanacié.— La massa maxima permissible hauria d'estar expressada als 100 kg més
proxims. El senyal s’hauria d’expressar fins a un decimal, arrodonit als 100 kg més proxims seguit de la
lletra “t’.

5.2.3.5 Recomanacié.— Els numeros i la lletra del senyal haurien de ser d'un color que contrasti amb
el fons i tenir la forma i les proporcions que s'indiquen a la figura 5-2, llevat que, quan I'espai sigui limitat,
com en una heliplataforma en el mar o en un heliport a bord d'un vaixell, pot ser necessari reduir la mida
del senyal a caracters d'una altura total no menor de 90 cm amb una reduccié corresponent en l'amplada
i el gruix de les xifres.

5.2.4 Senyal de valor D maxim permissible

Aplicacié

5.2.4.1 Recomanacio.— En els heliports elevats i en les heliplataformes s’hauria d’exhibir el senyal
de valor D.

Emplagament

5.2.4.2 Recomanacio.— E/l senyal de valor D maxim permissible s’hauria de localitzar dins de la
FATO i de tal manera que es pugui llegir des de la direccié preferida d'aproximaci6 final.

Caracteristiques

5.2.4.3 El valor D s’ha de marcar en la FATO amb un color que hi contrasti, de preferéencia, blanc. El
valor D s’hauria d’arrodonir al nombre enter més proxim, arrodonint 0,5 cap a avall, p. ex., 19,5 es
transforma en 191 19,6 en 20.

5.2.5 Senyal o balisa d'area d'aproximacié final i d'enlairament.

Aplicacié

5.2.5.1 S’han de proporcionar senyals o balises de FATO en els heliports de superficie terrestres en
els casos en qué I'extensio de I'area esmentada no resulti evident.

Emplagament
5.2.5.2 S'han d’emplacgar senyals o balises de FATO al limit de I'area esmentada.
Caracteristiques

5.2.5.3 Els senyals o balises de FATO han d’estar espaiades de la forma seguent:

a) en arees quadrades o rectangulars, a intervals iguals de no més de 50 m, almenys, amb tres
senyals o balises a cada costat, fins i tot un senyal o balisa en cada cantonada; i

b) en arees que siguin d'una altra forma, compreses les circulars, a intervals iguals de no més de 10
m amb un minim de cinc senyals o balises.
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Figura 5-2. Forma i proporcions dels niimeros i de la lletra
del senyal de massa maxima permissible
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5.2.5.4 El senyal de la FATO consisteix en una faixa rectangular de 9 m de longitud, o una cinquena
part del costat de la FATO que defineix, i d'1 m d'amplada. Quan s'utilitzi una balisa, les seves
caracteristiques han de ser conformes amb les especificades en el volum |, 5.5.8.3, llevat que I'altura no
ha d’excedir els 25 cm sobre el nivell del terra o de la neu.

5.2.5.5 El senyal de la FATO ha de ser de color blanc.

5.2.6 Senyal de designacio d'area d'aproximacio final i d'enlairament

Aplicacioé

5.2.6.1 Recomanacié.— S’hauria de proporcionar un senyal FATO de designacié quan sigui
necessatri indicar clarament l'area esmentada al pilot.

Emplagament

5.2.6.2 S'ha d’emplagar un senyal FATO de designacio al principi de I'area esmentada, tal com s'indica
a la figura 5-3.

Caracteristiques

5.2.6.3 El senyal FATO de designacié ha de ser com el senyal designador de pista descrit en el volum
[,5.2.2.4i5.2.2.5 al qual s'afegeix una H, especificat a 5.2.2, i tal com indica la figura 5-3.

5.2.7 Senyal de punt de visada
Aplicacioé

5.2.7.1 Recomanacié.— S’hauria de proporcionar un senyal de punt de visada en un heliport quan
sigui necessari perqué el pilot efectui una aproximacié cap a un punt determinat abans de dirigir-se a la
TLOF.
Emplagament

5.2.7.2 El senyal de punt de visada ha d’estar emplacgat dins de la FATO.
Caracteristiques

5.2.7.3 El senyal de punt de visada consisteix en un triangle equilater amb la bisectriu d'un dels angles
alineada amb la direcci6 d'aproximacio preferida. El senyal consisteix en linies blanques continues i les
dimensions del senyal han de ser conformes a les indicades a la figura 5-4.

5.2.8 Senyal d'area de presa de contacte i d'elevacio inicial.

Aplicacioé

5.2.8.1 S’ha de proporcionar un senyal de TLOF en els heliports si el perimetre de la TLOF no resulta
obvi.
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Figura 5-3. Senyal de designacié de la FATO
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Figura 5-4. Senyal de punt de visada

Emplagament

5.2.8.2 El senyal de TLOF ha d’estar ubicat al llarg del perimetre de I'area esmentada.
Caracteristiques

5.2.8.3 El senyal de TLOF consisteix en una linia blanca continua d'almenys 30 cm d'amplada.

5.2.9 Senyal de punt de presa de contacte i posicionament.
Aplicacié

5.2.9.1 S’ha de proporcionar un senyal de punt de presa de contacte i posicionament quan sigui

necessari perqué I'helicopter efectui la presa de contacte o el pilot la col-loqui amb precisié en una
posicié especifica.
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Emplagament

5.2.9.2 El senyal de punt de presa de contacte i posicionament ha d’estar emplacada de forma que,
quan el seient del pilot estigui a sobre del senyal, el tren d'aterratge quedi dins de l'area capag¢ de
suportar carrega i es mantingui un marge segur entre totes les parts de I'helicopter i qualsevol obstacle.

5.2.9.3 En una heliplataforma, el centre del senyal de punt de presa de contacte ha d’estar emplagat al
centre de la FATO, encara que el senyal es pot desplagar respecte a l'origen del sector lliure d'obstacles
a una distancia que no sigui superior a 0,1 D quan un estudi aeronautic de seguretat indiqui que és
necessaria I'esmentada ubicacio desplagada i que un senyal desplagat d'aquesta manera no afecta de
forma adversa la seguretat operacional.

Nota.— No es considera apropiat desplagar un senyal de punt de presa de contacte en un heliport
emplagat a la proa d'un vaixell, ni en una heliplataforma on el valor D sigui 16 m o menys.

Caracteristiques
5.2.9.4 El senyal de punt de presa de contacte i posicionament consisteix en una circumferéncia groga
amb una amplada de linia d'almenys 0,5 m. En una heliplataforma I'amplada de linia ha de ser d'almenys

1m.

5.2.9.5 El diametre interior del cercle ha de ser 0,5 D de I'helicopter més gran per al qual estigui
destinada la TLOF.

5.2.9.6 Quan una xarxa estigui situada a la superficie de la FATO, ha de ser suficientment gran per
cobrir la totalitat del senyal de punt de presa de contacte i posicionament i no ha d'impedir veure altres
senyals essencials.

5.2.10 Senyal de nom d'heliport

Aplicacié

5.2.10.1 Recomanacié.— S’hauria de proporcionar un senyal de nom d'heliport en els heliports en els
quals no hi hagi altres mitjians que siguin suficients per a la identificacié visual.

Emplagament

5.2.10.2 Recomanacié.— E/ senyal de nom d'heliport s’hauria d’emplagar a I'heliport de manera que
sigui visible, en la mesura que sigui possible, des de tots els angles per damunt de I'horitzontal. Quan
existeixi un sector d'obstacles, el senyal s’hauria d’emplagar a la banda dels obstacles del senyal H
d'identificacio.
Caracteristiques

5.2.10.3 El senyal de nom d'heliport consisteix en el nom de I'heliport o en el designador alfanumeéric
de I'neliport que s'utilitza en les comunicacions de radiotelefonia.

5.2.10.4 Recomanacidé.— Els caracters del senyal haurien de tenir una altura no inferior a 3 m en els

heliports de superficie i no inferior a 1,2 m en els heliports elevats i heliplataformes. El color del senyal
hauria de ressaltar del fons.
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5.2.10.5 El senyal de nom d'heliport destinat a Uus nocturn o en condicions de visibilitat reduida ha
d’estar il-luminat, sigui per mitjans interns o externs.

5.2.11 Senyal de sector lliure d'obstacles d’heliplataforma.
Aplicacié

5.2.11.1 Recomanacié.— A les heliplataformes s’haurien de subministrar senyals de sector lliure
d'obstacles d’heliplataforma.

Emplagament

5.2.11.2 El senyal de sector lliure d'obstacles d’heliplataforma s’hauria d’emplagar en el perimetre de
la FATO o en el senyal de la TLOF.

Caracteristiques

5.2.11.3 El senyal de sector lliure d'obstacles d’heliplataforma ha d’indicar I'origen del sector lliure
d'obstacles i les direccions dels limits del sector.

Nota.— El Manual d'heliports (Doc 9261) conté figures amb exemples.

5.2.11.4 L'altura del senyal en punta de fletxa ha de ser igual a I'amplada del senyal de la TLOF perd
no ha de ser menor de 30 cm.

5.2.11.5 El senyal en punta de fletxa s’ha de marcar amb un color que ressalti.

5.2.12 Senyal de superficie d’heliplataforma.
Caracteristiques

5.2.12.1 Recomanacioé.— La superficie d’heliplataforma delimitada per la FATO hauria de ser de color
fosc amb un revestiment d'alta friccié. Quan el revestiment de la superficie pugui tenir un efecte que
degradi les qualitats de friccié pot ser necessari deixar sense tractar la superficie de I'heliplataforma. En
aquests casos, la visibilitat dels senyals de la plataforma s’hauria de millorar resseguint-ne el contorn
amb un color que contrasti.

5.2.13 Senyal de sector d'aterratge prohibit a I'heliplataforma.

Aplicacioé

5.2.13.1 Recomanacié.— S’hauria de proporcionar un senyal de sector d'aterratge prohibit a
I'heliplataforma quan sigui necessari per impedir que els helicopters aterrin en rumbs especifics.

Emplagament
5.2.13.2 Recomanacié.— Els senyals de sector d'aterratge prohibit s’haurien de col-locar sobre el

senyal de punt de presa de contacte i posicionament a la vora de la FATO, dins dels rumbs pertinents,
com s'il-lustra a la figura 5-5.
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Figura 5-5. Senyal del sector d’aterratge prohibit en I’heliplataforma

Caracteristiques

5.2.13.3 Els senyals de sector d'aterratge prohibit s'indicaran emplenant I'area amb linies blanques i
vermelles, com s'il-lustra a la figura 5-5.

5.2.14 Senyal de carrer de rodada.

Nota.— Les especificacions relatives als senyals d'eix de carrer de rodada i als senyals de punt
d'espera en rodada, que figuren en el volum I, 5.2.8 i 5.2.9, s'apliquen igualment als carrers de rodada
destinats a la rodada en terra dels helicopters.

5.2.15 Balises de carrer de rodada aéria
Aplicacié

5.2.15.1 Recomanacié.— Als carrers de rodada aeria s’haurien de proporcionar balises de carrer
de rodada aéria.

Nota.— Aquestes balises no estan destinades a utilitzar-se als carrers de rodada en terra
d'helicopters.

Emplagament

5.2.15.2 Les balises de carrer de rodada aéria han d’estar emplagades al llarg de I'eix del carrer de
rodada aéria i separades a intervals de no més de 30 m en els trams rectes, i de 15 m en els trams en
corba.
Caracteristiques

5.2.15.3 Les balises de carrer de rodada aéria han de ser frangibles i, una vegada instal-lades, no han
d’excedir els 35 cm per damunt del nivell del terra o de la neu. La superficie de la balisa ha de ser

rectangular, amb una relaci6 d'altura a amplada d'aproximadament 3 a 1, i ha de tenir una area minima
de 150 cm?, tal com indica la figura 5-6.
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Figura 5-6. Balisa de carrer de rodada aéria

5.2.15.4 Les balises de carrer de rodada aéria han d’estar subdividides en tres bandes horitzontals
d'igual longitud de colors groc, verd i groc respectivament. Si els carrers de rodada aéria s'utilitzen a la
nit les balises han d’estar il-luminades internament o revestides amb materials retroreflectants.

5.2.16 Balises de ruta de desplagament aeri.
Aplicacié

5.2.16.1 Recomanacié.— Quan n'hi hagi, la ruta de desplagament aeri hauria d'estar senyalitzada
mitiangant balises de ruta de desplagament aeri.

Emplagament

5.2.16.2 Les balises de ruta de desplagcament aeri han d’estar emplagades al llarg de I'eix de la ruta de
desplagament aeri i separades a intervals de no més de 60 m en els trams rectes, i de 15 m en els trams
en corba.

Caracteristiques

5.2.16.3 Les balises de ruta de desplagament aeri han de ser frangibles i, una vegada instal-lades, no
han d’excedir 1 m per damunt del nivell del terra o de la neu. La superficie de la balisa ha de ser
rectangular des de I'angle de visié del pilot, amb una relacié d'altura a amplada d'aproximadament 1 a 3,
i ha de tenir una area visible minima de 1.500 cm?, tal com s'indica en els exemples de la figura 5-7.
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Figura 5-7. Balisa de ruta de desplacament aeri

5.2.16.4 Les balises de ruta de desplacament aeri han d’estar subdividides en tres bandes verticals
d'igual longitud, de colors groc, verd i groc respectivament. Si les rutes de desplagament aeri s'utilitzen a
la nit, les balises han d’estar il-luminades internament o ser retroreflectants.

5.3 Llums
5.3.1 Generalitats

Nota 1.— Vegeu en el volum 1, 5.3.1 les especificacions sobre I'apantallament dels llums no
aeronautics de superficie i el disseny dels llums elevats i encastats.

Nota 2.— Quan les heliplataformes o els heliports estan situats prop d'aigiies navegables és necessari
assegurar-se que els llums aeronautics de terra no confonguin els marins.

Nota 3.— Ates que, generalment, els helicopters s'han d’aproximar molt a llums que sén aliens a la
seva operacio, és particularment important assegurar-se que els llums, a menys que siguin els de
navegacié que hi hagi de conformitat amb reglaments internacionals, s’apantallen o es reubiquen per
evitar I'enlluernament directe i per reflexio.

Nota 4.— Les especificacions que s'indiquen a continuacié han estat formulades per als sistemes que
S’hagin d'utilitzar en FATO destinades a operacions visuals o que no siguin de precisio.

5.3.2 Far d'heliport

Aplicacioé

5.3.2.1 Recomanacié.— En els heliports s’hauria de proporcionar un far d'heliport quan:

a) es consideri necessaria la guia visual de llarg abast i aquesta no es proporcioni per altres mitjans
visuals; o

b) quan sigui dificil identificar I'heliport a causa dels llums dels voltants.
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Emplagament

5.3.2.2 El far d'heliport ha d’estar emplagat a I'heliport o a la seva proximitat, preferiblement en una
posicio elevada i de manera que no enlluerni el pilot a curta distancia.

Nota.— Quan sigui probable que un far d'heliport enlluerni els pilots a curta distancia, es pot apagar
durant les etapes finals de I'aproximacié i aterratge.

Caracteristiques

5.3.2.3 El far d'heliport ha d’emetre séries repetides de rafegues blanques de curta durada a intervals
iguals amb el format que s'indica a la figura 5-8.

5.3.2.4 La llum del far s’ha de veure des de tots els angles en azimut.

5.3.2.5 Recomanacié.— La distribucié de la intensitat efectiva de llum de cada espurna s’hauria
d'ajustar al que indica la figura 5-9, il-lustracié 1.

Nota.— Quan es vulgui disposar de control de brillantor es considera que els reglatges de 10% i 3%
son satisfactoris. A més, podria ser necessari un apantallament per assegurar que els pilots no quedin
enlluernats durant les etapes finals de I'aproximacié i I'aterratge.

5.3.3 Sistema de llums d'aproximacio

Aplicacié

5.3.3.1 Recomanacié.— S’hauria de subministrar un sistema de llums d'aproximacié en un heliport on
sigui convenient i factible indicar una direccié preferida d'aproximacio.

Emplagament

5.3.3.2 El sistema de llums d'aproximacié ha d’estar emplacat en linia recta al llarg de la direccio
preferida d'aproximacio.

Intensitat Durada de la rafega
A 05-20
mil-lisegons
08s 08s
1.2s
Temps

Figura 5-8. Caracteristiques de les rafegues d’un far d’heliport
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Caracteristiques

5.3.3.3 Recomanacio.— Un sistema de llums d'aproximacié hauria de consistir en una fila de tres
llums espaiats uniformement a intervals de 30 m i d'una barra transversal de 18 m de longitud a una
distancia de 90 m del perimetre de la FATO tal com s'indica a la figura 5-10. Els llums que formin les
barres transversals s’haurien de col-locar en la mesura que sigui possible perpendiculars a la linia de
llums de l'eix que, al seu torn, les hauria de bisecar, i estar espaiats a intervals de 4,5 m. Quan sigui
necessari fer més visible el rumb per a I'aproximacié final, s'haurien d'agregar, col-locant-los abans de
I'esmentada barra transversal, altres llums espaiats uniformement a intervals de 30 m. Els llums que
estiguin més enlla de la barra transversal poden ser fixos o de rafegues consecutives, depenent del medi
ambient.

Nota.— Els llums de rafegues consecutives poden ser utils quan la identificacié del sistema de llums
d'aproximacié sigui dificil a causa dels llums circumdants.

5.3.3.4 Recomanacié.— Quan es proporcioni un sistema de llums d'aproximaci6 en una FATO
destinada a operacions que no siguin de precisio, aquest sistema hauria de tenir una longitud no inferior
az2i0om.

5.3.3.5 Els llums fixos han de ser llums blancs omnidireccionals.

5.3.3.6 Recomanacié.— La distribucié de llum ha de ser la que indica la figura 5-9, il-lustracié 2, pero
la intensitat s'hauria d'augmentar en un factor 3 quan es tracti d'una FATO que no sigui de precisio.

5.3.3.7 Els llums de rafegues consecutives han de ser llums blancs omnidireccionals.
5.3.3.8 Recomanacié.— Els llums de rafegues haurien de tenir una freqliéncia de rafeques d'1 per
segon i la seva distribucié hauria de ser la que s'indica a la figura 5-9, il-lustracié 3. La seqiiencia hauria

de comengar al llum més allunyat i avangar cap a la barra transversal.

5.3.3.9 Recomanacié.— S’hauria d’incorporar un control de brillantor adequat que permeti ajustar les
intensitats de llum per adequar-les a les condicions regnants.

Nota.— S'han considerat convenients els reglatges d'intensitat seglients:
a) llums fixos — 100%, 30% i 10%; i
b) llums de rafegues — 100%, 10% i 3%.

5.3.4 Sistema de guia d'alineacié visual.
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Figura 5-10. Sistema de llums d’aproximacio

Aplicacié

5.3.4.1 Recomanacié.— S’hauria de proporcionar un sistema de guia d'alineacié visual per a les
aproximacions als heliports quan hi hagi una o més de les condicions seglients, especialment a la nit:

a) els procediments de franquejament d'obstacles, d'atenuacié del soroll o de control de transit
exigeixin que se segueixi una direccié determinada;

b) el mitia en qué es trobi I'heliport proporcioni poques referéncies visuals de superficie;
¢) sigui fisicament impossible instal-lar-hi un sistema de llums d'aproximacio.

Emplagament

5.3.4.2 El sistema de guia d'alineacio visual ha d’estar emplacgat de forma que pugui guiar I'helicopter al
llarg de la derrota estipulada fins a la FATO.

5.3.4.3 Recomanacié.— El sistema hauria d'estar emplagat a la vora a favor del vent de la FATO |
hauria d'estar alineat amb la direccié preferida d'aproximacio.

5.3.4.4 Els dispositius lluminosos han de ser frangibles i estar muntats tan avall com sigui possible.

5.3.4.5 En els casos en qué sigui necessari percebre els llums del sistema com a fonts lluminoses
discretes, els elements lluminosos s'han d’ubicar de manera que en els limits extrems de cobertura del
sistema I'angle subtendit entre els elements, vistos des de la posicié del pilot, no sigui inferior a 3 minuts
d'arc.

5.3.4.6 Els angles subtendits entre els elements lluminosos del sistema i altres llums d'intensitat
comparable o superior tampoc han de ser inferiors a 3 minuts d'arc.

Nota.— S’han de satisfer els requisits estipulats a 5.3.4.5 i 5.3.4.6, quan es tracta de llums situats a la
linia normal de visio, col-locant els elements lluminosos a una distancia entre si d'1 m per cada
quilometre de distancia de visio.
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Format del senyal

5.3.4.7 El format del senyal del sistema de guia d'alineacié ha d’incloure, com a minim, tres sectors de
senyal discrets, a saber: "desviat cap a la dreta", "derrota correcta" i "desviat cap a I'esquerra”.

5.3.4.8 La divergéncia del sector "derrota correcta" del sistema ha de ser la indicada a la figura 5-11.

5.3.4.9 El format del senyal ha de ser tal que no hi hagi possibilitat de confusié entre el sistema i tot un
altre sistema visual indicador de pendent d'aproximacioé associat o altres ajudes visuals.

5.3.4.10 S'ha d’evitar utilitzar per al sistema la mateixa codificacié que s'utilitzi per a un altre sistema
visual indicador de pendent d'aproximacio associat.

5.3.4.11 El format del senyal ha de ser tal que el sistema aparegui com a unic i sigui visible en tots els
entorns operacionals.

5.3.4.12 El sistema no ha d'augmentar notablement la carrega de treball del pilot.

FATO FATO

Exemple A Exemple B

Figura 5-11.  Divergencia del sector “derrota correcta”

Distribucio de la llum

5.3.4.13 La cobertura util del sistema de guia d'alineacié visual ha de ser igual o superior a la del
sistema visual indicador de pendent d'aproximacié amb el qual estigui associat.

5.3.4.14 S’ha de proporcionar un control d'intensitat adequat per permetre que s'efectuin ajustos
d'acord amb les condicions prevalents i per evitar l'enlluernament del pilot durant I'aproximacio i
l'aterratge.
Derrota d'aproximacio i ajust en azimut

5.3.4.15 El sistema de guia d'alineacio visual ha de ser susceptible d'ajust en azimut amb una precisio
respecte a la trajectoria d'aproximacio desitjada de 5 minuts d'arc.

5.3.4.16 El reglatge de l'angle en azimut del sistema ha de ser tal que, durant I'aproximacio, el pilot
d'un helicopter que es desplaci al llarg del limit del senyal “derrota correcta” pugui franquejar tots els
objectes que existeixin a l'area d'aproximacié amb un marge segur.

5.3.4.17 Les caracteristiques relatives a la superficie de proteccioé contra obstacles que s'especifiquen
a 5.3.5.23, a la taula 5-1i a la figura 5-12 s'apliquen igualment al sistema.
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Caracteristiques del sistema de guia d'alineacié visual

5.3.4.18 En el cas d’avaria de qualsevol dels components que afecti el format del senyal el sistema
s’ha de desconnectar automaticament.

5.3.4.19 Els elements lluminosos s’han de projectar de manera que els diposits de condensacio, gel,
bruticia, etc. sobre les superficies Optiques transmissores o reflectores interfereixin en la menor mesura
possible amb el senyal lluminds i no produeixin senyals espuris o falsos.

Taula 5-1. Dimensions i pendents de la superficie de proteccid contra obstacles

. FATO PER A APROXIMACIONS FATO PER A APROXIMACIONS
SUPERFICIE I DIMENSIONS VISUALS QUE NO SIGUIN DE PRECISIO
Longitud de vora interior Amplada de I'area de seguretat Amplada de I'area de seguretat
Distancia des de I'extrem 3 m com a minim 60m
de 1a FATO
Divergéncia 10% 15%
Longitud total 2500 m 2500 m
Pendent PAPI A*-0,57° A*-0,57°
HAPI A’ _0,65° A"_ 0,65
APAPI A*-0,9° A*-09°

a. D’acord amb el que indica la figura 5-12.
b. Angle format pel limit superior del senyal “per sota del pendent”

5.3.5 Indicador visual de pendent d'aproximacié
Aplicacié

5.3.5.1 Recomanacié.— S’hauria de proporcionar un indicador visual de pendent d'aproximacioé per a
les aproximacions als heliports, independentment de si aquests estan servits per altres ajudes visuals
per a l'aproximacié o per ajudes no visuals, quan existeixin una o més de les condicions seglients,
especialment a la nit:

a) els procediments de franquejament d'obstacles, d'atenuacié del soroll o de control de transit
exigeixen que se segueixi un pendent determinat;

b) el mitjia en que es troba I'heliport proporciona poques referéncies visuals de superficie; i
c) les caracteristiques de I'heliport exigeixen una aproximacio6 estabilitzada.

5.3.5.2 Els sistemes visuals indicadors de pendent d'aproximacio, normalitzats, per a operacions
d'helicopters han de consistir en el seguent:

a) sistemes PAPI i APAPI que s'ajustin a les especificacions que conté el volum |, 5.3.5.23 a 5.3.5.40
inclusivament excepte que la dimensié angular del sector en el pendent del sistema s'augmenti a 45
minuts; o

b) un sistema indicador de trajectoria d'aproximacié per a helicopters (HAPI) d’acord amb les
especificacions de 5.3.5.6 a 5.3.5.21, inclusivament.
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Emplagament

5.3.5.3 L'indicador visual de pendent d'aproximacié ha d’estar emplacat de forma que pugui guiar
I'helicopter a la posicié desitjada a la FATO i de manera que s'eviti I'enlluernament dels pilots durant
I'aproximacié final i I'aterratge.

| Divergéncia

(les dimensions indicades a la taula 5-1)

Vora interior de la superficie d’aproximacié

ect;\
,ao 08 9‘0 e

ricie Oes AT B
supehces U35 raul

gost@ des @

. d\c,a

0

Origen _
~

—

Vora a favor del vent

Vora interior de la superficie d’aproximacio

Seccid A-A

Figura 5-12. Superficie de proteccié contra obstacles per a sistemes visuals
indicadors de pendent d’aproximacié

5.3.5.4 Recomanacié.— L'indicador visual de pendent d'aproximacié s’hauria d’emplagar en un lloc
adjacent al punt de visada nominal i alineat en azimut respecte a la direccié preferida d'aproximacio.

5.3.5.5 Els dispositius lluminosos han de ser frangibles i estar muntats tan avall com sigui possible.
Format del senyal de ’'HAPI

5.3.5.6 El format del senyal de 'HAPI ha d’incloure quatre sectors de senyal discrets que subministrin

un senyal de “per damunt del pendent’, un de “en el pendent”, un de “lleugerament per sota del
pendent”, i un altre de “per sota del pendent”.

5-19



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 178

Dimarts 26 de juliol de 2011

5.3.5.7 El format del senyal de 'HAPI ha de ser el que indica la figura 5-13, il-lustracions A i B.

Nota.— En preparar el disseny de I'element és necessari intentar reduir els senyals espuris entre els
sectors de senyal i en els limits de cobertura en azimut.

Sector Format de senyal
Per damunt Verd de
del pendent rafegues
En el pendent Verd
Lleugerament per sota Vermell

del pendent
Per sota del Vermell de

pendent rafegues

Il-lustracié A II-lustracié B

Figura 5-13. Format del senyal HAPI

5.3.5.8 La velocitat de repeticié del senyal del sector de rafegues de 'HAPI ha de ser, com a minim, de
2 Hz.

5.3.5.9 Recomanacio.— La relacié engegat-apagat dels senyals polsants de 'HAPI hauria de ser d'1 a
1i la profunditat de modulacié hauria de ser almenys del 80%.

5.3.5.10 L'obertura angular del sector “en el pendent” de 'HAPI ha de ser de 45 minuts d'arc.

5.3.5.11 L'obertura angular del sector “lleugerament per sota del pendent” de 'HAPI ha de ser de 15
minuts d'arc.

Distribucioé de la llum

5.3.5.12 Recomanacié.— La distribucioé d'intensitat de la llum de I'HAPI en color vermell i verd hauria
de ser la que s'indica a la figura 5-9, il-lustracio6 4.

Nota.— Es pot obtenir més cobertura d'azimut instal-lant el sistema HAPI sobre una taula giratoria.

5.3.5.13 Les transicions de color de I'HAPI en el pla vertical han de ser tals que, per a un observador a
una distancia minima de 300 m, semblin océrrer en un angle vertical de no més de 3 minuts d'arc.

5.3.5.14 El factor de transmissié d'un filtre vermell o verd no ha de ser inferior al 15% del reglatge
maxim d'intensitat.

5.3.5.15 A la maxima intensitat, la llum vermella de I'HAPI ha de tenir una coordenada | que no
excedeixi els 0,320, i la llum verda ha d’estar dins dels limits especificats en el volum |, apéndix 1, 2.1.3.
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5.3.5.16 S’ha de proporcionar un control d'intensitat adequat per permetre que s'efectuin ajustos
d'acord amb les condicions prevalents i per evitar I'enlluernament del pilot durant l'aproximacié i
I'aterratge.

Pendent d'aproximacio i reglatge d'elevacié

5.3.5.17 El sistema HAPI ha de ser susceptible d'ajust en elevacié a qualsevol angle desitjat entre 1° i
12° per damunt de I'horitzontal amb una precisié de 5 minuts d'arc.

5.3.5.18 El reglatge de l'angle d'elevacié de 'HAPI ha de ser tal que, durant I'aproximacio, el pilot d'un
helicopter que observi el limit superior del senyal “per sota del pendent” pugui evitar tots els objectes que
existeixin a I'area d'aproximacié amb un marge segur.

Caracteristiques de I'element lluminés
5.3.5.19 El sistema s’ha de dissenyar de manera que:

a) S'apagui automaticament en cas que la desalineacio vertical d'un element excedeixi els £0,5° (30
minuts); i

b) en cas que falli el mecanisme de rafegues, no s'emeti llum en sectors de rafegues avariats.

5.3.5.20 L'element lluminds de 'HAPI s’ha de projectar de manera que els diposits de condensacio,
gel, bruticia, etc., sobre les superficies optiques transmissores o reflectores interfereixin en la menor
mesura possible amb el senyal lluminds i no produeixin senyals espuris o falsos.

5.3.5.21 Recomanacié.— Els sistemes HAPI que es prevegi instal-lar en heliplataformes flotants
haurien de permetre una estabilitzacié del feix amb una precisié de +1/4° dins de +3° de moviment de
capcineig i balanceig de I'heliport.

Superficie de proteccio contra obstacles
Nota.— Les especificacions seglients s'apliquen al PAPI, a 'APAPI i a 'HAPI.

5.3.5.22 S'ha d’establir una superficie de proteccid contra obstacles quan es vulgui proporcionar un
sistema visual indicador de pendent d'aproximacio.

5.3.5.23 Les caracteristiques de la superficie de proteccié contra obstacles, és a dir, el seu origen,
divergéncia, longitud i pendent, han de correspondre a les especificades a la columna pertinent de la
taula 5-1i a la figura 5-12.

5.3.5.24 No es permeten objectes nous o ampliacié dels existents per damunt de la superficie de
proteccid contra obstacles, excepte si els nous objectes o les seves ampliacions queden apantallats per
un objecte existent inamovible.

Nota.— En el Manual de serveis d'aeroports, part 6 (Doc 9137), s'indiquen les circumstancies en quée
raonablement es podria aplicar el principi d’apantallament.

5.3.5.25 S’han de retirar els objectes existents que sobresurtin de la superficie de proteccié contra
obstacles, excepte si els objectes estan apantallats per un objecte existent inamovible o si després d'un
estudi aeronautic de seguretat es determina que aquests objectes no influirien adversament en la
seguretat de les operacions dels helicopters.
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5.3.5.26 Si un estudi aeronautic de seguretat indica que un objecte existent que sobresurt de la
superficie de proteccié contra obstacles podria influir adversament en la seguretat de les operacions dels
helicopters, s'han d’adoptar una o diverses de les mesures seglients:

a) augmentar convenientment el pendent d'aproximacio del sistema;

b) disminuir I'obertura en azimut del sistema de forma que I'objecte quedi fora dels limits del feix;

c) desplacar I'eix del sistema i la seva corresponent superficie de proteccié contra obstacles en no més
de 5%

d) desplagar de manera adequada la FATO; i

e) instal-lar un sistema de guia d'alineacié visual tal com s'especifica a 5.3.4.

Nota.— En el Manual d'heliports (Doc 9621) es proporciona orientacié sobre aquest assumpte.

5.3.6 Llums d'area d'aproximacio final i d'enlairament.
Aplicacioé

5.3.6.1 Quan en un heliport de superficie en terra destinat a I'is nocturn s'estableixi una FATO, s’han
de proporcionar llums de FATO, perd es poden ometre quan la FATO sigui gairebé coincident amb la
TLOF o quan I'extensié de la FATO sigui dbvia.

Emplagament

5.3.6.2 Els llums de FATO han d’estar emplagats al llarg de les vores d'aquesta area. Els llums han
d’estar separats uniformement en la forma seguent:

a) en arees quadrades o rectangulars, a intervals no superiors a 50 m amb un minim de quatre llums a
cada costat, fins i tot un llum en cada cantonada; i

b) en arees que siguin d'una altra forma compreses les circulars, a intervals no superiors a 5 m amb un
minim de 10 llums.

Caracteristiques

5.3.6.3 Els llums de la FATO han de ser llums omnidireccionals fixos de color blanc. Quan s’hagi de
variar la intensitat, els llums han de ser de color blanc variable.

5.3.6.4 Recomanacid.— La distribucié dels llums de la FATO hauria de ser la indicada a la figura 5-9,
il-lustracio 5.

5.3.6.5 Recomanacié.— Els llums no haurien d'excedir una altura de 25 cm i haurien d'estar encastats
si pel fet de sobresortir per damunt de la superficie posen en perill les operacions d'helicopters. Quan
una FATO no estigui destinada a presa de contacte ni a elevaci6 inicial, els llums no haurien d'excedir
una altura de 25 cm sobre el nivell del terreny o de la neu.

5.3.7 Llums de punt de visada
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Aplicacié

5.3.7.1 Recomanacio.— Quan en un heliport destinat a utilitzar-se durant la nit se subministri un
senyal de punt de visada s’haurien de proporcionar també llums de punt de visada.

Emplagament

5.3.7.2 Els llums de punt de visada s'han d’emplacgar al costat del senyal de punt de visada.
Caracteristiques

5.3.7.3 Els llums de punt de visada han de consistir en almenys sis llums blancs omnidireccionals tal
com indica la figura 5-4. Els llums han d’estar encastats, si en sobresortir per damunt de la superficie

constitueixen un perill per a les operacions dels helicopters.

5.3.7.4 Recomanacié.— La distribucié dels llums de punt de visada hauria de ser la indicada a la
figura 5-9, il-lustracié 5.

5.3.8 Sistema d'il-luminacié d'area de presa de contacte i d'elevacio inicial.
Aplicacioé
5.3.8.1 En un heliport destinat a Us nocturn s’ha de proporcionar un sistema d'il-luminacié de TLOF.

5.3.8.2 El sistema d'il-luminacié de TLOF d'un heliport de superficie ha de consistir en un o diversos
dels elements seglents:

a) llums de perimetre; o
b) reflectors; o

¢) conjunts de llums puntuals segmentats (ASPSL) o taulers luminescents (LP) per identificar la TLOF
quan a) i b) no siguin viables i s'hagin instal-lat lums de FATO.

5.3.8.3 El sistema d'il-luminacié de TLOF d'un heliport elevat o d'una heliplataforma ha de consistir en:
a) llums de perimetre; i

b) ASPSL i/o LP per identificar el senyal de I'area de presa de contacte, on es proporcioni, i/o reflectors
per enllumenar la TLOF.

Nota.— En els heliports elevats i heliplataformes, és essencial tenir referéncies visuals de la superficie
dins de la TLOF per establir la posicié de I'helicopter durant I'aproximacio final i 'aterratge. Aquestes
referéncies es poden proporcionar per mitja de diverses formes d'il-luminacié (ASPSL, LP, reflectors o
una combinacié dels llums esmentats, etc.), a més dels llums de perimetre. S'ha comprovat que els
millors resultats s'obtenen amb una combinacié de llums de perimetre i ASPSL en franges encapsulades
de diodes electroluminescents (LED) per identificar els senyals de punt de presa de contacte i
d'identificacio de I'heliport.
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5.3.8.4 Recomanacié.— En els heliports de superficie destinats a us nocturn, s’hauria de proporcionar
il-luminacié de la TLOF mitiangant ASPSL i/o LP, per identificar el senyal del punt de presa de contacte
i/o reflectors, quan és necessatri realgar les referencies visuals de la superficie.

Emplagament

5.3.8.5 Els llums de perimetre de TLOF han d’estar emplacgats al llarg de la vora de I'area designada
per a Us com a TLOF o a una distancia de la vora menor d'1,5 m. Quan la TLOF sigui un cercle:

a) els llums s'han d’emplacar en linies rectes, en una configuracié que proporcioni al pilot una indicacié
de la deriva; i

b) quan a) no sigui viable, els llums s'han d’emplagar espaiats uniformement al llarg del perimetre de la
TLOF d'acord amb intervals apropiats, perd en un sector de 45° I'espai entre els llums s’ha de reduir a
la meitat.

5.3.8.6 Els llums de perimetre de la TLOF han d’estar uniformement espaiats a intervals de no més de
3 m per als heliports elevats i heliplataformes i de no més de 5 m per als heliports de superficie. Hi ha
d’haver un nombre minim de quatre llums a cada costat, incldos el llum que s’ha de col-locar a cada
cantonada. Quan es tracti d'una TLOF circular en qué els llums s'hagin instal-lat de conformitat amb
5.3.8.5 b), hi ha d’haver un minim de 14 llums.

Nota.— En el Manual d'heliports (Doc 9621) figura orientacié sobre aquesta qliestio.

5.3.8.7 Els llums de perimetre de la TLOF d'un heliport elevat o d'una heliplataforma fixa s'han
d’instal-lar de manera que els pilots no puguin discernir la seva configuracié a altures inferiors a la de la
TLOF.

5.3.8.8 Els llums de perimetre de la TLOF d’heliplataformes flotants s'han d’instal-lar de manera que
els pilots no puguin discernir la seva configuracié a altures inferiors a les de la TLOF quan estigui en
posicié horitzontal.

5.3.8.9 En els heliports de superficie, si s'utilitzen ASPSL o LP per identificar la TLOF, s’han de
col-locar al llarg del senyal que delimiti la vora d'aquesta area. Quan la TLOF sigui un cercle, s’han de
col-locar formant linies rectes que circumscriguin l'area.

5.3.8.10 En els heliports de superficie hi ha d’haver un nombre minim de nou LP en la TLOF. La
longitud total dels LP col-locats en una determinada configuracié no ha de ser inferior al 50% de la
longitud de la configuracié. El nombre de taulers ha de ser imparell, amb un minim de tres taulers a cada
costat de la TLOF, inclos el tauler que s’ha de col-locar a cada cantonada. Els LP han de ser
equidistants entre si, i no ha de ser superior a 5 m la distancia que existeixi entre els extrems dels taulers
adjacents de cada costat de la TLOF.

5.3.8.11 Recomanacié.— Quan s'utilitzin LP en un heliport elevat o en una heliplataforma per realcar
les referéncies visuals de la superficie, els taulers no haurien de ser adjacents als llums de perimetre.
Els taulers s'haurien de col-locar al voltant del senyal de punt de presa de contacte quan n'hi hagi, o
haurien de ser coincidents amb el senyal d'identificacié d'heliport.

5.3.8.12 Els reflectors de la TLOF s'han d’emplagar de manera que no enlluernin els pilots en vol o el

personal que treballi a I'area. La disposicio i orientacio dels reflectors ha de ser tal que es produeixi un
minim d'ombres.
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Nota.— S'ha comprovat que els ASPSL i els LP utilitzats per designar el senyal del punt de presa de
contacte o de la identificacié de I'heliport indiquen de millor manera les referéencies visuals de la
superficie que els reflectors de baix nivell. A causa del risc de mal alineament, si s'utilitzen reflectors, és
necessari que es verifiquin periodicament per garantir que segueixen complint les especificacions que
figuren a 5.3.8.

Caracteristiques

5.3.8.13 Els llums de perimetre de la TLOF han de ser llums omnidireccionals fixos de color verd.

5.3.8.14 En els heliports de superficie, els ASPSL o els LP han d’emetre llum de color verd quan
s'utilitzin per definir el perimetre de I'area de presa de contacte i d'elevaci¢ inicial.

5.3.8.15 N/A

5.3.8.16 Recomanacié.— Els factors de cromaticitat i luminancia dels colors de LP s’haurien d'ajustar
al que estipula el volum I, apendix 1, 3.4.

5.3.8.17 Els LP han de tenir una amplada minima de 6 cm. La caixa del tauler ha de ser del mateix
color que el senyal que delimiti.

5.3.8.18 Recomanacié.— L'altura dels elements lluminosos no hauria d'excedir els 25 cm i aquests
haurien d'estar encastats si en sobresortir de la superficie posen en perill les operacions dels helicopters.

5.3.8.19 Recomanacié.— Quan els reflectors de la TLOF estiguin col-locats dins de l'area de
sequretat d'un heliport o dins del sector lliure d'obstacles d'una heliplataforma, la seva altura no hauria
d'excedir els 25 cm.

5.3.8.20 Els LP no han de sobresortir més de 2,5 cm de la superficie.

5.3.8.21 Recomanacié.— La distribucié dels llums de perimetre hauria de ser la indicada a la figura 5-
9, Il"lustracioé 6.

5.3.8.22 Recomanacio.— La distribucié de la llum dels LP hauria de ser la indicada a la figura 5-9,
il-lustraci6 7.

5.3.8.23 La distribucio espectral dels llums dels reflectors de la TLOF ha de ser tal que els senyals de
superficie i d'obstacles es puguin identificar correctament.

5.3.8.24 Recomanacié.— La luminancia horitzontal mitjana dels reflectors hauria de ser almenys de
10 lux, amb una relacié d'uniformitat (mitjana a minim) no superior a 8:1, mesurats a la superficie de la
TLOF.

5.3.8.25 Recomanacié.— La il-luminacié utilitzada per identificar el senyal de presa de contacte hauria
de constar d'un cercle segmentat de franges d’ASPSL omnidireccionals de color groc. Els segments
haurien d'estar formats de franges d’ASPSL i la longitud total de les franges d’ASPSL no hauria de ser
inferior al 50% de la circumferéncia del cercle.

5.3.8.26 Recomanacié.— Si s'utilitza, el senyal d'identificacié de I'heliport s’hauria d’il-luminar amb
llums omnidireccionals de color verd.

5.3.9 Reflectors d'area de carrega i descarrega amb argue.
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Aplicacié

5.3.9.1 En una area de carrega i descarrega amb argue destinada a Us nocturn s’han de subministrar
reflectors d'area de carrega i descarrega amb argue.

Emplagament

5.3.9.2 Els reflectors d'area de carrega i descarrega amb argue s'han d’emplacar de manera que no
enlluernin els pilots en vol o el personal que treballi a I'area. La disposicio i orientacio dels reflectors ha
de ser tal que es produeixi un minim d'ombres.

Caracteristiques

5.3.9.3 La distribucié espectral dels reflectors d'area de carrega i descarrega amb argue ha de ser tal
que els senyals de superficie i d'obstacles es puguin identificar correctament.

5.3.9.4 Recomanacié.— La luminancia horitzontal mitjana hauria de ser almenys de 10 lux, mesurats
a la superficie de I'area de carrega i descarrega amb argue.

5.3.10 Llums de carrer de rodada.

Nota.— Les especificacions per als llums d'eix de carrer de rodada i llums de vora de carrer de rodada
del volum I, 5.3.16 i 5.3.17 s6n igualment aplicables als carrers de rodada destinats a la rodada en terra
dels helicopters.

5.3.11 Ajudes visuals per assenyalar els obstacles.

Nota.— Les especificacions relatives a l'assenyalament i il-luminacié d'obstacles que figuren en el
volum |, capitol 6, s'apliquen igualment als heliports i arees de carrega i descarrega amb argue.

5.3.12 lI-luminacio d'obstacles mitjangant reflectors
Aplicacié

5.3.12.1 En els heliports destinats a operacions nocturnes, els obstacles s'han d’il-luminar mitjangant
reflectors si no és possible instal-lar-hi llums d'obstacles.

Emplagament

5.3.12.2 Els reflectors per a obstacles han d’estar disposats de manera que il-luminin tot I'obstacle i, en
la mesura que sigui possible, en forma tal que no enlluernin els pilots dels helicopters.

Caracteristiques

5.3.12.3 Recomanacié.— La il-luminacié d'obstacles mitjiangant reflectors hauria de produir una
luminancia minima de 10 cd/m>.
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CAPITOL 6. SERVEIS EN ELS HELIPORTS
6.1 Salvament i extincioé d'incendis
Generalitats

Nota d'introducci6.— Aquestes disposicions s'apliquen unicament als heliports de superficie i als
heliports elevats. Les disposicions complementen les del volum I, 9.2 relatives als requisits pel que fa a
salvament i extincié d'incendis en els aerodroms.

L'objectiu principal del servei de salvament i extincié d'incendis és salvar vides humanes. Per aquest
motiu, resulta d'importancia primordial disposar de mitians per fer front als accidents o incidents
d'helicopter que tinguin lloc en un heliport o a la seva rodalia, ja que és precisament dins d'aquesta zona
on existeixen més oportunitats de salvar vides humanes. Es necessari preveure, de manera permanent,
la possibilitat i la necessitat d'extingir un incendi que es pugui declarar immediatament després d'un
accident o incident d'helicopter o en qualsevol moment durant les operacions de salvament.

Els factors més importants que afecten el salvament eficag en els accidents d'helicopters en els quals
hi hagi supervivents sén l'ensinistrament rebut, l'eficacia de l'equip i la rapidesa amb qué s’hi pugui
dedicar el personal i I'equip assignats al salvament i a I'extincié d'incendis.

No es tenen en compte els requisits relatius a I'extincié d'incendis d'edificis o estructures emplagades
en els heliports elevats.

En el Manual d'heliports (Doc 9261) figuren els requisits en matéria de salvament i extincié d'incendis
corresponents a les heliplataformes.

Nivell de proteccié que s’ha de proporcionar

6.1.1 Recomanacié.— E/ nivell de proteccié que s’ha de proporcionar per a fins de salvament i
extincié d'incendis s’hauria de basar en la longitud total de I'helicopter més llarg que normalment utilitzi
I'heliport i de conformitat amb la categoria dels serveis d'extincié d'incendis de I'heliport, segons la taula
6-1, excepte en el cas d'heliports sense personal de servei i amb un nombre reduit de moviments.

Nota.— En el Manual d'heliports (Doc 9261) es presenta orientacié que pot prestar ajuda pel que fa a

proporcionar equip i serveis de salvament i extincié d'incendis en els heliports de superficie i en els
heliports elevats.

Tania 6-1. Cstegoria d’heliport per a fins d*extineité d' incendis

Categoria Longitud total de I’helicoptert
H1 fins a 15 m exclusivament
H2 a partir de 15 m fins a 24 m exclusivament
H3 a partir de 24 m finz a 35 m excinsivament

a Longitod de Phelicopter compresos el botals de cua i els rotors.

6-1



=2E BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 178 Dimarts 26 de juliol de 2011 Secc.l. Pag. 413

6.1.2 Recomanacio.— Durant els periodes en qué es prevegin operacions d'helicopters més
petits, la categoria de I'heliport per a fins de salvament i extincié d'incendis es pot reduir a la
maxima dels helicopters que es prevegi que han d’utilitzar I'heliport durant aquest periode.

Agents extintors

6.1.3 Recomanacié.— L'agent extintor principal hauria de ser una espuma d'eficacia minima de nivell
B.

Nota.— En el Manual de serveis d'aeroports, part 1 (Doc 9137), figura informacié sobre les propietats
fisiques exigides i sobre els criteris d'eficacia d'extincié d'incendis que ha de reunir una espuma perquée
aquesta tingui una eficacia de nivell B acceptable.

6.1.4 Recomanacidé.— Les quantitats d'aigua per a la produccié d'espuma i els agents complementaris
que s’hagin de proporcionar haurien de correspondre a la categoria de I'heliport per a fins d'extincié
d'incendis segons 6.1.1 i la taula 6-2 o la taula 6-3 que correspongui.

Nota.— No és necessari que les quantitats d'aigua especificades per als heliports elevats

s'emmagatzemin en el mateix heliport o en llocs adjacents si hi ha una connexié convenient amb el
sistema principal d'aigua a pressié que proporcioni de forma continua el regim de descarrega exigit.

Tanla 6-2. Quantitats minimes otilitzables d’sgents extintors

per a heliports de superficie
Espuma d’eficacia
de nivell B Agents complementaris
Ragim de descirrega Productes Hidrocarburs
Aigua de Ia solucié espuma quimics en halogenats COo,
Categoria (L) (L/min} pols(kg) o (kg) ¢ (kg)
@ @ ) @ ®) ©)
H1 500 250 23 23 45
H2 1000 500 435 45 90
H3 1 600 800 90 90 180
Taula 6-3. Quantitats minimes wtilitzables d’agenis extintors
per a heliports elevats
Espuma d'eficicia
de nivell B Agents complementaris
Régim de descirrega Productes Hidrocarburs

Aigua de la solucié espuma quimics en halogenats Co,

Categoria (L) (Limin) pols(kg) o (ke) o (g

1) (2) 3 “ &) ©®

H1 2 500 250 45 45 90

H2 5000 500 45 45 90

H3 8000 800 45 45 90
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6.1.5 Recomanacio.— En els heliports de superficie es permet substituir part o la totalitat de la
quantitat d'aigua per a la produccié d'espuma per agents complementaris.

6.1.6 Recomanacié.— E/ regim de descarrega de la solucié d'espuma no hauria de ser inferior als
regims indicats a la taula 6-2 o a la taula 6-3, segons correspongui. S’hauria de seleccionar el regim de
descarrega dels agents complementaris que conduis a l'eficacia optima de I'agent utilitzat.

6.1.7 Recomanacio.— En els heliports elevats, s’hauria de proporcionar almenys una manega que
pugui descarregar espuma en forma de raig a raé de 250 L/min. A més, en els heliports elevats de
categories 2 i 3, s’haurien de subministrar com a minim dos monitors que puguin assolir el regim de
descarrega exigit i que estiguin emplagats en diversos llocs al voltant de I'heliport de manera tal que es
pugui assegurar l'aplicaci6 d'espuma a qualsevol part de [I'heliport en qualssevol condicions
meteorologiques i minimitzant la possibilitat que es causin danys als dos monitors en un accident
d'helicopter.

Equip de salvament

6.1.8 Recomanacié.— L'equip de salvament dels heliports elevats s’hauria d’emmagatzemar en una
part adjacent a I'heliport.

Nota.— En el Manual d'heliports (Doc 9261) figura orientacié sobre I'equip de salvament que s’ha de
proporcionar en els heliports.

Temps de resposta

6.1.9 Recomanacié.— L'objectiu operacional del servei de salvament i extincié d'incendis dels
heliports de superficie hauria de consistir a aconseguir temps de resposta que no excedeixin els 2 minuts
en condicions optimes de visibilitat i d'estat de la superficie.

Nota.— Es considera que el temps de resposta és el que transcorre entre la trucada inicial al servei de
salvament i extincié d'incendis i el moment en que el primer vehicle del servei esta en situacié d'aplicar
I'espuma a un regim almenys igual al 50% del regim de descarrega especificat a la taula 6-2.

6.1.10 Recomanacié.— En els heliports elevats, el servei de salvament i extincié d'incendis hauria

d'estar disponible en tot moment en el mateix heliport o a les proximitats quan hi hagi moviments
d'helicopters.
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APENDIX 1. REQUISITS DE QUALITAT
DE LES DADES AERONAUTIQUES

Tanla Al-l. Latitud i longitnd

Exactitud i Integritat i

Latitud i longitud tipus de dades classificacié

FPunt de referéneia de Ihelipart. . o vv v iiia i Nm 1x10°
aixecament ordindria

topogrific/calculada

Ajudes per a Ia navegaci6 situadesa L'heliport. . ... ..o ooviii i e 3m 1x10°
aixecament essencial
topogrific

Obstaclesal'drea3.... ... oo e 05m 1x10*
aixecament essencial
topografic

Obstacles a I'area 2 (la part que esth dins dels limits de Pheliport) .. ................. 5m 1x10*
aixecament esgencial
topografic

Cenire geometric dels lindars de la TLOF o de s FATO. . ...l 1m 1x10°F
aixccament critica
topografic

Punts d'eix de carrer de rodada a terra per a heliobpters, punts 0,5m 1x10*

de carrer de rodada adria i de rutes de desplacamentaeri................coell L aixecament esscncial
topografic/
calculada

Limia de senyal d'interseccié del carrer de rodada aterma. .. .....oovv e ivanninns 0Am 1x10°
aixecament essencial
topogrific

Limiadeguiadesortida . ......oo.oiii i e 0im 1x10°
aixecament essencial
topografic

Limits de la plataforma (polgomh. . ... ....oooi i e 1m 1x10*
aixecament ordinariz
topogrific

Instal-lactt de desplagfantiglag (paligom) . ........ooo it Im 1x10*
aixecament ordimaria
topogrific

Punts dels llocs d'estacionament d'helichpters! ...........oociiiiiinin 05m 1x107?

punts de verificacié de FINS aixecament ordinaria
topografic

Nota 1.— Vegeu a l'annex 15, apendix 8, les il-lustracions grafiques de les superficies de recol-lecci
de dades d'obstacles i els criteris utilitzats per identificar obstacles a les arees definides.

Nota 2.— L'aplicacié de la disposicié 10.6.1.2 de I'annex 15 relativa a la disponibilitat, a 18 de novembre

de 2010, de dades sobre obstacles d’acord amb les especificacions de l'area 2 i de I'area 3 es facilitaria
mitjangant la planificacié avang¢ada i apropiada de la recol-leccio i el processament d'aquestes dades.
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Tounla Al-2. Elevacio/altitnd/altura

Exactitud i Integritat i
Elevacid/altitud/altura tipus de dades classificacié
Elevacid de FReliport ... ..ovvuvi it it e e e nes 05m 1x10°
aixecament essencial
topogrific
Ondulaci6 geoidal del WGS-84 en Iz posicié de Pelevaci6 de heliport ............... 05m 1x10°
aixecament essencial
topogrific
Llindar de la FATO, per a aproximacions que no siguin de precisio ... ..covvveeinn... 05m 1x10#
aixecament essencial
topogrific
Ondulaci6 geoidal del WGS-84 en el llindar de Ia FATO, ceatre
peoméfric de la TLOF, per 2 aproximacions que no signin de precisié ................ 05m 1x10°
aixecament essencial
topografic
Lindar de la FATO, aproximacions de precisio. .. ......o.ooiiiiiiiiiii e an.s. 0,25m 1x10®
aixecament critica
topogrific
Ondulaci6 geoidal del WGS-84 en el llindar de Ia FATO,
centre peométric de la TLOF, per a apreximacions de precisio .o .vvevviniivnnninnans 0,25 m 1x10°
aizecament critica
topografic
Punts d’eix de carrer de rodada a terra, punts de carrer
de rodada atria i de rutes de desplagamentasri........o.ocivii i, lm 1x10°
aixecament essencial
topografic
Obztacles a Parea 2 (la part que est dins dels Ifmits de Pheliport) ................ ... 3m 1x10%
aixecament essencial
topografic
Obztacles a PArEa 3 ... i ittt i it it it e i 05m 1x10°
aixecament essencial
topogrific
Equip radiotelemétric/prectsié (DME/P). .....oooiiiiiiin it iieieniaen 3m 1x10°
aixecament essencial
topogrific

Nota 1.— Vegeu a I'annex 15, apendix 8, les il-lustracions grafiques de les superficies de recol-leccié de

dades d'obstacles i els criteris utilitzats per identificar obstacles a les arees definides.

Nota 2.— L'aplicacié de I'annex 15, disposicié 10.6.1.2, relativa a la disponibilitat, a 18 de novembre de
2010, de dades sobre obstacles d’acord amb les especificacions de I'area 2 i de l'area 3 es facilitaria
mitjangant la planificacié avangada i apropiada de la recol-leccié i el processament d'aquestes dades.
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Taula Al-3. Dedinacio i variacié magnetica
Exactitud i Integritat i
Declinacié/variacio tipus de dades classificacio
Variacié magnética de PReliport . ...ovviv i viiii i in i i 1" 1x10¢
aizecament essencial
topografic
Variaci6 magnéfica de I"antena del localitzador ILS. . .........oovviviiiiiiiinianne, 1° 1x10°
aixecament essencial
topografic
Variacié magnética de Pantena d’azimut MLS ... ... 1° 1x10%
aixecament essencial
topogrific
Taula Al-4. Mareacié
Exactitud i Integritat i
Marcacio tipus de dades classificacio
Alinearié del localitzador ILS . . ......ooviiiiiii 1/100° 1x107°
aixecament essencial
topogrific
Alineaci¢ de'azimut de zerods PMLS . ..o 1/100° 1x10%
aixecament essencial
topogrific
Marcacid de iz FATO (vertadera). .............cooiiiiiiiiii it 1/1100° 1x10°
aixecament ordinaria
topografic
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Taula A1-5. Longitnd/distAncia/dimensié

Exactitud i Integritat i
Longitud/distincia/dimensicé tipus de dades classificacid
Longitud de la FATO, longitud de Ta TLOF ... ... oo e 1m 1x10¢
aixecament critica
topogrific
Longitud i amplada de l2 zona d’obstacles. . ...l 1m 1x10°
aixecament essencial
topografic
Distinciz d'aterratge dispomible .. .. ... o 1m 1x10®
aixecament critica
topogrific
Distanciz d’enlairament dispomibIe. .. .o vvv it i 1m 1x10%
aixecament critica
topografic
Disthncis d'enlairament interromput dispenible. ............ oo, 1m 1x10°®
aixecament critica
topografic
Amplada del carrerderodada. . .....ooni i 1m 1x10%
aixecament critica
topografic
Distanciz entre antena del localitzador ILS-extrem de laFATO . ...oo v 3m 111073
calenlada ordindria
Disthneia entre antena de pendent de planejament 11L.S-llindar,
alllargde et . ..oo e s 3m 1x103
calculada ardinéria
Distancia entre [es radiobalises ILS-indar. . ..oooviviii i 3m 1x10%
calenlada essencial
Distanciz entre antena DME de I'LLS-llindar, al Hargdeleix ...........coooiviennn 3m 1x10%
calculada essencial
Disthncia entre antena d’azimut MLS-extrem de RFATO........oooii e 3m 1x107°
calculada ordinéria
Distnciz entre antena d’elevacié MLS-llindar, al larpde 'eix .. .........cooivennt 3m 1x10°
calculada ordiniiria
Dist3ncia entre antena DME/P de PMLS-lindar, alllarg deYetx. ............... 3m 1x10%
calculada essemncial
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