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. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE EDUCACION

8908 Orden EDU/1295/2011, de 13 de mayo, por la que se establece el curriculo del
ciclo formativo de Grado Medio correspondiente al titulo de Técnico en Cultivos
Acuicolas.

El Real Decreto 254/2011, de 28 de febrero, establece el titulo de Técnico en Cultivos
Acuicolas y sus ensefianzas minimas, de conformidad con el Real Decreto 1538/2006,
de 15 de diciembre, que regula la ordenacion general de la formacion profesional en el
sistema educativo, y define en el articulo 6 la estructura de los titulos de formacién
profesional, tomando como base el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales,
las directrices fijadas por la Unién Europea y otros aspectos de interés social.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, dispone en el articulo 6.4 que
las Administraciones educativas estableceran el curriculo de las distintas ensefianzas
reguladas en dicha Ley, del que formaran parte los aspectos basicos sefialados en
apartados anteriores del propio articulo 6. Los centros docentes desarrollaran y completaran,
en su caso, el curriculo de las diferentes etapas y ciclos en uso de su autonomia tal como
se recoge en el capitulo |l del titulo V de la citada Ley.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional, establece en el articulo 10.2 que las Administraciones educativas, en el ambito
de sus competencias, podran ampliar los contenidos de los correspondientes titulos de
formacién profesional.

El Real Decreto 254/2011, de 28 de febrero, en su Disposicién derogatoria Unica,
deroga el Real Decreto 749/1994, de 22 de abiril, por el que se establece el curriculo del
ciclo formativo de grado medio correspondiente al titulo de Técnico en Operaciones de
Cultivo Acuicola, establecido al amparo de la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de
Ordenacién General del Sistema Educativo.

De conformidad con lo anterior y una vez que el Real Decreto 254/2011, de 28 de
febrero, ha fijado el perfil profesional del titulo de Técnico en Cultivos Acuicolas, sus
ensefianzas minimas y aquellos otros aspectos de la ordenacion académica que constituyen
los aspectos basicos del curriculo que aseguran una formacién comun y garantizan la
validez de los titulos en todo el territorio nacional, procede ahora determinar, en el ambito
de gestion del Ministerio de Educacion, la ampliacion y contextualizacion de los contenidos
de los moddulos profesionales incluidos en el titulo de Técnico en Cultivos Acuicolas,
respetando el perfil profesional del mismo.

Asimismo, el curriculo de este ciclo formativo se establece desde el respeto a la
autonomia pedagdgica, organizativa y de gestion de los centros que impartan formacién
profesional, impulsando estos el trabajo en equipo del profesorado y el desarrollo de planes
de formacion, investigacion e innovacion en su ambito docente y las actuaciones que
favorezcan la mejora continua de los procesos formativos.

Por otra parte, los centros de formacion profesional desarrollaran el curriculo establecido
en esta Orden, teniendo en cuenta las caracteristicas del alumnado, con especial atencion
a las necesidades de las personas con discapacidad.

Finalmente, cabe precisar que el curriculo de este ciclo formativo integra los aspectos
cientificos, tecnolégicos y organizativos de las ensefianzas establecidas para lograr que el
alumnado adquiera una visién global de los procesos productivos propios del perfil
profesional del técnico en Cultivos Acuicolas.

En el proceso de elaboracion de esta Orden ha emitido informe el Consejo Escolar del
Estado.
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Por todo lo anterior, en su virtud, dispongo

CAPITULO |

Disposiciones generales

Articulo 1.  Objeto.

Esta Orden tiene por objeto determinar el curriculo del ciclo formativo de grado medio
correspondiente al titulo de Técnico en Cultivos Acuicolas establecido en el Real Decreto
254/2011, de 28 de febrero.

Articulo 2.  Ambito de aplicacion.

El curriculo establecido en esta Orden sera de aplicacién en el ambito territorial de
gestion del Ministerio de Educacion.

CAPITULO I

Curriculo

Articulo 3. Curriculo.

1. El curriculo para las ensefianzas de formacion profesional del sistema educativo
correspondiente al titulo de Técnico en Cultivos Acuicolas establecido en el Real Decreto
254/2011, de 28 de febrero, queda determinado en los términos fijados en esta Orden.

2. El perfil profesional del curriculo, que viene expresado por la competencia general,
las competencias profesionales, personales y sociales, y las cualificaciones y las unidades
de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, es el incluido en
el titulo de Técnico en Cultivos Acuicolas referido en el punto anterior.

3. Los objetivos generales del curriculo del ciclo formativo, los objetivos de los
modulos profesionales expresados en términos de resultados de aprendizaje y sus criterios
de evaluacion son los incluidos en el titulo de Técnico en Cultivos Acuicolas referido en el
punto 1 de este articulo.

4. Los contenidos de los modulos profesionales que conforman el presente curriculo,
adaptados a la realidad socioecondmica asi como a las perspectivas de desarrollo
econdmico y social del entorno, son los establecidos en el Anexo | de esta Orden.

Articulo 4. Duracién y secuenciacion de los médulos profesionales.

1. La duracion total de las ensefianzas correspondientes a este ciclo formativo,
incluido el modulo profesional de Formacion en centros de trabajo, es de 2000 horas.

2. Los modulos profesionales de este ciclo formativo, cuando se oferten en régimen
presencial, se organizaran en dos cursos académicos y se ajustaran a la secuenciacion y
distribucion horaria semanal determinadas en el Anexo Il de esta Orden.

3. El primer curso académico se desarrollara integramente en el centro educativo.
Para poder cursar el segundo curso, sera necesario haber superado los médulos
profesionales que supongan en su conjunto, al menos, el ochenta por ciento de las horas
del primer curso y, en cualquier caso, todos los médulos profesionales soporte incluidos en
el mismo, sefialados como tales en el Anexo Il.

4. Se garantizara el derecho de matriculacion de quienes hayan superado algun
modulo profesional en otra Comunidad Autdbnoma en los términos establecidos en el
articulo 31.3 del Real Decreto 1538/2006.

5. Con caracter general, durante el tercer trimestre del segundo curso, y una vez
alcanzada la evaluacion positiva en todos los médulos profesionales realizados en el centro
educativo, se desarrollara el médulo profesional de Formacion en centros de trabajo.
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6. Excepcionalmente, y con el fin de facilitar la adaptacion del numero de personas
matriculadas a la disponibilidad de puestos formativos en las empresas, aproximadamente
la mitad del alumnado de segundo curso podra desarrollar dicho médulo profesional de
Formacion en centros de trabajo durante el segundo trimestre del segundo curso, siempre
y cuando hayan superado positivamente todos los médulos profesionales del primer curso
académico.

7. Sin perjuicio de lo anterior y como consecuencia de la temporalidad de ciertas
actividades econémicas que puede impedir que el desarrollo del médulo profesional de
Formacion en centros de trabajo pueda ajustarse a los supuestos anteriores, este se podra
organizar en otros periodos coincidentes con el desarrollo de la actividad econémica propia
del perfil profesional del titulo.

8. En cualquier caso, la evaluacion del moédulo profesional de Formacién en centros
de trabajo quedard condicionada a la evaluacion positiva del resto de los mddulos
profesionales del ciclo formativo.

Articulo 5. Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos que deben reunir los centros de formacion profesional
para permitir el desarrollo de las actividades de ensefianza, cumpliendo con la normativa
sobre igualdad de oportunidades, disefio para todos y accesibilidad universal, sobre
prevencion de riesgos laborales, asi como con la normativa sobre seguridad y salud en el
puesto de trabajo, son los establecidos en el Anexo lll de esta Orden.

Articulo 6. Titulaciones y acreditacion de requisitos del profesorado.

1. Las especialidades del profesorado con atribucion docente en los maodulos
profesionales que constituyen las ensefianzas establecidas para el titulo referido en el
articulo 1 de esta Orden, asi como las titulaciones equivalentes a efectos de docencia, son
las recogidas respectivamente en los Anexos Il Ay Il B del Real Decreto 254/2011, de 28
de febrero, por el que se establece el titulo de Técnico en Cultivos Acuicolas.

2. Con objeto de garantizar el cumplimiento del articulo 12.3 del Real Decreto
254/2011, de 28 de febrero, por el que se establece el titulo de Técnico en Cultivos
Acuicolas, para la imparticion de los médulos profesionales que lo conforman, se debera
acreditar que se cumple con todos los requisitos establecidos en el citado articulo,
aportando la siguiente documentacion:

a) Fotocopia compulsada del titulo académico oficial exigido, de conformidad a las
titulaciones incluidas en el Anexo Il C del Real Decreto 254/2011, de 28 de febrero
citado. Cuando la titulacién presentada esté vinculada con el médulo profesional que se
desea impartir, se considerard que engloba en si misma los objetivos de dicho médulo.
En caso contrario, ademas de la titulacion, se aportaran los documentos indicados en el
apartado b) o c).

b) En el caso de que se desee justificar que las ensefanzas conducentes a la
titulacién aportada engloban los objetivos de los médulos profesionales que se pretende
impartir:

Certificacion académica personal de los estudios realizados, original o fotocopia
compulsada, expedida por un centro oficial, en la que consten las ensefianzas cursadas
detallando las asignaturas.

Programas de los estudios aportados y cursados por la persona interesada, original o
fotocopia compulsada de los mismos, sellados por la propia Universidad o Centro docente
oficial o autorizado correspondiente.
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c) Enelcaso de que se desee justificar mediante la experiencia laboral que, al menos
durante tres afios, ha desarrollado su actividad en el sector vinculado a la familia profesional,
su duracion se acreditara mediante el documento oficial justificativo correspondiente, al
que se le afadira:

Certificacion de la empresa u organismo empleador en la que conste especificamente
la actividad desarrollada por la persona interesada. Esta actividad ha de estar relacionada
implicitamente con los resultados de aprendizaje del médulo profesional que se pretende
impartir.

En el caso de quienes trabajan por cuenta propia, declaracién la persona interesada
de las actividades mas representativas relacionadas con los resultados de aprendizaje.

CAPITULO IlI

Adaptaciones del curriculo

Articulo 7. Adaptacién al entorno socio-productivo.

1. El curriculo del ciclo formativo regulado en esta Orden se establece teniendo en
cuenta la realidad socioeconémica y las caracteristicas geograficas, socio-productivas y
laborales propias del entorno de implantacién del titulo.

2. Los centros de formacién profesional dispondran de la necesaria autonomia
pedagdgica, organizativa y de gestion econdmica para el desarrollo de las ensefianzas y su
adaptacion a las caracteristicas concretas del entorno socioeconémico, cultural y profesional.

3. Los centros autorizados para impartir este ciclo formativo concretaran y
desarrollaran las medidas organizativas y curriculares que resulten mas adecuadas a las
caracteristicas de su alumnado y de su entorno productivo, de manera flexible y en uso de
su autonomia pedagdgica, en el marco general del proyecto educativo, en los términos
establecidos por la Ley Organica 2/2006, de Educacion.

4. El curriculo del ciclo formativo regulado en esta Orden se desarrollara en las
programaciones didacticas o desarrollo curricular, potenciando o creando la cultura de
prevencion de riesgos laborales en los espacios donde se impartan los diferentes médulos
profesionales, asi como promoviendo una cultura de respeto ambiental, la excelencia en
el trabajo, el cumplimiento de normas de calidad, la creatividad, la innovacion, la igualdad
de géneros y el respeto a la igualdad de oportunidades, el disefio para todos y la
accesibilidad universal, especialmente en relacién con las personas con discapacidad.

Articulo 8. Adaptacion al entorno educativo.

1. Los centros de formacion profesional gestionados por el Ministerio de Educacion
desarrollaran el curriculo establecido en esta Orden, teniendo en cuenta las caracteristicas
del alumnado y del entorno, atendiendo especialmente a las personas con discapacidad, en
condiciones de accesibilidad y con los recursos de apoyo necesarios para garantizar que
este alumnado pueda cursar estas ensefianzas en las mismas condiciones que el resto.

2. Asimismo, las ensefianzas de este ciclo se impartiran con una metodologia flexible
y abierta, basada en el autoaprendizaje y adaptada a las condiciones, capacidades vy
necesidades personales del alumnado, de forma que permitan la conciliacion del
aprendizaje con otras actividades y responsabilidades.
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CAPITULO IV

Otras ofertas y modalidad de estas ensefianzas

Articulo 9. Oferta a distancia.

1. Los médulos profesionales ofertados a distancia, cuando por sus caracteristicas lo
requieran, aseguraran al alumnado la consecucién de todos los objetivos expresados en
resultados de aprendizaje, mediante actividades presenciales.

2. Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion adoptaran las
medidas necesarias y dictaran las instrucciones precisas a los centros que estén autorizados
para impartir este ciclo formativo en régimen presencial, para la puesta en marcha y
funcionamiento de la oferta del mismo a distancia.

3. Los centros autorizados para impartir ensefianzas de formacion profesional a
distancia contaran con materiales curriculares adecuados que se adaptaran a lo dispuesto
en la disposicion adicional cuarta de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Articulo 10. Oferta combinada.

Con el objeto de responder a las necesidades e intereses personales y dar la posibilidad
de compatibilizar la formacion con la actividad laboral, con otras actividades o situaciones,
la oferta de estas ensefianzas para las personas adultas y jovenes en circunstancias
especiales podra ser combinada entre regimenes de ensefianza presencial y a distancia
simultaneamente, siempre y cuando no se cursen los mismos mddulos en las dos
modalidades al mismo tiempo.

Articulo 11. Oferta para personas adultas.

1. Los mddulos profesionales de este ciclo formativo asociados a unidades de
competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales podran ser objeto de
una oferta modular destinada a las personas adultas.

2. Esta formacion se desarrollara con una metodologia abierta y flexible, adaptada a las
condiciones, capacidades y necesidades personales que les permita la conciliacién del
aprendizaje con otras actividades y responsabilidades, cumpliendo lo previsto en el capitulo VI
del Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre. Ademas, dicha formacién sera capitalizable
para conseguir un titulo de formacién profesional, para cuya obtencién serd necesario
acreditar los requisitos de acceso establecidos.

3. Conelfin de conciliar el aprendizaje con otras actividades y responsabilidades, las
Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion podran establecer medidas
especificas dirigidas a personas adultas para cumplir lo dispuesto en el articulo 20 del
Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, y posibilitar una oferta presencial y a distancia
de forma simultanea.

4. Con el fin de promover la formacion a lo largo de la vida, la Direccién General de
Formacion Profesional del Ministerio de Educacion podra autorizar a las Direcciones
Provinciales y a las Consejerias de Educacion la imparticidon, en los centros de su
competencia, de modulos profesionales organizados en unidades formativas de menor
duracion. En este caso, cada resultado de aprendizaje, con sus criterios de evaluacion y su
correspondiente bloque de contenidos, sera la unidad minima e indivisible de particion.

Disposicion adicional primera. Autorizacién para impartir estas ensefianzas.

Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacién tramitaran ante la
Direccion General de Formacién Profesional la autorizacion para poder impartir las
ensefianzas de este ciclo formativo, de forma completa o parcial, en régimen presencial y
a distancia de los centros que lo soliciten y cumplan los requisitos exigidos conforme a la
legislacion vigente.
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Disposicion adicional segunda. Implantacién de estas ensefianzas.

1. En el curso 2012-2013 se implantara el primer curso del ciclo formativo al que
hace referencia el Articulo 1 de la presente Orden y dejaran de impartirse las ensefianzas
de primer curso amparadas por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién
General del Sistema Educativo, correspondientes al titulo de Técnico en Operaciones de
Cultivo Acuicola.

2. En el curso 2013-2014 se implantara el segundo curso del ciclo formativo al que
hace referencia el Articulo 1 de la presente Orden y dejaran de impartirse las ensefianzas
de segundo curso amparadas por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién
General del Sistema Educativo, correspondientes al titulo de Técnico en Operaciones de
Cultivo Acuicola.

Disposicién transitoria Unica. Sustitucion de titulos relacionados con estas ensefianzas.

1. El alumnado que, al finalizar el curso escolar 2011-2012, cumpla las condiciones
requeridas para cursar el segundo curso del titulo de Técnico en Operaciones de Cultivo
Acuicola, amparado por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién General
del Sistema Educativo, y que no haya superado alguno de los moédulos profesionales del
primer curso del mencionado titulo, contara con dos convocatorias en cada uno de los dos
afios sucesivos para poder superar dichos modulos profesionales. Transcurrido dicho
periodo, en el curso escolar 2014-2015, se le aplicaran las convalidaciones, para los
modulos superados, establecidas en el articulo 14 del Real Decreto 254/2011, de 28 de
febrero, por el que se establece el titulo de Técnico en Cultivos Acuicolas, regulado por la
Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién.

2. Alalumnado que, al finalizar el curso escolar 2011-2012, no cumpla las condiciones
requeridas para cursar el segundo curso del titulo de Técnico en Operaciones de Cultivo
Acuicola, amparado por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién General
del Sistema Educativo, se le aplicaran las convalidaciones establecidas en el articulo 14 del
Real Decreto 254/2011, de 28 de febrero, por el que se establece el titulo de Técnico en
Cultivos Acuicolas, regulado por la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

3. Elalumnado que, al finalizar el curso escolar 2012-2013, no cumpla las condiciones
requeridas para obtener el titulo de Técnico en Operaciones de Cultivo Acuicola, amparado
por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién General del Sistema Educativo,
contara con dos convocatorias en cada uno de los dos afos sucesivos para poder superar
dichos médulos profesionales, a excepcion del médulo de Formacion en centros de trabajo
para el que se dispondra de un curso escolar suplementario. Al alumnado que transcurrido
dicho periodo no hubiera obtenido el titulo se le aplicaran las convalidaciones, para los
modulos superados, establecidas en el articulo 14 del Real Decreto 254/2011, de 28 de
febrero, por el que se establece el titulo de Técnico en Cultivos Acuicolas, regulado por la
Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Disposicion final primera. Aplicacién de la Orden.

Se autoriza a la Direccion General de Formacion Profesional, en el ambito de sus
competencias, para adoptar las medidas y dictar las instrucciones necesarias para la
aplicacién de lo dispuesto en esta Orden.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

Esta Orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial
del Estado».

Madrid, 13 de mayo de 2011.—El Ministro de Educacién, Angel Gabilondo Pujol.
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ANEXO |
Médulos profesionales
1. Moddulo Profesional: Técnicas de cultivos auxiliares
Cadigo: 0703
Contenidos:
a) Preparacion de equipos:

Recipientes o tanques de cultivo.

Tipos de bombas.

Sistemas de filtracion y tratamiento del agua y aire.

Sistemas y equipos de desinfeccion, esterilizacion y limpieza.
Camara isoterma.

Sistemas y equipos de calentamiento y enfriamiento del agua.
Lineas de distribucion de agua.

Sistemas de aireacion.

Mantenimiento de uso de instalaciones y equipos. Automatismos.
Utilizacién de instrumentos y procedimientos de control.

b) Cultivo de fitoplancton:

Mantenimiento y criterios de calidad de las cepas.
Aislamiento de las cepas.

Purificacion de las cepas.

Elaboracién de los medios de cultivo.
Parametros fisico-quimicos.

Sistemas de cultivo a pequefios y grandes volumenes.
Réplicas y desdobles.

Inoculacion.

Cosecha.

Biologia reproductiva.

Ultraestructura celular.

Taxonomia.

Morfologia y anatomia externa.

Anatomia interna.

Fases de crecimiento.

Fotosintesis.

Calidad nutritiva del fitoplancton.

Usos cosméticos.

Usos medicinales.

Usos ecologicos.

Orden, limpieza, desinfeccion y esterilizacion.

c) Produccion de rotiferos:

Mantenimiento y criterios de calidad de las cepas.
Parametros fisico-quimicos.

Tipos de alimento.

Preparacion del alimento.

Sistemas de produccion.

Inoculacién de rotiferos.

Cosecha.

Enriquecimiento.

Biologia reproductiva.
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Ecologia.

Taxonomia.

Morfologia y anatomia externa.

Anatomia interna.

Fases de crecimiento.

Calidad nutritiva.

Orden, limpieza, desinfeccion y esterilizacion.

d) Obtencion de nauplios de artemia:

Mantenimiento y criterios de calidad de los cistes de artemia.
Parametros fisico-quimicos.

Incubacion de cistes de artemia.

Cosecha de nauplios de artemia.
Enriquecimiento.

Sistemas de produccion de copépodos.
Biologia reproductiva.

Ecologia.

Taxonomia.

Morfologia y anatomia externa.

Anatomia interna.

Fases de crecimiento.

Calidad nutritiva.

Orden, limpieza, desinfeccion y esterilizacion.

e) Requerimientos cuantitativos y cualitativos:

Toma y preparacion de muestras.

Densidad celular del fitoplancton.
Concentracion del zooplancton.

Numero total de individuos.

Porcentaje de hembras ovigeras de rotiferos.
Aprovechamiento del enriquecedor.
Presencia de espuma.

Presencia de sedimentos.

Color.

Olor.

Replecién (presencia de alimento en el estbmago).
Motilidad.

Filtracion.

Presencia de otros microorganismos.
Agrupaciones celulares.

Registro de datos.

f) Limpieza, desinfeccion, esterilizacion y tratamientos sanitarios:

Higiene personal.
Disoluciéon de desinfeccion.
Autoclave.

Estufa de secado.
Hipoclorito.

Tiosulfato.

Amonio cuaternario.

Acido clorhidrico.

Peroxido de hidrogeno.
Formol.

Lavado y aclarado de equipos y materiales.
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Lavado de zooplancton.

Desinfeccion de cistes de artemia.

Descapsulacion de cistes de artemia.

Relacién entre la proliferacion bacteriana con el tipo de alimento/enriquecedor.
Oxitetraciclina.

g) Cumplimiento de las normas de seguridad y medio ambiente:

Identificacion de las causas de accidentes en el cultivo.
Caracterizacion de riesgos de accidente.

Normas de seguridad de los equipos e instalaciones.
Normas de seguridad para el uso de productos quimicos.
Utilizacién de vestimenta y equipos de proteccion individual.
Caracterizacion de riesgos de contaminacion.

Recogida selectiva de residuos.

Orden y limpieza.

2. Modulo profesional: Técnicas de engorde de peces
Cadigo: 0704
Contenidos:
a) caracteristicas de las instalaciones y equipos:

Tipos de instalaciones.

Criterios de ubicacion.

Estructura y funcionamiento de las instalaciones.

Circuitos abiertos y recirculaciones.

Preparacién de las unidades de cultivo: tanques, estanques y jaulas.
Equipos utilizados en cada tipo de instalaciones.

Preparacion de equipos.

Manejo de maquinaria y equipos.

Mantenimiento y montajes basicos.

b) Manejo de peces en el preengorde y engorde:

Siembra de las unidades de cultivo.

Captura de peces en las unidades de preengorde.

Transporte y traslado entre unidades. Preparacion de los contenedores de pesca.
Pesca de peces comerciales.

Criterios de distribucién en los contenedores.

Criterios de bienestar animal.

Aspectos esenciales de la colaboracion en el trabajo.

c) Procedimientos de preengorde y engorde:

Relaciones filogenéticas de los peces.
Anatomia y fisiologia basica.

Principales especies de interés. Taxonomia.
Operaciones de preeengorde y engorde:

Aprovisionamiento de alevines (extensivos).
Ajuste de caudales y renovaciones.
Clasificaciones y distribucion de juveniles.
Control antidepredacion ornitica.

Cambio y reparacién de redes.

Renovacion de materiales.

Recogida de bajas.
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Limpieza de marcos, compuertas y mallas.
Sifonado de tanques.

Toma de datos y registro informatico.

d) Preparacion y distribucion del alimento:

Importancia de la alimentacion.

Necesidades energéticas de los peces.

Necesidades de nutrientes esenciales. Proteinas. Lipidos. Hidratos. Vitaminas. Minerales.
Tipos y composicion de piensos para peces.

P y N de los piensos. Valor ecoldgico.

Relacién entre la granulometria, la especie y el tamafio de pez.
Tablas de alimentacion.

Sistemas de alimentacion.

Criterios de trazabilidad y caducidad de los alimentos.
Distribucion de alimentos.

Interpretacion y registro de datos.

e) Medicion de parametros fisico-quimicos y biolégicos:

Parametros fisico-quimicos: temperatura, oxigeno disuelto, salinidad, amoniaco,
fosfatos, nitratos, clorofila, sulfidrico y nitritos.

Unidades de medida. Cambio de unidades.

Calibracién de equipos de medida.

Toma de muestras. Criterios de representatividad.

Preparacién de muestras.

Mediciones y valoraciones.

Analisis poblacional. Peso medio y biomasa.

Rangos paramétricos adecuados para el cultivo segun especies.

Registro de datos.

f) Deteccion de alteraciones del medio y del comportamiento de los peces:

Elementos basicos de patologia aplicada al engorde.
Terapias y profilaxis segun el sistema de cultivo.

La observacion como medida de prevencion.

El medio y su repercusién en la salud de los peces.
Desviaciones del medio que afectan a la salud de los peces.
Principales signos del comportamiento anémalo de los peces:

Falta de apetito.
Cambios de coloracion.
Agrupaciones extrafas.
Natacion erratica.
Agitacioén.

Letargia.

Causas del comportamiento andmalos en los peces.
Medidas correctivas recomendadas.
Documentos de registro de desviaciones.

g) Limpiezay tratamientos de sanidad:

Productos quimicos y farmacolégicos autorizados para el cultivo. Tipos y caracteristicas.
Simbolos del etiquetado de los productos quimicos autorizados.

Métodos de limpieza y desinfeccion segun sistema de cultivo.

Criterios de utilizacién y dosificacion de productos quimicos.

Preparacién y suministro de productos quimicos.

Criterios y normas de seguridad.
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h) Pescay preparacion de los peces para su traslado:

Criterios de calidad comercial para los peces.

Valoracion de los parametros de calidad de la pesca.

Preparacién de los peces antes de su comercializacion.

Procedimientos de pesca segun especie y sistema de cultivo. Tipos de artes.
Caracteristicas de las artes. Aplicaciones.

Preparacién de los contenedores de almacenamiento y transporte.

Distribucion de las pescas en los contenedores.

Criterios de seguridad en el transporte.

i) Cumplimiento de las normas de seguridad y medio ambiente:

Identificacion de las causas de accidentes en el cultivo.
Caracterizacion de riesgos de accidente.

Normas de seguridad de los equipos e instalaciones.
Normas de seguridad para el uso de productos quimicos.
Utilizacién de vestimenta y equipos de proteccion individual.
Caracterizacion de riesgos de contaminacion.

Recogida selectiva de residuos.

Orden y limpieza.

3. Modulo Profesional: Técnicas de engorde de moluscos
Cadigo: 0705
Contenidos:
a) Preparacion de materiales:

Instalaciones, estructuras y sistemas de cultivo en funciéon de la especie y de las
caracteristicas de la zona. Instalaciones de cultivo en el fondo. Instalaciones de cultivo
sobreelevado. Instalaciones de cultivos flotantes.

Materiales, equipos y medios de cultivo en las diferentes fases y sistemas. Bandejas.
Cestas. Cuerdas. Colectores de semilla. Mallas de fijacion.

Mantenimiento en uso de instalaciones y equipos.

Manejo de la maquinaria y equipos de cultivo.

Control del inventario.

Organizacion del trabajo en equipo.

b) Obtencién de semilla:

Métodos de adquisicion de semilla. Captacién mediante colectores. Obtencién de
semilla en bancos naturales.

Preparacién y manipulacion de colectores de semilla de moluscos. Transporte y
traslado de semilla. Reproducciéon de moluscos.

Periodos reproductivos de cada especie cultivada.

Sustratos y requerimientos ecoldgicos para la fijacién segun la especie.

Utensilios para la captura y extraccion de semilla.

Criterios de calidad de la semilla.

Célculos elementales en dinamica de poblaciones: computo y medida.

c) Técnicas de preengorde y engorde:

Bioecologia de los moluscos.
Taxonomia, anatomia y fisiologia.
Competidores, predadores y epibiontes: métodos de control.
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Técnicas e instalaciones de preengorde y engorde:

Cultivos en parques de fondo.
Cultivos en parques suspendidos.
Cultivos en parques sobreelevados.
Cultivos en cuerdas.

Cultivos en cestas.

Cultivos sumergidos.

Calculos elementales en dinamica de poblaciones: cémputo y medida.
Organizacion y programacion de actividades.

Legislacion aplicable.

Informatica aplicada.

d) Control del cultivo:

Parametros y condiciones de cultivo. Granulometria. Tipos de sustratos. Factores
ambientales.

Tanatogénesis de moluscos.

Crecimiento, supervivencia y estados de engorde.

Criterios de calidad comercial. Rendimiento de vianda. indice de condicién.

Mareas rojas y biotoxinas.

Técnicas de muestreo.

Métodos analiticos.

Profilaxis y prevencion.

Sistemas de prevencion y control de predadores, competidores y parasitos.

e) Cosecha:

Artes y equipos de cosecha. Tipos de artes. Caracteristicas de las artes. Aplicaciones.
Procesos de captura y extraccion.

Clasificacion y contaje.

Preparacion, limpieza, clasificacion, envasado y etiquetado de la cosecha.
Legislacién aplicable.

Acondicionamiento de moluscos para la comercializacion.

Gestion de la produccion.

f) Cumplimiento de las normas de seguridad y medio ambiente:

Identificacion de las causas de accidentes en el cultivo.

Caracterizacion de riesgos de accidente.

Normas de seguridad de los equipos e instalaciones.

Normas de seguridad para el uso de productos quimicos.

Utilizacién de vestimenta y equipos de proteccion individual.

Caracterizacion de riesgos de contaminacion.

Recogida selectiva de residuos. Gestion de residuos MARPOL.

Orden y limpieza. Auditorias ambientales EMAS. Auditorias ambientales ISO 14000.
Minimizacién econémica del impacto ambiental.

4. Moddulo Profesional: Instalaciones y equipos de cultivo
Cadigo: 0706
Contenidos:
a) Preparacion de equipos e instalaciones:

Tipos de instalaciones de cultivo: en tierra, flotantes y sumergidas.
Tipos de tanques y estanques de cultivo.
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Identificacion de elementos estructurales de las instalaciones.

Disposicién de equipos y maquinaria asociados a cada instalacion.

Disposicién de equipos y herramientas de un taller de acuicultura.

Magnitudes caracteristicas de los aparatos de medida para cada sistema.

Interpretacion del despiece de los elementos empleados en los sistemas de cultivos.

Preparacion y fijacion de las partes de los sistemas de cultivos.

Flotabilidad de los sistemas de cultivo flotantes.

Caracterizacion de los sistemas de amarre y fondeo.

Tipos de redes.

Equipos de limpieza y lavado de redes.

Elementos hidraulicos de las instalaciones.

Caracterizacion de sistemas y equipos de suministro y control de la alimentacion.

Maquinarias asociadas a las operaciones de cultivo: de trasvase de las especies de
cultivo, de clasificacion de las especies de cultivo y de equipos para la cosecha.

Gestion de existencias, almacén e inventarios.

Importancia de la conservacion de las instalaciones y equipos de cultivo.

b) Caracteristicas de los sistemas hidraulicos y de tratamiento de fluidos y gases:

Caracterizacion de sistemas de captacion, distribucion y evacuacion del agua.

Identificacion de circuitos de agua y aire con sus elementos en planos de instalaciones.

Interpretacion de diagramas de flujo.

Tipos de bombas.

Calculo de potencia de las bombas.

Calculo de volumenes de las diferentes figuras geométricas aplicables a la
acuicultura.

Tipos de conduccién de agua en las instalaciones de cultivo.

Calculo de secciones de las tuberias.

Medicion de caudales. Sistemas.

Tanques de decantacion.

Sistemas de filtracidon del agua: mecanica, bioldgica y quimica.

Tipos de filtros.

Equipos de desinfeccion y esterilizacion del agua.

Sistemas y equipos de calentamiento y enfriamiento del agua.

Sistemas de recirculacion de agua.

Sistemas para la limpieza y el mantenimiento de las conducciones de agua.

Sistemas de aireacion y oxigenacion.

Compresores de baja presion.

Filtracion del aire.

Dispositivos de control, regulacion y seguridad.

Automatismos.

Procesos y sistemas con posibilidad de mando automatico.

Programas informaticos de gestién y monitorizacion de sistemas.

c) Mantenimiento de uso de las instalaciones acuicola:

Tipos de mantenimiento de instalaciones y maquinaria acuicolas: de uso, preventivo,
correctivo y condicional.

Operaciones basicas de mantenimiento.

Revision y diagnosis de instalaciones.

Instrumentos de medidas en las instalaciones acuicolas: mandémetros, presostatos y
termostatos.

Programacién del mantenimiento. Instrucciones y fichas de trabajo.

Protocolos de mantenimiento de estructuras de cultivo.

Protocolos de uso y mantenimiento de elementos estructurales de instalaciones de
cultivo.
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Mantenimiento de los sistemas de tratamientos de fluidos, circuitos y elementos
asociados.

Cronograma del mantenimiento de uso de maquinaria, circuitos, equipos y materiales.

Métodos de uso y mantenimiento de equipos.

Elaboracion de partes de incidencias.

Automatismos y alarmas en las instalaciones acuicolas.

Reposicion de componentes.

Gestion de inventarios.

Gestion de datos de los equipos y sistemas.

Aplicaciones informaticas.

d) Deteccion de averias:

Funcionamiento y aplicaciones de los dispositivos de regulacion y control de la
maquinaria y equipos acuicolas.

Variables de utilizacion de la maquinaria y equipos acuicolas.

Sistemas para detectar disfunciones en los sistemas y equipos.

Sistemas de alarmas.

Diagnosis de averias.

Sistemas de actuacién ante emergencias.

Gestion de historiales de averias y soluciones aplicadas.

Manual de puntos criticos de control en una instalacion de cultivo.

Limpieza y desinfeccion de las instalaciones.

Importancia de la desinfeccién en la evolucién de los cultivos.

Equipos de limpieza y desinfeccién de las instalaciones.

Sistemas de limpieza de las conducciones de agua.

Productos de limpieza y desinfeccion.

Calculo de diluciones para la aplicacion de productos quimicos.

Simbolos de etiquetado de los productos quimicos autorizados.

Protocolos de conservacién de los equipos y materiales.

e) Limpiezay desinfeccion de las instalaciones:

Importancia de la desinfeccion en la evolucién de los cultivos.

Equipos de limpieza y desinfeccion de las instalaciones.

Sistemas de limpieza de las conducciones de agua.

Productos de limpieza y desinfeccién. Fichas de seguridad. Repercusion en el medio
ambiente.

Calculo de diluciones para la aplicacion productos quimicos.

Simbolos del etiquetado de los productos quimicos autorizados.

Sistemas de proteccion y barrera sanitaria.

Técnicas de limpieza y desinfeccion.

Protocolos de conservacion de los equipos y materiales.

f) Cumplimiento de las normas de seguridad y medio ambiente:

Identificacion de las causas de accidentes en el cultivo.
Caracterizacion de riesgos de accidente.

Normas de seguridad de los equipos e instalaciones.
Normas de seguridad para el uso de productos quimicos.
Utilizacion de vestimenta y equipos de proteccion individual.
Caracterizacion de riesgos de contaminacion.

Recogida selectiva de residuos.

Orden y limpieza.
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5. Moédulo Profesional: Técnicas de criadero de peces
Cadigo: 0707
Contenidos:
a) Uso de materiales y equipos:
Caracteristicas generales de las instalaciones de cria larvaria:

Tipos de instalaciones.

Criterios de localizacion.

Tipos de agua.

Sistemas de extraccion, filtracion y recirculacion.
Conducciones.

Zonas del criadero.

Tipos de tanques.

Preparacién de los tanques.

Equipos y materiales utilizados en cada fase.
Preparacién de equipos. Ubicacion.

Manejo de utensilios y equipos.
Mantenimiento y montajes basicos.

b) Manejo de reproductores:

Ciclo reproductor de las principales especies piscicolas.

Habitat de las principales especies.

Anatomia y fisiologia reproductiva.

Procedencia.

Criterios de seleccion.

Criterios de seguridad para el manejo y estabulacion de reproductores.
Sistemas y metodologia de marcaje.

Aplicacién de tratamientos profilacticos a reproductores.

Formacion de lotes de puesta.

Relacién del fotoperiodo y termoperiodo con la reproduccién de las especies.
Ajuste y revisién de fotoperiodos y termoperiodos.

Alimentos para reproductores.

Preparacién y distribucién de alimentos a los reproductores.

Traslado de reproductores y cambio de tanques.

Evaluacion visual de maduracion.

Posibilidades de inducciéon hormonal en los peces. Puestas inducidas y naturales.
Técnicas de masaje y de fecundacion artificial de gametos.
Recolectores de huevos.

Recoleccion de las puestas y eliminacion de huevos muertos.
Técnicas de cuantificaciéon de huevos.

Tipos de estadillos de registro de datos en el proceso de reproduccion.
Toma de datos y anotacion de la informacién correspondiente.

c) Manejo de las puestas:

Estructura de los gametos.

Gametogénesis.

Mecanismos de fecundacion y puesta.

Fases del desarrollo embrionario.

Caracteristicas de los tanques de incubacion.
Criterios de seguridad para el manejo de huevos.
Criterios de calidad de las puestas.
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Distribucion de los huevos en los tanques de incubacion.

Parametros zootécnicos que influyen en el desarrollo embrionario.

Aplicacién de tratamientos profilacticos a los huevos.

Cosecha y cuantificacion larvaria.

Transporte y distribucion de larvas en los tanques. Cuidados esenciales durante el
proceso.

Registro de datos.

d) Cultivo de las larvas:

Anatomia y fisiologia larvaria. Ontogénesis.

Criterios de calidad larvaria.

Caracteristicas de los tanques de larvas.

Densidades larvarias recomendadas segun la especie.
Especies y densidades fitoplancténicas utilizadas.
Cuantificacion y distribucién de fitoplancton.

Secuencia de presas segun la especie.

Cuantificacion y distribucién de presas.

Técnicas de inflacion de la vejiga gaseosa.

Ajuste de caudales y renovaciones. Agua y aire.
Cambio de mallas de desague.

Sifonado de tanques y limpieza de utensilios y equipos.
Distribucién de piensos a larvas.

Ajustes de la densidad larvaria. Desdobles.

Manejo de larvas.

Tipos de estadillos de cultivo larvario. Interpretacion.
Registro de datos y traslado a las aplicaciones informaticas.

e) Cultivo de alevines:

Principales sistemas organicos de los peces. Anatomia y fisiologia.
Caracteristicas de los tanques de alevinaje.

Traslado y siembra de los alevines.

Desvejigado de alevines. Eliminacion de peces sin vejiga.

Tipos de vacunas.

Procedimientos de vacunacion.

Clasificaciones, movimientos y redistribuciones.

Cuantificacion de alevines.

Ajuste de caudales.

Nutricién. Principios inmediatos, minerales y vitaminas.
Caracteristicas y composicion de los piensos.

Balance energético.

Distribucion de alimento.

Tipos y grados de anomalias y malformaciones. Depuracién de alevines no aptos.
Organizacion y preparacion de lotes para su transporte.

Sifonado de tanques y limpieza de materiales y utensilios.

Tipos de estadillos de cultivo de alevines. Interpretacion.
Aplicaciones informaticas para el registro de datos.

f) Deteccion de alteraciones del medio y de los organismos en cultivo:

Elementos basicos de patologia aplicada.

Terapias y profilaxis.

La observacion como medida de prevencion.

El medio y su repercusién en la salud de los peces.
Desviaciones del medio que afectan a la salud de los peces.
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Principales signos del comportamiento anémalo de los peces:

Falta de apetito.
Cambios de coloracién.
Agrupaciones extrafas.
Natacion erratica.
Agitacion.

Letargia.

Causas del comportamiento anémalos en los peces.
Medidas correctivas recomendadas.
Documentos de registro de desviaciones.

g) Medicion de parametros fisico-quimicos y bioldgicos:
Parametros fisico-quimicos en los cultivos:

Temperatura.
Oxigeno.
Salinidad.
pH.
Amoniaco.
Nitritos.
Nitratos.
CO,,.
Sulfhidrico.
Clorofila.

Unidades de medida. Cambio de unidades.

Sistemas de medicién de parametros.

Calibracién de equipos de medida.

Toma de muestras. Criterios de representatividad.
Preparacién de muestras.

Mediciones y valoraciones.

Analisis poblacional. Peso medio y numero de individuos.

h) Limpieza y tratamientos de sanidad:

Productos quimicos y farmacolégicos autorizados para el cultivo.
Simbolos de etiquetado de productos quimicos.

Sistemas de limpieza y desinfeccion.

Barreras sanitarias. Preparacion y ubicacion.

Criterios de utilizacién y dosificacion de productos quimicos para cada fase.

Preparacién y suministro de productos quimicos.
Criterios y normas de seguridad.

i) Cumplimiento de las normas de seguridad y medio ambiente:

Identificacion de las causas de accidentes en el cultivo.
Caracterizacion de riesgos de accidente.

Normas de seguridad de los equipos e instalaciones.
Normas de seguridad para el uso de productos quimicos.
Utilizacién de vestimenta y equipos de proteccion individual.
Caracterizacion de riesgos de contaminacion.

Recogida selectiva de residuos.

Orden y limpieza.
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6. Modulo Profesional: Técnicas de criadero de moluscos
Cadigo: 0708
Contenidos:
a) Disposicion de equipos:

Areas de un criadero de moluscos.
Equipos y maquinaria de un criadero de moluscos:

Tanques y estructuras de cultivo.

Tipos de bombas.

Sistemas de filtracién y tratamiento del agua y aire.

Sistemas y equipos de desinfeccién y limpieza.

Sistemas y equipos de calentamiento y enfriamiento del agua.
Lineas de distribucién de agua.

Sistemas de aireacion.

Sistemas de recirculacién de agua.

Disposicién de los equipos en cada fase de cultivo.

Relacién de los equipos asociados a cada fase de cultivo.
Protocolos de usos de los equipos.

Acondicionamiento de las instalaciones.

Mantenimiento de uso de instalaciones y equipos. Automatismos.
Sistemas de distribucion del alimento.

Utilizacién de instrumentos y procedimientos de control.
Sistemas de limpieza y desinfeccion de los equipos.

Productos de limpieza y desinfeccion.

Conservacion y almacenaje de los equipos.

b) Estabulaciéon y acondicionamiento de reproductores:

Origen de los reproductores.

Criterios de seleccion.

Transporte.

Biometria de los reproductores.

Manipulacioén y limpieza.

Calculo del numero de reproductores que se deben estabular en cada tanque.
Estabulacion.

Calidad de agua para el acondicionamiento.

Calculo del caudal de agua para el mantenimiento de los reproductores.
Caracteristicas del acondicionamiento.

Temperaturas de acondicionamiento de las diferentes especies de cultivo.
Ciclo reproductor de las especies de cultivo.

Influencia de los parametros fisico-quimicos en la maduracion.

Medicion y registro de los parametros.

Alimentacion: dietas y suministros.

Valoracion de la reproduccién para la recuperaciéon de bancos naturales.

¢) Induccién y manipulacion de puestas:

Tipos de puestas.

Métodos de induccién. Choque térmico. Estimulos quimicos. Adicion de gametos.

Parametros fisico-quimicos para inducir las puestas.
Sistemas de recogida de puestas.

Caracteristicas de los gametos.

Técnicas de fecundacion.
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Técnicas de recuento de gametos y larvas.
Criterios de calidad de las puestas.
Incubacion.

Acondicionamiento de los tanques.
Transvases a los tanques de cultivo larvario.
Orden y limpieza.

d) Cultivo larvario:

Fases desarrollo larvario.

Sistemas de cultivo larvario.

Tamizado de las larvas.

Tipos de tamices.

Medicién de larvas.

Computo de la mortalidad.

Densidad larvaria.

Importancia de la calidad del agua en la evolucién de los cultivos larvarios.
Parametros del cultivo: medicion y rangos.

Importancia de la alimentacion en el desarrollo larvario.

Alimentacién larvaria. Tipos de dietas.

Sistemas de suministro del alimento.

Limpieza y desinfeccion de los tanques de cultivo.

Registro de datos.

Valoracion del cuidado en el manejo de las larvas en el desarrollo de los cultivos.

e) Fijacion y cultivo de postlarvas:

Técnicas de fijacion y despegue.

Tipos de colectores.

Preparacioén de sistemas de fijacion.

Sistemas de cultivo de las postlarvas.

Densidad de cultivo de las postlarvas.

Calidad del agua.

Parametros de cultivo de las diferentes especies.
Medicion y registro de parametros fisico-quimicos.
Alimentacion. Tipos de dietas.

Sistemas de alimentacion.

Sistemas de limpieza de las estructuras de cultivo.
Clasificacion de las postlarvas.

Secuenciacion de los tamices.

Técnicas de computo.

Registro de datos.

Importancia de la secuenciacion y de la limpieza en los procesos de cultivo.

f) Seleccion de la semilla:

Tipos de semilleros.

Estructuras para el mantenimiento de la semilla.

Circulacion del agua en los semilleros.

Caudal de agua en los sistemas de cultivo.

Densidad de la semilla en los diferentes sistemas de cultivo.
Parametros fisico-quimicos del cultivo de la semilla.

Importancia de la alimentacion en el crecimiento y en la supervivencia de la semilla.

Alimentacion. Tipos de dietas.
Suministro de la alimentacion.
Sistemas de clasificacion.
Técnicas de computo.
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Preparacién de la semilla para su trasvase.

Estabulacion de la semilla en los recipientes de transporte.
Registro de datos.

Importancia de la limpieza y el orden en la evoluciéon de los cultivos.

g) Deteccion de procesos patolégicos:

Importancia de las medidas preventivas en los cultivos.

Desinfeccion de los circuitos e instalaciones.

Vacio sanitario.

Indicadores de alteraciones de la calidad del medio.

Factores que afectan a la calidad del medio de cultivo.

Indicadores del comportamiento anémalo de los individuos.

Aspectos generales de la patologia infecciosa.

Principales indicadores de enfermedades.

Toma de muestras.

Preparacién muestras para su envio a laboratorios.

Terapia y profilaxis.

Importancia de la aplicacion de las medidas preventivas en la evolucién de los
cultivos.

h) Cumplimiento de las normas de seguridad y medio ambiente:

Identificacion de las causas de accidentes en el cultivo.
Caracterizacion de riesgos de accidente.

Normas de seguridad de los equipos e instalaciones.
Normas de seguridad para el uso de productos quimicos.
Utilizacién de vestimenta y equipos de proteccion individual.
Caracterizacion de riesgos de contaminacion.

Recogida selectiva de residuos.

Orden y limpieza.

7. Mdbdulo Profesional: Técnicas de cultivo de crustaceos
Cadigo: 0709
Contenidos:
a) Utilizacion de materiales y equipos:

Caracterizacion de recipientes, tanques y estanques de cultivo. Tipos. Caracteristicas.
Aplicaciones.

Tipos de filtros y sistemas de filtracion. Tipos de bombas. Aplicaciones.

Sistemas de bombeo.

Sistemas y equipos de aireacién, oxigenaciéon y movimientos de agua.

Medicién de parametros.

Tipos de lechos.

Lavados y preparacion de lechos.

Preparacion de fondos. Granulometria. Tipos de sustratos. Técnicas.

Utilizacién de tamices. Tipos. Caracteristicas.

Utilizacion de sifones.

b) Manejo de reproductores y huevos:

Reproduccion. Diferenciacion sexual. Caracterizacion de gametos. Gametogénesis.
Mecanismos de fecundacion y puesta.

Recoleccion de reproductores.

Criterios de seleccion.

Procedimientos y cuidados en el transporte de reproductores.

cve: BOE-A-2011-8908



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Lunes 23 de mayo de 2011 Sec. I

Pag. 51048

Estabulacion de reproductores.

Preparacién y acondicionamiento de reproductores. Regulacién y control de los
biorritmos. Control térmico.

Fases del desarrollo embrionario.

Puestas: obtencion de la puesta a partir de las hembras, recogida, anélisis y evaluacion
de la puesta.

c) Cultivo larvario de crustaceos:

Estadios larvarios. Diferenciacion anatémica.
Caracteristicas del cultivo:

Densidades larvarias recomendadas segun la especie.
Ajuste de caudales y renovaciones.

Especies fitoplancténicas utilizadas.

Cambio de mallas de desague.

Sifonado de tanques.

Cuantificacion del alimento. Fitoplancton. Zooplancton.
Distribucion del alimento. Fitoplancton. Zooplancton. Piensos.
Ajustes de la densidad larvaria, postlarvaria y juvenil.

Manejo de larvas, postlarvas y juveniles.

Registro de datos.

Aplicaciones informaticas.

d) Preengorde y engorde de crustaceos:

Desarrollo filogenético.

Anatomia y fisiologia basica.
Principales especies de interés.
Taxonomia.

Operaciones de preengorde y engorde:

Siembra de las unidades de cultivo.

Ajuste de caudales y renovaciones.

Clasificaciones y distribucion de postlarvas, juveniles y adultos.
Sifonado de tanques.

Tamizado: tipos de tamices.

Alimentacion. Tipos de piensos. Almacenaje. Distribucion.
Cuantificacion de densidad del cultivo.
Pesca de crustaceos de tallas comerciales:

Tipos de artes.
Preparacién de los contenedores.
Criterios de distribucién en los contenedores.

Control antidepredacion ornitica y piscicola.

Mantenimiento de capturas vivas en cetareas. Criterios de bienestar animal.
Aspectos esenciales del trabajo en equipo.

Toma de datos y registro informatico.

Transporte y traslado:

Criterios de densidad de carga.
Seguridad animal.
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e) Alteraciones del medio y/o del comportamiento de los individuos:

Elementos basicos de patologia aplicada.

Importancia de la observacion como medida de prevencion.
Incidencia de la calidad del medio en el cultivo.

Aplicacién de medidas correctoras.

Desviaciones del medio que afectan a la salud de los individuos.
Principales signos del comportamiento anémalo de los individuos:

Falta de apetito.
Cambios de coloracion.

Causas del comportamiento anémalo en los individuos.
Medidas correctivas recomendadas.

Valoracion de las medidas correctivas.

Documentos de registro de desviaciones.

Registro de historicos.

Aplicaciones informaticas.

f) Tareas de limpieza y tratamientos de sanidad:

Terapias y profilaxis.

Productos quimicos y farmacoldgicos autorizados para el cultivo.
Simbolos del etiquetado de los productos quimicos autorizados.
Métodos de limpieza y desinfeccion segun el sistema de cultivo.
Criterios de utilizacién y dosificacion de productos quimicos.
Preparacién y suministro de productos quimicos.

Criterios y normas de seguridad.

g) Toma de muestras y medicién de parametros:
Caracterizacion de parametros fisico-quimicos:

Temperatura.
Turbidez.
Oxigeno.
Salinidad.
pH.
Amoniaco.
Nitritos.
Nitratos.
CO,.
Sulfhidrico.
Clorofila.

Unidades de medida. Cambio de unidades.

Equipos de medida. Tipos. Manejo. Ajustes.

Toma de muestras. Criterios de representatividad.
Preparacion de muestras.

Técnicas de medicién y valoracion.

Analisis poblacional. Peso medio y numero de individuos.
Rangos 6ptimos segun especies y fases.

Registro de medidas.

h) Cumplimiento de las normas de seguridad y medio ambiente:

Identificacion de causas de accidentes en el cultivo.
Caracterizacion de riesgos de accidente.
Normas de seguridad de los equipos e instalaciones.
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Normas de seguridad para el uso de productos quimicos.
Utilizacién de vestimenta y equipos de proteccion individual.
Caracterizacion de riesgos de contaminacion.

Recogida selectiva de residuos.

Orden y limpieza.

8. Moddulo Profesional: Formacién y orientacion laboral
Codigo: 0710
Contenidos:
a) Busqueda activa de empleo:

Valoracion de la importancia de la formacién permanente para la trayectoria laboral y
profesional del técnico en Cultivos Acuicolas.

Andlisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera
profesional.

Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el técnico en Cultivos
Acuicolas.

Responsabilizacion del propio aprendizaje. Conocimiento de los requerimientos y de
los frutos previstos.

Definicion y analisis del sector profesional del titulo de Técnico en Cultivos Acuicolas.

Planificacion de la propia carrera:

Establecimiento de objetivos laborales, a medio y largo plazo, compatibles con
necesidades y preferencias.
Objetivos realistas y coherentes con la formacién actual y la proyectada.

Proceso de busqueda de empleo en pequefias, medianas y grandes empresas del
sector.

Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Europass, Ploteus.

Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion profesional.

El proceso de toma de decisiones.

Establecimiento de una lista de comprobacién personal de coherencia entre plan de
carrera, formacion y aspiraciones.

b) Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de la
organizacion.

Clases de equipos en el sector de los cultivos acuicolas segun las funciones que
desempefian.

Analisis de la formacion de los equipos de trabajo.

Caracteristicas de un equipo de trabajo eficaz.

La participacion en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles roles de sus integrantes.

Definicion de conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas del conflicto.

Métodos para la resoluciéon o supresion del conflicto: mediacion, conciliacion y
arbitraje.

c) Contrato de trabajo:

El derecho del trabajo.

Intervencion de los poderes publicos en las relaciones laborales.

Analisis de la relacion laboral individual.

Determinacion de las relaciones laborales excluidas y relaciones laborales especiales.
Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.
Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.
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Condiciones de trabajo. Salario, tiempo de trabajo y descanso laboral.

Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo.

Representacién de los trabajadores.

Negociacién colectiva como medio para la conciliacion de los intereses de trabajadores
y empresarios.

Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del técnico en Cultivos
Acuicolas.

Conflictos colectivos de trabajo.

Nuevos entornos de organizacién del trabajo: subcontratacion y teletrabajo, entre otros.

Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad y beneficios
sociales, entre otros.

d) Seguridad Social, empleo y desempleo:

El sistema de la Seguridad Social como principio basico de solidaridad social.

Estructura del sistema de la Seguridad Social.

Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

La accion protectora de la Seguridad Social.

Clases, requisitos y cuantia de las prestaciones.

Concepto y situaciones protegibles por desempleo.

Sistemas de asesoramiento de los trabajadores respecto a sus derechos y deberes.

e) Evaluacién de riesgos profesionales:

Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad profesional.

Valoracion de la relacién entre trabajo y salud.

Analisis y determinacién de las condiciones de trabajo.

El concepto de riesgo profesional. Analisis de factores de riesgo.

La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.

Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

Anadlisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas y psicosociales.

Riesgos especificos en el sector de los cultivos acuicolas.

Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden derivarse de
las situaciones de riesgo detectadas.

f) Planificacién de la prevencién de riesgos en la empresa:

Derechos y deberes en materia de prevencién de riesgos laborales.

Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

Gestién de la prevencion en la empresa.

Representacion de los trabajadores en materia preventiva.

Organismos publicos relacionados con la prevencién de riesgos laborales.

Planificacion de la prevencion en la empresa.

Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

Elaboracién de un plan de emergencia en una pequefia o mediana empresa del
sector.

g) Aplicacion de medidas de prevencion y proteccion en la empresa:

Determinacion de las medidas de prevencion y proteccion individual y colectiva.
Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia.

Primeros auxilios. Urgencia médica. Conceptos basicos.

Aplicacién de técnicas de primeros auxilios.

Formacion a los trabajadores en materia de planes de emergencia.

Vigilancia de la salud de los trabajadores.
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9. Modulo Profesional: Empresa e iniciativa emprendedora
Cadigo: 0711
Contenidos:
a) Iniciativa emprendedora:

Innovacién y desarrollo econdémico. Principales caracteristicas de la innovacion en la
actividades relacionadas con los cultivos acuicolas (materiales, tecnologia y organizacién
de la produccién, entre otras).

La cultura emprendedora como necesidad social.

El caracter emprendedor.

Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y formacion.

La colaboracién entre emprendedores.

La actuacion de los emprendedores como empleados de una empresa relacionada
con los cultivos acuicolas.

La actuacioén de los emprendedores como empresarios en el sector de la acuicultura.

El riesgo en la actividad emprendedora.

Concepto de empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

Objetivos personales versus objetivos empresariales.

Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito de la acuicultura.

Buenas practicas de cultura emprendedora en la actividad de acuicultura en el ambito
local.

b) Laempresay su entorno:

Funciones basicas de la empresa.

La empresa como sistema.

El entorno general de la empresa.

Analisis del entorno general de una empresa relacionada con la acuicultura.

El entorno especifico de la empresa.

Analisis del entorno especifico de una empresa relacionada con los cultivos acuicolas.
Relaciones de una empresa de cultivos acuicolas con su entorno.

Relaciones de una empresa de cultivos acuicolas con el conjunto de la sociedad.
La cultura de la empresa: imagen corporativa.

La responsabilidad social.

El balance social.

La ética empresarial.

Responsabilidad social y ética de las empresas del sector de la acuicultura.

c) Creacién y puesta en marcha de una empresa:

Concepto de empresa.

Tipos de empresa.

La responsabilidad de los propietarios de la empresa.

La fiscalidad en las empresas.

Eleccién de la forma juridica. Dimension y nUmero de socios.

Tramites administrativos para la constitucion de una empresa.

Viabilidad econdmica y viabilidad financiera de una empresa relacionada con los
cultivos acuicolas.

Analisis de las fuentes de financiacién y elaboracion del presupuesto de una empresa
relacionada con los cultivos acuicolas.

Ayudas, subvenciones e incentivos fiscales para las pymes relacionadas con los
cultivos acuicolas.

Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad econdémica y
financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.
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d) Funcién administrativa:

Concepto de contabilidad y nociones basicas.

Operaciones contables: registro de la informacién econémica de una empresa.
La contabilidad como imagen fiel de la situacion econdémica.

Analisis de la informacién contable.

Obligaciones fiscales de las empresas.

Requisitos y plazos para la presentacion de documentos oficiales.

Gestion administrativa de una empresa relacionada con los cultivos acuicolas.

10. Moddulo Profesional: Formacion en centros de trabajo
Cddigo: 0712
Contenidos:
a) lIdentificacién de la estructura y organizacion empresarial:

Estructura y organizacion empresarial del sector de la acuicultura.

Actividad de la empresa y su ubicacion en el sector de la acuicultura.

Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.

Organigrama logistico de la empresa. Proveedores, clientes y canales de
comercializacion.

Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de trabajo.

Recursos humanos en la empresa: requisitos de formaciéon y de competencias
profesionales, personales y sociales asociadas a los diferentes puestos de trabajo.

Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo.

Sistema de seguridad establecido en el centro de trabajo.

b) Aplicacion de habitos éticos y laborales:

Actitudes personales: empatia, puntualidad.

Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad y seguridad.

Actitudes ante la prevencién de riesgos laborales y ambientales.

Jerarquia en la empresa. Comunicacion con el equipo de trabajo.

Documentacion de las actividades profesionales: métodos de clasificacion, codificacion,
renovacion y eliminacion.

Reconocimiento y aplicacion de las normas internas de la empresa, instrucciones de
trabajo, procedimientos normalizados de trabajo y otros.

c) Aplicacion de técnicas de produccion de fitoplancton y zooplancton:

Mantenimiento béasico de las instalaciones.

Técnicas de cultivo de fitoplancton.

Técnicas de produccion de rotiferos.

Obtencion de nauplios y copépodos.

Desinfeccion y medidas higiénico-sanitarias.

Cumplimentacion de registros.

Protocolos de calidad, seguridad y proteccion medioambiental.

d) Aplicacién de técnicas de produccion de moluscos:

Mantenimiento béasico de las instalaciones.

Acondicionamiento de reproductores.

Tareas de induccion, fecundacion y cultivo larvario y postlarvario.
Seleccidn y clasificacion de semillas.

Tareas de engorde.

Toma de muestras.

Aplicacién de medidas correctoras para mejorar la calidad del cultivo.
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Recoleccion y calidad de la cosecha.
Cumplimentacion de registros.
Protocolos de calidad, seguridad y proteccion medioambiental.

e) Aplicacién de técnicas de produccion de peces y crustaceos:

Mantenimiento béasico de las instalaciones.

Aplicacion de criterios de salud y bienestar animal.

Técnicas de cultivo de peces.

Técnicas de cultivo de crustaceos.

Toma de muestras.

Deteccidn de alteraciones.

Medida de parametros.

Comercializacién. Técnicas de pesca, traslado y preparacion del producto.
Cumplimentacién de registros.

Protocolos de calidad, seguridad y proteccion medioambiental.

ANEXO Il
Secuenciacion y distribucion horaria semanal de los médulos profesionales

Ciclo Formativo de Grado Medio: Cultivos Acuicolas

Segundo curso
Médulo profesional Duracion | Primer curso - -
(horas) (h/semana) |2 trimestres |1 trimestre
(h/semana) | (horas)
0703. Técnicas de cultivos auxiliares. 195 6
0704. Técnicas de engorde de peces. 230 7
0705. Teécnicas de engorde de moluscos. 195 6
0706. Instalaciones y equipos de cultivo. 250 8
0710. Formacion y orientacion laboral. 90 3
0707. Teécnicas de criadero de peces. 195 9
0708. Teécnicas de criadero de moluscos. 195 9
0709. Técnicas de cultivo de crustaceos. 190 9
0711. Empresa e iniciativa emprendedora. 60 3
0712. Formacion en centros de trabajo. 400 400
Total en el ciclo formativo 2000 30 30 400
ANEXO Il

Espacios y equipamientos minimos

Espacios:
Superficie m?
Espacio formativo
30 alumnos 20 alumnos
Aula polivalente. 60 40 §
Taller de mantenimiento. 70 50 z
Laboratorio de analisis. 60 40 §
Instalaciones para zona humeda de acuicultura. 500 330 :'o:
w
3
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Equipamientos minimos:

Espacio formativo Equipamiento

Aula polivalente. Equipos audiovisuales.
Cafndn de proyeccion.
PCs instalados en red.
Internet.

Equipamiento aula.

Taller de mantenimiento. Mesas de trabajo.
Armarios de herramientas.
Tornillos de mesa.
Miniamoladoras.

Taladros de mano y mesa.
Pistolas térmicas.

Sierras de calar.

Limas.

Destornilladores.

Juegos de llaves.
Sacabocados de corona.
Alicates surtidos.
Cortatubos.

Soldadura eléctrica.

Laboratorio de analisis. Estufa.

Nevera.

Oximetro.
Refractémetro.
pHmetro.

Calibres.

Termometros.
Ictiometro.
Microscopios.

Lupa binocular.
Camaras de recuento.
Mecheros Bunsen.
Balanza.

Material de vidrio.

Kits de analisis de agua.
Productos para desinfeccion.
Material de filtrado.
Salindmetro.

Balanza.

Instalacion de cultivo para zona | Tanques de cultivo.
humeda de acuicultura. Instalacion de aire, agua dulce, salada y oxigeno.
Bombas de trasiego.
Sistemas de filtracion y esterilizacion del agua.
Material de limpieza.
Mesas de trabajo.
Cajas plasticas.
Tamices.
Tambores.
Pediluvios.
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