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. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE EDUCACION

17332 Orden EDU/2890/2010, de 2 de noviembre, por la que se establece el curriculo
del ciclo formativo de Grado Superior correspondiente al titulo de Técnico
Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados.

El Real Decreto 1127/2010, de 10 de septiembre, establece el titulo de Técnico Superior
en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados y sus ensefianzas minimas, de conformidad
con el Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, que regula la ordenacion general de
la formacion profesional en el sistema educativo, y define en el articulo 6 la estructura de
los titulos de formacion profesional, tomando como base el Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, las directrices fijadas por la Union Europea y otros aspectos
de interés social.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion dispone en el articulo 6.4 que
las Administraciones educativas estableceran el curriculo de las distintas ensefianzas
reguladas en dicha Ley, del que formaran parte los aspectos basicos sefialados en
apartados anteriores del propio articulo 6. Los centros docentes desarrollaran y completaran,
en su caso, el curriculo de las diferentes etapas y ciclos en uso de su autonomia tal como
se recoge en el capitulo Il del titulo V de la citada Ley.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional, establece en el articulo 10.2 que las Administraciones educativas, en el ambito
de sus competencias, podran ampliar los contenidos de los correspondientes titulos de
formacién profesional.

El Real Decreto 1127/2010, de 10 de septiembre, en su Disposicidén derogatoria Unica,
deroga el Real Decreto 192/1996, de 9 de febrero, por el que se establece el curriculo del
ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en
Instalaciones Electrotécnicas, establecido al amparo de la Ley Organica 1/1990, de 3 de
octubre, de Ordenacién General del Sistema Educativo.

De conformidad con lo anterior y una vez que el Real Decreto 1127/2010, de 10 de
septiembre, ha fijado el perfil profesional del titulo de Técnico Superior en Sistemas
Electrotécnicos y Automatizados, sus ensefianzas minimas y aquellos otros aspectos de
la ordenacion académica que constituyen los aspectos basicos del curriculo que aseguran
una formacién comun y garantizan la validez de los titulos en todo el territorio nacional,
procede ahora determinar, en el ambito de gestién del Ministerio de Educacion, la
ampliacién y contextualizacion de los contenidos de los mddulos profesionales incluidos
en el titulo de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados, respetando
el perfil profesional del mismo.

Las necesidades de un mercado de trabajo integrado en la Unién Europea requieren
que las ensefianzas de formacion profesional presten especial atencion a los idiomas de
los paises miembros, incorporandolos en su oferta formativa. En este sentido, este ciclo
formativo incorpora en el curriculo formacién en la lengua inglesa, dando respuesta a lo
dispuesto en Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la
ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo.

Asimismo, el curriculo de este ciclo formativo se establece desde el respeto a la
autonomia pedagdgica, organizativa y de gestion de los centros que impartan formacién
profesional, impulsando éstos el trabajo en equipo del profesorado y el desarrollo de planes
de formacion, investigacion e innovacion en su ambito docente y las actuaciones que
favorezcan la mejora continua de los procesos formativos.

Por otra parte, los centros de formacion profesional desarrollaran el curriculo establecido
en esta Orden, teniendo en cuenta las caracteristicas del alumnado, con especial atencion
a las necesidades de las personas con discapacidad.
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Finalmente, cabe precisar que el curriculo de este ciclo formativo integra los aspectos
cientificos, tecnolédgicos y organizativos de las ensefianzas establecidas para lograr que el
alumnado adquiera una visién global de los procesos productivos propios del perfil
profesional del Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados.

En el proceso de elaboracion de esta Orden ha emitido informe el Consejo Escolar del
Estado.

Por todo lo anterior, en su virtud,

DISPONGO

CAPITULO |

Disposiciones generales

Articulo 1. Objeto.

Esta Orden tiene por objeto determinar el curriculo del ciclo formativo de grado superior
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados
establecido en el Real Decreto 1127/2010, de 10 de septiembre.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

El curriculo establecido en esta Orden sera de aplicacién en el ambito territorial de
gestion del Ministerio de Educacion, de conformidad con lo establecido en el articulo 149.3
de la Constitucion.

CAPITULO I

Curriculo

Articulo 3. Curriculo.

1. El curriculo para las ensefianzas de formacion profesional del sistema educativo
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados
establecido en el Real Decreto 1127/2010, de 10 de septiembre, queda determinado en los
términos fijados en esta Orden.

2. El perfil profesional del curriculo, que viene expresado por la competencia general,
las competencias profesionales, personales y sociales y las cualificaciones y las unidades
de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, es el incluido en
el titulo de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados referido en el
punto anterior.

3. Los objetivos generales del curriculo del ciclo formativo, los objetivos de los
modulos profesionales expresados en términos de resultados de aprendizaje y sus criterios
de evaluacién son los incluidos en el titulo de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos
y Automatizados referido en el punto 1 de este articulo.

4. Los contenidos de los mddulos profesionales que conforman el presente curriculo,
adaptados a la realidad socioecondmica asi como a las perspectivas de desarrollo
econdmico y social del entorno, son los establecidos en el Anexo | de esta Orden.

Articulo 4. Duracién y secuenciacion de los médulos profesionales.

1. La duracién total de las ensefanzas correspondientes a este ciclo formativo,
incluido el médulo profesional de formacién en centros de trabajo, es de 2000 horas.

2. Los moédulos profesionales de este ciclo formativo, cuando se oferten en régimen
presencial, se organizaran en dos cursos académicos y se ajustaran a la secuenciacion y
distribucion horaria semanal determinadas en el Anexo Il de esta Orden.
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3. El primer curso académico se desarrollara integramente en el centro educativo.
Para poder cursar el segundo curso, sera necesario haber superado los méddulos
profesionales que supongan en su conjunto, al menos, el ochenta por ciento de las horas
del primer curso y, en cualquier caso, todos los médulos profesionales soporte incluidos en
el mismo, sefalados como tales en el Anexo Il

4. Se garantizara el derecho de matriculacion de quienes hayan superado algun
modulo profesional en otra Comunidad Autdbnoma en los términos establecidos en el
articulo 31.3 del Real Decreto 1538/2006.

5. Con caracter general, durante el tercer trimestre del segundo curso, y una vez
alcanzada la evaluacion positiva en todos los médulos profesionales realizados en el centro
educativo, se desarrollara el médulo profesional de formacion en centros de trabajo.

6. Excepcionalmente, y con el fin de facilitar la adaptacion del numero de personas
matriculadas a la disponibilidad de puestos formativos en las empresas, aproximadamente
la mitad del alumnado de segundo curso podra desarrollar dicho médulo profesional de
formacion en centros de trabajo durante el segundo trimestre del segundo curso, siempre
y cuando hayan superado positivamente todos los médulos profesionales del primer curso
académico.

7. Sin perjuicio de lo anterior y como consecuencia de la temporalidad de ciertas
actividades econémicas que puede impedir que el desarrollo del médulo profesional de
formacion en centros de trabajo pueda ajustarse a los supuestos anteriores, éste se podra
organizar en otros periodos coincidentes con el desarrollo de la actividad econémica propia
del perfil profesional del titulo.

8. En cualquier caso, la evaluaciéon del moédulo profesional de formacion en centros
de trabajo quedard condicionada a la evaluacion positiva del resto de los mddulos
profesionales del ciclo formativo.

Articulo 5.  Mddulo profesional de proyecto.

1. ElI modulo profesional de proyecto tiene un caracter interdisciplinar e incorpora las
variables tecnoldgicas y organizativas relacionadas con los aspectos esenciales de la
competencia profesional del titulo de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y
Automatizados.

2. Con caracter general este médulo sera impartido por el profesorado que ejerce la
tutoria de formacion en centros de trabajo.

3. ElI'mddulo profesional de proyecto se desarrollara durante el mismo periodo que el
modulo profesional de formacién en centros de trabajo. El profesorado responsable de su
desarrollo debera anticipar las actividades de ensefianza y aprendizaje que faciliten el
desarrollo posterior del modulo.

4. Eldesarrolloy seguimiento del médulo profesional de proyecto debera compaginar
la tutoria individual y colectiva. En cualquier caso, al menos el 50% de la duracién total se
llevara a cabo de forma presencial, completandose con la tutoria a distancia empleando
las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

5. La evaluacion de este médulo profesional quedara condicionada a la evaluacién
positiva del resto de los médulos profesionales del ciclo formativo, incluido el de formacion
en centros de trabajo.

Articulo 6. Ensefianza bilinglie.

1. El curriculo de este ciclo formativo incorpora la lengua inglesa de forma integrada
al menos en dos modulos profesionales de entre los que componen la totalidad del ciclo
formativo. Estos modulos se impartiran por el profesorado con atribucion docente en los
mismos y que, ademas, posea la habilitacion linglistica correspondiente al nivel B2 del
Marco Comun Europeo de referencia para las lenguas.

2. Al objeto de garantizar que la ensefianza bilinglie se imparta en los dos cursos
académicos del ciclo formativo de forma continuada se elegiran médulos profesionales de
ambos cursos.

cve: BOE-A-2010-17332



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO P
Jueves 11 de noviembre de 2010 Sec.l. Pag. 94568

3. Los mddulos susceptibles de ser impartidos en lengua inglesa son los sefialados
el Anexo 1.

4. Como consecuencia de la mayor complejidad que supone la transmision y
recepcion de ensefianzas en una lengua diferente a la materna, los médulos profesionales
impartidos en lengua inglesa incrementaran su carga horaria lectiva, en tres horas
semanales para modulos que se impartan en el primer afio y dos horas para los que se
desarrollen durante el segundo curso. Ademas, el profesorado que imparta dichos moédulos
profesionales tendra asignadas en su horario individual, al menos tres horas semanales
para su preparacion. Estas horas tendran el mismo caracter que las horas lectivas.

5. Con caracter excepcional y de forma transitoria hasta el afo 2020, cuando el
profesorado con atribucién docente no cuente con el nivel de inglés exigido en estos
modulos profesionales, compartira un total de tres horas semanales para médulos que se
impartan en el primer afio y dos horas para los que se desarrollen durante el segundo
curso con un profesor o una profesora de la especialidad de inglés. En este supuesto, la
programacion de dicho médulo incluira, al menos, una unidad de trabajo o didactica que
se desarrollard exclusivamente en lengua inglesa y el resto de unidades didacticas
incorporaran actividades de ensefianza aprendizaje impartidas exclusivamente en inglés
en ese tiempo asignado.

6. Con caracter excepcional, y para quienes lo soliciten, en el caso de alumnos o de
alumnas con discapacidad que puedan presentar dificultades en su expresion oral (paralisis
cerebral, sordera...) se estableceran medidas de flexibilizacion y/o alternativas en el
requisito de imparticiéon de moédulos en lengua inglesa, de forma que puedan cursar todas
las ensefianzas de los médulos profesionales en su lengua materna.

Articulo 7.  Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos que deben reunir los centros de formacion profesional
para permitir el desarrollo de las actividades de ensefianza cumpliendo con la normativa
sobre igualdad de oportunidades, disefio para todos y accesibilidad universal, sobre
prevencion de riesgos laborales, asi como con la normativa sobre seguridad y salud en el
puesto de trabajo, son los establecidos en el Anexo IV de esta Orden.

Articulo 8. Titulaciones y acreditacion de requisitos del profesorado

1. Las especialidades del profesorado con atribucion docente en los modulos
profesionales que constituyen las ensefianzas establecidas para el titulo referido en el
articulo 1 de esta Orden, asi como las titulaciones equivalentes a efecto de docencia, son
las recogidas respectivamente en los Anexos Ill Ay Il B del Real Decreto 1127/2010, de
10 de septiembre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Sistemas
Electrotécnicos y Automatizados.

2. Con objeto de garantizar el cumplimiento del articulo 12. 3 del Real Decreto
1127/2010, de 10 de septiembre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en
Sistemas Electrotécnicos y Automatizados, para la imparticion de los modulos profesionales
que lo conforman, se debera acreditar que se cumple con todos los requisitos establecidos
en el citado articulo, aportando la siguiente documentacion:

a) Fotocopia compulsada del titulo académico oficial exigido, de conformidad a las
titulaciones incluidas en el Anexo Ill C del Real Decreto 1127/2010, de 10 de septiembre
citado. Cuando la titulacion presentada esté vinculada con el médulo profesional que se
desea impartir se considerara que engloba en si misma los objetivos de dicho médulo. En
caso contrario, ademas de la titulacion se aportaran los documentos indicados en el
apartado b) o c).

b) En el caso de que se desee justificar que las ensefianzas conducentes a la
titulacién aportada engloban los objetivos de los mddulos profesionales que se pretende
impartir:
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Certificacion académica personal de los estudios realizados, original o fotocopia
compulsada, expedida por un centro oficial, en la que consten las ensefianzas cursadas
detallando las asignaturas.

Programas de los estudios aportados y cursados por la persona interesada, original o
fotocopia compulsada de los mismos, sellados por la propia Universidad o Centro docente
oficial o autorizado correspondiente.

c) En el caso de que se desee justificar mediante la experiencia laboral de que, al
menos tres afos, ha desarrollado su actividad en el sector vinculado a la familia profesional,
su duracion se acreditara mediante el documento oficial justificativo correspondiente al
que se le afiadira:

Certificacion de la empresa u organismo empleador en la que conste especificamente
la actividad desarrollada por la persona interesada. Esta actividad ha de estar relacionada
implicitamente con los resultados de aprendizaje del médulo profesional que se pretende
impartir.

En el caso de quienes trabajan por cuenta propia, declaracion de la persona interesada
de las actividades mas representativas relacionadas con los resultados de aprendizaje.

CAPITULO Il

Adaptaciones del curriculo

Articulo 9. Adaptacién al entorno socio-productivo.

1. El curriculo del ciclo formativo regulado en esta Orden se establece teniendo en
cuenta la realidad socioecondmica y las caracteristicas geograficas, socioproductivas y
laborales propias del entorno de implantacion del titulo

2. Los centros de formacion profesional dispondran de la necesaria autonomia
pedagdgica, organizativa y de gestion econdmica para el desarrollo de las ensefianzas y su
adaptacion a las caracteristicas concretas del entorno socioeconémico, cultural y profesional.

3. Los centros autorizados para impartir este ciclo formativo concretaran y
desarrollaran las medidas organizativas y curriculares que resulten mas adecuadas a las
caracteristicas de su alumnado y de su entorno productivo, de manera flexible y en uso de
su autonomia pedagogica, en el marco general del proyecto educativo, en los términos
establecidos por la Ley Organica 2/2006, de Educacion.

4. El curriculo del ciclo formativo regulado en esta Orden se desarrollara en las
programaciones didacticas o desarrollo curricular, potenciando o creando la cultura de
prevencion de riesgos laborales en los espacios donde se impartan los diferentes mdédulos
profesionales, asi como promoviendo una cultura de respeto ambiental, la excelencia en
el trabajo, el cumplimiento de normas de calidad, la creatividad, la innovacion, la igualdad
de géneros y el respeto a la igualdad de oportunidades, el disefio para todos y la
accesibilidad universal, especialmente en relacién con las personas con discapacidad.

Articulo 10. Adaptacién al entorno educativo.

1. Los centros de formacion profesional gestionados por el Ministerio de Educacion
desarrollaran el curriculo establecido en esta Orden, teniendo en cuenta las caracteristicas
del alumnado y del entorno, atendiendo especialmente a las personas con discapacidad, en
condiciones de accesibilidad y con los recursos de apoyo necesarios para garantizar que
este alumnado pueda cursar estas ensefianzas en las mismas condiciones que el resto.

2. Asimismo, las ensefianzas de este ciclo se impartiran con una metodologia flexible
y abierta, basada en el autoaprendizaje y adaptada a las condiciones, capacidades y
necesidades personales del alumnado, de forma que permitan la conciliacion del
aprendizaje con otras actividades y responsabilidades.
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CAPITULO IV

Otras ofertas y modalidad de estas ensefianzas

Articulo 11. Oferta a distancia.

1. Los médulos profesionales ofertados a distancia, cuando por sus caracteristicas lo
requieran, aseguraran al alumnado la consecucién de todos los objetivos expresados en
resultados de aprendizaje, mediante actividades presenciales.

2. Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion adoptaran las
medidas necesarias y dictaran las instrucciones precisas a los centros que estén autorizados
para impartir este ciclo formativo en régimen presencial, para la puesta en marcha y
funcionamiento de la oferta del mismo a distancia.

3. Los centros autorizados para impartir ensefianzas de formacion profesional a
distancia contaran con materiales curriculares adecuados que se adaptaran a lo dispuesto
en la disposicion adicional cuarta de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Articulo 12. Oferta combinada.

Con el objeto de responder a las necesidades e intereses personales y dar la posibilidad
de compatibilizar la formacion con la actividad laboral, con otras actividades o situaciones,
la oferta de estas ensefianzas para las personas adultas y jovenes en circunstancias
especiales podra ser combinada entre regimenes de ensefianza presencial y a distancia
simultaneamente, siempre y cuando no se cursen los mismos moddulos en las dos
modalidades al mismo tiempo.

Articulo 13. Oferta para personas adlultas.

1. Los mddulos profesionales de este ciclo formativo asociados a unidades de
competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales podran ser objeto de
una oferta modular destinada a las personas adultas.

2. Esta formacion se desarrollara con una metodologia abierta y flexible, adaptada a las
condiciones, capacidades y necesidades personales que les permita la conciliacién del
aprendizaje con otras actividades y responsabilidades, cumpliendo lo previsto en el capitulo VI
del Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre. Ademas, dicha formacién sera capitalizable
para conseguir un titulo de formacién profesional, para cuya obtencién serd necesario
acreditar los requisitos de acceso establecidos.

3. Conelfin de conciliar el aprendizaje con otras actividades y responsabilidades, las
Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion podran establecer medidas
especificas dirigidas a personas adultas para cumplir lo dispuesto en el articulo 20 del
Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, y posibilitar una oferta presencial y a distancia
de forma simultanea.

4. Con el fin de promover la formacion a lo largo de la vida, la Direccién General de
Formacion Profesional del Ministerio de Educacion podra autorizar a las Direcciones
Provinciales y a las Consejerias de Educacion la imparticidon, en los centros de su
competencia, de modulos profesionales organizados en unidades formativas de menor
duracion. En este caso, cada resultado de aprendizaje, con sus criterios de evaluacion y su
correspondiente bloque de contenidos, sera la unidad minima e indivisible de particion.

Disposicion adicional primera. Autorizacién para impartir estas ensefianzas.

Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacién tramitaran ante la
Direccion General de Formacién Profesional la autorizacion para poder impartir las
ensefianzas de este ciclo formativo, de forma completa o parcial, en régimen presencial y
a distancia de los centros que lo soliciten y cumplan los requisitos exigidos conforme a la
legislacion vigente.
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Disposicion adicional segunda. Implantacién de estas ensefianzas.

1. Enelcurso 2011-2012 se implantara el primer curso del ciclo formativo al que hace
referencia el Articulo 1 de la presente Orden y dejaran de impartirse las ensefianzas de
primer curso amparadas por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion
General del Sistema Educativo, correspondientes al Técnico Superior en Instalaciones
Electrotécnicas.

2. En el curso 2012-2013 se implantara el segundo curso del ciclo formativo al que
hace referencia el Articulo 1 de la presente Orden y dejaran de impartirse las ensefianzas
de segundo curso amparadas por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién
General del Sistema Educativo, correspondientes al Titulo de Técnico Superior en
Instalaciones Electrotécnicas.

Disposiciéon adicional tercera. Habilitacion lingliistica del profesorado de ensefianza
bilingiie.

El profesorado que vaya a impartir docencia en lengua inglesa debera estar en
posesion, antes de la fecha de inicio de cada curso académico, de la habilitacién linguistica
correspondiente, a cuyo efecto el Ministerio de Educacion, llevara a cabo un procedimiento
de habilitacién antes del comienzo de cada curso.

Disposicién adicional cuarta. Formacién del profesorado de ensefianza bilingiie.

Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion programaran cursos y
actividades de formacioén en lengua inglesa destinados a todo el profesorado de formacién
profesional que vaya a impartir docencia en mdodulos profesionales susceptibles de ser
impartidos en lengua inglesa, quienes tendran la obligacién de asistir a los mismos hasta
que consigan la habilitacion requerida. Estas medidas seran aplicables, al menos, hasta el
afio 2020.

La formacion que se oferte sera de tres tipos:

a) Formacioénintensiva, mediante un cursorealizado, preferentemente enla modalidad
presencial, durante el mes de septiembre.

b) Formacién de larga duracion a lo largo del afio escolar, mediante un curso que
combine la forma presencial y en linea, que se realizara fuera del horario de obligada
permanencia en el centro formativo. Durante el periodo de realizacion del modulo
profesional de Formacién en Centros de Trabajo, este curso se intensificara y se realizara,
en lo posible, dentro del horario de obligada permanencia en el centro.

¢) Formacion en pais angléfono, mediante cursos, que a ser posible incluiran visitas
culturales y a instituciones y asistencia a conferencias, y que se realizara al final del curso
una vez finalizadas las actividades escolares en los centros formativos.

Disposicion transitoria Unica. Sustitucién de titulos relacionados con estas ensefianzas.

1. El alumnado que, al finalizar el curso escolar 2010-2011, cumpla las condiciones
requeridas para cursar el segundo curso del Titulo de Técnico Superior en Instalaciones
electrotécnicas amparado por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién
General del Sistema Educativo, y que no haya superado alguno de los médulos profesionales
del primer curso del mencionado titulo, contara con dos convocatorias en cada uno de los
dos afios sucesivos para poder superar dichos médulos profesionales. Transcurrido dicho
periodo, en el curso escolar 2013-2014, se le aplicaran las convalidaciones, para los
modulos superados, establecidas en el articulo 15 del Real Decreto 1127/2010, de 10 de
septiembre, porel que se establece el Titulo de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos
y Automatizados, regulado por la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

2. Alalumnado que, al finalizar el curso escolar 2010-2011, no cumpla las condiciones
requeridas para cursar el segundo curso del Titulo de Técnico Superior en Instalaciones
Electrotécnicas amparado por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion
General del Sistema Educativo, se le aplicaran las convalidaciones establecidas en el
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articulo 15 del Real Decreto 1127/2010, de 10 de septiembre, por el que se establece el
Titulo de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados, regulado por la
Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

3. Elalumnado que, alfinalizar el curso escolar 2011-2012, no cumpla las condiciones
requeridas para obtener el Titulo de Técnico Superior en Instalaciones Electrotécnicas
amparado por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General del Sistema
Educativo, contara con dos convocatorias en cada uno de los dos afios sucesivos para
poder superar dichos modulos profesionales, a excepcion del médulo de formacion en
centro de trabajo para el que se dispondra de un curso escolar suplementario. Al alumnado
que transcurrido dicho periodo no hubiera obtenido el titulo se le aplicaran las
convalidaciones, para los médulos superados, establecidas en el articulo 15 del Real
Decreto 1127/2010, de 10 de septiembre, por el que se establece el Titulo de Técnico
Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados, regulado por la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Disposicion final primera.  Aplicacion de la Orden.

Se autoriza a la Direccion General de Formacion Profesional, en el ambito de sus
competencias, para adoptar las medidas y dictar las instrucciones necesarias para la
aplicacion de lo dispuesto en esta Orden.

Disposicion final sequnda. Entrada en vigor.

Esta Orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el Boletin Oficial
del Estado.

Madrid, 2 de noviembre de 2010.—El Ministro de Educacion, Angel Gabilondo Pujol.

ANEXO |
Médulos profesionales

1. Mbdulo Profesional: Procesos en instalaciones de infraestructuras comunes
de telecomunicaciones

Caodigo: 0517
Contenidos:

a) Caracterizacion de instalaciones de infraestructuras comunes de
telecomunicaciones (ICT):

Normativa de aplicacion, instalacion y mantenimiento de las ICT.

Norma técnica para RTV. Bandas de trabajo. Canales de RTV a distribuir. Normas de
radiaciéon e inmunidad. Normas técnicas para telecomunicacion por cable (TLCA). Norma
técnica para telefonia. Normativa sobre regulacion y actualizacion de los servicios de
telecomunicaciones. Reglamento técnico. Normativa sobre equipos y materiales. Normas
técnicas de edificacion. Norma técnica para RTV. Normas de radiaciéon e inmunidad.

Tipos de Instalaciones de ICT. Instalaciones de Recepcion y distribucidn de television
y radio Instalaciones de telefonia interior e intercomunicacion.

Sistemas de telefonia. Centrales telefénicas. Sistemas de interfonia.

Recintos y registros de ICT. Canalizaciones e infraestructura de distribucion.

Elementos de captacion. Elementos de cabecera, Componentes. Captacion y
distribucion de radiodifusion sonora y television terrenales. Recintos de instalaciones de
telecomunicaciones superior e inferior. Distribucién de radiodifusién sonora y television por
satélite.

Antenas. Principios y parametros de antenas. Antenas terrestres para radio y television.
Tipos y caracteristicas técnicas. Antenas para television via satélite. Apuntamiento.
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Seleccion delemplazamientoy parametros de las antenas receptoras. Tipos y caracteristicas
técnicas. Asociacion de antenas. Tipos y caracteristicas técnicas. Tipos de soportes y
accesorios mecanicos. Criterios de seleccion del emplazamiento y tipo de sistema captador.
Plan de frecuencias. Tomas de tierra.

Equipo de cabecera. Equipamiento eléctrico: protecciones y toma de tierra. Fuente de
alimentacion. Amplificadores de FI. Conversores. Moduladores. Transmoduladores. De
banda ancha, monocanales, de Fl, entre otros.

Distribucién de sefales. Red de distribucion. Red de dispersion y Red interior de
usuario.

Conductores. Cable coaxial. Elementos pasivos. Elementos activos.

Sistemas de distribucién. Distribucién por repartidores. Distribucién por derivadores.
Distribucién por cajas de paso. Distribucion mixta.

Lineas de transmisién: Fibra optica, cable coaxial, par trenzado, guias de ondas, entre
otros.

Equipamiento de distribucion: repartidores, derivadores, cajas de toma, atenuadores,
entre otros.

Sistemas de distribucién. Distribucion. Distribucion por repartidores. Distribucion por
derivadores. Distribucién por cajas de paso. Distribucion mixta.

Simbologia en las instalaciones de ICT. Telefonia interior e intercomunicacion. Sistemas
de telefonia: conceptos basicos y ambito de aplicacion. Centrales telefénicas: tipologia,
caracteristicas y jerarquias. Sistemas de interfonia: conceptos basicos y ambito de
aplicacién. Redes digitales y tecnologias emergentes.

b) Configuracion de Instalaciones de ICT:

Especificaciones técnicas de las ICT. Magnitudes y unidades fundamentales.

El espectro radioeléctrico. Bandas y servicios de comunicaciones.

Normativa de ICT y REBT. Aplicacién a la configuracion de las instalaciones.

Calculo de los parametros de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones.
Normativa de aplicacién. Niveles de sefial en las tomas de usuario. Eleccion del sistema
de distribucion. Respuesta amplitud/frecuencia. Atenuacion de la red de distribucién y
dispersion. Eleccion del equipamiento de la red. Relacion sefial/ruido. Amplificacion
necesaria. Eleccién de amplificadores.

Ganancia necesaria en las antenas. Eleccion del sistema captador. Calculo de soportes.
Software de aplicacién. Tablas y graficos.

Tipos de redes de comunicacion en telefonia. Red de acceso o bucle local. Red troncal.
Red complementaria. Estructura de las redes de telefonia

Seleccién de equipos y elementos para el montaje de ICT. Criterios mecanicos de
seleccion de equipos de montaje. Criterios medioambientales de seleccidon de equipos y
elementos.

Software para disefo de sistemas de distribucion de radio y television.

Configuracion y dimensionado de elementos y equipos de instalaciones de radio y
television. Catalogos de fabricantes.

Configuracion y dimensionado de elementos y equipos de instalaciones comunes de
telefonia. Catalogos de fabricantes. Busqueda de informacién técnica.

c) Instalacién de infraestructuras de telecomunicaciones:

Planes de montaje de instalaciones de ICT.

Programacién de actividades de montaje. Procesos basicos de montaje. Procedimientos
técnicos fundamentales.

Técnicas de montaje de instalaciones de antenas y distribucion de redes de Television
y Radio. Elementos a instalar. El replanteo de instalaciones de telecomunicaciones.

Montaje de elementos de captacion. Montaje de elementos de cabecera. Montaje de
elementos de distribucion. Repartidores y derivadores. Amplificadores.

Técnicas especificas del montaje de instalaciones de telefonia. Elementos a instalar.
Instalacion de Porteros automaticos. Armarios. Accesorios.

cve: BOE-A-2010-17332



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 11 de noviembre de 2010 Sec. I.

Montaje de las canalizaciones y cajas de registro. Colocacioén y ubicacion de elementos
comunes. Herramientas y utiles para el montaje. Tiempos de ejecucion. Recursos.
Condiciones de seguridad. Identificacién de caminos criticos en la ejecucion del montaje.

Tendido de conductores. Técnicas de conexionado de fibra éptica. Caracteristicas de
trabajo. Conexionado de los conductores. Terminales y punteros. Pequefias maquinas-
herramientas, Crimpadoras, entre otras.

Condiciones de obra. Conexionado de canalizaciones.

Normas de seguridad personal y de los equipos. Normas de edificacion aplicadas a
instalaciones comunes. Norma especifica de las instalaciones comunes en edificios.

d) Verificacion del funcionamiento de las instalaciones de ICT:

Puesta en servicio de la instalacion de ICT.

Plan de puesta en servicio. Protocolo de medidas.

Parametros de funcionamiento en las instalaciones de ICT.

Ajustes y puesta a punto. Medidas SMAT/CATV vy Telefonia.

Parametros. Nivel de sefial.

Respuesta de amplitud/frecuencia en canal. Respuesta de amplitud/frecuencia en red.
S/N y C/N. Medidas de sefiales de television digital (BER, MER, ecos, constelaciones,
entre otras).

Instrumentos y procedimientos de medida en instalaciones de ICT.

Orientacion de los elementos de captacion de sefiales. Medidas.

Parametros significativos en el ajuste de instalaciones de ICT

Verificaciones reglamentarias. Documentacion. Comprobacion de los materiales
utilizados. Verificacion de la correcta instalacion de la infraestructura.

Protocolo de pruebas. Medidas de RTV y satélite. Medidas de Telefonia. Medidas de
Telecomunicacion por cable.

e) Mantenimiento de instalaciones de infraestructuras comunes de telecomunicaciones:

Mantenimiento preventivo de las instalaciones. Criterios de planificacion y organizacion.
Mantenimiento predictivo y preventivo en instalaciones de recepcion de sefales de radio y
television. Mantenimiento predictivo y preventivo en instalaciones de telefonia.
Mantenimiento preventivo y predictivo de instalaciones de portero y videoportero.

Puntos de inspeccion para el mantenimiento y parametros a controlar. Valores de
aceptacion. Graficos e informacioén de fabricantes.

Elaboraciéon de manuales de servicio y mantenimiento.

Instrumentos de medida aplicados al mantenimiento. Errores. Técnicas de medida.

Localizacion de averias y disfunciones en equipos e instalaciones de infraestructuras
de telecomunicaciones. Averias tipicas en instalaciones de ICT. Criterios y puntos de
revision. Reparacion de instalaciones de infraestructuras de telecomunicaciones en
edificios. Herramientas y utiles para reparacion y mantenimiento de ICT. Protocolos de
actuacion. Procedimientos homologados.

Documentacion aplicada al mantenimiento. Elaboracion de fichas y registros. Histéricos
de averias. Informes de mantenimiento y mejoras del plan de mantenimiento. Prevencién
de riesgos laborales y de proteccion ambiental. Aplicaciones informaticas aplicadas a la
gestion del mantenimiento y el histérico de averias.

Prevencién de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

f) Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:

Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones.

Prevencioén de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

Equipos de proteccion individual. (Caracteristicas y criterios de utilizacion). Proteccion
colectiva. Medios y equipos de proteccion.

Normativa reguladora en gestién de residuos.
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2. Modulo Profesional: Técnicas y procesos en instalaciones eléctricas
Cadigo: 0518
Contenidos:
a) Replanteo de instalaciones eléctricas y redes eléctricas:

Tipologia y caracteristicas de las instalaciones eléctricas de interior.

Instalaciones de edificios destinados principalmente a viviendas. Instalaciones en
locales de publica concurrencia. Instalaciones en locales destinados a industrias.
Instalaciones en locales de caracteristicas especiales.

Suministros eléctricos. Tipos de suministros

Acometidas. Tipos e instalacion. Caja general de proteccion. Linea general de
alimentacion. Contadores. Tipos. Dispositivos generales de mandoy proteccion. Mecanismos
y receptores. Instalacion de enlace.

Canalizaciones. Conductores. Derivaciones individuales.

Contadores. Funcionamiento. Tipos. Esquemas individuales y centralizados. Alumbrado
de escaleras, exterior y garajes, entre otros.

Cajas de registro. Elementos de union y montaje. Elementos de proteccion.
Receptores.

Circuitos eléctricos de instalaciones de interior.

Simbologia especifica aplicada a las instalaciones y redes eléctricas.

Prescripciones reglamentarias. REBT como directriz de las instalaciones. Otras
reglamentaciones. Disposiciones reglamentarias para la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Técnicas especificas de marcado y replanteo de instalaciones eléctricas en viviendas.
Técnicas de marcado y replanteo de instalaciones en locales y locales especiales. Técnicas
de marcado y replanteo de redes eléctricas de distribucion y alumbrado exterior.

b) Elaboracién de procesos del montaje de instalaciones eléctricas:

El Plan de montaje de las instalaciones eléctricas. «Planning» de la obra.

Acopio de materiales y elementos para el montaje de instalaciones. Tareas a realizar.

Provision de materiales.

Procedimientos de control de avances del montaje y calidad a obtener. Documentacion
de obra. Elementos fundamentales del control de obra.

Seguridad aplicada al montaje de elementos y sistemas de instalaciones eléctricas.
Equipos de proteccion. Elementos de protecciéon. Precauciones basicas.

Planificacion de pruebas de seguridad y puesta en servicio.

Supervision del montaje de instalaciones eléctricas en edificios:

Procesos de montaje. Replanteo de la obra, mediciones y cantidades. Asignacion de
recursos.

Provision de equipos, maquinas y herramientas.

Rendimientos de tiempos necesarios por unidad de obra. Gestién de la planificacion.

Plan de calidad. Aseguramiento de la calidad. Fases y procedimientos.

c) Montaje de las instalaciones eléctricas de interior:

Esquemas de instalaciones eléctricas de interior. Interpretacion, tipologia y
caracteristicas. Convencionalismos de representacion.

Simbologia normalizada en las instalaciones eléctricas.

Tipologia de esquemas normalizados.

Procedimiento de montaje en instalaciones eléctricas de interior.

Montaje y conexionado de las instalaciones de enlace. Técnicas especificas de montaje
y conexionado de: Caja general de proteccion. Linea general de alimentacion. Centralizacion
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de contadores. Montaje de Interruptor general de maniobra, fusibles de seguridad,
contadores y embarrados. Derivaciones individuales.

Técnicas de montaje de la instalacién de alumbrado de escalera y alumbrado general
del edificio. Condiciones de instalacion. Tapas de registro.

Técnicas de montaje de mecanismos de instalaciones eléctricas en viviendas.

Precauciones en el montaje de los elementos de proteccién en viviendas y locales.

Instalacién de circuitos y caracteristicas. Montaje de instalaciones eléctricas en locales
de publica concurrencia. Condiciones de instalacion. Canaladuras y conductos. Cajas de
registro. Prescripciones generales de la instalacion.

Locales que contienen bafera o duchas.

Instalaciones de alumbrado de seguridad (de evacuacion, ambiente o anti panico y
zonas de alto riesgo). Alumbrado de emplazamiento. Prescripciones para los diferentes
tipos de locales. Sistemas de bombeo. Ascensor. Circuito y alumbrado de emergencia.

Instalaciéon de receptores. Aparatos de caldeo. Rectificadores. Condensadores.

Aplicacién del Reglamento electrotécnico de baja tensién, de las Normas particulares
de las comparias suministradoras y las Normas UNE en instalaciones eléctricas en
edificios.

d) Técnicas de montaje de redes eléctricas y alumbrado exterior:

Procedimientos y fases de montaje especificos de las redes de distribucion.
Procedimientos y fases especificos de las instalaciones de alumbrado exterior.
Procedimientos especificos de equipos auxiliares y luminarias.

Técnicas de montaje y conexionado de elementos de las redes de distribucién de
energia. Tendido de conductores. Tendido de canalizaciones. Técnicas de tendidos de
cables subterraneos. Técnicas especificas de tendido de cables aéreos. Normativas
municipales y autonémicas.

Técnicas de montaje y conexionado especificos de las instalaciones de alumbrado
exterior. Montaje de baculos y soportes. Montaje de luminarias.

Maquinaria empleada en el montaje de canalizaciones. Maquinaria y herramienta
utilizada en el conexionado de conductores. Maquinaria pesada, caracteristicas y
prevenciones.

Herramientas en el montaje de luminarias y equipos de iluminacién. Elementos especificos
para el montaje de luminarias (herramientas mecanicas, herramientas de montaje).

e) Verificacion de instalaciones de edificios destinados a viviendas, locales de publica
concurrencia o industriales:

Técnicas y procedimientos para la puesta en servicio de instalaciones eléctricas.
Ejecucion y tramitacion de expedientes.

Verificaciones y puntos de control de las instalaciones eléctricas en edificios y locales.
Puntos de control y verificaciéon en instalaciones con riesgo a incendio o especiales.
Verificacion y puntos de control de redes de distribucidn. Verificacion y puntos de control
de instalaciones de alumbrado exterior. Valores minimos de aceptacion.

Medidas especificas para la verificacion y la puesta en servicio de instalaciones
eléctricas. Medidas de tension, intensidad y continuidad. Medidas eléctricas de magnitudes
basicas eninstalaciones eléctricas en edificios. Medida eléctricas. Magnitudes, instrumentos
y procedimientos.

Medidas de potencias eléctricas y factor de potencia. Medidas de rigidez dieléctrica.
Medidas de resistividad del terreno y resistencia de puesta a tierra. Medidas de sensibilidad
de aparatos de corte y proteccion. Medidas de aislamiento. Medidas con analizador de
redes. Calidad de los valores eléctricos. Control de historicos.

Utilizacion de aparatos de medida. Especificaciones técnicas de aparatos de medida
dependiendo del tipo de instalacion y la reglamentaciéon de utilizaciéon. Correccion de
errores en medidas eléctricas. Historico de medidas. Métodos informaticos de control de
mediciones e historicos.

Comprobacién de protecciones y puesta a tierra.
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f) Diagnosis de averias en instalaciones eléctricas:

La averia eléctrica. Diagnostico de averias, determinacion y control. Averias tipo en las
instalaciones eléctricas de edificios. Averias en conductores, causas. Averias en los
mecanismos, causas. Averias inherentes al sistema, uso y abuso de las instalaciones.
Averias de montaje, deteccién.

Reparacién de averias. Materiales y equipos destinados a la reparacion. Compatibilidad
de elementos y mecanismos.

Normativa de seguridad eléctrica. Normativa de mantenimiento.

Elementos y sistemas susceptibles de producir averias en las instalaciones
eléctricas.

Disfunciones y elementos distorsionadores en las instalaciones eléctricas. Arménicos.
Ruido eléctrico. Interferencias. Radiocomunicaciones.

Técnicas para la deteccion de averias producidas por el parasitaje y el ruido eléctrico.

Mediciones especificas de control de de disfunciones y averias. Analizados de redes.
Analizados de espectro.

Control de histérico de averias.

g) Reparacion de averias de elementos y sistemas utilizados en las instalaciones
eléctricas:

Planificacion del proceso de reparacion y sustitucion de elementos y sistemas. Fases
y procedimientos.

Causas y disfunciones producidas en las instalaciones eléctricas. Métodos de analisis
de disfunciones.

Herramientas de control o informaticas para la reparacion y sustitucion de elementos.

Compatibilidad de elementos. Reconocimiento de caracteristicas de elementos.
Caracteristicas especificas de compatibilidad de los empalmes y registros. Errores
frecuentes en la sustitucién de elementos y mecanismos en instalaciones. Compatibilidad
de magnetotérmicos y diferenciales, criterios de seleccion.

Técnicas de ajustes de receptores y sistemas. Valores de tensién, resistencia,
intensidad, entre otros. Puesta en servicio. Documentos de control.

h) Mantenimiento en las instalaciones eléctricas en edificios:

Mantenimiento de instalaciones eléctricas. Funcion, objetivos, tipos.

Mantenimiento preventivo. Mantenimiento predictivo. Mantenimiento correctivo.
Empresas de mantenimiento. Organizacion.

Preparacién de trabajos de mantenimiento en instalaciones eléctricas.

Seguridad en el mantenimiento de instalaciones eléctricas. Organizacion del
mantenimiento en instalaciones eléctricas.

Prevision de averias, inspecciones y revisiones periddicas. Organizacion de las
intervenciones. Recursos humanos y materiales. Propuestas de modificacion.

Planificacion del mantenimiento de las instalaciones eléctricas. Relacion de actividades
de mantenimiento.

Estimacion de duracion.

Recursos y materiales asignados.

Mantenimiento especifico en instalaciones de vivienda y locales de todo tipo.
Instalaciones de enlace. Instalaciones de viviendas. Instalaciones de Locales de publica
concurrencia. Instalaciones en locales de uso industrial.

Equipos destinados al mantenimiento. Aparatos de medida usados en el mantenimiento
instalaciones eléctricas de edificios. Programas de mantenimiento. Tipos y caracteristicas.
Normativa de seguridad eléctrica. Normativa de mantenimiento. Reglamentacion técnica.

i) Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:

Normativa de prevencién de riesgos laborales relativa al mantenimiento de instalaciones
eléctricas en edificios.
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Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

Factores y situaciones de riesgo.

Determinacién de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

Equipos de proteccion individual. (Caracteristicas y criterios de utilizacion). Proteccion
colectiva. Medios y equipos de proteccion.

Normativa reguladora en gestion de residuos.

Normativa de prevencion de riesgos laborales.

Normativa de proteccién ambiental.

3. Mobdulo Profesional: Documentacion técnica en instalaciones eléctricas
Cadigo: 0519
Contenidos:

a) ldentificacion de la documentacion técnico-administrativa de las instalaciones y
sistemas:

Anteproyecto o proyecto basico.

Tipos de proyectos. Proyecto administrativo o proyecto técnico administrativo.

Proyecto ejecutivo o constructivo.

Documentos basicos. indice general, memoria, anexos, planos, pliego de condiciones,
estado de mediciones, presupuesto, estudios con entidad propia, entre otros.

Documentacion de partida, calculos, tablas, catalogos, entre otros.

Estudios con entidad propia (prevencion de riesgos laborales, impacto ambiental,
calidad, eficiencia energética, entre otros)

Manuales de instrucciones.

Normativa. Tramitaciones y legalizacion. Tramites con industria y companias
suministradoras.

Registro de instalaciones. Solicitud de suministro.

Certificados de instalacién y verificacion.

Certificados de fin de obra. Manuales de instrucciones.

b) Representacion de instalaciones eléctricas:

Normas generales de croquizado. Normas ISO.

Técnicas y proceso de croquizado. Croquizado a mano alzada.
Simbologia. Simbolos eléctricos. Simbolos mecanicos.
Proporciones. Escalas. Cotas.

Acotacién. Normas. Rotulacion libre.

c) Elaboracién de la documentacion grafica de proyectos de instalaciones electrotécnicas:

Disefio asistido por ordenador. Introduccioén e instalacion de software. Interfaz de usuario.
Inicio, organizacion y guardado. Control de las vistas de dibujos. Eleccion del proceso de
trabajo. Creacion y modificacion de objetos. Anotacion de dibujos. Trazado y publicacién de
dibujos. Paleta grafica. Impresoras, tipos y caracteristicas. Técnicas de impresion.

Documentacion grafica. Normas generales de representacion. Sistemas de
encuadernacion. Sistemas informaticos de presentacion de documentacion (DVD y memorias
USB, entre otros). Métodos de presentacion de proyectos (Software de presentacion de
proyectos).

Planos de proyecto de edificacion. Situacion y emplazamiento. Plantas de cimentacion
y estructura. Plantas de distribucion y cotas. Plantas de mobiliario. Memorias de carpinteria.
Planta de Cubierta. Cortes. Alzados. Detalle de seccion constructiva.

Planos de proyecto de obra civil. Situacién. Plano topografico. Plano de trazado.
Zonificacién y parcelacion. Perfiles longitudinales y transversales. Secciones tipo. Normas
de aplicacion.
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d) Gestion de la documentacion grafica de proyectos de instalaciones
electrotécnicas:

Tipos de documentos. Formatos. Doblado de planos.

Periféricos de salida grafica. Plotter. Impresién profesional.

Archivos. Contenido y estructura. Tipos de formatos. Formatos Word. Formatos PDF.
Normas de codificacion. Técnicas de gestion de la documentacion.

e) Confeccion de presupuesto:

Unidades de obra. Mediciones. Elementos significativos a tener en cuenta.

Cuadros de precios. Catalogo de fabricantes.

Costes de mano de obra.

Presupuestos. Confeccién y métodos de realizacion.

Andlisis de costes. Busqueda de informacién. Técnicas especificas de analisis de
costes.

Programas informaticos de elaboracion de presupuestos (Excel y Access, entre
otros).

f) Elaboracion de documentos del proyecto:

Normativa de aplicacion.

Formatos para elaboracién de documentos.

Anexo de calculos. Estructura. Caracteristicas. Software especifico.

Documento memoria. Estructura. Caracteristicas.

Estudio basico de seguridad y salud. Métodos de realizacién e informacién minima.

Pliego de condiciones. Partes y condiciones.

Aseguramiento de la calidad. Sistemas de calidad aplicados a proyectos. Normas
ISO 9000.

Aplicaciones informaticas para elaboracién de documentacion.

g) Confeccion de planes, manuales y estudios:

Plan de emergencia. Tipos y caracteristicas.

Plan de prevencion. Tipos y caracteristicas.

Equipos de seguridad y proteccion. Sefializacion y alarmas.

Normativa de aplicacion.

Estudios basicos de seguridad y seguridad. Normas de aplicacion. Normas internacionales.

Plan de Calidad y mantenimiento. Sistemas de gestion de la calidad aplicados a las
instalaciones eléctricas. Normas ISO de aplicacion.

Calidad en la ejecucion de instalaciones o sistemas. Normativa de Gestion de la
Calidad.

Plan de Gestion medioambiental. Estudios de impacto ambiental.

Normativa de Gestion medioambiental.

Elaboracion de manuales. Manual de servicio. Manual de mediciones.

Especificaciones técnicas de los elementos de las instalaciones.

Condiciones de puesta en marcha o servicio.

Manual de mantenimiento. Histérico de mantenimiento. Histérico de averias.

Protocolos de pruebas. Procesos en pruebas especificas.

cve: BOE-A-2010-17332



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 11 de noviembre de 2010 Sec.l. Pag. 94580

4. Modulo Profesional: Sistemas y circuitos eléctricos
Cddigo: 0520
Contenidos:

a) Determinacion de parametros caracteristicos en circuitos de corriente alterna
(c.a.):

Corriente alterna. Magnitudes eléctricas en c.a. Tipos de corrientes alternas. Ventajas
frente a la c.c.

Generacion de corrientes alternas. Valores caracteristicos de la c.a.

Simbologia eléctrica.

Circuitos de c.a. monofasica. Comportamiento de los receptores elementales en c.a.
monofasica.

Potencias en c.a. monofasica. Cos ¢. Resonancia.

Sistemas trifasicos. Caracteristicas de los sistemas trifasicos.

Ventajas frente a los sistemas monofasicos.

Distribucion a tres y cuatro hilos. Conexion de receptores trifasicos. Correccion del
cos ¢ de una instalacion trifasica. Calculo de magnitudes de linea y de fase en sistemas
trifasicos. Potencias en sistemas trifasicos. Calculo de la bateria de condensadores en
sistemas monofasicos y trifasicos.

Correccion del cos ¢ de una instalacion trifasica.

Medidas en circuitos de c.a. Tensién, Intensidad, potencia, frecuencia y factor de
potencia.

Armonicos: causas y efectos

Parametros caracteristicos de los arménicos en las magnitudes eléctricas: Intensidad,
tension, frecuencia, distorsion, factor de potencia, cos @, entre otros. Filtrado de
armonicos.

b) Identificacidon de las caracteristicas fundamentales de las maquinas rotativas de
c.a.

Clasificacion de las maquinas eléctricas rotativas.

Esquemas de conexionado de maquinas.

Alternador trifasico. Acoplamiento de alternadores

Aplicaciones de alternadores.

Principio de funcionamiento del alternador.

Motor asincrono trifasico; Constitucion y tipos. Campo giratorio.

Caracteristicas de funcionamiento de los motores eléctricos de corriente alterna.
Caracteristicas par-velocidad. Caracteristica rendimiento-potencia, caracteristica
revolucién-potencia, entre otros.

Sistemas de arranque de motores. Regulacion de velocidad de motores trifasicos.

Motores monofasicos.

Motores especiales. Motor paso - paso. Motor de reluctancia magnética.

c) Caracterizacion de transformadores:

Caracteristicas de los transformadores. Placa de caracteristicas de transformadores.
Constitucién. Circuitos eléctrico y magnético. Simbologia normalizada de transformadores.

Transformador monofasico. Principio de funcionamiento del transformador.

Autotransformador. Tipos y aplicaciones electrotécnicas.

Transformador trifasico. Esquemas de conexionado de transformadores trifasicos.
Grupos de conexién. Banco de tres transformadores.

Acoplamiento en paralelo de transformadores. Tipos de acoplamiento y
compatibilidad.

Ensayos: condiciones y conclusiones. Ensayo en vacio

Ensayo en cortocircuito. Intensidad de accidente de cortocircuito. indice de carga.
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Calculos caracteristicos. Coeficiente de regulacion. Caida de tension. Rendimiento,
entre otros. Balance energético.

Catalogos comerciales.

Seleccion del transformador segun el tipo de aplicacion.

d) Técnicas de medida de instalaciones electrotécnicas:

Equipos de medida. Clasificacion. Errores.

Sistemas de medida. Esquemas de conexionado.

Instrumentos de medida. Caracteristicas y principio de funcionamiento de los aparatos
de medida.

Conexionado de multimetro, pinza multifuncion, telurometro, medidor de aislamiento,
medidor de corriente de fugas, detector de tensién, analizador-registrador de potencia y
energia para corriente alterna trifasica. Equipo verificador de la sensibilidad de disparo de
los interruptores diferenciales, luxémetro, analizador de redes, de arménicos y de
perturbaciones de red, aparato comprobador del dispositivo de vigilancia del nivel de
aislamiento en instalaciones IT, medidor de tension de paso y contacto.

Medidor de rigidez dieléctrica de aceites, camara termografica, medidor de campo,
entre otros.

Procedimientos de medida. Medidas de resistencia, tension, intensidad, potencia,
energia, cos@, factor de potencia.

Medidas de resistencia de puesta a tierra, resistividad del terreno, resistencia de
aislamiento en baja y media tension, resistencia de aislamiento de suelos y paredes,
medida de rigidez dieléctrica, medida de corriente de fugas. Medidas de armoénicos,
perturbaciones de red.

Continuidad de los conductores de proteccion.

Comprobacion de la intensidad de disparo de los diferenciales. Medida de impedancia
de bucle, comprobacion de secuencia de fases, medida de tensién de paso y contacto,
medidas termograficas, medidas en ICT, entre otras).

Técnicas y equipos para diagndstico y localizacion de averias en instalaciones
eléctricas.

Informes de las medidas realizadas.

Calibracién de equipos de medida. Exigencias del sistema de calidad y/o reglamentarias.
Condiciones de almacenamiento de equipos de media.

Normativa de seguridad en la realizacion de las medidas.

Caracteristicas y componentes de circuitos electronicos analdgicos:

Componentes electrénicos. Tipos y caracteristicas. Componentes pasivos.
Componentes activos. Componentes optoelectrénicos.

Rectificacion. Filtrado. Amplificacion. Estabilizacion.

Fuentes de alimentacion. Fundamentos y Bloques funcionales.

Fuentes lineales. Estabilizacion y regulacion con dispositivos integrados

Fuentes conmutadas. Fundamentos y Bloques funcionales

Control de potencia. Componentes. Tiristor, SCR, diac y triac, entre otros.

Amplificadores operacionales. Fundamentos de la amplificacion.

Aplicaciones con dispositivos integrados

Generadores de sefial

Osciladores. Tipos. RC, LC, entre otros. Osciladores integrados

Multivibradores. Tipos. Monoestables, biestables y astables.

Aplicaciones informaticas para simulacion de circuitos.

Sistemas de alimentacion controlados.

f) Caracteristicas de circuitos electrénicos digitales:

Introduccion a las técnicas digitales. Sistemas digitales. Sistemas de numeracion.
Simbologia de elementos digitales.
Simbologia de elementos digitales.
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Andlisis de circuitos con puertas légicas. Tipos de puertas légicas. Tipos de puertas
l6gicas. NOT, OR, AND, NOR, NAND y EXOR.

Circuitos logicos combinacionales. Codificadores y Decodificadores.

Multiplexores y Demultiplexores. Comparadores.

Circuitos logicos secuenciales. Biestables (asincronos y sincronos). R-S, y D, entre
otros. Contadores. Registros de desplazamiento.

Familias légicas. Aplicaciones.

5. Mobdulo Profesional: Técnicas y procesos en instalaciones dométicas y automaticas
Codigo: 0521
Contenidos:
a) Caracterizacion de las instalaciones industriales y sistemas automaticos:

Instalacién industrial.

Automatizacién industrial. Estructura de una instalacion industrial (cuadro eléctrico,
circuito de control, circuito de potencia, entre otros). Aplicaciones industriales.

Procesos de automatizacion industrial. Variables de un proceso industrial (presion
temperatura, velocidad, consumo, entre otros).

Tecnologias de automatizacion. Especificaciones de disefio (maniobra de receptores,
operaciones basicas, entre otros). Elementos de una instalacién industrial.

Clasificacion de las instalaciones y automatizaciones. Tipos y caracteristicas. Aplicacion.

Protecciones (Guardamotor o disyuntor, relé térmico, fusibles, entre otros). Criterios de
dimensionamiento. Precauciones.

Sensores (detectores inductivos, detectores capacitivos). Criterios de seleccion.

Actuadores (contactores, relés auxiliares, relés temporizados, electro-vélvulas, entre
otros). Instalacién y montaje de variadores de velocidad, arrancadores electrénicos vy
servoaccionamientos.

Automatizacién de maniobras y arranques de motores eléctricos. Caracteristicas
fundamentales de los arranques de motores. Precauciones y normas.

Automatizacién con motores neumaticos (aire comprimido, de émbolo, entre otros).
Caracteristicas basicas y criterios de aceptacion en instalaciones industriales.

Cilindros neumaticos. Actuadores neumaticos. Tipos y aplicaciones.

b) Planificacion del montaje de instalaciones automaticas:

Fases del montaje especificas de las instalaciones automaticas. Procedimientos
especificos de cuadros, instalaciones, entre otros.

Organizacion del montaje de cuadros. Técnicas especificas en las instalaciones
automaticas industriales. Coordinacion del montaje de los sistemas dométicos e inméticos.
Normas de aplicacion. Precauciones. Normas de compatibilidad electromagnética.

Caracteristicas especificas de los elementos de las instalaciones industriales. Montaje
y precauciones de automatas programables. Montaje y precauciones de elementos de
sistemas dométicos e inmoéticos. Montaje de elementos. Montaje de cableado. Montaje de
canalizaciones.

Montaje de buses de comunicacion. Precauciones y técnicas.

Montaje de sistemas inalambricos. Precauciones y técnicas.

Herramientas especificas para el montaje de cuadros eléctricos, autématas
programables sistemas domoticos y sistemas inmoticos. Equipos de medida especificos.

Sistemas informaticos aplicados al montaje, planificacion y verificacion de instalaciones
y sistemas automaticos.

c) Montaje de instalaciones automaticas:

Esquemas de mando y potencia (marcaje de conductores, marcaje de bornes,
referencias cruzadas). Simbologia.
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Elementos de las instalaciones automaticas, protecciones, sensores, actuadores,
cableado y sefializacion. Seleccion y ajuste de protecciones. Seleccion de sensores segun
entorno y aplicaciones. Normas internacionales. Tipo de cableado y caracteristicas segun
entorno y aplicacion. Sefializaciéon, normativas nacionales e internacionales.

Proteccion de instalaciones automaticas. Tipos de magnetotérmicos. Caracteristicas y
seleccion. Diferencial aplicado a la industria, caracteristicas y precauciones. Relé térmico,
clases y utilizacion. Ajustes y seleccion. Esquemas de conexionado. Simultaneidad.

Cuadros eléctricos, tipos y caracteristicas. Criterios de montaje y mecanizado de
cuadros eléctricos. Mecanizado de cuadros.

Montaje y conexionado de automatismos cableados. Técnicas y sefalizacion.

Pruebas funcionales (prueba visual, prueba de continuidad, prueba de funcionamiento
de las protecciones, entre otros).

Montaje de automatismos electro-neumaticos. Secuencia de movimientos. Esquemas
de representacién neumatica y electro-neumatica. Montaje y conexionado de automatismos
electro-neumaticos. Pruebas funcionales (prueba visual, prueba de continuidad). Ajustes y
verificaciones. Criterios de aceptacion de las instalaciones. Medidas.

d) Implementacion y caracteristicas de automatismos industriales programados:

Secuencia de procesos y diagrama de flujos (GRAFCET, entre otros).

Tipos de sefiales (digitales, analdgicas). Conversores de sefial. Interpretacion de
senales, criterios de aceptacion.

Sistemas de numeracion y conversion entre sistemas. Mddulos especificos aplicados
a la domoética y a la industria.

Sistemas de codificaciéon. Codigos estandar.

Funciones logicas aplicadas a la programacion de autdomatas programables.
Caracteristicas generales. Modelos de funciones légicas segun fabricantes.

Esquemas logicos. Tipos e implementacion en autdmatas programables.

Autémata programable. Mdédulos de E/S. Mdédulos analégicos. Modulos especificos.
Modulos de comunicacion. Unidad central de procesos. Sistemas de almacenamiento.
Modulos de redes industriales y domesticas.

Programacién de autématas programables. Programacion estandar. Programaciones
especificas.

Esquemas de conexién de autdmatas programables. Tipos de conexién, bornes de
conexiones y conectores, entre otros.

e) Instalaciéon y montaje de automatismos en viviendas y edificios:

Aplicaciones dométicas e inméticas. Domética e Inmética. Estructura de unainstalacion.
Integracién de sistemas.

Areas de aplicacion. Control de accesos. Control de iluminacién. Control de seguridad
(intrusion, fuego, gas, alarmas médicas entre otros). Control de mecanismos. Control de
climatizacion. Gestion de comunicaciones

Sensores. Receptores. Tipos. Caracteristicas. Tipos de mecanismos segun sistema y
area de aplicacion. Tipos de receptores segun sistema y area de aplicacion.

Tipologias de comunicacién (BUS, anillo, estrella, malla, entre otros). Buses de
comunicacién normalizados. Buses industriales y buses domésticos.

Instalaciones dométicas con corrientes portadoras. Principio de funcionamiento.
Caracteristicas (comunicacion, seguridad, ventajas, inconvenientes, entre otros). Estructura
ytopologia. Elementos especificos. Conexiony configuracion de elementos. Procedimientos
de montaje y supervision. Pruebas funcionales. Elementos auxiliares. Protecciones
especificas. Parasitaje en instalaciones con corrientes portadoras. Normas de aplicacion

Instalaciones automatizadas de viviendas con autdématas programables. Estructura y
topologia. Conexion de elementos. Programacion del sistema. Procedimientos de montaje
y supervision. Procesos de verificacion de funcionamiento. Pruebas funcionales (prueba
visual, prueba de continuidad de la sefial, entre otros). Ventajas e inconvenientes.
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Elementos especificos para instalaciones domoticas e inmoticas (microautomatas,
pantallas tactiles, sensores domésticos y médulos de comunicacion, entre otros).

Instalaciones domotizadas con sistema BUS. Principio de funcionamiento. Caracteristicas.
Conexion y configuracion de elementos. Programacion del sistema. Procedimientos de
montaje y supervision. Pruebas funcionales (prueba visual, prueba de continuidad de la
sefal, entre otros). Comparativa con otros sistemas. Ventajas e inconvenientes. Elementos
y modulos especificos. Modulos de integracion con otros sistemas.

Instalaciones inalambricas. Principio de funcionamiento. Caracteristicas (comunicacion,
seguridad, ventajas, inconvenientes, entre otros). Estructura y topologia. Elementos
especificos. Conexion y ajuste y/o configuracion de elementos. Procedimientos de montaje
y supervision. Procesos de verificacion de funcionamiento. Pruebas funcionales (prueba
visual, prueba de continuidad de la sefal, entre otros). Inconvenientes del ruido eléctrico
en las instalaciones inalambricas. Protecciones y precauciones. Elementos especificos.

Implementacion de tecnologias en sistemas inméticos. Ventajas de combinar diferentes
tecnologias Pardmetros de combinacién: protocolos de comunicacion, tipos de sefiales, entre
otros. Conexion y ajuste de elementos. Programacion del sistema. Procedimientos de montaje
y supervision. Procesos de verificacion de funcionamiento. Ajustes de sistemas y areas.
Sistemas de control integrado, sistemas Scada y sistemas de visualizacion (pantallas).

f) Diagnostico de averias en instalaciones industriales y sistemas automaticos:

Elementos y sistemas fundamentales en las instalaciones eléctricas. Averias en
sistemas industriales. Averias en sistemas dométicos. Averias en sistemas inmaticos.

Reconocimiento de Instrumentos de medida aplicados a la prevencion. Interpretacion
de valores.Histérico de medidas. Analizador de espectro. Analizador de redes. Osciloscopio.
Espectometro.

Diagnéstico y localizacion de averias. Procedimientos especificos.

Técnicas de ajustes en sistemas automaticos, ajustes de elementos de proteccion,
ajustes de elementos programables, ajustes de elementos de E/S. Sistemas informaticos
propios para el ajuste de instalaciones, elementos y sistemas.

Registros de averias. Histérico de averias.

Normativa vigente. Norma internacional, nacional y autonémica.

g) Realizacion del mantenimiento predictivo y preventivo en instalaciones
automaticas:

Operaciones de mantenimiento en las instalaciones industriales. Caracteristicas
especificas. Elementos especificos de las instalaciones. Mantenimiento predictivo en
instalaciones industriales. Puntos criticos.

Operaciones de mantenimiento enlos sistemas automaticos industriales. Mantenimiento
de protecciones. Mantenimiento de sistemas programables. Mantenimiento de sensores y
actuadores. Mantenimiento preventivo y predictivo en sistemas de automatizacion
industrial. Puntos criticos.

Operaciones de mantenimiento en sistemas dométicos e inméticos. Mantenimiento de
sistemas de las areas de confort, comunicacién y alarmas, entre otros. Mantenimiento de
elementos de E/S de las instalaciones domdéticas e inmddicas. Puntos criticos de los
distintos sistemas. Puntos criticos de las distintas areas.

Mantenimiento de sistemas de comunicacion en instalaciones dométicas e inméticos.
Estandares de mantenimiento de redes de comunicacién. Herramientas especificas.

Procedimientos de actuacion en el mantenimiento de instalaciones y sistemas
automatizados. Precauciones.

Ajuste de elementos y sistemas. Ajustes de programaciones. Ajustes médulos de E/S.
Averias y tipos de averia. Disfunciones.

Software de visualizacion, control y verificacion de parametros. Sistemas de telecontrol.
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h) Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:

Normativa de prevencién de riesgos laborales relativa al mantenimiento de instalaciones
eléctricas en edificios.

Prevencioén de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

Factores y situaciones de riesgo.

Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

Equipos de proteccion individual. (Caracteristicas y criterios de utilizacion). Proteccion
colectiva. Medios y equipos de proteccion.

Normativa reguladora en gestién de residuos.

Normativa de prevencion de riesgos laborales.

Normativa de proteccién ambiental.

6. Modulo Profesional: Desarrollo de redes eléctricas y centros de transformacion
Cadigo: 0522

Contenidos:

a) Reconocimiento de elementos de las redes eléctricas:

El sistema eléctrico. Tipologias de las redes. Categorias. Aéreas y subterraneas. Tipos
de conexion. Transmision de informacion: telemedida, telemando y telecontrol. Microondas.
Corrientes portadoras. Fibra 6ptica.

Conductores y cables. Tipos y caracteristicas.

Aisladores. Cadenas. Accesorios de sujecion.

Apoyos. Tipos y caracteristicas. Crucetas.

Tirantes y tornapuntas. Elementos de protecciéon y de sefalizacion. Proteccién de la
avifauna.

Tomas de tierra.
Operaciones de montaje de redes.
Reglamentos y normas de aplicacion.

b) Caracterizacion de las redes eléctricas, estructura y normativa de aplicacion:

Simbologia especifica de las redes.

Planos caracteristicos. Planos topograficos.

Perfil longitudinal.

Magnitudes caracteristicas. (Potencias, caida de tension, momentos eléctricos, entre
otros).

Protecciones. Tipos de protecciones. Coordinacion de protecciones en redes eléctricas.
Sistemas automaticos de coordinacion.

Normativa (Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aérea de Alta Tension y REBT,
entre otros)

Cruzamientos y paralelismos. Distancias y separaciones.

c) Configuracion de las redes de distribucion:

Criterios previos de diseno de la red. Datos de partida. Viabilidad. Accesibilidad.

Seleccién de materiales. Caracteristicas técnicas. Homologacién y certificacion.
Transporte a pié de obra.

Calculos. Eléctrico. Mecanico. Criterios basicos de configuracion de redes de
distribucién. Célculos de elementos mecanicos. Calculos de elementos aislantes.

Trazado de planos.

Elaboraciéon de esquemas. Listados de materiales. Software de célculo y disefio de
redes eléctricas. Software grafico especifico.
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d) Caracterizacion de los centros de transformacion (CT):

Caracteristicas de los centros de transformacion. Tipos y funcionamiento. Tipos de CT.
Caracteristicas. Fundamentos. Utilizacion. Aplicaciones.

Elementos de los centros de transformacién. Celdas.

Transformadores de distribucion. (Caracteristicas, protecciones, conexionados,
acoplamiento, entre otros).

Correccion del factor de potencia.

Transformadores de medida. Caracteristicas y seleccion.

Aparatos de protecciéon y de maniobra. Configuraciéon y montaje.

Puesta a tierra. Tipos. Especificaciones especificas de tierras en transformadores.
Precauciones. Neutro a tierra.

Operaciones de montaje de CT. Zanjas, embarrados, conexionados, entre otros.

Reglamentos y normas de aplicacion.

Caracteristicas de los centros de transformacion. Tipos y funcionamiento. Partes
fundamentales. Centros de transformacion prefabricados.

Obra civil de los centros de transformacion. Planos de obra civil. Ubicaciones y accesos.
Cimentaciones y canalizaciones.

Planos y esquemas especificos de centros de transformaciéon. Simbologia. Vistas
necesarias en los planos. Normas especificas de compafiias generadoras de electricidad.

Representacion grafica de elementos de los centros de transformacion. Elaboracion
de esquemas. Esquemas eléctricos de detalle.

Planos de puesta a tierra, planos de detalle. Distancias reglamentarias. Esquemas de
configuracion de tierras. Planos de picas y placas de tierra.

lluminacioén. Ventilacion. Proteccidn contra incendios.

Puesta en servicio. Descargos.

Normas de aplicacion.

Software de calculo y disefio de centros de transformacion.

e) Configuracion de centros de transformacion:

Criterios previos de disefio. Anteproyectos y proyectos tipo. Magnitudes caracteristicas
de los CT.

Calculo de magnitudes caracteristicas de los CT: Interior e intemperie.

Dimensionado de equipos y elementos. Elementos de celdas de centros de
transformacion de interior y de intemperie. Elementos de transformacién. Elementos de
proteccion. Elementos mecanicos.

Seleccién de equipos. Condiciones y criterios. Caracteristicas técnicas. Compatibilidad
e intercambiabilidad. Homologacion de elementos. Normas aplicables a la seleccién de
elementos.

Esquemas de los centros de transformacion. Simbologia. Elementos de celdas de
transformacion. Elementos de celdas de medida. Elementos de celdas de entrada y
distribucion. Elementos de proteccion. Precauciones. Y caracteristicas.

Calculos de CT. Puesta a tierra. Calculos eléctricos y mecanicos. Calculos de
protecciones en lata y en baja. Calculo de ampliacion de potencia. Calculo de baterias de
condensadores.

f) Definicidon de pruebas y ensayos de transformadores y centros de transformacion:

Caracteristicas técnicas de los elementos de las celdas. Caracteristicas de los
elementos de laceldade medida. Caracteristicas de las celdas de proteccion. Caracteristicas
de los elementos de las celdas de distribucién.

Caracteristicas técnicas de los transformadores. Caracteristicas técnicas de los
equipos de medida.

Ensayo en vacio del transformador. Ensayo en cortocircuito. Ensayo en carga. Calculos
y valores de aceptacién. Equipos para ensayos de transformadores.

cve: BOE-A-2010-17332



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

;! ®
g\u

Jueves 11 de noviembre de 2010 Sec. I.

Pag. 94587

Ensayo de elementos sistemas del centro de transformacion. Equipos para ensayo de
elementos de centros de transformacion.

Ensayo de mantenimiento de transformadores. Ensayo de aceites. Equipo de ensayos de
aceites y aislantes. Normas medioambientales. Ensayos de aparamenta. Ensayo de baterias
y acumuladores. Equipo de ensayo de baterias y acumuladores. Normas medioambientales.

Medicién de las tensiones de paso contacto.

Normas UNE de aplicacion a los ensayos de transformadores y centros de
transformacion.

Normas UNE de aplicacion al desarrollo de proyectos de centros de transformacion,
otras normas de aplicacion.

Certificados de instalacion y verificacion de redes de distribucion y de CT.

Software de gestién, ensayo y mantenimiento de centros de transformacion y
transformadores.

7. Modulo Profesional: Configuracion de instalaciones domoticas y automaticas
Codigo: 0523

Contenidos:

a) Caracterizacion de instalaciones y dispositivos de automatizacion:

Estructura de las instalaciones automatizadas en viviendas, edificios e industria.
Conceptos generales de automatizacion.

Aplicaciones automéaticas en las areas de confort, seguridad, gestion energética,
telecomunicaciones e industrial. Sistemas dométicos generalidades. Sistemas inmoticos
generalidades. Automatizacion industrial generalidades.

Niveles de automatizacion. Niveles de usuario. Automatizacién completa. Integracion
de sistemas automaticos en viviendas. Integracion de sistemas industriales, niveles de
automatizacion.

Elementos de la instalacion automatizada. Tipos. Caracteristicas. Elementos de
entrada/salida. Elementos de potencia. Sistemas modulares.

Sensores, actuadores y receptores utilizados en sistemas automaticos, clasificacion.
Funcionamiento. Caracteristicas técnicas. Actuadores digitales y analdgicos. Receptores
(electro valvulas, motores de persianas, entre otros). Tipos de sensores. Aplicacién. Tipos de
actuadores. Aplicacion. Receptores de pequena potencia. Receptores de control de potencia.

Tipologias de comunicacion (BUS, anillo, estrella, malla, entre otros). Redes de
comunicacién utilizados en sistemas domésticos. Redes industriales. Estandares vy
Sistemas propios.

Comunicacion con cableado existente, cableado especifico, sistemas inalambricos,
entre otros). Medios de comunicacion. Sistemas de portadoras, X10.

Técnicas y medios de comunicacién para este tipo de instalaciones.

Aplicaciones y fundamento de instalaciones dométicas e inméticas.

Caracteristicas especificas de los sistemas automaticos. Aplicaciones dométicas.
Aplicaciones inmaticas. Aplicaciones industriales. Automatizacion industrial, caracteristicas
técnicas. Automatizacion de viviendas, caracteristicas técnicas. Automatizacién de grandes
superficies (hoteles, centros comerciales y espacios publicos, entre otros).

Sistemas automaticos. Sistemas con autdémata programables. Sistemas automéaticos
de propésito propio. Sistemas especificos. Técnicas especificas de programacion vy
configuracién de automatismos con autématas programables.

Representacién de esquemas de control, potencia de las instalaciones y sistemas
automaticos. Esquemas de potencia. Esquemas de control. Esquemas de conexionado.
Referencias cruzadas. Planos de situacion de elementos.

Partes de la instalacién. Bloque de potencia. Bloque de control. Bloque de visualizacion.
Bloque de memorias. Bloque de E/S.

Compatibilidad entre sistemas. Interconexiéon de elementos. Puentes de conexion.
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Elementos significativos de los sistemas automaticos. Elementos hombre-maquina.
Visualizadores.

Tecnologias aplicables a la automatizacion de viviendas y edificios.

Nuevas tendencias en sistemas automaticos en edificios e industriales. Aplicaciones
en gestién de la energia. Aplicaciones en sistemas integrados con energias renovables.

b) Determinacion de las caracteristicas de los elementos de los sistemas
domdticos:

Funcionamiento y las caracteristicas de los elementos de las distintas tecnologias
existentes. Elementos propios de sistemas automaticos tradicionales. Elementos de
corrientes portadoras. Elementos de sistemas propios. Areas de confort. Areas de
comunicacion. Area de seguridad. Area de gestion de energia.

Dimensionado de elementos. Configuracion de elementos pasivos. Configuracion de
sistemas de control. Configuracién de instalaciones.

Criterios de seleccidon de elementos y equipos. Valores. Utilizacidon y caracteristica de
la instalacion. Entorno y utilizacion.

Dimensionado de elementos de seguridad. Protecciones. Compatibilidad
electromagnética. Interconexion con sistemas externos de seguridad.

Interconexiones entre las areas de confort, seguridad, gestidon energética y
telecomunicaciones. Compatibilidad de sistemas.

Instrucciones técnicas del REBT. Normativa en edificios. Normativa en eficiencia
energética.

c) Caracterizacion de automatismos industriales basados en tecnologia de autématas
programables:

Estructura empleada en los sistemas industriales con autématas programables.
Configuracion de autématas programables.

Caracteristicas industriales de los sensores. Tipos, particularidades. Normas
internacionales. Entrono agresivo.

Autémata programable. Caracteristicas. Funcionamiento. Dimensionado. Criterios de
seleccion. Modulos especificos (E/S, buses de comunicacion, control de maquinas y
posicionamiento, entre otros).

Elementos auxiliares de la instalacion. Cuadros. Conductores, Conectores.
Canalizaciones. Protecciones.

Elementos de potencia. Arrancadores electrénicos. Variadores de frecuencia.
Servoaccionamientos. Caracteristicas de conexionado y ubicacién de variadores y
Servoaccionamientos. Ajustes de parametros basicos de arrancadores y variadores de
velocidad.

d) Configuracion de sistemas domaticos:

Funcionamiento y las caracteristicas de la tecnologia de corrientes portadoras.
Comparativa con otras tecnologias.

Estructura del sistema de corrientes portadoras. Partes fundamentales del sistema.
Precauciones eléctricas.

Conexién de elementos. Configuracion de sistemas y elementos de corrientes
portadoras y tecnologia inalambrica. Ajustes de elementos. Técnicas y software de
programacion.

Dimensionado los elementos de seguridad propios de estos sistemas. Precauciones e
inconveniente de las corrientes portadoras.

Configurado de médulos de confort, seguridad, gestidon energéticay telecomunicaciones.
Elementos especificos. Dimensionado de instalaciones. Mddulos especificos. Médulos
especiales. Elementos de E/S a los médulos.
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e) Caracteristicas de instalaciones de automatizacién en edificios y grandes locales.

Instalaciones automaticas de edificios o locales comerciales. Implementacion de
sistemas.

Parametros de control y gestion en edificios y grandes superficies. Control energético.
Eficiencia energética. Normas.

Principio de funcionamiento de los buses de comunicacién domésticos. Caracteristicas
de utilizacion. Buses industriales en instalaciones inmoticas. Cableado estructurado.

Configurado los elementos de interconexién de tecnologias. Configuracion de sistemas.
Interconexionado. Ajustes y parametrizacion.

Combinacién de areas de confort, seguridad, gestidon energética y telecomunicaciones
a combinar. Parametros basicos de combinacion: protocolos de comunicacion, tipos de
sefiales, entre otros. Estudios de viabilidad de automatizacién de areas. Elementos de
conexion entre sistemas.

Normas de compatibilidad electromagnética. Normas internacionales.

Sistema de supervisién. Sistema SCADA. Sistemas propios. Pantallas tactiles.
Visualizadores.

8. Moadulo Profesional: Configuracion de instalaciones eléctricas
Cadigo: 0524
Contenidos:

a) lIdentificacién de instalaciones eléctricas de baja tension en el entorno de edificios
de viviendas, industrias, oficinas y locales de publica concurrencia:

Normativa. REBT, Cddigo Técnico de Edificacién (CTE), Normas particulares de las
Compainias suministradoras y Normas UNE, entre otras. Certificacion energética.

Sistemas de distribucion en baja tension. Generalidades. Redes subterraneas. Redes
aéreas.

Estructura de las instalaciones. Instalacion de enlace. Instalacién interior o receptora.
Instalaciones de enlace partes y normativa. Instalaciones interiores y receptoras partes y
normativa.

Dispositivo general de proteccion (CGP, CPM, entre otros). Linea general de
alimentacion. Contadores. Ubicacion y sistemas de instalacion. Derivaciones individuales.
Dispositivos generales e individuales de mando y proteccion. Elementos de control de
potencia (ICP, maximetro, entre otros).

Equipos de medida. Tarifas eléctricas. Contadores. Contadores electrénicos.

Instalaciones Interiores o receptoras. Caracteristicas generales. Prescripciones
generales. Sistemas de instalacion.

Instalaciones Interiores en viviendas y edificios. Prescripciones generales.

Instalaciones en locales de publica concurrencia. Clasificacion. Prescripciones
particulares para las instalaciones eléctricas de locales con riesgo de incendio o explosion.
Instalaciones con fines especiales.

Alumbrado de emergencia (alumbrado de seguridad y de reemplazamiento).
Instalaciones con alumbrado de emergencia.

Elementos caracteristicos de las instalaciones. Conductores y cables. Tubos y canales
protectoras. Protecciones.

Envolventes Grados de proteccion de una envolvente. Elementos de mando vy
proteccion. Elementos de control de potencia (ICP, maximetro, entre otros). Mecanismos y
tomas de corriente.
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b) Caracterizacion de instalaciones eléctricas de baja tension en locales de
caracteristicas especiales e instalaciones con fines especiales:

Instalaciones en locales con riesgo de incendio y explosién. Prescripciones generales.
Clasificacion de los emplazamientos. Emplazamientos de clase | y Il. Elementos de la
instalacion.

Instalaciones en locales de caracteristicas especiales (locales humedos y mojados,
baterias de acumuladores, entre otros). Clasificacién. Tipos y caracteristicas. Normas
medioambientales.

Instalaciones con fines especiales (piscinas y fuentes, instalaciones provisionales y
temporales de obra, quiréfanos y salas de intervencién, entre otros). Prescripciones
generales. Caracteristicas. Piscinas, fuentes. Maquinas de elevacién y transporte.
Instalaciones provisionales y temporales de obras. Ferias t stands. Establecimientos
agricolas y horticolas.

Cuadro de obra. Elementos de proteccion. Elementos de potencia.

c) Determinacioén de las caracteristicas de elementos en instalaciones eléctricas:

Prevision de cargas. Criterios de calculo. Potencia maxima.

Determinacién de numero de circuitos en las instalaciones de viviendas y en el entorno
de edificios. Calculo de circuitos.

Coeficientes de simultaneidad. Protecciones en viviendas. Simultaneidad.

Calculos de seccién. Criterios de célculo. Caida de tension. Densidad de corriente.
Corriente de cortocircuito. Tablas de célculo. Criterios de calculo.

Calculo de secciones en edificios y viviendas. Tipos de conductores, aplicaciones.
Normas UNE. Tablas y graficos. Criterios de calculo t seleccién.

Calculo y dimensionamiento de canalizaciones. Tipos y aplicaciones. Tablas.

Dimensiones de cuadros y cajas. Tipos y valores caracteristicos. Tablas.

Dimensionamiento de los elementos de proteccion. Clases de magnetotérmicos.
Curvas de disparo de magnetotérmicos. Curvas de disparo de diferenciales. Caracteristicas
del neutro. Tipos de configuraciones.

Dimensionamiento de la centralizacion de contadores. Caracteristicas y ubicacion.
Contadores electrénicos. Tarificacion.

Dimensionamiento del sistema de puesta a tierra. Tipos de toma de tierra en edificios.
Estructura en anillo. Tipo de placas y picas.

d) Configuracion de Instalaciones eléctricas en baja tension:

Especificaciones de disefnio. Normativa. REBT. CTE. Normas UNE, entre otras.

Distribucién de circuitos. Distribucién de elementos. Calculo de numero de circuitos.
Calculo de secciones. Calculo de canalizaciones y bandejas.

Seleccién de equipos y materiales. Catalogos comerciales. Criterios de seleccion.

Croquis de trazado y ubicacién de elementos. Simbologia especifica. Norma UNE.
Norma 1SO.

Calidad en el disefio de instalaciones. Eficiencia energética en edificios y viviendas.
Normas de aplicacién.

Planos de detalle de las instalaciones eléctricas dedicadas a edificios, locales e
instalaciones exteriores.

Pruebas y ensayos de recepcion. Caracteristicas de homologacién de mecanismos y
receptores.

Puesta en servicio de las instalaciones. Procedimientos de puesta en servicio.
Precauciones y criterios de aceptacion.

Memoria Técnica. Caracteristicas. Gestibn administrativa de las instalaciones
eléctricas.
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e) Configuracion de instalaciones de alumbrado exterior:

Fundamentos de Iluminotecnia e instalaciones de alumbrado. Instalaciones de
alumbrado. Tipos. Caracteristicas. Alumbrado interior. Alumbrado exterior. Alumbrado de
emergencia.

Elementos de las instalacion luminicas. Luminarias. Lamparas. Equipos auxiliares y
componentes. Unidades de regulacion y control. Cuadros de mando y proteccién en
instalaciones de luminotecnia. Elementos de mando y proteccién. Caracteristicas
especificas de uso. Eficiencia energética en las instalaciones de alumbrado exterior.

Postes, baculos, columnas, entre otros. Instalacion de puesta a tierra. Técnicas de
izado. Calculo de postes y baculos. Protecciones ambientales. Tipos de toma de tierra.
Protecciones con diferencial en instalaciones de alumbrado exterior.

Parametros fisicos de la luz. Naturaleza y caracteristicas.

Parametros fisicos del color. Naturaleza y caracteristicas. Generalidades. Clasificacion.
Temperatura de color (Tc). indice de rendimiento de color (IRC). Efectos psiquicos de los
colores y su armonia. Magnitudes luminotécnicas. Fuentes de luz. Tipos y Caracteristicas.

Alumbrado publico. Tipos. Caracteristicas. Dimensionado y criterios de disefio.

Alumbrado con proyectores. Tipos de proyectores. Tipos de luminarias. Utilidades

lluminacioén con fibra dptica. Proyectores de fibra éptica. lluminacion ornamental.

Rétulos luminosos. Instrucciones técnicas de aplicaciéon. lluminacion fluorescente.
Tubos fluorescente, doblado y conectado.

Equipos de regulacién y control de alumbrado. Reactancias convencionales.
Reactancias electrénicas. Ahorro energético.

Eficiencia y ahorro energético. Normas internacionales. Normas nacionales. Normas
autondmicas y locales.

Célculos luminotécnicos en alumbrado exterior. Niveles de iluminacién. Espacios.

Instalacion eléctrica en alumbrado exterior. Dimensionamiento. Célculos eléctricos y
mecanicos. Puesta a tierra. Protecciones de instalaciones de alumbrado exterior.

Normativa de instalaciones de iluminacion exterior.

Aplicaciones informaticas para disefo de instalaciones de alumbrado.

f) Caracterizacion de las Instalaciones solares fotovoltaicas:

Clasificacion de instalaciones solares fotovoltaicas.

Instalacion solar aislada. Grupos electrégenos. Especificaciones.

Instalacion solar fotovoltaica conectada a red. Especificaciones. Solicitud de punto de
conexion. Parametros de calidad de suministro. Sistema de medida de energia. Aporte
energético.

Instalaciones generadoras de baja tensién. Condiciones generales. Condiciones para
la conexion. Cables de conexién. Formas de onda.

Protecciones. Instalaciones de puesta a tierra. Puesta en marcha.

Paneles solares. Tipos, funcionamiento y constitucion.

Paneles con reflectantes.

Placa de caracteristicas de paneles fotovoltaicos.

Tipos de acumuladores. Mantenimiento. Ubicacion. Precauciones. Conexionado.

Protecciones. Contra sobrecargas, contra contactos directos e indirectos, contra
sobretensiones, entre otras. Maximetro.

Reguladores. Funciéon y parametros caracteristicos. Configuracion de parametros.

Convertidores. Programacion. Bloques. Mantenimiento.

Sistemas de seguimiento solar. Estructuras soporte. Servoaccionamientos.

Sistemas de conexion del neutro y de las masas en redes de distribucion de energia.
Protecciones de neutro.

Instalaciones de apoyo. Caracteristicas. Esquemas y simbologia.

Telegestidn de instalaciones fotovoltaicas.
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Normativa de aplicacion. (REBT, UNE, Normativa reguladora de produccion de energia
eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica. Normativa de conexién a red, entre
otras).

g) Configuracion de Instalaciones solares fotovoltaica:

Condiciones de disefio. Catalogos de fabricantes.

Calculos. Niveles de radiaciéon. Unidades de medida. Zonas climaticas. Mapa solar.
Rendimiento solar. Orientacion e inclinacion. Determinacion de sombras. Coeficientes de
pérdidas. Calculo de baterias. Caidas de tension y seccion de conductores. Calculos del
sistema de puesta a tierra. Acumuladores. Protecciones de la instalacion. Protecciones del
sistema acumulador.

Caracteristicas de equipos y elementos. Calculo de reguladores. Protecciéon de
reguladores y baterias.

Procesos administrativos en instalaciones solares fotovoltaicas. Instalaciones que
necesitan proyecto. Instalaciones que necesitan memoria técnica.

Marco normativo de subvenciones. Legislacion y convocatorias. Tramitacion de
subvenciones. Normas internacionales.

9. Moédulo Profesional: Gestidn del montaje y del mantenimiento de instalaciones
eléctricas

Cadigo: 0602
Contenidos:

a) Organizacion del proceso de aprovisionamiento del montaje en instalaciones
eléctricas:

Partes del proyecto aplicables al montaje. Memoria descriptiva. Mediciones. Presupuesto.
Anexos. Caracteristicas técnicas.

Certificacion de obra. Certificaciones técnicas. Homologaciones de productos. Normas
internacionales.

Aprovisionamientodeinstalacioneseléctricas. Métodos. Procesosde aprovisionamiento.
Técnicas de planificacion del aprovisionamiento. Gestion del aprovisionamiento. Gestion
del control.

Técnicas de codificacion de elementos de la instalacion. Normas de codificacion (UNE
y ISO, entre ofras).

Representacion grafica. Diagramas de flujo. Deteccion de necesidades en el
aprovisionamiento de equipos y elementos.

Aplicaciéon del plan de montaje a la organizacién del aprovisionamiento. Hojas de
control. Albaranes. Planificacion del aprovisionamiento. Software especifico de control y
planificacion del aprovisionamiento.

b) Definicion de las caracteristicas de recepcion y abastecimiento de materiales y
medios para el montaje:

Tipos de almacén en las empresas de electricidad. Alimacenes de empresa. Aimacenes
de provisionales. Almacenes de urgencia.

Técnicas de almacén. Criterios de almacenamiento. Criterios de organizacion.

Documentacion técnica de control de almacén. Gestion de albaranes y documentacion
de entrada.

Conocimientos basicos de contabilidad (descuentos, tarifacion, entre otros). Conceptos
basicos de economia aplicados al almacén.

Técnicas de aprovisionamiento y control de stocks.

El almacén de obra. Caracteristicas. Ubicacion. Precauciones.

Recursos y documentacion.
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c) Planificacion del montaje de instalaciones eléctricas en viviendas y lineas de
distribucion:

Caracteristicas técnicas de los proyectos eléctricos aplicables al montaje.

Técnicas procedimentales para la gestion de proyectos.

El proyecto de obra. Desarrollo de proyectos eléctricos. Fases y planificacion.

Caracteristicas técnicas y normativas para el montaje de canalizaciones. Instrucciones
técnicas especificas. Instrucciones de los fabricantes.

Caracteristicas técnicas y normativas para el montaje. Normas autonémicas y locales.

Herramientas y equipos de medida utilizados en el montaje de instalaciones eléctricas.
Herramientas especificas para el montaje de instalaciones eléctricas. Herramientas de
obra civil. Equipo basico de medidas segun REBT.

Magquinaria utilizada en el montaje de instalaciones.

Técnicas de planificacion aplicadas al montaje de instalaciones. Gestidon del montaje,
fases y planificacion.

Temporalizacién de procesos de montaje. Técnicas de planificacion del montaje.
Coordinacion de procesos.

d) Caracteristicas de los procesos del montaje de instalaciones eléctricas:

Contenidos de planes de montaje (datos generales, necesidades, calendario de
pedidos y recepcion de material, calendario de actuacion, entre otros).

Técnicas de gestidon de recursos humanos y materiales. Organizacién de los recursos
humanos. Planificacién. Organigramas de empresas del sector eléctrico.

Herramientas informaticas para la gestion de recursos humanos y materiales. Software
general para la gestidon del montaje, recursos humanos y materiales (Word, Access, Excel
y Autocad, entre otros). Software especifico.

Procedimientos e indicadores de gestiéon. Criterios de aceptacién de instalaciones.
Criterios de aceptacion de materiales. Criterios de aceptacion de técnicos. Indicadores de
procesos de montaje e instalacién (calidad de la instalacién, adecuacién al REBT,
adecuacion al proyecto y cumplimiento de plazos de entrega, entre otros). Indicadores de
resultados. Indicadores de satisfaccion.

Normativa vigente. REBT. Cdodigo técnico de edificacion. Normas internacionales (1ISO
9000, ISO 14000 y EFQM, entre otras).

e) Organizacion de la puesta en servicio de instalaciones electrotécnicas en viviendas
y locales:

Aparatos de medicion (medidos de aislamiento, medidor de tierra, sensibilidad de
diferenciales, entre otros). Técnicas de errores en los aparatos de medida.

Valores minimos aceptacién (aislamiento, resistencia, rigidez, tiempo de disparo, entre
otros). Valores aceptados en normas nacionales, autondmicas y locales.

Requerimientos de puesta en marcha (continuidad, accesibilidad, distancias minimas,
entre otras). Métodos de puesta en marcha.

Ensayos de elementos de proteccion (sensibilidad, tiempo de disparo, coordinacién, entre
otros). Técnicas de medida de elementos de proteccion. Criterios de aceptacién y rechazo.

Andlisis de lared de suministro (arménicos, perturbaciones, nivel de tensién, estabilidad,
entre otros). Técnicas y equipos para la medicion y deteccion de arménicos, perturbaciones
en redes eléctricas y de telecomunicaciones.

Revision de locales de publica concurrencia (puntos criticos, plan de revisiones, entre
otros). Mediciones de tomas de tierra, valores de aceptacion. lluminacion de emergencia.
Gestioén del plan de revisiones.

Medidas de seguridad. Aislamientos. Seguridades de los elementos con riesgos de
incendio o explosién.

Normativa vigente.
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f) Planificacion del mantenimiento y gestion de recursos:

Puntos susceptibles de mantenimiento en una instalacién eléctrica. Elementos y
sistemas susceptibles del mantenimiento en instalaciones en viviendas (aislamiento de
conductores, conexiones, mecanismos, tomas de tierra e instalacion comun de
telecomunicaciones, entre otros). Elementos y sistemas susceptibles de control en
instalaciones especiales (tensiones, tierras, perturbaciones de red, cuadros y protecciones,
entre otras).

Aprovisionamiento de materiales y gestion de stocks.

Mantenimiento preventivo y correctivo (concepto, tareas, y ejemplos de aplicacion).
Mantenimiento de mecanismos. Mantenimiento de sistemas de las instalaciones.
Mantenimiento de conductores y canalizaciones. Mantenimiento de la ICT. Mantenimiento
de las lineas de distribucion e individuales. Mantenimiento de las protecciones.

Técnicas de planificacién de mantenimiento. Gestion de mantenimiento. Procedimientos
para la planificacion. Indicadores de control del mantenimiento. Hojas de ruta.

Instrucciones de mantenimiento de fabricantes.

Parametros de ajuste para la mejora del mantenimiento. Criterios y valores de
aceptacion.

Recepcién de materiales.

Utilizacién de catalogos de fabricantes para la determinacion de compatibilidad.
Instrucciones de fabricantes. Herramientas informaticas para la organizacion del
mantenimiento y el control de averias.

Gestion de residuos industriales. Normas de aplicacion.

Plan de gestién de residuos. Partes y elementos del plan de gestion de residuos.

Contenidos basicos de un plan de mantenimiento (datos generales, necesidades,
calendario de revisiones y recambios, calendario de actuacién, entre otros). Hojas de
control.

Deteccion y control de indicadores de procesos de mantenimiento, criterios de aceptacion.
Indicadores de procesos. Indicadores de procedimiento. Indicadores de servicio.

Normas de calidad aplicables a los planes de mantenimiento. Normas 1SO9000.
EFQM.

Técnicas de gestidon de recursos humanos y materiales.

Herramientas informaticas para la gestion de recursos humanos y materiales.

Procedimientos e indicadores de gestién. Procesos de gestidon de recursos humanos.
Indicadores de aceptacion.

Normativa vigente.

10. Mobdulo Profesional: Proyecto de sistemas electrotécnicos y automatizados
Cadigo: 0526
Contenidos:

a) lIdentificacién de necesidades del sector productivo y de la organizacion de la
empresa:

Identificacion de las funciones de los puestos de trabajo.

Estructura y organizacion empresarial del sector.

Actividad de la empresa y su ubicacion en el sector.

Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.

Tendencias del sector: productivas, econdmicas, organizativas, de empleo y otras.

Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de
trabajo.

Determinacion de las relaciones laborales excluidas y relaciones laborales especiales.

Convenio colectivo aplicable al ambito profesional.

La cultura de la empresa: imagen corporativa.

Sistemas de calidad y seguridad aplicables en el sector.
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b) Disefio de proyectos relacionados con el sector:

Analisis de la realidad local, de la oferta empresarial del sector en la zona y del contexto
en el que se va a desarrollar el médulo profesional de formacion en centros de trabajo.

Recopilacion de informacion.

Estructura general de un proyecto.

Elaboracién de un guion de trabajo.

Planificacion de la ejecucién del proyecto: objetivos, contenidos, recursos, metodologia,
actividades, temporalizacién y evaluacion.

Viabilidad y oportunidad del proyecto.

Revision de la normativa aplicable.

c) Planificacién de la ejecucién del proyecto:

Secuenciacién de actividades.

Elaboraciéon de instrucciones de trabajo.

Elaboracién de un plan de prevencién de riesgos.

Documentacion necesaria para la planificacion de la ejecucion del proyecto.
Cumplimiento de normas de seguridad y ambientales.

Indicadores de garantia de la calidad de proyectos.

d) Definicién de procedimientos de control y evaluacion de la ejecucion del proyecto:

Propuesta de soluciones a los objetivos planteados en el proyecto y justificacién de las
seleccionadas.

Definicion del procedimiento de evaluacién del proyecto.

Determinacion de las variables susceptibles de evaluacion.

Documentacion necesaria para la evaluacién del proyecto.

Control de calidad de proceso y producto final.

Registro de resultados.

11.  Mddulo Profesional: Formacion y orientacién laboral
Cddigo: 0527
Contenidos:
a) Busqueda activa de empleo.

Valoracion de la importancia de la formacion permanente para la trayectoria laboral y
profesional del Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados.

Andlisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera
profesional.

Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el Técnico Superior en
Sistemas Electrotécnicos y Automatizados.

Responsabilizacion del propio aprendizaje. Conocimiento de los requerimientos y de
las expectativas previstas.

Definicion y analisis del sector profesional del Técnico Superior en Sistemas
Electrotécnicos y Automatizados.

Planificacion de la propia carrera:

Establecimiento de objetivos laborales a medio y largo plazo compatibles con
necesidades y preferencias.
Objetivos realistas y coherentes con la formacién actual y la proyectada.

Proceso de busqueda de empleo en pequefas, medianas y grandes empresas del
sector.

Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Europass, Ploteus

Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.
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Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion profesional.

El proceso de toma de decisiones.

Establecimiento de una lista de comprobacién personal de coherencia entre plan de
carrera, formacion y aspiraciones.

b) Gestion del conflicto y equipos de trabajo.

Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de la
organizacion.

Equipos en el sector de las instalaciones y proyectos eléctrricos segun las funciones
que desempefian.

Analisis de la formacion de los equipos de trabajo.

Caracteristicas de un equipo de trabajo eficaz.

La participacién en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles roles de sus
integrantes.

Definicion de conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas del conflicto.

Métodos para la resoluciéon o supresion del conflicto: mediacion, conciliacion y
arbitraje.

c) Contrato de trabajo.

El derecho del trabajo.

Intervencion de los poderes publicos en las relaciones laborales.

Analisis de la relacién laboral individual.

Determinacion de las relaciones laborales excluidas y relaciones laborales especiales.

Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.

Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

Condiciones de trabajo. Salario, tiempo de trabajo y descanso laboral.

Modificacién, suspension y extincion del contrato de trabajo.

Representacion de los trabajadores.

Negociacion colectiva como medio para la conciliacion de los intereses de trabajadores
y empresarios.

Anadlisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del Técnico Superior
en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados.

Conflictos colectivos de trabajo.

Nuevos entornos de organizacion del trabajo: subcontratacion, teletrabajo.

Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad, beneficios
sociales, entre otros.

d) Seguridad Social y Desempleo.

El Sistema de la Seguridad Social como principio basico de solidaridad social.

Estructura del Sistema de la Seguridad Social.

Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social, afiliacién, altas, bajas y cotizacion.

La accion protectora de la Seguridad Social.

Clases, requisitos y cuantia de las prestaciones.

Concepto y situaciones protegibles en la proteccién por desempleo.

Sistemas de asesoramiento de los trabajadores respecto a sus derechos y deberes.

e) Evaluacion de riesgos profesionales.

Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad preventiva.
Valoracion de la relacién entre trabajo y salud.

Analisis y determinacién de las condiciones de trabajo.

El concepto de riesgo profesional. Analisis de factores de riesgo.

La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad preventiva.
Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.
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Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas y psicosociales.

Riesgos especificos en el sector de las instalaciones y proyectos eléctricos.

Determinacién de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden derivarse de
las situaciones de riesgo detectadas.

f) Planificacion de la prevencién de riesgos en la empresa.

Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

Gestion de la prevencion en la empresa.

Representacion de los trabajadores en materia preventiva.

Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.

Planificacion de la prevencion en la empresa.

Planes de emergencia y de evacuacién en entornos de trabajo.

Elaboracion de un plan de emergencia en una pequefia o mediana empresa del
sector.

g) Aplicacién de medidas de prevencion y proteccion en la empresa.

Determinacion de las medidas de prevencion y proteccion individual y colectiva.
Protocolo de actuacién ante una situacion de emergencia.

Primeros auxilios. Urgencia médica. Conceptos basicos.

Aplicacion de técnicas de primeros auxilios.

Formacion a los trabajadores en materia de planes de emergencia.

Vigilancia de la salud de los trabajadores.

12. Modulo Profesional: Empresa e Iniciativa Emprendedora
Cadigo: 0528
Contenidos:
a) Iniciativa emprendedora:

Innovacion y desarrollo econdmico. Principales caracteristicas de la innovacion en la
actividad del montaje y desarrollo de proyectos de instalaciones y sistemas eléctricos
(materiales, tecnologia, organizacion de la produccion, etc.).

La cultura emprendedora como necesidad social.

El caracter emprendedor.

Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y formacion.

La colaboracién entre emprendedores.

La actuacion de los emprendedores como empleados de una empresa relacionada
con las instalaciones eléctricas y el desarrollo de proyectos eléctricos.

La actuacion de los emprendedores como empresarios en el sector del montaje y
desarrollo de instalaciones eléctricas.

El riesgo en la actividad emprendedora.

Concepto de empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

Objetivos personales versus objetivos empresariales.

Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito montaje y desarrollo de instalaciones
eléctricas.

Buenas practicas de cultura emprendedora en la actividad montaje y desarrollo de
instalaciones eléctricas y en el ambito local.

b) Laempresay su entorno:

Funciones basicas de la empresa.
La empresa como sistema.
El entorno general de la empresa.
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Andlisis del entorno general de una empresa relacionada con el montaje y desarrollo
de instalaciones eléctricas.

El entorno especifico de la empresa.

Analisis del entorno especifico de una empresa relacionada con el montaje y desarrollo
de instalaciones eléctricas.

Relaciones de una empresa del montaje y desarrollo de instalaciones eléctricas.

Relaciones de una empresa de montaje y desarrollo de instalaciones eléctricas con el
conjunto de la sociedad.

La cultura de la empresa: imagen corporativa.

La responsabilidad social.

El balance social.

La ética empresarial.

Responsabilidad social y ética de las empresas del sector de las instalaciones
eléctricas.

c) Creacién y puesta en marcha de una empresa.

Concepto de empresa.

Tipos de empresa.

La responsabilidad de los propietarios de la empresa.

La fiscalidad en las empresas.

Eleccién de la forma juridica. Dimension y nUmero de socios.

Tramites administrativos para la constitucion de una empresa.

Viabilidad econémica y viabilidad financiera de una empresa relacionada con el montaje
y desarrollo de instalaciones eléctricas.

Analisis de las fuentes de financiacion y elaboracién del presupuesto de una empresa
relacionada con el montaje y desarrollo de instalaciones eléctricas.

Ayudas subvenciones e incentivos fiscales para las pymes relacionada con el montaje
y desarrollo de instalaciones eléctricas.

Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad econémica y
financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.

d) Funcién administrativa.

Concepto de contabilidad y nociones basicas.

Operaciones contables: registro de la informacién econémica de una empresa.

La contabilidad como imagen fiel de la situacion econdémica.

Analisis de la informacion contable.

Obligaciones fiscales de las empresas.

Requisitos y plazos para la presentacion de documentos oficiales.

Gestion administrativa de una empresa relacionada con el montaje y desarrollo de
instalaciones eléctricas.

13. Mbdulo Profesional: Formacién en Centros de Trabajo
Cadigo: 0529
Contenidos:
a) ldentificacién de la estructura y organizacién empresarial:

Estructura y organizacion empresarial del sector del montaje y desarrollo de
instalaciones eléctricas en viviendas y en su entorno.

Actividad de la empresa y su ubicacion en el sector del montaje y desarrollo de
instalaciones eléctricas.

Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos

Organigrama logistico de la empresa. Proveedores, clientes y canales de
comercializacion.
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Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de
trabajo.

Recursos humanos en la empresa: requisitos de formacion y de competencias
profesionales, personales y sociales asociadas a los diferentes puestos de trabajo.

Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo.

Sistema de seguridad establecido en el centro de trabajo.

b) Aplicacion de habitos éticos y laborales:

Actitudes personales: empatia, puntualidad

Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad y seguridad.

Actitudes ante la prevencion de riesgos laborales y ambientales.

Jerarquia en la empresa. Comunicacioén con el equipo de trabajo.

Documentacion de las actividades profesionales: métodos de clasificacion, codificacion,
renovacion y eliminacion.

Reconocimiento y aplicacion de las normas internas, instrucciones de trabajo,
procedimientos normalizados de trabajo y otros, de la empresa.

c) Determinaciénde las caracteristicas de las instalaciones a partir de un anteproyecto
o condiciones dadas:

Normativa de aplicacion.

Esquemas y croquis de las instalaciones.

Dimensionado de equipos y elementos que configuran las instalaciones.
Seleccionado equipos y accesorios homologados.

Definicion del proceso tecnologico para el montaje.

Dibujado de los planos y esquemas de las instalaciones.

Dibujado de planos de montaje de las instalaciones. Simbologia. Escalas normalizadas.

d) Planificacion del montaje de las instalaciones, etapas y recursos:

Etapas del proceso de montaje en las instalaciones.

Unidades de obra y los recursos humanos y materiales.

Medios de trabajo, equipos, herramientas y utiles de medida y comprobacion.

Planes de aprovisionamiento y condiciones de almacenamiento de los equipos y
materiales.

Costes de montaje a partir de unidades de obra.

Especificaciones técnicas de montaje y protocolos de pruebas.

Manuales de instrucciones de servicio y de mantenimiento de las instalaciones.

Normativa de prevencién de riesgos.

e) Supervision del montaje de las instalaciones, protocolos de seguridad y calidad:

Documentacion técnica, elementos, su funcion y su disposicion en el montaje de las
instalaciones.

Herramientas y material necesario en las instalaciones.

Equipos y accesorios.

Técnicas y acabados de montaje relativos a anclajes, conexiones y mecanizado.

Elementos de proteccion individual definidos en el plan de seguridad.

Procedimientos del sistema de calidad.

Respeto al medio ambiente.

f) Puesta en marcha o servicio de las instalaciones y equipos:

Plan de puesta en marcha de las instalaciones y equipos.
Secuencia de funcionamiento de los elementos de control, seguridad y receptores
eléctricos de la instalacion.
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Programacion, regulado y calibrado los elementos y equipos segun sus caracteristicas

de funcionalidad.

Verificado de parametros de funcionamiento de la instalacion.
Herramientas de mano, informaticas e instrumentos para la puesta en marcha.
Normas de seguridad, calidad y reglamentacion vigente.
Documentacién técnico-administrativa requerida para la puesta en servicio.

g) Mantenimiento de las instalaciones:

Tipos de mantenimientos.
Programas de mantenimiento.

El almacén de las empresas de instalaciones eléctricas.
Funcionalidad, consumos eléctricos y parametros de funcionamiento, de las
instalaciones eléctricas en viviendas, en el entorno de edificios, redes de distribucion

eléctrica e instalaciones de alumbrado exterior.
Ajuste y reprogramado de elementos y equipos

Documentacién técnica necesaria para garantizar la trazabilidad de las actuaciones.
Aplicaciones informaticos para la planificacién del mantenimiento.

h) Supervision de la reparacion de averias y disfunciones en equipos e instalaciones:

Organizacion de las intervenciones a partir del plan de mantenimiento.
Sintomas de averias o disfunciones a través de las medidas
Hipotesis de las posibles causas de la averia y su repercusion en la instalacion.

Localizacion de averias.

Criterios de desmontaje siguiendo pautas de seguridad, calidad y respeto al medio

ambiente.

Sustitucién o reparacién de elementos averiados.
Restablecimiento de las condiciones iniciales de funcionalidad de la instalacion.
Cumplimentado la documentacion establecida en los programas de mantenimiento.

ANEXO Il

Secuenciacién y distribucién horaria semanal de los médulos profesionales.

Ciclo Formativo de Grado Superior: Sistemas Electrotécnicos y Automatizados

Segundo curso

L Primer
Médulo profesional Duracion curso : .
(horas) 2 trimestres| 1 trimestre
(h/semana) /semana)|  (horas)

0519 Documentacion técnica en instalaciones eléctricas . 105 3
0520 Sistemas y circuitos eléctricos. ... .............. 130 4
0522 Desarrollo de redes eléctricas y centros de

transformacion. . ............ ... .. L. 130 4
0523 Configuraciéon de instalaciones dométicas vy

automaticas. ........... ... .. . . 155 5
0524 Configuracioén de instalaciones eléctricas . . .. ... .. 155 5
0602 Gestion del montaje y mantenimiento de instalaciones

eléctricas. . ... ... 105 3
0527 Formacion y Orientacion Laboral . .............. 90 3
Horario reservado para el médulo impartido en inglés. . . . 90 3
0517 Procesos en instalaciones infraestructuras comunes

de telecomunicaciones . ............... .. ..... 130 7
0518 Técnicas y procesos en instalaciones eléctricas. . . . 190 9
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Primer Segundo curso
Médul fesional Duracion
odulo protesiona (horas) CUTSO |5 trimestres| 1 trimestre
(h/semana) (h/semana)| (horas)
0521 Técnicas y procesos en instalaciones domoticas y
automaticas. . ....... ... 180 9
0528 Empresa e iniciativa emprendedora .. ........... 60 3
Horario reservado para el médulo impartido en inglés. . . . 40 2
0529 Formacion en Centros de Trabajo. .. ............ 400 400
0526 Proyecto de  sistemas  electrotécnicos vy
automatizados. .. ........ ... 40 40
Total en el ciclo formativo. ... ............... 2000 30 30 440
ANEXO Il

Médulos susceptibles de ser impartidos en lengua inglesa

0517 Procesos en instalaciones infraestructuras comunes de telecomunicaciones.
0518 Técnicas y procesos en instalaciones eléctricas.

0521 Técnicas y procesos en instalaciones dométicas y automaticas.

0523 Configuracion de instalaciones dométicas y automaticas.

0524 Configuracion de instalaciones eléctricas.

ANEXO IV

Espacios y equipamientos minimos

Espacios:
Superficie m?
Espacio formativo
30 alumnos 20 alumnos

Aulatécnica ............ .. . 60 40
Taller de instalaciones electrotécnicas. .. .............. 150 100
Taller de sistemas automaticos ...................... 150 100
Aulapolivalente . ........... ... .. .. .. .. . ... 90 60

Equipamientos minimos:

Espacio formativo Equipamiento

Aula polivalente Equipos audiovisuales.

PCs instalados en red.

Cafidn de proyeccion.
Internet.

Equipos audiovisuales.

PCs instalados en red.

Cafidn de proyeccion.
Equipos e instrumentos de medida:.
Multimetro.

Pinzas amperimétricas.
Telurémetro.

Medidor de aislamiento.
Medidor de corriente de fugas.
Detector de tension.
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Espacio formativo

Equipamiento

Analizador-registrador de potencia y energia para corriente alterna
trifasica.

Equipo verificador de la sensibilidad de disparo de los interruptores
diferenciales.

Luxémetro.

Analizador de redes, de armonicos y de perturbaciones de red.

Electrodo para la medida del aislamiento de los suelos.

Aparato comprobador del dispositivo de vigilancia del nivel de aislamiento
en instalaciones IT.

Osciloscopios.

Generadores de frecuencia.

Fuentes de alimentacion.

Entrenadores electrotécnicos.

Entrenador de transformadores.

Entrenadores electrénica digital y analdgica.

Entrenadores electrotécnicos de maquinas de CA.

Equipo didactico de regimenes de neutro y sistemas de proteccion
asociados.

Taller de sistemas
automaticos.

Equipos audiovisuales.

PCs instalados en red.

Cafion de proyeccion.

Equipos de montaje de cuadros eléctricos.
Cuadros eléctricos.

PLCs y Software asociado.

Motores eléctricos, con bancadas para su montaje y acoplamiento.
Equipos e instrumentos de medida.
Herramientas y utiles especificos.

Equipos de proteccion personal.

Sistemas de bus de campo.

Sistemas por corrientes portadoras.
Sistemas inalambricos.

Convertidores de frecuencia.
Arrancadores electronicos.
Servoaccionamientos y servomotores.

Taller de instalaciones
electrotécnicas.

Equipos audiovisuales.

PCs instalados en red.

Cafidn de proyeccion.

Equipos de proteccion personal.

Herramientas manuales para trabajos eléctricos y mecanicos.
Maquinaria de mecanizado.

Aparatos de medidas eléctricas especificas al REBT. (telurémetro,
medidor de aislamiento, multimetro, luxdmetro, medidor de corrientes
de fuga, detector de tension, medidor de resistencia de bucle,
analizador-registrador de potencia y energia para corriente alterna
trifdsica, comprobador de sucesion de fases, equipo verificador de
sensibilidad de disparo de diferenciales, entre otros).

Dispositivos de medida de energia.

Equipo de mecanismos de vivienda.

Entrenador de vivienda.

Entrenador de elementos de proteccion para viviendas.
Aparatos de medida especificos para equipos fotovoltaicos.
Células y paneles solares.
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Espacio formativo Equipamiento

Baterias.
Reguladores de instalacion aislada y a la red.
Simulador de lineas de enlace y distribucion.

Programas de disefio de alumbrado de emergencia, alumbrado interior,
exterior.

Luminarias.

Lamparas y equipos auxiliares.

Reguladores de flujo.

Paneles de montaje para instalacion de luminarias.

Equipos de medida (Multimetro, Pinza multifuncién, luxémetro, entre
otros.).

Equipo de puesta a tierra.

Material de instalacion (mecanismos, receptores, equipos auxiliares,
elementos de conexidn de conductores, envolventes, cajas de conexion
y de mecanismos, entre otros).

Aula técnica. Equipos audiovisuales.
PCs instalados en red.
Cafon de proyeccion.

PCs instalados en red.

Programas de calculo de instalaciones eléctricas de interior en baja
tension.

Programas de calculo de instalaciones solares fotovoltaicas.
Programas de calculo y disefio de Redes.

Programas de calculo y disefio de CT.

Simulador de centro de transformacion.

Accesorios de lineas aéreas.

Entrenador de equipos de enlace.

Medidores de campo y analizadores de modulacion analégica y digital.
Localizadores de satélite (Finders).

Simuladores de sefal de frecuencia intermedia.

Antenas captadoras de radio y television terrestre y por satélite. Accesorios.
Torres, mastiles y accesorios mecanicos.

Cabeceras de amplificacion monocanal y de banda ancha.

Centrales de amplificacion de Frecuencia Intermedia.

Cabeceras de recepcion y procesado de sefiales de satélite.

Elementospasivos: Distribuidores, derivadores, mezcladores, separadores,
filtros, cajas de toma de usuario, entre otros.

Multiconmutadores para red de distribucion.
Software de control de cabeceras.
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