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. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE EDUCACION

13335 Orden EDU/2214/2009, de 3 de julio, por la que se establece el curriculo del
ciclo formativo de Grado Medio correspondiente al titulo de Técnico en
Carroceria.

El Real Decreto 176/2008, de 8 de febrero, establece el titulo de Técnico en Carroceria
y sus ensefianzas minimas, de conformidad con el Real Decreto 1538/2006, de 15 de
diciembre, que regula la ordenacion general de la formacion profesional en el sistema
educativo, y define en el articulo 6 la estructura de los titulos de formacion profesional,
tomando como base el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, las directrices
fijadas por la Unién Europea y otros aspectos de interés social.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion dispone en el articulo 6.4 que
las Administraciones educativas estableceran el curriculo de las distintas ensefianzas
reguladas en dicha Ley, del que formaran parte los aspectos basicos sefialados en
apartados anteriores del propio articulo 6. Los centros docentes desarrollaran y completaran,
en su caso, el curriculo de las diferentes etapas y ciclos en uso de su autonomia tal como
se recoge en el capitulo Il del titulo V de la citada Ley.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional, establece en el articulo 10.2 que las Administraciones educativas, en el ambito
de sus competencias, podran ampliar los contenidos de los correspondientes titulos de
formacién profesional.

El Real Decreto 176/2008, de 8 de febrero, en su Disposicién Derogatoria Unica.
Derogacién de normas, en su punto 2, deroga el Real Decreto 1665/1994, de 22 de julio,
por el que se establece el curriculo del ciclo formativo de grado medio correspondiente al
titulo de Técnico en Carroceria, establecido al amparo de la Ley Organica 1/1990, de 3 de
octubre, de Ordenacién General del Sistema Educativo.

De conformidad con lo anterior y una vez que el Real Decreto 176/2008, de 8 de
febrero, ha fijado el perfil profesional del titulo de Técnico en Carroceria, sus ensefianzas
minimas y aquellos otros aspectos de la ordenacién académica que constituyen los
aspectos basicos del curriculo que aseguran una formacién comun y garantizan la validez
de los titulos en todo el territorio nacional, procede ahora determinar, en el ambito de
gestion del Ministerio de Educacion, la ampliacién y contextualizacion de los contenidos de
los médulos profesionales incluidos en el titulo de Técnico en Carroceria, respetando el
perfil profesional del mismo.

Asimismo, el curriculo de este ciclo formativo se establece desde el respeto a la
autonomia pedagdgica, organizativa y de gestion de los centros que impartan formacion
profesional, impulsando éstos el trabajo en equipo del profesorado y el desarrollo de planes
de formacion, investigacion e innovacion en su ambito docente y las actuaciones que
favorezcan la mejora continua de los procesos formativos.

Por otra parte, los centros de formacion profesional desarrollaran el curriculo establecido
en esta Orden, teniendo en cuenta las caracteristicas del alumnado, con especial atencion
a las necesidades de las personas con discapacidad.

Finalmente, cabe precisar que el curriculo de este ciclo formativo integra los aspectos
cientificos, tecnolégicos y organizativos de las ensefianzas establecidas para lograr que el
alumnado adquiera una visién global de los procesos productivos propios del perfil
profesional del Técnico en Carroceria.

En el proceso de elaboracion de esta Orden ha emitido informe el Consejo Escolar del
Estado.
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Por todo lo anterior, en su virtud, dispongo:

CAPITULO |

Disposiciones generales

Articulo 1. Objeto.

Esta Orden tiene por objeto determinar el curriculo del ciclo formativo de grado medio
correspondiente al titulo de Técnico en Carroceria establecido en el Real Decreto 176/2008,
de 8 de febrero.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

El curriculo establecido en esta Orden sera de aplicacion en el ambito territorial de
gestion del Ministerio de Educacion de conformidad con lo establecido en el articulo 149.3
de la Constitucion.

CAPITULO I

Curriculo

Articulo 3. Curriculo.

1. El curriculo para las ensefianzas de formacion profesional del sistema educativo
correspondiente al titulo de Técnico en Carroceria establecido en el Real Decreto 176/2008,
de 8 de febrero, queda determinado en los términos fijados en esta Orden.

2. El perfil profesional del curriculo, que viene expresado por la competencia general,
las competencias profesionales, personales y sociales y las cualificaciones y las unidades
de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, es el incluido en
el titulo de Técnico en Carroceria referido en el punto anterior.

3. Los objetivos generales del curriculo del ciclo formativo, los objetivos de los
modulos profesionales expresados en términos de resultados de aprendizaje y sus criterios
de evaluacion son los incluidos en el titulo de Técnico en Carroceria referido en el punto 1
de este articulo.

4. Los contenidos de los modulos profesionales que conforman el presente curriculo,
adaptados a la realidad socioecondmica asi como a las perspectivas de desarrollo
econdmico y social del entorno, son los establecidos en el Anexo | de esta Orden.

Articulo 4. Duracién y secuenciacion de los médulos profesionales.

1. La duracién total de las ensefanzas correspondientes a este ciclo formativo,
incluido el médulo profesional de formacion en centros de trabajo, es de 2000 horas.

2. Los médulos profesionales de este ciclo formativo cuando se oferten en régimen
presencial, se organizaran en dos cursos académicos y se ajustaran a la secuenciacion y
distribucién horaria semanal determinadas en el Anexo Il de esta Orden.

3. El primer curso académico se desarrollara integramente en el centro educativo.
Para poder cursar el segundo curso, sera necesario haber superado los médulos
profesionales que supongan en su conjunto, al menos, el ochenta por ciento de las horas
del primer curso y, en cualquier caso, todos los mddulos profesionales soporte incluidos en
el mismo sefalados como tales en el Anexo Il. Se garantizara el derecho de matriculacién
de aquellos alumnos que hayan superado algun médulo profesional en otra Comunidad
Auténoma en los términos establecidos en el articulo 31.3 del Real Decreto 1538/2006.

4. Con caracter general, durante el tercer trimestre del segundo curso, y una vez
alcanzada la evaluacion positiva en todos los mddulos profesionales realizados en el
centro educativo, se desarrollara el médulo profesional de formacion en centros de
trabajo.
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5. Excepcionalmente, y con el fin de facilitar la adaptacion del niumero de alumnos a
la disponibilidad de puestos formativos en las empresas, aproximadamente la mitad del
alumnado de segundo curso podra desarrollar dicho médulo profesional de formacion en
centros de trabajo durante el segundo trimestre del segundo curso, siempre y cuando
hayan superado positivamente todos los mdédulos profesionales del primer curso
académico.

6. Sin perjuicio de lo anterior y como consecuencia de la temporalidad de ciertas
actividades econémicas que puede impedir que el desarrollo del médulo profesional de
formacion en centros de trabajo pueda ajustarse a los supuestos anteriores, éste se podra
organizar en otros periodos coincidentes con el desarrollo de la actividad econémica propia
del perfil profesional del titulo.

7. En cualquier caso, la evaluaciéon del moédulo profesional de formacion en centros
de trabajo quedard condicionada a la evaluacion positiva del resto de los mddulos
profesionales del ciclo formativo.

Articulo 5. Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos que deben reunir los centros de formacion profesional
para permitir el desarrollo de las actividades de ensefianza cumpliendo con la normativa
sobre igualdad de oportunidades, disefio para todos y accesibilidad universal, sobre
prevencion de riesgos laborales, asi como con la normativa sobre seguridad y salud en el
puesto de trabajo, son los establecidos en el Anexo Il de esta Orden.

Articulo 6. Titulaciones y acreditacion de requisitos del profesorado.

1. Las especialidades del profesorado con atribucion docente en los maodulos
profesionales que constituyen las ensefianzas establecidas para el titulo referido en el
articulo 1 de esta Orden, asi como las titulaciones equivalentes a efecto de docencia, son
las recogidas respectivamente, en los Anexos Il Ay Il B del Real Decreto 176/2008, de 8
de febrero, por el que se establece el titulo de Técnico en Carroceria.

2. Con objeto de garantizar el cumplimiento del articulo 12. 3 del Real Decreto
176/2008, de 8 de febrero, por el que se establece el titulo de Técnico en Carroceria, para
la imparticion de los moédulos profesionales que lo conforman, se debera acreditar que se
cumple con todos los requisitos establecidos en el citado articulo, aportando la siguiente
documentacion:

a) Fotocopia compulsada del titulo académico oficial exigido, de conformidad a las
titulaciones incluidas en el Anexo Ill C del Real Decreto 176/2008, de 8 de febrero citado.
Cuando la titulacién presentada esté vinculada con el médulo profesional que se desea
impartir se considerara que engloba en si misma los objetivos de dicho médulo. En caso
contrario, ademas de la titulacion se aportaran los documentos indicados en el apartado b)
0 C).

b) En el caso de que se desee justificar que las ensefianzas conducentes a la
titulacion aportada engloban los objetivos de los mddulos profesionales que se pretende
impartir:

Certificacion académica personal de los estudios realizados, original o fotocopia
compulsada, expedida por un centro oficial, en la que consten las ensefianzas cursadas
detallando las asignaturas.

Programas de los estudios aportados y cursados por el interesado, original o fotocopia
compulsada de los mismos, sellados por la propia Universidad o Centro docente oficial o
autorizado correspondiente.

c) En el caso de que se desee justificar mediante la experiencia laboral de que, al
menos tres afios, ha desarrollado su actividad en el sector vinculado a la familia profesional,

cve: BOE-A-2009-13335



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Miércoles 12 de agosto de 2009 Sec. I

Pag. 68402

su duracion se acreditara mediante el documento oficial justificativo correspondiente al
que se le afadira:

Certificacion de la empresa u organismo empleador en la que conste especificamente
la actividad desarrollada por el interesado. Esta actividad ha de estar relacionada
implicitamente con los resultados de aprendizaje del médulo profesional que se pretende
impartir.

En el caso de trabajadores por cuenta propia, declaracion del interesado de las
actividades mas representativas relacionadas con los resultados de aprendizaje.

CAPITULO IlI

Adaptaciones del curriculo

Articulo 7. Adaptacién al entorno socio-productivo.

1. El curriculo del ciclo formativo regulado en esta Orden se establece teniendo en
cuenta la realidad socioecondémica y las caracteristicas geograficas, socio-productivas y
laborales propias del entorno de implantacion del titulo.

2. Los centros de formacion profesional dispondran de la necesaria autonomia
pedagogica, organizativa y de gestion econdmica para el desarrollo de las ensefianzas y
su adaptacién a las caracteristicas concretas del entorno socioeconémico, cultural y
profesional.

3. Los centros autorizados para impartir este ciclo formativo concretaran y
desarrollaran las medidas organizativas y curriculares que resulten mas adecuadas a las
caracteristicas de su alumnado y de su entorno productivo, de manera flexible y en uso de
su autonomia pedagdgica, en el marco general del proyecto educativo, en los términos
establecidos por la Ley Organica 2/2006, de Educacion.

4. El curriculo del ciclo formativo regulado en esta Orden se desarrollara en las
programaciones didacticas o desarrollo curricular, potenciando o creando la cultura de
prevencion de riesgos laborales en los espacios donde se impartan los diferentes médulos
profesionales, asi como promoviendo una cultura de respeto ambiental, la excelencia en
el trabajo, el cumplimiento de normas de calidad, la creatividad, la innovacion, la igualdad
de géneros y el respeto a la igualdad de oportunidades, el disefio para todos y la
accesibilidad universal, especialmente en relacion con las personas con discapacidad.

Articulo 8. Adaptacion al entorno educativo.

1. Los centros de formacion profesional gestionados por el Ministerio de Educacion,
desarrollaran el curriculo establecido en esta Orden, teniendo en cuenta las caracteristicas
del alumnado y del entorno, atendiendo especialmente a las personas con discapacidad,
en condiciones de accesibilidad y con los recursos de apoyo necesarios para garantizar
que este alumnado pueda cursar estas ensefianzas en las mismas condiciones que el
resto.

2. Asimismo, las ensefianzas de este ciclo se impartiran con una metodologia flexible
y abierta, basada en el autoaprendizaje y adaptadas a las condiciones, capacidades y
necesidades personales del alumnado, de forma que permitan la conciliacion del
aprendizaje con otras actividades y responsabilidades.

CAPITULO IV

Otras ofertas y modalidad de estas ensefianzas

Articulo 9. Oferta a distancia.

1. Los médulos profesionales ofertados a distancia, cuando por sus caracteristicas lo
requieran, aseguraran al alumnado la consecucién de todos los objetivos expresados en
resultados de aprendizaje, mediante actividades presenciales.
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2. Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion adoptaran las
medidas necesarias y dictaran las instrucciones precisas a los centros que estén autorizados
para impartir este ciclo formativo en régimen presencial para la puesta en marcha y
funcionamiento de la oferta del mismo a distancia.

3. Los centros autorizados para impartir ensefianzas de formacion profesional a
distancia contaran con materiales curriculares adecuados que se adaptaran a lo dispuesto
en la disposicion adicional cuarta de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacién.

Articulo 10. Oferta combinada.

Con el objeto de responder a las necesidades e intereses personales y dar la posibilidad
de compatibilizar la formacién con la actividad laboral, con otras actividades o situaciones,
la oferta de estas ensefianzas para las personas adultas y jovenes en circunstancias
especiales podra ser combinada entre regimenes de ensefianza presencial y a distancia
simultdneamente, siempre y cuando no se cursen los mismos modulos en las dos
modalidades al mismo tiempo.

Articulo 11.  Oferta para personas adultas.

1. Los moddulos profesionales de este ciclo formativo asociados a unidades de
competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales podran ser objeto de
una oferta modular destinada a las personas adultas.

2. Esta formacién se desarrollara con una metodologia abierta y flexible, adaptada
a las condiciones, capacidades y necesidades personales que les permita la conciliacién
del aprendizaje con otras actividades y responsabilidades, cumpliendo lo previsto en el
capitulo VI del Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre. Ademas, dicha formacién
sera capitalizable para conseguir un titulo de formacion profesional, para cuya obtencién
sera necesario acreditar los requisitos de acceso establecidos.

3. Con elfin de conciliar el aprendizaje con otras actividades y responsabilidades, las
Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion podran establecer medidas
especificas dirigidas a personas adultas para cumplir lo dispuesto en el articulo 20 del
Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, y posibilitar una oferta presencial y a distancia
de forma simultanea.

4. Con el fin de promover la formacion a lo largo de la vida, la Direccion General de
Formacion Profesional del Ministerio de Educacién podra autorizar a las Direcciones
Provinciales y a las Consejerias de Educacién la imparticion, en los centros de su
competencia, de modulos profesionales organizados en unidades formativas de menor
duracion. En este caso, cada resultado de aprendizaje, con sus criterios de evaluacion y
su correspondiente bloque de contenidos, sera la unidad minima e indivisible de
particion.

Disposicion adicional primera. Autorizacion para impartir estas ensefianzas.

Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacién tramitaran ante la
Direccion General de Formacién Profesional la autorizacion para poder impartir las
ensefianzas de este ciclo formativo, de forma completa o parcial, en régimen presencial y
a distancia de los centros que lo soliciten y cumplan los requisitos exigidos conforme a la
legislacion vigente.

Disposicion adicional segunda. Implantacion de estas ensefianzas.

1. En el curso 2009-2010 se implantara el primer curso del ciclo formativo al que
hace referencia el Articulo 1 de la presente Orden y dejaran de impartirse las ensefianzas
de primer curso amparadas por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién
General del Sistema Educativo, correspondientes al Titulo de Técnico en Carroceria.

2. En el curso 2010-2011 se implantara el segundo curso del ciclo formativo al que
hace referencia el Articulo 1 de la presente Orden y dejaran de impartirse las ensefianzas
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de segundo curso amparadas por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion
General del Sistema Educativo, correspondientes al Titulo de Técnico en Carroceria.

Disposicion transitoria.  Sustitucion de titulos relacionados con estas ensefianzas.

1. El alumno que, al finalizar el curso escolar 2008-2009, cumpla las condiciones
requeridas para cursar el segundo curso del Titulo de Técnico en Carroceria amparado por
la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién General del Sistema Educativo, y
que no haya superado alguno de los médulos profesionales del primer curso del mencionado
titulo, contara con dos convocatorias en cada uno de los dos afos sucesivos para poder
superar dichos modulos profesionales. Transcurrido dicho periodo, en el curso escolar
2011-2012, se le aplicaran las convalidaciones, para los modulos superados, establecidas
en el articulo 15.1 del Real Decreto 176/2008, de 8 de febrero, por el que se establece el
Titulo de Técnico en Carroceria, regulado por la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion.

2. Al alumno que, al finalizar el curso escolar 2008-2009, no cumpla las condiciones
requeridas para cursar el segundo curso del Titulo de Técnico en Carroceria amparado por
la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General del Sistema Educativo,
se le aplicaran las convalidaciones establecidas en el articulo 15.1 del Real Decreto
176/2008, de 8 de febrero, por el que se establece el Titulo de Técnico en Carroceria,
regulado por la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

3. El alumno que, al finalizar el curso escolar 2009-2010, no cumpla las condiciones
requeridas para obtener el Titulo de Técnico en Carroceria amparado por la Ley Organica
1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General del Sistema Educativo, contara con dos
convocatorias en cada uno de los dos afos sucesivos para poder superar dichos moédulos
profesionales, a excepcion del médulo de formacién en centro de trabajo para el que se
dispondra de un curso escolar suplementario. Al alumno que transcurrido dicho periodo no
hubiera obtenido el titulo se le aplicaran las convalidaciones, para los mddulos superados,
establecidas en el articulo 15.1 del Real Decreto 176/2008, de 8 de febrero, por el que se
establece el Titulo de Técnico en Carroceria, regulado por la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacién.

Disposicion final primera. Aplicacién de la Orden.

Se autoriza a la Direccion General de Formacion Profesional, en el ambito de sus
competencias, para adoptar las medidas y dictar las instrucciones necesarias para la
aplicacion de lo dispuesto en esta Orden.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

Esta Orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el Boletin Oficial
del Estado.

Madrid, 3 de julio de 2009.—EI Ministro de Educacién, Angel Gabilondo Pujol.

ANEXO |

Modulos Profesionales

Moddulo Profesional: Elementos amovibles.
Caddigo: 0254.

Contenidos:
Montaje de elementos amovibles atornillados, grapados y remachados:
Constitucion del vehiculo:

Tipos de carrocerias y sus caracteristicas: bastidor, autoportante, chasis.
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Tipos de cabinas y chasis.
Equipos auxiliares de maquinaria de obras publicas y maquinaria agricola.

Elementos y piezas que constituyen las carrocerias: pilares, largueros, traviesas,
refuerzos, pisos, paneles, puertas, entre otros.

Proceso de desmontaje y montaje de componentes atornillados y remachados.

Procedimientos de frenado de elementos roscados.

Especificaciones técnicas.

Pares de apriete.

Calculo del taladro para el uso de tornillos de rosca chapa y remaches.

Uniones remachadas: Tipos de remaches teniendo en cuenta: longitud, didmetro, tipo
de cabeza, modo de remachado.

Remaches a utilizar en funcién del material a unir.

Métodos para la sustitucion.

Materiales y equipos.

Remachado manual y mecanico.

Distribucion y distancia entre remaches.

Especificaciones técnicas del remachado.

Procesos de desmontaje y montaje de guarnecidos y elementos grapados:

Elementos que constituyen los distintos accesorios y guarnecidos: paneles,
enmoquetados, salpicaderos.

Tipos de grapas.

Métodos para la sustitucién de accesorios y guarnecidos.

Utiles para el montaje y desmontaje de grapas.

Riesgos. Normas de prevencion.
Montaje de elementos amovibles pegados:

Uniones pegadas, tipo de pegamentos, acelerantes y masillas.
Interpretacion de documentacion técnica necesaria.

Proceso de desmontaje y montaje.

Preparacion de la zona de unién.

Productos utilizados:

Colas de impacto

Colas de polimerizacion.

Pegamentos y adhesivos.
Catalizadores, reactivos y limpiadores.

Normas de preparacion, aplicacién y tiempos de secado.
Especificaciones técnicas.
Lunas calzadas y pegadas:

Sistemas de fijacion.

Materiales que hay que utilizar en la fijaciéon de lunas.

Técnicas y procedimientos de sustitucién.

Equipos utilizados en el desmontaje, montaje y pegado de lunas.

Riesgos. Normas de prevencion y proteccion medioambiental.
Desmontaje y montaje de suspensién y direccion:

Sistemade suspension: elementos que lo componen, misiéon de cada uno, caracteristicas
de desmontaje y montaje.

Tipos de ruedas: Llantas, neumaticos, presiones.

Interpretacion de documentacion técnica.

Procesos y técnicas de desmontaje y montaje de los elementos que interfieren en las
reparaciones de carroceria.
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Sustitucién del los elementos de la suspension: muelles, brazos de suspension, entre
otros.

Sistema de direccion: elementos que lo componen, misidon de cada uno, caracteristicas
de desmontaje y montaje, cotas de direccion.

Sustitucion del los elementos de la direccion: caja de direccion, cremallera de direccion
entre otros.

Manejo de los equipos necesarios.

Reglajes y comprobaciones.

Precauciones en el manejo de los fluidos.

Riesgos. Normas de prevencion y proteccién medioambiental.

Desmontaje y montaje de los sistemas de refrigeracion, admision y escape del motor:
Sistemas de refrigeracion, admisién y escape del motor:

Elementos que componen los sistemas.
Mision de cada uno de los elementos.
Caracteristicas en el desmontaje y montaje.

Interpretacion de documentacion técnica.

Técnicas de desmontaje y montaje de los elementos que interfieren en las reparaciones
de carroceria.

Sustitucién del los elementos de refrigeracion: radiador de refrigeracién, electro
ventilador, maguitos de refrigeracion, reposicién del refrigerante.

Sustitucién del los elementos de admisién y escape: conductos de admisién y escape,
silencioso, catalizador.

Precauciones en el manejo de catalizadores.

Manejo de los equipos necesarios.

Reglajes y comprobaciones.

Verificacion de ausencia de fugas.

Comprobacién de temperatura de funcionamiento del motor.

Riesgos. Normas de prevencién y proteccién medioambiental.

Desmontaje y montaje de los sistemas de alumbrado, maniobra, cierre y elevacion:

Sistemas de alumbrado, maniobra cierre y elevacién: elementos que lo componen,
mision de cada uno, caracteristicas de desmontaje y montaje.

Interpretacion de documentacion técnica.

Técnicas de desmontaje y montaje de los grupos Opticos que interfieren en las
reparaciones de carroceria.

Sustitucién del los elementos de alumbrado, maniobra y cierre y elevacion: lamparas,
cerraduras de puertas, mecanismos de elevalunas.

Manejo de los equipos necesarios.

Reglajes y comprobaciones.

Riesgos. Normas de prevencion y proteccion medioambiental.

Médulo Profesional: Elementos metalicos y sintéticos.
Caodigo: 0255.

Contenidos:
Diagnosis de deformaciones de elementos metalicos:

Identificacion del material metalico y sus caracteristicas.

Técnicas de diagndstico: visual, tactil, lijado, peine de formas, entre otras.

Clasificacion del dafno en funcion de su nivel de extension.

Clasificacion de danos en funcién de su ubicacion: de facil acceso, de dificil acceso y
sin acceso.

Operaciones de conformado de elementos.
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Reparacién en chapas de acero:

Documentacion técnica inherente al conformado de elementos metalicos.
Técnicas de preparacion previas al conformado de elementos.
Conformado del acero mediante operaciones de batido.

Herramientas y equipos especificos del chapista.

Técnicas de desabollado, de facil acceso, dificil acceso y sin acceso.
Técnicas de recogido de chapa mediante aplicacién de calor.

Técnicas de verificacion de conformado de elementos.

Procesos de reparaciéon de elementos en zonas accesibles:

Estirado auxiliar de la pieza.

Desabollado.

Igualacién.

Aplicacién de puntos de calor: repaso de la zona y control del repaso.

Procesos de reparacion de elementos en zonas sin acceso:

Documentacion técnica especifica de la zona a reparar.

Preparacién de la zona para el estirado (limpieza y decapado, entre otros).
Conformado del elemento mediante aplicacion de medios de estirado.
Preparacién de la zona para el rellenado.

Aplicacién de productos de relleno.

Limado o lijado de la zona en funcion del material de relleno.

Procesos de reparacion de elementos en zonas cerradas.

Acceso a la zona deformada.

Desabollado de la pieza.

Aplicacion de calor en los casos necesarios.
Control de la deformacion.

Repaso de la zona.

Igualacion.

Cierre del acceso y control final.

Reparacién en chapas de aluminio:

Normas de aplicacién.

Tratamientos mecanicos y térmicos empleados.

Métodos de reparacion en superficies de aluminio.

Procesos de reparacion.

Atemperado en los trabajos del aluminio.

Identificadores térmicos de la temperatura de trabajo en el aluminio.
Procedimiento de recogido de chapa.

Herramientas y equipos especificos para reparar carrocerias de aluminio.

Diagnosis de deformaciones de elementos sintéticos:

Propiedades y utilizacion de los materiales plasticos y compuestos en el automdvil.

Procesos de obtencion de materiales plasticos: inyeccion y extrusién entre otros.

Materiales plasticos empleados en la fabricacién de elementos de automoviles:
termoplasticos, termoestables y termoestables reforzados.

Procesos de obtencidn de piezas de materiales termoplasticos.

Procesos de obtencién de piezas de materiales termoestables.

Elastémeros.

Materiales compuestos: Fibra de carbono, fibra ceramica, entre otros.

Reparacién de elementos plasticos y compuestos:

Identificacion del material sintético: microfichas, ensayos, simbologia normalizada,
entre otros.
Preparacién de la zona para la reparacion.
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Reparacioén de plasticos por conformado.

Reparacién de termoplasticos por soldadura con aporte de calor.

Reparacién de termoplasticos por soldadura quimica.

Refuerzo por alma metalica en la reparacion de los termoplasticos.

Reparacién de termopléasticos por pegado estructural.

Defectos mas comunes de la soldadura de materiales termoplasticos.

Herramientas empleadas en la reparacion de materiales sintéticos.

Confeccion de plantillas y soportes para la reparacion.

Caracteristicas y uso de los demodelantes.

Proceso de reparacion en materiales compuestos.

Dosificacion, tiempo de secado, precauciones en el manejo de catalizadores y
activadores.

Materiales y productos utilizados en la reparacién de materiales sintéticos.

Confeccion de plantillas y soportes para la reparacion.

Método de reparacién por adhesion de materiales termoestables mediante la aportacion
de: resinas, rellenos de resinas con cargas.

La polimerizacién en los procesos de reparacion de elementos termoestables por
adhesion. Irreversibilidad del proceso.

Normas de seguridad inherentes a los procesos de reparacibn de materiales
sintéticos.

Médulo Profesional: Elementos fijos.
Caodigo: 0256.

Contenidos:
Desmontaje de elementos fijos soldados:

Elementos que componen el despiece de una carroceria, chasis, bastidor, cabina y
equipos.

Tipos de union de elementos fijos.

Simbologia utilizada por los fabricantes de vehiculos para la sustitucién de
elementos.

Identificacion en el vehiculo de:

Zonas determinadas para el corte.

Zonas de refuerzo.

Tipo de unién (solapada, tope, refuerzo, entre otras).
Elementos engatillados.

Elementos soldados.

Tratamientos anticorrosivos empleados

Masillas estructurales aplicadas.

Procesos de separacion de elementos fijos.

Parametros que permiten decidir la sustitucion total o parcial de un elemento en funcién
de su deformacion.

Trazado de elementos para sustituciones parciales.

Determinacion del procedimiento de corte en funcion del: material, forma y dimensiones
de la pieza.

Maquinas utilizadas eneldesmontaje de elementosfijos, caracteristicas, funcionamiento,
uso y parametros de trabajo.

Herramientas y utiles para el corte de elementos.

Procesos de desmontaje de elementos fijos:

Tipo de unién a cortar.

Marcado de puntos para el fresado.
Taladrado y fresado de puntos de soldadura.
Eliminacién y corte de corddn continuo.
Marcado de la zona para los cortes parciales.
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Técnicas de corte.
Desmontaje de la pieza que hay que sustituir.

Sustitucidn de elementos fijos pegados y engatillados:

Documentacion técnica. Simbologia inherente a los procesos.

Union de elementos fijos mediante pegamentos.

Adhesivos estructurales.

La corrosion en los procesos de unién.

Protecciones en los diferentes tipos de union.

Preparacion de la zona de unién.

Tratamientos de sellado y estanqueidad.

Ubicacion de la pieza en su alojamiento.

Control de holguras o simetria.

Preparacién de los pegamentos y masillas estructurales. Activadores. Tiempos de
secado.

Procesos de pegado.

Procesos de engatillado.

Seleccién de equipos de soldeo y uniones que se pueden realizar con ellos:

Simbologia utilizada en los procesos de soldeo.

Tipos de soldaduras utilizadas en los vehiculos: MIG-MAG, eléctrica por puntos, TIG,
MIG-Brazing, sinérgica para aluminio, eléctrica con electrodo revestido, oxiacetilénica.

Equipos de soldeo utilizados: caracteristicas, funcion, funcionamiento, componentes,
parametros a ajustar en los procesos.

Fundamentos de las distintas soldaduras.

Posibilidades y limitaciones de las distintas soldaduras.

Materiales de aportacién utilizados en las distintas soldaduras.

Gases y desoxidantes.

Tipos de uniones en los procesos de soldeo.

Técnicas de soldeo.

Elementos de proteccion de los equipos de soldadura.

Preparacion de la zona de unién:

Limado de los restos de la pieza vieja y limpieza.

Enderezado y cuadrado del hueco.

Marcado y montaje de refuerzos.

Perfilado de los bordes a solapar.

Preparacioén de los bordes de la pieza y aplicacion de anticorrosivos.

Fijacion de la pieza.

Control de holguras y verificacién de la recuperacion de formas dimensionales y
geomeétricas.

Unién de elementos mediante soldadura:

Puesta a punto de los equipos para los procesos de soldeo.

Ajuste de parametros de los equipos en funcion de los materiales a unir.

Materiales de aportacién en funcion del material base: Clasificacion, Recubrimientos,
hilos y varillas, normas, entre otros.

Posiciones de trabajo de la soldadura: horizontal, vertical y techo.

Tipos de uniones mediante soldadura: a tope, en «V» y en «X».

Parametros a tener en cuenta en la soldadura:

Presion de salida de los gases.

Diametros de las boquillas.

Longitud del dardo o del arco.

Velocidad de los materiales de aportacion.

Tiempo de ejecucion en los procesos que se debe tener en cuenta.
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I;)istancia de la boquilla o del electrodo al elemento a soldar.
Angulo de incidencia del soplete o de la llama.

Aplicacién de temperatura en el aluminio segun los distintos procesos.
Soldadura de elementos de aluminio con soldadura sinérgica.
Caracteristicas que deben tener las soldaduras: penetracion, fusion de bordes,

porosidad, entre otras.

Procesos y técnicas de soldeo con soldadura eléctrica por puntos.

Procesos y técnicas de soldeo con soldadura oxiacetilénica. Oxicorte.
Procesos y técnicas de soldeo con soldadura eléctrica con electrodo revestido.
Procesos y técnicas de soldeo con soldadura MIG-MAG.

Procesos y técnicas de soldeo con soldadura TIG.

Procesos y técnicas de soldeo con soldadura MIG-Brazing.

Defectos de los procesos de soldeo.

Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

Identificacion de riesgos.
Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.
Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de separacién de elementos

pegados y de unidn por soldadura.

Factores fisicos del entorno de trabajo.

Factores quimicos del entorno de trabajo.

Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas y equipos.
Equipos de proteccidn individual.

Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.
Prevencion y proteccion colectiva.

Senfalizacion en el taller.

Seguridad en el taller.

Fichas de seguridad.

Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

Métodos / normas de orden y limpieza.

Proteccion ambiental: recogida y seleccion de residuos.
Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental

y cultural de la sociedad.

Médulo Profesional: Preparacién de superficies.
Caodigo: 0257.

Contenidos:
Seleccion de tratamientos anticorrosivos:
El fenébmeno de la corrosion:

La corrosion en los materiales metédlicos: elementos que contribuyen a un rapido

desarrollo de la misma en los vehiculos.

en:

Factores que potencian el ataque de la corrosion a elementos del vehiculo situados

Zonas primarias afectadas.

Ataque a largueros.

Ataques a soportes de suspension, bisagras y puertas.
Corrosion interna y externa.

Estanqueidad.

La proteccion anticorrosiva (activa, pasiva).

Ensayos de corrosién: de corta duracion, de larga duracion.
Caracteristicas de los recubrimientos de cinc.

Tipos de elementos con diferentes recubrimientos de cinc:
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Chapas prerrevestidas por una y por las dos caras.
Chapas de acero galvanizado.

Chapas electrocincadas.

Chapas protegidas por pintura metalizada al cinc.
Galvanizacion en caliente por inmersion en cinc.

Procesos de proteccién anticorrosiva y de igualacién aplicados en fabricacion.
Productos de proteccion e igualaciéon de superficies empleados en reparacion.

Técnicas de proteccioén anticorrosiva:

Documentacion técnica del fabricante del vehiculo y de los productos.
Protecciones anticorrosivas en reparacion.

Decapado: fisico y quimico

Desoxidantes.

Proceso de electrocincado:

Equipos de electrocincado.

Preparacién de las disoluciones de cinc.
Técnicas de electrocincado.

Ajuste de parametros del equipo.

Imprimaciones:

Imprimaciones fosfatantes.

Imprimaciones EPOXI.

Activadores y catalizadores.

Pictogramas.

Preparacioén de las imprimaciones: proporciones y volumenes.

Parametros a tener en cuenta en los procesos de aplicacion: presion de aplicacion,
tipo de pistola, densidad, tiempo de evaporacion, entre otros.

Procesos de aplicacién de imprimaciones.
Preparacién e igualacion de superficies:

Lijado:

Proceso de lijado.

Abrasivos vy lijas: lijas al agua y en seco, abrasivos tridimensionales, hooqin, tipo stikit
entre otros.

Granulometria de las lijas: normativas y equivalencias.

Equipos de lijado.

Guias de lijado.

Magquinas lijadoras: neumaticas y eléctricas: vibratorias, rotativas y excéntricas.

Instalaciones y servicios en la zona de preparacion:

Planos aspirantes.
Aspiracion centralizada.
Aspiradores individuales.

Equipamiento para la limpieza, técnicas empleadas.

Masillas, caracteristicas y aplicacién: de relleno, de acabado, con fibras de vidrio y con
particulas metalicas.

Catalizadores, uso y proporciones de mezcla.

Equipos y herramientas para el proceso de igualacion de superficies.

Procesos de aplicacién de masillas a espatula y a pistola.

Procesos de aplicacién de aparejos:

Documentacion técnica concerniente a la aplicacion de aparejos.
Aparejos, utilizacion, caracteristicas y uso
Aditivos, catalizadores y disolventes.
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Realizacion de mezclas.
Aplicacién de aparejos:

Aparejos prepintado.
Aparejos de alto espesor.
Aparejo humedo sobre humedo.

Técnica de aplicacion del aparejo a pistola.

Cabinas de aplicacion.
Pistolas aerograficas: estandar, HVLP, hibridas de succién y de gravedad.

Equipos y técnicas para el secado del producto.
Parametros a tener en cuenta en los procesos:

En la aplicacion de productos.
En los equipos de aplicacion.
Procesos de aplicacion.

Aplicacion de revestimientos y selladores:

Interpretacion de documentacion técnica.

Equipos y herramientas para la aplicaciéon de revestimientos y selladores.

Proteccién para bajos; Revestimientos, técnicas de pulverizado.

Revestimientos antigravilla: caracteristicas, uso, zonas de aplicacion.

Proteccién de cavidades y cuerpos huecos: caracteristicas, uso, zonas de aplicacion.

Proteccion frente a los ruidos, espumas poliuretanicas, planchas antisonoras, entre
otros: caracteristicas, uso, zonas de aplicacion.

Productos de estanqueidad: caracteristicas, uso, zonas de aplicacion.

Procesos de aplicacion.

Prevencion de riesgos laborales y protecciéon ambiental:

Identificacion de riesgos.

Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

Prevencién de riesgos laborales en las operaciones de preparacion de superficies.

Factores fisicos del entorno de trabajo.

Factores quimicos del entorno de trabajo.

Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas y equipos de trabajo.

Equipos de proteccién individual.

Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

Prevencién y proteccion colectiva.

Sefalizacion en el taller.

Seguridad en el taller.

Fichas de seguridad.

Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

Métodos / normas de orden y limpieza.

Proteccién ambiental: recogida y seleccion de residuos.

Compromiso ético con los valores de conservacién y defensa del patrimonio ambiental
y cultural de la sociedad.

Moddulo Profesional: Elementos estructurales del vehiculo.
Caodigo: 0258.

Contenidos:
Diagnosis de deformaciones estructurales:
Estatica:

Sistemas de fuerzas: composicion y descomposicion.
Resultante y momentos resultantes.
Relacién entre fuerza y movimiento.
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Tipos de carrocerias empleadas en vehiculos: monocasco, autoportante y bastidor o
chasis.

Composicion modular de una carroceria.

Caracteristicas de la deformaciéon en una estructura, segin sea su composicion
modular y el médulo en el que se produzca.

Documentacién técnica de las estructuras del vehiculo:

Simbologia del fabricante del vehiculo: zonas fusibles, zonas reforzadas y zonas de
unioén de elementos y tipos de unién.
Simbologia del fabricante de la bancada.

Deformacion tridimensional de la carroceria al ser sometida a cargas en:

Carroceria autoportante.
Carroceria con bastidor.

Métodos y equipos de diagnosis de dafos.
Parametros que se deben comprobar en la estructura del vehiculo.
Medicion de parametros con alineador, compas de varas, entre otros.

Colocacion de la carroceria en la bancada:

Interpretacion de documentacion técnica.
Utiles de colocacion y anclaje.

Tipos de utiles de fijacion.
Posicionado de los utiles en bancada.

Procedimientos de posicionado y anclaje:

Segun el golpe a reparar.
Segun los tipos de fijacion en la carroceria.
Segun el equipo de estirado.

Determinacion de los puntos de anclaje.
Técnicas de fijacion de la carroceria a la bancada:

En carrocerias autoportantes.
En carrocerias con bastidor.
Carrocerias con dificultades de amarre.

Medicion de las deformaciones:
Conocimiento de bancadas y de utiles de estirado.

Bancadas universales.
Bancada de control positivo.
Para vehiculos industriales.
Mini bancadas.

Calibrado y ajuste de equipos de medicion
Técnicas de medicion.

Cotas del fabricante del vehiculo.
Ficha de la bancada.
Por comparacion.

Aparatos de medida: calibres universales, galgas de nivel, utiles universales, compas
de varas.

Determinacion de puntos de referencia para realizar medidas.

Medicion mediante manejo de aparatos (sistemas informatizados, galgas de nivel,
entre otros).

Proceso de diagnéstico de la deformacion:

Analisis de la deformacion.

cve: BOE-A-2009-13335



. @D,
BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO St
Miércoles 12 de agosto de 2009 Sec.l. Pag. 68414

Realizacion de medidas.

Control con plantillas.

Comparacioén de las medidas con las especificadas.
Emisién de diagnostico de la deformacion.

Determinacion de los tiros y contratiros:

Interpretacion de la documentacion técnica correspondiente.
Utiles y equipos para el estirado en bancadas universales y de control positivo.

Equipo de traccion por escuadra.
Equipo de traccion por columna.
Equipo de traccion vectorial.
Cadenas.

Eslingas.

Mordazas.

Cables de seguridad.

Determinacion de puntos de aplicacién de los tiros y contratiros.
Direcciones correctas de los tiros y contratiros.

Deformaciones simples en una direccion.
Deformaciones simples en dos direcciones.
Deformaciones complejas.

Posicionado de los estiradores.
Medidas de seguridad y prevencion de riesgos laborales.

Reparacién de carroceria en bancada:

Colocacion de los utiles de estirado.
Elementos de seguridad en el estirado.
Conformado de la estructura teniendo en cuenta:

Tipo de material.

Direccién del tiro.

Direccidn del contratito.
Desviaciones que hay que corregir.

Manejo de la bancada, ejecutando los tiros y contratiros.
Control de la evolucién del estirado. Eliminacion de tensiones.
Normas de seguridad establecidas.

Orden y limpieza en el desarrollo de los procesos.

Verificacion de la reparacion:

Realizar comprobaciones mediante la utilizacion de aparatos de medida.
Medida de cotas de direccion.

Zonas fusibles de deformacion progresiva.

Analisis de las zonas reparadas.

Modulo Profesional: Embellecimiento de superficies.
Cadigo: 0259.

Contenidos:

Seleccién de procedimientos de embellecimiento:

Pintado en fabricacion: fosfatacion, cataféresis, aplicaciéon de aprestos, pintado,
aplicaciéon de insonorizantes, entre otros.

Pintado en reparacion.

Fabricacion de pinturas:

Predispersion.
Molturacion.
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Contenidos basicos de la pintura: ligantes, pigmentos, cargas, plastificantes, secantes-
endurecedores, disolventes, diluyentes, aditivos, entre otros.

Familias de pinturas segun su secado: Oxidacion, evaporacion y reaccion quimica.

Aditivos de las pinturas de acabado: Espesantes, humectantes, dispersantes, anti-
sedimentantes, emulsionantes, siliconas, entre otros.

Caracteristicas y cualidades de las pinturas: Espesor, adherencia, poder cubriente,
flexibilidad, dureza, resistencia, impermeabilidad, secado, entre otras.

Enmascarado:
Elementos y productos de enmascarado:

Papel de enmascarar.

Plasticos y mantas.

Sistemas dispensadores.
Cubrerruedas.

Cintas y burletes de enmascarar:
Cinta de enmascarar tradicional.
Cinta de enmascarar perfiladora.
Film de enmascarar.

Burlete de enmascarar.

Burlete parabrisas.

Cinta para molduras.

Liquidos enmascaradores.

Sistemas dispensadores.

Equipamiento auxiliar.

Enmascarados de interiores.

Enmascarados exteriores: Totales y parciales.
Procesos y técnicas de enmascarado.

Preparacién de pinturas de acabado:

Colorimetria: Principios elementales de colorimetria.

La funcién del color. Percepcion del color. La luz, el ojo, el objeto.

Composicion de la luz.

Influencia de la luz en la percepcion de los colores.

Colores fundamentales y complementarios: combinacién de los colores.

Circulo cromatico.

Concepto del color base en la composicién de las pinturas.

La inconsistencia del color en las pinturas de origen: problemas que origina.

Identificacion de la pintura del vehiculo.

El color en la carroceria.

Proceso de elaboracion de la pintura.

Ajustes de color.

Orientaciones practicas para la mezcla e igualacién de colores.

Utiles y equipos empleados en la elaboracién de la pintura: Mezcladora y accesorios,
balanza electrénica, balanza computerizada, ordenador, lector de microfichas, camara
cromatica, entre otros.

Aplicacién de las pinturas de acabado:

Equipos utilizados en la aplicacién de pinturas: Cabinas de pintura, compresores,
lineas de aire, sistemas de limpieza y lubricado de aire comprimido, infrarrojos, pistolas
aerograficas, maquina de lavado de pistolas, entre otros.

Parametros de desplazamiento y posicionado de la pistola durante la aplicacion:
distancia de aplicacion, desplazamiento, paralelismo y perpendicularidad a la superficie a
pintar, superposicién de capas, entre otros.

Parametros de aplicacion: presion, abanico, caudal, tiempo de evaporacién, duracion
de la mezcla, entre otros.
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Pintado de superficies:

Metalicas.
Plasticas con brillo y distintos grados de matizado: rigidos, y flexibles entre otros.

Técnicas de pintado en funcién de las capas de pintura y de las caracteristicas de
acabado: bicapas, tricapas, entre otros.

Efectos metalizados, perlados, nacarados, entre otros.

Barnices tintados.

Procesos de pintado de piezas sueltas.

Proceso de pintado de grandes superficies.

Proceso de pintado de vehiculos completos.

El difuminado y sus técnicas de aplicacion.

Correccion de defectos de pintura:

La calidad en los procesos de embellecimiento de superficies.

El aire, la presiodn y el caudal en los procesos de aplicaciones aerograficas.

Influencia en el acabado.

La temperatura y la polucién en los procesos de pintado.

Influencia en la calidad de acabado.

Defectos por una inadecuada preparacion de las pinturas.

Defectos producidos en la aplicacién de pinturas por la utilizacion de medios
inadecuados e instalacién deficiente.

Defectos producidos por una inadecuada preparacion de las superficies a pintar:

Defectos producidos en la proyeccion.
Defectos producidos por una inadecuada aplicacion.

Identificacion de los defectos que aparecen en los procesos de pintado y su relacion
con las causas que lo producen: hervidos, descuelgues, crateres, arrugados, y velados
entre otros.

Procesos de correccion de defectos en funcién de la gravedad del mismo.

Pulido y abrillantado de la pintura:

Proceso de eliminacion de defectos de pintura.
Productos empleados.

Rotulados y franjeados:

El aerdgrafo: tipos, caracteristicas, elementos que los componen parametros,
manejo.

El material auxiliar y su empleo.

Procesos de rotulados, franjeados, lineas degradadas y difuminadas.

Plasmacion de objetos sobre la superficie.

Maddulo Profesional: Mecanizado basico.
Cadigo: 0260.

Contenidos:
Elaboracién de croquis de piezas:

Dibujo técnico basico.
Normalizacion de planos.
Simbologia, normalizacion.
Planta, alzado, vistas y secciones.
Acotacion.

Elementos para el croquizado.
Rotulacion.

Trazados preparatorios.
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Técnicas de croquizacion: representacién del objeto; toma de medidas; acotacion,
entre otros.
Valoracion del orden y limpieza en la realizacién de croquis.

Trazado de piezas:

Fundamentos de metrologia.

Sistemas de medidas: métrico e inglés.

Magnitudes y unidades.

Instrumentos de medida directa de magnitudes lineales: metros, reglas, pie de rey,
tornillos micrométricos.

Instrumentos de medida directa de magnitudes angulares: escuadras, goniémetros.

Aparatos de medida por comparacion.

Apreciacién de los aparatos de medida.

Teoria del nonius.

Tipos de medida.

El trazado en la elaboracién de piezas.

Objeto del trazado, fases y procesos.

Productos utilizados en el trazado.

Utiles utilizados en el trazado.

Operaciones de trazado.

Valoracion del orden y limpieza en la realizacién de croquis.

Mecanizado manual:

Caracteristicas de los materiales metalicos mas usados en el automovil (fundicién,
aceros, aleaciones de aluminio).

Propiedades que confieren los tratamientos térmicos y termoquimicos.

Elementos basicos del puesto de trabajo y su utilizacion.

Objeto del limado.

Uso y tipos de limas atendiendo a su forma y a su picado.

Técnicas de limado.

Corte de materiales con sierra de mano.

Hojas de sierra: caracteristicas, tipos, eleccion en funcion del trabajo que se ha de
realizar.

Operaciones de aserrado.

El corte con tijera de chapa: tipos de tijeras.

Procesos de corte con tijeras de chapa.

Caracteristicas y funcionamiento de maquinas de serrar.

Procesos de corte con maquinas serrar.

Normas de prevencion que hay que observar,

Actitud metddica en la realizacion de actividades.

Técnicas de roscado:

Objeto del taladrado.

Maquinas de taladrar.

Parametros que es preciso tener en cuenta en funcién del material que se pretende
taladrar.

Brocas, tipos y partes que las constituyen.

Materiales utilizados en la fabricacién de brocas.

Proceso de taladrado.

Parametros a tener en cuenta en procesos de taladrado.

Seleccidn de brocas segun tipo y material a taladrar.

El avellanado.

Clases de tornillos.

Partes que constituyen las roscas. Tipos de roscas y su utilizacion.

Sistemas de roscas.

Normalizacién y representacion de roscas.
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Calculos para la ejecucion de roscas interiores y exteriores.

Medicién de roscas.

Procesos de ejecucion de roscas.

Técnicas de roscado manual.

Influencia de las caracteristicas de materiales en las operaciones de roscado.
Normas de prevencion que hay que observar,

Actitud metddica en la realizacion de actividades.

Uniones por soldadura blanda:

Técnicas de soldadura blanda.

Equipos de soldar: soldadores y lamparillas.

Materiales de aportacion: en barra, en varilla

Desoxidantes mas utilizados.

Preparacion del metal base.

El estafiado.

Procesos de ejecucion de soldaduras.

Modos operativos en la preparacion y ejecucion de la soldadura.

Uniones susceptibles de realizarse por soldadura blanda.

Medidas de prevencion de riesgos y de proteccion ambiental que hay que observar.

Modulo Profesional: Formacion y orientacion laboral.
Caodigo: 0261.

Contenidos:
Busqueda activa de empleo:

Valoracion de la importancia de la formacion permanente para la trayectoria laboral y
profesional del técnico en carroceria.

Andlisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera
profesional.

Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el técnico en mecanizado.

Responsabilizacion del propio aprendizaje. Conocimiento de los requerimientos y de
los frutos previstos.

Definicion y analisis del sector profesional del titulo de técnico en carroceria.

Planificacion de la propia carrera:

Establecimiento de objetivos laborales, a medio y largo plazo, compatibles con
necesidades y preferencias
Objetivos realistas y coherentes con la formacién actual y la proyectada.

Proceso de busqueda de empleo en pequefias, medianas y grandes empresas del
sector.

Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Europass, Ploteus.

Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion profesional.

El proceso de toma de decisiones.

Establecimiento de una lista de comprobacién personal de coherencia entre plan de
carrera, formacion y aspiraciones.

Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de la
organizacion.

Clases de equipos en la industria del mantenimiento y reparacién de carrocerias.
segun las funciones que desempefan.

Anadlisis de la formacién de los equipos de trabajo.

Caracteristicas de un equipo de trabajo eficaz.

La participacion en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles roles de sus
integrantes.
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Definicion de conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas del conflicto.
Métodos para la resolucion o supresion del conflicto: mediacion, conciliacion y
arbitraje.

Contrato de trabajo:

El derecho del trabajo.

Intervencion de los poderes publicos en las relaciones laborales.

Andlisis de la relacion laboral individual.

Determinacion de las relaciones laborales excluidas y relaciones laborales
especiales.

Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacién.

Derechos y deberes derivados de la relacién laboral.

Condiciones de trabajo. Salario, tiempo de trabajo y descanso laboral.

Modificacién, suspension y extincion del contrato de trabajo.

Representacion de los trabajadores.

Negociacién colectiva como medio para la conciliacion de los intereses de trabajadores
y empresarios.

Andlisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del técnico en
carroceria.

Conflictos colectivos de trabajo.

Nuevos entornos de organizacién del trabajo: subcontratacion, teletrabajo entre otros.

Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad, beneficios
sociales entre otros.

Seguridad Social, Empleo y Desempleo:

El Sistema de la Seguridad Social como principio basico de solidaridad social.

Estructura del Sistema de la Seguridad Social.

Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social: afiliacién, altas, bajas y cotizacion.

La accion protectora de la Seguridad Social.

Clases, requisitos y cuantia de las prestaciones.

Concepto y situaciones protegibles en la proteccién por desempleo.

Sistemas de asesoramiento de los trabajadores respecto a sus derechos y deberes.

Evaluacion de riesgos profesionales:

Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad preventiva.

Valoracion de la relacién entre trabajo y salud.

Analisis y determinacién de las condiciones de trabajo.

El concepto de riesgo profesional. Analisis de factores de riesgo.

La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.

Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

Analisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas y psico-sociales.

Riesgos especificos en la industria del mantenimiento y reparacién de carrocerias.

Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden derivarse de
las situaciones de riesgo detectadas.

Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa:

Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.
Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.
Gestion de la prevencion en la empresa.

Representacién de los trabajadores en materia preventiva.

Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.
Planificacion de la prevencién en la empresa.

Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.
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Elaboraciéon de un plan de emergencia en una pequefa o mediana empresa del
sector.

Aplicacién de medidas de prevencion y proteccién en la empresa.

Determinacion de las medidas de prevencion y proteccion individual y colectiva.
Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia.

Primeros auxilios. Urgencia médica. Conceptos basicos.

Aplicacioén de técnicas de primeros auxilios.

Formacion a los trabajadores en materia de planes de emergencia.

Vigilancia de la salud de los trabajadores.

Moédulo Profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
Cadigo: 0262.

Contenidos:
Iniciativa emprendedora:

Innovacién y desarrollo econdémico. Principales caracteristicas de la innovacion en la
actividad de mantenimiento y reparacién de carroceria (materiales, tecnologia, organizacion
de la produccién, etc).

La cultura emprendedora como necesidad social.

El caracter emprendedor.

Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y formacion.

La colaboracién entre emprendedores.

Laactuacion de los emprendedores como empleados de una empresa de mantenimiento
y reparacion de carrocerias.

La actuacion de los emprendedores como empresarios de una pequefia empresa en
el sector del mantenimiento y reparacion de carrocerias.

El riesgo en la actividad emprendedora.

Concepto de empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

Objetivos personales versus objetivos empresariales.

Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito del mantenimiento y reparacion de
carrocerias.

Buenas practicas de cultura emprendedora en la actividad de mantenimiento y
reparacion de carrocerias y en el ambito local.

La empresa y su entorno:

Funciones basicas de la empresa.

La empresa como sistema.

El entorno general de la empresa.

Andlisis del entorno general de una empresa de mantenimiento y reparacién de
carrocerias.

El entorno especifico de la empresa.

Analisis del entorno especifico de una empresa de mantenimiento y reparacion de
carrocerias.

Relaciones de una empresa de mantenimiento y reparacion de carroceria con su
entorno.

Relaciones de una empresa de mantenimiento y reparacion de carroceria con el
conjunto de la sociedad.

La cultura de la empresa: imagen corporativa.

La responsabilidad social corporativa.

El balance social.

La ética empresarial.

Responsabilidad social y ética de las empresas del sector del mantenimiento y
reparacion de carrocerias.

Respeto por la igualdad de género.
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Creacion y puesta en marcha de una empresa:

Concepto de empresa.

Tipos de empresa.

La responsabilidad de los propietarios de la empresa.

La fiscalidad en las empresas.

Eleccion de la forma juridica. Dimension y ndmero de socios.

Tramites administrativos para la constitucién de una empresa.

Viabilidad econdémica y viabilidad financiera de una empresa de mantenimiento y
reparacion de carrocerias.

Analisis de las fuentes de financiacion y elaboracion del presupuesto de una empresa
de mantenimiento y reparacién de carrocerias.

Ayudas, subvenciones e incentivos fiscales para los talleres de mantenimiento y
reparacion de carrocerias.

Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad econdmica y
financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.

Respeto por el cumplimiento de los trémites administrativos y legales.

Funcion administrativa:

Concepto de contabilidad y nociones basicas.

Operaciones contables: registro de la informacién econémica de una empresa.

La contabilidad como imagen fiel de la situacion econdémica.

Analisis de la informacién contable.

Obligaciones fiscales de las empresas.

Requisitos y plazos para la presentacion de documentos oficiales.

Gestién administrativa de una empresa de mantenimiento y reparacion de
carrocerias.

Valoracion de la organizacién y orden en relacion con la documentaciéon administrativa
generada.

Modulo Profesional: Formacién en centros de trabajo
Cédigo: 0263

Identificacion de la estructura y organizacion empresarial:

Estructura y organizacion empresarial del sector del mantenimiento de vehiculos.

Actividad de la empresa y su ubicacion en el sector del mantenimiento de vehiculos.

Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.

Organigrama logistico de la empresa. Proveedores, clientes y canales de
comercializacion.

Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de
trabajo.

Recursos humanos en la empresa: requisitos de formaciéon y de competencias
profesionales, personales y sociales asociadas a los diferentes puestos de trabajo.

Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo.

Sistema de seguridad establecido en el centro de trabajo.

Aplicacién de habitos éticos y laborales:

Actitudes personales: empatia, puntualidad.

Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad y seguridad.

Actitudes ante la prevencion de riesgos laborales y ambientales.

Jerarquia en la empresa. Comunicacioén con el equipo de trabajo.

Documentacion de las actividades profesionales: métodos de clasificacion, codificacion,
renovacion y eliminacion.

Reconocimiento y aplicacion de las normas internas, instrucciones de trabajo,
procedimientos normalizados de trabajo y otros, de la empresa.

Identificacion de averias y deformaciones de elementos de la carroceria:

Documentacién técnica: interpretacion.
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Realizaciéon de medidas y comprobaciones.
Diagndstico de la deformacion.

Seleccion de herramientas y utillajes.
Estimacion de costes.

Normativa sobre prevencion de riesgos.

Reparacion y sustitucion de elementos no estructurales:

Preparacién de herramientas y utillajes.

Conformado de elementos de chapa.

Reparacién de elementos de materiales plasticos y compuestos.
Montaje, desmontaje y sustitucién de elementos.

Verificacion de la reparacion.

Aplicacién de normas de uso de espacios, equipos y medios.

Prevencion de riesgos y proteccién ambiental de las fases de reparacion.

Reparacién de estructuras en bancadas:

Organizacion de la secuencia de operaciones a seguir.

Ubicacion y posicionado en bancada.

Determinacion de puntos de referencia para las mediciones.

Realizacion de los tiros y contratiros necesarios.

Conformado de la estructura y sustitucion de elementos dafados.
Verificacion de las operaciones.

Aplicacién de normas de prevencion de riesgos y de proteccién ambiental.

Preparacién y embellecimiento de superficies:

Operaciones de enmascarado.

Operaciones de lijado, limpieza y desengrasado.

Aplicacién de productos de revestimiento, proteccion y selladores.
Identificacion de colores y preparacion de pinturas.

Aplicacion de pinturas.

Seleccion y recogida de residuos.

Aplicaciéon de normas de prevencion de riesgos y de proteccion ambiental.

ANEXO Il

Secuenciacion y distribucion horaria semanal de los médulos profesionales

Ciclo Formativo de Grado Medio: Carroceria

Segundo curso
Médulo profesional Duracion Primer curso : :
(horas) (h/semana) 2 trimestres 1 trimestre
(h/semana) (horas)
0254. Elementosamovibles. .. ... ... .. ... ... ... . ... 200 6
0255. Elementos metdlicos y sintéticos. . ............ ... .. .... 290 9
0256. Elementosfijos. ... ... i 290 9
0260. Mecanizado basico(1), (2). . ... 90 3
0261. Formacioény orientacion Laboral.. . ...................... 90 3
0257. Preparacion de superficies. . ... ... . i 195 9
0258. Elementos estructurales del vehiculo..................... 175 8
0259. Embellecimiento de superficies. . ............ ... ... ..... 210 10
0262. Empresa e iniciativa emprendedora. . .. .................. 60 3
0263. Formacion en centros de trabajo. . .............. ... .. ... 400 400
Totalenelcicloformativo. .. ........... .. .. .. .. . . ... 2.000 30 30 400

(1): Médulos profesionales soporte.
(2): Médulos profesionales transversales a otros titulos de Formacién Profesional.
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ANEXO Ill

Espacios y equipamientos minimos

Espacios:
Superficie m?
Espacio formativo
30 alumnos 20 alumnos
Aulapolivalente . .......... ... ... ... . ... 60 40
Tallerdechapa............... ... ... ... ... 120 90
Tallerdepintura . .......... ... ... ... ... ... 120 90
Laboratorio de colorimetria. .. ............... 30 20
Tallerde estructuras. . .. ................... 60 40
Equipamientos minimos:
Espacio formativo Equipamiento
Aula polivalente. Equipos audiovisuales.

PCs instalados en red.

Ordenador con DVD.

Carioén de proyeccion.

Internet.

Retroproyector con mesa.

Video.

Reproductor grabador DVD.

Biblioteca técnica e informatica de automocion.
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Espacio formativo Equipamiento

Taller de chapa. Compresor rotativo de tornillo.

Electroesmeriladora.

Mesas de trabajo.

Soldadura eléctrica de arco de electrodo
revestido.

Soldaduras MIG-MAG.

Soldadura TIG.

Soldadura oxiacetilénica.

Soldaduras por aire caliente para plasticos.

Soldadura Mig.

Soldadura sinérgica para aluminio

Equipos multifuncion.

Carros portatiles con herramienta chapista.

Equipos de herramientas basicos.

Carros portatiles con herramientas de
electromecanico.

Equipos para la reparacion de plasticos.

Utiles desmontaje bisagras para puertas.

Util para centrado de puertas.

Plegadoras.

Punzonadoras neumatica y manual.

Sierras neumaticas alternativas.

Despunteadoras -fresadora puntos neumatica.

Sierras neumatica de disco.

Amoladora neumatica angular.

Remachadora neumatica.

Lijadora de banda.

Remachadora manual.

Taladros neumatico recto.

Taladros neumatico angular.

Taladros eléctricos.

Cincel neumatico.

Lijadoras roto-orbitales neumaticas.

Pistdn mecanico de desabollado.

Pistola neumatica para cartuchos extrusion.

Equipo desabollador sin deterioro de pintura.

Desabollador neumatico de ventosas.

Taller de chapa. Equipos sustitucién de lunas. pegadas.

Equipos de sustitucion de lunas calzadas.

Cortadora oscilante para lunas pegadas.

Cortadora cordon de lunas sierra vaivén.

Equipo reparacion lunas laminadas.

Cortadora de acero por plasma.

Equipo individual reparacién de aluminio.

Amoladora angular.

Tijera eléctrica .

Elevador de tijera.

Caretas para soldadura de arco eléctrico.

Gafas para soldadura oxiacetilénica.
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Espacio formativo Equipamiento

Taller de pintura. Cabina de pintado y secado.

Plano aspirante.

Equipo de secado por infrarrojos onda corta.

Carro con equipo de enmascarado.

Lavadora de pistolas.

Lavadora de pistolas para pinturas base agua.

Equipo neumatico de abrillantado y pulido.

Horno eléctrico para el secado de probetas.

Céamara cromatica.

Equipo de aerografia.

Protter para corte de vinilos y similares.

Medidor de espesores para pintura.

Copas para medir viscosidad DIN, FORD.

Soportes para piezas en preparacion.

Caballetes para el pintado de piezas.

Pistolas aerografica convencional de succién y
de gravedad.

Pistola aerografica hibrida de succién y de
gravedad.

Pistolas aerografica HVLP de succion y de
gravedad.

Pistolas aerografica para aparejo de succién y de
gravedad.

Pistolas aerografica para retoques.

Lijadoras roto excéntrica neumatica.

Lijadoras orbital neumatica.

Lijadoras roto-orbitales neumaticas.

Aspiradores portatiles.

Brazo de aspiracion.

Juego de herramientas pintor.

Compresor rotativo de tornillo.

Equipo de extraccion de polvo portatil.

Box para pintura.

Lava ojos de emergencia.

Taller de estructuras. Bancada universal.

Bancada de control positivo.

Equipos de medicion.

Utiles de tiro y contratiros.

Compas de varas.

Equipo de medicidon con mecanica montada.

Elevador

Laboratorio de colorimetria. Balanza electronica.

Ordenador para formulacion.

Ordenador con conexion a internet.

Programas de formulacién de pinturas.

Recipientes para la preparacién y mezcla de
productos.

Cartas de colores.

Juegos de microfichas.

Retroproyector.
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