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. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE EDUCACION

13289 Orden EDU/2199/2009, de 3 de julio, por la que se establece el curriculo del
ciclo formativo de Grado Superior correspondiente al titulo de Técnico Superior
en Automocion.

El Real Decreto 1796/2008, de 3 de noviembre, establece el titulo de Técnico Superior
en Automocion y sus ensefianzas minimas, de conformidad con el Real Decreto 1538/2006,
de 15 de diciembre, que regula la ordenacion general de la formacion profesional en el
sistema educativo, y define en el articulo 6 la estructura de los titulos de formacién
profesional, tomando como base el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales,
las directrices fijadas por la Unién Europea y otros aspectos de interés social.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion dispone en el articulo 6.4 que
las Administraciones educativas estableceran el curriculo de las distintas ensefianzas
reguladas en dicha Ley, del que formaran parte los aspectos basicos sefialados en
apartados anteriores del propio articulo 6. Los centros docentes desarrollaran y completaran,
en su caso, el curriculo de las diferentes etapas y ciclos en uso de su autonomia tal como
se recoge en el capitulo Il del titulo V de la citada Ley.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional, establece en el articulo 10.2 que las Administraciones educativas, en el ambito
de sus competencias, podran ampliar los contenidos de los correspondientes titulos de
formacién profesional.

El Real Decreto 1796/2008, de 3 de noviembre, en su disposicién derogatoria Unica,
deroga el Real Decreto 1663/1994, de 22 de julio, por el que se establece el curriculo del
ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en
Automocion, establecido al amparo de la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de
Ordenacién General del Sistema Educativo.

De conformidad con lo anterior y una vez que el Real Decreto 1796/2008, de 3 de
noviembre, ha fijado el perfil profesional del titulo de Técnico Superior en Automocion, sus
ensefianzas minimas y aquellos otros aspectos de la ordenacién académica que constituyen
los aspectos basicos del curriculo que aseguran una formacién comun y garantizan la
validez de los titulos en todo el territorio nacional, procede ahora determinar, en el ambito
de gestion del Ministerio de Educacion, la ampliacion y contextualizacion de los contenidos
de los mddulos profesionales incluidos en el titulo de Técnico Superior en Automocion,
respetando el perfil profesional del mismo.

Las necesidades de un mercado de trabajo integrado en la Unién Europea requieren
que las ensefianzas de formacion profesional presten especial atencion a los idiomas de
los paises miembros incorporandolos en su oferta formativa. En este sentido, este ciclo
formativo incorpora en el curriculo formacién en la lengua inglesa, dando respuesta a lo
dispuesto en Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la
ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo.

Asimismo, el curriculo de este ciclo formativo se establece desde el respeto a la
autonomia pedagdgica, organizativa y de gestion de los centros que impartan formacion
profesional, impulsando éstos el trabajo en equipo del profesorado y el desarrollo de planes
de formacion, investigacion e innovacion en su ambito docente y las actuaciones que
favorezcan la mejora continua de los procesos formativos.

Por otra parte, los centros de formacion profesional desarrollaran el curriculo establecido
en esta Orden, teniendo en cuenta las caracteristicas del alumnado, con especial atencion
a las necesidades de las personas con discapacidad.

Finalmente, cabe precisar que el curriculo de este ciclo formativo integra los aspectos
cientificos, tecnoldgicos y organizativos de las ensefianzas establecidas para lograr que el
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alumnado adquiera una visién global de los procesos productivos propios del perfil
profesional del Técnico Superior en Automocion.

En el proceso de elaboracion de esta Orden ha emitido informe el Consejo Escolar del
Estado.

Por todo lo anterior, en su virtud, dispongo:

CAPITULO |

Disposiciones generales

Articulo 1. Objeto.

Esta Orden tiene por objeto determinar el curriculo del ciclo formativo de grado superior
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Automocién establecido en el Real Decreto
1796/2008, de 3 de noviembre.

Articulo 2. Ambito de aplicacién.

El curriculo establecido en esta Orden sera de aplicacion en el ambito territorial de
gestion del Ministerio de Educacion de conformidad con lo establecido en el articulo 149.3
de la Constitucion.

CAPITULO Il

Curriculo

Articulo 3. Curriculo.

1. El curriculo para las ensefianzas de formacion profesional del sistema educativo
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Automocion establecido en el Real Decreto
1796/2008, de 3 de noviembre, queda determinado en los términos fijados en esta
Orden.

2. El perfil profesional del curriculo, que viene expresado por la competencia general,
las competencias profesionales, personales y sociales y las cualificaciones y las unidades
de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, es el incluido en
el titulo de Técnico Superior en Automocion referido en el punto anterior.

3. Los objetivos generales del curriculo del ciclo formativo, los objetivos de los
modulos profesionales expresados en términos de resultados de aprendizaje y sus criterios
de evaluacion son los incluidos en el titulo de Técnico Superior en Automocion referido en
el punto 1 de este articulo.

4. Los contenidos de los moédulos profesionales que conforman el presente curriculo,
adaptados a la realidad socioecondmica asi como a las perspectivas de desarrollo
econdémico y social del entorno, son los establecidos en el Anexo | de esta Orden.

Articulo 4. Duracién y secuenciacion de los médulos profesionales.

1. La duracion total de las ensefanzas correspondientes a este ciclo formativo,
incluido el moédulo profesional de formacion en centros de trabajo, es de 2000 horas.

2. Los modulos profesionales de este ciclo formativo cuando se oferten en régimen
presencial, se organizaran en dos cursos académicos y se ajustaran a la secuenciacion y
distribucion horaria semanal determinadas en el anexo Il de esta Orden.

3. El primer curso académico se desarrollara integramente en el centro educativo.
Para poder cursar el segundo curso, sera necesario haber superado los médulos
profesionales que supongan en su conjunto, al menos, el ochenta por ciento de las horas
del primer curso y, en cualquier caso, todos los médulos profesionales soporte incluidos en
el mismo, sefialados como tales en el anexo Il. Se garantizara el derecho de matriculacién
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de aquellos alumnos que hayan superado algun médulo profesional en otra Comunidad
Auténoma en los términos establecidos en el articulo 31.3 del Real Decreto 1538/2006.

4. Con caracter general, durante el tercer trimestre del segundo curso, y una vez
alcanzada la evaluacion positiva en todos los moédulos profesionales realizados en el
centro educativo, se desarrollara el moédulo profesional de formacién en centros de
trabajo.

5. Excepcionalmente, y con el fin de facilitar la adaptacion del niumero de alumnos a
la disponibilidad de puestos formativos en las empresas, aproximadamente la mitad del
alumnado de segundo curso podra desarrollar dicho médulo profesional de formacion en
centros de trabajo durante el segundo trimestre del segundo curso, siempre y cuando
hayan superado positivamente todos los mdédulos profesionales del primer curso
académico.

6. Sin perjuicio de lo anterior y como consecuencia de la temporalidad de ciertas
actividades econémicas que puede impedir que el desarrollo del médulo profesional de
formacion en centros de trabajo pueda ajustarse a los supuestos anteriores, éste se podra
organizar en otros periodos coincidentes con el desarrollo de la actividad econémica propia
del perfil profesional del titulo.

7. En cualquier caso, la evaluaciéon del moédulo profesional de formacion en centros
de trabajo quedard condicionada a la evaluacion positiva del resto de los mddulos
profesionales del ciclo formativo.

Articulo 5.  Médulo profesional de proyecto.

1. El modulo profesional de proyecto tiene un caracter interdisciplinar e incorpora las
variables tecnoldgicas y organizativas relacionadas con los aspectos esenciales de la
competencia profesional del titulo de Técnico Superior en Automocion.

2. Con caracter general este modulo sera impartido por el tutor de formacion en
centros de trabajo.

3. ElI'mddulo profesional de proyecto se desarrollara durante el mismo periodo que el
modulo profesional de formacion en centros de trabajo. El profesor responsable de su
desarrollo debera anticipar las actividades de ensefianza y aprendizaje que faciliten el
desarrollo posterior del modulo.

4. Eldesarrolloy seguimiento del médulo profesional de proyecto debera compaginar
la tutorizacion individual y colectiva. En cualquier caso, al menos el 50% de la duracion
total se llevara a cabo de forma presencial, completandose con la tutorizacion a distancia
empleando las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

5. La evaluacion de este médulo profesional quedara condicionada a la evaluacion
positiva del resto de los médulos profesionales del ciclo formativo, incluido el de formacion
en centros de trabajo.

Articulo 6. Ensefianza bilinglie.

1. El curriculo de este ciclo formativo incorpora la lengua inglesa de forma integrada
en al menos dos moédulos profesionales de entre los que componen la totalidad del ciclo
formativo. Estos modulos se impartiran por el profesorado con atribucion docente en los
mismos y que, ademas, posea la habilitacion linglistica correspondiente al nivel B2 del
Marco Comun Europeo de referencia para las lenguas.

2. Al objeto de garantizar que la ensefianza bilinglie se imparta en los dos cursos
académicos del ciclo formativo de forma continuada se elegiran médulos profesionales de
ambos cursos.

3. Los modulos susceptibles de ser impartidos en lengua inglesa son los sefialados
el anexo lll.

4. Como consecuencia de la mayor complejidad que supone la transmision vy
recepcion de ensefianzas en una lengua diferente a la materna, los modulos profesionales
impartidos en lengua inglesa incrementaran su carga horaria lectiva, en tres horas
semanales para modulos que se impartan en el primer afio y dos horas para los que se
desarrollen durante el segundo curso. Ademas, el profesorado que imparta dichos moédulos
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profesionales tendra asignadas en su horario individual, al menos tres horas semanales,
para su preparacion. Estas horas tendran el mismo caracter que las horas lectivas.

5. Con caracter excepcional y de forma transitoria, cuando el profesorado con
atribucion docente no cuente con el nivel de inglés exigido en estos médulos profesionales
compartira, un total de tres horas semanales para médulos que se impartan en el primer
afno y dos horas para los que se desarrollen durante el segundo curso, con un profesor de
la especialidad de inglés. En este supuesto, la programacién de dicho mddulo incluira
unidades de trabajo o didacticas que se desarrollen exclusivamente en lengua inglesa, y
el resto de unidades didacticas incorporaran actividades de ensefianza aprendizaje,
impartidas exclusivamente en inglés en ese tiempo asignado.

6. Con caracter excepcional, y para quienes lo soliciten, en el caso de alumnos con
discapacidad que puedan presentar dificultades en su expresion oral (paralisis cerebral,
sordera...) se estableceran medidas de flexibilizacion y/o alternativas en el requisito de
imparticion de modulos en lengua inglesa, de forma que puedan cursar todas las
ensefianzas de los médulos profesionales en su lengua materna.

Articulo 7. Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos que deben reunir los centros de formacion profesional
para permitir el desarrollo de las actividades de ensefianza cumpliendo con la normativa
sobre igualdad de oportunidades, disefio para todos y accesibilidad universal, sobre
prevencion de riesgos laborales, asi como con la normativa sobre seguridad y salud en el
puesto de trabajo, son los establecidos en el anexo IV de esta Orden.

Articulo 8. Titulaciones y acreditacion de requisitos del profesorado.

1. Las especialidades del profesorado con atribucion docente en los modulos
profesionales que constituyen las ensefianzas establecidas para el titulo referido en el
articulo 1 de esta Orden, asi como las titulaciones equivalentes a efecto de docencia, son
las recogidas respectivamente, en los anexos Il Ay Il B del Real Decreto 1796/2008, de
3 de noviembre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Automocion.

2. Con objeto de garantizar el cumplimiento del articulo 12.3 del Real Decreto
1796/2008, de 3 de noviembre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en
Automocion, para la imparticion de los médulos profesionales que lo conforman, se debera
acreditar que se cumple con todos los requisitos establecidos en el citado articulo,
aportando la siguiente documentacion:

a) Fotocopia compulsada del titulo académico oficial exigido, de conformidad a las
titulaciones incluidas en el anexo Ill C del Real Decreto 1796/2008, de 3 de noviembre
citado. Cuando la titulacion presentada esté vinculada con el médulo profesional que se
desea impartir se considerara que engloba en si misma los objetivos de dicho médulo. En
caso contrario, ademas de la titulacion se aportaran los documentos indicados en el
apartado b) o c¢).

b) En el caso de que se desee justificar que las ensefianzas conducentes a la
titulacion aportada engloban los objetivos de los mddulos profesionales que se pretende
impartir:

Certificacion académica personal de los estudios realizados, original o fotocopia
compulsada, expedida por un centro oficial, en la que consten las ensefianzas cursadas
detallando las asignaturas.

Programas de los estudios aportados y cursados por el interesado, original o fotocopia
compulsada de los mismos, sellados por la propia Universidad o Centro docente oficial o
autorizado correspondiente.

c) En el caso de que se desee justificar mediante la experiencia laboral de que, al
menos tres afios, ha desarrollado su actividad en el sector vinculado a la familia profesional,
su duracion se acreditara mediante el documento oficial justificativo correspondiente al
que se le afiadira:
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Certificacion de la empresa u organismo empleador en la que conste especificamente
la actividad desarrollada por el interesado. Esta actividad ha de estar relacionada
implicitamente con los resultados de aprendizaje del moédulo profesional que se pretende
impartir.

En el caso de trabajadores por cuenta propia, declaracion del interesado de las
actividades mas representativas relacionadas con los resultados de aprendizaje.

CAPITULO Il

Adaptaciones del curriculo

Articulo 9. Adaptacién al entorno socio-productivo.

1. El curriculo del ciclo formativo regulado en esta Orden se establece teniendo en
cuenta la realidad socioecondémica y las caracteristicas geograficas, socio-productivas y
laborales propias del entorno de implantacion del titulo.

2. Los centros de formacion profesional dispondran de la necesaria autonomia
pedagdgica, organizativa y de gestion econémica para el desarrollo de las ensefianzas y
su adaptacion a las caracteristicas concretas del entorno socioeconémico, cultural y
profesional.

3. Los centros autorizados para impartir este ciclo formativo concretaran y
desarrollaran las medidas organizativas y curriculares que resulten mas adecuadas a las
caracteristicas de su alumnado y de su entorno productivo, de manera flexible y en uso de
su autonomia pedagogica, en el marco general del proyecto educativo, en los términos
establecidos por la Ley Organica 2/2006, de Educacion.

4. El curriculo del ciclo formativo regulado en esta Orden se desarrollara en las
programaciones didacticas o desarrollo curricular, potenciando o creando la cultura de
prevencion de riesgos laborales en los espacios donde se impartan los diferentes médulos
profesionales, asi como promoviendo una cultura de respeto ambiental, la excelencia en
el trabajo, el cumplimiento de normas de calidad, la creatividad, la innovacion, la igualdad
de géneros y el respeto a la igualdad de oportunidades, el disefio para todos y la
accesibilidad universal, especialmente en relacién con las personas con discapacidad.

Articulo 10. Adaptacion al entorno educativo.

1. Los centros de formacion profesional gestionados por el Ministerio de Educacion
desarrollaran el curriculo establecido en esta Orden, teniendo en cuenta las caracteristicas
del alumnado y del entorno, atendiendo especialmente a las personas con discapacidad,
en condiciones de accesibilidad y con los recursos de apoyo necesarios para garantizar
que este alumnado pueda cursar estas ensefianzas en las mismas condiciones que el
resto.

2. Asimismo, las ensefanzas de este ciclo se impartiran con una metodologia flexible
y abierta, basada en el autoaprendizaje y adaptadas a las condiciones, capacidades y
necesidades personales del alumnado, de forma que permitan la conciliaciéon del
aprendizaje con otras actividades y responsabilidades.

CAPITULO IV

Otras ofertas y modalidad de estas ensefianzas

Articulo 11. Oferta a distancia.

1. Los mddulos profesionales ofertados a distancia, cuando por sus caracteristicas lo
requieran, aseguraran al alumnado la consecucién de todos los objetivos expresados en
resultados de aprendizaje, mediante actividades presenciales.
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2. Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion adoptaran las
medidas necesarias y dictaran las instrucciones precisas a los centros que estén autorizados
para impartir este ciclo formativo en régimen presencial para la puesta en marcha y
funcionamiento de la oferta del mismo a distancia.

3. Los centros autorizados para impartir ensefianzas de formacion profesional a
distancia contaran con materiales curriculares adecuados que se adaptaran a lo dispuesto
en la disposicion adicional cuarta de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacién.

Articulo 12. Oferta combinada.

Con el objeto de responder a las necesidades e intereses personales y dar la posibilidad
de compatibilizar la formacién con la actividad laboral, con otras actividades o situaciones,
la oferta de estas ensefianzas para las personas adultas y jovenes en circunstancias
especiales podra ser combinada entre regimenes de ensefianza presencial y a distancia
simultdneamente, siempre y cuando no se cursen los mismos modulos en las dos
modalidades al mismo tiempo.

Articulo 13. Oferta para personas adultas.

1. Los moddulos profesionales de este ciclo formativo asociados a unidades de
competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales podran ser objeto de
una oferta modular destinada a las personas adultas.

2. Esta formacién se desarrollara con una metodologia abierta y flexible, adaptada
a las condiciones, capacidades y necesidades personales que les permita la conciliacién
del aprendizaje con otras actividades y responsabilidades, cumpliendo lo previsto en el
capitulo VI del Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre. Ademas, dicha formacién
sera capitalizable para conseguir un titulo de formacion profesional, para cuya obtencién
sera necesario acreditar los requisitos de acceso establecidos.

3. Con elfin de conciliar el aprendizaje con otras actividades y responsabilidades, las
Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion podran establecer medidas
especificas dirigidas a personas adultas para cumplir lo dispuesto en el articulo 20 del
Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, y posibilitar una oferta presencial y a distancia
de forma simultanea.

4. Con el fin de promover la formacion a lo largo de la vida, la Direccion General de
Formacion Profesional del Ministerio de Educacién podra autorizar a las Direcciones
Provinciales y a las Consejerias de Educacién la imparticion, en los centros de su
competencia, de modulos profesionales organizados en unidades formativas de menor
duracion. En este caso, cada resultado de aprendizaje, con sus criterios de evaluacion y
su correspondiente bloque de contenidos, sera la unidad minima e indivisible de
particion.

Disposicion adicional primera. Autorizacion para impartir estas ensefianzas.

Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacién tramitaran ante la
Direccion General de Formacién Profesional la autorizacion para poder impartir las
ensefianzas de este ciclo formativo, de forma completa o parcial, en régimen presencial y
a distancia de los centros que lo soliciten y cumplan los requisitos exigidos conforme a la
legislacion vigente.

Disposicion adicional segunda. Implantacion de estas ensefianzas.

1. En el curso 2009-2010 se implantara el primer curso del ciclo formativo al que
hace referencia el Articulo 1 de la presente Orden y dejaran de impartirse las ensefianzas
de primer curso amparadas por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién
General del Sistema Educativo, correspondientes al Titulo de Técnico Superior en
Automocion.
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2. En el curso 2010-2011 se implantara el segundo curso del ciclo formativo al que
hace referencia el Articulo 1 de la presente Orden y dejaran de impartirse las ensefianzas
de segundo curso amparadas por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion
General del Sistema Educativo, correspondientes al Titulo de Técnico Superior en
Automocion.

Disposiciéon adicional tercera. Habilitacién lingliistica del profesorado de ensefianza
bilingtie.
El profesorado que vaya a impartir docencia en lengua inglesa debera estar en
posesion, antes de la fecha de inicio de cada curso académico, de la habilitacién linguistica

correspondiente, a cuyo efecto el Ministerio de Educacion llevara a cabo un procedimiento
de habilitacién antes del comienzo de cada curso.

Disposicion adicional cuarta. Formacién del profesorado de ensefianza bilinglie.

Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacién programaran cursos de
formacion intensiva de lengua inglesa destinados a todos los profesores de formacion
profesional que vayan a impartir docencia en dicha lengua, quienes tendran la obligacion
de asistir a los mismos. La formacioén que se oferte a estas especialidades de profesorado
sera de tres tipos:

a) Formacionintensiva, mediante un cursorealizado, preferentemente enla modalidad
presencial, durante el mes de septiembre.

b) Formacién de larga duraciéon a lo largo del afio escolar, mediante un curso que
combine la forma presencial y en linea, que se realizara fuera del horario de obligada
permanencia en el centro formativo. Durante el periodo de realizacion del mddulo
profesional de Formacion en Centros de Trabajo, este curso se intensificard y se realizara,
en lo posible, dentro del horario de obligada permanencia en el centro.

c) Formacion en pais angléfono, mediante cursos, visitas culturales y a instituciones
y asistencia a conferencias, que se realizara al final del curso una vez finalizadas las
actividades escolares en los centros formativos.

Disposicion transitoria.  Sustitucion de titulos relacionados con estas ensefianzas.

1. El alumno que, al finalizar el curso escolar 2008-2009, cumpla las condiciones
requeridas para cursar el segundo curso del Titulo de Técnico Superior en Automocion
amparado por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General del Sistema
Educativo, y que no haya superado alguno de los médulos profesionales del primer curso
del mencionado titulo, contara con dos convocatorias en cada uno de los dos afios
sucesivos para poder superar dichos moédulos profesionales. Transcurrido dicho periodo,
en el curso escolar 2011-2012, se le aplicaran las convalidaciones, para los modulos
superados, establecidas en el articulo 15.1 del Real Decreto 1796/2008, de 3 de noviembre,
por el que se establece el Titulo de Técnico Superior en Automocién, regulado por la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

2. Al alumno que, al finalizar el curso escolar 2008-2009, no cumpla las condiciones
requeridas para cursar el segundo curso del Titulo de Técnico Superior en Automocion
amparado por la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General del Sistema
Educativo, se le aplicaran las convalidaciones establecidas en el articulo 15.1 del Real
Decreto 1796/2008, de 3 de noviembre, por el que se establece el Titulo de Técnico
Superior en Automocién, regulado por la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion.

3. El alumno que, al finalizar el curso escolar 2009-2010, no cumpla las condiciones
requeridas para obtener el Titulo de Técnico Superior en Automociéon amparado por la Ley
Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General del Sistema Educativo, contara
con dos convocatorias en cada uno de los dos afios sucesivos para poder superar dichos
modulos profesionales, a excepcidon del médulo de formacion en centro de trabajo para el
que se dispondra de un curso escolar suplementario. Al alumno que transcurrido dicho
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periodo no hubiera obtenido el titulo se le aplicaran las convalidaciones, para los médulos
superados, establecidas en el articulo 15.1 del Real Decreto 1796/2008, de 3 de noviembre,
por el que se establece el Titulo de Técnico Superior en Automocion, regulado por la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Disposicion final primera. Aplicacién de la Orden.

Se autoriza a la Direccion General de Formacion Profesional, en el ambito de sus
competencias, para adoptar las medidas y dictar las instrucciones necesarias para la
aplicacion de lo dispuesto en esta Orden.

Disposicion final sequnda. Entrada en vigor.

Esta Orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el Boletin Oficial
del Estado.

Madrid, 3 de julio de 2009.—EI Ministro de Educacién, Angel Gabilondo Pujol.

ANEXO |

Modulos Profesionales

Modulo Profesional: Sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad.
Cadigo: 0291.

Contenidos basicos:
Montaje de circuitos:

Fundamentos eléctricos, magnitudes y leyes.

Circuito eléctrico.

Intensidad, tension y resistencia.

Generacién de corriente.

Acumuladores de electricidad. Componentes, que los constituyen y electrolito.

Procesos de carga y descarga.

Mantenimiento de los acumuladores.

Utilizacién de las magnitudes y unidades de medida eléctrica.

Ley de Ohm.

Ley de Joule.

Analisis de rectificacion de corriente.

Componentes eléctricos y electronicos fundamentales, Identificacion, caracteristicas y
constitucion.

Simbologia normalizada de elementos eléctricos y electrénicos.

Leyes y reglas que se utilizan en la resolucién de circuitos.

Identificacion de funciones légicas basicas digitales.

Conectores, tipos, herramientas y utiles de union.

Conductores eléctricos.

Cableados eléctricos.

Técnicas de instalacién y montaje.

Conexionado de componentes.

Aparatos de medida, funcionamiento, calibracién, ajuste, conexionado.

Sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad de vehiculos:

Componentes eléctricos y electrénicos del vehiculo: funcionamiento y caracteristicas.

Caracteristicas y funcionamiento de los sistemas de arranque, carga, alumbrado,
maniobra, control y sefalizacion entre otros.

Manejo de equipos con dispositivos pirotécnicos.

Grupos opticos y luminosos utilizados en vehiculos: caracteristicas y funcion.

Lamparas utilizadas en los vehiculos: tipos, potencias, montaje.
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Caracteristicas y funcionamiento de los sistemas de seguridad, climatizacion, cierre
centralizado, alarma, equipos de sonido, comunicacion, entre otros).
Sistemas de propulsion eléctrica en los motores hibridos:

Sistemas de potencia y de generacion de corriente de los motores hibridos.
Caracteristicas y funcionamiento del sistema.

Motores eléctricos de propulsion.

Bateria de alta tension.

Sistemas de acoplamiento y transmision.

Procedimientos de mantenimiento del sistema.

Calculos basicos de la instalacién de circuitos eléctricos.

Interpretacion de documentacion técnica.

Parametros caracteristicos.

Procesos de mantenimiento

Ensayos y pruebas a realizar en los circuitos eléctricos.

Sistemas de transmision de datos (CAM, MOSH (fibra éptica), multiplexado, Bluetooth
entre otros).

Interconexion de moédulos de multiplexado.

Modulos multifuncion.

Transmision y recepcién de sefiales.

Recarga de datos a través de intranet.

Equipos de control y diagnosis.

Diagnosis de averias en los sistemas:

Localizacion de la ubicacion del circuito o sistema en el vehiculo.

Disfunciones o fallos mas caracteristicos en la operacion del sistema.

Seleccidn e Interpretacién de documentacion técnica.

Valores habituales de los parametros de funcionamiento del sistema.

Definicion del problema.

Equipos y medios de medicién, control y diagnosis: seleccion en funcion de la medida,
puesta a punto, e identificacion de los puntos de medida o chequeo de parametros.

Aplicacién de las medidas de prevencion y seguridad que hay que observar.

Extraccion de datos de los sistemas de autodiagndstico.

Interpretacion de parametros: de lectura directa y de los suministrados por los equipos
de autodiagnosis del vehiculo.

Técnicas de diagndstico no guiadas.

Técnicas de localizacion de averias definiendo el proceso de actuacion.

Diagramas de secuencia para diagndstico.

Analisis sistematico de problemas.

Bancos de histéricos de repeticion de averias de las casas.

Interacciones planteadas entre los sistemas.

Resolucion de problemas: especificar el problema, concretar respuestas habituales al
problema, listar soluciones alternativas, valorar cada alternativa y valorar resultados.

Procedimientos de reparacion:

Acotacioén de la zona o elementos sobre los que hay que actuar.

Interpretacion de la documentacion técnica y de los parametros de funcionamiento.

Concrecion del problema que hay que solucionar.

Esquemas de secuenciacion légica de las operaciones a realizar.

Interacciones de funcionamiento con otros sistemas.

Propuestas de reparacion. Alternativas posibles.

Precauciones a tener en cuenta al aplicar los procedimientos de reparacion: tiempo de
reposo para el almacenamiento de memoria y del estado de los elementos y sistemas que
lo necesiten.

Procedimientos de reparacién en funcién de las distintas variables.

Técnicas de trabajo en la realizacion de las diferentes operaciones.
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Equipos, herramientas y materiales necesarios para la reparacion.
Técnicas de recogida de datos e informacion.

Proceso de analisis de problemas.

Normas de aplicacién.

Mantenimiento de los sistemas:

Interpretacion de documentacion técnica.

Equipos, herramientas y utiles.

Identificacion de puntos de medida.

Procesos de desmontaje, montaje y mantenimiento.
Parametros y ajustes a realizar en los procesos.
Procesos de reparacion:

Desmontaje y extraccion del elemento del vehiculo.
Técnicas y procedimientos de trabajo para realizar diferentes operaciones.
Repuestos y materiales necesarios.

Técnicas para determinar la conveniencia de reparacion o sustitucion del elemento a
mantener.

Procedimientos de manipulacion de fluidos.

Normas de uso en equipos.

Verificacion del resultado: comprobacion de parametros, ausencia de interferencias
con otros sistemas, funcionalidad conseguida.

Normas de prevencion de riesgos y de proteccion ambiental que hay que observar.

Reformas de importancia en los vehiculos:

Certificaciones de la reforma.

Legislacién aplicable.

Tipificacion de la reforma: sistemas a los que afecta, ubicacion en el vehiculo, efectos
que se quieren conseguir, sistemas a modificar, entre otros.

Documentacion necesaria del fabricante del equipo a montar, del taller y del cliente.

Organismos y entidades que intervienen en funcion de la reforma planteada.

Planificacion del proceso de la reforma de importancia.

Documentacion técnica generada.

Calculo del coste de una reforma de importancia o de la instalacion y montaje de
nuevos equipos.

Calculo de balances energéticos del nuevo equipo.

Viabilidad de consumo planteado, en funcién de las fuentes de generaciéon del
vehiculo.

Definicion de los procedimientos de trabajo requeridos.

Determinacion de las medidas de prevencién y proteccién ambiental que se deben
observar en la realizacion de las operaciones.

Justificacion técnica de funcionamiento y de montaje.

Modulo Profesional: Sistemas de transmision de fuerza y trenes de rodaje.
Cadigo: 0292.

Contenidos:
Instalaciones neumaticas e hidraulicas:

Caracteristicas y propiedades de los fluidos: densidad, volumen, viscosidad,
temperatura, inflamacion, entre otros.

Parametros de trabajo de los fluidos: presién, caudal, efecto ariete, perdidas de presion,
entre otros.

Esquemas normalizados y simbologia para la interpretacién, representacion y de
aplicacioén a los circuitos.
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Caracteristicas y funcionamiento de los componentes fundamentales de los circuitos:
émbolos y botellas de simple y doble efecto, bombas, acumuladores, valvulas, distribuidores,
tuberias, entre otros.

Estructura de los circuitos (abiertos y cerrados).

Estructura, funcion y aplicaciéon de componentes.

Interpretacion de esquemas normalizados.

Técnicas de hidraulica proporcional y servovalvulas.

Estructura del circuito proporcional.

Cartas electrénicas de control.

Controles proporcionales (presion, caudal y direccion).

Procesos de montaje de los circuitos de fluidos sobre panel.

Conexién de componentes.

Verificaciones o pruebas de funcionamiento.

Diagnosis y mantenimiento de los circuitos neuméticos e hidraulicos.

Sistemas de transmision de fuerza y tren de rodaje:

Principios fisicos que actuan sobre el vehiculo.
Funcionamiento, caracteristicas y propiedades de los siguientes sistemas:

Embragues y convertidores.

Cambios manuales y automaticos.

Servotransmisiones.

Diferenciales y elementos de transmision.

Suspensiones: mecanicas, neumaticas, hidraulicas, inteligentes, entre otras.
Direcciones: mecanicas, neumaticas, con ayuda eléctrica, entre otras.

Frenos: mecanicos, neumaticos, hidraulicos, mixtos, eléctricos, motor, entre otros.

Simbologia asociada a los circuitos.

Caracteristicas y funcion de los elementos que constituyen los sistemas de embragues
y convertidores.

Caracteristicas y funcién de los elementos que constituyen las cajas de cambios
manuales y automaticas.

Caracteristicas y funcién de los elementos que constituyen los diferenciales y elementos
de transmision.

Concepto de suspensién y su necesidad.

Caracteristicas y funcién de los elementos que constituyen la suspension.

Caracteristicas y funcion de los elementos que constituyen las direcciones.

Parametros y normas caracteristicas de funcionamiento de los sistemas de direccion y
frenos.

Caracteristicas y funcion de los elementos que constituyen los sistemas de frenos.

Sistemas electronicos de ayuda a la frenada y al control del vehiculo.

Gestion electronica de los sistemas del tren de rodaje y transmision.

Diagnosis de averias en los sistemas transmision de fuerza y trenes de rodaje:

Localizacion de la ubicacion del circuito o sistema en el vehiculo.

Disfunciones o fallos mas caracteristicos en la operacion del sistema.

Seleccidn e Interpretacién de documentacion técnica.

Valores habituales de los parametros de funcionamiento del sistema.

Definicion del problema.

Equipos y medios de medicidn, control y diagnosis: seleccion en funcion de la medida,
puesta a punto, e identificacion de los puntos de medida o chequeo de parametros.

Aplicacion de las medidas de prevencién y seguridad que hay que observar.

Extraccion de datos de los sistemas de autodiagndstico.

Comprobacién del estado de los fluidos.

Interpretacion de parametros: de lectura directa y de los suministrados por los equipos
de autodiagnosis del vehiculo.

Bancos de histéricos de repeticion de averias de las casas.
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Interacciones planteadas entre los sistemas.

Técnicas de diagndstico no guiadas.

Técnicas de localizacion de averias definiendo el proceso de actuacion.

Diagramas de secuencia para diagndstico.

Analisis sistematico de problemas.

Resolucion de problemas: especificar el problema, concretar respuestas habituales al
problema, listar soluciones alternativas, valorar cada alternativa y valorar resultados.

Procedimientos de reparacion:

Acotacién de la zona o elementos sobre los que hay que actuar.
Interpretacion de la documentacion técnica y de los pardmetros de funcionamiento.
Concrecion del problema que hay que solucionar.

Esquemas de secuenciacioén légica de las operaciones a realizar.
Interacciones de funcionamiento con otros sistemas.

Propuestas de reparacioén. Alternativas posibles.

Procedimientos de reparacién en funcién de las distintas variables.
Técnicas de trabajo en la realizacion de las diferentes operaciones.
Equipos, herramientas y materiales necesarios para la reparacion.
Técnicas de recogida de datos e informacion.

Proceso de analisis de problemas.

Normas de aplicacién.

Mantenimiento del tren de rodaje:

Interpretacion de documentacion técnica.

Equipos y herramientas.

Técnicas de desmontaje y montaje de los sistemas:
Suspensiones.

Direcciones.

Frenos.

Estudio y calculo de oscilaciones.

Ruedas y neumaticos: procesos de mantenimiento y sustitucion y equilibrados
dinamicos y estéticos.

Cotas de direccién.

Verificacion y ajuste.

Técnicas para determinar la conveniencia de reparacion o sustitucion del elemento a
mantener.

Procesos de reparacién y mantenimiento en los sistemas del tren de rodaje.

Suspensiones: tipos y peculariedades de las mismas.

Direcciones: tipos y peculariedades de las mismas.

Frenos: tipos y peculariedades de los mismos.

Ajustes, y normas a cumplir en el montaje de elementos.

Holguras y tolerancias admisibles en el montaje de los elementos.

Posiciones, precauciones y normas de montaje de los elementos de estanqueidad.

Productos utilizados para garantizar la estanqueidad y hermeticidad de los elementos
y circuitos.

Verificacion del resultado: comprobacion de parametros, ausencia de interferencias
con otros sistemas, funcionalidad conseguida.

Normas de prevencion de riesgos y de proteccion ambiental que hay que observar.

Mantenimiento de los sistemas de transmision de fuerzas:

Interpretacion de documentacion técnica.
Equipos y herramientas.
Técnicas de desmontaje y montaje de los sistemas:

Embragues y convertidores.
Cambios manuales y automaticos.
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Servotransmisiones.
Diferenciales y elementos de transmision.

Técnicas para determinar la conveniencia de reparacion o sustitucion del elemento a
mantener.

Procesos de reparaciéon y mantenimiento en los sistemas de transmision de fuerzas.

Ajustes, y normas a cumplir en el montaje de elementos.

Holguras y tolerancias admisibles en el montaje de los elementos.

Posiciones, precauciones y normas de montaje de los elementos de estanqueidad.

Productos utilizados para garantizar la estanqueidad y hermeticidad de los elementos
y circuitos.

Verificacion del resultado: comprobacion de parametros, ausencia de interferencias
con otros sistemas, funcionalidad conseguida.

Normas de prevencion de riesgos y de proteccién ambiental que hay que observar.

Prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental:

Identificacion de riesgos.

Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

Normativa de prevencion de riesgos laborales en las operaciones de mantenimiento
de vehiculos.

Factores y situaciones de riesgo.

Factores fisicos del entorno de trabajo.

Factores quimicos del entorno de trabajo.

Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas y equipos.

Seguridad en el taller.

Medios y equipos de proteccion individual.

Prevencion y proteccion colectiva.

Normativa reguladora de la gestion de residuos.

Clasificacion y almacenamiento de residuos.

Tratamiento y recogida de residuos.

Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

Métodos / normas de orden y limpieza.

Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental
y cultural de la sociedad.

Gestién ambiental.

Modulo Profesional: Motores térmicos y sus sistemas auxiliares.
Cadigo: 0293.

Contenidos:

Motores térmicos, funcionamiento y componentes:
Motores de dos y cuatro tiempos de ciclo Otto y Diésel:

Termodinamica.
Curvas caracteristicas de los motores.
Diagramas de trabajo y de mando.

Funcionamiento los motores teniendo en cuenta su constitucion.

Elementos que constituyen los motores: caracteristicas, mision, funcionamiento.

Procesos de desmontaje y montaje.

Particularidades de desmontaje y montaje de los distintos elementos (colocacion de
segmentos, montaje de bielas, entre otros).

Sistemas de engrase y refrigeracion: mision, caracteristicas, funcionamiento.

Finalidad del engrase en el motor.

Caracteristicas de los aceites de engrase: viscosidad, adherencia, punto de congelacion,
punto de inflamacién, grado de carbonizacion, estabilidad quimica, grado de acidez y
oxidacion.
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Clasificacion y estudio de los lubricantes por su densidad o grado de viscosidad, por
sus propiedades lubricantes, por las condiciones de servicio.

Sistemas de refrigeracion: por aire, por liquido, refrigeracion mixta.

Finalidad de la refrigeracion.

Elementos que constituyen los sistemas de refrigeracion, caracteristicas y funcion:
bombas, radiadores, termostatos, manguitos, electroventiladores, entre otros.

Caracteristicas de los liquidos utilizados en los circuitos de refrigeracion utilizados en
los vehiculos

Funcionamiento de los elementos eléctricos asociados a los sistemas de lubricacion y
refrigeracion.

Verificacion de los elementos del motor:

Desmontaje del motor. Procesos y técnicas.

Manejo de equipos de medicion y verificacion.

Verificaciones en los componentes del motor: conicidad y ovalizacién de cilindros,
munequillas del ciglefal, apoyos de bancadas, planitud de culata, holguras de las valvulas
en sus guias, cierre hermético de las valvulas, entre otros.

Sistemas de refrigeracion y lubricacion. Verificacidn de componentes: holguras, ajustes
tolerancias, estanqueidad, desgastes, presiones, entre otros.

Procesos de reparacion de elementos del motor.

Ajustes y puestas a punto de motor: valvulas y asientos, distribucién, entre otros.

Montaje del motor. Procesos y técnicas.

Precauciones en el montaje del motor: posicion de los segmentos, de los pistones,
posiciones de casquillos de biela y de bancada, posicién de los medios puntos y axiales,
orden de apriete de la culata, entre otros.

Orden cuidado y limpieza.

Sistemas auxiliares del motor: componentes, caracteristicas, funcionamiento:

Combustion y combustibles.

Interpretacion de la documentacion técnica y su simbologia asociada.

Rendimiento energético de los combustibles utilizados en los motores segun sus
caracteristicas constructivas.

Estudio de la combustion y tipos de mezclas.

Sistemas de encendido: componentes, caracteristicas, funcionamiento

Mision del sistema de encendido.

Tipos de sistemas de encendido.

Puesta a punto y programacion de los sistemas de encendido.

Sistemas de alimentacién para motores de ciclo Otto: componentes, caracteristicas,
funcionamiento.

Caracteristicas de las gasolinas utilizadas: poder calorifico, indice de octano, pureza,
estabilidad quimica, entre otros.

Mezclas de combustibles: tipos.

Mision del sistema de alimentacion.

Tipos de sistemas de alimentacién.

Parametros de funcionamiento.

Sistemas de alimentacién para motores Diésel: componentes, caracteristicas,
funcionamiento.

Mision del sistema de alimentacion Diésel.

Tipos de sistemas de alimentacion Diésel.

Parametros de funcionamiento.

Sistemas de optimizacion de la temperatura del aire: componentes, caracteristicas,
funcionamiento.

Mision del sistema de optimizacién de la temperatura del aire.

Tipos de sistemas de optimizacion de la temperatura del aire.

Sistemas de sobrealimentacion y anticontaminacion: componentes, caracteristicas,
funcionamiento.
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Mision del sistema de sobrealimentacién y anticontaminacion.
Tipos de sistemas de sobrealimentacion y anticontaminacion.
Gestion electronica de los sistemas.

Interrelacion entre sistemas.

Diagnosis de averias en el motor y sus sistemas auxiliares:

Localizacién de la ubicacién del circuito o sistema en el vehiculo.

Disfunciones o fallos mas caracteristicos en la operacion del sistema.

Seleccion e Interpretacion de documentacion técnica.

Valores habituales de los parametros de funcionamiento del sistema.

Definicién del problema.

Equipos y medios de medicidn, control y diagnosis: seleccién en funciéon de la medida,
puesta a punto, e identificacion de los puntos de medida o chequeo de parametros.

Aplicacién de las medidas de prevencion y seguridad que hay que observar.

Extraccion de datos de los sistemas de autodiagndstico.

Interpretacion de parametros: de lectura directa y de los suministrados por los equipos
de autodiagnosis del vehiculo.

Técnicas de diagnostico no guiadas.

Técnicas de localizacion de averias definiendo el proceso de actuacion.

Diagndstico de motor.

Diagnosis de sistemas auxiliares.

Diagramas de secuencia para diagnéstico.

Analisis sistematico de problemas.

Bancos de histéricos de repeticién de averias de las marcas.

Interacciones planteadas entre los sistemas.

Resoluciéon de problemas: especificar el problema, concretar respuestas habituales al
problema, listar soluciones alternativas, valorar cada alternativa y valorar resultados.

Precauciones y normas de seguridad con los sistemas generadores de alta tension.

Procedimientos de reparacion:

Acotacion de la zona o elementos sobre los que hay que actuar.
Interpretacion de la documentacion técnica y de los parametros de funcionamiento.
Concrecion del problema que hay que solucionar.

Esquemas de secuenciacion légica de las operaciones a realizar.
Interacciones de funcionamiento con otros sistemas.

Propuestas de reparacion. Alternativas posibles.

Procedimientos de reparacién en funcién de las distintas variables.
Técnicas de trabajo en la realizacion de las diferentes operaciones.
Equipos, herramientas y materiales necesarios para la reparacion.
Técnicas de recogida de datos e informacion.

Proceso de analisis de problemas.

Normas de aplicacion.

Técnicas de reparacion:

Interpretacion de documentacion técnica.

Analisis de los parametros obtenidos en la diagnosis.

Técnicas de reparacion y sustitucion.

Técnicas de desmontaje y montaje.

Instrumentos, equipos y herramientas necesarios: seleccion, ajuste y puesta a punto.

Técnicas de viabilidad de reparacioén o sustituciéon de elementos.

Ajustes y reglajes en el motor.

Ajuste de parametros en el motor y sus sistemas auxiliares: revoluciones, gases de
escape, punto de encendido, calado de bomba, niveles de fluidos, entre otros.

Borrado de historicos y reprogramacion de los médulos electronicos: métodos y
medios.
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Médulo Profesional: Elementos amovibles y fijos no estructurales.
Caodigo: 0294.

Contenidos:
Representaciones graficas:

Sistema de representacion.

Croquizado.

Acotacion.

Proyecciones y vistas.

Secciones y roturas.

Normalizacién (simbologia, formatos, rotulacion).
Representacion de soportes y accesorios.
Normalizacion de planos.

Técnicas de croquizacion.

Mecanizado:

Trazado y marcado de piezas.

Herramientas utilizadas en los procesos de mecanizado manual.

Tipos de limas en funcion del picado y la forma.

Procesos de limado.

Tipos de hojas de sierra.

Parametros a tener en cuenta en las hojas de sierra para su utilizacién en funcion del
material a serrar.

Procesos de serrado.

Maquinas de taladrar fijas y de mano:

Parametros de funcionamiento.
Seleccion de revoluciones en funcién de las caracteristicas del material a taladrar.

Brocas: materiales utilizados en la fabricacion de las brocas, partes que las constituyen,
angulos que caracterizan una broca, eleccion de la broca en funcién del material y del
taladro.

Procesos de taladrado y avellanado.

Calculos del taladrado para roscados interiores y exteriores.

Medidas que caracterizan las roscas.

Machos vy terrajas utilizados en el roscado.

Procesos de roscado: utiles y herramientas.

Caracteristicas y propiedades de los distintos materiales metalicos (fundicién, acero,
aluminio, entre otros) utilizados en la fabricacion de vehiculos.

Elementos amovibles:

Sistemas de roscas: métrica y anglosajon.

Caracteristicas de los distintos tipos de carrocerias: monocasco, autoportante y
chasis.

Tornilleria utilizada en los vehiculos: tipos de tornillos, caracteristicas, pasos, elementos
que definen un tornillo, frenos, calculo del taladro para los tornillos de rosca chapa.

Grapas: tipos, sistemas de sujecion, calculo del taladro para su montaje.

Pegamento, masillas y adhesivos: tipos, caracteristicas, utilizacién, preparacion,
catalizadores, activadores y reactivos.

Remaches: tipos, usos, calculo del taladro, proceso de remachado.

Preparacién de las uniones.

Documentacion técnica y simbologia utilizada por los fabricantes de los vehiculos.

Caracteristicas de los elementos amovibles de los vehiculos y parametros a tener en
cuenta en los procesos de desmontaje y montaje de: capot, puertas, techos deslizantes,
techos descapotables, tapas de maleteros y portdn trasero, accesorios, lunas, paragolpes,
guarnecidos, entre otros.
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Procesos de montaje y desmontaje de elementos amovibles, tapizados vy
guarnecidos:

Proteccién de las zonas adyacentes.

Desmontaje del elemento.

Preparacién de la zona de unién.

Posicionado del elemento a montar segun cotas y simetria.

Marcado y taladrado del elemento en los casos necesarios.

Fijaciéon del elemento segun especificaciones y con los medios estipulados.

Elementos metalicos y sintéticos:

Materiales sintéticos: métodos de obtencion, caracteristicas, utilizacion, simbologia.

Identificacion y diferencias entre materiales sintéticos termoplasticos y termoestables.

Fibras utilizadas en la fabricacion de vehiculos.

Conformado de la chapa de acero: técnicas de batido, estirado, recogido, entre otras.

Conformado del aluminio: atemperado del material, herramientas de conformado,
identificadores térmicos.

Diagnéstico de deformaciones.

Clasificacion de los dafios.

Procesos de reparacion de materiales metalicos con: dafos de facil acceso, de dificil
acceso y sin acceso.

Procesos de conformado y reparacion de elementos sintéticos:
Técnicas utilizadas en la reparacién de elementos sintéticos:

Aplicacion de calor.

Union mediante pegamentos y masillas bicomponentes.
Soldadura de elementos sintéticos con aportacion de calor.
Soldadura quimica.

Refuerzos.

Reparacién mediante fibras resinas, catalizadores y activadores.

Normas de seguridad concernientes a los procesos.
Unién de elementos fijos:

Elementos que constituyen una carroceria.

Documentacién técnica y simbologia asociada.

Zonas determinadas para el corte.

Zonas de refuerzo.

Tipos de uniones (solapada, tope, refuerzo entre otras).
Elemento engatillado.

Elemento soldado.

Aplicacion de tratamiento anticorrosivo en las zonas de union.
Técnicas de union de elementos fijos.

Procedimientos de desmontaje de elementos fijos:

Taladrado y fresado de puntos de soldadura.
Cortado en seccion.

Eliminacién y corte de corddn continuo.
Eliminacién y corte de soldadura fuerte.
Eliminacién y corte de soldadura blanda.
Desbarbado para desengatillado.
Desbarbado de puntos de tapon.

Cortado de masillas.

Desmontaje de la pieza.

Preparacién del hueco.

Equipos de soldeo, gases y materiales de aportacién.
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Procesos de montaje de elementos fijos:

Preparacién, enderezado y cuadrado del hueco.

Marcado y montaje de refuerzos.

Perfilado de los bordes a solapar.

Preparacién de la pieza nueva.

Aplicaciéon de imprimaciones.

Fijacion de la pieza nueva mediante mordazas y sargentos.
Control de holguras y simetria.

Procesos de soldeo con soldadura eléctrica por arco con electrodo revestido, MIG-
MAG, MIG-Brazing, sinérgica para aluminio, puntos, y oxiacetilénica.

Defectos en los procesos de soldeo.

Pegado y engatillado de elementos.

Enmasillado estructural.

Transformaciones opcionales:

Célculo de costes de la transformacion o elaboracion del utillaje.

Legislacién aplicable.

Certificacion de la transformacion en los casos necesarios.

Tipificacién de la reforma: elementos a los que afecta; estructurales no estructurales,
efectos que se quieren conseguir, elementos a modificar, entre otros.

Realizacion de planos y croquis y calculos necesarios.

Documentacion necesaria del fabricante del equipo a montar, del taller y del cliente.

Documentacion técnica inherente al montaje de elementos o sistemas sobre vehiculos,
de los fabricantes del equipo y del vehiculo.

Organismos y entidades que intervienen en funcion de la transformacion planteada.

Planificacion del proceso de la transformacién opcional.

Documentacion técnica generada.

Normativa de seguridad inherente a la transformacién opcional.

Calculo del coste de una reforma de importancia o de la instalacién y montaje de
nuevos equipos.

Verificar que la transformacién es asumible por la carroceria del vehiculo.

Definicion de los procedimientos de trabajo requeridos.

Justificacién técnica de funcionamiento y de montaje.

Modulo Profesional: Tratamiento y recubrimiento de superficies.
Cadigo: 0295,

Contenidos:
Técnicas de preparacion proteccion, igualacion y embellecimiento:

Procesos de preparacion igualacion y embellecimiento de superficies en fabricacion:
fosfatado, cataféresis, aparejos, aplicacion de espumas poliuretanicas, proteccion de
bajos, film antiabrasion, aplicacion de las capas de embellecimiento, entre otras.

La corrosién en los materiales metalicos. Zonas primarias de ataque de la corrosion al
vehiculo.

Proteccion activa y pasiva. Ensayos de corta y larga duracion.

Documentacion técnica, simbologia de los fabricantes de pintura y del vehiculo.

Productos de proteccion, igualacién y embellecimiento de superficies: Composicion,
caracteristicas y propiedades de los distintos tipos de pinturas y barnices.

Técnicas de proteccion, igualacion y embellecimiento de superficies.

Funciones y competencias del jefe del area de pintura: cualidades del jefe del area de
pintura.

Distribucién légica de equipos, medios y maquinas para obtener la rentabilidad en el
area de pintura.
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Organizacion de las intervenciones y verificacion de las mismas:

Determinacion del método de trabajo.

Determinacion de materiales y productos.

Determinacion de equipos y herramientas.

Determinacion de los tiempos de trabajo.

Determinacion de los métodos correctivos en los casos necesarios.

Proteccién e igualacion de superficies:

Procesos de recincado en reparacion.

Protecciones anticorrosivas en reparaciéon: imprimaciones fosfatantes, epoxi,
imprimaciones-aparejo.

Procesos de aplicacién de imprimaciones.

Masillas de relleno: Tipos, caracteristicas y aplicacion.

Masillas de poliéster, de poliéster con fibras de vidrio y con particulas metalicas: uso
en funcién de la superficie sobre la que se van a aplicar.

Lijado al agua y en seco. A mano y a maquina.

Lijadoras radiales, orbitales y rotoorbitales: neumaticas y eléctricas.

Equipos de herramientas especificos del pintor.

Abrasivos: lijas, abrasivos tridimensionales (esponijillas, scotch brite, entre otros).

Granulometria de las lijas: normativa FEPA y americana.

Pistolas aerograficas, caracteristicas constitucién y funcionamiento:

Pistolas convencionales, HVLP, hibridas, seleccion de la pistola en funcién del producto
a aplicar.

Parametros a tener en cuenta en la aplicacién: distancia, presion, caudal, superposicion
de capas, entre otros.

Aparejos caracteristicas, mision y uso:

Aparejos HS, aparejos tintados, aparejos HH.
Realizaciéon de mezclas y preparacion de los productos.
Procesos de aplicacion.

Equipos y técnicas para el secado del producto: cabinas de pintado, infrarrojos: de
onda corta y de onda larga, equipos especificos para el secado de pinturas al agua.

Disolventes, diluyentes, activadores, catalizadores y aditivos.

Procesos de enmascarado: enmascarados parciales, totales.

Caracteristicas y usos de los medios de enmascarado:

Papel de enmascarar, cintas de enmascarado, burletes, film de enmascarar,
cubrerruedas, liquidos enmascaradotes, cintas de perfilar, entre otros.

Baremacion en la reparacion de pinturas: tiempos y materiales.

Procesos de preparacion de superficies para la realizacion de los distintos procesos.
Procesos de aplicacion.

Procesos de mantenimiento de los equipos.

Preparacién de pintura:

Documentacion técnica: pictogramas utilizados.

La funcién del color. Percepcion del color. La luz, el ojo, el objeto.
Reflexion, transmision y absorcion de la luz.

Colores aditivos.

La metameria.

Colorimetria: Principios elementales de colorimetria.

Colores sustractivos.

Circulo cromético: colores primarios, secundarios y complementarios.
El color en la carroceria.

Colores solidos.
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Colores metalizados.
Colores perlados o nacarados.

Cartas de colores y variantes.

Identificacion de la pintura del vehiculo.

Variantes de un color: cédigos de definicidon de las variantes.
Formulacién de la pintura:

Mediante microfichas.
Con ordenador.
Mediante Internet.

Ajustes de color: la tonalidad, la altura de tono, la pureza del color.

Oscurecer y aclarar la pintura formulada.

Orientaciones practicas para la mezcla e igualacién de colores.

Factores que influyen en un color.

Movimientos del color.

Utiles y equipos empleados en la elaboracién de la pintura: la maquina de mezclas, la
balanza electrénica, reglas de volumenes, entre otros.

Pintado de superficies:

El difuminado y sus técnicas de aplicacion.

El material auxiliar y su empleo.

Pintado en reparacion.

Pinturas de reparacién: bicapas, tricapas, entre otras y con efectos de acabado
(micarescentes, perlados, entre otros).

Parametros a tener en cuenta en los procesos de aplicacion y en los equipos.

Aditivos, activadores, y diluyentes de las pinturas de acabado.

Procesos de pintado:

Preparacioén de la superficie a pintar: desengrasado, uso de los atrapapolvos, uso de
los antiestaticos en las superficies sintéticas.

Aplicacion de los colores de fondo, precauciones.

Aplicacion de los barnices.

Tiempos de evaporacion y secado.

Baremacion de los procesos de pintura de acabado.

Eldifuminadoy sus técnicas de aplicacién: difuminado sobre superficie seca, difuminado
sobre superficies hiumedas.

El material auxiliar y su empleo.

Control de la calidad final en los procesos de pintura.

Grado estandar de calidad en el acabado de las superficies pintadas: acabado, espesor,
dureza, adherencia, resistencia a la penetracioén, elasticidad.

Procesos de rotulados y franjeados.

Confeccién de presupuestos:

Responsabilidad legal que conlleva.
Tiempos de intervencion.

Materiales que se van a utilizar.

Fichas de tarifas horarias.

Garantias en los procesos de reparacion.
Seguros: tipos, franquicias.

Correccion de defectos:

Analisis de los defectos en pintura.

Defectos producidos por una inadecuada preparacion.
Defectos producidos por una inadecuada aplicacion.
Defectos producidos por una mala proyeccion.
Defectos imputables a las instalaciones.
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Defectos producidos por un inadecuado almacenamiento de las pinturas.

Valoracion del defecto determinando el dafio y la causa.

Defectos y dafios de la pintura: hervidos, descuelgues, piel de naranja, crateres,
arrugados, velados, pulverizados, floculacion, falta de poder cubriente, falta de distension,
burbujas, falta de adherencia, cuarteados, entre otros.

Pulido y abrillantado de la pintura.

Técnicas y procesos de eliminacion de defectos de pintura.

Productos empleados.

Control de calidad: problematica y posibles soluciones.

Prevencién de riesgos laborales y proteccion ambiental:

Identificacion de riesgos.

Riesgos inherentes al taller de carroceria.

Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

Normativa de prevencion de riesgos laborales en las operaciones de mantenimiento
de vehiculos.

Factores y situaciones de riesgo.

Factores fisicos del entorno de trabajo.

Factores quimicos del entorno de trabajo.

Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas y equipos.

Medios y equipos de proteccion individual.

Prevencion y proteccién colectiva.

Normativa reguladora de la gestién de residuos.

Clasificacion y almacenamiento de residuos.

Tratamiento y recogida de residuos.

Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

Métodos / normas de orden y limpieza.

Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental
y cultural de la sociedad.

Medios de prevencion.

Sefializacién en el taller.

Seguridad en el taller.

Fichas de seguridad.

Gestion medioambiental

Modulo Profesional: Estructuras del vehiculo.
Cadigo: 0296.

Contenidos:
Procesos de fabricacién y ensamblaje de carroceria, bastidor, cabinas y equipos:

Caracteristicas y composicion de los materiales empleados en la construccién de
carrocerias.

Aceros: tipos, caracteristicas y composicion.
Aluminio: tipos, caracteristicas y composicion.
Materiales sintéticos empleados en la fabricacion de carrocerias.

Procesos de laminacién de la chapa.
Procesos de fabricaciéon de piezas.

Fundicion.
Deformacion en caliente.
Deformacion en frio.

Procesos de fabricacién de nuevas tecnologias.

Piezas de diferentes espesores con un solo desarrollo.
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Piezas en sandwich.
Hidroconformacion.

Tipos de carroceria y componentes: Caracteristicas.

Carrocerias con chasis independiente.
Carrocerias autoportantes y monocasco.

Tratamientos térmicos: templado. revenido, recocido, cementacion, nitruracion.
Aceros de alto limite elastico.

Tipos de carroceria segun su constitucion.

Documentacién técnica simbologia asociada.

Elementos y piezas que componen la estructura de una carroceria.

Procesos de ensamblado en la fabricacion de carrocerias.

Dafios en la estructura de la carroceria de un vehiculo:
Estatica:

Sistemas de fuerzas: composicion y descomposicion.
Resultante y momentos resultantes.

Composicion modular de una carroceria: caracteristicas y componentes:

Modulo delantero.
Modulo central (Célula de habitabilidad).
Modulo trasero.

Seguridad pasiva y activa en los vehiculos.
Influencia del disefio de la carroceria.

Zonas fusibles y de refuerzo en las carrocerias.
Deformaciones en caso de siniestro en funciéon de la zona de colisién y del tipo de
carroceria.

Determinacion de las caracteristicas del choque.
Tipos de dafos, directos e indirectos.
Analisis de colisiones tipo: frontal, trasera, lateral y vuelco.

Métodos y equipos de diagnosis de dafos.

Control visual.

Compas de varas.

Control de geometria de ejes.
Equipos de medicion en bancada.

Parametros de la estructura del vehiculo.

Simetria de puntos.

Diagonales de huecos y puertas.

Cotas de fabricante o fichas de bancada.
Cotas de direccion.

Diagnéstico de dafios en la carroceria en una colision:
Inspecciodn visual de dafios.

Desajustes en piezas amovibles.

Arrugas en zonas alejadas del impacto.
Desplazamiento de conjuntos mecanicos.
Agrietamientos en masillas y selladores.

Verificacion con compas de varas.

Medicion de simetrias.
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Medicién de diagonales.
Medicién de huecos.

Tipos y composicion de las bancadas.

Bancadas de control positivo.
Bancadas de calibres universales.
Bancadas de utillajes.

Verificacion de dafios mediante bancada (universal y de control positivo)
Localizaciéon de puntos de anclaje, fijacion y control en la carroceria
Calibrado del sistema de medicion.

Fichas de la bancada.

Manuales de taller del vehiculo.

Otros sistemas de medicion.

Por control electrénico con brazo articulado y posicionador.
Por control 6ptico.
Por ultrasonidos.

Elaboracién de presupuestos de reparacion de carrocerias:

Toma de datos y caracteristicas del vehiculo.
Datos del propietario y seguros.

Analisis e inspeccioén de los dafios.
Determinacion de piezas a sustituir y a reparar.
Localizacion del coste de piezas nuevas.
Clasificacion del daio en piezas deformadas.

Danos leves, medios y fuertes.
De facil acceso de dificil acceso y sin acceso.

Tiempos de mano de obra.

Determinacioén del proceso de reparacion.
Determinacién de tiempos de reparacion:

Carroceria.
Mecanica y electricidad.
Pintura.

Manuales de taller y baremos de organismos.

Presupuestos con programas informaticos.

Tasacion de dafos en los vehiculos (fototasacion, videoconferencia, entre otras).
Seguros de vehiculos.

Principios basicos en la investigacion de accidentes de trafico.

Reparacién de estructuras del vehiculo con bancadas:

Interpretacion de fichas de la bancada y de manuales de reparacién del vehiculo.
Equipos de estirado.

Mordazas de anclaje.
Sistemas de fijacion y amarre.
Gatos de estirado.

Cadenas.

Escuadras y torres de estiraje.

Posicionado y anclaje del vehiculo en la bancada.
Verificacion de dafos.
Seleccién de puntos de aplicacion de los tiros y contratiros.

Sistemas de traccion simple.
Sistemas de traccion mdltiple.
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Colocacion de equipos de estirado.

Determinacioén de los puntos de anclaje.
Limpieza y preparacion de la zona de anclaje.
Procedimientos de fijaciéon y anclaje de utiles y mordazas.

Determinacioén de la direccion de estirado.
Realizacion de tiros y contratiros.

Control de la evolucion del estirado.
Control de riesgos de rotura.
Aliviado de tensiones.

Elementos de seguridad en el estirado.

Equipo de seguridad en el estirado.
Equipos de proteccién individual.
Medios de seguridad en el taller de bancadas.

Determinacion de zonas de corte y unién en sustituciones parciales.

Procedimientos de marcado y trazado de la zona de corte.
Procedimientos de corte y desgrapado.

Posicionado de las piezas a sustituir en la bancada.
Procedimientos de unién de las piezas sustituidas.

Reformas de importancia en los vehiculos:
Concepto y tipos de reformas de importancia.

Reformas autorizadas legalmente.
Reformas no autorizadas legalmente.

Legislacion aplicable.

Tipificacién de la reforma.

Documentacion necesaria para una reforma de importancia.
Organismos y entidades que intervienen.

Organismos publicos competentes.

Inspeccion técnica de vehiculos.

Planificacion del proceso de la reforma de importancia.
Célculo del coste de una reforma de importancia.

Mddulo Profesional: Gestidn y logistica del mantenimiento de vehiculos.
Cédigo: 0297.

Contenidos:

Procesos de mantenimiento de vehiculos:
Organizacion fisica del taller:

Otras areas o0 zonas anexas al area de servicio (Taller):

Zonas de entrada.
Aparcamiento de vehiculos.
Salidas.

Recepcion.

Oficinas.

Almacén.

Tipos de talleres:

Taller marquista.
Taller independiente.
Definicion de la categoria del taller.
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Dotaciones minimas de instalaciones y equipamientos.
Recursos humanos necesarios.

Técnicas de analisis de tiempos.
Estructuras de tiempos de reparacion:

Codificacion de las posiciones de trabajo.

Clasificacion de las distintas operaciones en grupos o funciones principales (grupo
motopropulsor, equipo eléctrico, transmision de fuerza, entre otros).

Operaciones mas comunes que contiene cada funcion principal.

Sistemas de codificacion de las operaciones:

Actividad minima o normalizada.
Actividad éptima.
Tiempo normal.

Sistemas de tiempo predeterminado.

Técnicas de valoracion de la actividad.

Técnicas de estudio de desplazamiento de operarios.

Métodos de trabajo y movimientos.

Técnicas de definicion de métodos y su implantacion.

Técnicas de instruccion de operarios.

Empleo de baremos.

Tipos de tiempos de reparacion implantados en distintas marcas de vehiculos.
Componentes de los tiempos de reparacion:

Distribucion.

Movimiento del vehiculo.

Preparacién del equipo.

Realizacion de operaciones.
Aprovisionamiento de recambios.
Suplementos por necesidades fisicas o fatiga.

Tarifas oficiales.

Control de tiempos del personal, diario y mensual.

Control de tiempos del taller.

Productividad: definicién y calculo, variables que la afectan.
Sistemas de organizacion del trabajo.

Planes de distribucidon del trabajo en funcion de las cargas:

Planificacion del personal.
Planes de distribucion del trabajo:

Determinacion de prioridad de las actuaciones.

Asignacion del trabajo a cada trabajador.

Secuencia de la utilizacion de equipos e instalaciones de uso comun.
Control de tiempos productivos e improductivos.

Estudio de los datos de recepcion-reparacién de vehiculos, y su relaciéon con la
capacidad productiva del taller.

Parada imprevista: coste del fallo de mantenimiento.

Coste del mantenimiento.

Clases de mantenimiento: predictivo, correctivo y preventivo.

Plan de mantenimiento recomendado por el fabricante.

Cargas de trabajo. Tipos y documentos.

Graficos de carga de trabajo.

Confeccién de planning:

Programacién de como y cuando se van a realizar los trabajos.
Seguimiento e introduccién de las modificaciones necesarias a lo largo del proceso.
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Tipos modelo de ejemplares de planificacion.
Funciones mas significativas que debe realizar la persona que planifica:

Control sobre la carga del taller.

Fijaciéon de plazos de entrega.

Planificacion de operaciones.

Control periddico de la marcha de las reparaciones.

Prevencién de acciones correctoras en la planificacion cuando se presentan
desviaciones.

Mantenimiento de grandes flotas:

Flotas.

Tipos de mantenimiento.

Documentacion técnica y de gestion del mantenimiento.
Factores que afectan al mantenimiento:

Datos historicos.
Archivos historicos.
Condiciones de trabajo.

Parametros que intervienen en el mantenimiento programado.
Control de incidencias.
Criterios para organizar los trabajos de mantenimiento:

Tiempo de parada.
Periodicidad del mantenimiento.
Incidencias en el proceso productivo.

Revisiones periddicas. Tiempo de parada.

Programacion y realizacién del plan de mantenimiento.

Instalaciones, equipamiento y almacén de repuestos, necesarios para el mantenimiento
de la flota.

Coste del mantenimiento de la flota: criterios para su reduccion.

Organigramas de funcionamiento de vehiculos.

Capacidad productiva del taller y su influencia en el mantenimiento preventivo,
predictivo y correctivo.

Almacenamiento y control de almacén:
Conceptos tedricos en la gestién de un almacén:

Principios de control por importancia y por excepcion.
La ley de Pareto y la curva ABC.

Concepto de concentracion.

Método de analisis ABC.

Determinacioén de las clases.

Aplicacién del método a la gestion de existencias:

Objetivos del método ABC.

Clasificacion de los articulos.

Gestion selectiva de existencias.

Formas de aplicar el método y ventajas que se pueden obtener.

Variables de compra.

La gestion de los stocks como medio de reducir costes.
La orden de compra. Seguimiento y control de recepcion.
Almacenamiento minimo. La rotura de existencias.
Revision de los stocks minimos.

Coste del almacenaje.

Punto de pedido éptimo.
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Inventarios: Sistemas de gestion de inventarios:

Factores ha tener en cuenta en la gestion de los inventarios.
Tipos de inventarios.

Valoracion de existencias.

Tipos de almacén y su organizacion fisica.
Caddigos y colocacion de las mercancias.
Proteccién y conservacion de las mercancias.
El personal de almacén.

Aprovisionamiento “justo a tiempo”.

Programas informaticos de gestién de almacén.

Base de datos de proveedores.
Base de datos de recambios.
Peticién de recambios.
Albaranes y facturas de compra.

Gestion de residuos segun planes y normas de gestion medioambiental:

Normativa legal de la gestion de residuos.

Tramites administrativos.

Emision de contaminantes a la atmésfera.

Vertido de residuos al alcantarillado y el suelo.

Clasificacion y almacenamiento de residuos segun caracteristicas de peligrosidad.
Envasado, etiquetado y manipulacion.

Tratamiento y recogida de residuos.

Elementos del estudio de impacto ambiental:

Riesgos para la salud de la poblacion.

Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales
renovables (suelo, agua y aire).

Alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.

Alteracion significativa en magnitud y duracién del paisaje o valor turistico de la zona.

Elaboracién de planes de calidad y gestion ambiental seguin normas:

La Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC).

La calidad, definicion.

Relacién de la calidad con la productividad y la rentabilidad.

Normativa para la definicion de la calidad de los procesos en los talleres de
mantenimiento de vehiculos.

Finalidad de las normas.

Principios en los que se basan.

Estructura.

Normas de gestién de calidad para el automovil.
Requisitos especificos de cliente.

Tramites a seguir para la obtencion de la certificacion de la calidad.
Elementos a tener en cuenta en el disefio de un sistema de calidad que cumpla con las
normas ISO:

Manual de calidad para describir el sistema de calidad de la empresa.

Documentar como se realiza el trabajo.

Diseno del sistema para evitar que se repitan los problemas.

Identificacion de las necesidades de formacién de los trabajadores.

Formacion de los trabajadores respecto a la forma en que funciona el sistema de
calidad.

Planificacion y realizacion de inspecciones de calidad o auditorias internas.

cve: BOE-A-2009-13289
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Normativa sobre gestion ambiental especifica de los talleres.
Certificacion.

Organismos certificadores.
Proceso de certificacion.

Auditoria.

Auditoria interna.
Auditoria de certificacion.
Principios.

Objetivos

Procedimiento.

Postauditoria.
Implantaciéon de medidas correctivas.
Indicadores de la satisfaccion del cliente.

Gestion de la recepcion de vehiculos:

Recepcién-reparacion de vehiculos y su relaciéon con la admision de nuevos

vehiculos.

Concentracion temporal de vehiculos en la recepcion.
Concentracién temporal de vehiculos en el taller:

Aplazamiento de los trabajos.
Condiciones fisicas de trabajo.
Precision de las informaciones dadas a clientes.

Hojas de trabajo: Toma de datos.
Tipos de 6rdenes de reparacion:

Con cargo a garantia.
Con cargo a clientes.
Itinerario de la orden de reparacion.

Distribucion de cargas de trabajo.

Comunicacion con el cliente.

Recepcion y entrega del vehiculo.

Programas informaticos para la gestion del taller.

Base de datos de clientes.
Operaciones.

Operarios.

Ordenes de reparacion.
Planificacion de la carga de trabajo.
Gestién y control de tiempos.
Obtencion de estadisticas.
Albaranes y facturas.

Programas informaticos para la valoracién de dafnos en los vehiculos.

Identificacion del vehiculo.
Sustitucién y reparacion.

Pintura.

Clasificacion de dafios.

Cargos varios.

Busqueda de piezas.
Modificaciones de tiempos y piezas.
Depreciacion por uso.
Presupuestos.
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Técnicas de peritacion mediante foto-tasacion:

Manejo de Internet para la realizacién de las tasaciones.
Comunicacion con las compafias aseguradoras:

Documentos a emitir.
Documentos a recibir.
Aceptacién y cierre de presupuesto.

Moédulo Profesional: Técnicas de comunicacion y de relaciones.
Cadigo: 0309.

Contenidos:
Técnicas de comunicacion:

Objetivos de la comunicacion.

Tipos de comunicacion.

Proceso de comunicacion: etapas, agentes y elementos que intervienen.

Redes de comunicacion, canales y medios.

Obstaculos en la comunicacion.

La comunicacion generadora de comportamientos.

La comunicacion no verbal. Imagen personal.

Receptividad y empatia.

Roles de los distintos sujetos en la comunicacion.

Actitudes y técnicas de la comunicacion oral.

Pautas de conducta: la escucha y las preguntas.

Modelo de comunicacion interpersonal: barreras y dificultades.

Influencia de la tipologia de las personas en la eleccion del canal de comunicacion.
Ventajas e inconvenientes de los distintos canales de comunicacion.

Reuniones y entrevistas. Intercambio de informacion.

Métodos para la emision del mensaje, informacién o canalizacién a otras personas.
Recursos para manipular los datos de la percepcion.

La comprension del mensaje y el grado de satisfaccion.

Atencidn al cliente:

Compromisos éticos de la empresa con los clientes.

Tipologia de clientes.

Concepto de cliente: identificacion de clientes externos e internos.

Consultas mas habituales de los clientes externos en las empresas del sector.

Motivaciones del cliente; actitudes, comportamientos.

Tratamiento y normas de cortesia.

Documentacién necesaria en la prestacion del servicio.

Técnicas de captacién del interlocutor.

Expectativas del cliente: analisis de la informacién suministrada.

Técnicas de estrategia de la relacién y del estilo comunicativo: la voz, el lenguaje, el
silencio, los gestos, entre otros.

Técnicas de obtencion de informacion complementaria.

Técnicas para obtener informacion fiable del cliente.

Verificacion de la comprension del mensaje y del grado de satisfaccion.

Normas y comportamientos para una correcta atencién a las personas:

Trato correcto y educado.

Rapidez en el servicio prestado.

Profesionalidad en el cumplimiento de las obligaciones.
Aceptacién de responsabilidades en las que se pueda incurrir.

Técnicas de interpretacion del mensaje o de la demanda formulada por el cliente.
Técnicas de control de la calidad en la atencion telefonica.
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Puntos claves de la atencion al cliente: recepcionar al cliente con cordialidad, escuchar
y atender el problema, descubrir las necesidades reales para saber lo que quiere el cliente,
seduccion y captacion del cliente, expectativas del cliente, entre otros.

Transmision de imagen de empresa:

El marketing en la actividad econdémica: su influencia en la imagen de la empresa.

Sistemas de organizacion de las empresas: organigramas.

Organigramas tipo de un servicio de reparacién de vehiculos.

Politicas de empresa mas representativas del sector.

Medios y herramientas para potenciar la imagen de la empresa.

Establecimiento de canales de comunicacién con el cliente, tanto presencial como no
presencial.

Procedimientos de obtencién y recogida de informacion.

Imagen corporativa: puntos fuertes, deteccion de puntos débiles, informacién a
transmitir.

Procedimientos transmision de informacién dentro de la empresa.

Métodos para evaluar la atencioén al cliente.

Empatia.

Gestion de quejas, reclamaciones y sugerencias:

Quejas, reclamaciones y sugerencias.

Principales motivos de quejas de clientes en empresas de mantenimiento de
vehiculos.

Documentos necesarios para presentar una reclamacion.

Elementos de recogida de quejas, reclamaciones o sugerencias.

Herramientas informaticas utilizadas en la gestién de quejas o reclamaciones.

Fases de la gestidon de quejas y reclamaciones.

Normativa legal vigente relacionada con reclamaciones.

Procedimientos de actuacion frente a reclamaciones.

Informacién proporcionada al cliente.

Asesoramiento profesional y acorde a las necesidades del cliente.

Técnicas de respuesta a las objeciones del cliente.

Control de la calidad de los servicios:

Concepto de calidad.

Sistemas de calidad mas habituales en las empresas de reparacion de vehiculos.
Procedimientos de implantacion de sistemas de calidad.

Caracteristicas del servicio: factores de calidad. Parametros mas caracteristicos.
La calidad homogénea y constante en los trabajos: parametros de control.

La garantia como elemento de la calidad.

Concepto de fidelizacion de clientes.

Relacién entre la calidad de servicio y la fidelizacion.

Documentos o cuestionarios para medir el grado de satisfaccion.
Procedimientos de control del servicio: parametros y técnicas de control.

Calidad y mejora continua.

Evaluacion del servicio: métodos e indicadores.

Métodos de optimizacion de la calidad del servicio.

Procedimientos de mejora de la calidad.

La satisfaccion del cliente: procedimientos para conseguirlo.

Modulo Profesional: Proyecto en automocion
Caodigo: 0298.

Contenidos:

Identificacion de necesidades del sector productivo, y de la organizaciéon de la
empresa:

cve: BOE-A-2009-13289



o

=3

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO 512t
Martes 11 de agosto de 2009 Sec.l. Pag. 68124

Identificacion de las funciones de los puestos de trabajo.

Estructura y organizacion empresarial del sector.

Actividad de la empresa y su ubicacién en el sector.

Organigrama de la empresa. Relacién funcional entre departamentos

Tendencias del sector: productivas, econdmicas, organizativas, de empleo y otras.

Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de
trabajo.

Determinacién de las relaciones laborales excluidas y relaciones laborales
especiales.

Convenio colectivo aplicable al ambito profesional.

La cultura de la empresa: imagen corporativa.

Sistemas de calidad y seguridad aplicables en el sector.

Disefio de proyectos relacionados con el sector:

Andlisis de la realidad local, de la oferta empresarial del sector en la zona y del contexto
en el que se va a desarrollar el médulo profesional de formacién en centros de trabajo.

Recopilacion de informacién.

Estructura general de un proyecto.

Elaboracién de un guion de trabajo.

Planificacion de la ejecucién del proyecto: objetivos, contenidos, recursos, metodologia,
actividades, temporalizacién y evaluacion.

Viabilidad y oportunidad del proyecto.

Revisiéon de la normativa aplicable.

Planificacion de la ejecucion del proyecto:

Secuenciacién de actividades.

Elaboracién de instrucciones de trabajo.

Elaboracién de un plan de prevencion de riesgos.

Documentacion necesaria para la planificacion de la ejecucion del proyecto.
Cumplimiento de normas de seguridad y ambientales.

Indicadores de garantia de la calidad de proyectos.

Definicion de procedimientos de control y evaluacién de la ejecucién del proyecto:

Propuesta de soluciones a los objetivos planteados en el proyecto y justificacion de las
seleccionadas

Definicion del procedimiento de evaluacién del proyecto.

Determinacion de las variables susceptibles de evaluacion.

Documentacion necesaria para la evaluacion del proyecto.

Control de calidad de proceso y producto final.

Registro de resultados.

Modulo Profesional: Formacién y orientacion laboral
Cédigo: 0299.

Contenidos:
Busqueda activa de empleo:

Valoracion de la importancia de la formacion permanente para la trayectoria laboral y
profesional del técnico superior en automocion.

Andlisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera
profesional.

Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el técnico superior en
automocion.

Responsabilizacion del propio aprendizaje. Conocimiento de los requerimientos y de
las expectativas previstas.

Definicion y analisis del sector profesional del técnico superior en automocion.
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Planificacion de la propia carrera:

Establecimiento de objetivos laborales a medio y largo plazo compatibles con
necesidades y preferencias.
Objetivos realistas y coherentes con la formacién actual y la proyectada.

Proceso de busqueda de empleo en pequefas, medianas y grandes empresas del
sector.

Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Europass, Ploteus

Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion profesional.

El proceso de toma de decisiones.

Establecimiento de una lista de comprobacién personal de coherencia entre plan de
carrera, formacion y aspiraciones.

Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de la
organizacion.

Clases de equipos en el sector del mantenimiento de vehiculos segun las funciones
que desempefian.

Analisis de la formacién de los equipos de trabajo.

Caracteristicas de un equipo de trabajo eficaz.

La participacion en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles roles de sus
integrantes.

Definicion de conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas del conflicto.

Métodos para la resoluciéon o supresion del conflicto: mediacion, conciliacién y
arbitraje.

Contrato de trabajo:

El derecho del trabajo.

Intervencion de los poderes publicos en las relaciones laborales.

Analisis de la relacion laboral individual.

Determinacion de las relaciones laborales excluidas y relaciones laborales
especiales.

Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.

Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

Condiciones de trabajo. Salario, tiempo de trabajo y descanso laboral.

Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo.

Representacion de los trabajadores.

Negociacion colectiva como medio para la conciliacion de los intereses de trabajadores
y empresarios.

Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del técnico superior
en automocion.

Conflictos colectivos de trabajo.

Nuevos entornos de organizacion del trabajo: subcontratacion, teletrabajo.

Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad, beneficios
sociales, entre otros.

Seguridad Social, Empleo y Desempleo:

El Sistema de la Seguridad Social como principio basico de solidaridad social.

Estructura del Sistema de la Seguridad Social.

Determinacién de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social, afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

La accion protectora de la Seguridad Social.

Clases, requisitos y cuantia de las prestaciones.

Concepto y situaciones protegibles en la proteccion por desempleo.

Sistemas de asesoramiento de los trabajadores respecto a sus derechos y deberes.
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Evaluacion de riesgos profesionales:

Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad preventiva.

Valoracion de la relacién entre trabajo y salud.

Analisis y determinacioén de las condiciones de trabajo.

El concepto de riesgo profesional. Analisis de factores de riesgo.

La evaluacién de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.

Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

Analisis de riesgos ligados a las condiciones ergondémicas y psicosociales.

Riesgos especificos en el sector del mantenimiento de vehiculos.

Determinacion de los posibles dafos a la salud del trabajador que pueden derivarse de
las situaciones de riesgo detectadas.

Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa:

Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.
Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.
Gestion de la prevencion en la empresa.

Representacion de los trabajadores en materia preventiva.

Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.
Planificacion de la prevencion en la empresa.

Planes de emergencia y de evacuaciéon en entornos de trabajo.

Elaboracion de un plan de emergencia en una pequefia o mediana empresa del
sector.

Aplicacién de medidas de prevencion y proteccién en la empresa.

Determinacién de las medidas de prevencion y proteccion individual y colectiva.
Protocolo de actuacién ante una situacién de emergencia.

Primeros auxilios. Urgencia médica. Conceptos basicos.

Aplicacion de técnicas de primeros auxilios.

Formacion a los trabajadores en materia de planes de emergencia.

Vigilancia de la salud de los trabajadores.

Modulo Profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
Cadigo: 0300.

Contenidos:
Iniciativa emprendedora:

Innovacién y desarrollo econdmico. Principales caracteristicas de la innovacion en la
actividad de mantenimiento de vehiculos (materiales, tecnologia, organizacién de la
produccidn, etc.).

La cultura emprendedora como necesidad social.

El caracter emprendedor.

Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y formacion.

La colaboracién entre emprendedores.

La actuacion de los emprendedores como empleados de una empresa relacionada
con el disefio y montaje de construcciones metalicas.

La actuacion de los emprendedores como empresarios en el sector del mantenimiento
de vehiculos.

El riesgo en la actividad emprendedora.

Concepto de empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

Objetivos personales versus objetivos empresariales.

Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito del mantenimiento de vehiculos.

Buenas practicas de cultura emprendedora en la actividad del mantenimiento de
vehiculos y en el ambito local.
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La empresa y su entorno:

Funciones basicas de la empresa.

La empresa como sistema.

El entorno general de la empresa.

Analisis del entorno general de una empresa relacionada con el mantenimiento de
vehiculos.

El entorno especifico de la empresa.

Analisis del entorno especifico de una empresa relacionada con el mantenimiento de
vehiculos.

Relaciones de una empresa de mantenimiento de vehiculos con su entorno.

Relaciones de una empresa de mantenimiento de vehiculos con el conjunto de la
sociedad.

La cultura de la empresa: imagen corporativa.

La responsabilidad social.

El balance social.

La ética empresarial.

Responsabilidad social y ética de las empresas del sector del mantenimiento de
vehiculos.

Creacion y puesta en marcha de una empresa:

Concepto de empresa.

Tipos de empresa.

La responsabilidad de los propietarios de la empresa.

La fiscalidad en las empresas.

Eleccién de la forma juridica. Dimension y nUmero de socios.

Tramites administrativos para la constitucion de una empresa.

Viabilidad econdmica y viabilidad financiera de una empresa relacionada con el
mantenimiento de vehiculos.

Analisis de las fuentes de financiacion y elaboracién del presupuesto de una empresa
relacionada con el mantenimiento de vehiculos.

Ayudas subvenciones e incentivos fiscales para las pymes relacionada con el
mantenimiento de vehiculos.

Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad econdémica y
financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.

Funcién administrativa:

Concepto de contabilidad y nociones basicas.

Operaciones contables: registro de la informacion econémica de una empresa.

La contabilidad como imagen fiel de la situacion econdmica.

Andlisis de la informacién contable.

Obligaciones fiscales de las empresas.

Requisitos y plazos para la presentacion de documentos oficiales.

Gestion administrativa de una empresa relacionada con el mantenimiento de
vehiculos.

Modulo Profesional: Formacién en centros de trabajo
Cadigo: 0301.

Contenidos:
Identificacion de la estructura y organizacion empresarial:

Estructura y organizacion empresarial del sector del mantenimiento de vehiculos.

Actividad de la empresa y su ubicacion en el sector del mantenimiento de vehiculos.

Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.

Organigrama logistico de la empresa. Proveedores, clientes y canales de
comercializacion.
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Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de
trabajo.

Recursos humanos en la empresa: requisitos de formacion y de competencias
profesionales, personales y sociales asociadas a los diferentes puestos de trabajo.

Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo.

Sistema de seguridad establecido en el centro de trabajo.

Aplicacién de habitos éticos y laborales:

Actitudes personales: empatia, puntualidad.

Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad y seguridad.

Actitudes ante la prevencion de riesgos laborales y ambientales.

Jerarquia en la empresa. Comunicacion con el equipo de trabajo.

Documentacién de las actividades profesionales: métodos de clasificacion, codificacion,
renovacion y eliminacioén.

Reconocimiento y aplicacion de las normas internas, instrucciones de trabajo,
procedimientos normalizados de trabajo y otros, de la empresa.

Recepcion y entrega de vehiculos a clientes:

Realizacion de prediagndstico de averias.

Confeccién de presupuesto sobre la tasacion del prediagnéstico realizado.

Cumplimentaciéon de hojas de trabajo, determinado al area de trabajo que hay que
destinar el vehiculo.

Informacién al cliente de costes y plazos de la reparacion.

Comunicacion al cliente de cambios que se pueden presentar en los costes de
reparacion o los plazos de entrega.

Entrega del vehiculo en las condiciones de reparacion acordadas y la limpieza
requerida.

Actualizacién y mantenimiento del archivo de clientes.

Diagnéstico de averias en el mantenimiento de vehiculos:

Identificacion del fallo o averia y el sistema o elemento al que afecta.

Seleccidn e interpretacion de la documentacion técnica pertinente.

Seleccién y puesta a punto de los equipos e instrumentos de control.

Realizacion de medidas o chequeo de parametros.

Comparacion de los valores obtenidos con los especificados en la documentacion.

Emision de diagnéstico por el que se produce el fallo.

Aplicacion de las medidas de prevencion y seguridad requeridas en la realizaciéon de
las distintas operaciones.

Comprobacion del resultado del diagnéstico de fallo.

Planificacion o propuestas de mejora de procesos de mantenimiento:

Organizacion del desarrollo del proceso teniendo en cuenta métodos y tiempos.
Verificacion del ajuste de los tiempos de reparacion a los estipulados.
Estimacion de los tiempos de operaciones no determinadas.

Realizacion de graficos de eficiencia segun los tiempos manejados.

Analisis de los medios e informaciones disponibles.

Definicion del nuevo proceso u optimizacién del existente.

Estimaciones de la formacién necesaria para abordar el nuevo proceso.
Definicion de las medidas de prevencién y seguridad que hay que aplicar.

Realizacion de procesos de reparacion de estructuras:

Ubicacion y anclaje del vehiculo en bancada.

Localizacién y medicién de la deformacion.

Interpretacion de la documentacion técnica del vehiculo y de la bancada.

Determinacion de las direcciones de tiros y contratiros, asi como zonas de amarre de
los elementos de estirado.
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Realizacion de tiros y contratiros.

Medicién de las cotas que se van consiguiendo con el estirado.

Verificacion de las cotas finales del vehiculo.

Aplicacién de las normas de prevencion y seguridad en el desarrollo de las
operaciones.

Participacion en la gestion del area de recambios:

Determinacion de las existencias minimas segun criterios de la empresa.

Eleccién de ofertas de compra favorables para la empresa segun las variables
determinadas por la misma.

Determinacion del punto de pedido.

Comprobaciones que hay que realizar en la recepcion del aprovisionamiento de
materiales y piezas.

Ubicacion idonea de piezas y materiales en el almacén, teniendo en cuenta las
diferentes variables.

Control informatico de movimientos de mercancias del almacén.

Generacién o actualizacion del fichero de clientes.

Control del cumplimiento de las medidas de prevencién y de proteccién ambiental:

Mantenimiento de las zonas de trabajo libres de riesgos, con el orden y limpieza
adecuados.

Identificacion de las situaciones de riesgo mas habituales.

Propuestas de actuaciones preventivas para los riesgos mas habituales.

Comprobacién de la aplicacion de las medidas de prevencion en el desarrollo de las
distintas operaciones.

Generacion de la informacion para los equipos de trabajo relativa al uso de equipos y
medios de proteccion y sobre almacenaje de productos contaminantes.

ANEXO I

Secuenciacion y distribucion horaria semanal de los médulos profesionales

Ciclo Formativo de Grado Superior: Automocién

(1): Mddulos profesionales soporte.
(2): Mddulos profesionales transversales a otros titulos de Formacion Profesional.

. ) Segundo curso
MODULO PROFESIONAL EZEL?Z';))” P(rl;l/r::rrnc;%ras;) 2 trimestres | 1 trimestre
(h/semana) (horas)
0291. Sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad ............ 230 7
0293. Motores térmicos y sus sistemas auxiliares. . ... ............... 230 7
0296. Estructurasdelvehiculo. .. ... ... ... . ... . . . 130 4
0294. Elementos amovibles y fijos no estructurales .. ................ 190 6
0299. Formaciény orientacion laboral. . . ......... ... ... ... ... .. ... 90 3
Horario reservado para el médulo impartido en inglés en el primer curso. . . 90 3
0295. Tratamiento y recubrimiento de superficies. .. ................. 180 9
0292. Sistemas de transmision de fuerza y trenes derodaje . .......... 180 9
0297. Gestion y logistica del mantenimiento de vehiculos ............. 100 5
0309. Técnicas de comunicacionyderelaciones. ................... 40 2
0300. Empresa e iniciativaemprendedora .. ........... ... ... ...... 60 3
Horario reservado para el médulo impartido en inglés en el segundo curso 40 2 3
0301. Formacion en centrosdetrabajo............. ... ... ... ... ... 400 400 E
0298. Proyecto en automocion . ........ ... ... 40 40 §
Totalenelcicloformativo .. ...... ... ... .. .. .. ... .. .. ... ... 2.000 30 30 440 ::
3



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO 3%

=W =

Martes 11 de agosto de 2009 Sec.l. Pag. 68130

ANEXO Ill

Médulos susceptibles de ser impartidos en lengua inglesa

0291. Sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad.
0292. Sistemas de transmisién de fuerza y trenes de rodaje.
0293. Motores térmicos y sus sistemas auxiliares.

0294. Elementos amovibles y fijos no estructurales.

0295. Tratamiento y recubrimiento de superficies.

0296. Estructuras del vehiculo.

0297. Gestion y logistica del mantenimiento de vehiculos.

ANEXO IV

Espacios y equipamientos minimos

Espacios:
Superficie m?
Espacio formativo
30 alumnos 20 alumnos

Aulapolivalente ........ ... ... . . . . . 60 40
Aula taller de gestién y logistica. . . . ........... ... ... . ... 60 40
Tallerdechapa. ...........c i e 120 90
Tallerdepintura . ... ... e 120 90
Laboratorio de colorimetria. . . .............. ... ... .. .... 30 20
Taller de estructuras del vehiculo. .. ..................... 60 40
Taller de transmisiones. . .................. .. 240 140
Taller de motores con laboratorio. . ...................... 210 150
Laboratorio de electricidad y neumohidraulica. ............. 90 60
Tallerdemecanizado . .............. ... .. ... . .. 150 90

Equipamientos minimos:

Espacio formativo Equipamiento

Aula polivalente. Equipos audiovisuales.

PCs instalados en red.

Cafon de proyeccion.

Internet.

Biblioteca técnica e informatica de automocion.
Aula taller de gestién y logistica. Equipos informaticos conectados en red.
Impresora.

Cafon de proyeccion.

Retroproyector con mesa.

Pantalla.

Programas de gestion de talleres.
Programas de valoracién de dafios.
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Espacio formativo Equipamiento

Taller de chapa. Elevador de tijera.

Soldadura eléctrica de arco de electrodo revestido
y oxiacetilénica.

Soldaduras MIG-MAG.

Soldadura TIG.

Soldaduras por aire caliente para plasticos.

Soldadura Mig.

Soldadura sinérgica para aluminio

Equipos multifuncion.

Carros portatiles con herramienta chapista.

Equipos de herramientas basicos.

Equipos para la reparacion de plasticos.

Utiles desmontaje y centrado de puertas.

Plegadoras.

Punzonadoras.

Sierras neumaticas.

Despunteadoras -fresadora puntos neumatica.

Amoladoras.

Remachadora neumatica.

Lijadora de banda.

Remachadora manual.

Taladros.

Cincel neumatico.

Lijadoras roto-orbitales neumaticas.

Compresor rotativo de tornillo.

Electroesmeriladora.

Pistola neumatica para cartuchos extrusion.

Equipos para desabollar.

Equipos sustitucién de lunas pegadas.

Equipos de sustitucion de lunas calzadas.

Cortadoras para lunas.

Equipo reparacion lunas laminadas.

Cortadora de acero por plasma.

Equipo individual reparaciéon de aluminio.

Tijera eléctrica.
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Espacio formativo

Equipamiento

Taller de pintura.

Cabina de pintado y secado.

Plano aspirante.

Equipo de secado por infrarrojos onda corta.

Carro con equipo de enmascarado.

Lavadoras de pistolas.

Equipo neumatico de abrillantado y pulido.

Horno eléctrico para el secado de probetas

Céamara cromatica.

Equipo de aerografia.

Protter para corte de vinilos y similares.

Medidor de espesores para pintura.

Copas para medir viscosidad DIN, FORD.

Soportes para piezas en preparacion.

Caballetes para el pintado de piezas.

Pistolas aerograficas convencionales, hibridas y
HVLP de succién y de gravedad.

Pistolas aerografica para aparejo de succién y de
gravedad.

Pistolas aerografica para retoques.

Lijadoras de distintos tipos.

Aspiradores portatiles.

Brazo de aspiracion.

Juego de herramientas pintor.

Compresor rotativo de tornillo.

Equipo de extraccion de polvo portatil.

Box para pintura.

Laboratorio de colorimetria.

Balanza electronica.

Ordenador para formulacién.

Ordenador con conexion a internet.

Programas de formulacion de pinturas.

Recipientes para la preparacion de mezclas de
productos.

Juegos de microfichas.

Retroproyector.

Taller de estructuras del vehiculo.

Bancada universal.

Bancada de control positivo.

Equipos de medicion.

Utiles de tiro y contratiros.

Compas de varas.

Equipo de medicion con mecanica montada.
Elevador.
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Espacio formativo Equipamiento

Taller de transmisiones. Electro-esmeriladora.

Grua taller plegable.

Equipo de purga sistema de frenos hidraulicos.

Gatos hidraulicos de carretilla.

Elevador 2 columnas.

Pantégrafo de direcciones.

Prensa hidraulica.

Lavadora de piezas por inmersion.

Traviesa sujeta-motores.

Panel simulador control estabilidad.

Panel simulador control de traccion.

Panel simulador frenos ABS y EBV.

Panel simulador transmisiones automaticas.

Equipo de herramientas especificas de
automocion.

Linea pre-ITV.

Compresor sistemas mac Persson.

Juegos de extractores.

Comprobador presiones hidraulicas.

Alienador electronico de direccion.

Desmontador de neumaticos.

Equilibradora de ruedas electrénica.

Equipo de diagnosis.

Taller de motores con laboratorio. Caballetes de sujecion de motores.

Bancos de trabajo.

Marmol de trazar.

Carro de herramientas electromecanico.

Equipo de herramientas de petrologia.

Equipo maquetas motor explosion.

Equipo maquetas motor diésel.

Paneles simuladores de distintos sistemas vy
circuitos.

Comprobador inyectores motor diésel.

Equipo de verificacion y limpieza de inyectores
de gasolina.

Analizador de motores de gasolina y diésel.

Analizador de 4 gases y opacimetro.

Osciloscopio digital especifico de automocion.

Polimetros digitales de automocion

Bomba manual de presién-depresion (mitivac).

Equipo de diagnosis del sistema de alimentacién
gasolina (mandmetro).

Aspirador recogedor de aceite.

Endoscopio.

Arrancadores electronicos.

Estacion de diagnosis del sistema de
refrigeracion.
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Espacio formativo

Equipamiento

Laboratorio de electricidad y neumohidraulica.

Equipos didacticos de electricidad y electronica.

Voltimetro-amperimetro con redstato.

Pinza inductiva para intensidad en corriente
continua.

Comprobador alineador de faros.

Cargador- arrancador de baterias.

Comprobador de baterias.

Magqueta de instalacion eléctrica del vehiculo.

Panel simulador de luces y circuitos eléctricos
auxiliares.

Maqueta faros de xenon.

Panel simulador sistema de cierre centralizado
con alarma.

Maqueta simulador circuitos multiplexado (CAN,
VAN,...).

Estacién de carga y reciclado de A.A.

Equipo de verificacion de fugas A.A.

Maqueta de climatizacion regulada.

Panel simulador de sonido, telefonia, navegador,
GPS.

Entrenadores
componentes.

neumatica/hidraulica con

Taller de mecanizado.

Electroesmeriladora-doble.

Taladro de columna.

Juego de machos y terrajas para automocion.

Bancos de trabajo.

Tornillos para banco.

Juego extractor de esparragos.

Arcos de sierra.

Equipo de limas

Equipo de herramientas de metrologia para
mecanizado.

Marmol de trazar.
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