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. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE CIENCIA E INNOVACION

2735 Orden CIN/306/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos
para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el
ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Minas.

La disposicion adicional novena del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el
que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, establece que
el Ministerio de Ciencia e Innovacion precisara los contenidos de su anexo | a los que
habran de ajustarse las solicitudes presentadas por las universidades para la obtencion de
la verificacién de los planes de estudios conducentes a la obtencién de titulos oficiales de
Grado o de Master, prevista en su articulo 24, que habiliten para el ejercicio de profesiones
reguladas.

La legislacion vigente conforma la profesion de Ingeniero Técnico De Minas como
profesion regulada cuyo ejercicio requiere estar en posesion del correspondiente titulo
oficial de Grado obtenido, en este caso, de acuerdo con lo previsto en el articulo 12.9 del
referido Real Decreto 1393/2007, conforme a las condiciones establecidas en el Acuerdo
de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, publicado en el Boletin Oficial del
Estado de 29 de enero de 2009.

En dicho Acuerdo, en tanto en cuanto se establecen las oportunas reformas de la
regulaciéon de las profesiones con caracter general en Espafia, se determinan las
condiciones a las que deberan adecuarse los planes de estudios. En su apartado cuarto,
en relacion con la disposicién adicional novena anteriormente citada, encomienda al
Ministro de Ciencia e Innovacion el establecimiento de los requisitos respecto a objetivos
y denominacion del titulo y planificacion de las ensefianzas.

Por lo tanto, a la vista de las disposiciones citadas resulta procedente establecer los
requisitos a los que deberan adecuarse los planes de estudios conducentes a la obtencion
de los titulos de Grado que habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico
de Minas, que presenten las universidades para su verificacion por el Consejo de
Universidades.

En la elaboracion de esta orden han sido oidos los colegios y asociaciones profesionales
interesados. Asimismo ha sido informada por la Comisién Delegada del Gobierno para
Asuntos Econdémicos en su reunion de 29 de enero de 2009.

En su virtud, previo informe del Consejo de Universidades, dispongo:

Articulo unico. Requisitos de los planes de estudios conducentes a la obtencion de los
titulos de Grado que habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de
Minas.

Los planes de estudios conducentes a la obtencién de los titulos de Grado que habiliten
para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minas, deberan cumplir, ademas
de lo previsto en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, los requisitos respecto a los
apartados del Anexo | del mencionado Real Decreto que se sefialan en el Anexo a la
presente Orden.

Disposicion final primera. Habilitacion de aplicacion y desarrollo.

Se autoriza a la Direccion General de Universidades para dictar las resoluciones
necesarias para el desarrollo y aplicacién de la presente Orden.
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Disposicion final segunda. Entrada en Vigor.

La presente Orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el Boletin
Oficial del Estado.

Madrid, 9 de febrero de 2009.—La Ministra de Ciencia e Innovacion, Cristina Garmendia
Mendizabal.

ANEXO

Establecimiento de requisitos respecto a determinados apartados del Anexo | del

Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de

las ensefanzas universitarias oficiales, relativo a la Memoria para la solicitud de
verificacion de titulos oficiales

Apartado 1.1 Denominacion.

La denominacion de los titulos debera ajustarse a lo dispuesto en el apartado segundo
del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008 por el que se establecen
las condiciones a las que deberan adecuarse los planes de estudios conducentes a la
obtencién de titulos que habiliten para el ejercicio de la profesion regulada de Ingeniero
Técnico de Minas, publicado en el Boletin Oficial del Estado de 29 de enero de 2009
mediante Resolucion de la Secretaria de Estado de Universidades de 15 de enero de
2009, y a lo dispuesto en la presente Orden. Asi:

1. La denominacién de los titulos universitarios oficiales a los que se refiere el
apartado anterior, debera facilitar la identificacion de la profesion para cuyo ejercicio habilita
Yy, en ningun caso, podra conducir a error o confusion sobre sus efectos profesionales.

2. No podra ser objeto de verificacion por parte del Consejo de Universidades ningun
plan de estudios correspondiente a un titulo universitario oficial cuya denominacion incluya
la referencia expresa a la profesion de Ingeniero Técnico de Minas, sin que dicho titulo
cumpla las condiciones establecidas en el referido Acuerdo y en la presente Orden.

Apartado 3. Objetivos.
Competencias que los estudiantes deben adquirir:

Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico
de Minas y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefo, calculo, proyecto,
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se
plantean en el desarrollo, en el ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta
orden, la prospeccioén e investigacion geoldgica-minera, las explotaciones de todo tipo de
recursos geoldgicos incluidas las aguas subterraneas, las obras subterraneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas
energéticas, las plantas mineralurgicas y siderurgicas, las plantas de materiales para la
construccion, las plantas de carboquimica, petroquimica y gas, las plantas de tratamientos
de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para emplear métodos
contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia
dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los
trabajadores y usuarios de las mismas.

Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las
unidades definidas en el apartado anterior, tales como instalaciones mecanicas y eléctricas
y con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones de transporte y
almacenamiento para materiales solidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o
presas, sostenimiento y cimentacién, demolicion, restauracion, voladuras y logistica de
explosivos.
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Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos,
plantas o instalaciones, en su ambito.

Capacidad para la realizacion de estudios de ordenacion del territorio y de los aspectos
medioambientales relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas
e instalaciones, en su dmbito.

Conocimiento para realizar, en el ambito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden, mediciones,
replanteos, planos y mapas, calculos, valoraciones, analisis de riesgos, peritaciones,
estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de
restauracion, sistema de control de calidad, sistema de prevencion, analisis y valoracion
de las propiedades de los materiales metalicos, ceramicos, refractarios, sintéticos y otros
materiales, caracterizacién de suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minas.

Apartado 5. Planificacion de las ensefianzas.

Los titulos a que se refiere el presente acuerdo son ensefianzas universitarias oficiales
de Grado, y sus planes de estudios tendran una duracion de 240 créditos europeos a los
que se refiere el articulo 5 del mencionado Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

Deberan cursarse el bloque de formacion béasica de 60 créditos, el bloque comun a la
rama de Minas de 60 créditos, un bloque completo de 48 créditos, correspondiente a cada
ambito de tecnologia especifica, y realizarse un trabajo fin de grado de 12 créditos.

El plan de estudios debera incluir como minimo, los siguientes médulos:

N.° de
Médulo creditos Competencias que deben adquirirse
europeos
De formacién basica 60 Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos

que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos;
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de
representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de
geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante
las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los
ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacion en ingenieria.

Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las
leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion
de problemas propios de la ingenieria.

Conocimientos basicos de geologia y morfologia del terreno y
su aplicacion en problemas relacionados con la ingenieria.
Climatologia.

Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco
institucional y juridico de la empresa. Organizacion y gestion
de empresas.

Comdn a la rama de 60 Capacidad para la resolucion de ecuaciones diferenciales
Minas ordinarias para su aplicacion en los problemas de Ingenieria.

Comprensién de los conceptos de aleatoriedad de los fendmenos
fisicos, sociales y econémicos, asi como de incertidumbre.

Conocimientos de calculo numérico basico y aplicado a la
ingenieria.
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Médulo

N.° de
créditos
europeos

Competencias que deben adquirirse

Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las
leyes generales de la mecanica y de la termodinamica y su
aplicacion para la resolucion de los problemas propios de la
ingenieria. Transferencia de calor y materia y maquinas
térmicas.

Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios y
tecnologia de materiales.

Conocimiento de geotecnia y mecanica de suelos y de rocas.

Conocimiento de resistencia de materiales y teoria de
estructuras.

Conocimiento de topografia, fotogrametria y cartografia.

Conocimiento de los principios de mecanica de fluidos e
hidraulica.

Capacidad de analisis de la problematica de la seguridad y salud

en los proyectos, plantas o instalaciones.
Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de

potencia: generacién de energia, red de transporte, reparto y
distribucién, asi como sobre tipos de lineas y conductores.
Conocimiento de la normativa sobre baja y alta tension.

Conocimiento de electronica basica y sistemas de control.
Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones

de impacto ambiental y, en general, de tecnologias
ambientales, sostenibilidad y tratamiento de residuos.
Capacidad de planificacion y gestion integral de obras,
mediciones, replanteos, control y seguimiento.
Conocimiento de procedimientos de construccion.
Conocimiento de la metodologia, gestién y organizacion de
proyectos

De tecnologia
especifica

Explotacién de Minas

Instalaciones
Electromecanicas
Mineras

48

Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios
de:

Extraccion de materias primas de origen mineral.

Disenio, planificacion y direccion de explotaciones mineras.

Geologia general y de detalle.

Estudios geotécnicos aplicados a la mineria, construccion y
obra civil.

Ensayos mineralégicos, petrograficos y geotécnicos. Técnicas
de muestreo.

Modelizacién de yacimientos.

Elaboracién de cartografia tematica.

Disefio y ejecucion de obras superficiales y subterraneas.

Técnicas de perforacion y sostenimiento aplicadas a obras
subterraneas y superficiales.

Manejo, transporte y distribucién de explosivos.

Disefio, operacion y mantenimiento de plantas de preparacion y
tratamiento de minerales, rocas industriales, rocas
ornamentales y residuos.

Disefio, operacién y mantenimiento de plantas de fabricacion de
materiales de construccion.

Electrificacion en industrias mineras.

Ecologia y ordenacién del territorio. Planificacion y gestion
territorial y urbanistica.

Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios
de:

Extraccion de materias primas de origen mineral.
Disefio, planificacion y direccion de explotaciones mineras.
Geologia general y de detalle.
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Médulo

N.° de
créditos
europeos

Competencias que deben adquirirse

Mineralurgia y
metalurgia

Recursos Energéticos,
Combustibles y
Explosivos.

Sondeos y
Prospecciones
Mineras

Estudios geotécnicos aplicados a la mineria, construccion y
obra civil.

Ensayos mineraldgicos, petrograficos y geotécnicos. Técnicas
de muestreo.

Modelizacién de yacimientos.

Elaboracién de cartografia tematica.

Disefio y ejecucion de obras superficiales y subterraneas.

Técnicas de perforacion y sostenimiento aplicadas a obras
subterraneas y superficiales.

Manejo, transporte y distribucién de explosivos.

Disefio, operaciéon y mantenimiento de plantas de preparacion y
tratamiento de minerales, rocas industriales, rocas
ornamentales y residuos.

Disefio, operacién y mantenimiento de plantas de fabricacion de
materiales de construccion.

Electrificacion en industrias mineras.

Ecologia y ordenacion del territorio. Planificacion y gestion
territorial y urbanistica.

Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios
de:

Ingenieria de los materiales.

Metalurgia y tratamiento de concentrados minerales, metales y
aleaciones: Industria metalurgia férrea y no férrea, aleaciones
especiales, ensayos metalotécnicos, etc.

Composicion, estructuras, propiedad y aplicaciones de los
Materiales Geoldégicos Metalurgicos.

Tratamiento de superficies y soldaduras.

Ensayos y control de calidad de materiales metalicos y no
metalicos, materiales ceramicos y plasticos.

Reciclaje de los materiales metalicos.

Disefio, operaciéon y mantenimiento de plantas de fabricacion de
materiales de construccion.

Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios
de:

Aprovechamiento, transformacion y gestion de los recursos
energeéticos.

Obras e instalaciones hidraulicas. Planificacion y gestion de
recursos hidraulicos.

Industrias de generacion, transporte, transformacién y gestion
de la energia eléctrica y térmica.

Operaciones basicas de procesos.

Procesos de refino, petroquimicos y carboquimicos.

Ingenieria nuclear y proteccion radioldgica.

Logistica y distribucion energética.

Energias alternativas y uso eficiente de la energia.

Fabricaciéon, manejo y utilizacion de explosivos industriales y
pirotécnicos. Ensayos de caracterizacion de sustancias
explosivas. Transporte y distribuciéon de explosivos.

Control de la calidad de los materiales empleados.

Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios
de:

Prospeccion Geofisica y Geoquimica.

Disefio, planificacién y ejecucion para prospeccién y extraccion
de minerales, rocas, combustibles fosiles y nucleares, aguas
subterraneas y geotécnicos. idem para inyeccion de fluidos
en estructuras subterraneas.
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N.° de
Médulo créditos Competencias que deben adquirirse
europeos

Técnicas de perforacion y sostenimiento aplicadas a obras
subterraneas y superficiales.

Ensayos mineraldgicos, petrograficos y geotécnicos. Técnicas
de muestreo.

Control de la calidad de los materiales empleados.

Geologia general y de detalle.

Estudios hidrologicos, hidrogeoldgicos, estratigraficos y
paleontolégicos.

Topografia general y de detalle.

Elaboracién de cartografia tematica.

Modelizacién de yacimientos.

Estudios geotécnicos aplicados a la mineria, construccion y
obra civil.

Disefio y ejecucion de obras superficiales y subterraneas.

Ecologia y ordenacion del territorio. Planificacion y gestion
territorial y urbanistica.

Trabajo fin de grado 12 Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y
defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la
Ingenieria de Minas de naturaleza profesional en el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las
ensefianzas.
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