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MINISTERIO DE FOMENTO

CORRECCION de errores de la Orden FOM/93/2008,
de 23 de enero, por la que se regula la compo-
sicion y funciones de los equipos de evalua-
cion ante emergencias maritimas.

2384

Advertido error en la Orden FOM/93/2008, de 23 de
enero, por la que se regula la composicién y funciones de
los equipos de evaluacidon ante emergencias maritimas,
publicada en el «Boletin Oficial del Estado» numero 26,
del dia 30 de enero de 2008, se procede a efectuar las
siguientes rectificaciones:

En la pagina 5456, primera columna, en el parrafo ter-
cero, sexta linea, donde dice: «... equipos de evaluacién
previstos dicho real decreto...», debe decir: «... equipos de
evaluacioén previstos en dicho real decreto...».

En la pagina 5458, primera columna, en el apartado
primero del articulo 9, cuarta linea, donde dice: «... asi
como con de los responsables de seguridad...», debe
decir: «... asi como con el de los responsables de segu-
ridad...»

MINISTERIO DETRABAJO
Y ASUNTOS SOCIALES

ORDEN TAS/278/2008, de 8 de febrero, por la
que se modifica la Orden TAS/2455/2007, de 7
de agosto, por la que se dictan normas para la
aplicacion y desarrollo en el ano 2007, de los
Reales Decretos que desarrollan la Ley 39/
2006, de 14 de diciembre, de promocion de la
autonomia personal y atencidn a las personas
en situacion de dependencia, en las ciudades
de Ceuta y Melilla, y se prorroga su vigencia
para el ano 2008.

2385

En el ambito territorial de las Ciudades de Ceuta y de
Melilla corresponde al Instituto de Mayores y Servicios
Sociales, a través de sus Direcciones Territoriales, desa-
rrollar el Sistema para la Autonomia y Atencién a la
Dependencia.

La disposicion final primera de la Ley 39/2006, de 14
de diciembre, de Promocion de la Autonomia Personal y
Atencion a las Personas en situacion de Dependencia,
establece el calendario de aplicacion progresiva de la ley.
La efectividad del derecho a las prestaciones de depen-
dencia se extendera, en el ejercicio 2008, a aquellas per-
sonas que sean o hayan sido reconocidas en el Grado Il
de Dependencia Severa, nivel 2, ademas de aquellas per-
sonas gque sean o hayan sido reconocidas en el Grado lll,
Gran Dependencia, niveles 1y 2.

La presente Orden tiene como finalidad prorrogar la
aplicacion, para el ano 2008 de la OrdenTAS/2455/2007, de
7 de agosto, por la que se dictan normas para la aplica-
cién y desarrollo en el ano 2007, de los Reales Decretos
que desarrollan la Ley 39/2006, de 14 de diciembre, de
Promociéon de la Autonomia Personal y Atencién a las
personas en situacién de Dependencia, en las Ciudades
de Ceuta y Melilla (Boletin Oficial del Estado niumero 191,
de 10 de agosto de 2007).

En su virtud, dispongo:

Articulo Unico. Prorroga de la Orden TAS/2455/2007, de 7
de agosto, por la que se dictan normas para la aplica-
cion y desarrollo en el ano 2007, de los Reales Decre-
tos que desarrollan la Ley 39/2006, de 14 de diciembre,
de Promocion de la Autonomia Personal y Atencion a
las personas en situacion de Dependencia, en las Ciu-
dades de Ceuta y Melilla.

Se prorroga, para el ano 2008, la vigencia de la Orden
TAS/2455/2007, de 7 de agosto, por la que se dictan nor-
mas para la aplicacion y desarrollo en el ano 2007, de los
Reales Decretos que desarrollan la Ley 39/2006, de 14 de
diciembre, de Promocion de la Autonomia Personal y
Atencion a las personas en situacion de Dependencia, en
las Ciudades de Ceuta y Melilla.

Disposicién transitoria primera. Cuantia de las presta-
ciones econdmicas del sistema para la Autonomia y
Atencion a la Dependencia, en las Ciudades de Ceuta
y Melilla.

Las prestaciones economicas del sistema para la
Autonomia y Atencién a la Dependencia, que se regulan
en el articulo 13 de la OrdenTAS/2455/2007, de 7 de agosto,
por la que se dictan normas para la aplicacion y el desarro-
llo en el ano 2007, de los Reales Decretos que desarrollan
la Ley 39/2006, de 14 de diciembre, de Promocion de la
Autonomia Personal y Atencion a las personas en situa-
cion de Dependencia, en las Ciudades de Ceuta y Melilla,
son las que se especifican en los articulos 17, 18 y 19 de la
Ley 39/2006, cuyas cuantias se determinan en el Real
Decreto 7/2008, de 11 de enero, sobre las prestaciones eco-
nomicas de la Ley 39/2006, de 14 de diciembre, de Promo-
cién de la Autonomia Personal y Atencion a las personas
en situacion de Dependencia para el ejercicio 2008.

Disposiciéon transitoria segunda. Cooperacion con los
Gobiernos de las Ciudades de Ceuta y de Melilla.

La cooperacion con las Ciudades de Ceuta y Melilla
sera la que, en su caso, se determine para el ano 2008.

Disposicién final Unica. Entrada en vigor y efectos eco-
nomicos.

La presente Orden entrard en vigor el dia de su publi-
cacion en el «Boletin Oficial del Estado», con efectos del
dia uno de enero de 2008.

Madrid, 8 de febrero de 2008.—El Ministro deTrabajo y
Asuntos Sociales, Jesus Caldera Sanchez-Capitan.

MINISTERIO DE INDUSTRIA,
TURISMOY COMERCIO

ORDEN ITC/279/2008, de 31 de enero, por la que
se regula el control metrolodgico del Estado de
los contadores de agua fria, tipos A y B.

2386

La Ley 3/1985, de 18 de marzo, de Metrologia, esta-
blece el régimen juridico de la actividad metroldgica en
Espana, régimen al que deben someterse en defensa de
la seguridad, de la proteccion de la salud y de los intere-
ses econdmicos de los consumidores y usuarios, los ins-
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trumentos de medida, en las condiciones que reglamen-
tariamente se determinen. Posteriormente, la citada ley
fue modificada por el Real Decreto Legislativo 1296/1986,
de 28 de junio, estableciéndose asi el control CEE.

En el marco del citado control CEE, fue traspuesta al
ordenamiento nacional la Directiva del Consejo de 17 de
diciembre de 1974 (75/33/CEE), relativa a la aproximacion
de las legislaciones de los Estados miembros sobre los
contadores de agua fria, por la Orden de 28 de diciembre
de 1988, por la que se regulan los contadores de agua fria.

La citada directiva desde el punto de vista tecnolo-
gico, resulta aplicable a los contadores de agua fria que
utilizan un procedimiento mecanico directo en el que
intervienen camaras volumétricas de paredes moviles o
la accion de la velocidad del agua sobre la rotacién de un
6rgano movil (turbina, hélice, etc.).

La Ley de Metrologia fue desarrollada posteriormente
por diversas normas de contenido metroldgico, entre las
que se encuentra el Real Decreto 889/2006, de 21 de julio,
por el que se regula el control metrolégico del Estado
sobre instrumentos de medida.

Dicho real decreto transpone al derecho interno espa-
nol la Directiva 2004/22/CE, del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 31 de marzo de 2004, relativa a los instrumen-
tos de medida, al tiempo que adapta las fases de control
metroldgico referidas a la aprobacion de modelo y verifi-
cacion primitiva, en los instrumentos sometidos a regla-
mentacion especifica nacional, al sistema de evaluacion
de la conformidad que se regula en la directiva citada,
abordando, ademas, el desarrollo de las fases de control
metroldgico correspondientes a la verificacion periodica y
después de reparacion, fases que no se regulan en la nor-
mativa comunitaria.

En el apartado 11 de la disposicion derogatoria Unica
Real Decreto 889/2006, de 21 de julio, se deroga la Orden
de 28 de diciembre de 1988, por la que se regulan los conta-
dores de agua fria que traspone la Directiva 75/33/CEE, en lo
que respecta a los contadores definidos en el anexo V del
mismo real decreto, esto es, los contadores de agua para la
medicidon de volumenes de agua limpia, fria o caliente, para
uso residencial, comercial o de la industria ligera.

De acuerdo con todo ello, la presente orden tiene por
objeto la regulacion, por un lado, del control metrologico
del Estado, para su puesta en mercado y servicio, sobre los
contadores de agua a los que no les sea aplicable el Real
Decreto 889/2006 de 21 de julio y, por otro, del control
metrolégico de los contadores de agua en servicio someti-
dos a la Orden de 28 de diciembre ya citada, con exclusién
de los definidos en el anexo V del real decreto citado.

Para la elaboracion de la orden han sido consultadas las
comunidades autébnomas y se ha realizado el preceptivo
tramite de audiencia a los interesados. Asimismo ha infor-
mado favorablemente el Consejo Superior de Metrologia.

La presente disposicion ha sido sometida al procedi-
miento de informacidn en materia de normas y reglamen-
taciones técnicas, previsto en la Directiva 98/34/CE, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de junio, modi-
ficada por la Directiva 98/48/CE, de 20 de julio, asi como
en el Real Decreto 1337/1999, de 31 de julio, que incorpora
ambas directivas al ordenamiento juridico espanol.

En su virtud dispongo:

TITULO PRELIMINAR

Disposiciones generales
Articulo 1. Objeto.
La presente orden establece el control metrolégico del

Estado de los siguientes tipos de contadores de agua y las
fases del mismo que les son aplicables:

1. Contadores de agua «tipo A», denominados en
adelante contadores tipo A, en las fases de puesta en mer-
cado y servicio e instrumentos en servicio, con indepen-
dencia de su tecnologia no sometidos al control metrolé-
gico CEE establecido por la Orden de 28 de diciembre de
1988 por la que se regulan los contadores de agua fria, ni
a lo determinado, con caracter especifico, en el anexo V
del Real Decreto 889/2006, de 21 de julio, por el que se
regula el control metroldgico del Estado sobre instrumen-
tos de medida.

2. Contadores de agua «tipo B», denominados en
adelante contadores tipo B, en la fase de instrumentos en
servicio de uso especifico para la gestion del dominio
publico hidraulico, riego y cualquier otro uso, excluido el
determinado por el anexoV del Real Decreto 889/2006, de
21 de julio, por el que se regula el control metroldgico del
Estado, a los que les sea aplicable el control metroldgico
CEE para su puesta en mercado y servicio, establecido
por la Orden de 28 de diciembre de 1988, por la que se
regulan los contadores de agua fria.

TITULO |

Contadores tipo A

CAPITULO |

Fase de comercializacion y puesta en servicio
Articulo 2. Fase de control metroldgico.

1. El control metroldgico del Estado establecido en
este capitulo es el regulado en el capitulo Il del Real Decreto
889/2006, de 21 de julio, por el que se regula el control
metrologico del Estado sobre instrumentos de medida en
la fase de comercializacidén y puesta en servicio.

2. Elcontrol regulado en el capitulo Il del Real Decreto
889/2006, de 21 de julio, se llevara a cabo de conformidad
con los procedimientos de evaluaciéon de la conformidad
que se determinan en el punto 1 del articulo 4 de esta
orden.

Articulo 3. Requisitos esenciales, metroldgicos y técni-
Cos.

1. Los requisitos esenciales, metroldgicos y técnicos
que deben cumplir los contadores seran los que se esta-
blecen en el anexo | de esta orden.

2. Paralacomprobacion de estos requisitos, es nece-
sario disponer de los medios técnicos que se describen en
el anexo Il de esta orden.

3. Los ensayos a realizar para la evaluacion de la
conformidad seran llevados a cabo de acuerdo con los
documentos normativos citados en el anexo Ill de esta
orden.

Articulo 4. Moddulos para la evaluacion de la confor-
midad.

1. Los moédulos que se utilizaran para llevar a cabo la
evaluacion de la conformidad de los instrumentos a los
que se refiere el apartado 1 del articulo 1 de esta orden,
seran elegidos, entre los que se determinan en el apar-
tado 2 del articulo 6 y anexo lll del Real Decreto 889/2006,
de 21 de julio, por el responsable de la obtencién de la
conformidad de los mismos, eligiendo alguna de las
opciones siguientes:

a) Moddulo B, examen de modelo, mas moédulo D,
declaracion de conformidad con el modelo basada en la
garantia de calidad del proceso de fabricacion.
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b) Mobdulo B, examen de modelo, mas modulo F
declaracion de conformidad con el modelo basada en la
verificacion del producto.

c) Moddulo H1, declaracion de conformidad basada
en la garantia total de calidad mas el examen del diseno.

2. Se presupone la conformidad con los requisitos
esenciales metrolégicos y técnicos, establecidos en el
articulo 3 de esta orden de aquellos contadores fabrica-
dos y, o comercializados en otros Estados miembros de la
Unidn Europea y deTurquia o fabricados en otros Estados
signatarios del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico
Europeo, que cumplan con las normas técnicas, normas o
procedimientos legalmente establecidos en estos Estados
y hayan sido certificados por los mismos, siempre y
cuando los niveles de precisidn, seguridad, adecuacién e
idoneidad sean equivalentes a los requeridos en esta
orden

3. La Administracion publica competente podra soli-
citar la documentacién necesaria para determinar la equi-
valencia mencionada en el parrafo anterior. Cuando se
compruebe el incumplimiento de los requisitos esencia-
les, técnicos y metrolégicos, la Administracion publica
competente podra impedir la puesta en mercado y servi-
cio de los contadores tipo A.

CAPITULO II

Fase de Instrumentos en servicio. Verificacion después
de reparacion o modificacion

Articulo 5. Definicion.

Se entiende por verificacion después de reparacion o
modificacion, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado z)
del articulo 2 del Real Decreto 889/2006, de 21 de julio, el
conjunto de examenes administrativos, visuales y técnicos
que pueden ser realizados en un laboratorio o en el lugar
de uso, que tienen por objeto comprobar y confirmar que
un instrumento en servicio mantiene, después de una
reparacion o modificacion que requiera rotura de precin-
tos, las caracteristicas metrologicas que le sean de aplica-
cion, en especial en lo que se refiere a los errores maximos
permitidos, asi como que funcione conforme a su diseno y
sea conforme a su reglamentacién especifica.

Articulo 6. Actuaciones de los reparadores.

1. La reparacién o modificacién de los contadores
solo podra ser realizada por una persona o entidad ins-
crita en el Registro de Control Metrolégico, conforme a lo
establecido en el Real Decreto 889/2006, de 21 de julio. La
inscripcion en dicho registro exigirad el cumplimiento de
los requisitos fijados en el anexo IV de esta orden.

2. Todas las actuaciones realizadas por un reparador
autorizado estaran documentadas en un parte de trabajo,
en formato diptico autocopiativo. La primera hoja del
parte debera quedar en poder de la entidad reparadora y
la segunda, en poder del titular del contador; ambas, a
disposicion de la autoridad competente y de los organis-
mos autorizados de verificacion durante un plazo minimo
de tres anos desde que se realizo la intervencion.

3. Debera anotarse la naturaleza de la reparacion, los
elementos sustituidos, la fecha de la actuacion, el nimero
con el que el reparador que haya efectuado la reparacién
se encuentre inscrito en el Registro de Control Metrolé-
gico, la identificacién de la persona que ha realizado la
reparacion o modificacion, su firmay el sello de la entidad
reparadora. La descripcién de las operaciones realizadas
se debera detallar suficientemente para que se pueda
evaluar su alcance por la autoridad competente.

4. El reparador que haya reparado o modificado un
contador, una vez comprobado su correcto funciona-
miento, deberda ajustar los errores a cero con la menor
tolerancia posible de su equipamiento e instrumental.

Articulo 7. Sujetos obligados y solicitudes.

1. Eltitular del contador debera comunicar a la Admi-
nistracion publica competente su reparacion o modifica-
cion, indicando el objeto de la misma y especificando
cuales son los elementos sustituidos, en su caso, y los
ajustes y controles efectuados. Antes de su puesta en ser-
vicio, debera solicitar la verificacién del mismo.

2. Lasolicitud de verificacion se presentard acompa-
nada del boletin establecido en el anexo V de la presente
orden.

3. Una vez presentada la solicitud de verificacion de
un contador después de su reparacion o modificacion, la
autoridad metrolégica competente, o el organismo auto-
rizado de verificacion metroldgica, dispondran de un
periodo maximo de treinta dias para proceder a su verifi-
cacion.

Articulo 8. Ensayos y ejecucion.

1. El contador debera superar un examen adminis-
trativo, consistente en su identificacion completa y la
comprobacion de que éste reline los requisitos exigidos
para estar legalmente en servicio. Sera realizado tomando
como base la informacién aportada por el solicitante en el
boletin de identificacion establecido en el anexoV de esta
orden. Se comprobara especialmente que el instrumento
posee la declaracién de conformidad y los marcados
correspondientes, de acuerdo con lo indicado en el Real
Decreto 889/2006, de 21 de julio y que la informacion que
figura en el instrumento cumple los requisitos indicados
en el apartado 7.1 del anexo | de esta orden.

2. Los ensayos a realizar en la verificacion después
de reparacion o modificacién serdn los indicados en el
anexo VI de esta orden.

Articulo 9. Errores maximos permitidos.

Los errores maximos permitidos en la verificacion
después de reparacion o modificacion seran los indicados
en la descripcion de cada ensayo, tal como se determinan
en el anexo VI de esta orden.

Articulo 10. Conformidad.

1. Superada la fase de verificacion después de repa-
racion o modificacién, se hara constar la conformidad del
contador para efectuar su funcién, mediante la adhesién
de una etiqueta en un lugar visible del instrumento verifi-
cado, que debera reunir las caracteristicas y requisitos
que se establecen en el anexo | del Real Decreto 889/2006,
de 21 de julio, especificando en la misma el tipo de instru-
mento de que se trate. Se emitird asimismo el correspon-
diente certificado de verificacion. El verificador procedera
a reprecintar el instrumento.

2. La verificacion después de reparacion o modifica-
cion tendra efectos de verificacion perioddica respecto al
computo del plazo para su solicitud.

Articulo 11.  No superacion de la verificacion.

Cuando un contador no supere la verificacion después
de reparacion o modificacion, debera ser puesto fuera de
servicio hasta que se subsane la deficiencia que ha impe-
dido la superaciéon. Se harad constar esta circunstancia
mediante una etiqueta de inhabilitacion de uso, situada
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en un lugar visible del instrumento, cuyas caracteristicas
se indican en el anexo | del Real Decreto 889/2006, de 21
de julio, especificando en la misma el tipo de instrumento
de que se trate. En el caso de que dicha deficiencia no se
subsane se adoptaran las medidas oportunas para garan-
tizar que sea retirado definitivamente del servicio.

CAPITULO Il

Fase de Instrumentos en servicio. Verificacion periodica
Articulo 12. Definicion.

Se entiende por verificacién periédica, de acuerdo con
lo dispuesto en el apartado aa) del articulo 2 del Real
Decreto 889/2006, de 21 de julio, el conjunto de examenes
administrativos, visuales y técnicos que pueden ser reali-
zados en un laboratorio o en el lugar de uso, que tienen
por objeto comprobar y confirmar que un instrumento en
servicio mantiene, desde su ultima verificacion, las carac-
teristicas metroldgicas que le sean de aplicacién, en espe-
cial en lo que se refiere a los errores maximos permitidos,
asi como que funcione de acuerdo a su diseno y sea con-
forme a su reglamentacion especifica.

Articulo 13. Sujetos obligados y solicitudes.

1. Los titulares de los contadores en servicio estaran
obligados a solicitar a la autoridad metroldgica compe-
tente su verificacién periddica antes de que se supere el
periodo, en anos, establecido en la tabla del apartado 1
del anexo VI, bien desde su puesta en servicio, bien desde
su verificacién después de reparacion o modificacion o
bien desde la ultima verificacion periddica,

2. Queda prohibido su uso en el caso de que no se
supere esta fase de control metroldgico.

3. Lasolicitud de verificacion se presentard acompa-
nada del boletin establecido en el anexo V.

Articulo 14. Ensayos y ejecucion.

1. El contador debera superar un examen adminis-
trativo, consistente en la identificaciéon completa del ins-
trumento y la comprobaciéon de que éste retne los requi-
sitos exigidos para estar legalmente en servicio. Sera
realizado tomando como base la informacion aportada
por el solicitante en el boletin de identificacion estable-
cido en el anexo V. Se comprobara especialmente que el
contador posee la declaracién de conformidad y que la
informacion que figura en el instrumento cumple los
requisitos indicados en el apartado 7.1 del anexo | de esta
orden.

2. Los ensayos a realizar en la verificacion periodica
seran los establecidos en el anexo VI.

Articulo 15. Errores maximos permitidos.

Los errores maximos permitidos en la verificacion
periddica son los indicados en el anexo VI.

Articulo 16. Conformidad.

Superada la fase de verificacion periédica, se hara
constar la conformidad del contador para efectuar su fun-
cion, mediante la adhesidon de una etiqueta en un lugar
visible del instrumento verificado, que debera reunir las
caracteristicas y requisitos que se establecen en el anexo
| del Real Decreto 889/2006, de 21 de julio, especificando
en la misma el tipo de instrumento de que se trate. Se
emitirad asimismo el correspondiente certificado de verifi-
cacion.

Articulo 17.  No superacion de la verificacion.

Cuando un contador no supere la verificacion peri6-
dica, debera ser puesto fuera de servicio hasta que se
subsane la deficiencia que ha impedido la superacion. Se
hara constar esta circunstancia mediante una etiqueta de
inhabilitacion de uso, cuyas caracteristicas se indican en
el anexo | del Real Decreto 889/2006, de 21 de julio, espe-
cificando en la misma el tipo de instrumento de que se
trate. En el caso de que dicha deficiencia no se subsane,
se adoptaran las medidas oportunas para garantizar que
sea retirado definitivamente del servicio.

TITULO II

Contadores tipo B

CAPITULO |

Fase de Instrumentos en servicio. Verificacion después
de reparacion o modificacion

Articulo 18. Definicion.

Se entiende por verificacion después de reparacion o
modificacion, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado
z) del articulo 2 del Real Decreto 889/2006, de 21 de julio,
el conjunto de examenes administrativos, visuales y téc-
nicos que pueden ser realizados en un laboratorio o en el
lugar de uso, que tienen por objeto comprobar y confir-
mar que un instrumento en servicio mantiene, después
de una reparacion o modificacién que requiera rotura de
precintos, las caracteristicas metroldgicas que le sean de
aplicacion, en especial en lo que se refiere a los errores
maximos permitidos, asi como que funcione conforme a
su disefo y sea conforme a su reglamentacion especifica
Y, en su caso, al diseno o modelo aprobado.

Articulo 19. Actuaciones de los reparadores.

1. La reparacion o modificacién de los contadores
solo podra ser realizada por una persona o entidad ins-
crita en el Registro de Control Metrolégico, conforme a lo
establecido en el Real Decreto 889/2006, de 21 de julio. La
inscripcion en dicho registro exigirad el cumplimiento de
los requisitos fijados en el anexo IV de esta orden.

2. Todas las actuaciones realizadas por un reparador
autorizado estaran documentadas en un parte de trabajo,
en formato diptico autocopiativo. La primera hoja del
parte debera quedar en poder de la entidad reparadora y
la segunda hoja en poder del titular del contador; ambas,
a disposicion de la autoridad metrolégica competente y
de los organismos autorizados de verificacion, al menos
durante un plazo minimo de tres anos desde que se rea-
liz6 la intervencion.

3. Debera anotarse la naturaleza de la reparacion, los
elementos sustituidos, la fecha de la actuacion, el nimero
con el que el reparador que haya efectuado la reparacién
se encuentre inscrito en el Registro de Control Metrolégico,
la identificacion de la persona que ha realizado la repara-
cién o modificacion, su firma vy el sello de la entidad repa-
radora. La descripcion de las operaciones realizadas se
debera detallar suficientemente para que se pueda evaluar
su alcance por la autoridad metrolégica competente.

4. El reparador que haya reparado o modificado un
contador, una vez comprobado su correcto funciona-
miento, debera ajustar los errores a cero con la menor
tolerancia posible de su equipamiento e instrumental.
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Articulo 20. Sujetos obligados y solicitudes.

1. Eltitular del contador deberd comunicar a la auto-
ridad metrolégica competente su reparacién o modifica-
cion, indicando el objeto de la misma y especificando
cuales son los elementos sustituidos, en su caso, y los
ajustes y controles efectuados. Antes de su puesta en ser-
vicio, debera solicitar la verificacién del mismo.

2. La solicitud de verificacién se presentard acompa-
nada del boletin de identificacion establecido en el anexo V.

3. Una vez presentada la solicitud de verificacion de
un contador después de su reparacién o modificacion, la
autoridad metroldgica competente o el Organismo Auto-
rizado de Verificacion dispondra de un periodo maximo
de 30 dias para proceder a su verificacion.

Articulo 21.  Ensayos y ejecucion.

1. El contador debera superar un examen adminis-
trativo, consistente en la identificacion completa del ins-
trumento y la comprobacién de que éste retne los requi-
sitos exigidos para estar legalmente en servicio. Sera
realizado tomando como base la informacion aportada
por el solicitante en el boletin de identificacion estable-
cido en el anexo V. Se comprobara especialmente que el
instrumento posee la aprobacion de modelo, y los marca-
dos correspondientes de acuerdo con la Orden de 28 de
diciembre de 1988 por la que se regulan los contadores de
agua fria, y que las inscripciones y marcas cumplen los
requisitos exigidos en la misma.

2. El procedimiento de verificacion después de repa-
racion o modificacidon sera el establecido en el anexo VII.

Articulo 22. Errores maximos permitidos.

Los errores maximos permitidos en la verificacion
después de reparacion o modificacion seran los indicados
en el anexo VII.

Articulo 23. Conformidad.

1. Superada la fase de verificacién después de repa-
racion o modificacién, se hara constar la conformidad del
contador para efectuar su funcion, mediante la adhesion
de una etiqueta en un lugar visible del instrumento verifi-
cado, que deberd reunir las caracteristicas y requisitos
que se establecen en el anexo | del Real Decreto 889/2006,
de 21 de julio, especificando en la misma el tipo de instru-
mento de que se trate y emitird asimismo el correspon-
diente certificado de verificacion. El verificador procedera
a reprecintar el instrumento.

2. La verificacion después de reparacion o modifica-
cion tendra efectos de verificacidon periddica respecto al
computo del plazo para la solicitud de la misma.

Articulo 24. No superacion de la verificacion.

Cuando un contador no supere la verificacion después
de reparacién o modificacion, debera ser puesto fuera de
servicio hasta que se subsane la deficiencia que ha impe-
dido la superacién. Se harad constar esta circunstancia
mediante una etiqueta de inhabilitacion de uso, cuyas
caracteristicas se indican en el anexo | del Real Decreto
889/2006, de 21 de julio, especificando en la misma el tipo
de instrumento de que se trate. En el caso de que dicha
deficiencia no se subsane se adoptaran las medidas opor-
tunas para garantizar que sea retirado definitivamente del
servicio.

CAPITULO I

Fase de Instrumentos en servicio. Verificaciéon periédica
de los contadores tipo B

Articulo 25. Definicion.

Se entiende por verificacion periddica, de acuerdo con
lo dispuesto en el apartado aa) del articulo 2 del Real
Decreto 889/2006, de 21 de julio, el conjunto de exadmenes
administrativos, visuales y técnicos que pueden ser reali-
zados en un laboratorio o en el lugar de uso, que tienen
por objeto comprobar y confirmar que un instrumento en
servicio mantiene desde su ultima verificacion las carac-
teristicas metroldgicas que le sean de aplicacién, en espe-
cial en lo que se refiere a los errores maximos permitidos,
asi como que funcione de acuerdo a su disefno y sea con-
forme a su reglamentacion especifica y en su caso, al
diseno o modelo aprobado.

Articulo 26. Sujetos obligados y solicitudes.

1. Los titulares de los contadores en servicio estaran
obligados a solicitar a la autoridad metroldégica compe-
tente su verificacion periddica antes de que se supere el
periodo, en anos o el volumen, en m3, establecidos res-
pectivamente en los apartados 1a) y 1b) del anexo VIl de
esta orden, bien desde su puesta en servicio, bien desde
su verificacion después de reparacion o modificacién o
bien desde la ultima verificacion periodica,

2. Queda prohibido su uso en el caso de que no se
supere esta fase de control metrologico.

3. La solicitud de verificacion se presentard acompa-
nada del boletin de identificacion establecido en el anexo V.

Articulo 27. Ensayos y ejecucion.

1. El contador debera superar un examen adminis-
trativo, consistente en la identificaciéon completa del ins-
trumento y la comprobaciéon de que éste retine los requi-
sitos exigidos para estar legalmente en servicio. Sera
realizado tomando como base la informacién aportada
por el solicitante en el boletin de identificacion del anexo
V. Se comprobara especialmente que el instrumento dis-
pone de aprobacion de modelo, y los marcados corres-
pondientes de acuerdo con la Orden de 28 de diciembre
de 1988 por la que se regulan los contadores de agua fria,
y que las inscripciones y marcas cumplen los requisitos
exigidos en la misma.

2. Los ensayos a realizar en la verificacion periodica
seran los establecidos en el anexo VII.

Articulo 28. Errores maximos permitidos.

Los errores maximos permitidos en la verificacion
periddica son los indicados en el anexo VII.

Articulo 29. Conformidad.

Superada la fase de verificacién periédica, se hara
constar la conformidad del contador para efectuar su fun-
cion, mediante la adhesion de una etiqueta en un lugar
visible del instrumento verificado, que debera reunir las
caracteristicas y requisitos que se establecen en el anexo
| del Real Decreto 889/2006, de 21 de julio, especificando
en la misma el tipo de instrumento de que se trate. Se
emitird asimismo el correspondiente certificado de verifi-
cacion.
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Articulo 30. No superacion de la verificacion.

Cuando un contador no supere la verificacion perio-
dica debera ser puesto fuera de servicio hasta que se
subsane la deficiencia que ha impedido la superacién. Se
hara constar esta circunstancia mediante una etiqueta de
inhabilitacion de uso, cuyas caracteristicas se indican en
el anexo | del Real Decreto 889/2006, de 21 de julio, espe-
cificando en la misma el tipo de instrumento de que se
trate. En el caso de que dicha deficiencia no se subsane se
adoptaran las medidas oportunas para garantizar que sea
retirado definitivamente del servicio.

Disposicién transitoria primera. Contadores en servicio.

1. Los contadores tipo A en servicio con anterioridad
a la entrada en vigor de esta orden, podran seguir siendo
utilizados siempre que superen satisfactoriamente los
ensayos prescritos en el capitulo Il del titulo I, referido a
la verificacidn periddica sin que a los mismos les sea apli-
cable lo determinado en el apartado 1 del articulo 14.

2. Los contadores tipo B en servicio con anterioridad
a la entrada en vigor de esta orden deberan superar la
verificacién peridédica establecida en el capitulo Il del
titulo Il, en los plazos establecidos en el apartado 1 a) del
anexo VIl, contados desde su fecha de fabricacién o, si lo
hubieran superado, como maximo antes del 31 de diciem-
bre de 2009.

Disposicién transitoria segunda. Adecuacion para la lec-
tura remota.

Todos los contadores incluidos en el ambito de aplica-
cion de la presente orden podran ser modificados, previa
solicitud y con la autorizacion de la Administracion publica
competente en materia metroldgica, para la incorporacion
de un sistema que permita su lectura a distancia, siempre
que con posterioridad sean sometidos a la verificacion des-
pués de reparaciéon o modificacidén regulada en el capitulo
Il del titulo I, en el caso de los contadores tipo A y lo deter-
minado en el capitulo | titulo 1ll, en el caso de los contado-
res tipo B. La adecuacion no debera tener influencia alguna
sobre las mediciones que realice el contador.

Disposicién transitoria tercera. Adecuacion de la instala-
cion de contadores en servicio.

Con el fin de asegurar el correcto funcionamiento de
los contadores en servicio regulados por la presente
orden, el usuario debe garantizar que las condiciones de
instalacion no afectan a las caracteristicas metrologicas
del contador y su instalacion debera adecuarse a los
requisitos técnicos que hayan sido establecidos por el
fabricante, utilizando para ello el periodo de tiempo esta-
blecido para la realizacion de la primera verificacion
periddica, en base a lo determinado en el capitulo Il del
titulo I, o en el capitulo | del titulo Il, segun el tipo de con-
tador de que se trate.

Dicha adecuacion debera notificarse a la autoridad
metroldgica competente, la cual podrd ampliar dicho
periodo en aquellas instalaciones que por su tamano,
complejidad o dificultad considere técnicamente proce-
dente.

Disposicion final primera. Titulo competencial.

Esta orden se dicta al amparo de lo dispuesto en el
articulo 149.1.12.7 de la Constitucion, que atribuye al
Estado, como competencia exclusiva, la legislacion de
pesas y medidas.

Disposicioén final segunda. Normativa general de aplica-
cion a los procedimientos administrativos.

En lo no particularmente previsto en esta orden y el
Real Decreto 889/2006, de 21 de julio, los procedimientos
administrativos a que den lugar las actuaciones reguladas
en esta orden, se regirdn por lo dispuesto en la Ley 30/1992,
de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Adminis-
traciones Publicas y del Procedimiento Administrativo
Comun y en la legislacion especifica de las autoridades
metroloégicas competentes.

Disposicioén final tercera. Autorizacion para la modifica-
cion del contenido técnico de la orden.

Se autoriza al Secretario General de Industria para
introducir en los anexos a la presente orden, mediante
resolucién y previo informe del Consejo Superior de
Metrologia, cuantas modificaciones de caracter técnico
sean precisas para mantener adaptado su contenido a las
innovaciones técnicas que se produzcan.

Disposicioén final cuarta. Entrada en vigor.

Esta orden entrara en vigor el dia siguiente al de su
publicacion en el «Boletin Oficial del Estado».

Madrid, 31 de enero de 2008.-El Ministro de Industria,
Turismo y comercio, Joan Clos i Matheu.

ANEXO |

Requisitos esenciales, metrolégicos y técnicos
de los contadores tipo A

Los contadores deberan proporcionar un elevado
nivel de proteccién metroldogica con objeto de que las
partes afectadas puedan tener confianza en el resultado
de la medicion, y deberan disenarse y fabricarse con un
alto nivel de calidad con respecto a la tecnologia de medi-
cion y a la seguridad de los datos de la medicion.

A efectos del contenido técnico de este anexo, la ter-
minologia utilizada es la de la Organizacién Internacional
de Metrologia Legal.

Requisitos

1. Condiciones nominales de funcionamiento.-El fabri-
cante debera especificar las condiciones nominales de fun-
cionamiento del instrumento, en concreto:

1.1 El intervalo del caudal de agua. Los valores del
intervalo del caudal de agua deberan cumplir las siguien-
tes condiciones:

Q,/Q,> 10
Q,/Q,=1,6
Q)/Q,=1,25

Hasta el 30 de octubre de 2011 la relacion Q,/Q, podra
ser:1,5;2,5;4 6 6,3.

1.2 Elintervalo de temperatura del agua debera estar
comprendido entre 0,1 °C y 30 °C.

1.3 El intervalo de presion relativa de funciona-
miento sera de 0,3 bar a como minimo 10 bar, soportando
cualquier presion dentro de este intervalo a Q

1.4 En caso de que el contador requiera afimentacion
eléctrica se debera especificar el valor nominal de la ten-
sién de alimentacién en corriente alterna y/o los limites
de la tensidn de alimentacidn en corriente continua.

2. Error maximo permitido.—En condiciones nomina-
les de funcionamiento y en ausencia de perturbaciones, el
error de medicion no debe sobrepasar el valor del error
maximo permitido.



BOE num. 37

Martes 12 febrero 2008 7391

2.1 El error maximo permitido, positivo o negativo,
sobre los volumenes suministrados bajo caudales com-
prendidos entre el caudal de transicion (Q,) (inclusive) y el
caudal de sobrecarga (Q,) es del 2%.

2.2 El error maximo permitido, positivo o negativo,
sobre los volumenes suministrados bajo caudales com-
prendidos entre el caudal minimo (Q.) y el caudal de agua
de transicion (Q,) (excluido) es del 5%.

3. Entornos climaticos, mecanicos y electromagnéti-
cos.—El fabricante debera especificar los entornos climati-
cos, mecanicos y electromagnéticos para los que esta
concebido el contador, la alimentacidon de energia y otras
magnitudes de influencia que puedan afectar a su exacti-
tud.

3.1.1 Entornos climaticos. El fabricante debera espe-
cificar los limites superior e inferior de temperatura eli-
giendo entre los siguientes valores.

Tabla 1
Limites de temperatura

Limites de temperatura

40 °C,55°C670°C
-10 °C, -25°C 6 -40 °C

Limite superior ............
Limite inferior ..............

El fabricante deberd indicar si el instrumento esta
disenado para la humedad (condensacién o ausencia de
condensacion) y si el emplazamiento previsto para el ins-
trumento es interior o exterior.

De acuerdo con el funcionamiento para que esta dise-
nado el contador puede ser necesario, o bien el ensayo
continuo de calor hiumedo (sin condensacion) o bien el
ensayo ciclico de calor humedo (con condensacion).

3.1.2 Entornos mecanicos. El entorno mecanico
debera ser de una de las siguientes clases, definidas en el
anexo |V del Real Decreto 889/2006, de 21 de julio:

M1, 6
M2.

Se tendran en cuenta las siguientes magnitudes de
influencia en relacién con los entornos mecanicos:

Calor seco.

Frio.

Calor humedo, ensayo ciclico.

Vibracién.

Impacto mecanico.

3.1.3 Entornos electromagnéticos. El entorno elec-
tromagnético debera ser de una de las siguientes clases
definidas en el anexo IV del Real Decreto 889/2006, de 21
de julio:

E1,6

E2.

Se tendran en cuenta las siguientes magnitudes de
influencia en relacién con los entornos electromagnéticos:

Cortes de tensién.

Breves caidas de tension.

Transitorios de tensién en las lineas de alimentaciéon
eléctrica y/o de senales.

Descargas electrostaticas.

Campos electromagnéticos de radiofrecuencia.

Campos electromagnéticos de radiofrecuencia condu-
cida en las lineas de alimentacion eléctrica y/o de senales.

Picos de tensidon en la alimentacion eléctrica y/o de
senales.

Variacion de tension.

Variacion de la frecuencia de la red.

Campos magnéticos a la frecuencia de alimentacion.

4. Durabilidad: Un contador deberé ser disenado de
forma que mantenga una estabilidad adecuada de sus
caracteristicas metrologicas a lo largo de un periodo de
tiempo suficiente, siempre que su instalacién, manteni-
miento y utilizacion sean los adecuados y se sigan las
instrucciones del fabricante, en las condiciones ambienta-
les para las que fue concebido.

Después de haberse efectuado la prueba especificada
en el punto 10.1.3 apartado i) del anexo Il, deberdn cum-
plirse las siguientes condiciones:

4.1 La variacion del resultado de la medida después
de la prueba de durabilidad al compararse con la medi-
cion inicial no podréa superar:

el 3% del volumen medido entre Q, incluido y Q,
excluido;
el 1,5% del volumen medido entre Q, incluido y Q

. . 4
incluido.

4.2 El error de indicacion del volumen medido des-
pués de la prueba de durabilidad no podréa superar:

el +6% del volumen medido entre Q, incluido y Q,
excluido;

el £2,56% del volumen medido entre Q, incluido y Q
incluido;

5. Aptitud:

5.1 El contador debera disponer de las protecciones
adecuadas que impidan su uso fraudulento; asimismo
deberd minimizarse la posibilidad de un uso incorrecto
involuntario.

5.2 El contador debera adecuarse al uso para el que
ha sido concebido, teniendo en cuenta las condiciones
practicas de trabajo, y no debera exigir del usuario una
destreza o formacién especial para obtener un resultado
de medicion correcto.

5.3 EIl contador debera ser resistente y estar cons-
truido con materiales apropiados a las condiciones para
las que ha sido concebido.

5.4 El fabricante especificara la posicion de funcio-
namiento del contador.

5.5 EIl fabricante debera especificar si el contador
esta disenado para medir el flujo inverso. En tal caso, el
volumen del flujo inverso debera bien sustraerse del volu-
men acumulado o registrarse por separado. Tanto al flujo
normal como al inverso se aplicarda el mismo error
maximo permitido.

Los contadores de agua que no estén disenados para
medir el flujo inverso bien impediran el flujo inverso o
bien resistiran un flujo inverso accidental sin que se alte-
ren o deterioren sus propiedades metroldgicas.

5.6 Cuando el contador incorpore elementos movi-
les, que pudiesen alterar la distribucion de velocidades
del agua en el entorno del elemento sensor, y cuya fun-
cion no tenga relacién con su metrologia, deberd compro-
barse que en cualquier posicion del elemento movil los
errores relativos de indicacién no superan los requisitos
del apartado 2 del presente anexo. Dicha comprobacion
se realizard para un niumero suficiente de posiciones del
elemento movil que permita garantizar el cumplimiento
de la condicion anterior.

6. Protecciéon contra el fraude:

6.1 Las caracteristicas metroldgicas de un contador
no deberan verse alteradas, por encima del error maximo
permitido, por la conexién a otro dispositivo, por ninguna
caracteristica del dispositivo conectado, o por ningun dis-
positivo que comunique a distancia con el instrumento de
medida.

6.2 Cualquier componente del soporte fisico que sea
critico para las caracteristicas metroldgicas debera ser
disenado de forma que pueda ser protegido contra el

4
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fraude. Las medidas de seguridad previstas deberan
incluir pruebas evidentes de posibles intervenciones.

6.3 Cualquier soporte logico que sea critico para las
caracteristicas metroldgicas debera ser identificado como
tal y debera estar protegido. La identificacién del soporte
I6gico deberéa ser proporcionada de forma sencilla por el
instrumento de medida. Debera disponerse de una
prueba evidente de posibles intervenciones.

6.4 Los datos de medicién, los programas informati-
cos necesarios para las caracteristicas de las mediciones
y los parametros de importancia metrolégica almacena-
dos o transmitidos deberan estar protegidos adecuada-
mente contra el fraude.

6.5 El contador debera incorporar al menos un tota-
lizador, que indique la cantidad de agua medida, que en
ningun caso podra ponerse a cero durante su utilizacion.

6.6 Loscontadores deben disenarse de tal forma que
en caso de fallo de la alimentacién externa, la indicacién
de volumen del contador antes del fallo no se pierda, y
permanezca accesible por un minimo de un ano. La
correspondiente memorizacion debe ocurrir por lo menos,
una vez al dia o para cada volumen equivalente a 10 minu-
tos de flujo a Q,. Ante la pérdida de alimentacion eléctrica,
el contador debera generar una alarma visual y una senal
interpretable por equipos electronicos que informe de
dicha incidencia.

Una fuente de alimentacién interna debe asegurar
que el contador funciona por lo menos un mes en total,
cuando ocurra un fallo de alimentacidn externa, bajo con-
diciones nominales de medicion. La vida de esta fuente
de alimentacidn interna, estimada como un cierto niumero
de anos en espera mas un mes de funcionamiento, debe
marcarse en el contador. Ademas, el contador debe pro-
porcionar una alerta visual y una senal interpretable por
equipos electronicos, cuando la capacidad de la fuente de
alimentacién interna no permita garantizar el correcto
funcionamiento del mismo.

Cualquier otra propiedad o parametro del contador no
debe verse afectado por una variacion o una interrupcién
de la alimentacion.

7. Informacién que debera figurar en el instrumento
y acompanarlo:

7.1 Los siguientes datos deberan figurar en el conta-
dor:

unidad de medida: metro cubico,

el valor numérico de Q,,

el ratio Q,/Q,,

el ratio Q,/Q,, cuando difiere de 1,6,

la presion maxima admisible cuando difiere de 10 bar,

el sentido de flujo (mostrado en ambas caras del
cuerpo; o en una Unica cara que proporcione el sentido de
flujo por una flecha que sera facilmente visible bajo cual-
quier circunstancia),

la letraV o H, si el contador sélo puede funcionar en la
posicién vertical u horizontal,

la pérdida de presion maxima, cuando difiera de 0,63
bar,

el nombre o marca del fabricante,

el ano de fabricacién (ultimos dos digitos) y un
numero de serie (lo mas cerca posible al dispositivo indi-
cador),

marcado de conformidad segun anexo | del Real
Decreto 889/2006, de 21 de julio,

el nivel de severidad del entorno climatico y meca-
nico,

la clase de entorno electromagnético,

documentacion sobre las condiciones de instalacion
declaradas por el fabricante.

La informacién de los tres ultimos puntos puede faci-
litarse en un documento separado, relacionandolo, sin

ambigliedad, con el contador mediante una identificacién
Unica.

En los casos en los que la alimentacion eléctrica sea
interna:

Si la fuente de alimentacién es reemplazable, debe
indicarse en el contador la fecha limite en que ésta tiene
que ser sustituida.

Si la fuente de alimentacion interna es fija, debe indi-
carse en el contador la fecha limite en que el contador
tiene que ser sustituido.

En los casos de alimentacidon externa:

vida minima de la fuente de alimentacién interna cal-
culada como un nimero de anos en espera mas un mes
alimentando eléctricamente el instrumento,

requisitos de alimentacidon externa: voltaje-frecuencia.

7.2 El valor del escalon para un valor medido debera
ser de la forma 1x10" siendo n un nimero entero o cero.
La unidad de medida o su simbolo deberadn aparecer
junto al valor numeérico.

7.3 Todos los marcados e inscripciones previstos en
los requisitos deberan ser claros, indelebles, inequivocos
e intransferibles.

8. Indicacion del resultado:

8.1 La indicacion del resultado debera llevarse a
cabo mediante una presentacion visual y el volumen
debera indicarse en metros cubicos (m?).

8.2 La indicacion de cualquier resultado debera ser
clara e inequivoca y debera ir acompanada de las marcas
e inscripciones necesarias para informar al usuario del
significado del resultado. El resultado presentado debe
ser de facil lectura en condiciones de uso normales. Pue-
den presentarse otras indicaciones, a condicion de que no
den lugar a confusion con las indicaciones controladas
metrolédgicamente.

8.3. Los contadores dispondran de un sistema que
permita su lectura a distancia que garantice total fiabili-
dad y seguridad de la informacién. El sistema debe garan-
tizar la fiabilidad y seguridad de la informacién contenida
y que circula a través de cualquiera de sus componentes,
desde el contador hasta el dispositivo final de recogida de
la informacion. Respecto a la fiabilidad, se debera asegu-
rar que en caso de fallo temporal o permanente de cual-
quiera de los componentes del sistema de lectura y en
especial, de la conexion del contador al resto del sistema,
los datos transmitidos no den lugar a informacién inco-
rrecta sobre la medida: para ello se utilizaran técnicas de
redundancia de datos que permitan detectar informacio-
nes incorrectas, en tal caso, debera ser posible reintentar
la lectura, obteniendo el resultado correcto. Para garanti-
zar la seguridad de la informacion, se emplearan técnicas
de control de acceso mediante contrasena.

El sistema de lectura a distancia debera contemplar
mecanismos de control de acceso y de registro de even-
tos de accesos no autorizados.

El sistema permitira la lectura a través de comunica-
ciones, de, entre otros:

volumenes medidos,
alarmas y eventos,
datos de identificacion del contador.

El contador debera ser capaz de almacenar registros
con los datos de lecturas realizados durante, al menos, un
periodo de seis (6) meses, a razdén de cuatro (4) registros
diarios.

El sistema permitira realizar una interrogacién ciclica,
con periodicidad parametrizable a todos los contadores
que comunican con él.

Junto con esta tarea automatica de interrogacion
ciclica, el sistema podra disponer de la funcionalidad de
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acceso puntual a un contador cualquiera con prioridad
sobre la tarea automatica.

El sistema debe garantizar la fiabilidad y seguridad de
la informacién contenida y que circula por el mismo.

La informacién que aporta el contador deberad ser
registrada con su identificacion asi como la fecha/hora en
que se produce.

9. Evaluacién de la conformidad: Los instrumentos
de medida deberan disenarse de forma que permitan eva-
luar facilmente su conformidad con los requisitos estable-
cidos en esta orden.

10. Se aplicara lo dispuesto en los siguientes puntos
cuando se efectuen las pruebas previstas en la presente
orden.

10.1 Normas basicas para los ensayos y determina-
cion de errores.

10.1.1 Se verificaran los requisitos esenciales senala-
dos en el apartado 3 de este anexo para cada una de las
maghnitudes de influencia pertinentes. Estos requisitos se
verificaran al aplicar de manera independiente cada una
de las magnitudes de influencia y sus efectos se evalua-
ran por separado, manteniendo relativamente constantes
en su valor de referencia todas las demdas magnitudes de
influencia. Las magnitudes de influencia se encuentran
descritas en los apartados 3.1.2 y 3.1.3.

Los ensayos metroldgicos se efectuaran durante o
después de la aplicacién de la magnitud de influencia, en
funcion de cudl sea la situacion que corresponda al fun-
cionamiento normal del instrumento en el momento en
que es probable que aparezca la magnitud de influencia.

En caso de que el equipo de laboratorio no permita la
utilizacion de caudales reales para la realizacién de los
ensayos, el organismo de control podra llevarlos a cabo
mediante la simulacion de caudales.

10.1.2 Efecto permitido de las perturbaciones:

10.1.2.1 Inmunidad electromagnética:

10.1.2.1.1 El efecto de una perturbacién electromag-
nética en un contador debera ser tal que:

el cambio del resultado de la medicién no supere el
valor critico de cambio definido en el punto 10.1.2.1.3, o

la indicacion del resultado de la medicion no pueda
interpretarse como un resultado valido, tal como el de
una variacion momentanea que no debe ser interpretada,
memorizada o transmitida como un resultado de la medi-
cion.

10.1.2.1.2 Tras sufrir una perturbaciéon electromagné-
tica, el contador debera:

recuperar la capacidad de funcionamiento dentro del
error maximo permitido,

conservar en perfecto estado todas las funciones de
medicion,

y permitir la recuperacién de todos los datos de medi-
cion presentes justo antes de que apareciera la perturba-
cion.

10.1.2.1.3 El valor critico de cambio es el menor de
los dos siguientes valores:

El volumen correspondiente a la mitad de la magnitud
del error maximo permitido en la zona superior sobre el
volumen medido.

El volumen correspondiente al error maximo permi-
tido sobre el volumen correspondiente a un minuto al
caudal de agua permanente (Q,).

10.1.3 Entre la documentacion técnica a presentar
para la declaracion de conformidad se debera aportar la
justificacion técnica de que los contadores cumplen los
siguientes requisitos de comportamiento:

a) Los contadores deben disenarse y fabricarse de
tal forma que sus errores de indicacion no excedan de los

errores maximos permitidos que se definen en el apar-
tado 2 del anexo | en condiciones nominales de funciona-
miento.

b) Los contadores, que utilizan dispositivos electréni-
cos, deben disenarse y fabricarse de tal forma que no ocu-
rran fallos significativos cuando estén expuestos a las per-
turbaciones especificadas en los apartados 3.1.2 y 3.1.3.

c) Se debe demostrar que el contador es capaz de
cumplir los requisitos referentes al error relativo de indi-
cacion.

d) Se debe demostrar que el contador es capaz de
cumplir los requisitos sobre presion interna.

e) Se debe demostrar que el contador es capaz de
cumplir los requisitos sobre pérdida de presion maxima.

f) La clase del contador referida a condiciones
ambientales.

g) Laclase de entorno electromagnético.

h) Se deberd demostrar que el contador es capaz de
cumplir los requisitos sobre campo magnético estatico.

i) Se debe demostrar que el contador de agua es
capaz de cumplir los requisitos de durabilidad de acuerdo
con la tabla siguiente:

Caudal Temperatura Periodo de
de de agua de Tipo de ensayo funcionamiento a
ensayo ensayo + 5. °C caudal de ensayo
Q, 20.°C Continuo 800 h
Q, 20.°C Continuo 200 h

Para contadores disenados para la medida de flujo
inverso, los requisitos de ensayo se aplicaran para ambos
sentidos realizdndolo para cada sentido de forma inde-
pendiente.

1. Evaluacion de modelo de una familia de contado-
res.—Los criterios a aplicar, por un organismo de control,
para decidir si un grupo de contadores puede ser conside-
rado como una familia al efecto de la evaluacion de
modelo conforme al médulo B recogido en el Real Decreto
889/2006, de 21 de julio, de manera que solamente sean
ensayados algunos tamanos de contador.

1.1 Familia de contadores. Una familia es un grupo
de contadores de diferentes tamanos y/o caudales, en la
cual todos los contadores tendran las mismas caracteris-
ticas:

mismo fabricante,

semejanza geométrica de las partes en contacto con el
agua,

mismo principio de medida,

mismas ratios Q3/Q1 y Q2/Q1,

misma clase de exactitud,

mismos dispositivos electronicos para cada tamano
de contador,

un estandar similar de diseno y montaje de compo-
nentes,

los mismos materiales para aquellos componentes
que son criticos para las prestaciones del contador,

los mismos requisitos de instalacién en relacién al
tamano del contador.

1.2 Seleccién de contadores. Cuando se considere
qué tamanos de una familia de contadores deberan ser
ensayados, debera seguirse las siguientes reglas:

el organismo de control debera declarar las razones
para incluir u omitir para ensayo tamanos particulares de
contador,

el tamano mas pequeno de contador, en cualquier
familia, deberéa ser ensayado siempre,

deberan ser considerados para ensayo los contadores
gue tengan los parametros de funcionamiento mas extre-
mos dentro de una familia, por ejemplo, el rango de cau-
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dal mayor, la velocidad periférica mas alta para partes
moviles, etc.,

si es posible, el contador mayor de cualquier familia
deberia ser ensayado siempre. Sin embargo, si el conta-
dor mayor no es ensayado, entonces cualquier contador
que tenga un caudal Q, > 2 x Q, del mayor contador ensa-
yado, no debera ser aprobado como componente de la
familia.

Los ensayos de durabilidad deberan aplicarse a aque-
llos contadores para los cuales se prevea el mayor des-
gaste.

Para contadores sin partes méviles en el transductor
de medida, el tamano menor debera ser seleccionado
para los ensayos de durabilidad.

Todos los ensayos de rendimiento bajo factores de
influencia o perturbaciones deberan llevarse a cabo en un
tamano dado de contador dentro de la familia.

Para la seleccién de los contadores a ensayar, dentro
de una misma familia, se seguira el criterio de la Reco-
mendacion OIML R-49-2. Los miembros de una familia
subrayados en la figura siguiente deben ser considerados
para los ensayos donde cada fila representa una familia
ordenada en tamano, siendo el contador n.° 1 el menor.

4
4
4 6

12. Puesta en servicio: La autoridad metrolégica
competente debera asegurarse de que los requisitos de
los puntos 1.1, 1.2 y 1.3 del presente anexo sean contem-
plados por la entidad o persona legalmente autorizada
para instalar el contador, de manera que éste resulte
apropiado para medir con exactitud el consumo previsto

o previsible.
ANEXO Il

=== ===
NNNDNN
W W W
oo

Procedimiento técnico de ensayo para la evaluacion
de la conformidad de un contador tipo A

Los ensayos se realizaran, en general, en las condicio-
nes de referencia indicadas en los documentos normati-
vos que se citan en el anexo lll, excepto aquellos ensayos
en los que se indiquen expresamente otras condiciones.

A efectos del contenido técnico de este anexo, la ter-
minologia utilizada es la de la Organizacién Internacional
de Metrologia Legal.

Evaluacion de la conformidad

Antes de llevar a cabo los ensayos de evaluacion de la
conformidad, cada modelo de contador presentado debe
inspeccionarse exteriormente para asegurar que cumple
con las disposiciones pertinentes de las clausulas prece-
dentes.

1. Alcance de la evaluacién de la conformidad.-La
evaluaciéon de la conformidad solo puede realizarse para
un contador que conste de un transductor de medida, un
calculador y un dispositivo indicador que facilite la indica-
cién principal. Sin embargo, el contador puede incluir
varios dispositivos indicadores y/o dispositivos auxiliares
que conformen un sistema de lectura a distancia, que
debera estar también sujeto a los procedimientos de exa-
men de modelo.

2. Objetivo de la evaluacion de la conformidad.-Los
ensayos llevados a cabo durante el proceso de evaluacion
de la conformidad pretenden verificar que los contadores
del modelo cuya conformidad se solicita cumplen con los
requisitos establecidos en esta orden.

No se permite ningun ajuste del contador durante los
ensayos de evaluacion de conformidad. Si se hacen las
modificaciones, todos los ensayos realizados previa-
mente, deben repetirse.

3. Numero de contadores a ensayar.—Los contadores
deben seleccionarse aleatoriamente de entre los contado-
res suministrados por el solicitante. El nUmero de conta-
dores a presentar y ensayar se indican en la tabla 3.

Tabla 3
Numero de contadores a ensayar
Ndmero de Numero de
Caudal (m?nh) contadores a contadores a
presentar ensayar
(O T A 30 3
4<Q, <16 e 20 3
16 < Q, < 160 coooovrrreernnne. 10 3
160 < Q, < 1 600 ..covnneve... 5 2
Q,> 1600 ..crvrerrrrrrirrnne 2 1
Nota:

Pueden requerirse muestras adicionales para contado-
res equipados con dispositivos electronicos o para ensayar
contadores en todas las posicion/es. Los contadores res-
tantes no seleccionados en las series no pueden ser selec-
cionados mas tarde para repetir ensayos fallidos.

4. Conformidad.-Un modelo de contador cumplira
con los requisitos de esta orden si el resultado de cada
uno de los ensayos es satisfactorio.

Requisitos generales de la instalacion de ensayo.

5. Emplazamiento.-El entorno escogido para los
ensayos del contador debe estar libre de influencias per-
turbadoras no intencionadas, como por ejemplo variacién
de la temperatura ambiente y vibraciones.

6. Agua de ensayo.

6.1 Calidad.-El agua no debe contener nada capaz
de danar el contador o de afectar adversamente a su fun-
cionamiento. No debe contener burbujas de aire.

6.2 Presiéon.-La presiéon del agua aguas arriba del con-
tador no debe variar durante el ensayo mas de un 10%.

La presion a la entrada del contador no debe superar
la presion maxima admisible del contador.

La incertidumbre maxima en la medida de la presion
(o de la pérdida de presion) debe ser + 5 % del valor
medido.

6.3 Caudal.-Lavariacion relativa en el caudal durante
cada ensayo (sin incluir el arranque y la parada) no debe
superar:

+2,5% de Q, aQ, (no incluido);
+5 % de Q, (incluido) a Q,

El valor del caudal promedio es el volumen real que
ha pasado durante el ensayo dividido por el tiempo.

6.4 Temperatura.—La temperatura del agua durante el
ensayo no debe cambiar mas de 5 °C.

La incertidumbre maxima en la medida de la tempera-
tura no debe superar + 2 °C.

7. Dispositivo de ensayo.

7.1 Incertidumbre expandida del volumen real.—Cuando
se realiza un ensayo, la incertidumbre expandida del volu-
men indicado no debe superar un 1/5 del error maximo
permitido en el apartado 2 del anexo .

7.2 Volumen minimo del dispositivo de ensayo.-Los
volumenes de ensayo deberan ser tales que permitan
demostrar el cumplimiento de la exigencia prescrita en el
apartado 7.1.
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7.3 Inmunidad frente a falsas influencias.—Los ban-
cos de ensayo deben disenarse, construirse y utilizarse,
de tal forma que el comportamiento del propio banco no
contribuya significativamente al error del ensayo. Para
este fin, son necesarias estrictas normas de manteni-
miento del banco, y soportes y acoplamientos adecuados
para prevenir la vibracion del contador, del banco de
ensayo y de sus accesorios.

El ambiente de trabajo del banco de ensayo debe ser
tal que se cumplan las condiciones de referencia.

7.4 Tipos de dispositivos de referencia patron.

a) Meétodo volumétrico.

Vasija patron para operaciéon mediante el método volu-
meétrico, de capacidad nominal 1-10" L, 2:10n L o 5-10" L,
siendo «n» un numero entero no negativo.

La vasija debe ser calibrada al menos cada tres anos
para el método de utilizacidon, con trazabilidad a patrones
nacionales o internacionales y precintadas por un orga-
nismo autorizado.

El Certificado de Calibracion de dichas vasijas debera
reflejar la temperatura de referencia y el coeficiente de
dilataciéon cubica de las mismas que permita calcular su
volumen corregido en funcién de la temperatura.

b) Método gravimétrico.

Conjunto patron formado por contenedor y balanza
para operaciéon mediante el método gravimétrico, de
alcance maximo capaz de contener el volumen minimo de
ensayo.

La balanza debe ser calibrada al menos cada ano para
el método de utilizacién, con trazabilidad a patrones
nacionales o internacionales y precintadas por un orga-
nismo autorizado.

¢) Método de pistdn patron calibrado.

El equipo es un dispositivo volumétrico calibrado que
se utiliza para comprobar los errores (de indicacién) del
contador sin la necesidad de parar el flujo de agua e
incluye un cilindro de didmetro interior constante con un
pistdn en movimiento y una serie de valvulas de control.

El dispositivo debe ser calibrado al menos cada dos
anos para el método de utilizacidon, con trazabilidad a
patrones nacionales o internacionales y precintado por un
organismo autorizado nacional.

d) Método utilizando contadores de referencia (con-
tadores patron).

Un contador patrén calibrado al menos cada seis
meses con trazabilidad a patrones nacionales o interna-
cionales y cuyas caracteristicas metrologicas de trabajo
(caudal minimo, caudal maximo, presiéon maxima de tra-
bajo y margen de temperaturas de funcionamiento) sean
compatibles con las de aquellos contadores que se desea
controlar.

El Certificado de Calibracién de dicho contador debera
incluir la curva de error de dicho contador en el intervalo
de caudal para el que esté previsto su funcionamiento.

Se utilizara la siguiente formula para determinar el
error relativo e del contador a verificar:

v,
€= v (1+er)—1

r

donde:

V. es el volumen indicado por el contador a calibrar.

V, es el volumen indicado por el contador de referen-
cia.

e, es el error relativo del contador de referencia, en
tanto por uno, para el caudal de ensayo.

e) Otros métodos.

Se pueden utilizar otros métodos siempre que se
cumpla la exigencia indicada en el apartado 7.1 respecto a
la maxima incertidumbre expandida admisible.

8. Ensayo en grupo de contadores.-Los contadores
se ensayan individualmente o en grupo. En este ultimo
caso las caracteristicas individuales de los contadores
deben determinarse con precision. Debe eliminarse la
interaccion entre los contadores y los bancos de ensayo.

Cuando los contadores se ensayan en serie, la presion
a la salida de cada contador debe ser suficiente para
impedir la cavitacion.

Ensayos a realizar:

Los ensayos que se deben realizar para la evaluaciéon
de la conformidad de los contadores son los siguientes:

Ensayo de presion estatica.

Determinacién de los errores intrinsecos (de indica-
cion).

Ensayos de error (de indicacion) ante las magnitudes
de influencia pertinentes.

Ensayo de ausencia de flujo.

Ensayo de presion del agua.

Verificacion de las clases de sensibilidad al perfil de
flujo.

Ensayos sobre los dispositivos auxiliares de un con-
tador.

Ensayos de pérdida de presion.

Ensayos de flujo inverso.

Ensayos de durabilidad

ANEXO Il

Documentos normativos aplicables

La evaluaciéon de la conformidad de un contador, con
los requisitos esenciales, metrologicos y técnicos, se lle-
vara a cabo aplicando los siguientes documentos norma-
tivos:

R 49-1 Edicion 2006.
R 49-2 Edicion 2006.

ANEXO IV

Requisitos para la inscripcion en el Registro de Control
Metrologico de las personas o entidades que repararen
contadores

Las personas o entidades que se propongan reparar o
modificar contadores, deberan inscribirse como repara-
dores autorizados en el Registro de Control Metrologico,
segun lo dispuesto en el Real Decreto 889/2006, de 21 de
julio, por el que se regula el control metrolégico del
Estado sobre instrumentos de medida.

La inscripcion en el Registro de Control Metrologico
requerira, por parte del solicitante, la disponibilidad de
los recursos humanos necesarios para poder realizar su
trabajo y de los medios técnicos que le permitan efectuar
la comprobacién de los contadores una vez reparados y
garantizar la bondad de la misma.

Para ello debera disponer de alguno de los equipos de
ensayo alternativos descritos en el apartado 7.4 del anexo
Il'y de un procedimiento de ensayo que cumpla la exigen-
cia de que la incertidumbre expandida (con un factor de
cobertura igual a 2) en la estimacién del volumen de agua
que atraviesa el contador, no debera exceder 1/3 del error
maximo permitido en servicio que corresponda para cada
tipo de contador.
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ANEXOV

Boletin de identificacion del contador

TITULAR DEL CONTADOR

Nombre o razén social

Direccion

Localidad Cébdigo postal:
Provincia

Persona de contacto

Tfno: Fax: | e-mail

DATOS IDENTIFICATIVOS DEL CONTADOR

Tipo de contador A B
Fabricante

Marca

Modelo y Version/Opciones

N° de serie

Tamario, Caudales Q,, Q;, Qmin ( M°/h)

Lugar de instalacion

Fecha puesta en servicio

N° de aprobacion de modelo

Fecha de la verificacion primitiva

Certificado de examen de modelo | Modulo | Fecha
Organismo de control metrolégico n°®

Certificado de conformidad n° | Modulo | Fecha

Organismo de control metrolégico n°

Lectura en la Ultima verificacion periodica (en m°)

Fecha ultima verificacion periddica

Organismo autorizado de verificacion n°®

DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA VERIFICACION SOLICITADA

O Verificacion periddica

i Verificacidbn después de reparacioén o modificacion

Entidad reparadora

N° de inscripcion en el R.C.M.

Fecha de la actividad

N° parte

Actividad realizada

En , de de

(Sello y firma del titular del contador)
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ANEXO VI

Procedimiento técnico de verificacion para contadores
tipo A

El procedimiento de verificacion de un contador se
ajustard a lo establecido en el presente anexo.

A efectos del contenido técnico de este anexo, la ter-
minologia utilizada es la de la Organizacion Internacional
de Metrologia Legal.

1. Condiciones para la verificacion.—Los titulares de
los contadores estaran obligados a solicitar la verificacion
periddica de los mismos a la autoridad metrolégica com-
petente antes de que se supere desde la ultima verifica-
cién o puesta en servicio lo determinado en cuanto a
tiempo o volumen medido que se establece en los
siguientes apartados:

a) El periodo de tiempo en anos establecido en la
siguiente tabla a contar desde su puesta en servicio, su
verificacion después de reparacion o modificacién o
ultima verificacion periodica

Caudal Periodo en afos

Q. <6m¥h ........ ...l 10
6m*h<Q <15m¥%h ............
15m¥%h<Q <60m%h ...........
60 m*%h<Q <250m%h ..........
250m*h<Q ...l

wWwhoo

b) El volumen de agua medido, en m* correspon-
diente al nUmero de horas establecido en la siguiente tabla
suponiendo un funcionamiento a caudal nominal Q,

Caudal Periodo en horas a Q,
Q. <6m¥h ... ... 10 000
6 m%h < Clrl <15méh ... 9000
15m¥%h<Q <60m%h ........... 9000
60 m*%h<Q <250 m%h .......... 8400
250m%h<Q, .......... ... 7 500

2. Examen administrativo.—El examen administra-
tivo consistird en la identificacion completa del contador
y en la comprobacién de que relne los requisitos exigi-
dos para estar legalmente en servicio. Serd realizado
tomando como base la informacion aportada por el solici-
tante en el boletin establecido en el anexo V.

Si se comprueba la existencia de anomalias o caren-
cias en los datos requeridos, se le notificara al titular del
contador para que sean subsanadas. No obstante, esta
circunstancia no interrumpira el proceso de verificacidn
solicitado.

La instalacion del contador debera estar conforme a
las prescripciones técnicas de utilizacidn facilitadas por el
fabricante, de tal modo que la metrologia del contador no
resulte afectada por ningun elemento externo al mismo ni
distorsion en el flujo de agua.

3. Examen metroldgico.

3.1 Requisitos generales de los ensayos.

Durante los ensayos no deberan existir fugas, drena-
jes o entradas en la instalacion entre el contador bajo
ensayo y el instrumento de referencia patron.

La variacion maxima permitida en el caudal medio
instantaneo de ensayo, (excluyendo el arranque y parada),
respecto al caudal prescrito no excedera el + 2,5 % para el
caudal minimo (Q,) y el + 5 % para los caudales de transi-
cion (Q,) y permanente (Q,).

El contador deberéa ser instalado de acuerdo con las
instrucciones del fabricante respecto a los tramos rectos
de tuberia anterior/posterior o bien la existencia de un
tranquilizador de flujo. Los contadores de agua del mismo
modelo y tamano podran instalarse en serie, siempre y
cuando la presion a la salida de todos los contadores sea
suficiente para que no existan perturbaciones en su fun-
cionamiento ni interferencias entre los contadores.

3.2 Incertidumbre expandida en el volumen de agua
medido.

El procedimiento de verificacién implementado en
una instalacion de ensayo concreta debera cumplir la exi-
gencia de que la incertidumbre expandida (con un factor
de cobertura igual a 2) en la estimacién del volumen de
agua que atraviesa el contador no debera exceder 1/3 del
error maximo permitido en el apartado 2 del anexo |.

3.3 Equipo de ensayo.

Cuando se realice la medicion se deberan tener en
cuenta las fuentes de incertidumbre debidas al equipa-
miento y al procedimiento, utilizados, de tal forma que la
incertidumbre expandida en la estimacién del volumen
real cumpla con lo especificado en el apartado 3.2 de este
anexo.

Los volumenes de ensayo deberan de ser tales que
permitan demostrar el cumplimiento de la exigencia pres-
crita en el apartado 3.2 de este anexo.

El volumen minimo de agua a utilizar en un determi-
nado ensayo continuo a un caudal dado debe escogerse
de forma que sea, al menos, igual al mayor de los siguien-
tes valores:

el volumen correspondiente a un minuto de operacién
del contador al caudal correspondiente, o

200 veces el valor del intervalo de la escala de verifica-
cion del contador a ensayar.

Se podra admitir volimenes de ensayo minimos mas
pequenos siempre que se pueda demostrar el cumpli-
miento de la exigencia prescrita en el apartado 3.2 de este
anexo.

Para la verificacion podran utilizarse alguno de los
dispositivos de referencia citados en el apartado 7.4 del
anexo Il.

3.4 Ensayos a realizar.

Se efectuara sobre los tres caudales: permanente, de
transicion y minimo, tales que el caudal medio de ensayo
se encuentre comprendido respectivamente:

a) Entre Q,y 1,25 Q,(caudal permanente).
b) Entre Q,y 1,1 Q, (caudal de transicion).
c) Entre Q,y 1,1 Q, (caudal minimo).

3.6 Errores maximos permitidos.

En la determinacién del error en el volumen indicado
se aplicaran las correcciones pertinentes en las lecturas
segun los errores indicados en los certificados de calibra-
cion de los instrumentos patrén.

Los errores relativos maximos permitidos en el volu-
men indicado por el contador bajo ensayo para el caudal
de ensayo prescrito son los siguientes:

Para Q,y Q,: + 4%.
Para Q,: + 10%.
Cuando todos los errores sean del mismo signo el

contador debera ajustarse de manera que no todos los
errores rebasen la mitad del error maximo permitido.
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ANEXO VIl

Procedimiento técnico de verificacion para contadores
tipo B

El procedimiento de verificacion de un contador se
ajustara a lo establecido en el presente anexo.

A efectos del contenido técnico de este anexo, la ter-
minologia utilizada es la de la Organizacién Internacional
de Metrologia Legal.

1. Condiciones para la verificacion.—Los titulares de
los contadores estaran obligados a solicitar la verificacion
periddica de los mismos a la autoridad metrolégica com-
petente antes de que se supere desde la ultima verifica-
cién o puesta en servicio lo determinado en cuanto a
tiempo o volumen medido que se establece en los
siguientes apartados:

a) El periodo de tiempo en anos establecido en la
siguiente tabla a contar desde su puesta en servicio, su
verificacion después de reparacion o modificacién o
ultima verificacion peridédica.

Caudal Periodo en ahos

Q <6M¥h oo 10
6m’h<Q <15m%h ............
15mih<Q <60m¥%h ...........
60m*h<Q <250 m%h ..........
250m*h<Q, .. ...

wWh OO

b) EI volumen de agua medido, en m?* correspon-
diente al nUumero de horas establecido en la siguiente tabla
suponiendo un funcionamiento a caudal nominal Q

Caudal Periodo en horas a Q,
Q <6m¥h ...l 10 000
6m¥h<Q <15m%h ............ 9000
1B5m¥%h<Q <60m%h ........... 9000
60 m¥%h<Q <250 m%h .......... 8 400
250m%h<Q, .......... ... 7500

2. Examen administrativo.—El examen administra-
tivo consistira en la identificacion completa del contador
y en la comprobacién de que reune los requisitos exigi-
dos para estar legalmente en servicio. Sera realizado
tomando como base la informacion aportada por el solici-
tante en el boletin establecido en el anexo V.

Si se comprueba la existencia de anomalias o caren-
cias en los datos requeridos, se le notificara al titular del
contador para que sean subsanadas. No obstante, esta
circunstancia no interrumpira el proceso de verificacién
solicitado.

3. Examen metroldgico.

3.1 Requisitos generales de los ensayos.

Durante los ensayos no deberan existir fugas, drena-
jes o entradas en la instalacion entre el contador bajo
ensayo y el instrumento de referencia patrén.

La variacion maxima permitida en el caudal medio
instantaneo de ensayo, (excluyendo el arranque y parada),
respecto al caudal prescrito no excedera el + 2,5% para el
caudal minimo y el + 5% para los caudales de transicion y
permanente.

El contador debera ser instalado de acuerdo con las
instrucciones del fabricante respecto a los tramos rectos

de tuberia anterior/posterior o bien la existencia de un
tranquilizador de flujo. Los contadores de agua del
mismo modelo y tamano podran instalarse en serie,
siempre y cuando la presién a la salida de todos los con-
tadores sea suficiente para que no existan perturbacio-
nes en su funcionamiento ni interferencias entre los
contadores.

3.2 Incertidumbre expandida en el volumen de agua
medido.

El procedimiento de verificacion implementado en
una instalacion de ensayo concreta deberd cumplir la
exigencia de que la incertidumbre expandida (con un
factor de cobertura igual a 2) en la estimacion del volu-
men de agua que atraviesa el contador no debera exce-
der 1/3 del error maximo permitido en el apartado 2 del
anexo |.

3.3 Equipo de ensayo.

Cuando se realice la medicion se deberdn tener en
cuenta las fuentes de incertidumbre debidas al equipa-
miento y al procedimiento, utilizados, de tal forma que la
incertidumbre expandida en la estimacién del volumen
real cumpla con lo especificado en el apartado 3.2 de este
anexo.

Los volumenes de ensayo deberan de ser tales que
permitan demostrar el cumplimiento de la exigencia pres-
crita en el apartado 3.2 de este anexo.

El volumen minimo de agua a utilizar en un determi-
nado ensayo continuo a un caudal dado debe escogerse
de forma que sea, al menos, igual al mayor de los siguien-
tes valores:

el volumen correspondiente a un minuto de operacién
del contador al caudal correspondiente, o

200 veces el valor del intervalo de la escala de verifica-
cion del contador a ensayar.

Se podra admitir volumenes de ensayo minimos mas
pequenos siempre que se pueda demostrar el cumpli-
miento de la exigencia prescrita en el apartado 3.2 de este
anexo.

Para la verificaciéon podran utilizarse alguno de los
dispositivos de referencia citados en el apartado 7.4 del
anexo Il.

3.4 Ensayos a realizar.

Se efectuara sobre los tres caudales: nominal, de tran-
sicion y minimo, tales que el caudal medio de ensayo se
encuentre comprendido respectivamente:

a) EntreQ vy 1,25 Q, (caudal nominal)
b) Entre Q,y 1,1 Q,(caudal de transicion).
c) EntreQ_, y1,1Q_ (caudal minimo).

3.5 Errores maximos permitidos.

En la determinacién del error en el volumen indicado
se aplicaran las correcciones pertinentes en las lecturas
segun los errores indicados en los certificados de calibra-
cién de los instrumentos patrén.

Los errores relativos maximos permitidos en el volu-
men indicado por el contador bajo ensayo para el caudal
de ensayo prescrito son los siguientes:

ParaQ vy Q; + 4%.
Para Q_. :+ 10%.

Cuando todos los errores sean del mismo signo el
contador debera ajustarse de manera que no todos los
errores rebasen la mitad del error maximo permitido.



