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MINISTERI DE CIENCIA
| TECNOLOGIA

694 ORDRE CTE/23/2002, d’11 de gener, per la
qual s’estableixen condicions per a la presen-
taciéo de determinats estudis i certificacions
per operadors de serveis de radiocomunica-
cions. («BOE» 11, de 12-1-2002.)

El Reglament que estableix condicions de proteccio
del domini public radioeléctric, restriccions a les emis-
sions radioelectriques i mesures de proteccid sanitaria
davant emissions radioelectriques, aprovat mitjancant el
Reial decret 1066/2001, de 28 de setembre (en enda-
vant Reglament), disposa a I'article 8.1 que els operadors
que estableixin xarxes suport de serveis de radiodifusio
sonora i televisid i els titulars de llicencies individuals
de tipus B2 i C2, ha d’elaborar un estudi detallat, efectuat
per un tecnic competent, que indiqui els nivells d'ex-
posicid radioeléctrica en arees properes a les seves ins-
tallacions radioelectriques, en les quals habitualment hi
pugui haver persones.

Aixi mateix, l'article 8 estableix que lI'estudi s’ha de
presentar davant del Ministeri de Ciencia i Tecnologia,
incorporat en el projecte o la proposta técnica necessaris
per sollicitar I'autoritzacio de les installacions radioeléc-
triques, segons el que estableix el capitol |, titol Ill, de
I'Ordre de 9 de marc de 2000, per la qual s'aprova el
Reglament de desplegament de la Llei 11/1998, de 24
d’abril, general de telecomunicacions, pel que fa a I's
del domini public radioelectric. Igualment, en aquest arti-
cle s’estableixen determinats criteris de planificacié per
a les installacions radioeléctriques.

Addicionalment, el Reglament disposa a l'article 9.3
que els titulars de llicéncies individuals de tipus B2 i C2
han de remetre al Ministeri de Ciencia i Tecnologia, en
el primer trimestre de cada any natural, una certificacio
emesa per un técnic competent que acrediti que s’han
respectat, durant I'any anterior, els limits d’exposicio
establerts.

D’altra banda, la disposicio transitoria unica del Regla-
ment fixa un termini de nou mesos perqué els operadors
que estableixin xarxes suport de serveis de radiodifusié
sonora i televisié i els titulars de llicencies individuals
de tipus B2 i C2, que disposin d’installacions radioe-
léctriques autoritzades abans de la data d’entrada en
vigor del mateix Reglament, remetin al Ministeri de Cien-
cia i Tecnologia una certificaci6 de la conformitat de
les installacions esmentades amb els limits d'exposicié
establerts a I'annex I, expedida per un técnic competent.

Aixi mateix, els articles 8 i 9 del Reglament esta-
bleixen que el Ministeri de Sanitat i Consum té accés
a la informacié que li sigui necessaria sobre els estudis
i les certificacions esmentats anteriorment, i que les auto-
ritats sanitaries de les comunitats autonomes han de
ser informades pel Ministeri de Sanitat i Consum quan
ho solicitin.

Amb la finalitat d’aconseguir una aplicacié més efec-
tiva del Reglament, els estudis i les certificacions han
de tenir un format i una estructura homogenis per a
tots els operadors de serveis de radiocomunicacioé i han
de comptar amb un nivell de detall adequat, de manera
que es fa necessari establir les condicions en les quals
aquests estudis i certificacions han de ser presentats
al Ministeri de Ciéncia i Tecnologia.

Aquesta Ordre ha estat sotmesa a audiencia del sec-
tor i a I'informe de la Comissié del Mercat de les Tele-
comunicacions, d'acord amb el que preveu l'article 1,
dos, 2, j, de la Llei 12/1997, de 24 d’abril, de libe-
ralitzacio de les telecomunicacions.

En virtut d'aixo, a I'empara de la disposicio final pri-
mera del Reial decret 1066/2001, de 28 de setembre,
disposo:

Primer. Objecte.—Aquest Ordre es dicta en desple-
gament i aplicacié del que disposen els punts 1, 2, 4
i 7 de l'article 8, el punt 3 de l'article 9 i I'apartat 1
de la disposicié transitoria Unica del Reglament que esta-
bleix condicions de proteccié del domini public radioe-
lectric, restriccions a les emissions radioeléctriques i
mesures de proteccid sanitaria davant emissions radioe-
lectriques, aprovat mitjancant el Reial decret 1066/2001,
de 28 de setembre, i té per objecte regular les condicions,
el contingut i els formats dels estudis i les certificacions
a que fan referencia els articles esmentats, que els ope-
radors de serveis de radiocomunicacié han de presentar
al Ministeri de Ciencia i Tecnologia.

Segon. Tipologia de les estacions radioeléctri-
ques.—A l'efecte del que disposa aquesta Ordre, les esta-
cions radioeléctriques es classifiquen, segons la seva
tipologia, en:

ER1: estacions radioeléctriques ubicades en sol urba,
amb poténcia isotropica radiada equivalent superiora 10
vats.

ER2: estacions radioeléctriques ubicades en sol urba,
amb potencia isotropica radiada equivalent inferior o
igual a 10 vats.

ER3: estacions radioeléctriques ubicades en sol no
urba, amb poténcia isotropica radiada equivalent supe-
rior a 10 vats, a I'entorn de les quals hi hagi arees en
qué habitualment hi pugui haver persones.

ER4: estacions radioeléctriques ubicades en sol no
urba, amb poténcia isotropica radiada equivalent inferior
o igual a 10 vats, a I'entorn de les quals hi hagi arees
en qué habitualment hi pugui haver persones.

Tercer. Estudi de nivells d’exposicid i incorporacio
en el procediment de sollicitud d'autoritzacio d’estacions
radioelectriques.

3.1 Els operadors que estableixin xarxes suport de
serveis de radiodifusié sonora i televisio i els titulars de
llicencies individuals de tipus B2 i C2 han de presentar
davant el Ministeri de Ciéncia i Tecnologia un estudi
detallat, realitzat per un técnic competent que indiqui
els nivells d'exposicid a emissions radioeléctriques en
arees properes a les seves installacions en les quals habi-
tualment hi pugui haver persones. Aquest estudi s'in-
corpora en el projecte o la proposta técnica necessaris
per soHicitar I'autoritzacié de les installacions radioelec-
triques, segons el que estableix el capitol |, titol Ill, de
I'Ordre de 9 de marc¢ de 2000, per la qual s'aprova el
Reglament de desplegament de la Llei 11/1998, de 24
d’abril, general de telecomunicacions, pel que fa a I'is
del domini public radioeléctric.

L'estudi, realitzat per a cada estacio radioeléectrica,
ha d'incloure com a minim la informacié segiient, d’acord
amb el format i I'estructura especificats a l'annex I:

a) Identificacié del tecnic competent que el signa.

b) Visat del collegi professional.

c) Caracteristiques técniques de I'estacio.

d) Caracteristiques de I'entorn on s’ubica I'estacio,
documentat amb planols, segons la seva tipologia:
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1) Per a estacions tipus ER1 i ER3, els planols
inclouen, en tot cas, la superficie necessaria per repre-
sentar el resultat dels calculs d’exposicié, d’acord amb
els limits establerts al Reglament aprovat pel Reial decret
1066/2001, i com a minim un radi de 50 metres.

Es representa la disposicié de I'estacié al seu entorn,
mitjancant planols en planta i alcat en les direccions
de maxima emissié de les antenes cap a les arees més
properes en les quals habitualment hi pugui haver per-
sones. S'assenyalen les zones d’accés restringit.

S’hi poden incloure fotografies o esquemes de pers-
pectiva.

2) Per a estacions tipus ER2 i ER4, s’ha d’aportar
un planol esquematic de la situacid de l'estacio, amb
referéncia a les arees properes en les quals habitualment
hi pugui haver persones.

3) Per a estacions tipus ER3 i ER4, s’ubica l'estacio
en un mapa d’escala 1:50.000.

e) Peratotesles estacions, s’han d'aportar els valors
dels nivells d’emissio radioeléctrica calculats, tenint en
compte els nivells d’emissid preexistents, en els punts
que es considerin més desfavorables segons les direc-
cions de maxim nivell d’emissio de les estacions en arees
del seu entorn en les quals habitualment hi pugui haver
persones.

Per a les estacions tipus ER1 i ER3, s’ha de calcular
un volum de referéncia en forma de parallelepipede o
una altra figura geometrica adequada, que tingui en
compte els nivells d’emissio radioeléctrica preexistents
a I'entorn de I'estacid, aplicant, segons sigui el cas, les
hipotesis de camp proper o camp llunya, i amb els factors
de reflexi6 que siguin adequats a lI'emplacament, de
manera que a I'exterior del volum no se superin els nivells
d’exposicié que indica I'annex Il del Reglament que esta-
bleix restriccions a les emissions radioelectriques i mesu-
res de proteccidé sanitaria davant d’aquestes emissions.
El volum esmentat es representa integrat als planols de
disposicié de l'estacié. Si s'escau, es mostra la senya-
litzacid i, si escau, la tanca que restringeixi I'accés de
personal no professional a la zona compresa dins del
volum de referéncia.

f) Per a les estacions tipus ER1 i ER2, quan en un
entorn de 100 metres hi hagi espais considerats sen-
sibles (guarderies, centres d'educacié infantil, primaria,
centres d’ensenyament obligatori, centres de salut, hos-
pitals, parcs publics i residéncies o centres geriatrics),
I'estudi ha de tenir en compte la preséncia d'aquests
espais. Aix0 justifica la minimitzacié dels nivells d'ex-
posicid sobre els espais segons el que preveu l'article
8.7 del Reglament i s’han d'aportar els nivells d’emissio
radioelectrica calculats, tenint en compte els nivells d'e-
missio preexistents en els esmentats espais.

g) Quan els terminals d’abonat als quals es déna
servei des de |'estacid radioelectrica requereixin la ins-
tallacié d'una estacié fixa d’abonat exterior, I'estudi ha
de justificar que les normes generals d’installacié d'a-
quests terminals fixos garanteixen el compliment dels
limits d’exposicié que estableix el Reglament.

3.2 Les mesures dels nivells d’emissié als quals es
fa referéncia en aquesta Ordre es fan seguint el metode
que estableix I'annex IV.

Quart. Certificacio anual d’installacions.—Els titulars
de llicéncies individuals de tipus B2 i C2 han de remetre
al Ministeri de Ciencia i Tecnologia, en el primer trimestre
de cada any natural, una certificacié emesa per un técnic
competent que acrediti que durant I'any anterior s’han

respectat els limits d'exposicid que indica I'annex Il del
Reglament que estableix les restriccions a les emissions
radioelectriques i mesures de proteccid sanitaria davant
emissions radioeléctriques, aprovat pel Reial decret
1066/2001.

La certificacié ha de contenir, com a minim, la infor-
macio seglient, d’acord amb el format i I'estructura espe-
cificats a I'annex Il:

a) Identificacié del técnic competent que la signa
i visat del collegi professional.

b) Identificacio de l'estacio.

c) Per ales estacions posades en servei, o les carac-
teristiques tecniques de les quals hagin estat modifica-
des, I'any anterior, la certificacié ha de contenir mesures
dels nivells d’emissid a les arees properes en les quals
habitualment hi pugui haver persones.

d) Per a les estacions tipus ER1 i ER3, amb uns
valors dels nivells d’emissié, comunicats en certificacions
corresponents a anys anteriors, a les arees de I'entorn
en les quals habitualment hi pugui haver persones, que
arribin al 25 per 100 dels nivells de poténcia o el 50
per 100 dels nivells d’'intensitat de camp de referencia
que estableix el Reial decret 1066/2001, han de formar
part de la certificacié mesures de nivells d’emissié radioe-
lectrica a les arees esmentades. Aquests nivells son coin-
cidents amb el denominat «nivell de decisidé» establert
en el procediment de realitzacié de mesures de I'annex IV
d’aquesta Ordre.

e) Per a la resta de les estacions tipus ER1 i ER3
que no superin aquest nivell, aixi com per a les del tipus
ER2 i ER4, a la certificacié hi ha de figurar una cons-
tatacido que a l'entorn de l'estacio, a les arees en les
quals habitualment hi pugui haver persones, es man-
tenen els valors dels nivells d’emissié per sota dels limits
que estableix el Reglament aprovat pel Reial decret
1066/2001.

f) Per a les estacions que estiguin compreses a l'a-
partat f) de I'apartat tercer, la certificacié ha de contenir
mesures de nivells d’emissié radioeléctrica a les dites
arees sensibles.

Cinque. Installacions radioelectriques en un mateix
emplacament.—En el cas que diverses estacions radioe-
lectriques d’'un mateix operador o de diferents operadors
s’'ubiquin en el mateix emplacament, i arribin a acords
per a l'intercanvi de les dades necessaries per a la rea-
litzacié d’estudis, o certificacions, bé directament o a
través del gestor d'emplacament, es poden realitzar con-
juntament per a les esmentades estacions.

Sise. Certificacions d’installacions preexistents.—La
certificacié a que es refereix l'apartat 1 de la disposicid
transitoria del Reglament, I'ha de fer, per a cada estacid
radioelectrica, un tecnic competent, visada pel collegi
professional, i ha de contenir, en funcié de la seva tipo-
logia, la informacié relativa a I'estudi descrit a I'apartat
tercer d'aquesta Ordre, que li sigui aplicable, amb les
mesures dels nivells d’emissié reals corresponents, d'a-
cord amb el format i l'estructura que especifica I'annex Il

Seté. Fonament legal.—Aquesta disposicid es dicta
a I'empara del que estableix I'article 149.1.21a de la
Constitucio.

Vuité. Entrada en vigor—Aquesta Ordre entra en
vigor I'endema de la seva publicacié en el «Butlleti Oficial
de I'Estat».

Madrid, 11 de gener de 2002.
BIRULES | BERTRAN

Excm. Sr. Secretari d’Estat de Telecomunicacions i per
a la Societat de la Informacié.
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ANNEX | ANNEX 11
Model de certificacié d’estacions en projecte Model de certificacié anual d’estacions installades
EISr./LaSra.................. ey EISr./LaSra. ...,
NIF, ............... S titulacio .................. sereresiaiu NIF i, HUlacio .........oooveeeiiii,
numero de collegiat ...................., en compliment del numero de collegiat ................., en compliment del

Reial decret 1066/2001, de 28 de setembre, pel qual
s’'aprova el Reglament que estableix condicions de pro-
teccio del domini public radioeléctric, restriccions a les
emissions radioelectriques i mesures de proteccid sani-
taries davant emissions radioeléctriques («Butlleti Oficial
de I'Estat» del 29) i de l'apartat tercer de I'Ordre per
la qual s’estableixen condicions per a la presentacié de
determinats estudis i certificacions per operadors de ser-
veis de radiocomunicacions,

CERTIFICA:

Que l'estacié projectada les caracteristiques de la qual
s’especifiquen a continuacié compleix els limits d'expo-
sicié que estableix I'annex Il del Reglament esmentat,
d’acord amb els calculs técnics efectuats.

Caracteristiques técniques de |'estacié projectada

(Per a cada estacié s’han d’'adjuntar en suport paper
i informatic les dades especificades a continuacio.)

1. Caracteristiques generals:

Tipus de sistema (LMDS, UMTS, GSM, suport de
difusio...).

Operador (nom o rad social).

Tipus d’estacio (ER1, ER2...).

2. Dades corresponents a I'emplacament:

Situacio (carrer, placa o lloc geografic).

Poblacié.

Terme municipal.

Provincia.

Coordenades geografiques (graus, minuts i segons).
Cota del terreny s/nivell del mar (m).

Altura de I'antena s/terreny (m).

Es un emplacament compartit? (Si/No).

3. Caracteristiques radioeléctriques de |'estacié
(aquest apartat s‘omple per a cada un dels sectors de
radiacio):

Codi identificatiu de I'estacid.

Sector de radiacié.

Freqgiiéncies de transmissio.

Polaritzacié.

Guany de I'antena.

PIRE maxima per portadora.

Nombre de portadores.

PIRE maxima total.

Azimut de maxima radiacioé (graus).

Obertura horitzontal del feix (graus).

Obertura vertical del feix (graus).

Inclinacié del feix sobre I'horitzontal (graus).

Nivell 1dbuls secundaris.

4. Calcul dels nivells d’emissié radioeléctrica.

Informe de mesures d'acord amb els formats assenya-
lats en el procediment per realitzar-les (annex V).

5. Informacid addicional.

Planols, esquemes, fotografies, justificacid de mini-
mitzacio dels nivells d'exposicid, etc., d'acord amb el
que especifica I'apartat tercer de I'Ordre esmentada.

Signat: Visat del collegi professional

Reial decret 1066/2001, de 28 de setembre, pel qual
s'aprova el Reglament que estableix condicions de pro-
teccié del domini public radioelectric, restriccions a les
emissions radioelectriques i mesures de proteccié sani-
taries davant emissions radioeléctriques («Butlleti Oficial
de I'Estat» del 29).

CERTIFICA (1):

1. Que en compliment del punt c) de I'apartat quart
de I'Ordre per la qual s’estableixen condicions per a la
presentacié de determinats estudis i certificacions per
operadors de serveis de radiocomunicacions, s’han efec-
tuat els mesuraments seglients per a les estacions
corresponents:

Operador (nom o rad social).

Tipus de sistema (LMDS, UMTS, GSM, suport de
difusio...).

Informe de mesures d'acord amb els formats assenya-
lats en el procediment per realitzar-les (annex V).

2. Que, en compliment del punt d) de l'apartat quart
de I'Ordre citada a l'apartat primer, s’han efectuat les
mesures seglients per a les estacions corresponents:

Informe de mesures d'acord amb els formats assenya-
lats en el procediment per realitzar-les (annex V).

3. Que en compliment del punt e) de I'apartat quart
de I'Ordre ja esmentada, la resta d'estacions tipus ER1
i ER3 no incloses a l'apartat dos anterior i les del tipus
ER2 i ER4 del mateix operador i sistemna mantenen nivells
d’emissio inferior als limits que estableix el Reglament
aprovat pel Reial decret 1066/2001.

4. Que en compliment del punt f) de I'apartat quart
de I'Ordre esmentada, s’han efectuat els mesuraments
preceptius, amb els resultats segiients:

Tipus d’estacié (ER1, ER2...).
Informe de mesures d'acord amb els formats assenya-
lats en el procediment per realitzar-les (annex V).

Signat: Visat del collegi professional

(1) Per a cada estacié s’han d’adjuntar en suport paper i infor-
matic les dades especificades més amunt.

ANNEX Il

Model de certificacié d’estacions radioeléctriques
autoritzades abans de I'1 d’octubre de 2001

ElSr./La Sra. ..o,
titulacié ......................., NIF
numero de collegiat ................., en compliment del
Reial decret 1066/2001, de 28 de setembre, pel qual
s’aprova el Reglament que estableix condicions de pro-
teccio del domini public radioeléctric, restriccions a les
emissions radioeléctriques i mesures de proteccio sani-
taries davant emissions radioeléctriques («Butlleti Oficial
de I'Estat» del 29) i de l'apartat sisé de I'Ordre per la
qual s’estableixen condicions per a la presentacié de
determinats estudis i certificacions per operadors de ser-
veis de radiocomunicacions,
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CERTIFICA:

Que les estacions les caracteristiques de les quals
s’especifiquen a continuacié compleixen els limits d'ex-
posicid que estableix I'annex Il de I'esmentat Reglament
d’acord amb els resultats dels mesuraments i les com-
provacions detallats a continuacio,

Caracteristiques técniques de l’estacié

(Per a cada estacio s’adjunten en suport paper i infor-
matic les dades especificades a continuacio.)

1. Caracteristiques generals:

Tipus de sistema (LMDS, UMTS, GSM, suport de
difusio...).

Operador (nom o rad social).

Tipus d’estacio (ER1, ER2...).

Data d’autoritzacié.

2. Dades corresponents a I'emplacament:

Situacio (carrer, placa o lloc geografic).

Poblacio.

Terme municipal.

Provincia.

Coordenades geografiques (graus, minuts i segons).
Cota del terreny s/nivell del mar (m).

Altura de I'antena s/terreny (m).

Es un emplacament compartit? (Si/No).

3. Caracteristiques radioeléctriques de I'estacié
(aquest apartat s’ha d’emplenar per a cada un dels sec-
tors de radiacio):

Codi identificatiu de I'estacid.
Sector de radiacié.

Freqgliéncies de transmissio.
Polaritzacio.

Guany de I'antena.

PIRE maxima per portadora.
Nombre de portadores.

PIRE maxima total.

Azimut de maxima radiacio (graus).
Obertura horitzontal del feix (graus).
Obertura vertical del feix (graus).
Inclinacié del feix sobre I'horitzontal (graus).
Nivell 16buls secundari.

4. Informe de mesures d'acord amb els formats
assenyalats en el procediment per realitzar-les (annex V).
5. Informacié addicional.

Planols, esquemes, fotografies, justificacié de la mini-
mitzacié dels nivells d’exposicié, etc., d’acord amb el
que especifica I'apartat tercer de I'Ordre esmentada.

Signat: Visat del collegi professional

ANNEX IV

Procediment per realitzar mesures
de nivells d’emissié

En aquest procediment es distingeixen tres fases de
mesura: fase-1, fase-2 i fase-3, segons el grau de precisié
i les caracteristiques del procés de mesuraments. En
tots els casos, s’han de tenir en compte un conjunt de
consideracions i actuacions necessaries per a la realit-
zacié de les mesures que s’han resumit en el que es
denomina fase previa.

1. Fase prévia als mesuraments

Previament al procés de mesura, s’ha de recopilar
tota la informacié necessaria de la/les estacidé/ons
radioeléctrica/ques que s’han d’avaluar i el seu entorn,
per tal d’assegurar que els mesuraments s’efectuin en
punts de maxim nivell d’emissié als espais en els quals
habitualment hi pugui haver persones, i es preveuen,
per a aixo, tant els factors de I'entorn com els factors
radioeléctrics que intervenen en els mesuraments.

a) Factors de I'entorn de les estacions:

Identificacié de zones en les quals habitualment hi
pugui haver persones, proximes als centres emissors,
particularment en la direccié de maxima radiacié de les
antenes emissores.

Preséncia d’edificis o altres obstacles, valorant de qui-
na manera la seva presencia pot afectar el mesurament
(fonamentalment en reflexions).

Altres factors rellevants com la preséncia d’espais con-
siderats sensibles (guarderies, centres d’educacio infantil,
primaria, centres d’ensenyament obligatori, centres de
salut, hospitals, parcs publics i residencies o centres geria-
trics) en llocs proxims a les estacions radioeléctriques.

b) Factors radioeléctrics:

S’ha de tenir en compte que I'equip de mesurament
sigui el més adequat, en funcio del tipus de mesurament
que s’hagi de realitzar. A més s’ha d’assegurar que els
equips utilitzats hagin estat calibrats i estiguin en el perio-
de valid de calibratge donat pel fabricant.

S’ha d’assegurar que el llindar de deteccié de senyal
de I'equip de mesura sigui considerablement menor que
qualsevol dels «nivells de decisié» que assenyalen els
apartats seglients.

S’ha de considerar que els valors de referéncia que
estableix el Reial decret 1066/2001, de 28 de setembre,
son els valors RSM impertorbats. En conseqiiéncia, s’han
de realitzar els mesuraments dels camps electromag-
netics sense la presencia d'elements pertorbadors per
a aquests camps com pugui ser el cos huma de I'operari
que fa els mesuraments. Per aix0, s’han d’utilitzar ele-
ments addicionals per mesurar, com ara tripodes no
metallics o pals, que permetin separar I'equip de mesura
del cos de l'operari.

S’ha d’avaluar si, d’'acord amb el servei radioeléctric
predominant i les freqliéncies que aquest utilitza, el punt
de mesura estaria immers a la zona de «camp proper»
o a la zona de «camp llunya». Per a aix0 seria necessari
coneixer la distancia entre el punt de mesura i I'antena
radiant. Si és necessari s’ha d'utilitzar un telémetre optic.

Com a criteri practic i aproximatiu, per establir el limit
entre «camp proper» i «camp llunya» s’estableix, per a
freqliencies inferiors a 1 GHz:

Sid > 3)\; «camp llunyan.
Si d < 3)\; «camp proper».

On «d» és la distancia des del punt de mesura a I'an-
tena I'emissié de la qual es pretén mesurar i «\» és la
longitud d’ona de la freqiiencia en estudi.

Si el punt de mesura esta en «camp proper», seria
necessari verificar les intensitats de camp eléctric E(V/m),
i magnétic H(A/m), a fi de comparar amb els valors esta-
blerts, per a cada cas.
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Si el punt de mesura esta en «camp llunya», només
seria necessari mesurar una de les magnituds d’intensitat
de camp; l'altra es dedueix per les expressions:

|E|

HI=—
No

[EI=[H[*n, 'y (n, =377Q)

S’han de fer, en aquesta fase previa, als mesuraments
la «posada a zero» de l'equip, si aquest ho requereix,
a fi de garantir uns mesuraments lliures d’errors.

S’han de tenir en compte, a fi de dur a terme els
mesuraments amb la millor garantia d'éxit, factors com:
tipus de servei que es mesura; poténcies que poden
ser utilitzades (temporalitat d’aquest factor per a les esta-
cions radioelectriques); polaritzacié de les emissions;
directivitat, altura, orientacid, inclinacié i dimensions
d’antenes radiants; possible presencia d’altres fonts d’'e-
missions radioeléctriques i la seva aportacié a la mesura
d’exposicié total en un emplacament determinat i, en
general, qualsevol aspecte radioeléctric que pugui con-
dicionar el resultat del mesurament.

Es recomana utilitzar equips de mesura amb possi-
bilitat d'emmagatzemament de dades en la seva memo-
ria interna, a fi de permetre processar-les per elaborar
I'informe final de mesures.

2. Fase-1 de mesura (vista rapida de I'ambient
radioeléctric)

En la fase-1 de mesura s’han d'utilitzar equips de
mesura de banda ampla amb sondes isotropiques que
permeten caracteritzar ambients radioeléctrics de mane-
ra rapida, encara que no ofereixen informacioé sobre cada
component espectral.

El procés de mesura per a aquesta fase-1 és el
seguent:

Recérrer amb la sonda I'entorn de I'estacioé accessible
al public, prenent mesures instantanies a fi d’'identificar
els punts de maxima exposicio, variant 'altura relativa
de la sonda respecte del terra entre O i 2 metres, estimant
els més significatius per realitzar els mesuraments.

Una vegada identificats els punts de maxima expo-
sicio, es realitza el mesurament, evitant que la preséncia
del técnic afecti el resultat. (Utilitzacié de tripode i procés
d’inicialitzacié de I'equip, segons indicacions del manual
d’Us.) Es prenen mostres (una per segon) durant un perio-
de de sis minuts i s'obté el valor mitja en aquell periode).

Es mesura la distancia des del punt de mesura a la
font emissora amb ajuda d'un telemetre Optic, si és
necessari.

S’emmagatzemen els valors obtinguts dels mesura-
ments per a cada ubicacié en la qual aguests es portin
a terme.

S’anoten els valors RMS obtinguts.

Si en el moment del mesurament l'estacidé no emet
amb la seva maxima poténcia autoritzada, s'ha d’efectuar
una extrapolacié del valor mesurat, per tal d’obtenir el
nivell d’exposicié en aquest punt en el suposit que I'es-
mentada estacido emetés a maxima poténcia.

Els resultats obtinguts en el procés de mesurament,
per a cada magnitud, s’han de comparar amb els deno-
minats «nivells de decisio».

Aquests nivells de decisid s’estableixen en 6 dB per
sota dels nivells de referéncia que assenyala el Reial
decret 1066/2001.

(En el cas d’intensitat de camp eléctric V/m)

100

87

61 Nivells de referéncia

6dB

E (V/m)

e st o s L1 ¥ Nivells de decisic
&

0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Frequéncia (MHz)

[En el cas de densitat de poténcia (W/m?)]

10 Nivells de referencia

4

6dB |

S (W/m?)

'l' Nivells de decisi6é
EETTETe)

0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Frequéncia (MHz)

Si per a tots els punts de mesura els nivells observats
en les mesures no arriben al llindar de deteccié de I'equip,
o si el superen pero son inferiors als nivells de decisid,
el sistema radioeléctric o la zona en estudi es poden
considerar adaptats a les exigencies del Reglament apro-
vat pel Reial decret 1066/2001, de 28 de setembre,
i, en conseqiiéncia, no caldria fer mesuraments addi-
cionals en fases posteriors.

Si algun valor dels obtinguts en el procés de mesura
supera els nivells de decisid, s’ha de procedir a fer nous
mesuraments en la fase-2 o en la fase-3, en funcié de
les circumstancies que s’apreciin en cada cas, segons
indiquen els apartats seglients.

3. Fase-2 de mesura

En aquesta fase s’han d'utilitzar analitzadors d'espec-
tre o receptors de banda ampla selectius en freqiiéncia.
Aquest tipus d’equips tenen més sensibilitat i sé6n capa-
cos de mesurar amb gran precisio. Al contrari, necessiten
més temps per fer el mesurament i s’han de fer servir
antenes amb les caracteristiques radioelectriques defi-
nides, és a dir, polaritzacié, impedancia d'entrada, guany
o factor d’antena i un cable amb una atenuacié en funcio
de la freqiiéncia que sigui coneguda.

La fase-2 de mesures se circumscriu a la realitzacio
de mesuraments a la banda de freqliéncies compresa
entre 9 kHz i 3 GHz. Els mesuraments, sempre que sigui
possible, es fan en «camp llunyan.

Els mesuraments consisteixen a determinar tots els
components espectrals significatius, buscant per a cada
un el cas pitjor, és a dir, es maximitza el seu nivell en
funcié de l'orientacio i la polaritzacié de I'antena.

Els equips que sutilitzen en aquesta fase-2 de mesu-
res han d’oferir valors RMS i permetre fer-ne la mitjana
en l'interval de 6 minuts, que estableix el Reial decret
1066/2001, de 28 de setembre.
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El procés de mesurament és el seglient:

a) El técnic ha de buscar a I'espectre radioeléctric
el maxim nivell d'exposicié en orientacié i polaritzacio.

b) El técnic ha d'observar en temps real la variacio
de cada component espectral en funcié de l'orientacio
de I'antena. Ha de posar una cura especial en la iteracio
del seu cos amb el mesurament, intentant minimitzar
aquest efecte.

c) Per maximitzar la lectura de tots els components
espectrals s’han de fer servir les funcions que disposi
el receptor de mesura per a aquesta finalitat.

d) Unavegada obtingut el nivell de cada component
espectral, s’ha de calcular la magnitud adequada per
a la seva comparacié amb els limits d’exposicié de I'an-
nex Il del Reglament aprovat pel Reial decret
1066/2001, de 28 de setembre. Si I'equip utilitzat no
proporciona unitats de mesura en les magnituds com-
parables (intensitats de camp eléctric i magnétic o den-
sitat de poténcia), es fan les conversions necessaries
utilitzant el factor d'antena corresponent, pérdues en
cable, etc., per expressar la lectura en les esmentades
magnituds de manera correcta.

e) A efectes d'obtenir I'exposicid total dels compo-
nents espectrals significatius, es tenen en compte els
que superin el nivell de (40 dB) per sota dels nivells
de referencia que estableix I'annex Il del Reglament
esmentat i es procedeix a verificar les condicions que
assenyala I'apartat 4.2 de I'esmentat annex Il

Si amb el sumatori dels nivells corresponents als com-
ponents espectrals considerats en cada punt de mesura
es compleixen les condicions esmentades, el sistema
radioelectric o la zona en estudi es poden considerar
adaptats a les exigéncies del Reglament.

4. Fase-3 de mesura

Quan les fonts emissores a analitzar estiguin operant
en frequéncies diferents de les de la fase segona, o bé
no sigui possible realitzar els mesuraments en «camp
llunya», es procedeix a fer aguestes mesuraments, amb
una analisi més exhaustiva de les emissions, amb la uti-
litzacidé de I'equipament de mesura apropiat per a cada
cas i es realitzen mesuraments de les magnituds neces-
saries a fi que es pugui documentar técnicament cada
una de les fonts emissores i la verificacié que els seus
nivells d'intensitats de camps electromagnetics presentin
valors facilment comparables amb els nivells de refe-
réncia que fixa el Reial decret 1066/2001.

En aquesta fase-3 s’han d’incloure els casos de mesu-
raments per a freqliencies baixes en les quals el punt
de mesura s’hagi d'ubicar prou a prop de lI'antena per
ser immers en el «camp proper». També s’inclouen en
aquesta fase-3 les emissions polsants (p. ex. radar) o
qualsevol altra que per les seves caracteristiques espe-
cials necessiti ser analitzada de manera singular; aques-
tes circumstancies s’han d’assenyalar en el corresponent
informe de mesures en cada cas.

En tots els casos, per fer els mesuraments, s’han d'u-
tilitzar les antenes apropiades per a les bandes de fre-
qiiencia en les quals s’'ubiquin les emissions objecte
d’analisi.

La consideracié del sistema radioeléctric o la zona
en estudi, adaptats o no a les exigéncies del Reglament,
una vegada dutes a terme les mesures en aquesta fase-3,
segueix criteris analegs als de les fases precedents.

5. Informe de mesures

Per confeccionar I'informe de mesures se segueixen
els formats que, per a cada cas, s'assenyalen a con-
tinuacio (models 11 2).
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INFORME DE MESURES

Model 1 (aplicable als estudis i les certificacions d’estacions ja instal-lades, les mesures de les
guals es duen a terme en FASE-1)

Equip de mes

ura utilitzat

Marca:
Model:
NUm. serie;

Data darrer calibratge:
Valor del llindar de deteccio:

Antena utilitzada

Marca:
Model:

Longitud de cable (m):

Dades dels mesuraments

Codi d’estacio:

Data de realitzacio:

Tecnic responsable:

Nombre total de mesuraments (*):

Localitzaci6 del punt| Hora d’inici Nivell Nivell Nivell Nivell Valor Valor Diferéncia
de mesura de cada de referencia | de referéncia | de decisié | de decisi6 | mesurat | calculat | (3)-(5)o(4)-(5)
respecte del suport | mesurament (W/m2) (VIm) (W/m?) (V/Im) mitja
d’antenes
Distancia | Azimut (1) %) ®) 4) (5) (6) )

(m) )
(8)

Notes aclaridores:

(1), (2) Segons RD 1066/2001, de 28 de setembre, en funcio de la frequéncia.
(3), (4) Segons s’assenyala en el procediment per a la realitzacio de les mesures d’emissio.

®)

A les unitats assenyalades a (1) o a (2), si els mesuraments estan per sota del llindar

de detecci6 de I'equip. Assenyaleu “<llindar”. Per a les estacions projectades,
indiqueu el nivell preexistent.

(6)
(M
*)(®)

no és inferior a cinc.

Empleneu-ho Unicament per al cas d’estacions de nova instal-lacié.
En cas que la diferéncia resulti negativa, s’han de fer mesuraments en FASE-2.
Empleneu un registre per cada mesurament dut a terme. El nombre de mesuraments
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Model 2 (aplicable a les certificacions d’estacions ja instal-lades, els mesuraments de les quals es
duen a terme en FASE-2 o0 FASE-3).

Equip de mesura utilitzat Dades dels mesuraments
Marca: Codi d’estacio:

Model:

NUm. serie; Data de realitzacio:

Data darrer calibratge:
Valor del llindar de detecci6:
Tecnic responsable:

Antena utilitzada

Marca: Nombre total de mesuraments (*):

Model:

Longitud de cable (m):
Localitzacio del punt Hora d’inici Frequéncia Nivell Nivell de Valor Valor Supera el nivell
de mesura respecte de cada mesurada de referéncia referéncia mesurat mesurat 40 dB inferior
del suport d’antenes mesurament €h) (V/m) (AIm) (V/m) (A/m) al nivell

® ) ) de referéncia.

Distancia | Azimut ) SIoNO

(m) ) (6
(7)

Notes aclaridores:

1) Indiqueu la frequéncia del maxim de senyal en la banda analitzada.
(2), (3) Segons RD 1066/2001, de 28 de setembre, en funcié de la freqliéncia.
4) En les mateixes unitats assenyalades a (2).

5) Només s’ha d’emplenar en els mesuraments de camp proper.

(6) Assenyaleu Si o NO segons escaigui.

(*) (7) Empleneu un registre per cada mesurament dut a terme.



