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|. Disposiciones generales

MINISTERIO
DE INDUSTRIA'Y ENERGIA

ORDEN de 26 de abril de 2000 por la que
se aprueba la Instruccion Técnica Comple-
mentaria 08.02.01 del capitulo Xll del Regla-
mento General de Normas Basicas de Segu-
ridad Minera «Depdsitos de lodos en procesos
de tratamiento de industrias extractivas».

8528

Por Real Decreto 863/198b, de 2 de abril, se aprobd
el Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad
Minera, previéndose su desarrollo y ejecucién mediante
Instrucciones Técnicas Complementarias, cuyo alcance
y vigencia se define en el articulo 2 del citado Real
Decreto.

El capitulo VIII del Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera no ha sido desarrollado
por ninguna Instrucciéon Técnica Complementaria, por
consiguiente, se hace imprescindible ante la evolucion
tecnoldgica y las constantes demandas de la industria
para la realizacion de presas cada vez mas complejas
y de mayor volumen, promulgar esta primera Instruccién
Técnica Complementaria, cubriendo los «depdsitos de
lodos en procesos de tratamiento de industrias extrac-
tivas», con independencia de las Instrucciones Técnicas
Complementarias que, posteriormente, han de desarro-
llarse tratando otros aspectos también necesarios de
este capitulo.

El articulo 2 del Real Decreto 863/1985, de 2 de
abril, por el que se aprobd el Reglamento General de
Normas Bésicas de Seguridad Minera, establece que se
autoriza al Ministerio de Industria y Energia a aprobar
por Orden las Instrucciones Técnicas Complementarias
necesarias para el desarrollo y ejecucién del mencionado
Reglamento.

La presente disposicion ha sido sometida al proce-
dimiento de informacién previsto en el Real Decre-
to 1337/1999 de 31 de julio, por el que se regula la
remision de informacién en materia de normas y regla-
mentaciones técnicas y reglamentos relativos a la socie-
dad de la informacion.

En su virtud, dispongo:

Primero.—Se aprueba la Instruccién Técnica Comple-
mentaria 08.02.01, denominada «Depdsitos de lodos en
procesos de tratamiento de industrias extractivas» per-
teneciente al capitulo VIII del Reglamento General de
Normas Basicas de Seguridad Minera aprobado por Real
Decreto 863/1985, de 2 de abril, que se recoge en
el anexo de la presente Orden.

Segundo.—La presente disposicién entrard en vigor
a los veinte dias de su publicacion en el «Boletin Oficial
del Estado».

Madrid, 26 de abril de 2000.
PIQUE | CAMPS

Excmo. Sr. Secretario de Estado de Industria y Energia.

ANEXO

Instrucciéon Técnica Complementaria 08.02.01,
«Depésitos de lodos en procesos de tratamiento
de industrias extractivas»
Articulo 1. Consideraciones generales.

A los efectos de esta norma se denomina deposito
de lodos, o de forma abreviada dep0sito, toda instalacion
integrada en un proceso de tratamiento de industrias
extractivas y constituida por:

Una estructura natural o artificial de contencién; y

Una acumulacion de materiales depositados en forma
de lodos dentro de la estructura natural o artificial de
contencion.

Una de las funciones que realizan estos depodsitos
es la separaciéon de los liquidos y los sélidos que cons-
tituyen los lodos. Los liquidos podrdn asi recuperarse
del depdsito para su reutilizaciéon en el proceso de tra-
tamiento de rocas o minerales, para otros usos indus-
triales o para su incorporacién al ciclo del agua, previos
los tratamientos que en cada caso procedan. Los sélidos
podran recuperarse del depdsito cuando la tecnologia
permita su valorizacién econdmica; en el caso de que
se colmate la capacidad de almacenamiento de sdlidos
en el depdsito o que su titular suspenda definitivamente
la deposicidon de lodos en el depdsito, éste serd clau-
surado y los productos depositados pasardn en ese
momento a tener la consideracién de residuos.

Los depdsitos de lodos se subdividen en presas de
lodos y balsas de lodos. Son presas de lodos aquellos
depdsitos que, por estar situados en todo o en parte
por encima de la cota del terreno circundante, requieren
una estructura de dique para la contencién de los lodos
depositados. Son balsas de lodos aquellos depdsitos que,
por estar situados en su totalidad por debajo de la cota
del terreno circundante, no requieren una estructura de
dique para la contencién de los lodos depositados.

La presente Instruccion Técnica Complementaria
establece los requisitos que debera cumplir un depdsito
de lodos a lo largo de toda su vida, desde la fase de
proyecto hasta la de mantenimiento y control posterior
a su clausura.

Articulo 2. Definiciones.

A los efectos de la presente norma, se entendera
por:

Abandono.—Cese definitivo de los trabajos de utili-
zacion de un depésito de lodos.

Aceleracion sismica de célculo.—Aquella expresada
en funcion de la aceleracion de la gravedad, seguin una
direccién horizontal, que se considera en los estudios
sismorresistentes. En el caso de seismos de origen natu-
ral se calcula a partir de la aceleracion sismica basica, ab,
y el coeficiente de riesgo.

Aliviadero.—Estructura construida para evacuar o ver-
ter las aguas embalsadas de una presa de lodos cuando
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éstas alcanzan un determinado nivel que compromete
la seguridad de las instalaciones.

Altura de presa.—Es la diferencia entre la cota de
coronacion y la del punto mas bajo de la superficie gene-
ral del cimiento de una presa de lodos.

Andlisis de riesgo por inundacién.—Aquel que tiene
por objeto clasificar las zonas inundables en funcién del
riesgo y la estimaciéon, en la medida de lo posible, de
las afecciones y danos que puedan producirse por la
ocurrencia de inundaciones, con la finalidad de prever
la estrategia de intervencidon en caso de emergencia.

Avenida.—Aumento inusual del caudal de agua en
un cauce que puede o no producir desbordamientos e
inundaciones.

Balsa de lodos.—Conjunto constituido por un hueco
en la superficie del terreno, de origen natural o artificial,
y por la acumulacién de lodos producidos en el proceso
de tratamiento de rocas o minerales y depositados dentro
de dicho hueco.

Capacidad de almacenamiento.—Es el volumen de
lodos y efluentes que puede almacenar el depdsito en
cada etapa de su explotaciéon o al finalizar su construc-
cion.

Cartografia oficial.—La realizada con sujecién a las
prescripciones de la Ley 7/1986 (RCL 1986, 283), de
Ordenamiento de la Cartografia, por las Administraciones
publicas o bajo su direccién y control.

Clausura.—Acto de cerrar o abandonar definitivamen-
te un depdsito de lodos por su titular, obteniendo, previa
presentacion de un proyecto, un certificado o aprobacion
de la autoridad minera.

Coeficiente de seguridad.—Valor numérico que se
obtiene al dividir las fuerzas resistentes de una estructura
entre las fuerzas desestabilizadoras.

Cota de coronacion.—Es la mas elevada de la estruc-
tura resistente de la presa de lodos. En caso de existir
aliviaderos, se considerara como coronacion la del propio
dique.

Digue.—Muro construido para contener los lodos en
una presa de lodos.

Elementos en riesgo.—Poblacion, trabajadores, edifi-
caciones, obras de ingenieria civil, actividades econoé-
micas, servicios publicos, elementos medioambientales
y otros usos del territorio que se encuentren en peligro
en un area determinada.

Erosionabilidad.—Propensién de un material a ser ero-
sionado por la accion del agua o el viento.

Fase de construccién y trabajos preparatorios.—Con-
junto de trabajos a realizar siguiendo el diseno y espe-
cificaciones técnicas del proyecto, antes de proceder a
la deposicion de lodos.

Fase de disefio.—Aquella en la que se procede a la
elaboracion de todos los documentos del proyecto, y
especialmente planos y especificaciones técnicas, para
la construccién de un depdsito de lodos en un empla-
zamiento determinado.

Fase de eleccién del emplazamiento, planificacion y
conceptualizacion.—Comprende la elecciéon de un lugar,
la concepcidn de un prediseno y la planificacién del sis-
tema de deposicion de lodos.

Fase de explotacién u operacién.—Aquella durante
la cual se procede a la deposicion continuada de lodos
en el vaso del depdsito.

Fase de investigacién y caracterizaciéon de los
lodos.—Comprende el conjunto de investigaciones y
ensayos para determinar las caracteristicas del empla-
zamiento, de los materiales a ser empleados en la cons-
truccion, de los lodos generados en el proceso de tra-
tamiento, y también los principales pardmetros ambientales.

Fase de mantenimiento y control.—Comprende el
periodo posterior a la clausura del depdsito durante el
cual el titular velara por su seguridad y controlara sus
efectos sobre el medio ambiente.

Fase de puesta en marcha.—Etapa inicial previa a la
fase de explotacién que puede exigir una serie de acti-
vidades diferentes a las rutinarias durante la deposicién
sistematica de lodos, tales como la de ampliacion de
infraestructura y particularmente recubrimiento de fil-
tros, etc.

Fase de reutilizacién o eliminacién.—La retirada de
lodos de un depdsito ya abandonado, clausurado o en
fase de explotacion, con vistas a su tratamiento en una
instalaciéon, venta directa o aprovechamiento en otros
usos.

Impacto ambiental.—Cualquier cambio del medio
ambiente, beneficioso o adverso, que resulta total o par-
cialmente del desarrollo de una actividad o proyecto.

Libro de registro.—Documento en el que cronolégi-
camente y desde la fase de construccién el titular refle-
jara todas las incidencias relevantes durante toda la vida
del depdsito de lodos. Cada incidencia sera descrita y
fechada e ird acompafnada de la firma del Director facul-
tativo.

Licuefaccion.—Fendmeno consistente en la elevacion
de la presidon de poro debida a un movimiento sismico
que provoca que los sdlidos se comporten como un fluido
denso con resistencia al corte muy pequena o nula.

Lodo.—Producto en forma de pasta, torta o hidromez-
cla, generado en el proceso de tratamiento de las indus-
trias extractivas, con relacion sélido/liquido concreta
para cada caso, y con tamafno de grano generalmente
comprendido entre arena y limo.

Longitud de coronacion.—La correspondiente al peri-
metro de la parte mas elevada de la estructura de una
presa de lodos en cada fase de su explotacién.

Maximo nivel de almacenamiento.—Es aquel que pue-
de alcanzar la superficie de lodos y/o agua embalsados
al finalizar la construccion del depdsito, sin necesidad
de que las aguas exijan su evacuacién por aliviaderos
u otros dispositivos.

Peligro.—Propiedad o aptitud intrinseca de un depé-
sito de lodos para causar danos en los elementos en
riesgo como consecuencia de su rotura o funcionamiento
defectuoso.

Periodo estadistico de retorno.—Inverso de la proba-
bilidad de que en un afo se presente una avenida supe-
rior a un valor dado.

Plan de emergencia.—Documento que recoge la orga-
nizacion de los recursos humanos y materiales nece-
sarios para el control de los factores de riesgo que pue-
dan comprometer la seguridad de un depdsito de lodos,
asi como los sistemas de informacion, alerta y alarma
que se establezcan para facilitar la puesta en disposicion
preventiva de los servicios y recursos que hayan de inter-
venir para la proteccion de los elementos en riesgo en
caso de rotura o funcionamiento defectuoso del depo-
sito.

Porosidad.—Volumen de huecos de un material expre-
sado como un porcentaje del volumen total.

Presa de lodos. Conjunto constituido por uno o varios
diques y por la acumulacién de lodos generados en el
proceso de tratamiento de rocas o minerales y depo-
sitados en el espacio delimitado por los diques y el vaso.

Presidon de poro.—La ejercida por el agua ocluida entre
las particulas sdlidas.

Recrecimiento.—Elevacién del dique de una presa de
lodos con materiales de préstamo o con una fraccion
de los propios lodos.

Resguardo.—Diferencia entre el nivel del agua embal-
sada en la presa de lodos en una situacion concreta
y la coronacién del dique de la misma.

Residuo.—Material depositado en un depdsito de
lodos que ha sido clausurado o definitivamente aban-
donado.
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Riesgo.—Situacién en la que existe probablidad de que
se produzca un dano a los elementos en riesgo.

Ritmo de elevaciéon.—Velocidad de recrecimiento en
la vertical de cualquier punto de un depdsito de lodos.
Suele expresarse en metros por ano.

Unidades.—Se recomienda utilizar las del Sistema
Internacional (Real Decreto 1317/1989, «Boletin Oficial
del Estado» de 27 octubre) y en particular las siguientes:

Cotas: Metros sobre el nivel del mar (m s.n.m.).
Longitud: Metros (m).

Volumen: Metros cubicos (m3).

Masa: Toneladas (t).

Vaso.—Superficie del terreno que, junto al dique de
una presa o en el interior de una balsa, actia de recep-
taculo para contener los lodos.

Zona de influencia.—Superficie, alrededor de una pre-
sa de lodos, determinada a partir del perimetro o pie
del dique y calculada con la altura maxima en cada pun-
to (h): En presas de dique construido con materiales
de préstamo 5 h, en presas con dique recrecido con
los propios residuos 10 h.

Articulo 3. Descripcion de los depdsitos de lodos.

Los depdsitos de lodos se describiran atendiendo a
los siguientes criterios, ademdas de otros que puedan
ser relevantes en casos concretos:

A. Tipo de dique exterior:

Presas de obra de fabrica. _
Presas de materiales sueltos fabrica.
Presas mixtas.

B. Método de recrecimiento:

Hacia atras o aguas arriba.

Hacia adelante o aguas abajo.
Centrado.

Vertido puntual con descarga espesada.

C. Emplazamiento en el terreno:

En valle.

En ladera.

Exentas.

En hueco de superficie, de origen natural o de exca-
vacion o explotacién a cielo abierto.

D. Impermeabilizacion del vaso:

Impermeabilizadas.
Sin impermeabilizar.

Articulo 4. Clasificacion de los depdsitos de lodos.

~ Alos efectos de aplicacion de esta norma, los depo-
sitos de lodos se clasificaran de acuerdo con los siguien-
tes criterios:

En funcién de sus dimensiones:
Clase 1. Presa de lodos grande:

Altura de dique superior a 15 metros, medida desde
la parte mas baja de la superficie general de cimentacion
hasta la coronacion.

Altura comprendida entre 10 y 15 metros, siempre
que tenga alguna de las siguientes caracteristicas:

Longitud de coronacion superior a 500 metros.

Capacidad de embalse superior a 1.000.000 de
metros cubicos.

Capacidad de desaglie superior a 2.000 metros cubi-
cos por segundo.

Clase 2. Presa de lodos mediana: Altura compren-
dida entre 5 y 15 metros, que no esta incluida en la
clase 1.

Clase 3. Presa de lodos pequena: Altura inferior a 5
metros.
Clase 4. Balsas de lodos de cualquier dimension.

En funciéon al riesgo potencial que pudiera derivarse
de su posible rotura o de su funcionamiento incorrecto:

Categoria A.—Depdsitos de lodos cuya rotura o fun-
cionamiento incorrecto puede afectar gravemente a
nucleos urbanos o servicios esenciales, asi como pro-
ducir danos muy importantes a los elementos en riesgo.

Categoria B.—Depdésitos de lodos cuya rotura o fun-
cionamiento incorrecto puede ocasionar dafnos importan-
tes a los elementos en riesgo o afectar a un determinado
nuimero de viviendas.

Categoria C.—Depdsitos de lodos cuya rotura o fun-
cionamiento incorrecto puede producir danos de mode-
rada importancia a los elementos en riesgo y sélo inci-
dentalmente pérdida de vidas humanas.

Categoria D.—Depdsitos de lodos cuyo funcionamien-
to incorrecto puede producir danos materiales de escasa
importancia a los elementos en riesgo.

La clasificacién de un determinado depdsito de lodos
se hard basdndose en los criterios anteriores, especi-
ficando conjuntamente la clase (1, 2, 3 6 4) y la categoria
(A, B, C o D) de la misma.

Articulo 5. Objeto y campo de aplicacion.

La presente norma tiene por objeto establecer los
requisitos que debe reunir el proyecto de construccion
de un nuevo depdsito de lodos para su aprobacién por
la autoridad minera, asi como los requerimientos a cum-
plir por el depdsito durante las fases de explotacion,
clausura, y mantenimiento y control posterior a la clausura.

La presente norma serd de aplicacion a todos los
nuevos depdsitos de lodos definidos en el articulo 1.

Quedan incluidos en esta norma los nuevos depdésitos
de lodos de minerales radiactivos, sin perjuicio del cum-
plimiento de lo dispuesto en la legislacién especifica
sobre seguridad nuclear y proteccién radioldgica, asi
como los depdsitos pertenecientes a establecimientos
de beneficio y plantas de tratamiento de recursos mineros.

A los efectos del proyecto constructivo de un nuevo
depdsito de lodos se considerard como tal el recreci-
miento de un depdsito de lodos ya abandonado o clau-
surado existente. En el proyecto de recrecimiento debe-
rdn hacerse los estudios convenientes de los materiales
va almacenados asi como del sustrato sobre el que se
apoyan.

La presente norma es de aplicaciéon a los depdsitos
de lodos en estructuras subterraneas, en lo que no esté
regulado por su normativa especifica.

Articulo 6. Definicion del proyecto constructivo.

6.1 Generalidades.—Se entiende por proyecto cons-
tructivo de un depdsito de lodos el conjunto de estudios
y documentos que comprende: La definicion y dimen-
sionamiento del depdsito; la justificacion de su empla-
zamiento; la caracterizacion de los lodos a depositar,
de los estériles gruesos de roca que eventualmente
pudieran acompanarles, y de los materiales de construc-
cion del dique de la presa y obras auxiliares; los estudios
técnicos de apoyo necesarios; las medidas para su eje-
cucidény control; los estudios de afeccion al medio natural
y las medidas correctoras; y las medidas a aplicar cuando
finalice la vida activa del depdsito a efectos de su clau-
sura y posterior mantenimiento y control.

Una parte importante del proyecto constructivo sera
el estudio detallado de las medidas de seguridad tanto
para garantizar la estabilidad del depdsito como la segu-
ridad de las personas y bienes sobre los que pudiera
tener influencia asi como la del personal que intervenga
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directamente en las fases de construccién inicial, explo-
tacion, clausura y mantenimiento posterior del depdsito,
de acuerdo con lo establecido en la legislacién sobre
seguridad y salud en las actividades mineras.

Para cualquier modificaciéon o recrecimiento de un
depdsito de lodos existente que no se ajuste al proyecto
previamente aprobado serd preceptiva la presentacion
ante la autoridad minera, para su aprobacién, de un pro-
yecto que complemente o modifique el previamente
aprobado.

Todo proyecto sera dirigido y firmado por un Técnico
titulado competente y serd presentado por el titular a
la autoridad minera para su aprobacion. la autoridad
minera podrd exigir aclaraciones al proyecto, requerir
la realizacion de nuevos estudios y planos complemen-
tarios y solicitar un informe o dictamen favorable expe-
dido por una Entidad Colaboradora de la Administracion
(ECA) u Organismo de Control Acreditado (OCA).

Asimismo, todos los estudios técnicos de apoyo, ensa-
yos, andlisis, etc., encargados para el conocimiento del
emplazamiento, de los lodos a depositar, de los estériles
gruesos de roca que eventualmente se pudieran depo-
sitar juntamente con los lodos, de los materiales de cons-
truccion a emplear, etc., que se adjunten al proyecto,
deberan ser desarrollados y firmados por técnicos com-
petentes, sin perjuicio de que el Técnico responsable
del proyecto los haga suyos al incluirlos en el proyecto
presentado.

El proyecto de construcciéon constara de los docu-
mentos necesarios, con la amplitud y profundidad sufi-
cientes en relacién con la importancia de la instalacion
y con los riesgos potenciales que entraie.

En todos los casos el proyecto incluird, ademas de
las medidas de seguridad y salud laboral, los siguientes
documentos:

Memoria.

Presupuesto.

Planos.

Pliego de especificaciones técnicas.
Anexos:

Estudio de los lodos a depositar.

Estudio de los materiales para la construccion del
dique, obras auxiliares y de impermeabilizacién si los
hubiera.

En los depdsitos de lodos clasificados en las cate-
gorias Ay B, el proyecto incluira las normas de seguridad
estructural y plan de emergencia y los siguientes docu-
mentos anexos:

Estudio geoldgico y geotécnico del emplazamiento.

Estudio hidrolégico e hidrogeoldgico.

Estudio de estabilidad geotécnica y, en su caso, estu-
dio sismorresistente.

En los depdsitos de lodos clasificados en las cate-
gorias C y D, la autoridad minera podra exigir, la pre-
sentacion de los documentos que considere necesarios
de los relacionados en el parrafo anterior.

La autoridad minera podra aceptar proyectos tipo,
entendiendo como tales aquellos que por sus similares
caracteristicas repiten los mismos estudios basicos, para
aquellos depdsitos de lodos que se construyan aprove-
chando huecos naturales de superficie o excavaciones
o explotaciones a cielo abierto de profundidad inferior
a 5 metros y volumen inferior a 50.000 metros cubicos.

6.2 Memoria.—La memoria tratara fundamental-
mente los siguientes aspectos, con la profundidad y deta-
lle que requieran la importancia de la instalacién y sus
riesgos potenciales:

Ubicacion del depdsito de lodos y en su caso tipo
de presa en funcion del emplazamiento en el terreno.

En su caso, tipo de presa de lodos a construir segun
el método de recrecimiento.

Clase y categoria del depdsito en funcidn de sus
dimensiones y riesgos potenciales.

Sistemas de transporte de lodos a emplear

Evolucidon prevista de volumen y tonelaje secos de
lodos decantados a lo largo de la vida del proyecto.

Evolucién prevista del volumen de liquidos existente
en el depdsito a lo largo de la vida del proyecto con
estimacion de porcentajes de reciclado, evaporacion, etc.

Curvas de superficies de depdsito, volimenes de
lodos vy liquidos, ritmo de elevacioén, etc.

Caracteristicas fisico-quimicas de los sélidos decan-
tados.

Caracteristicas de los efluentes.

Dimensionamiento del dique de la presa y calculo
de estabilidad del depdsito.

Control y gestién de las aguas superficiales y sub-
terraneas durante la explotacion del depdsito.

Materiales de construccion y especificaciones técni-
cas que deben cumplir.

Dispositivos de drenaje y desaglie para garantizar la
estabilidad del dique de la presa y control de las avenidas
en periodos de maxima precipitacion.

Medidas para el control de la contaminacion.

Medidas de seguridad y salud laboral durante la cons-
truccién y explotacién del depdsito.

Normas de seguridad estructural y plan de emergencia.

El proyecto constructivo del depdsito deberad consi-
derar las diferentes fases de su ciclo de vida, que son:

Fase de eleccién del emplazamiento, planificacion y
conceptualizacion.

Fase de investigacién del emplazamiento y caracte-
rizacién de los lodos.

Fase de disefio.

Fase de construccioén y trabajos preparatorios.

Fase de puesta en marcha.

Fase de explotacidon u operacion.

Fase de reutilizacion o eliminacién.

Fase de abandono y clausura.

Fase de mantenimiento y control posterior a la clau-
sura.

6.2.1 Fase de eleccion del emplazamiento, planifi-
cacion y conceptualizaciéon.—En esta fase se justificara
la necesidad de construcciéon del depdsito de lodos, se
analizardn y compararan las diferentes alternativas de
deposicién, y se definird conceptualmente el tipo de
construccion a llevar a cabo.

Dentro del conjunto de factores a contemplar en la
eleccion del emplazamiento se consideraran entre otros:

~ Condiciones topograficas favorables para la construc-

cion.

Distancia del depdsito de lodos a la planta de bene-
ficio.

Tamano, superficie y altura.

Geologia de los terrenos a ocupar.

Vulnerabilidad de los acuiferos existentes a la con-
taminacion.

Disponibilidad de terrenos.

Red de drenaje natural.

El objetivo de la fase de eleccion del emplazamiento
es identificar el lugar mas adecuado para construir el
depdsito, tomando en consideracion los costes de cons-
truccién y de operacion, el impacto ambiental, el riesgo,
la utilizacién de recursos vy la viabilidad técnica.

6.2.2 Fase de investigaciéon del emplazamiento y
caracterizaciéon de los lodos.—Esta fase tiene como fin
obtener suficiente informacidn acerca de las propiedades
geotécnicas e hidrogeoldgicas del area a ocupar y, tam-
bién, de los lodos a depositar. Tendran especial impor-
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tancia los trabajos de campo para la obtencién de mues-
tras a ensayar en laboratorio e in situ, ya que en funcién
de los resultados obtenidos se estableceran las lineas
basicas de diseno y control.

Los trabajos se centraran en la caracterizacion de
los materiales de recubrimiento, con la determinacién
de sus pardmetros resistentes y de drenaje; la carac-
terizacion del macizo rocoso del sustrato, con definicidon
de su litologia, grado de meteorizacion, diaclasado, per-
meabilidad y capacidad portante. Para ambos tipos de
materiales, si se requiere, se estudiara su excavabilidad,
y también la erosionabilidad de los suelos y la idoneidad
de éstos como materiales de drenaje y como sustrato
para la recuperacién final de los terrenos.

La investigaciéon hidrogeoldgica se dirigird a evaluar
el impacto potencial de los lodos sobre las aguas super-
ficiales y subterraneas. En particular se estudiaran los
caudales de infiltracién, la calidad de los mismos, las
caracteristicas de los acuiferos potencialmente afecta-
dos, etc.

En cuanto a la caracterizacién de los lodos y de los
estériles gruesos de roca que eventualmente pudieran
acompanarles, se centrard en determinar sus propieda-
des fisicas y quimicas.

En esta fase se evaluara la probabilidad de que se
produzca alguin seismo y su magnitud.

6.2.3 Fase de disefio.—En esta fase se definiran la
geometria y estructura del dique de la presa si la hubiera;
los materiales constituyentes y sus especificaciones (re-
llenos de estériles, nlcleos de impermeabilizacion, filtros,
drenes, etc.); los sistemas u obras de desagtie; los dis-
positivos de drenaje y control de las filtraciones; las nece-
sidades de tratamiento o impermeabilizacion del vaso;
la infraestructura necesaria, etc.

Se incluird una planificacion de la construccién o
explotacion del depdsito a lo largo de su vida, deter-
minandose los ritmos de elevacién o recrecimiento, los
disenos parciales, los dispositivos de seguridad o emer-
gencia, el método de operacion, la infraestructura, etc.

Los estudios de estabilidad tendrdn en cuenta las
siguientes situaciones: Inestabilidad global, inestabilidad
local, erosion superficial y posibles deformaciones, asi
como la aparicién de solicitaciones extraordinarias debi-
das a seismos, sobreelevacion del nivel de liquidos, etc.

Se redactarad un Manual de Operaciéon, cuyos capi-
tulos basicos seran: Circuito de proceso, sistema de ges-
tion de liquidos, practica operativa, seguimiento y control
de parametros, medidas de seguridad, plan de emer-
gencia y abandono.

Antes de iniciarse la fase de construcciéon se abrird
un Libro de Registro de la instalacién en el que el pro-
motor reflejara todas las incidencias relevantes durante
las sucesivas fases de la vida del depdsito.

6.2.4 Fases de construccion y trabajos preparato-
rios y de puesta en marcha.—En estas fases los objetivos
béasicos seran velar por el cumplimiento del disefio pro-
yectado y de las especificaciones definidas de los mate-
riales, asi como garantizar la seguridad de todas las obras
o componentes de la estructura para que funcionen ade-
cuadamente durante el periodo de explotacion.

Se pondra atencion especial en la preparacion y tra-
tamiento de los terrenos del cimiento del dique si lo
hubiera, construccion de filtros, construccion de panta-
Ilas o nucleos impermeables, etc.

De igual manera, en aquellos casos en los que se
requiera la impermeabilizaciéon del vaso del depdsito, el
titular demostrara el cumplimiento de las especificacio-
nes definidas y la integridad de dicha impermeabiliza-
cion. La autoridad minera podra solicitar informe o dic-
tamen de una Entidad Colaboradora de la Administracién
(ECA) o de un Organismo de Control Acreditado (OCA).

En la fase de construccion el titular designara un Téc-
nico competente que ejercera las funciones de Director

facultativo en la fase de la construccién y estara encar-
gado de la direccién de la obra y de que en ella se
cumplan las condiciones de seguridad previstas.

El titular de la instalacién estard obligado a comunicar
a la autoridad minera competente, antes de la iniciacion
de los trabajos, el nombre, titulacion y residencia del
Director facultativo en la fase de la construccién, asi
como la aceptacién del interesado.

El Director facultativo comprobara que los materiales
utilizados en la obra, los métodos de construccion de
los distintos componentes, las dimensiones de las obras
y la maquinaria empleada cumplen las previsiones del
proyecto y las exigencias de la reglamentacion vigente
y que se ejecutan con la calidad requerida.

En el caso de que sea necesario, por razones de segu-
ridad, modificar el proyecto, el proceso constructivo o
el plan de la obra, tales modificaciones deberan ser pre-
sentadas por el titular y aprobadas por la autoridad mine-
ra previo informe de su adecuacién a los requisitos de
seguridad exigidos.

El Director facultativo redactara un informe anual que
recogera el desarrollo de los trabajos, informe que pre-
sentara ante la autoridad minera junto con el Plan de
Labores. Asimismo el Director facultativo redactara un
informe sobre cualquier incidente significativo en la mar-
cha de las operaciones, informe que debera presentar
ante la autoridad minera en el plazo maximo de quince
dias a partir de la ocurrencia del suceso.

6.2.5 Fase de explotacion u operacion.—En esta fase
los objetivos se concretaran en: Garantizar la seguridad
y estabilidad del depésito de acuerdo con el diseno apro-
bado, trabajar de acuerdo con el Manual de Operacion
y con las exigencias legales, cumplir con los requeri-
mientos medio ambientales e intentar alcanzar la situa-
cién final prevista para el abandono y clausura.

El titular de la instalacién tendra la obligacion de comu-
nicar a la autoridad minera competente, antes de iniciar
la operacién, el nombre y la direccién completa del Direc-
tor facultativo de la instalacién, quien sera el encargado
tanto de la direccion de los trabajos como de velar por
el cumplimiento de las medidas de seguridad y salud
previstas y asumird las funciones de Director facultativo
de construccion en el caso de que fuesen necesarios
sucesivos recrecimientos del depdsito.

Como aspectos técnicos fundamentales a controlar
se observara: La distribucion de los lodos en el conjunto
del depdsito con el fin de conseguir la forma geométrica
adecuada, manteniendo el liquido embalsado en una
posicién que garantice que la segregacion de los lodos
no compromete la integridad estructural del depdsito;
el mantenimiento de un resguardo minimo mediante el
control de la deposicion de los lodos o cualquier otra
actuacion complementaria; la limitacién de los ritmos
de recrecimiento o elevacién a los valores prescritos;
el control de la construccion del dique perimetral de
la presa para alcanzar la forma geométrica, la compac-
tacion y las resistencias al corte previstas; el control de
posicién y nivel del liquido dentro del depdsito con el
debido resguardo para evitar el rebose en caso de ave-
nida; el control del drenaje del dique, y el control del
funcionamiento del sistema.

En la fase de explotacion del depdsito el titular debera
realizar los trabajos de conservacién de la obra civil,
magquinaria e instalaciones, asi como los de preparacion
y los de reforma necesarios, con la finalidad de mantener
permanentemente los niveles de seguridad requeridos
y garantizar su correcta operacion.

Se controlard el acceso de las personas a las ins-
talaciones.

6.2.6 Fase de abandono y clausura.—Esta fase com-
prenderd todas aquellas actividades que permitan garan-
tizar la seguridad de los elementos en riesgo.
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6.2.7 Fase de mantenimiento y control posterior a
la clausura.—En esta fase se vigilaran y conservaran todas
las estructuras que componen el depdsito de lodos,
teniendo siempre dispuestos los aparatos de control y
medida, limpios y expeditos los canales de guarda y
los aliviaderos. Antes de la época de lluvias se realizara
una inspeccién general. Las roturas, deformaciones, des-
prendimientos, etc. se pondrdn en conocimiento de la
autoridad minera y se repararan con la mayor brevedad
siguiendo las instrucciones que dicte el Director facul-
tativo de la instalacion.

El Director facultativo elaborara un plan coordinado
de auscultacién e inspecciones periédicas del depdsito
de lodos, orientado a la comprobacién de su seguridad
y estado de funcionamiento, prestando especial atencion
a: Filtraciones (aforo y sistemas de bombeo de retorno
a depdsito); subpresiones (intersticiales: Piezometros);
asientos y desplazamientos. El plan senalara el alcance
y periodicidad de las inspecciones, asi como la com-
posiciéon del equipo encargado de la toma de datos del
sistema de auscultacién, con indicacion de la frecuencia
de lectura de cada aparato, las especificaciones relativas
a la recogida y procesado de informacién y el método
para su interpretacion.

Después de un acontecimiento extraordinario, como
seismos, modificacién brusca de los niveles u otros, se
realizard un reconocimiento del depdsito de lodos y de
sus instalaciones, incluidos los accesos y comunicacio-
nes, cuyas incidencias se recogeran en el Libro de Regis-
tro de la instalacion.

6.3 Presupuesto.—Este documento incluira la des-
cripcion de las distintas partidas con sus precios uni-
tarios, la valoracién de los estudios a realizar y el coste
total del proyecto.

6.4 Planos.—Los planos del proyecto seran comple-
tos y suficientes e incluiran toda la informacién necesaria
sobre los detalles de las obras y sus caracteristicas cons-
tructivas asi como la zona de influencia afectada.

Los planos se elaboraran normalizados de acuerdo
con las normas UNE, tanto en formatos como en escalas
utilizadas, y la distribuciéon de los dibujos sobre ellos
se realizara de acuerdo con las normas de dibujo técnico.

Los planos en los que se represente el terreno donde
se emplazaran el depésito y otras instalaciones auxiliares
incorporaran las referencias de la cartografia oficial.

Con caracter preceptivo se incluiran los siguientes
planos:

Plano general de situacién: Escala 1:25.000
6 1:10.000.

Plano de la totalidad de la cuenca o subcuenca hidro-
gréfica.

Plano del perimetro afectado e instalaciones: Esca-
la 1:5.000 (abarcara una superficie cuyo limite diste 500
metros como minimo alrededor del perimetro del depo-
sito e instalaciones anexas).

Plano de depésito y zona de influencia: Escala 1:5.000
a 1:200.

La escala no sera inferior a 1:200 y la equidistancia
entre curvas de nivel serd como maximo de 1 metro.

Plano de cartografia geoldgico-geotécnica del drea de
depdsito y zona de influencia. Escala 1:2.000 a 1:200.

Planta general del dique de la presa y de las obras
con él relacionadas.

Planta, alzados y secciones suficientes para definir
con entera claridad el depdsito y las instalaciones anexas.

Planos detallados de las obras de desvio de cauces
existentes o interceptacion del agua superficial.

Planos detallados de los dispositivos de evacuacion
o desaglie del depdsito, en régimen normal de explo-
tacion o en periodos de emergencia durante precipita-
ciones maximas.

Planos detallados de los dispositivos de impermea-
bilizacién del dique y vaso del depdsito, si los hubiera.

Plano de situacién de los dispositivos previstos para
el control y vigilancia del depdsito.

Planos de los accesos a los lugares que se consideren
precisos para la inspeccion y vigilancia del depdsito.

Planos de las fases de recrecimiento del depdsito.
Plantas y perfiles.

6.5 Pliego de especificaciones técnicas.—Este docu-
mento contendra las descripciones generales de los tra-
bajos a desarrollar, las caracteristicas de los materiales
y equipos, la forma de ejecucion, etc.

Se hara referencia a las normas y reglamentos ofi-
ciales que deberan cumplirse en las diferentes fases del
ciclo de vida del depdsito de lodos.

6.6 Anexos.—El proyecto ird acompanado del con-
junto de anexos que de forma genérica se detallan a
continuacion. Su profundidad y alcance dependera de
los riesgos potenciales que presente el depdsito de lodos,
con especial atencién a la estabilidad geotécnica, control
de la contaminacidon ambiental y seguridad durante la
explotacion y abandono definitivo.

6.6.1 Estudio geoldgico-geotécnico del emplaza-
miento.—Tras justificar el lugar de emplazamiento del
depdsito entre las diferentes alternativas posibles, se rea-
lizara un estudio geoldgico-geotécnico del area a ocupar
por el vaso, incluyendo la base del dique de la presa
y el entorno préoximo, a fin de comprobar que el terreno
es capaz de resistir las solicitaciones de tipo mecanico
e hidraulico impuestas por la acumulacidon de lodos y
efluentes.

El estudio incluira:

Cartografia geoldgica detallada y descripcién de las
zonas a ocupar y de influencia del depdsito. En ella se
definirdn las caracteristicas litoldgicas de los materiales
rocosos aflorantes y recubrimientos existentes, sus espe-
sores, grados de meteorizacién, variaciones laterales y
en profundidad, etc. Planos a escala 1:200 a 1:2.000.

Estudio geolégico-estructural de detalle del sustrato
rocoso con: Descripciéon de las caracteristicas de los sis-
temas de fracturacion existentes; penetratividad; rellenos
y alteracion de los planos de discontinuidad; posibilidad
de afectacidon por agua; etc. Planos a escala 1:200
a 1:2.000.

Prospecciones en campo efectuadas para completar
el modelo geoldgico del area y facilitar la realizacién
de ensayos in situ para caracterizar los materiales de
recubrimiento y del sustrato rocoso. Cuando sea nece-
sario se aplicaran técnicas geofisicas, sondeos con recu-
peracion de testigos y ensayos geotécnicos in situ y
otras.

Estudio de subsidencia minera en caso necesario.

Ensayos de laboratorio para determinar las caracte-
risticas geomecanicas del terreno, tanto de los suelos
de recubrimiento como de las rocas del sustrato. Se
realizaran por un laboratorio legalmente capacitado para
ello.

Para los depdsitos de clases 3 y 4 y categorias C
y D, la investigacidn geoldgico-geotécnica podrd limi-
tarse a una cartografia bdsica a la escala adecuada, de
conformidad con la autoridad minera.

6.6.2 Estudio hidrogeoldgico del emplazamien-
to.—Con objeto de evaluar la posibilidad de contamina-
cién de las aguas subterrdneas, se realizard un estudio
hidrogeoldgico que debera determinar las caracteristicas
hidrogeoldgicas y geoquimicas de los distintos materia-
les y en especial de la zona de cimentacion del dique
y del sustrato de apoyo.

Se pondra atencidon especial en este estudio cuando
los efluentes contengan sustancias toxicas, peligrosas
o radiactivas; en tales casos se definiran las obras de
prevencidon necesarias. Asimismo se realizaran los estu-
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dios convenientes para evaluar la interacciéon a largo
plazo entre los suelos y rocas naturales y los efluentes.

6.6.3 Estudio hidrolégico.—Se realizard un estudio
hidrolégico para determinar los caudales maximos y las
aportaciones por aguas de lluvia en la zona de empla-
zamiento del depdsito de lodos y conocer la influencia
de tales aportes tanto en el dimensionamiento del dique
como en los sistemas de desaglie y en las obras de
desvio de aguas superficiales.

El estudio comprendera el célculo de la avenida maxi-
ma previsible en el lugar de ubicacién del depdsito, para
un periodo de retorno de cien anos en el caso de las
presas de lodos de clase 2 6 3 y de quinientos afos
para presas de clase 1, salvo en el caso de lodos radiac-
tivos que sera de mil afios.

En el estudio se tendrd en cuenta la superficie de
la cuenca de recepcioén, la intensidad maxima del agua-
cero, el coeficiente de escorrentia, etc. Asimismo se cal-
culara la aportacién anual neta de agua al depdsito y
las evaporaciones del liquido embalsado.

Conocidas la avenida maxima y las aportaciones anua-
les se definirdn los medios de evacuacién y/o desviacion.

En el supuesto de que el emplazamiento del depdsito
de lodos se encuentre proximo a un curso de agua super-
ficial, se estudiara el riesgo de inundacién exterior y en
su caso la posible afeccién al dique de la presa, y se
determinaran las medidas de proteccién adecuadas para
el control de la erosidn.

6.6.4 Estudio de los lodos y efluentes a deposi-
tar.—Se definira la relacion sélido/liquido de los lodos
a depositar.

Se realizaran los estudios necesarios para caracterizar
adecuadamente la fase sdlida de los lodos a depositar,
tanto desde el punto de vista fisico como quimico, con
especial énfasis en los siguientes aspectos:

Caracteristicas fisicas:

Granulometria.

Permeabilidad.
Plasticidad.
Resistencia al corte.
Peso especifico.
Consolidacioén, etc.

Caracteristicas quimicas:

Composicion y contenido. _
Degradacion, compactacion, cementacion y fraguado.
Reacciones geoquimicas a medio y largo plazo.

Asimismo se caracterizara la fase liquida de los lodos,
determinando su siguiente analitica:

PH.
EH.
Contenido iénico.

Asimismo, se evaluaran las posibles interacciones del
efluente y las filtraciones con su entorno, y se disefara
un sistema de captacién y bombeo en caso de ser nece-
sario.

6.6.5 Estudio de los materiales para la construccion
del dique de una presa de lodos.—Para la construccion
de los digues se emplearan materiales cuyas propiedades
intrinsecas, puesta en obra y evolucién de sus carac-
teristicas con el tiempo sean susceptibles de control.

El proyecto definird los materiales, fijard las carac-
teristicas que deben cumplir y concretara los procedi-
mientos y ensayos para su comprobacién y control. A
titulo de sugerencia pueden citarse los siguientes ensayos:

Granulometria.

Limites de Atterberg.

Peso especifico de las particulas.
Humedad natural.

Densidad aparente.

Proctor.

Permeabilidad.

Compresibilidad.

Resistencia al esfuerzo cortante.

Variacién de la presion intersticial con las tensiones.
Contenido en materia organica.

Sales solubles, sulfatos y carbonatos.

Expansividad.

Erosion interna o dispersabilidad, etc.

6.6.6 Estudio de estabilidad geotécnica de las pre-
sas de lodos.—En el proyecto se estudiard el compor-
tamiento estructural de la presa de lodos en las fases
de construccién y explotacién y bajo las solicitaciones
posibles, y se justificaran los niveles de seguridad que
se adoptan en cada caso segun la clase de solicitaciéon
considerada, su probabilidad de ocurrencia y su previ-
sible permanencia. Todo ello habida cuenta de la cla-
sificacion de la presa de conformidad con el articulo 4.

Se consideraran tres tipos de solicitaciones o de com-
binacién de solicitaciones, atendiendo a su grado de ries-
go y a su permanencia.

Normales.—Las correspondientes al peso propio,
sobrecargas por circulacion, al empuje hidrostatico y a
las presiones intersticiales y al empuje de los lodos, mas
otros efectos que se consideren concurrentes con per-
sistencia apreciable en las diferentes etapas de cons-
truccién y explotacién de la presa de lodos.

Accidentales.—Las correspondientes a situaciones de
los siguientes tipos, controlables o no, pero de duracion
limitada: Empuje hidrostatico debido a un ascenso del
nivel de agua embalsada, aumento anormal de las pre-
siones intersticiales, acciones sismicas con la intensidad
previsible de la zona, empuje del hielo, etc.

Extremas.—Las producidas por empujes hidrostaticos
debido al nivel maximo de agua embalsada en caso de
maximas precipitaciones, situaciones de disminucion
andémala de resistencias de los materiales, etc.

Los calculos de estabilidad consistirdn en determinar,
en un numero suficiente de secciones verticales repre-
sentativas, el coeficiente de seguridad al deslizamiento.

En cada seccion vertical de estudio del dique se tan-
tearan las superficies de posible deslizamiento, necesa-
rias para localizar la hipétesis mas desfavorable. En el
caso de diques homogéneos se tantearan superficies
cilindricas circulares con diferentes centros y radios, y
en las estructuras heterogéneas con nucleos de imper-
meabilizacion o dispositivos de drenaje se analizardn
superficies mixtas, con secciones de curvatura variable
e incluso zonas planas.

Asimismo, se estudiara la posibilidad de rotura del
dique por el cimiento, modelizando el conjunto.

Los métodos de cdlculo de estabilidad a aplicar seran
los propios de este campo de la ingenieria: Métodos
de equilibrio limite, métodos de elementos finitos, etc.

Los coeficientes de seguridad minimos exigidos seran
los siguientes, segun la clasificacién de la presa y el
tipo de solicitaciones a las que esté expuesta:

Tipos de solicitantes

Extremas | Accidentales| Normales

Presas de clase 1 o catego-

raAoB ...................
Presasdeclase 2 ...........
Presasdeclase 3 ...........

—_
NWPp
N
_Nw
—_
o-=N
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6.6.7 Estudio sismorresistente.—En aquellos casos
en los que las presas de lodos sean de clase 1y 2
o de categorias A y B, dentro del Estudio de Estabilidad
Geotécnica se incluird un apartado destinado a justificar
la realizacién o no del andlisis de los efectos sismicos
que permita evaluar la influencia de este tipo de fenoé-
menos en relacién con la estabilidad del depdsito.

Para seismos de origen geoldgico los célculos se basa-
rdn en la Norma de Construccidn Sismorresistente
NCSE-94.

En los complejos mineros en los que las presas de
lodos se encuentren préximas a explotaciones en acti-
vidad y que realicen voladuras para el arranque de rocas
o minerales, se estudiara la influencia de las ondas sis-
micas generadas por dichas voladuras. A efecto de los
calculos de estabilidad, la intensidad de las vibraciones
se expresara en aceleraciéon de particula segun la direc-
ciéon horizontal.

Independientemente del origen de las ondas sismicas,
el Estudio Sismorresistente de la presa de lodos sola-
mente se llevara a cabo si la denominada aceleracion
de calculo, ac, es superior a 0,06 g siendo g la ace-
leracién de la gravedad.

Articulo 7. Normas de seguridad estructural y plan de
emergencia.

El promotor o titular de un depdsito de lodos se ase-
gurara de que se elaboren unas normas de seguridad
estructural que, previa aprobacion por la autoridad mine-
ra, seran de aplicacién en cada una de las fases del
ciclo de vida del depésito.

El promotor o titular de una presa de lodos de clase 1
o de categorias A o B se asegurara de que se elabore
ademas un plan de emergencia ante el riesgo de dafo
grave o rotura de la presa.

El contenido minimo del plan de emergencia sera
el siguiente:

1. Andlisis de seguridad de la presa.—Comprendera
el estudio de los fendmenos que puedan afectar nega-
tivamente a las condiciones de seguridad consideradas
en el proyecto y en la construccion de la presa. Esos
fendmenos seran:

Comportamientos anémalos detectados por las ins-
pecciones periddicas que se realicen o por el sistema
de auscultacion instalado, y que muestren anomalias en
cuanto a deformaciones, estado tensional, fisuracion o
filtraciones en el dique o en su cimiento.

Avenidas extremas o funcionamiento andmalo de los
elementos de desaglie.

Efectos sismicos.

Deslizamientos de laderas contiguas de la cerrada
o avalanchas de roca, nieves o hielo.

El analisis de seguridad debera establecer, en tér-
minos cuantitativos o cualitativos, valores o circunstan-
cias umbrales a partir de los cuales dichos fenédmenos
o anomalias podrian resultar peligrosos, asi como los
sucesos que habrian de concurrir, conjunta o secuen-
cialmente, para que las hipdétesis previamente formula-
das pudieran dar lugar a la rotura de la presa.

2. Zonificacion territorial y analisis de los riesgos
generados por la rotura de la presa.

Este apartado tendra por objeto la delimitacion de
las areas que puedan verse cubiertas por liquidos y lodos
tras esa eventualidad y la estimacion de los danos que
ello podria ocasionar.

La delimitacién de la zona potencialmente afectada
se establecera utilizando diversas hipotesis de rotura,
segun las diferentes causas potenciales, representando-
se en cada caso en los mapas de afeccién con la hipétesis
mas desfavorable.

Se estudiaran ademas diversos parametros hidrau-
licos (calados de la lamina de liquido y lodos y velo-
cidades) y también los tiempos de llegada de la onda
de rotura a las areas afectadas en tiempos progresivos.

La delimitacion del area afectada por la rotura, asi
como la informacion territorial relevante para el estudio
del riesgo, se plasmaran en planos confeccionados sobre
cartografia oficial, de escala adecuada, como documen-
tos anexos al plan.

3. Normas de actuacion.—Se especificaran las nor-
mas de actuacién que resulten adecuadas para la reduc-
cion del riesgo, y en particular:

Situaciones o previsiones en las que habra de inten-
sificarse la vigilancia de la presa.

Objetivos de la vigilancia intensiva en funcion de las
distintas hipdtesis de riesgo, con especificacion de los
controles o inspecciones a efectuar y los procedimientos
a emplear.

Medidas que deberan adoptarse para la reduccion
del riesgo, en funcién de las situaciones previsibles. Se
elaborara una disposicion interna de seguridad sobre
evacuacion de los trabajadores.

Procedimientos de informacidon y comunicacién con
los organismos publicos competentes en la gestién de
la emergencia.

4. Organizacion.—Se establecera la organizacién de
los recursos humanos y materiales necesarios para la
puesta en practica de las actuaciones previstas.

La direccién del plan estara a cargo del Director facul-
tativo de la explotacién de la presa.

Seran funciones basicas del Director del Plan de Emer-
gencia, las siguientes:

Intensificar la vigilancia de la presa en caso de acon-
tecimiento extraordinario.

Disponer la ejecucion de las medidas técnicas o de
explotacidon necesaria para la disminucion del riesgo.

Comunicar el hecho y mantener permanentemente
informados a los organismos competentes en la gestion
de la emergencia.

En caso de peligro de rotura de la presa o, en su
caso, de rotura de la misma, dar la alarma, ordenar la
evacuacion del personal y comunicar sin dilacién esta
situacién a los organismos competentes.

5. Medios y recursos.—Se haran constar los medios
y recursos, materiales y humanos, con que se cuenta
para la puesta en practica del plan de emergencia.

Articulo 8. Medidas de seguridad y salud laboral.

Con el fin de garantizar la seguridad y salud de las
personas involucradas en la construccién, explotacién,
clausura y mantenimiento de los depdsitos de lodos,
se debera observar el cumplimiento de lo establecido
en las disposiciones vigentes en materia de Seguridad
y Salud en las actividades mineras y en la Ley de Pre-
vencion de Riesgos Laborales y en las normas que las
desarrollan.

Articulo 9. Proyecto de abandono y clausura.

Dentro del proyecto de un nuevo depdésito de lodos,
y en estrecha relacién con el programa de restauracion
y el Plan de Vigilancia y Control Ambiental, el titular
presentard un Estudio Béasico o Anteproyecto de Aban-
dono y Clausura, que incluira todos los aspectos técnicos
que se prevean de utilidad para dicho abandono.

Con antelacion suficiente a la finalizacion del periodo
de explotacion de un depodsito de lodos nuevo o exis-
tente, o cuando por condiciones econémicas o de otro
tipo se prevea la paralizacion de sus actividades, el titular
elaborara y presentard a la autoridad minera para su
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aprobacién el Proyecto Definitivo de Abandono y Clau-
sura. La autoridad minera podra solicitar informe o dic-
tamen de una Entidad Colaboradora de la Administracién
(ECA) o de un Organismo de Control Acreditado (OCA).

Los objetivos del proyecto definitivo de abandono y
clausura de un depdsito de lodos seran la estabilizacion
fisica y quimica del depdsito, para garantizar a largo
plazo su seguridad estructural y evitar cualquier proceso
de contaminacién.

En el proyecto se consideraran los siguientes puntos,
y se justificaran y describiran todas las actuaciones que
se prevea realizar:

Estabilizacién geotécnica de los taludes del dique de
la presa si lo hubiera.

Proteccidn de los taludes contra la erosion superficial
o por inundaciones exteriores y degradacién de los mate-
riales por meteorizacion.

Sistemas de desaglie para evitar la acumulacién
incontrolada de agua de lluvia o de escorrentia.

Sistemas de drenaje para el rebajamiento de los nive-
les freaticos.

Remodelado del depdsito para la canalizacion de las
aguas, recuperacion de los terrenos, etc.

Sistemas de sellado o impermeabilizacion de la super-
ficie del depdsito para evitar la infiltracion del agua super-
ficial, la contaminacion de los suelos naturales de cubri-
cién y la formacién de polvo.

Dispositivos de recogida o sistemas de tratamiento
de filtraciones y/o lixiviados.

Cierre y/o adecuada sefalizacién de las obras que
impliquen riesgos de accidentes (v. g. chimeneas o tube-
rias de desagiie).

Acciones tendentes a asegurar que el depdsito una
vez abandonado, cumplira con lo establecido en su legis-
lacion especifica y supletoriamente en Ley de Residuos
y demas disposiciones que la desarrollen.

Presupuesto de las actuaciones a realizar.

Un capitulo especial se dedicara al plan de mante-
nimiento y control posterior a la clausura de todas las
presas de lodos y de las balsas de lodos de categorias A
o B, que abarcara un periodo minimo de cinco anos
a partir de que finalicen los trabajos previstos en el pro-
yecto definitivo de abandono y clausura. la autoridad
minera podra fijar plazos inferiores a cinco anos para
las balsas de lodos de categorias C o D, y si lo considera
necesario, solicitar un informe o dictamen de una Entidad
Colaboradora de la Administraciéon (ECA) o de un Orga-
nismo de Control Acreditado (OCA).

El plan de mantenimiento y control definird de forma
detallada las magnitudes o parametros a evaluar y la
periodicidad de las mediciones, los equipos o instrumen-
tos a emplear y las medidas correctoras previstas. Tam-
bién se detallaran en el citado plan los informes a pre-
sentar a la autoridad minera, con la periodicidad que
ésta determine.

Las propuestas de modificacion del plan de mante-
nimiento y control inicial se someteran a la aprobacién
de la autoridad minera.

El titular de un depodsito de lodos, una vez obtenida
la aprobacioén del proyecto definitivo de abandono y clau-
sura, procedera a la ejecucién de los trabajos en él des-
critos vy, transcurrido el periodo de tiempo fijado por
la autoridad minera para la fase de mantenimiento y
control, que no serd inferior a dos anos, podra solicitar
de la misma la correspondiente autorizacion de aban-
dono definitivo de la instalacién, previa presentacion de
un informe o dictamen de una Entidad Colaboradora
de la Administraciéon (ECA) o de un Organismo de Control
Acreditado (OCA).

Si el titular procediese al abandono definitivo de un
depdsito de lodos sin haber obtenido la correspondiente
autorizacion de la autoridad minera, ésta adoptara pos-

teriormente las medidas de seguridad precisas para sal-
vaguardar la seguridad y los intereses de terceros, siendo
por cuenta del titular los gastos que se originen; sin
perjuicio de las sanciones administrativas y responsa-
bilidades en las que pudiera incurrir.

Articulo 10. Proyecto de reutilizacion o eliminacion.

Si después de clausurado un depdsito de lodos el
titular deseara efectuar la reutilizaciéon de los lodos, pre-
sentara a la autoridad minera un proyecto de dicha actua-
cion, previa solicitud de declaracién del depdsito como
recurso de la seccion B de la Ley de Minas.

En el caso de que la reutilizaciéon condujese a la eli-
minacioén total del depdsito, éste causara baja como tal
a los efectos de control por parte de la Administraciéon
minera.

Articulo 11. Fianzas.

1. Antes de proceder al otorgamiento de autoriza-
cion de una actividad extractiva, la autoridad minera exi-
gird una garantia, mediante el depdsito de una fianza
u otro medio equivalente, correspondiente a la restau-
racion de los terrenos afectados por el o los depdsitos
de lodos que, en su caso, formen parte del proceso de
tratamiento, en cuyo calculo se ponderara, al menos,
la clase y categoria de cada depdsito, su capacidad de
almacenamiento, la extension de la superficie del terreno
afectada y sus caracteristicas morfoldgicas, el tipo de
utilizacion futura de los terrenos restaurados, los ele-
mentos en riesgo en su zona de influencia y el tipo de
lodo utilizado en el proceso.

Esta garantia es independiente de la correspondiente
a la restauracién del espacio natural afectado por la
explotacidén, que se exige en aplicacion de lo establecido
en el articulo 5 del Real Decreto 2994/1982, de 15
de octubre, de la que se deducird la correspondiente
a los depdsitos de lodos garantizados separadamente.

2. En las explotaciones en activo, sera condiciéon
previa a la autorizacidon de construccion de un depdsito
de lodos la constitucién, por parte del titular de la explo-
tacién, de una garantia como la descrita en el apartado 1
del presente articulo.

3. En todo caso, antes de autorizar el abandono
de un depdsito de lodos en una explotacidon minera que
continle activa, la autoridad minera procedera a revisar
la cuantia de la fianza de restauracion establecida antes
de la construccion del depdsito, con el fin de garantizar
el cumplimiento de las obligaciones del titular en la fase
de abandono y control posterior a su clausura.

La cuantia resultante de la revisiéon de la fianza se
fijard por Resolucion motivada de la autoridad minera,
de acuerdo con el presupuesto del proyecto de aban-
dono, no pudiendo ser inferior al 60 por 100 ni superior
al total de éste.

La fianza se devolverd una vez obtenida la autori-
zaciéon de abandono definitivo.

Articulo 12. Pdlizas de seguros.

Antes de iniciar la explotacién u operaciéon de un
depdsito de lodos, el titular debera tener cubierta su
responsabilidad civil mediante una podliza de seguros de
una cuantia suficiente para abonar las correspondientes
indemnizaciones por los posibles dainos que pudieran
causarse.

La cuantia de la pdliza de seguros se fijarad por Reso-
lucion motivada de la autoridad minera, de acuerdo con
la categoria de riesgo potencial y valor de los elementos
en riesgo, con las siguientes limitaciones:

Depdsitos de categoria A: 10.000 millones de pesetas.
Depdsitos de categoria B: 1.000 millones de pesetas.
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Depdsitos de categoria C 500 millones de pesetas.
Depodsitos de categoria D: 100 millones de pesetas.

La cantidad econdmica establecida serd revisada
anualmente, de acuerdo con el Indice de Precios Indus-
triales publicado por el Instituto Nacional de Estadistica
(INE).

Disposicién transitoria.

A los depdsitos de lodos a los que se hubiera con-
cedido autorizacion o que estén en funcionamiento a
la entrada en vigor de esta norma les seran de aplicacién
las siguientes disposiciones:

1. Desde la entrada en vigor de esta norma sera
de aplicacion lo dispuesto en el articulo 8 (Medidas de
Seguridad y Salud Laboral).

2. Desde la entrada en vigor de esta norma el titular
de un depdsito de lodos abrird un Libro de Registro de
la instalacion en el que se reflejaran todas las incidencias
relevantes, de conformidad con lo dispuesto al respecto
en el apartado 6.2.3 del articulo 6.

3. En el plazo de tres meses a partir de la entrada
en vigor de esta norma, el titular de un depdsito de
lodos presentara ante la autoridad minera, para su apro-
bacidén si procede, la clasificacion del depdsito de con-
formidad con el articulo 4. (Clasificaciéon de los depdsitos
de lodos), solicitara de aquella la fijacion de la cuantia
de la pdliza de seguros, y procederd a su suscripcion,
de acuerdo con lo previsto en el articulo 12.

4. En el plazo de seis meses a partir de la entrada
en vigor de esta norma, el titular de un depdsito de
lodos redactara el Manual de Operacion, de conformidad
con lo dispuesto al respecto en apartado 6.2.3 del ar-
ticulo 6.

5. En el plazo de un ano a partir de la entrada en
vigor de esta norma, el titular de un depdsito de lodos
presentara ante la autoridad minera, para su aprobacion
si procede, las normas de seguridad estructural de con-
formidad con el articulo 7.

6. En el plazo de un afio a partir de la entrada en
vigor de esta norma, el titular de una presa de lodos
de clase 1 o de categorias A o B elaborard un plan
de emergencia, de conformidad con el articulo 7.

7. El Anteproyecto de Abandono y Clausura al que
se refiere el articulo 9 serd de aplicaciéon en un plazo
de dos anos a partir de la entrada en vigor de la presente
norma, salvo que proceda realizar el Proyecto de Aban-
dono.

8. Lo dispuesto en el articulo 11 (Fianza) sera de
aplicacién en el momento en el que el titular presente
ante la autoridad minera el Proyecto Definitivo de Aban-
dono y Clausura del Depdsito de Lodos.

9. En un plazo de dos anos a partir de la entrada
en vigor de la presente norma los depésitos de clases 1
y 2 y de categorias A y B, y en plazo de tres afios los
restantes depdsitos presentardan un Estudio-Memoria,
equivalente al proyecto de diseino a que se refiere el
articulo 6 (Memoria), descriptivo de las caracteristicas
del depdsito, garantizando su estabilidad y su seguridad.
Si como consecuencia del estudio resultase necesario,
el titular presentara a la autoridad minera un proyecto
de adaptacién del depdsito a lo establecido en esta
norma.

Esta adaptacion debera llevarse a cabo en el plazo
que establezca la autoridad minera que en ningln caso
serd mayor de cinco afios.

10. En el caso de depdsitos abandonados con ante-
rioridad a la entrada en vigor de esta disposicion, el
Ministerio de Industria y Energia, en colaboracion con
las Comunidades Auténomas en el ambito de sus com-
petencias, elaborara un inventario de estos depdsitos
en un plazo de tres afios. Este inventario recogera ade-

mas de los datos basicos del depdsito, una evaluacion
de riesgos y dictamen acerca de su estado actual frente
a la seguridad de las personas, la estabilidad geotécnica,
los procesos contaminantes, etc., y la definicién de las
medidas correctoras a aplicar para su adaptacion a la
presente norma.

11. En los depdsitos de lodos pertenecientes a
explotaciones activas, abandonados antes de la entrada
en vigor de la presente norma que, como consecuencia
del inventario se precisen medidas correctoras, las actua-
ciones correspondientes seradn realizadas por los titulares
de los derechos de explotacién.

MINISTERIO
DE ADMINISTRACIONES
PUBLICAS

REAL DECRETO 510/2000, de 14 de abril,
sobre ampliacion de los medios traspasados
ala Generalidad de Cataluna por el Real Decre-
to 159/1981, de 9 de enero, en materia de
patrimonio arquitectdonico, edificacion y
vivienda.

8529

Los Reales Decretos 159/1981, de 9 de enero,
y 1009/1985b, de 5 de junio, aprobaron los traspasos
de funciones y servicios de la Administracion del Estado
a la Generalidad de Catalufia en materia de patrimonio
arquitectoénico.

Procede ahora completar los traspasos aprobados en
su momento, ampliando los medios traspasados en
materia de patrimonio arquitecténico, edificacidon vy
vivienda.

La Comision Mixta prevista en la disposicién tran-
sitoria sexta del Estatuto de Autonomia de Catalufiia, en
orden a proceder a la referida ampliacion de medios
traspasados, adoptd, en su reunion del dia 14 de marzo
de 2000, el oportuno Acuerdo, cuya virtualidad practica
exige su aprobacion por el Gobierno mediante Real
Decreto.

En su virtud, en cumplimiento de lo dispuesto en la
disposicién transitoria sexta del Estatuto de Autonomia
de Catalufia, a propuesta del Ministro de Administra-
ciones Publicas y previa deliberacion del Consejo de
Ministros en su reuniéon del dia 14 de abril de 2000,

DISPONGO:

Articulo 1

Se aprueba el Acuerdo de la Comisién Mixta prevista
en la disposicién transitoria sexta del Estatuto de Auto-
nomia de Cataluna, adoptado en su reunién del dia 14
de marzo de 2000, por el que se amplian los medios
adscritos a los servicios traspasados a la Generalidad
de Cataluina en virtud del Real Decreto 159/1981,
de 9 de enero, en materia de patrimonio arquitecténico,
edificaciéon y vivienda, y que se transcribe como anexo
al presente Real Decreto.



