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[. Disposiciones generales

MINISTERIO
DE INDUSTRIA, COMERCIO
Y TURISMO

ORDEN de 21 de julio de 1992 por la que se aprueba lu
Instruccion Técnica Complementaria MIE-APQ-005 del
Reglamento de Almacenamiento de Productos gm’micos,
referente a almacenamiento de botellas y boteliones de
gases comprimidos, licuados y disueltos a presicn.

El Real DPecreto 668/1980, de 8 de febrero, por el que se aprucha el
. Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos, faculta al
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo para dictar las Instruccio-
nes Técnicas Complementanias a las que hayan de ajustarse las corres-
pondientes instalaciones.

El almacenamiento de botellas y botellones para gases comprimidos,
Hcuados v disuelios a presion estd regulado por la norma 9, incluida en
la Instruccidn Técnica MIE-AP7 del Reglamento de Aparatos a Presion
que fue aprobada por Orden de | de septiembre de 1982,

El tiempo transcurrido hace necesario una reordenacion de estos
almacenamientos adaptindolos a las nuevas exigencias que la realidad
ha puesto de manifiesto, fundamentalmente por razones de seguridad.

Por otra parte la indole de la materia tratada aconseja incluir estos
almacenamientos en una Instruccion Técnica del Reglamente de Alma-
-cenamiento de Productos Quimicos.

En su virtud, este Ministerio ha dispuesto:

Primero.-Se aprueba la Instruccion Técnica Complementaria MIE-
APQ-005, «Almacenamiento de botellas v botellones de gases comprimi-
dos licuados vy disueltos a presidny», del Reglamento de Almacenamiento
de Productos Quimicos, aprobado por Real Decreto 668/1980, de 8 de
febrero, a que se refiere ¢} anexo de la presente Orden.

Segundo.-La presente Orden entrara en vigor a los seis meses de su
publicacion en el «Boletin Oficial del Estado».

Tercero.~Independientemente de las referencias a normas que con-
tiene esta Instruccion, asi como las caracteristicas de los productos, s¢
aceptardn por la Administracion competente, los utensilios y materiales
legalmente fabricados y comercializados en otros Estados miembros de
1a CEE, conforme a normas, reglamentaciones técnicas o procedimientos
de fabricacidén que permitan alcanzar niveles de seguridad equivalentes
a los definidos por esta Instruccion Técnica.

Cuarto.-La Direccion General de Politica Tecnologica actualizard
periadicamente, mediante Ia Resolucion pertinente, el apéndice Il del
anexo de esta Orden de acuerdo con la evolucion de la técnica, siempre
y cuando las normas cn €l contenidas hayan sido revisadas, anuladas o
~ se Incorpoeren al mismo nuevas normas.
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Primera.-Las instalaciones existentes con anterioridad a la fecha de
entrada en vigor de esta Instruccion, o que estuviesen en iramile de
autorizacion en dicha fecha, tendrdn un plazo de tres afios para

_adaptarse a lo prescrito en la misma.

El plazo indicado se contard a partir de la fecha de publicacién de la
presente Orden en el «Boletin Oficial del Estado». Una vez finalizados
los trabajos de adaptacion el titular notificard su ejecucién a la
Administracion competente donde radique el almacenamiento.

Segunda.-No obstante fo dispuesio en la disposicidm transiloria
primera, los titulares de las instalaciones existentes © en lrimite de
autorizaciéon en la fecha de entrada en vigor de esta Orden, que no
puedan cumplir alguna de las prescripciones establecidas en la Instruc.
¢ién Técnica Complementaria anexa, d2 conformidad con le establecide
en ¢l articulo 5 del Real Decreto 668/1980, presentard para su autoriza-
cion ¢t correspondiente proyecto, suscrito por Técnico titulade compe-
tente, en el que se especifiquen las medides sustitutorias gue se
proponen, teniendo en cuenta ¢l riesgo que presentan las insialaciones
actuales para las personas y los bienes. La presentacion del proyecto se
efectuard dentro de los plazos previstos en la disposicién transitoria
primera, & la Administracidn competente.

Tercera.—En las instalaciones existentes o en trdmite de autorizacion
en la fecha de entrada en vigor de esta Orden, la periodicidad establecida
en la [nstruccion Técnica Complementaria anexa, para el certificado de
conformidad, inspecciones y pruebas se contard a partir de la fecha de
autorizacién de puesta en servicio o, en su caso, desde la fecha de la
ultima prueba oficial efectuada con posterioridad a la puesta en servicio
de 1a instalacion.

DISPOSICION ADICIONAL

Con independencia de lo establecido en 1a presente disposicién, para
aquellos almacenamientos de botellas y botellones de gases comprimi-
dos, licuados v disucltos a presién, que estén incluidos en el dmbito de
aplicacion del Real Decreto 886/1988, de 15 de julio, sobre prevencion
de accidentes mayores en determinadas actividades industriales, tam-
bién le sera de aplicacion lo dispuesto en ¢l mismo.

DISPOSICION FINAL

(Queda derogada la norma 9 del anexo 2, incluido en la Instruccion
Técnica Complementaria MIE-AP7, del Reglamento de Aparatos &
PresiGn, aprobada por Orden de 1 de septiembre de 1982,

Lo gue comunico a V. L. para su conccimienio y efectos.
Madrid, 21 de julio de 1992,

ARANZADI MARTINEZ

Itmo. 5r. Subsecretario dcl Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo.

ANEXO I

Instruccion Técnica Complementaria MIE-APQ-005 «Almacenamiente
de botellas y botellones de gases comprimidos, licuades y disueltos :
presién», del Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos
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ALMACENAMIENTQ Y UTILIZACION DE BOTELLAS Y BOTE
LLONES DE GASES COMPRIMI%?OS%JLICUADOS Y DISUELTOS /
PRE

1. Cumpo de aplicacidn

Fyxia norma se aplicard al almacenamiento de gases comprimidos
licuados v disuchios a presion, asi como sus mezclas, destinados a s
venta, distibucidn o posterior utilizacién, ya sea cn botellas v/
botellones sucltos, ¢n blogues o en baterias. ;

La presente norma no seri de aplicacion a los almacenes ubicados e
tas plantas de fabricacton, preparacion, gasificacion y/o envasado. ui
los almarenes de gases oue posean normativa especifica.
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Asimismo no serd de aplicacién a los recipientes en utilizacién, o
reserva, imprescindibles para la continuidad ininterrumpida del servi-
Clo.

2. Definiciones

2.1 Botcllas y botelones.-Se entienden como tales los definidos en
la ITC-MIE-AP-7 del Reglamento de Aparatos a Presion. En este
Ec;{)cumenm se hara referencia a los mismos bajo el término genérico de

otellas
P g .2 Bloques y baterias.-Se entienden como tales los deﬁmdos en ¢l

2.3 Area de almacenamiento.-La que incluye dentro de sus lindes

las botellas.

2.3.1 Area cerrada.-La limitada por paredes como minimo de
RF-180 (UNE 23093) con una altura minima de 2.5 metros, cubierta
por techo no combustible (clase MO segin norma UNE 23727} y
dotada de una puerta, como minimo, de RF-30 (UNE 23093), Esta drea
puede estar ubicada dentro de un local destinado a otras actividades.

2.3.2  Area abierta.-La cubierta con simple techado para proteccion
de la intemperie o dotada como miximo de un muro en un solo lado.

2.3.3 Area semiabierta.-La cubierta con simple techado, cerrada
con paredes en wn 75 por 100 como méximo de su perimetro y abierta
en uno de sus lados como minimo.

Agquella que cumpliendo con las condiciones de drea abierta esta
situada en el interior de un local destinado a otras actividades.

2.4 Distancias de seguridad:

2.4.1 En érea cerrada.-Se entiende como tal la distancia minima
existente entre el exterior del muro y el limite de via publica, el Hmite
de Ia propiedad en case de edificios habitados u ocupados por terceros
o a toda actividad clasificada de riesgo de incendio y explosién.

2.4.2 En drea abierta.-Se entienide como tal la distancia minima
existente entre las botellas llenas y el limite de via piblica, ¢l limite de
la propiedad en caso de edificios habitados u ocupados por terceros o a
toda actividad clasificada de riesgo de incendio y explosion.

243 En drea semiabierta.~Las zonas de la misma limitada por
muros cumplirdn con las distancias prescritas para drcas cerradas, y las
zgnas abiertas cumplirdn con las distancias indicadas para areas
abiertas.

2.5 Resistencia al fuego de elementos constructivos.—Se atendrd a
lo que prescriba la vigente normativa de edificacidén,

2.6 Zona de proteccion.-Es ¢l espacio minimo libre de cualquier
elemento, excepio aire, que envuelve a las botellas almacenadas,
protegiendo en caso de fuga la posible formacién de una atmdsfera
peligrosa fuera de los limites de dicho espacio.

3. Categorias de log almacenes

Los almacenes se clasificardn, de acuerdo con las cantidades de
productos de cada clase, en las categorias incluidas en la siguiente tabla:

Ca i
ggma {iases Kilogramos (*} Nm? (*}
almacén

{ |Inflamables. - Hasta 50
Oxidantes ¢ ineries, - Hasta 200
Amoniaco. Hasta 150. -

2 |Inflamables. - Mais de 30 hasta 175,
Oxidantes ¢ inertes, - Mis de 200 hasta 700
Amoniaco. De 150 hasta 400. -

Otros t6Xicos. Hasta 45, -
Corrosivos. Hasta 65.

3 |Inflamables. R Mas de 175 hasta 600,
Oxidantes ¢ incries, - Mss de 700 hasta 2.400,
Amoniaco. Mads de 400 hasta 1.000. -

Otros tGxicos, Mas de 65 hasta 130, -
Corrosivos. Mis de 65 hasta 130, -

4 {inflamabics. - Mids de 600 hasta 2.000.
Oxidantes ¢ inertes. - Mais de 2.400 hasta 8.000.
Armoniaco. Mis de 1.000 hasta 2.500] -

Otros oxicos. Mis de 130 hasta 650 -
Corrosivos. Mis de 130 hasta §50. -

5 {inflamables. - Mavor de 2.000.
Oxidantes e inertes. ) - Mayor de 8.000.
Amoniaco. Mayor de 2.500. -

Otros t6xicos. Mayor de 650. -
Corrosivos, - Maycr de 650. -

f

3

{*) Ver apéndice [ para equivalencias entre Nm~ y kilogramo de los gases mas usuales.

En caso de que un gas pudiera clasificarse bajo varios riesgos (toxico,
corrosivo, inflamable, etc.) en base a la ITC-MIE-AP-7 del Reglamento
de Aparatos a Presi6n, se aplicard el criterio mads restrictivo.

- Dos zonas de un mismo local se considerardn almacenes indepen-
dientes de diferente categoria, si guardan entre si las distancias de
seguridad correspondientes a cada una de ellas.

A efecto de clasificacién de mezclas de gases inflamables, téxicos,
corrosivos, etc., ¢l volumen o peso a considerar por recipiente serd el
resuliado del producm de la cantidad total de mezcla del recipiente
multiplicado por el tanto por uno de la suma de sus componentes
inflamables, 16xicos, cOrrosivos, etc.

4.  Autorizaciones administrativas

4.1 Inseripcion provisional.—La inscripeion provisional vy la autori-
zacion de puesta en servicio de la instalacion, ampliacion, modificacién
¢ trasiado de almacenamientos de boteﬂas y botellones de gases
comprimidos, lieuados y disuelios a presién se regirdn por lo dispuesto
en ¢ articulo 3.° del Real Decreto 668/1980, de 8 de febrero, modificado
por el Real Decreto 3485/1983, de 14 de diciembre.

4.2 Proyecto.

4, 2 1 El proyecto a que hace referencna ¢l apartado | del articu-
lo 3.° del Real Decreto 668/1980, modificado por el Real Decreto
348571983, comprendera como minimo los siguienes documentos:

a) Memoria técnica en la que conste:

Caracleristicas del aimacén y de la botellas, describiendo sus capaci-
dades, dimensiones y-productos almacenados.

S;stcmas equipos ¥ medios de proteccion contra incendios, defi-
niendo las normas de dimensionado que sean de aplicacién en cada caso
v efectuando los cdlculos o determinaciones en ellas exigidas.

Medios para £l transporte y manipulacion de las botellas en el recinto
del almacenamiento.

Justificacion del cu ed[:i:m}emo de esta Instruccion Técnica Comple-
meniaria y/o de las medidas sustitutorias previstas.

by Planos gue incluirdn, al menos, los siguientes:

Plano de situacion, preferentemente escala 1: 25.000, en el que se
localizaran el almacenamiento, las vias de comunicacion y los nucleos
urbanos mds proximos.

Planc general del conjunto, en el que se indicardn las distancias
reglamentarias de seguridad.

Plano del almacenamiento ¢n el que se sefalard la situacién de las
instalaciones de seguridad.

¢} Presupuesto. o o .
d) Instrucciones para servicio, mantenimiento y seguridad del
almacenamiento.

4.2.2 En los casos de ampliacion, modificacion o traslado el
proyecto se referird a lo ampliado, modificado ¢ trasladado y a lo que,
como consecuencia, resulte afectado. Los documentos minimos del
proyecto enunciados en el punto anterior podrén disminuirse y simplifi-
carse proporcionalmente al objeto del proyecto sin detrimento de la
seguridad.

4.3 Categorias 1 y 2.-Para los almacenamientos de las categorias 1
y 2 el proyecto, que se cita en el punto anterior, podrd sustituirse por
un escnito firmado por el titular del almacenamiento o su represcntante
legal, en ¢l que se haga constar los productos que se van a almacenar,
Ias caracteristicas de los mismos y la descripcion del almacén, asi como
los medios de proteccién de que se va a disponer, debacndo, en todo
caso, cumplirse lo establecido en la presente ITC.

44 Cenificado de conformidad.—De acuerdo con el articulo 6. del
Real Decreto 668/1980, de 8 de febrero, independieniemente de las
demas pruebas, inspecciones y ensayos establecidos en esta ITC, los
titulares de los almacenamientos de botellas y botellones de gases
comprimidos, licuados v disueltos a presidn deberdn obtener cada cince
anos, contados a partir de la fecha de la autorizacidon de puesta en
servicio, certificado de una de las Entidades de Inspeccién vy Control
Reglamentario previstas en ¢l Real Decreto 1407/1987, de 13 de
noviembre, expresive de la conformidad de las instalaciones con los
preceptos de esta Instruceion Técnica Complementaria o, en su caso,
con las medidas sustitutorias autorizadas.

5. Caracteristicas de Ios almacenes

3.1 Generales. -

5.1.1 Emplazamienio v construccion.—Estard prohibida su ubica-
cion en locales subterrdneos o en lugares con comunicacién directa con
sotanos, excepto cuando se trate Unicamente de botellas de aire
comprimido, asi como en huecos de escaleras y de ascensores, pasillos,
tincles. bajo escaleras exteriores. en vias de escape especnalmente
sefializadas y en aparcamientos.

Los semisotanos deberdan cumplir los requisiios, en cuanto a ventila-
¢ion, cstipulados en ef apartado 5.1.2.
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No estd permitido el emplazamiento de almacenes de las categorias
3, 4 v 5 en edificios de viviendas o de uso por terceros.

Los suelos seran planos, de matertal dificilmente combustible ¥
deben tener unas caracteristicas que permitan la perfecta estabilidad de
los recig)lemes de gas a presion.

5.1.2 Ventilacién.~-Para las areas de almacenamiento cerradas la
ventilacion serd suficiente y permanente, para lo cual se deberd disponer
de aberturas ¢ huecos con comunicacion directa al exterior, distribuidos
convenientemente en zohas altas y bajas. La superficie total de dsios ne
deberd ser inferior a 1/18 de la superficie total del suelo del drea de
almacenamiento.

En casos debidamente justificados 1a ventilacién podra tomarse de Ia
nave en 14 que esté ubicado el almacén siempre que no se pueda
ocasiunar ningln peligro ni en la nave ni en el local de almacenamiento.

Esia condicton no serd necesaria cuando se trate dnicamente de
almacenamienio de botellas de aire comprimido.

Cuando sc almacenen gases toxicos o corrosivos la ventilacion se
disenarda de modo que no se produzcan riesgos ¢ incomodidades a
terceros.

3.1.3 Instalacion eléctrica.—Se atendra a lo previsto en los vigentes
Reglamentos Electrotécnicos.

5.1.4 Proteccion contra incendios.—-Los almacenamientos estardn
provistos como minimoe de los equipos de lucha contra incendios que se
mdican para cada caicgoria.

5.1.5 Proteccién personal.-Se recomienda para la manipulacion de
botellas el uso de calzado de seguridad y guantes adecuados.

Cuando se almacenen gases 1OXicos o corrosives el personal de
servicio dispondri ademss de material de proteccién fespiratoria,
guantes y vestimenta, si procede, apropiados al caso vy su situacidn ¢stard
debidamente sefalizada.

Cuando se almacenen gases corrosivos existird al menos una ducha
de emergencia, provisia de lavaojos, y debidamente sefializada.

Todo el personal de servicio debe ser entrenado para la manipulacion
especifica de los gases almacenados y de los equipos de proteccion.

5.1.6 Medidas complementarias.—Para su debido almacenamienio,
se identificard el contenido de las botellas.

Las botellas s¢ protegeran contra cualquier tipo de proyecciones
incandescentes.

Se evitard todo tipo de agresion mecinica que pueda danar a las
goteiias ¥y no se permitird que choquen entre si m contra superficies

Uras.

Las botellas con caperuza no ﬁ'ja no se asirdn por ésta. Durants todo
desplazamiento, las botellas, incluso si estan vacias, deben tener ia
vilvula cerrada vy la caperuza debidamente fijada.

Se evitard el arrastre, deslizamiento o rodadura de las botellas en
posicion horizontal. Es mads seguro moverlas. incluso para cortas
distancias, empleando carretillas adecuadas. 8i no se dispone de dichas
carretillas, ef traslado debe efectuarse rodando fas botellas, en posicion
vertical sobre su base o peana.

Las botellas no se manejardn con manos o guantes grasientos.

Las botellas se almaceran siempre en posicién vertical, v debida-
mente protegidas parz cvitar su caida, excepie cuando estén contenidas
en algin tipo de bloques, contenedores, baterias o estructuras adecuadas.

Las botellas almacenadas, incluso las vacias, se mantendrdn siempre
con las vdlvulas cerradas y provistas de una caperuza o protector, caso
de ser preceptivo su uso, En los restanies casos tas vilvalas deberan
quedar al abrigo de posibles golpes o impactos.

Las botellas v sus caperuzas o protectores solo se utilizardn para los
fines a que han sido disepados.

No se almacenarin botellas gic presenten cualquier tipe de fuga. En
€sie caso se seguivdn las instrucciones de seguridad v se avisard
inmediatamente al suministrador.

Para la carga/descarga de botellas esta prohibido empiear cualquicr
clemento de elevacion de tipo magnético o ¢l uso de cuerdas, cadenas
o eslingas si no estdn equipadas de elementos pars permitir su 1zado con
tales medios. Puede usarse cualquier sistema de manipulacién o
transporte (carretillas elevadoras, ete.), si se utiliza una cesta, plataforma
o cualquier otro sistema que sujete debidamente las botellas.

Las botellas llenas y vacias se almacenardan en grupos separados,

Las zonas de almacchamiento de botellas deben tener indicados ios
tipos de gases almacenados, de acuerdo con la clasificacion gue establece
ia ITC-MIE-AP-7 del Reglamento de Aparatos a Presion, asi como la
prohibicion de fumar o encender fuegoes.

En 1odo almacén o en sus proximidades sera precepiive «f disponer
de suministro de agua corriente.

Estd prohibido fumar o usar llamas abiertas en las dreas de
dimacenamiento. La temperatura de las dreas de almacenamisnto no
excedera de 50° C.

En ¢l almacén existirdn las instrucciones de sepuridad de cada pas
depositado.

5.2 Especificas por categoria,

5.2.1
5.2.11

Categoria 1
Utilizacion.~E! drea de aimacenanento pedrd aibergar en

su interior otras actividades, siempre que no afecten a la seguridad de
las botellas. .

5.2.1.7 Emplazamiento y construccién.-En almacenes en drea
abierta o cerrada se podran almacenar botellas llenas de gases inflama-
bies v otros gases (inertes, oxidantes, t6xicos y corrosivos) siempre que
entre las botellas de los inflamables y la del resto de los gases exista una
distancia dc 6 metros, como minimo, o bien estén separadas por un
muro de RF-30 de 2 metros de altura que sebrei_pase en proyeccion
horizontal 0,5 metros a las botellas almacenadas (figura 1).

Este mismo criterio se aplicard para cualquier foco de ignicion o
fuego abierto.

Almacenes en area cerrada.—Estarén dotados de Muros de RE-180,
como minimo, .

Almacencs en drea abierta.-Dispondrdn de una zona de proteccion
de | metro en proyeccion horizontal a partir del pie de los recipientes
y 2 metros en proyeccion vertical para gases mas ligeros que el aire y de
1 metro para gases mdis densos que el aire medidos desde el punto mas
atto donde sea previsible una posible fuga (figura 2).
" Esta zona de proteccion no sera exigible si el almacén estd separado
de la via publica, del limite de la propiedad en caso de edificios
habitados n ocupados por terceros o de toda actividad clasificada de
fiesgo de incendio y explosidn, por un muro sin huecos de RF-180,
comao minimo, y 2 metros de altura.

5.2.1.3 Equipo de lucha contra incendios.~En el drea de almacena-
miento se dispondra de agentc extintor compatible con los gases
almacenados con un minimo de dos extintores, cada uno con una
eficacia minima de 89B {segin UNE 23110). Se situaran en lugares
faciimente accesibles desde e! drea de almacenamiento.

3.2.2 Categoria 2.

5.2.2.1 Uulizacién.-El drea de almacenamiento podrd albergar en
su interior ctras actividades, siempre que no afecten a la seguridad de
las botellas.

5.2.22 Emplazamiento y construccidn.~-En almacenes en drea
abierta o cerrada s¢ podran almacenar botellas llenas de gases inflama-
bles v olros gases {ingries, oxidanies, tOXICOS ¥ COITOSIVOS) SIEMPre gue
entre las botellas de los inflamables y las del resto de los gases exista una
distancia de & metros, como minimo, ¢ bien estén separadas por un
muro de RF-30 de 2 metros de altura que sobrepase en proyeccion
horizontal (.5 metros a las botellas almacenadas (figura 1).

Este mismo criterio se aplicara para cualquier foco de gnwien o
fucgo abicrlo.

Almacenes en drea cerrada.-Si en ¢f almacén existen botellas de gases
inflamables, oxidantes o inertes, se observarin en proyeccion horizotial
las distancias siguientes:

Dos metros a via piblica.

Tres metros a edificios habitados o a terceros, ]

Tres metros a actividades clasificadas de riesgo de incendic
explosion.

Si en el almacén existen botellas de amoniace, otros 16xives o
corrosivos, en las cantidades fijadas para esta categoria

Cinco metros a via publica, a edificios habitados v ocupados pe
terceros o a toda actividad clasiticada de riesgo de incendio y eaplosiin,

Para gases inflamables, oxidantes ¢ inertes, Iz distancia a via pablica,
edificios habitados u ocupados por terceros o a toda actividad clasificada
de riesgo de incendio y <xplosion, no serd exigible si los muiros son
continuos sin huecos.

Almacenes en drea abieria.-Si en ¢l almacén exisien botellas de gases
inflamabies. oxidanies e inerfes, se observardn en proyeecion horizontal
las distancias siguientes:

Cuatro metros a via piiblica.

Seis metros a edificios habitados o a terceros.

Seis metros a actividades clasificadas de nesgo de incendioy
explosidn.

Si ¢n el almacen existen botellas de amoniaco, oftos 1GXIC0S ¢
corrosivos en las cantidades fijadas para esta cawgorna:

Cinuo metros a via pablica.

Seis meires a odificios habitados o a rerceros,

Seis metros ¢ actividades clasificadas de riesgo de inesndio s
explosion,

Para gases inflamables, oxidantes ¢ inertes, 1a distancia a via publics.
adificios habiiados o a terceros y 2 actividades clasificadas de nesgo de
incendic ¥ explosion no serd exipible, s1 estdn separados por MiLTOL
wontinuos sin huecos de RF-180, aliura 2 metoos v prolongados 2 metros
en proveccitn horizontal para sus dos extremos {figora 3).

5223 Equipo de lucha contra incendios.—En ¢ drea de almacen
miento s¢ dispondrd de agente extintor compatible con los gases
atmacenados, con un mininio de tres extfintores, cada une Lon Nl
oficacin minima doe 39B {sepan UNE Z31I0) Se situaran en {ugarss
facilmente accesibles deosde el drea de almacensmisne.

e
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5.2.3 {ategoria 3.

5.2.3.1 Utilizacion.-El drea de almacenamiento no podra albergar
Ee)rs sgil interior otra actividad distinta de la de almacenamiento de

oteflas.
© 5232 Emplazamiento y construccion.—En almacenes en dreas
abiertas o cerradas se podrén almacenar botellas llenas de gases
inflamables y otros gases (incrtes, oxidantes, txicos y corrosives),
siempre gue entre las botellas de los inflamables y las del resto de los
gases exista una distancia de 6 melros como minimo o bien estén
separadas por un muro de RF-60 de 2 metros de altura que sobrepase
en proyeccidn horizontal 1 metro a las botellas almacenadas (figura 1).

£ste muro para almacenes en irea cerrada debe estar adosado por un
extremo a una pared del local v por el otro sobrepasar | metro 12 zona
de las botellas. Para almacenes en 4rea abierta dicho muro sobrepasard,
por ambos lados, 1 metro la zona de ubicacion de las botellas (figura 1).
_ Este mismo criteno se aplicara para cualquier foco de ignicion ¢
fuego abierto.
. Almacenes en area cerrada.-Si en el aimacén cxisten botellas de gases
inflamables, oxidantes e inertes, se observardn en proyeccién horizontal
las distancias siguientes:

Tres metros a via piiblica.

Scis metros a edificios habitados ¢ a terceros.

Seis metros a actividades clasificadas con riesgo de incendio y
explosion.

Si en el almacén existen_ botellas de amoniaco, oiros toxicos o
corrosivos en las cantidades fijadas en esta categoria:

Cinco metros a via piblica.

Seis metros a edificios habitados ¢ a terceros.

Scis metros a actividades clasificadas con riesgo de incendio v
explosion.

Para gases inflamables, oxidantes e inertes las distincias a actividades
clasificadas de riesgo de incendio y explosion no serdn exigibles, si los
Muros son continuos sin huecos.

Este tipo de almacenamiento tendrd una altura minima de 3 metros
y %s;a;éﬂ dotado de, al menos, una puerta con dispositivo antipdnico
y RF-30.

Almacenes en drea abierta.-Si en el almacén existen botellas de gases
mflamables, oxidantes ¢ inertes, se observardn en proyeccion horizontal
las distancias siguientes:

Seis metros a via publica,

Ocho metros a edificios habitados o a terceros. .

(!Jc]_m metros a actividades clasificadas de riesgo de incendio y
explosion.

5t en el almacén existen botellas de amoniaco, otros toxicos o
corrosivos en 1a cantidades fijadas en esta categoria:

Seis meiros a via publica.

Dicz metros a edificios habitados o a terceros.

Ocho metros a actividades clasificadas de riesgo de incendio v
explosion.

Para gases inflamables, oxidantes e ineries la distancia a instalaciones
clasificadas de riesgo de incendio y explosion, no serd exigible, si los
muros son continuos sin huecos de RF-180, altura 2 metros v prolonga-
dos 2 metros en proyeccion horizontal por sus dos extremos (figura 3).

Los almacenes de gases s¢ protegerdn con una cerca de altura minima
7 melros que circunde todo el perimetro, dotada de, a! menos, una
puerta. La puerta y la cerca serdn mctdlicas.

3.2.33 Eguipo de lucha contra incendios.-En el drea de almacena-
micnle se dispondra de agente extintor compatible con los gases
almacenados, con un minime de cuatre extintores, cada unc con una
eficacia minima de 89B (segin UNE 231100, Se situardn en lugares
facilmente accesibles,

2.4 Categoria 4.

3
o 3241 thilizacion.-Fl drea de almacenamiento no podra albergar
£ su interior olra actividad distinta del almacenamiento de botellas.
5243 Emplazamiento v construccion.-En esta clase no se admiti-
:ap almacenamientos en area semiabierta en el interior de locales.

i almacenes en drea abierta o cerrada se podrdn almacenar botellas
Henas de gases inflamuables y de otros gases (inertes, oxidantes, oxicos
T oOTTOsvOS ) slempre que entre fas botellas de los iflamables y las del
iesto de los gases exista una distancia de 5 metros como minime, 0 bien
esten separadas por on muroe de RF-60 de 2 metros de altura que
ssibiepase en proyeccién horizental 1.5 metros a las boicllas almacena-
dng Jfrpurg 1)

Eeie muro para almacenes en drea cerrada debe cstar adesadn por sa
xtrernao a una pared del local v por el otro sobrepasar 1,5 meivos fa rena
o lax bolzitas, Para aimacenes en area abierta, dicko muro sobrepasard
sor ambos talos |3 roetros la zona de ubicacién de las boiclias
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Este mismo criterio se aplicard para cualquier foco de ignicién o
fuego abierto.

Almacenes en area cerrada.-Si en ¢l almacén existen botellas de gases
inflamables, oxidantes e inertes se observarin en proyeccidn horizontal
las distancias siguientes:

Cuatro metros a via pablica.

Ocho metros a edificios habitados 0 2 terceros.

Ocho metros a actividades clasificadas de riesgo de incendio ¥
explosion.

Dos metros a servicios internos del almacén,

Si en el almacén existen botellas de amoniaco, otros toxicos o
corrosivos en las cantidades fijadas para esta categoria:

Cinco metros a via piblica.

Diez metros a edificios habitados o a terceros.

Ocho metros a actividades clasificadas de riesgo de incendio y
explosion.

Dos metros a servicios internos del almacén.,

Para gases inflamables. oxidantes e inertes las distancias a activida-
des clasigacadas de desgo de incendio v explosién no serdn exigibles, si
los muros s0n continuos sin huecos.

Este tipo de almacenamienio tendrd una altura minima de 3 metros
y gsgré dotado de, al menos, una puerta con dispositivo antipdnico
¥ -30.

Almacenes en drea abierta.-Si en el almacén existen botellas de gases
inflamables, oxidantes ¢ inertes se observardn en proyeccion horizontal
las distancias siguientes:

Ocho metros a via publica.

Diez metros a edificios habitados o a terceros.

Diez metros a actividades clasificadas de niesge Jde incendio y
explosion.

Dos metros a servicios internos del almacén.

Si en el almacén existen botellas de amoniaco, otros tdxicos o
corrosivos ¢n las cantidades fijadas en esta categoria:

Qcho metros a via publica.

Quince metros a edificios habitados o a terceros.

Diez metros a actividades clasificadas de riesgo de incendio y
explosion. _

Dos metros a servicios internos del almacén.

Para gases inflamables, oxidantes £ inertes la distancia a actividades
clasificadas de riesgo de incendic y explosidn no serd exigible, si estdn
separados por muros continuoes sin huecos de RF-180, altura 2 metros
yf_pm}on)gados 2 metros en proyeccidon horizontal por sus dos extremos

fgura 3).
( gLos almacenes de gases se profegeran con una cerca de altura
minima 2 metros quc circunde todo ef perimetro, dotada de, al menos,
una puerta. La puerta y 1a cerca serin metilicas.

5.2.4.3 Equipo de lucha contra incendios.—En ¢l drea de almacena-
micnto se dispondra de agente extintor compatible con los gases
almacenados, con un minimo de cinco extintores, cada uny, con una
eficacia minima de 144B y ademds se instalardn como minimo 2 Bocas
de Incendios Equipadas (BIE).

La presion dinamica en punia de lanza serd como minimo de 3,5
kilogramos/centimetro cuadrado {344 Kpa).

fas BIE serdn como minimo de 25 milimetros de didmetro.

Todos los equipos serdn ficiimente accesibles y estardn debidamente
sefalizados.

325

5.2.5.1 Utilizacion.-El drea de almacenamiento no podrd albergar
en su interior oira actividad distinta del almacenamiento de botellas.

5,2.5.2 Emplazamiento v construccién.~En €5ta calegoria no se
admitiran almacenamientos en dres semiabicrta en el interior de locales.

En almacenes en area abierta o cerrada se podrdn almacenar botellas
ticnas de gases inflamables y de otros gases (meries, oxidantes, 16xicos
y cOrrosivos) siempre que entre Ias botellas de los inflamables vy las del
resto de Jos gases exista una distancia de 6 metros como minimo, ¢ bien
estén serarsdas por un muro de RF-60 de 2 metros de altura que
sobrepase et proyeccion horizontal 2 metros a las botellas almacenadas
{figura 1}.

Esic muro para almacenes en area cerrada debe estar adosado por un
extreino 4 wna pared det local v por ¢l otro sobrepasar 2 metros ja zona
de las boteilas. Para almacenes en drea abieria dicho muro sobrepasarg,
nor amibos lados 2 metros Ia zona de ubicacion de las botellas (Agura 1)

Este masmo critenio se apitcard para cualquier {oco de igmcion o
fuego abierto.

Almacenes en drea cerrada.-St on of almaccn cxisien bolellas de gases
inflamables, oxidanies e inertes se observaran en proyeccion horizontal
las distancis sipmenies

{Categoria 3.

Sets mutres a via piiblica,
rer meirns a edificios habitados o a wereeros.
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Diez metros a actividades clasificadas de riesgo de incendio y
explosidn. o
Scis metros a servicios internos del almacén.

Si en el almacén existen botellas de amoniaco, otros téxicos o
corrosivos en las cantidades fijadas para esta categoria:

Seis metros a via piblica.

Veinte metros a edificios habitadas o a terceros. -

Diez metros a actividades clasificadas de riesgo de incendio y
explosion.

Seis metros a servicios internos del almacén.

Para gdses inflamables, oxidantes e inertes las distancias a activida-
des clasificadas de riesgo de incendio y explosion no serdn exigibles, si
los muros son continuos sin huecos.

Este tipo de almacenamienio tendrd una altura minima de 3 metros
v estard dotado de, al mgnos, dos puertas con dispositivo antipanico y
RF-30, si es posible en siluacion opuesta.

Almacenes en drea abierta.~Si en el almacén existen boiellas de gases
inflamables, oxidantes ¢ inertes se observardn en proyeccion horizontal
las distancias siguientes:

Diez metros a via publica.

Quince metros a edificios habitados o a terceros.

Quince metros a actividades clasificadas de riesgo de incendio v
explosion.

Seis metros a servicios internos del aimacén.

Si en el almacén existen botellas de amoniaco, otros toxicos o
corrsivos en las cantidades fijadas en esta categoria:

Diez metros a via piiblica. .

Veinte metros a edificios habitados o a terceros.

Quince metros a actividades clasificadas de riesgo de incendio y
explosion.

Seis metros a servicios imternos del almacén.

Para gases inflamables, oxidantes ¢ inertes la distancia a actividades
clasificadas de riesgo de incendio y explosidn, no serd exigible, st los
muros son continuos de RF-180, altura 2 metros y prolongados 2 metros
en proyeccién horizontal por sus dos extremos {figura 3).

Los almacenes de gases se profegerdn con una cerca de altura minima
2 metros que circunde todo el perimetro, dotada de, al menos, dos
puerlas, i es posible en situacién opuesta. Las puertas y la cerca serdn
metilicas. )

5.2.5.3 Equipo de lucha contra incendios.~En el drea de almacena-
nuento se dispondrd de una eficacia de extincion de 288B por cada
1.000 Nm” con un minimo de cinco extintores, cada uno de una eficacia
minima de 144B. El agente extinior seri compatible con los gases
almacenados.

Ademds, se instalardn Bocas de Incencios Equipadas {BIE) cuyo
mimero se calculard en base a la siguiente formula:

Q- 2,600
2.000

N BIE=2+

redondedndose en exceso, siendo Q el mimero de Nm? de gas combusti-
ble almacenado. ’

ila pre?(‘m dinamica en punta de lanza serd como minime de
3,5 Kgfem® (344 Kpa).

Las BIE serdn como minimo de 25 milimetros de diametro.

Todos los equipos serdn facilmente accesibles y estaran debidamente
s¢fializados.

. 5.3 Medidas correctoras.

5.3.1 Para gases inflamables, oxidantes e inerfes.—Los condicionan-
1es prescritos para cada categoria podrin reducirse a los de la categoria
inmediatamente inferior, siempre que se apliquen dos medidas correcto-
ras del nivel | o una medida del nivel 2, execepto el paso de la
categoria 3 a la 2. que no serd posible si el almacén estd ubicado en un
edificio de viviendas ¢ de uso por lerceros.

Caracteristicas de las medidas:

Nivei 1:

a) Muro cortafuegos de RF-240 segiin norma UNE 23093,

b} Sistema fijo de agua pulvenizada con acclonamiento manual
seglin normas UNE 23500 a UNE 23507,

¢} Brigada contra incendios propia con formacion y praclicas
demostrables.

d)  Sistemas de agua de D CU 1L {red, reserva y medios de bombeo)
ron capacidad 15 veces la de disedo obligado.

e1 Tener red de D. C. L las instalaciones que no estén obligadas.
Dicha red deberd ser capaz de aportar como minimo un caudal de 20
m/h de dgua.

f) Normas actualizadas y detalladas sobre procedimientos de opera-
cion y seguridad, comunicadas por escrito, de obligado cumplimiento, a
los operarios en relacién con la operacién y el mantenimiento.

g) Fichero debidamente sefalizado de productos incluyendo riesgos
e instrucciones, situado en zona segura (y disponible para bomberos ¥
el personal de Ia planta), mantenido al dia. El fichero incluira un plano
de planta que identifique los almacenamientos y los medios de lucha
contra incendios. La existencia y locatizacion de dicho fichero deberd ser
comunicado fehacientemente a los bomberos.

h) Disponer de BIE en numero suficiente para que cada punto de
la zona de riesgo esté cubierto por dos BIE, que ademas estén ubicadas
convenientemente para aciuar de forma alternativa en caso de siniestro
que pueda afectar a una de eilas.

i} Otras de eficacia equivalente que puedan proponerse debida-
mente justificadas y autorizadas por la Administracion competente.

Nivel 2:

a) Sistema fijo contra incendios con detencién y accionamiente
automadtico segtin normas UNE 23501 a UNE 23507,

h) Muros cortafuegos de RF-360 v cubiertas de material neo
combustible.

¢} Vigilancia permanente

d} Las instalaciones que no estén obligadas, tener red D. C. 1. con
bomba de presurizacién automadtica, abastecimiento exclusivo para gste
fin y para un minimo de 1 172 horas con caudal minimeo de 50 m’/h,

e} Otras de eficacia equivalente que puedan proponerse debida-
menie justificadas y autorizadas por la Administracién competente.

6. Transporte

6.1 Transporte.-Se atendri a lo dispuesto en el vigente Reglamento
sobre Transporte de Mercancias Peligrosas por Carretera (TPC) v
normativa complementaria, asi como en el vigente Reglamento de Carga
y Controf de ia Cantidad Cargada.

7. Utilizacion

El usaario es responsable del manejo de las botellas y del buen estada
y mantenimiento de los accesorios necesarios para su utilizacion, asi
como del correcto empleo del gas que contienen.

Antes de poner en servicio cualquier botella debera eliminarse todce
lo que dificulte su identificacion v se leerdn las etiquetas y marcas
cxistenies ca aquélla.

Si el contenide de una botella no esta identificado, deberd devolverse
a su proveedor sin utilizarla.

Si existen dudas en cuanto al manejo apropiado de las botellas o de
su contenido, debera consultarse al fabricante o proveedor.

Las botellas deben ser manejadas solo por personas experimentadas
y previamente informadas, debiendo existir en los lugares de utilizacion
las instrucciones oportunas.

Los acoplamientos para 1a conexién del regulador a ta vilvula de i
botella deben ser los reglamentados en la ITC-MIE-AP-7 del Regle-
mento de Aparatos a Presion.

Las botellas no se situaran, para su uso, en lugares confinados v, cu
general. en todos aquellos donde no exista una ventilacidn adecuada.

En el recinto de consumo s&lo estaran las botellas ep uso v ias
reserva.

Antes de usar una boteila hay que asegurarse gue esté bien sujcwd
para cvitar su caida.

El protecior {sombrerete, caperuza, etc.) movil de la vdlvula debe
estar acoplado a 1a botella hasta ¢l momento de su utilizacion.

La vdlvula debe cstar siempre cerrada, excepto cuando se empice ¢
gas, ¢n cuy0 momenio deberd estar completaments abicrta.

Si existe peligro de que Ia botella pueda contaminarse por retroces
de otros gases o liquidos, deberd disponerse de una valvuia o disposilive
de retencion adecuado.

En los procesos de combustion en los que s¢ empleen gases
inflamables y/o comburentes debe acoplarse, como minimo, a la salida
de cada manorreducior un sisiema antirretroceso de Hama adecuado ¢
la instalacion,

El usuario debera establecer un plan de mantenimicnio preventiv e
de las inswlaciones y de todos los accesorios necesarios para la corrects
utilizacién de los gases contenidos en las botelias.

- Todos los sguipos, canalizaciones y accesorios {manorreduitores
manodmetres. valvulas antirretorno, mangueras, sopietes, ety deberan
ser jos adecuados para la presion y cf gas a utilizar en cada aplicacion

Hay que asegurarse que los acoplamientos oo Jas conexiones del
regulador con la vélvula de la botella sean cotncidentes. No se forzaran
punca [as conexiones que no ajusten bien. ni w2 anlizaran piczas
mtermedias, salvo las aprobadas por ol fabrvanic dol gas.

El gas contenido en la botella se uniizara sccriore @ través de an
medio de regulacion de presion adecuado.

Los reguladores, medidores, mangueras y 0uos aparatos destinade?
a4 usarse con yn gas en particular o un glupo Jde ogases no deben
empleados en bowellas conteniendo otros gases
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Después de conectar el regulador, vy antes de abrir la valvula de a
botclla, se comprobard que el tornille de regulacidn del manorreductor
estd completamente aflojado. Esta precaucion debe, asimismo, tenerse
en cuenta en las interrupciones de trabajo o en el cambio de boteHa.

1.a valvula de 1a botella se abrird siempre leniamente. La saiida de
la misma se colocara en sentido contrario a la posicion del operador v
nunca en direccidn a otras personas; no se empleardn otras herramientas
diferentes a las facilitadas o aconsejadas por el proveedor. Se evitard el
usc de herramientas sobre las vdlvulas equipadas con volante manual.
Si ias valvulas presentan dificultad para su apertura o clerre, 0 estdn
agarrotadas, se pedirdn instrucciones al proveedor.

Se evitard la salida de caudales de la botella superiores a los
prescritos por el proveedor,

No se emplearan llamas para detectar fugas, debiendo usarse los
medios adecuados a cada gas; si existiera una fuga en la valvula se
cerrard ésta y se avisard al suministrador.

Si durante el servicio de 1a botella existe una fuga v ésta no puede
conienerse, se tomaran las medidas indicadas por el surministrador. Igual
procedimiento se aplicard en el caso de botellas sometidas a fuego,
corrosion o con cualquier otro defecto.

Estd prohibido, al interrempir el trabajo de soldadura o corte con
llama, colgar el soplete de la botella, asi como calentar lu botella con
¢éste. No debe ponerse en contacto el portaelectrodos o la pinza de masa
de un equipo de soldadura eléctrica con la pared de la botella. ni debe
cebarse el arco en ella.

Las botellas no se conectardn nunca a un circuito elécirico.

Las botellas se mantendrdn alejadas de cualquier fuente de calor,
hornos, etc.

Se evitard todo contacto de botellas, valvulas, reguladores, mangue-
ras e instalaciones anexas con aceites, grasas y otros productos combusti-
bles, va que los aceites y ciertos gases, como el oxigeno, protdxido de
nitrogeno, etc., pueden combinarse, dando lugar a una violenta explo-
5100,

Los protectores de las vdlvulas no se utilizardn como recipientes para
coniener sustancia alguna.

Cuando se utilicen gases téxicos y/o corrosives, la ventilacidn se
disefard de modo que no provogque riesgos 0 incomodidades a terceros.

Antes de desconectar ¢l dispositivo de regulacion de las hotellas se
cerrard su valvula vy se eliminari la presion del dispositivo de regulacién,
Tan pronto la boiclla esté vacia se cerrard la vilvula vy se colocdrd el
protector de la misma. : .

Se notificara al proveedor de la botella cualguier posible introduc-
¢ion accidental de sustancias extrafias en ella v en Ia vdlvula,

Antes de devolver las botellas vacias se tomarin medidas que
aseguren gue la vdlvula estd cerrada y que se ha fijado conveniente-
mente el protector.

S¢ prolubird fumar durante la manipulacién v uso de botellas de
gases inflamables v comburentes; a este efecto, se dispondra de una
sefalizacion aproprada.

Se prohibe terminantemente desmontar las valvulas, dade el peligro
aqu¢ elo implica,

Sc prohibe pasar gases de una botella a otra por personal no
cualificado, y nunca en Centros sanitarios.

No se empleardn nunca gases comprimidos para limpiar los vestidos
o para ventilacién personal.

Mo se empleardn nunca botellas como rodillos, soporte o cualquier
ofro proposito que no sea el de almacenar gases.

_ 5S¢ prohibe terminantemente soldar piezas en las botellas, va que ello
climina totaimente ¢l tratamiento térmico del material de las mismas,
creande una zona de gran fragilidad y dando lugar en muchos casos a
fa aparicién de grietas.

_ No se cambiarédn ni se quitard cualquier marea, etiquelz ¢ calcoma-
pia empleada para la identificacién del contenido de ia botwella y que
haya sido colocada por el proveedor del gas.

. Fl repintado de la botella se realizard dnicamente por el fabricante o
distribuidor del gas.

No deberdn introducirse botellas de cualquier gas ¢n recipientes,
hornos, calderas, etc.

. Las bolellas no deben someterse a bajas temperaturas sin el consenti-
miento del suministrador.

Se recomienda para la manipulacién de botetas el uso de calzado de
seguridad v guantes adecuados,

_ El personal encargado del manejo de gases toxicos y/o corrosives
dispondrd de mdscaras respiratorias dotadas con filtre especifico y/o
aparalos autdnomos ¢ semiauténomos de respiracién. Los eguipos se
&imafzta')? fuera del drea contaminable, en lugares préximos v faciimente
accesibles.

8. Comportamiento ante un incendio en un local en el que existan
botellas de gases

Cuando se produce un incendio en un local donds haya botellas,
existe ¢l peligro latente de explosion.

La elevada temperatura que adquiere una botelia en contacto directo
con un foco de calor preduce en elia un considerable aumento de
presion, que puede provocar la explosion de la misma.

Las botellas que contengan gases capaces de activar el fuego no
deberan abrirse jamds, cerrando aquellas que estén en servicio.

Siempre que resulte posible deben desalojarse las botellas del lugar
del incendio, v si al hacerlo se notara que éstas se han calentado, deben
enfriarse con un fuerte chorro de agea, a fin de evitar que aumente su
presion, En este caso, avisar al suministrador.

En ¢f caso de intervenir el Cuerpo de Bomberos en la extincion de
un local en el que existan botellas de gases, se le advertird de su
existencia, situacidn v cantidad, asi como del gas que contienen.

Para ¢l tratamiento de las botellas se seguird en cada caso las
instrucciones especificas del proveedor de gases.

APENDICE |
Tabla de equivalencias entre Nrt? ¥ Rg

Oxigeno: 1 Nm3 = [ 42 Kg.

Nitrogeno: | Nm3 =125 Kg.

Arpon: | Nm3 =178 Kg.

Acetileno: | Nm3=1,17 Kg.

Airer | Nm3 =129 Kg.

Hidrégeno: | Nm? = 0,09 Kg.

Anhidrido carbonico; | NmJ = 1,97 Kg,
Protéxido de nitrogeno: | Nm3 =193 K
Amomaco: | Nm3 =077 Kg. _
Anhidrido sulfuroso: | Nm3 =292 Kg.
Etileno: 1 Nm3 =126 Kg.

Helio: | Nm?*= (.18 Kg.

Metano: | Nm3 =076 Kg. ‘
Mondxido de carbono: 1 Nm3= 1,25 Kg.
R-12: 1 Nmi= 551 Kg.

R-22: 1 Nmi= 395 Ke.

Onxido etileno: 1 Nm3 = 1,83 Kg (*).

Bases medida: a 0°C vy 760 mm Hg.

APENDICE H

Relacion de normas de abii%ade cumplimiento que s¢ citan en esta
Instruccidn Técnica Complementaria

UNE 23 093-1981. Ensayo de la resistencia al fuego de Ias
estructuras v clementos de la construccion.

UNE 23 116-1975, parte 1. Lucha conira incendios. Extimores
portitiles de incendios.

UNE 23 110-1990, parte 1, |M. Lucha contra incendios. Extintores
portitiles contra incendios.

UNE 23 110-1980, parte 2. Extintores portitiles de incendios.

UNE 23 110-1986, parte 3. Extintores portatiles de incendios.
Tercera parte.

UNE 23 1i0-1984, parte 4. Extintores portatiles de incendios, Parte
4: Cargas y hogares minimos exigibles,

UUNE 23 110-1985, parte 5. Extintores portitiles de incendios. Parte
5. Especificaciones y ensayos complementarios.
. UNE 23 500-19%0. Sistemas de abasiccimiento de agua conira
incendios.
g 1UNE 23 3G1-1988. Sistemas fijos de agua pulverizada. Generah-

ades.

UNE 23 302-1986.  Sistemas fijos de agua pulverizada. Componen-
tes del sistema.

UNE 23 563-1989.  Sistemas fijos de agua pulverizada. Disefio ¢
instalaciones.

UNE 23 504-1986.  Sistemas fijos de agua pulverizada. Ensayos de
recepeion,

UNE 23 505-1986. Sistemas fijos de agua pulverizada. Ensayos
periodicos v mantenimiento.

UNE 23 506-1989. Sisternas fijos de agua pulverizada. Planos,
especificaciones y calculos hidraulicos.

UNE 23 507-1990. Ensayos de reaccion al fuego de los materiales
de construceion, Clasificacién de los materiales atilizadoes en 1a construc-
cion.

£} Refendo a 20° T v 766 orm Hg {punte elndhicon 19,7 (0,
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