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2. Los pensionisias a que se refiere el apartado c) del articulo 2.°
que, con anterioridad a la fecha de entrada en vigor de la presente
Orden. no hubieran suscrito Convenio Especial, podran solicitarlo en el
plazo de tres meses contados a partir de la indicada fecha.

El Cenvenio Especial surtird efectos desde el dia siguiente a aquél en
que s¢ hava extinguide o anulado el derecho a las correspondientes
prestaciones o desde la presentacion de la solicitud, a eleccién del
nteresado.

3. Los rabajadores que se encuentren en situacion de invalidez
provisional y gue, con anterioridad a la fecha de entrada en vigor de 1a
presente Orden, no hubieran suscrito Convenio Especial, ran solici-
}arhel mismo en ¢l plazo de tres meses contados a partir de la indicada
echa,

El Convenio Especial tendrd efectos el dia en que se haya iniciado Ia
indicada situacién o desde la presentacion de la solicitud, a eleccitn det
interesado.

Tercera~1. Los perceptores del subsidio de desempleo con derecho
a cotizacién por la contingenciz de jubilacién gue, con anterioridad a la

entrada en vigor de esta Orden, no hayan suscrito el Convenio Especial ~

a que se refiere el articulo 11 de la presente QOrden, asi como a aguélios
a quienes se hubiese notificade la extincién del Convenio que hubijesen
suscrito, por haberse enmtendido incompatible con la situacion del
subsidio de desempleo, podrin suscribirlo dentro del plazo de tres
meses, contados a partir de la entrada en vigor de la Orden.

. 2. Los efectos del Convenio Especial se iniciardn ¢l dia ! del mes
siguiente al de Ja presentacién de la solicitud, salvo que, a peticidn del
interesado, los efectos se retrotraigan a la fecha en que naci6 el derecho
a la percepcion del subsidio de desempleo.,

Cuarta.—1. Los trabzjadores que, a ia entrada en vigor de la
presente Orden, se encontrasen en situacion de reduccién de jornada, en
razén de cuidado de menor de seis afos o de disminuido psiquico o
fisico, podran suscribir el Convenio Especial regulado por el articulo 14,
_sogpm(i!:dolo en el plazo de tres meses contados a partir de la fecha
indicada.

2. Los efectos del Convenio se iniciarin el dia 1 del mes siguiente
al de la presentacién de la solicitud. )

Quinta.~Los Convenios Especiales suscritos con anterioridad a la
Orden de. 30 de octubre de 1985, reguladora del Convenio Especial,
seguirdn rigiéndose en cuanto a la accién proteciora se refiere, por las
normas especificas del Convenio Especial que tienen suscrito, sin
perjuicio de que-los titulares de los mismos puedan incluir, dentro de la
accion protectora de aquéllos, la prestacién de asistencia sanitaria, de
conformidad con lo previsto en la disposicién transitoria primera.

DISPOSICION DEROGATORIA

Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se -
ispuesto en la presente Orden y expresamente las |

opongan a lo
sigurentes:

Orden del Ministerio de Tra'ba{‘o Seguridad Social, de 30 de octubre
de 1985, por la que se reguia ¢

! onvenio Especial en la Seguridad
Social.

)
Apartado sexto de la Resolucién de la Subsecretaria para la Seguri-
dad Social, de | de febrero de 1982, por la que se dictan normas en
materia de afiliacién y prestaciones econémicas de Seguridad Social a
los trabajadores contratados a tiempo ial. ’

Resolucién de la Direccion General de Régimen Juridico de la-

Seguridad Social, de 12 de febrero de 1986, por la que se dictan normas
para la suscripcion del Convenio Especial por los trabajadores percepto-
res del subsidio de desempleo con derecho a cotizacién por la contingen-
cia de jubilacién. : )

Resolucién de la Direccién General de Régimen Juridico de Ia

Seguridad Social, de 6 de junio de 1990, por la que se dictan normas
sobre suscripcidn del Convenio Especial por los trabajadores que hayan
agotado las prestaciones de desempleo contributivo y pasen a percibir el
subsidio asistencial, y

Resolucién de la Direccién General de Ordenacién Juridica v
Entidades Colaboradoras de Ia Seguridad Social, de 14 de enero de 1991,
por la que se ampiia el plazo para la suscripcidn de Convenio Especial
por los trabajadores que hayan afotado las prestaciones de desempleo
contributivo y pasen a percibir el subsidio asistencial.

DISPOSICIONES FINALES

. Primera.-La presente Orden entrari en vigor el dia 1 del mes
siguiente al de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estadon.
Segunda.-Se faculta a las Direcciones Generales de Planificacion y
Ordenacién Econémica de la Selgauridad Social y de Ordenacién Juridica
y Entidades Colaboradoras de la Seguridad Social para resolver, en el
ambite de sus competencias, cuantas cuestiones de caracter general se
planteen en la aplicacion de la presente Orden. .

Madrid, 18 de julio de 1991,
MARTINEZ NOVAL

Ilmo. Sr. Secretario general para la Seguridad Social.

indicada en el

19403 CRDEN de 18 de julio de 1991 por la que. se determinan
nuevos tipos de cotizacion al Fondo Especial del Instituto
Nacional de la Seguridad Social.

E! Real Decreto 126/1988, de 22 de febrero, por el que se desarrolla
la disposicin transitoria sexta de la Ley 21/1986, de 23 de diciembre,
de Presupuestios Generales del Estado para 1987, y se dictan norimas
sobre integracion de las Mutualidades de Funcionarios de la Seguridad
Social en el Fondo Especial de las mismas, establece, en su articulo 6.%,
parrafo 5.9, que el Ministero de Trabajo ¥ Seguridad Social determinara
el tipo de cotizacion de los mutualistas de las Mutualidades de
Funcionarios de la Administracién de la Seguridad Social que se
iqntegrlen en el Fondo Especial del Instituto Nacional de ia Seguridad
Social. - :

La referida integraci6én fue autorizada por el acuerdo del Consejo de
Ministros de 21 de abril de 1989, y, como consecuencia del mismo, por
‘Orden de 20 de abril de 1990, se procedié a determinar los tipos de
cotizacidn del mencionado Fondo. . .

Siendo necesario, por Gltimo, el establecimiento de tipos de coti-
zacion para aquellos funcionatios, a que se refiere el nimero 2 del
articulo 6.° del Real Decreto 126/1988, de 22 de febrero, conforme a las
previsiones contenidas en el apartado 5.° del mencionado articulo, he

dlspuesgo:

Articulo 1.° El tipe de cotizacion de los mutualistas integrados en
el Fondo Especial del Instituto Nacional de la uridad ial, de
acuerdo con las previsiones establecidas en el Real Decreto 126/1988,
de 22 de febrero, se ﬁf‘a en ¢l 1,5 por 100 de la base de cotizacién
establecida en el articulo 6.° del citado Real Decreto.

Para los funcionarios acogidos a los articulos 91 y 92 del Estatuto de
Personal del extinguido Mutualismo Laboral, de 31 de julio de 1970, el
tipo de cotizacion se establece en el 0,60 por 100 de Ia base de cotizacion
rrafo anterior.

An. 2.° No obstante lo establecido en ¢l articulo precedente, el tipo
de cotizacion de los mutualistas por cuenta propia, a que se refieren ios
articulos 10 de los respectivos Reglamentos de las Mutualidades de
Funcionarios de Ia Seguridad Social, asi como el de los mutualistas que
lo sean, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 8.3 del Reglamento
de la Mutualidad de la Previsién del extinguido Instituto Nacional de
Prevision y no tengan la condicién de funcionarios, se fija en el 7 por
100 de las bases de cotizacién establecidas en el Real Decreto 126/1988,
de 22 de febrero, : .

Art. 3° A los mutualistas de la Mutualidad de 1a Previsién del
extinguido Instituto Nacional de Previsién que hayan cotizado al Fondo
de Previsitn complementaria se les regularizard su situacién, de acuerdo
con los tipos vy bases a que se refieren los articulos anteriores.

DISPOSIC_ION DEROGATORIA

Queda derogada la Orden de 20 de abril de 1990 por Ia que se
determinan los tipos de cotizacién al Fondo Especial del Instituto
Nacional de 1a Seguridad Social {«Boletin Oficial del Estadow

mimero 94, de 25 de abril de 1990). -

DISPOSICION FINAL

1143 9%ispuesto en la presente Orden surtird efectos desde 1 de junio
Madrid, 18 de julio de 1991. :
: 'MARTINEZ NOVAL

" MINISTERIO |
DE INDUSTRIA, COMERCIO
Y TURISMO

ORDEN de 18 de julio de 199} por la que se modifica la
Instruccion Técnica Complementaria MIE APQ-001, refe-
re;;te a almacenamiento de liguidos inflamables y combus-
tibles.

19404

Con fecha 9 de marzo de 1982 se aprobo la Instruccion Técnica
Complementaria (ITC) MIE-APQ-00I relativa a almacenamiento de
liquidos inflamables y combustibles, que fue modificada parcialmente
por Orden de 26 de octubre de 1983. .

E] tiempo transcurrido y la experiencia acumulada desde las citadas
fechas, ha puesto de manifiesto Ja necesidad de actualizar dicha
Disposicién en algunos de sus aspectos, tales como excluir de su campo
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de aplicacidn los perdxidos orgdnicos gue por sus especiales caracteristi-
cas deben figurar en otra ITC, modificar algunas prescripciones referen-
tes a la proteccion contra incendios y a los cargaderos terrestres y
maritimos, dar una nueva redaccién de [a seccion de almacenamiento en
rccif)icntcs méviles, asi como otras modificaciones de menor entidad, lo
cual aconseja publicar de nuevo todo el texto de la ITC.

En su virtud, este Ministerio ha dispuesto:

Primero.-Se modifica la Instruccion Técnica Complementaria del
Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos, MIE-
APQ-001 referente a almacenamiento de liquidos inflamables % combus-
tibies, aprobado por Orden de 9 de marzo de 1982, y modificada por
Orden de 26 de octubre de 1983, la cual quedari redactada en la form
que se indica en los anexos I y Il a la presente Orden, . ‘

Segundo.-La presente Instruccién Técnica Complementaria no serd

de aplicacion para aquellas instalaciones que a la entrada en vigor de la-

misma dya existieran cumpliendo con la FTC MIE-APQ-001, aprobada
por Orden del Ministerio de Industria y Energia de 9 de marzo de 1982
(«Boletin Oficial del Estado» nimero 120, de 20 de mayo).
Tercero.~Los proyectos de instalaciones a que se refiere la presente
ITC, que s¢ presenten durante los cuatro meses posteriores a su
Bub!lcacién podrdn acogerse, indistintamente, a las disposiciones esta-
lecidas en ella o a las vigentes con anterioridad a su entrada en vigor.
Cuarto.-1. Independientemente de las referencias a normas que
contiene esta Instruccion, asi como las caracteristicas de los productos,
. - tewn N
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se aceptardn por el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo los
utensilios y materiales legaimente fabricados y comercializados en otros
Estados miembros de la CEE que respondiendo a especificaciones
técnicas diferentes, permitan alcanzar niveles de seguridad equivalentes
a los definidos por esta Instruccion Técnica.

2. Por resolucidén del Centro Directivo competente en materia de
Seguridad Industrial, el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
actualizard periddicamente, la relacién de normas UNE que figuran en
esta disposicion, de acuerdo con la evoluccion de la técnica.

DISPOSICION ADICIONAL

Con independencia de lo establecido en la presente disposicion, para
aquellos almacenamientos de liquidos inflamables y combustibles que
estén incluidos en el 4mbito de aplicacion del Real Decreto 886/1988,
de 15 de julio, sobre prevencién de accidentes mayores en determinadas
alcliv_ida es industriales, también le serd de aplicacién lo establecido en
el mismo. :

.

Lo que comunico a V. 1. para su conocimiento y efectos.
. Madrid, 18 de julic de 1991,

ARANZADI MARTINEZ

Iimo. Sr. Subsccrr;tario;

- i e it 5 R B R B o s e 1
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ANEXO I -

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-APQ-O01,  "ALMACENAMIENTO DE
L1QUIDOS INFLAMABLES Y, COMBUSTIBLES", DEL REGLAMENTO DE ALMACENAMIENTO
DE PRODUCTOS QUIMICOS,

SECCION PRIMERA
GENERALIDADES
INDICE

1. Dbjete

2, Campu d= aplicacidn

3, Definiciones usades en esta Instruccién
4, Clagificazidn de predustos

. Area de las instalaciones

6. Formas de almazensmiento

7. Inseripailn provisional

1. QObjetc.= La presents lnstruceifin tiene por finslidad establecer
las prescrapoiones tEcnicas o las gue has de ajustarss e} almacenamiento
¥ le manipulesifn ¢ Jos liguides inflamables y combustibles.

2. Campu oe apliczcién.- Esta Instruccién Técnica se aplicard a las
instalaciones incustrisles de almacenamiento, manipulacién, cargs y
Sescargs de los lfquides inflamables y combustibles comprendidos en la
clasificacién establecids &n el apartmdp 4, “Clasificacidn de
productos”, con 1-: siguientes exteptiones:

12, Los almacenamientos integrados dentro de los procesds de
fabriclciﬁn. copsiderandc comd tales los recipientes siguientes:

a&.— equipos de¢ proceso

k.= fecipientes de productos intermedics de alimentacién o de producto
acabade situados dentro de los limites de baterfa de leos unidades de
Procaso.

Las instalaciones en las que B¢ cargan/descargan contendores eisterna,
camiones cisterna o© vagones cisterns, de lfquides inflamables o
combustibles se consideran instalaciones de almacensmiente aungur la
carga/descarga sen a/de instalaciones de prceue.

21, Los almacenamientos de petr&leo crudo o sum productos

rintermedios y refinades, de capacidad superior s 500 metros cibicos, gque

se encuentren en el interior de una refineria o en un parque, bien anejo
a la misma o destinade uclulivmnu a 1a distribucifn de dichos
productos.

3r, Los almacenamientos de combustibles 1fguidos, derivados del
petrileo, antjos a una instalacidn de combustién o que formen parte de
una instalacién o estacidn de servicio de suministro de carburante para
autemecifn y navegacifn.

4%, Los slmacenamientos de GLP (gases licuados de petrSlec) o GNL
{gases naturales licusdos) que formen parte de una estacifn de servicio,
de un parque de suministro, oo una instalacidn distribuidora o de una
instalacisn de combustifn.

5S¢, Llos alnacenanientos de 1fquidos an condlciones cricgénicas
{fuertemente refrigerados).

© 60, Los nlmacennmitnfol de sulfurc d¢ carbono.
7%, lLos almescenamisntos de perfixidos orghnicos. .

BF. Los elmacenamientos de productes cuyo punto de inflamacidn
sea supericr a 150°C.

9, Almazapnamientos de productos para los Que exiztan
reglamentaciones legales espacificas.

Asimizmc me incluyen en el Embito de esta instruccidn los servizios o la
parte de los mismos relatives & los almacenamientos de lfquides, es{,
por ejemplo, los azcesos, el drenaje del fren de almacenamiento, el
correspondiente sistema de proteccifin contra incendics y las estacicones
de depuracidén de las aguas contaninadas cusnde estén dedicadas
:x:lusivqnente a} servicio de almaczenamiento.

2. Definiciones usadas en esta Instruccidn.

3.1. Aeroscles inflamables.- Se consideran aeroscles in{lamables
aquellos generadores de #erasol gue contienen més de un 45 por 100 en
peso de componentes inflamables o mhz &+ 0,25 kKilegramos d¢ los mimmos.

3.2. Aguas contaminadas.- Se entiende por aguas contaminadas aguellas
Que no cumplan con las condiciones de vertido, de acuerdo con la
legisliaciéin vigente al respecto.

En general se consideran ¢omo susceptibles de estar contaminadas las
aguas que astén en contacto con los productos, las de limpleza de

recipisntes, ) cisternas y otrazx semejantes, asi como les aguas de lluvia
y de proteccidn contra incendioz que, &n su recorridc hacia el drenaje
puedan punerse £n contacto con elementos contaminantes.

3.3, Almmcenamiento.- Es el conjunto de recipientes de tode tipo que
contengan ¢ puedan cohteéner liguidos inflamablex y/o combumtibles, -
ubicados en un &rea que incluye los tanques y depisitos propismente
dichos, sus cubetos de retencilin, las ¢alles intermedias d= circulacisn
y separacién, las tuberfss de conexidn ¥ las zonas ¢ instalaciunes de
carga, descarpga y trasiego anejas.

3.4, Antorchas.- Instalaciones destinedas g quemar a la atmSsfera de
un modv controlado y segurc determinmdos gases,

3.5. Arex de lam instnlaciones.~ Superficie delimitada por =al
perimetro de la instalaciSn considerada. ’
3.6. Cubeto.— Recipiente ablerto gue contiene en su interior alglin/os
elementos de almacenamiento y cuys misifn es retener los productos
contenidos en eate/os elementu/s en casc de rotura de los mismos o de
funcionamients incorrecto del sistema de trasiego ¢ manejo.

3.7. DepSsitc.~ Recipiente disefiado pars spoportar una presidn interna
manométrica superior a 98 kPa (un kilogramo/cent{metro cuadrade).

3.8. Esfera.- DepSsito da forma esférica.

3.%. Liquido.- Tods procducto que en el momento de su almatenamiento
tiene dicho estade fisico, intluysndo los que tienen una Iluider mayor
de 300 cusndo me prueba segin norma ASTM-D S, "Pruebs de penetracién
para matariales bituminosos™,

3.19. Liguide combuptitle.— Es un 1iquid con un punto de inflamacifn
igual © superior a 38* C.

2.11, Liquide inestable.- Es un 1fguids que viclentaménte puede
polimerizarss, descomponerse, Ccondensarse o resscionar consigo misnmo,
bajo condiciones de choque, presién o tempsratura. 5e perderd el
carécter de inestable cuando s¢ slmacene en ondicionss o gon
inhibidores que eliminen tal inestabilidad.

3.12. Lfquidc tnflamable.- Es un 1iquido gcon un punto de inflamacién
inferior a 38* €, °

3.13. Pils.- Es e} conjunte de recipientes méviles no separados por
pasillos o por recipiantes con productos. no inflamables o cuya
combustidn sea andotérmica en condicionss de fuego.

3.14. Recipiente.- Toda cavidad con capacidad de almacenamientuv o de
retencidén de flufdos. A efectos de estm JTC, las tuberfiss no se
consideran como recipientes.

3.15. Reaistencia al fuego.- E£s la cualided de un elemanto
constructivo que lo hace capaz de mantener durante cierto tiempo las
condiciones d¢ estabilidad mechnica, estanquidad & las llamas ¥y humbos,
susencin de emisién de guses inflamables y aislamiento térmico cumndo se
le momete a la accifn del fuego., Exts cualigad se valora por el tismpo
que el material mantiene las condiciones titsdas expresade en minutos, ¥y
Wt aexpresa por las siglas RF seguidas de la expresidn numérica de
tiempo: Su determinacién sa haré de acuerdo con las normas WNE 23, 093.
UNE 23.801, UNE 23.8B02 y UNE 23.808.

3.16. Tangue.- Recipiente disefiado parn soportar uns presiin interna
manométrica no supericr a 98 kPa (un kileogramo/cent{metro cusdrado},

3.17, Tangque stmesféricc.- Recipiente disefiado pars soportar wuna
presidn interna manométrica de hasta 15 kPa (0,15 kilogramos/centimetro
cvadrado, Los tanques atmosféricos no se usarfn pars almacenar liguidos
& su temperatura de ebullicidn p superior.

rd
3.1B. Tangue & baja presifn.- Recipiente disefiado para soportar und
presidn interna manométrica superior & is kPa (0,15
kilogramos/centimetre cuadrado} ¥y no  superior a 98 kPa (un
kilograno/centimetro cusdrads),

3.i9. Tanque de teche flotante.- Recipiente con o sin tzeho fijo que
lleva una doble pared horizental flotente o uns cubjerta metflica
soportads por flotadores metdlicos estancos (gue pueden mantenerse a
fiote¢ aun con la mitad de los Tlotedorea perforados).

3.20. Unidad de¢ procesc.— Es #1 conjunto de elementos & instalaciones
de producciént.

3.21. Ventec.— Es el sistema disefiady para prevenir los efectos ‘de
las alteraziones bruscas de la presifin interna de un tangue de
almacenaniento comc $onsecuenciam de las operaciones de transvase o de
las valoraciones de la teamperatura ambiente.

3.22. Vias de comunicacisn pdblicas.- Son las carreteras, camines y
l1insas de¢ ferrccarriles dz uso p(blice y libre circulacién.

3.23. Vias d= comunicaridn de msrvicio.- Son las carreteras, caminos
¥ lineas de ferrocarril de circulscidn restringids o reglamentada.
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3.24. Ioras clasificadas.- Son los smplazamientos an los cue haya o
pueca haber gases o wvapores inflamables en cantidad suficiente para
producir mezclas axplesivas o inflamables (norma UNE 20,322).

3,25, Z¢nes de carga y descargm.- Son agquelles lugares en los que se
sjtian unidades de transportse ¢ reciplentes miviles para realizar
wperacionss de rransvese de lfquides; entre las ynidadaes de transporte o
recipientes mévilss y 1o% almacenamientos o- errre unidades de
transports.

3.26. Iones de fusge abierto. Se consideran zonas ds fuego abierto
aguellas en las que, de forma esporddica ¢ continuada, sSe producsn
llamas o chispas al aire libre, as{ como en las gue existen superficies
que pueden alzanzar temperaturas tapaces de producir una ignicifa.

A titulo indicative y no exhauvgrivo se consideran ceome zonas de fuego
ablerto:

3.26.1. Los hornos, calderas, forjas, gesSgenos [ijos ¢ méviles,
antorchas ¥ tode sistema de combustifin, en genaral..

3.26.2. Las instalaciones con motores de explositén o combuatidn
interna utilizados en zonas con ambientes inflamables o explosivos, que
no 1leven proteccitn antideflagrante. L.

3.26.3. Los enmplazamientos y locales &0 los. que ests permitido
encender &l fuego o fumar, por ejemplo: oficinas, comedores y otros
lugares similares. [ EERT I T .

P . “ AT e s

4. Clasificacidn da productos. N

€.1. Clase A.- Productos licuados cuys presidn abscluta de vaper a
i5°C  sea superior s 98 kPa (un' kileograme/centimetrc cuadrado
manométrico), tales como propilenc, butadieno, clorure de metilo, por
ejemplo.

Segin la tnmperatura a qu- e .'los almaunl pueden ser cousiderados |

coma:

4.1.1, Subclase Al.- Productos de:la 'nlu-q A que se lll!-lncen‘n
licuados & una temperatura inferior a 0°C.

4.1.2. Subclase A2.~ Productos de la éln{c .A'que "o ,-llmcinm
.‘I.icuados en otras ccndacioneﬂ-

4.2, CIase B.- Productos cuyo punto de inflmnc.t.ﬁn a8 1nferier a 55°C
¥ no estin comprendidos en la clase A {scetond, alechol amilice, por
ejemplal.

Segin 87 punto -de inflamscisn pu=den ser comiderados como:
4.2.i. Subziase Bl.- Productss de clase B cuy:- punto de inflamacidn
es inferior a 3g°C. . ) L ) E _ -

&€,2.2. " Subclase BZ2.- Productos de :llse B cyyo punt'a de inflamacifn
es igual o superisr a 38°C, . .

4.2, C(lase C.- Produztos cuys puito d2 inflampsisn estd corpremdido
entre 55°C y 100°C (fenol, formaldeids, por ejemplo). .

2,4, Class D.- Produstes cuys punte de’ inflamacisn es superior a
100°C.

Para la deterninecisn d*l punto de inflamacién arriba mencionads se
‘aplicardn los procedimientos preseritos en la norma URE $i.074, para los
productos de la class B3 es la norma UNE 5i.022, pars los de la clasc <.
¥y en la ngrma UNE 51,023 para los de la class D.

5i los produstos de lag clases C o D estdn almacenados a temperatura
superior a su punto de inflaragidn, debarfn cumplir las condiciones de
almacenamiento prescritas para los de la subclass B2,

5. Area de las instalacisnes. A efectos de establecer las hreas de
las instalaciones se deben consjderar los limites siguientes:

%.i. Unidad de proceso: El frea gque contiene los elementos definides
para igual concepto en &l apartads 3.20 de este capf{tulo.

5.2. Cargadercs de camiones y vagones cisternas: El Area que contiene
los dispositivos de carga en posicidn normal de operacifn, mis las
cisternas de todos los vehiculom en el Supueste de que carguen
simul téneamente, N

5.3. Cargaderos de buques o barcazas: El1 &rea gue contiene la bateria
de v&lvolas y tuberfas terminales, los brazos y los dispositives de
trasiego en poaicifSn da rTeposs y todo el muelle de atraque o pantaldn a
lc largo del bugue atracads, a efettos de medidas de seguridad.

S.4. Antoercha: E1l conjunto de antorcha y elementcs adicionales.

5.5. Centrales de vapor de agua: El burde de las calderas con sus
elsmentos de recuperacidn y conductos de humos, si estsn situados a la
intenperie, o« el edificio que las albergue, incluf{des las turbinas de
generacign ce energfa eléctrica si las hubiera,

$.6. Subestaciones eléctricas: El vallade més prdximo gque deba
existir & su airededor, o los limites del edificio donde eastén
contenidas.,

5.7. Depdsitos y tanques de almacenamiento: E1 &rea de la proyeccidn
sobre €1 terreno, tomada desde la periferia de loms depdsitos, esferas y
recipientes aimilares.

5.8. Almacenamiento: El #rea que contiens las instalacicnes definicdas
para igual concepto en ¢) apartade 3.3 de este capitulo.

5.9. Balsas separacdoras: E] borde de la balsa a plena capacidad.
.10, Edificios: El drea d= la proyecciin de las paredes exteriores.

5.11, Estaciones de bombeo: E£) frea que incluye el conjunto de bombas
con sus accicnamientos y valvuleria aneja o el vallade minimo que
pudiera serie aplicable ¢ el edifizic que las contenga.

6. Furmas ge slmacenamisnto. El almacengmiento se hard en recipientes
fijos de gsuperficie o« &nterrados o bien en recipientes transportables.
Los recipientes podrfn estar situades a) aire libre o en ecificios
abiertos o cerrados.

7. Inseripeifn provisional,

7.1. E) proyecto a que hace referencia sl pirfafd 1 del articule 3f
de) Real Decreto 658/19680, de 8 de febrero, estard compuesto por los
documentsa ‘siguientes: ’ L.

- 7.1.1., MWemoris técnica en la que consten, al ‘menos, los siguientes
apartedos: ’ .

7.1.1.2. Almacenamiento y recipientes: [Deacribiendu sus capacidades,
dimensiones y demfis caracteristicas, productos almacenados y, en su
caso, presiones y temperaturas, tante de servicio ¢omo méximas
previstas.

7.1.1.2. “Sistemas, equipos y mediow de proteccidn contra incendios,
definiends las normas de dimensionsdo que aean -de mplicacidn en cada
caso ¥ efectuande los cflculos o determinaciones en ellas exigidas,

T#1.113] 7 otros” elementos e  seguridad,  describiendo  smus
caracteristicas y, en su caso, protecciones de los materiales contra la
corrosidn y/u otros efectes peligroscs. :

7.1.1.4, Elementos de trasiego, sus caracteristicas y dimensionado.

7.1.1.8. Aspectos geogrificos y topogrificos del entorno, con
aspecial incidencia en aquellos gccidentes naturales gue puedan
presentar riesgo de desprendimients de tierras o Aarrastre de las aguas:
se indicaréin las medidas de proteccidn previstas en tales casos.

7.1.1.6. " Justificacibn de) cumplimiento de esta Instruccidn Técnica
Cumplementaria o de las medidas su=titutcriax previstas.

. 7.1.2, Planes, que incluirén, al menocs, los sigulentes:

- F.l.2.1. Mapa geogri&fico (preferentemente escalas 1:25.000 &
1:50.000), en el que selalaridn el almacenmriento y los niiclecs urbanos
existentes dentro de un cfrcule de 10 kilémef.rcs de radio con gentro en
dighs: almacenanients.

7.1.2.2. Plano general del conjunte, en el que se indicardn las
distancias reglamentarias de seguridad.

7.1.2.3. Planos de las instalaciones en los que se sefialen el trazade
da la red contra incendios y la situacidn de todos los egquipos fijos de
lucha contra incendios 'y los sistemas de alarma.

©7.1.2.4. Planos oe detalle de cada tips de recipiente y de todos los
sistemas de seguridad anejos al mismo.

7.1.3. Presupussio

7.1.@. Instrucciones para el usc, conservacidén y szguridad de la

_instalacidn, en lo gue respscta a las personas y 2 los blenes,

" 7.2, No #erd necesaria la pressntaszidn de proyecto csuando la
cagacidad del almacenamiento sea inferior a ia que se¢ indica a
continuacifn, pero cumplifnduse en todo casc las normas de seguridad
establecidas en este ITC.

Productos de la clase A, 85 litros.
Productos de la clase B, 100 litros,
Productos de la clase C, 200 litros.
Productos de la clase D, 200 litrous,

7.3. Para almacenamientos iguales o supericres a los indicados, pero
infeariur a los sigulentes:

RO SRR gP Y
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Almesenamiento en @ #2:ipientes méviles:

Interiores Exteriores
Litros Litres
Froductos clase A ... 300 €00
Produttos clase 8 ... 750 1.500
Productes clase C ... 1.500 3.000
Productos clase D ... 3.000 €.000

Almacenamiento en depdsitos fijos, tanto interiores como exteriores.,

Productos clase A, 300 litros.

Productos clase B, 750 litros,

Productos clase €, 1.500 litros,

Productes clase D, 3.090 litroes.

El proyecto podrd sustituirse por un escrito firmedo por el
propietaric del almacenamientu ¢ su representante legal, en el que se
haga constar los productos que se van B almacenar, las caracter{sticas
g¢ los mismos y la descripcifn del almacér, asf como los medios de
proteccién de Que se va & disponer, 10§ cuales, en todo caso, Oeberdn
cumplir lo establecido en la presente ITC.

SECCION SEGUNDA

ALMACENAMIENTO ER RECIPIENTES F1J05

CAPITULD 1
Conditiones Senerales

INDICE

L. Tipos de almscenamisntoy

2, Disefiv ¥ construecidn

3. Venteox normal y de emergencia

£, Sistemas d2 tuberias

%. Instalacifin de recipientes enterrados

6. lnstalacién de recipientes dentro de edificios
Pruebas -

8. Recipientes en Araas inuncables

-3

1. Tipos d# almecenamiento. Los recipientes para almacenamisnto de
liquidos inflamables ¢ dombustidles pudréin ser &t los siguientes tipos:

1.3. Tanques atmoaféricos.- Diseflados para sopoTtar una presién
interta manomftrica de hasta 15 kPa (0,15 kilogramos/ventimetro
cuadrada). ) .

Los tangues stmosféricos no se usarfn pars slmacenar liguidos a su
temperatura de ebullicifn o superior.

1.2. Tangques s baja presibn.- Disefiados para moportar una presién
interna manométrica suparicr e 15 kPa (0,15 kilogramos/centimetro
guadrado) y no superior a 9B kPa (1 kilogramo/tentimetro cusdrado).

1.3, Depésitc a presiSn.- Disefiados pare soportar une presidn interna

manométrica superior a 98 kPa (1 kilogramo/centimetro cuadrado).

Los depisitos a presiSn podriin usarse como tanques a bajs presidn y
arcbos como tanques atmokfléricos. oo -

2. Disefio y conmtruceidn.

2.1. Materiales de constmuceiln.- Los tanques y dapOsitos serdn
construlidos en acero, excepto en los casos previstos a continuacifn en
que pudrfn utilizarse materiales diferentes:

2.1.1. Cudndo las propiedadﬂ del }{quidy almecenads 1o reguieran. En *

case S duda al proyectista, el productor, distribuidor u otro sonsulter
competente certificarén la tonveniencia de) material de zonstruccibn a
zer usidc. :

2.1.2. Para instalaciones baju tierra.
2.1.3. Cuando se emplean exclusivamente para liguides de la clase D.

2.1.4. Para liquidos de las clages A, B, & C cuands noc exists
posibilidad de fugas, gi se almacenan en el exterisr; o se dispone de un
sigtema mutomitico mderuado oe extincidn de incendios, si se almacenan
en el interior de up edificic.

Lus retipientes de hormigdn eon recubrimiento podrén usarse para
almacenar liguidos combustibles con densidad de 40 grados APl o
superior. Con el emplec de racubrimientos especiales podrdn usarse en
ptros mervicios cuando el disefio esté de acuerdo con la buena priéctica.

Se tendrd empecial consideracifn en la elaccifn del material cuando
el liquido almacenado s& encusntre por dabajo de 0°C.

2.2, Normas de cisefic. Lous recipientes estarén disefiagos d= ecusrds
son ¢édigos © normas de reconocida solventis. (uandc sea de eplicacidn,
debard cumplirse el Reglamentu de Aparatos a Presgifn.

En recipientes destinados s contener liguidos corrosiveos se preveré
un Subresspesor de corrosidn o une PiLRTUra o recubrimiento adezuado para
compensar o evitAr le  pirdida del espesor durante la vida del
recipiente,

Las acgcioner a tener er. cuenta en el diseflo serdn lay sefialadas en el
cddige v procedimiento de diseho, perc como minime serén las sjguientes:

- Peso total llenc de agua o del liguido .a contener cuando la densi-
dad de éste sea superior a la del agua,

- Presidn y depresidn interior de disefic

- Sobrecarga de uso.

- Sobrecarga de nieve y viento.

~ Acclones sismicas.

= Efectos de la lluvia,

2.3, Faoricesifn.- Los recipientes fijos podrén ser S cualguier
forma © tipo, siempre que sean disefados y conswuides conforme a
c5diges o normas d¢ recopusida solvencia. Durante la febricacién =me
seguirén las imspecciones y pruebas establecidas en el cbdigoc o norma
elegido. . 3 .

2.4. Soportes, fundaciones y anclisjes.~ Los tanques o depbsitos fijos
estarin apoyados en al suelo o sobre fundaclones de hormigén, ecere,
cbra de fébrica o pilotes. Las fundasiones emtardn disefigdas para
minimizar 1a poaibilidad de asentarientos desigumles y le corroxifn en
cualquier parte del recipiente spoyado sotre la fundacifn:

Los scportes oe los recipientes gque contengan llquides de las cleses
A, B y C serdn de hormigéin, obra de fébrica o scerc protegide, Para
recipientes de superficie podr&n utilizarse +tablones horizontales de
madera dizpuestos en una sola capa de nc més de 300 milimetros de
altura. -’

Lus moportes & columnas de acero para recipientes de liquidos ¢e las
ciases A, B y C tendrdn una resistencia #! fuegs RF-180, salve que su
damensidn vertical Do sea superior a 300 milimetros desde &l punto mis
bajo.

Caca ;cnnqﬁe le.depﬁsi\‘.o estard zoportads de tal manera gue se eviten
las concentraciones no admisibles de esfuerzos en su tuerpo.

Cuando mea necessrio, low recipientes podrén estar sujetos a les
cimentaciones o scportes pDor medio d¢ Anclejes.

En las dreas de. posible astividad sfsmica, los soportes y conexiones
se diseflardn pars resistir los asfuerzos que de ella se deriven.

Cuands los reciplentes se encuentran en &ress que puedan inunderse,
s tomarén las precauciones indicadas an el apartado B, “Recipientes en
dreas inundables", de este capltulo.

2.5. Otras conexiones.~ Las conexiones a un recipiente por las que el
1i{quids pueda ecircular normalmente 1levarfa una vilvula interna o
externa situade lo més prixima & la pared tel recipiente.

Las conexicnes por debajo del nivel del lfquido, a través de las
cuales Este normalmente ne circula, llevarfn un cisrre estanco. Este
cierre pusde mer una vilvula, tapin ¢ brida clega o una combinacidn de
#ston. . :

Las absrturas plri medide manusl de nivel para 1fquidos de la clase B
1levardn un tapén o cierre estanco al vapor, gque 3blo se abrird en el
nomento de realizar la medida de nivel.

Las conexiones de entrada en reclpientes destinedos a contener
1fquides de la clase 5 estarén disePadss e instaladas para minimizar la
posibilided de genarar slectricided estlizica. Lla tuberfia de llenado
cuando entra por ls parte superior del racipiente se prolongarf dentro

dsl recipiente hasta terminar A& una altura menor de 150 milimetros del

fundo del recipiente y serd instalada de forma que se evite una excesiva
vibracidn.

Lus puntes donde se realicen operacicnes de conexidn o unifn de
tuber{as ¢ mangueras, para ilenado, vaciado u otros fines andlogos de
1{quidas de las clases A, B y C s& situardn fuerz de los edificics, en
un krea libre de fuentes de ignicién y a distencis ne inferjor 8 1,5
metrok de cualquier abertura de los edifipips. Estos puntos, para
1iquidos de cualquier clase, se mantendrén adscuadamente identificados y
con un cierre estanceo cuando no estén en uso.

4, Venteos normal y de emsrgencia.

3.1. Venteos normales.- Todo tanque atmosférico de almacenamiento
deberd disponer de siztemas de venteos para prevenir la formacibn de
vacfc o presifn interna, de tal forma que se evite la deformacién del
techo o de lus paredss del tanque CoOme consecuencla de llenados,
wvaciados o cambios de temperatura ambiente.

Los ventecs normales de un recipiante se dimensionarén de acuerde con
cbaigos de reconccida sclvencia o come minime tendrdén un tamafio igual al
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mayor de las tuberfas de llenado o vaciado y an ningin caso infariores a
35 mil{metros de didmetrc interior.

Lus tanques a bata presifn y depdsitos a presifn tendrén un sistema
de ventéc para prevenir el excesog de presidm interna ¢ vacfo sobre los
de disefio, como  consecuencia del " llenado, vaciado o campios de
temperatura ambiente,

.

Si cualquier tanque ¢ depdsito tiene mis de una conexidn de llenade o
vaciado, la dimensifn de! venteo =& basard en el fiujo meximo posible.

"La salida de todos los venteos en recipientes que permitan presiones
manométricas mayores de 15 kPa (0,15 kilogramos/centimetro cuadrado}, se
dispondrd de forma que la descarga, en casc de inflamarse, no pueda
producir recalsntamientos locales o que &l fuego incida en cualquier
parte del recipiente.

Los tanques y depdzitos que almacenen lfguidos con un punto de
ebulliciin gue no exceda ds¢ 39°C, serdn equipados con dispositivos de
ventec, los cuales estardn pormalmente cerrados, excepto cuando se
ventee a la atmésfera en condiciones de presifén interna o vacfic. Los
tanques ¥y depdsitos que almazenan liquidos de clase B con punto de
ebullicién mayor de 38*C, cumplirfin la condizién anterior perc podrén
Tener venteos ablertos cuando Sstos estén equipados con apagallamas.

Los apagallamas a que 3¢ refiere ol pérrafo anterior puedsn ser

. omitidos cuando las condiciones sean tales gue su uso pueda provocar, en

caso de obstruscidn, un grave daflc al tangue. Las propiedades de les
liguidos que Justifican la omisiln da estos dispositivos incluyen

> condensacién, corrosidn, cristalizacitn, polimerizacién, congelacién u

oIras semejantes.
tenerse en cuenta el emples del calor,;

Cuando alguna de estas condiciones exista, debe
usc de dispositivom <on

" materiales especiales de construccidn, cierres hidradlicos, inertizecidn

. Y otros eagquivalentes.

Lus tanques atmosférizos de superficie con una capacidad no superior
& ¢inco metros cdbicos que almacenen productos de la clase B, cualguiera
que sea su punto de ebulliciin, podrén tener venteos abiertos.

3.2. Venteas de emergencia.- Todo tanque o depdsito de almacenamiento

: de superficie tendrd alguna forma constructiva o dispositivoe que permita

aliviar #1 excesc de presifn interna causado por un fuego exterior. En
tanques verticales, la forma constructiva, puede ser de techo flotante,
techo mévil, unién dfébil del techo o tualquier otra solucidn establecida

. en cGdigos de reconocida solvencia.

- 3.2.1. Loa tanques mayocres de 50 metros ciibicos de capacidad que
almacenen liquidcs de la clase D y ro estén situados dentro de un tubeto
o préximos & un canal de evacuacién d¢ lfiquidos de las clases A, By C
no necesitan venteos de emergencias. .

3.2.2. Cuando el venteo de emesrgencia estd encomendado & una vilvula
o dispositivo, la capacidad total de venteo normal y de emergencia serdn
suficientes para prevenir cualquier sobrepresifn que pueda originar la
ruptura del cuerpo o fondo del recipiente si es vertical, ¢ del cuerpo y
cabezas si es horizontal. Si los 1iquidos almacenados son inestibles, se
tendrdn en cuenta los efectos del calar o gases producidos por
polimerizacisn, descomposicidn, condensacién o resctividad propia.

E) venteo de emergencia estd relacionado con la superficie himeda del
recipiente qQue puede eatar axpuesta & un fuego exterior. Dicha
superficie se calculard gobre las bases de un 5% por 100 de la
superficie total de una esfera, o de un 75 por 100 del drea total de un
depdsito horizontal y los primeros 10 metros por encima del suelo de un
tanque vertizal, se descontard Ias parte de superficie que esté en
contacto con el syelo,

La capacidad total de ambos venteos, el de emergencia més el normal,
ho sers menor que los definidus en la tabla 11, excepto en lo previsto
en el apartado 3.3. "Cileulo del venteo total para liguidos estables”,
de este capitulo.

Para almacenamientos atmosféricos disefiados para presiones
manomdtricas por encima de 7 kPa (0,07 kilogramcs/centimetro cuadrado)
me utilizard la tapla I-2 cuande la superficie himeda sea mayor de 260
metros cuacdrades.

Para depdsitss a presién, el venteo de smergencia permitird dar
salfca a los vapores producidos por efecto del calor recibide, sin que
pueds aumentar la presifn en el interior del depSsito ¢n mis del 10 por
100 de la méxims presidn de diseffio. El cileulo se hark segin el apertado
3.35.2.

TABLA 1-1

Copacidad tota! de ventea de longues con presién hakta
¥ kPa (0,07 Rilogramos/centimetro cuadrodol

mi‘hora I Superficle

Sy Icle mithors

!uh'nv:: ten m¥ ds airs himeda ten m2) g Aife

- 2 a8 50 10.330
4 1212 80 JINES ]

] 1 909 0. 12497

[ ] 2 344 80 13478

m’*hors Suparficie mirhoers

da aire humeds (en m3 de slre
10 3180 0 14 108
12 188 100 15403
4 4.452 120 18.000
13 5 088 140 18.848
1 5 T4 180 17.824
20 @ 380 180 18.340
F3 897 200 19 000
0 1.8 Lo 19 934
] 44t 50 y superior 20 787
40 9104

Los caudules del wire 3on a presidn atmasiérica y 153*°C.
Los valores intermedios pueden interpoiarse.

TABLA I-2

Capacidad ¢~ venteo de tanqQues con prericn  mayor ds
7 kPao (0,07 kilogramog/centimesro cusdradal

Superficis m¥hora Superticie mi‘hora
himeta (en mh de aire humeda fen mh de atre

280 2 Mo 1.000 £3 4%
300 40 1.500 a4 480
130 B 250 2000 112 000
380 a7 480 2.500 134.500
1': g [ 3.000 138 180
4 Ll 4.000 19T
500 35 WO S
9,?,?, :;};8 Para valores supsriores:
00 52 B0
L] 53.200 A 20 x A%

Los csudales del sire 3on » presién atmosférica y 13°C.
Los valores intermedios pueden interpolarss.

Para valores inferiores a 250 m2 wver Tabla I-1

3.2.3. La saliga de todos los veantecs y sus drenajes, en recipisnres
que permitan presicnes manomEtricas de i5 kPa . {0,15
kilogramos/centimetro cuadrado), se dispondri de forma gque la descarga,
en el casoc de inflamarse, no pueda producir recalertamientos locales o
que incida en cualquier parte del recipiente.

3.2.4. Cada dispositivo de ventso deberd llevar emtampads sobre £1,
la presidn de apertura, la presifn a la cual la vAlvula alcanza la
posicifn totalmente ablerta y su capacidad de venteo en esta Gltima
posicidn. . -

3.3. Célculo del venteo total para ligquidos eatables,
3.3.1. En el caso de almacenamisntos atmosféricos o a baja presibn la

capagidad total de ventes pueds wer determinada per la sigulente
rérmula:

) 4.414 x Q
L] de aire por hora ® ——ve—————e—m
) LxVH
Donde:

Q = calor recibido segin apartade 2.3.3 en kJ/h.
L = calor latente de vaporizacidn en kJ/kg.
N = peso molecular & Kg.

3

0 multiplicande la capacidad dada por las tablas 1-1 y I—pror el
factor ¥ definido e&n &} apartado 3.{5.3.

2.3.2. En el tasc de depdaitos a presifn,

la capacidad total de
venteo serdr .

kg/h de vapor de liguide = -—

Dands :

Q9 = calor racibido segin 3.3.3 en kJ/h,

L = calor latente de vaporizacis~ en kJ/kg en las condicilones de
venteo.

3.3.3. El calor recibido en caso de fuego éxternos Q ;;e determina por:
o-l.‘ﬂ.?u?xko'az xloa
Donde :

Q@ = caler recibido por el recipiente en kJd/h.

F « factor ain din-nsioneiz
A » superficie himeda en &

El faztor ¥ ae tomard igual a la unidad, saivo en los cascs
siguientes; en que s¢ tomardn los valores qué se indican:

R T e o e S R
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Factor F

Drenaje alejado o cubete 5eplr-aa ¥ superficie

hiimeda superior 2 20 m herrarmamarrranan 0,8
Sigtema de pulverizadores de agua fijos y auto

matices para la prevencidn 8e incendios ¥y cu

beto SEPArad0 ..veceetcrinisisinirirrnrnreans 0,3
Aislamiento no afectado por fuspo ni chorro de

8FJa y con una conductév!d&d térmica miéxims &

§00% C de 83,78 kJ/h/m"/EK (20 keal/h/m™/#C) 0,3
Aislamiente igual al anterior y Eistema de pulve

rizacidn de agua Tijos ¥ automAticoS....-..... 0,15

2.4, Tuber{as de venteo.- Las tuberfas de verteo serdn copstruidas de
scuerdy cun el spartado 4, “Sistemas ‘de Tuberfas“, de este cmpitulo,

Llas tuberias de venteo para recipientas que almacenen lfguidos de las
clases A, y Bl, priximos a edificios o vias de usc publico, estardn
situadas de forme que lus vepdTes mean descargados & un lugar Beguro
Tuera de los edificios y & una altura supericr & 3,6 metros Bobre el
nivel adyacente y, como minimo, a 1,5 metros de cualguier aberturs de un
edificioy. +

Las salidas de venteus terminardn por encima del nivel normal de
nieve y podrérn llevar codos u otres dispusitives pars minimizar la
entrada de materiales extrafios.

Se evitard ubstruir las tuberfas de ventec con mecanismos que den
lugar & un aumento de la presiin de descarga. -

Se evitarén conexiones & Otros recipisntes excepto para recuperacidn
de vapares, o control de contaminscidén emmesférica.  Los venteos de
1fquidus de la tlase A y subslase Bl no se conectarén con los de la
subclase B2 y clases C y D a no ser que existan dispositivos que impidan
a los vapores de los primeros pasar a los otros tangues ¢ se cambie la
clasificacibn de los segundos. No me permite la interconaxidn de venteos

‘gntre recipientes con productos incompatibles. .

Cuando en tuberias de venteo se instalen vilvulas de blogues, Estas
deberén permitir que, en cuslquier posicibn , exista siempre una salida
& la atmfsfers, vilvula de segurided o sistema de recogida des vapores.

4, Sigtemas de tuberias.

4,1, General.~ Por sistemas de ‘tubsrfas se entiende el conjunto de
tuberfas, bridas, juntas, vElvulas, tornillos de sulecidn y accescrios
de tuberias sometidos & la presifn del liguido.

El disefic, fabricacién, ensanblaje, pruebas ¢ inspecciones de los
sistemag de tuberias conteniendo llquidos inflamablex y combustibles
serd adecusdo para la presilin ¥y temperatura de trabajc esperadas y para
los méXximos esfuerzod combinsdos debide a presiones, dilataciones u
otras semejantes en las condiciones normales o transitorias de puesta en
marcha y/o lituncionu mormalu da emergencia.

Cuandc pueda quedar liquido atrapado entre equipos © secciones de
tuberfas y haya la pusibilidad de gue este ifguido se dilate o evapore
(por ejemplc entre vélvulas de bloguao) deberd instalarse un sistema de
alivic gque impida alcanzar presiones superiores a las de digeflo del
equipo o tuberia siempre gue la cantidad atrapads exceda de 50 litros.

Se excluyen de log requerimientos anteriores los sistemas de tuberias
de motores o vehfculos, calderas, servicios de edificioa y winilares.

lLos sistemas d¢ tuberfas gue manejan i{quidos de 'las clases A ¥ B
tendrén continuidad eléctrica, siendo vilido cualquier sistema que
garantice un valor inferior en resistencia de tierra de 1041, excepto en
las dridas de tuberfas con protesciSn catddica.

4,2, Materiales pars tuberfas, vilvulas y accesorios.- Los materiales
de tuberias, vélvulas y accesorics serdn adscuador a las condicicnes de
presién y temperatura compatibles con el flulde a ftransportar, ¥
disefiados de acuerdo con los principios de la buena prictica o cidigos
da rescenocida solvencim.

las vdlvulas unidas a los recipientes y Bus conexiones merdn de acero
¢ fundicidn nodular, salve en caso de incompatibilidad de) 1fquido
slmacenado con dichos materiales. Cuando las vilvulas se instalen fuera
del recipients el material deberi tener uns ductibilidad y puntoc de
fusién comparables al acerc o fundicién nedular a fin de poder resistir
rezonablements las tensiones y tempersturas Gebidas a la exposicifn & un
fuego.

Podrén utilizarse materialss distintes del acero ¢ fundiciin nodular
cuahdc las valvulas estén dispuestas en el interior d=1 recipiente.

Fodrd utilizarse fundicidn, bronece, cobre, aluminio o materiales
similares para liguidos de clase O, cuando el recipiente esté instalado
#n &l exterior y en el mismdo cubeto no haya almacenamiento de classx A,
BolC.

Los materiales para sistemss de tuberfas de bajo punto de fusidn
(tales como aluminic, cobre, bronce] o gque funden en casc de fuego

{plésticos) o que nu sean dlctiles (hisrro fundido, porcelans, entre
otros), podrin ser usados en instalaciones enterradas. También podrén
usarse al exterior y fuera de edificjes en sistemes con lfguidos de 1z
clase D y en los denfis casos cuande se cumplan las siguientes
condiciones:

= Adecuada proteccién contra la exposicifn al fuego.

-~ Situady de forma que cualquier fuga debidas m fallo no exponga
a persona, edificies irportantes o estructuces.

- Situado donde una fuga sea répidaments controlada actuande
mobre una o varias vélvulas atcesibles, y opersbles con
seguridad en caso de fugs,

4.2. Unicnes de tuberias.- Las yniones serin estancas al liguido, Se
usarén unioneg goldadas, embridacdas, rossadas ¢ cualquier otro tipo de
conexidn adecumds al gervicic. Se soldardn todas las uniones de tuberias
para liguidos de las clases A y B, situades en lugares ocultes ©
inaccesitles dentro de edificios o estTrucTuras.

4.4. Sopurtes.- Los sistemas de tuberias serdn adecuadamente
sopurtados y protegidos contra dafio fisico y excesivos esfuerzos debldos
& vibracign, gilatacién, contraccidn o asentamiento.

6.5, ProtecciSn contra la corroxifn externa.~ Los sistemax de
tuberias para liquidos inflamablex o combustibles enterrados o de
superficie estarén pintedos o protegidos, cuando estdn Bujetos a
corrosidn exterior.

4.6. Vélvulas.- Los sistemas 9¢ tuberfas tendr&n suficlente nimera de
vilvulas para operar el gistema adecuadaténte y proteger i conjunto.
Las vilvulas criticas deberdn tener indicacién de posicidn,

Las tuberfims gue descargan lfguidos a los slmacenamientos 1levarén
viivulas de retenciln come proteccidn contra retorno, si la dispeosicidn
de las tuberfias lo hace posible. .

S. Instelacifn d_g resipientes enterrados, -

5.1, Situscién.- Los recipientes enterrados se alojarén en fosos
preparados al efecto, evitando e] desmoronamiente de fundatciones
existentas. La situacién con regperto a fundaciones de edificios y
soportes serf tal gque las cargas de éstos no se transmitan al
recipiente. La distancia desde cualquier parte del recipiente a lm pared
més préxima de un sStanc o foso, & Jous limites de propiedad o & otros
tanquest, no serd inferior a un metro. Cuando estén situados en dreas gue
puedan inundarse se Tomarfn las precauciones indicadas en el apartads B
de eate capitulo.

5.2. Enterramiente y cubricidn.~ Los recipiantes eanterrados se
dispendrfn en fundationes firmes y rodeados con un minimo de 250
milimetros de materiales inertes, no corrosivos, tales como arens limpia
¥ davada ¢ grava bien compactada. El recipiente serd colocade con el
debido cuidady dentro del foso para evitar dafos sl tanque, sus cue!.lau,
aislumientos y otros elementos.

Los recipientes se cubrirdn con un minime de &00 nilimetros de tierra
o bien por 300 milimetros de ticrrn mis ‘una loza de humigén armade de
100 milimetros de espesor. :

Cuanto pueda existir tri&fice de veshicules sobre los recipientss
enterrados se protegerdn, como minimo, mediante 800 milimetros de
tierra, o bien con 450 milimetros de tierra apiscnada y encima una losa
de hormigén armado de 150 milimetros de espesor o 200 milimetros de
agiomerado asfdltico. La protecciln con hormigén o aglomerado asféltico
as extenderd al menca 300 milimetros fuesra de la periferis del
recipiente en todas direccicnes.

5.3. Proteccidn contrs la corrosifn.- Las paredes del recipiente y
aus tubsrfas se protegerin contrl la corresibn exterior por algunoc de
los siguientes wmétodos:

5.3.i. Ugp de pirturas o recubrimisntos,

5.3.2. Proteczidn catddica.

§.3.3. Empleo dc materiales resistentes a la corresién.

5.4. Venteos.- Los venteos de recipientes enterrades cumplirdn lo
eatablecido en loa epigrafes 3.i. “Venteos normales", y 3.4, "Tuberiss
d= ventea™,

5.5. COtras conexiones.- Las conexiones diferentes a los venteos
cumplirén 1~ establecide en el apartads 2.5 zon las excepcions=s
Biguientes: . .

S.5.1. ToBas las coneriunes al recipiente enterrado serdn ¢atancas al
liquida.

5.5.2. Las tuberfas de llenade v uescarga entrarfn Onicamente par la
parte superjor del recipisnte. Las lineas de llenade tendrin pendiente
hacis el recipient=.

5,5.3, Las aberturas para medida mapusl de nivel, ai es diferente a
la tuberia de llenads, 1levardn un tapSn o cierre estanr- &l lfguido,
que 8610 se abrird en el momento de remlizar la medida de nivel.
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6. Instalacidn de recipientes dentro de sdificics., El almacenamisnto
en recipientes (ijos dentre de edificios o estructuras gerradas serd
permitido solamente si la- instalacidén de recipientes de superficie o
enterrados en el axterior no e= préctica debido a exigencias locales o
consideraciones tales como: temperatura, alta viscosidad, puraza,
estabilidad, higroscopicidad, sensibilidad a cambfos de temperatura o
similar=s, 19 cual debe justificarse en el proyectn.

Log recipientes fijos de almacenamiento dentra de edificiom esxtardén
situados en la planta baja o pisos superiores. £n sétancs sélo se podrén
almacenar lfquidos de las clases B, C y D en rezipientes enterrados ¢
lfquidos de las clases C y U =2n recipientes de superficie.

6.1, Caracteristicas de los edificios.- El edificio estard construfdo
de manera gque el &rea de almacenamiento y las paredes colindantes con

otras dependencias del edificio o edificiom contiguos tengan una

resistencia al fuege de, al menos, R[F-30. Las paredes que limiten con
dreas de proceso, zpnas de riesgo o propiedades ajenas deberdn tener una
resistencia al fuego RF-120, come minimo.

Los recipientes de superficie estarin =n freas dende el suelo y los
primeros 100 mili{metros de las paredes alrededor ds toda la salk o Zona
de almacenamientc sean estancos al 1fquidc. Alternativamente el suelo
podré ser con pendiente y drenar a un lugar segurec,

Todas las dreas citadas dispondrén obligatorismente de dos accescs
independientes, cuando =) recorrido méximo real (s¢rteando cualquier
obstficule) a la salida mis préxima, supere los 25 metros, En pingiin caso
la diaposiciSn de los recipientes impedird las salidas normales de’
emergencia, ni serdn obatficule paras el  acceso o equipos o freas
destinados a la seguridad,

les’ pasocs & otras dependencisas | tendrén puartas cortafuepos
autométicas, resistentes al fuego una hora y media [RF.90).

Se cispondrd necesariaments de ventilacidn natural o forzada.

En caso de 1fquidus de las clases A y Bl la ventilacidn serd forzada
ton un minimo de 0,3 metros cidbizos por minuto y metro cuadrado de
syperficie del recinio, y no mencr de cuatro meiros cidicos por minuto.

La instalacisn eléctrica estari de acuerde con las exigencias del
Reglamento Electrotéenico pera Baja Tensifn ¥ sus Instrucciones Téenicas
Complementarias, en  especial eon la MI-BT-026, "Prescripciones
particulares para las instalaciones de locales con rjasge de incendio ¢
explositn®™, u otra reglamentacidn que ofrezca una seguridad equivalente.

6.2. Venteos.- Los ventwos de recipientes de guperficie situsdos
dentro de edificios cumplirdn con lo establecido en el apartado 3 del
‘presente capitulo, excapto gque para los venteos de emergencia no se
permite &1 emples de techo flotants, techo mdvil o unidn ofbil del
techo.

Todos los venteos terminarfin fuera de los edificios, excepts para

1fquidos de la clase D, que podrin tTerminar en el interior de los

migmes.

6.3, Otras conexiones.- Las conexiones diferentes a los venteos
cumplirén lo establecido en el apartade 2.5 de este capfrtulo, con las
excepeionss siguiantes:

5,3,1. Todas iam copexicnes al recipiente s=rin estancas al liquidce.

$£.3.2. En recipientes de superficie que contengan liquidos de clase A
y subclase Bl, cualguiera gue #2a su capacidad, y 1{quidos de subclase
B2 y clase C, con capagidad superior a 35 metros cibicos, se dispondré
en cada conexidn pur dsbajo del nivel del lfgquide un sistema de cierre
automético accionade por caler, excspte en las conexiones gque deban
permanscer abierras en cascs 44 emergencia y en los almacenamientos en
adificics de ura planta ¢on sisteras de proteccidn automética contra
incendips. Este sistema de cisrre automditico puede ser instalado sobre
la v&lvula de cierre de las conexicnes que lu requieran.

6.3.3. Llous recipientes de almacenamiento de 1fquidos de clase A, B y
C, dentre de edificigs, 1levarin dispositives para evitar un rebose
gentro del edificio por llenado excesivo. Estos cispositivos pueden sar:
vllvula de flotadar, medidor por pressleccidn en la lfnea de llenaco,
vélvula accicnada por el peso del contenido del reciplente, bomba de
baja presidn iacapaz de ilegar al nivel de rebose, tuberfa de rebose que
descargue & un lugar seguro u oftrc sistema equivalente.

7. Pruetas.

7.1, Racipientes.~ Todcs los recipientes serfn probados antes de su
puesta en servitic y, en su ¢ase, de acuerdo'con las exigencias del
Reglamenta de Aparatos a Presidn y las espesificaciones del cédigo de
disefic elegido.

Cuandc la altura vertical de las tuberias de ]lenadso o ventro es tal
que al llenarse de ligquido la pres:dn manométirica en el fyndo supere 69
kPa (0,7 kilugramos/centimetro cuadrado) el recipiente y sus tuberfas
serén probadas hidrduiicamente, ¢ome minimo, & la presiin estdtica a Qque
pusdan estar sometidas.

En casos especiales en que la altura de lod venteos sea excesivamsnte
elevada deberSn probarse a una presidn estfitica igual A la

correspondiente a8l miximo nivel de 1fquido limitado por dispositives

adecuados.

Ademiis de las pruebas antericres todos los recipientss y conexicnes
serdn probados a estanguidad. Excepto para recipientes enterrados, esta
estanquidad serd realizada s la presifin de uperacidn con aire, gas
inerze © agua, antes de poner el tangue &n servicio. En tanques
construfdos "in situ”" la prueba de estanguidad puede considerarse dentro
de las sefialacdas en los dos primeros phrrafos. Llos tanquas atmosféricos
enterrados se probarén antes de cubrirse o ser puestos en ssrvicic, con
agua o aire & una presidin manométrica superior a 20 kpPa (0,2
kilogramos/eentimetro cuadrado) y no superior a 34 KkPa (0,35
kilogrames /cent{metre cuadrada).

Antes de poner el recipiente en servicic ss corregirin todas las
fugas y deformaciones de manera aceptable para el cédige ¢ normas de
disefio. No gse permite la correccidn de fugas, en recipientes soldados,
por retacade meclnico, excepto en poros de techo.

Los recipienteas que vny;n a trabajar a presiones infaricres a las de
disefic putden ser probados teniendo en cusnta la presidn desa.—ro.‘llada en
casc de venteo total de emergencia,

7.2, Tuberfiss, vElvulas y accesorica.- Las zupserfas, vélvulas y
accesorios se probarfn antes de ser cubiertas, enterradas o puestas en
servicio de acuerdo con los cddigos de disefio: per una prueba
hidrostética a 1,50 veces la mixima presidn prevista en el sistema, o
bien por une prueba neumdtica s 1,10 veces la mixima presidn prevista
pare no inferior a 32 kPa (0,35 kilogramoes/centimetro cuadrado) en el
punto nés alto del aistema., La presién d= prueba serd mantenida hasta
completar la inspeccidn visual de todos les puntos y conexiones, pere
nunca mencs de diez minutos.

8. hecipientes ey freas inundables.- Llas medidas =sefialadas a
continuacién son aplicables para la proteceidin de recipientes de
almacenamiento de liquidos que puedan flotar debido a la elevacidn del
nivel de agua en la 20na donde estén instalades.

8.1, Conviene disponer de un suministro de¢ agus adecuade para
rellenar los reciplentes parcialmente vacios.

En' tanques verticales es conveniente, ademfs la inxtalacifin de unas
guiss para permitir la flotacién del tangue y evitar desplazmientns
norizontalesn.

En depésitos horizontales o verticales de pequeflas dimensicnes, o en
recipientes enterrados, se recomienda el anclaje en fundaciones de
hormigbn o acero y hermigén con el suficiente peso para resistir el
empuje del recipiente vacio y ¢ompletamente Ssumergidc en agua o bien se
asegurarf por otros procedimientos.

Conviene proteger les esfsras y otros tipos de depfsitos de forma
equivalente a los tanques verticales o depSsitos horizontales.

8.2, Cuando nu =zea suficiente ¢ fiable ¢l suministro piblico da agua,
®e pusde utilizar una fuente independiente de agua.

La capacidad de bombes sa disefa de maners gue la velocidad de
llenade de todes los tangques sea equivalents a la velozidad previsra de
elevacidn del agus exterior.

8.3, Las guias para permitir la flotacidn del recipiente deberfn ser
de materisl ne combustible y dissMado para resistir un eafuerzo
horizontal an cualquier direcciér eguivalente, <omo minime, a 1,23 kPa
(0,0125 kilogramos/centimetro cuadradd), aplicade al &rea de la meccidn
vertical del recipients, S5Si se espera que la ipundazidn produzca
corriente de agus, ¢l esfusrzo horizontal debe ser, como minimo, de 2,46
kPa (0,02% kilogramos/centimetrc cuadrada) sobre la nisma 6rea
anterior.

8.4, Es reccmendable que las ccnexicnes de tuberfas por debajo del
nivel de 1fquido lleven vilwulas o cierres sityades lo més serda posible
del tangque, emplefindcse materiales no frégiles.

CABILTULO 1T

Distancias sntre ingralacion2s y entre
racipientes

INDICE

1 Distancia entrs instalaciones =n goneral
2., Distancia sntre recipiantes

1. Distancia entre instalacicnes en general.-las distancias minimas
antre las diversas insTalacicnes que comooren un almacenamientoe y e
éxtas & otros elementos exteriores no podrdn ser inferiores a les
valores obtenides por la aplicacidn del siguients procedimiento:

1 bR - A DT N o P s o P g
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A Er, #1 cuadre 11.1,
instalacicnes & tounsiderar.

cbtener la distancia entre las dos

E. En el cuadro 11.2, obteper el posible coaficiente de reduccidn en
base a le cepacided total del almacenaje y eplicetio a la distancia
chtenida en 4.

C. En el cuadry J1.3, chtener ¢l posible coeficiente multiplicader,
8l procede, y aplicarlo a la distancia resultante en B.

D. Aplicar los criterios del cuadrc II.4, & la distancis resultante
en C.

E. Las distancias as{ cobtenidas no podrén ser inferiores s dos
metros, excepto las distancias entre instalaciones gque puedan contener
liguides (recipientes, cargaderos y balsas separadoras) y los tonteptos
6, 10 y il del cuadro 11.1, que no podrén ser inferiores a-

Subclase Bi = 12 metros,
Subclase B2 y clase C = 8 metros.

Cuando en alpguna Instruccidn Técniza Complementaria del Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos se establezcan distancias a/o deade

puntos concretos, tas distancias entre ellas establecidas tendrén
pricricad a los valorea cbtenidos siguisndo este procedimiento.

Si exiszien antorchas, é&stas se situardn a una distancia minima de 60
metros de cualguier instalacidn, excepto del concapto il del cuadro 1I.i1
®l que distar&, un minimo de i00 metros. Su distancia a los comceptes 1
¥ € del mencionado cuadro no ez objeto de este capitule.

4 log efectes de medicidn de estas distancias se consideran los
limites de las dreas des las instalacionss que s= definen en el apartads
S del capftule 1.

La  variacidn de la caspacidad total de almacenamiento como
consecuencia de nuevas ampliaciones obliga a la modificacién de
distancias en las instalacicnes existentes, salvo que el interegadn
Jjustifique que no se origina un riesge edicional prave, mediante
certifieacifn extendida por una Entidad de Inspeccidn y Control para la
aplicacién del Reglamento de Almacenamiento de Productes Quimices.

Se consideran instalacicnes independientes, a efectos del cuadro II-
2, aquellszs en gue sus recipientes distan entrs sf{ mis d+ la distancia
correspondiente al concepte & del cuadro II-i.
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3.2
23
3.4
4.1
4.2

4.3

10

11

CUADRO 1I.1

Distancia en metros{ll} entre instalaciones fijas d:@ superficie en almacenamientos

con capacjidad superior a 50 000 m3

"

- 1. Unidades de procesao

2 |2

20 2. Eataciones de bombeo
(e} 1 1s

60 | 30 3.1Tsnques de almacenamiento.
st [tey | tet Clase A (paredes del tangue!

[ 30 | 15 : 3.2 Tenques de almacenamiento. Cla-

W jte {ie) | ey se B (Paredes del tangue)

30 115 3.3 Tlnﬁuel de almacenamiento. Cla-
a e |t ftm) | se € {Paredes del tsnque)

10 | 10 3.4 Tenques de almacenamiento.(laae
wlm e e e [ ) - D (Paredes del tangue)

20 13 |20l 20 4.1 Estaciones de carga y deacarga.
st | [ im (2} Clase A ]

30 {20 ] 30 |20 15| 15| 30 £.2 Estaciones de carga y descarga.
Wt e [ [n YRR LT Clase B y C .

15 25 20 15 10 30 4.3 Estaciones de carga y descarga.
s) 'Y Clase D
15 1 30 120! 35] 310 ] % {20 ] 15 5 Balsas aepsridoras

1} n ‘

30 leg 130l 20l 20l 60l 20l 15| 30 S Hornos, calderss, incineradnres.

i Y : ]

20 160 [30 | 20115 | a0 1 20 ] 15 | 20 7 Edificios edministrativos y sociales,

1) : . laboratericas, talleres, alrmacenss y
20 : ‘otros edificios independientes,

0 130 ¢ 251 10 | 30 | 30 | 25 | 20 | 20 | 8 Estaciones de bombeo de agia ~ontra

LI N : m | incendiocs
15 130 120 115 110 | 30 | 20 ] 15 | 20 S Valladoc de la planta

1y ] rney oo " .
£0 50 30 25 10 | e0 | a0 | 20 | 20 10 Limives de propiccades exteariores en

[3Y] te) ias que puedan gliflicarcse y vias de
20 ednunicacidn pdbliena

100 | 60 40 20 100 60 20 40 11 Locales y estpblecimientns ex'eriares
de publica concurrencia

1 2 3.1 3.2 3.3 3.4 a1 4.2 4.3 5 [

{1) No es objeto de este Reglamento.

{2} Sin requerimiento eapecial de distancias,

{3) Pertenecientes s pargue de almacenamiento.

{4) Salvo las bombas pars transferencia de productos susceptibles de ser almacenadod en -1
mismo cubeto, en cuyo casc es suficiente que estén situsdos fuers del cubetn {En casos
especiasles, por ejemplo, por reduccién del riesgo, las bombas podrinn situarse dentro
del cubeto).

(%) Salvo las bombas de trunsferencil propiss de eats instalscién.

{6) Ver Cusdre I1.5 "Distancis entre paredes de recipientes { 8 las distancias [ijades »n e]
cusdre no se splican los criterjoa de los cusdros I1.2, Il.3 y 11.4).

{7} Salvo los tanques suxilisres de plimentacién o recepcién directs del cargadero con capazi=
dad inferior s 25 m3 que pueden estar & distancias no infericres a:

Clase A = 15m, clanes By C = 10mY clase D=2 m

{8) Ver Reglamento de Recipientes @ Presidn.

{9} 5i el vallade es de ohre de fébrica u hormigbr y de altura no inferior a 1,5 m ==‘% dis-
tanzis no necesita ser superinr a 10w,

110) Respecto » la vis del ferrocarril de ls que se derive un apartacdero pars carge o descar.
g» de vigones cisterna, ests distancis puede reducirse 8 15 m con un valledo de mure
macizo ritusdo B 17 m del cargaderc y altura tal que protejs la instelacién,

{111 Lis distancies entre tangues de almacenzmiento y otres instalaciores s¢ consideraran 3a-

dividoalmente en funciér de 1lp clase del productc slmacenado er cada tanque y no de ln
clasificeridn global del cubwete,
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CUADAD IF-2
Coslicigntas du reduccidn por capacicsd

Capecidad tolsl Cosliciante

Tt wimpcensmiento | pars reduccion

de Ly tnzietacion or datpncies

enmy) del cundee li-t

C 250000 1

000> O 3200 o9
000> -0 210000 0.80
10.000> Q =2 7500 - 085
7.500> Q2 5000 0.8
S0M> O 2 2500 078
200> O > 1000 0.70
100> © = 500 085
80> 0 & 250 t.e0
250> Q2 o 0.50
1002 & 0.40
$0= Q2. 3 00
£ 0 i

MOTE 1: Ko se computerd & «fectos de cepacidad total de l1s Snstalazifn la que
pueda existir ean recipientes moviles ni en recipientes enterrades.

CUADRD U-3
Cosficianies mulliphtcadores

Cafactaristices aspectices os los Coshciante | Clnars de liguides
progucios y/o o+ ket simacensmisnics slosoue s
aphcable
Liguites inestables .......... e RN 4 2.0 A-B-C-D
Almacenpmienios con venleos de emergenciy
. Gue permliian et desarrolio de presionas su-
periores 1 15 KPa [0.48 kp/emt) ... ..., 15 e-c-p

Desputs de ia sphcacion de eslos corlicignies, de aphcacion simulténes cusndo
Proceda, las ¢istenciss sblenidas no necesiion sar superiores o 150 melros paca
lquigos da class A, 100 matros para liguidos de clase B y 75 metros paraior de gy
¢t CyD. ) o
Para liguidos inestables de ¢lases A, B y C, Ia distancia desde tengques o e3ts-
clones de carPa/descarga 8 los conceplos 8,7, 8, 10 y 1% det cundrd 10-1 np perd
inferior a 45 metroy, despuds de 1s aplicacion de los coeliclantes de aste cuadro 1),

CUADRD I1-4

Reducciones de las distancias entre instalaciones fijas de superficie

por protacciones adicionales a las obligatorias sefialadas en el cepftulo
Iv.

Medidax o mistemas
de protecciin mdoptadan Coeficiente
de reduccién
Nivel Cantidas
Q _— No hay
: reduceiln
1 Una 0,75
1 bDos o mhy 0,50
2 Una o nis 0,50

Las distancias minimas entre las instalacicnes fijas d& superficie
pera productos de las clases B, C y D pueden reducirse mediante la
adopcibn de medidas y sistemas adicionales de proteccién contra
incendios. Laz . distancias susceptibles de. reducciSn son  las
correspeondientes al elemento de la instalaciin dotade ds proteccién
adicional respecte & OTros que tengen o no proteccidn adicional.

A efecto de reduccicnes se definen los niveles de proteccién

siguientes:

Nivel O, Protecciones ¢bligatorias segin el capftulo IV.

Kivel 1. Sistemss fijos de extinciin de incendios de accionamiento
manual y/o personal adiestradc, splicados s las instalaciones que pusdan
ser dafdadas por =1 fuego.

Pueden mer:

1. Muros cortafuegos RF-120 situados entre las instalaciones.

2. 5istemas fijos de ague pulverizada, aplicada megiante bogquillas
conectadas permanentemente & la red de incendiocs, con accionamiento
situado a mis de 10 metros de la inatalacidn protegida y disefados de
acuerdu cor las normes UNE 23501 a UNE 23507, ambas inclusive.

3. Sistemas Tijos de espuma para la imundacidn o cubricibén del
elemente de instalacién conaiderade, com sccionamiento situado & més de

18 metros de ls insizlecifn croiegida y disefados de acuerdo ton las
normas UNE 23521 a UNI 2382&, ambas inclusive.

4. Otros sistemas fijos de extincién de incendiocs de accionamiento
menual fpor ejemple: pulvo seco, C0.) especiaimente adecuados al riesgo
protegido y disefiado de azusrdo con %as normas UNE correspoundientas.

5. Brigada de lutha contra incenédios propda {(Lormada por personal
esprcialmente adiestrago en la preveccifn contra incandios mediante
fermazién sdetvads, perifdica y dsrestrablel incluyends los redics
azecuados que deben  datermiparss especialmente, un plar  de
autoprotecciférn,  asi como une coordinesidn adecuada con un servicis de
bomberes.

Es equivalente a lc anterior la localizacidn de la planta -en zona
dedicada especi{{icanente a egrte tipoe de irgtalaciones (tales comop dreas
de infiamables y similares) y con una distancia minima a zonas
habilitadas urbanas de 1.000 metros, Dicha zona deberd contar on buenos
accesys por carretera, con un servicio de bomberces a msnos de 10
®ildmetros y menos de 10 minutds para ¢l acceso fe 103 MISmMOS ¥y con un
sistema de aviso adecuado.

Se valorard pesitivamente a estos efectos la existencia de un plan de
ayudsz mutus, en caso de emergencia, pueato en vigor entre Entidades
diferentes localizadas sn las cercaniag.

6. Sistemas de agua de D.C.I. (red, reserva y madios de bamben} con
capatidad de resmetrva y caudales 1,5 veces la de gdiseflo obligado.

7. Tener red de D.C.1. conforme al apartado 2.2. del capftulo 1V de
esta ITC las instalaciones que no estén obuglgas. Dicha red deberf ser
capaz de aportar como minimo un caudal da 24 m”/h de agus.

.E. Tener medios para verter, de forma eficaz y répida, espuma en el
rea de almacenamiento considerada, las inetalaciones que no estén
cbligadas a elle.

- - a
Se dispondrd de una cepacidaed de splicacidn minimes de 11,4 m'/h
durante, al menos, 30 minutos.

9. bisponer de hidrantes en nimero suficiente para que cada punte de
la zona de riesgo esté cubierts por dos hidrantes, que adends estén
ubicados convenientemente para actuar de forma alternativa en caso de
siniestro que puesda afectar a unc de 2llos.

10. Otras de eficacia squivalehu que puedan proponarse, de forma
razonable y‘jusuﬂadn. en los proyectes,

1l. Detactores l\;tonlticos fijos, con alarma, de mezclas explosivas
{de forma directs o mediante la concentracisn) en la zona circundante a

la instalacién.

Nivel 2. GSistemas fijos de accionamiento automtico aplicados a
instalaciones gue contengsn lfquidoa.

Pueden aser:

i. Sistemas fijos deo inertizacién permanente mediante atmésfera de
gas inerte en el interior de los recipientes de almacenamiento.
B

2., Los sistamas mencionadom en los puntos 2). 3) y 4) del nivel 1

- pero dotados de deteccidn y accionamients autombiticos.

3. Las instalaciones gque ne estén cobligedas, tener red D.C.1. -con
baomba de presurizacidén automiitica, abastecimiento exclusivo parﬁel_te
fin y pars un minimo de 2 1/2 horas con ceudal minimo de 60 m/h ¥
presicnes minimas indicadax en-el punto 2 del Capltulo IV. )

4, Dable resarva y doble capacided de aplicacibn de espuma del que
resulte por célculo en la 11C. .

5. Monitores fTijos que protejan las #reas circundantes a la
instalecitn considersda supuesto que se disponga del caudal de agua
requerida para la alimentacidn de los mismos.

6. Para productos de la subclase Bl: Techo flotante en el tanque de
almacenanientc y sistéema Tijo de espura, de¢ accionamisnto manuel.

La adopcién de mix de une medida o sistema de nivel 1 de distinta
{ndoie (por ejemplo: muro cortafuegos, aistemas {ijos o brigada de lucha
contra incendios), eguivale a la adopcidn de una medida o sistema del
nivel 2.

Sulamente se& puede aplicar una {y por una sola vez} de antre las
reducciones que figuran en el cuadro Ji-4.

2., Distancis entre recipientes.

La distancia entre lac paredss d¢ los recipientes serd la que figura
en el cuadro I1-5.
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CUADRO I1-5
Distancis entre paredes de¢ recipientes
Clase Tipos e recipientes scbre los Distancis ':‘i"‘i"" Dbservaciones
de procucto oue se aplica la distancia (D = Dimensién sexm nota 1)
- Entre tangues o ssferas refrige | 1/2 ge la suma de los digmetros de los Nota 2
racdas recipientes
A. 1 A recipisntes para productos cs
N : 15 m). Nota 2
les clases A.2, B, C o D. D. {minimo: 15 m)
A A 2 Entrs regipisntes a presitn para 1/4 de la suma de los diamgtros de los Nota 2
) productos de ls subclase A.2. recipientes con un minimo da 2 m.
A tangues pars procuctos ce las
. . . 15 m). Nota 2
clases B, C o O 0. (minimo: 15 m)
0,5 0. (minimo: 1,5 m). £1 valor puece Nota §
-~ | A recipientes pay Mismo cubeto reducirse & 25 m 8i es superior.
] ’ " re productos o -
clases B,C 0 D pubetos 0.8 D.(minimo: 2 m). E1 valor puede Nota 5
difersntes recucirse s 25 m i es superior
c A recipientes parm productos de 0,2 D.(méndmo: 1,5 m), El walor puede “Nota &
‘ " lms clases Co O, _ reducirse s 17m 3i es suoerior
A recipientes pare productos te ) . ta
; . .25 0. imimo: 1,5 . E' g
b la clese D. 0.25 0. {m i +5 m) B _
Liouidos A recipientes pars procuctos de D. {minimos: los indicados arribe segdn
inestables cualouier tlase ) su clasificscion A1, A2, B, C o D).

Nota 1.= D serd igual 2l diémetro cdel recipiente, selvo oue su genermtriz see superior m 1,75 ve-
ces el cidmetro, en cuyo caso se tomard como D la semisuma de generatrity dismetro.

£l valor de O a considerar serd el que, una ver aplicadas las distancias de)l cuadro II-5,
de luger a la distancia mayor.

Nota 2.~ Cuando la cmpacicmd total de almacenamiento sea inferior & 100 m se gonsiderarédn las dista‘g
cias fijmcms en el cepitulo VIII "Caracteristicas especificas pam almacenamients de pro
ductos de la clase A", en los demis casos se apliceard el presente cuadro.

Nota 3.~ 5i el almecenemianto de estos productos se ef'ect&a- a temperetures superiores a su punto
de inflamacitn, las distancias entre los tangues se mantendrdn de acuerdo con lo precep
" tuado pare los productos ce la clase 8.

Nots 4,- 51 el almscenamiento de estos productos coexiste con el de 1os de las clases B o C, den
tro de un mismo cubsto, la distancis minims serd de 0,3 D (minimo: 4,5 m).

Nota 5.~ El1 limite de distancia minims pocrd reducirse a un metro para productos de las clases B,
C o D, cuando 1s oapacided de los tanoues ses inferior a 50 .

Nota 8.« 51 los tangues son cil{ndricos horizontales y dispuestos parulelamente (bateria) la gis
tancia minima de separmcién entre las generatrices de los mismos se basard en el difme-
tro exclusivamente. N

En oaso de disposicidn en linea s& considerard le Nota 1 pare eplicer la Tablae.

T i

ey

AR s b AR R 0 ¢
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CUADRD I11-6

Reducciones de las distancias ertre recipientes por proteccicnes
adiripnales a las cbligatorias en el capitule 1V.

Medidas o sistemas
de proteccifn adoptados Coeficiente

de reducecidn

Nivel Cantidad

. No hay
0 reduccién
1 Una 0,90
1 Dos & mas 0,80
2 Una 0,80
2 Dos & mis 0,70

Las gigtancias minimas entre recipientes para produttos d¢ las clases
B, € y D pueden reducirse mediante la adopcidn de medidas y sistemas
adicicnales e proteccidn contre incendios.

Las diztancias susceptibles de reduccidn son las correspondientes &l
recipiente con proteccifn adicioral con respecto a otru que tengs © no
proteccién adicional.

A efectos de reducciln se definen los niveles de proteccidn
siguientes:

Nivel 0. Protecciones obligaturias segln el capftulo IV.

Nivel 1. Sistemas fijos de extincidn de incendios de accionamiento
rnanual y brigada de lucha ¢ontra incendios propia.

Puéden ser:
1. Muros cortafuegos FF-120 situsdos entre los recipientes.

2, Simtemas fijos de agus pulverizada aplicada sobre los recipientes
meciante boquillas conectadas permanentemente a la red de incendio, con
accionamiento desde el exterior del cubeto y disefiados conforme a las
normas UNE 23501 a UNE 23507, ambax inclusive.

3. GSistemss fijos de espuma fizica instalados permansntements, con
accionamiento desde ¢) exterior del cubets y disefades conforme a ey
normas UNE 23521 a UNE 23525, ambas inclusive.

4, Brigada de lucha contra incendioz propia (formada por personal
especialmente adiestradc en la proteccidn contra incendios mediante la
formacién adecuada, perifdica y demostrable} incluyendo medios
adecuados, gue deben determinarse especificamente,
autoproteccisn, as{ como una coordinacidn, - adecuads con un servicio de
bomberos. ’

Es equivalente a la anterior la localizeciin de la planta en una zona
dedicada especificamente 3 este tipc de instalaciones (tal como
inflamables), y con una distancia minima a zonas habitadas urbanas de
1.000 metros. Dicha zona deberd contar con buenos accesos por carretera
¥ coun servicio de bomberos 8 ménos de 10 kildmetros y menos de 10

minutos para el acceso G2 los bomberos ¢on un sistema de aviso adecuado.

Se valorard positivamente a estos zfectos la existencia de un plan de
ayuda mutus en caso de emergencia, pueste en vigor entre Entidades
diferentes localizadas en las cercanias.

5, Sistemas de agus de D.C.I. con cepacidad de ressrva y caudales 1,5
veces tame minime, la de disefio obligado.

6. Tener red de D.C.I. e acuerdo con el cuadro IV-l las
instalaciones que no estén obligadas a ello.

7. Tener medios para verter, de forma répida y eficaz, espums en al
cubeto lag instalaciones que no estén gbligadas a ellou.

Se dispondrd de una eapacidld de aplicacidn minima de 11,4 m /h, al
menos, 30 minutes.

8, Disponer de hidrantes en nimercs suficientes parm que cades punto
de la zona ds riesgo esté cubierte por dos hidrantes que ademBs estén
ubicados convenientemsnte para actuar de forma alternativa en clso de
siniestro que pueda afertar a uno de ellos.

9. {Otras de eficacia eguivalente que puedan proponerse, de forma
razonada y justificeda, en los proyectos.

10. Detectores autombtices {ijos, corn alarma, d= mezclas explosivas
{de forma directa o mediante la <fonzentracidn) en la zona circundante &
los tanques.

Nivel 2, 5Sistemas fijos d&¢ »ccicnamiento automitico o brigada de
lucha contra incendios propia.

Martes 30 julio 1991

¥ un plan de.

‘1imite méximo establecido en el disefio.

Pueden . ser:

1. Sistemas fijos de inertizacién permanente mediante atmSsfera de
gas inerte en el intericor de los reciplentes.

2. Los sistemas mencionados en los puntos 2) y 3} del nivel 1 pero
dotados de deteccifn y sccionamiento sutométicos.

3. Brigada propia y permanente de bomberos, dedicmda exciusivamente a
esta funcién.

4. Para productos de la subclase Bl: Techo flotante &n el tangue de
almacenamiento y sistema fijo de espuma de accionamiento manual.

5. Las instzlaciones que no estén obligadas, tener red D.C.1. con
bomba de presurizacifén automfitica, abastecimiento exclusivo para este
fin y pars un minimg de 1 .1/2 horas con caucdal minime de 60 m /h ¥
presion segiin ¢l punto 2 del Capfitulo IV.

€. lgnifugadc de tangueg con RF-B0,

7. Dodle caudal y doble sistema para inyeccidn de espuma en los
tanques del gue resulte por cdlculos segin la ITC. No es aplicable para
tanques que almacenen liguidos de la clase A.

8. Doble caudal de vertido de espuma &l ¢ubeto del que resulte por
clcule segin 1a ITC, No e¢s aplicable a cubetos Que contengan sclamente
productes de la clase A.

9. Doble reserva de espumSgenc del gue resulte por chlcule segin la
1TC. HNe ea aplicable cuandc se hayan adoptadc las medidas 7 u B de este
nismo grupo.

10. Otras de sficacis sguivelente que puedan proponerese, de forma
razonada, y justificada, en los proyectos.

La adopcifn de mis de una medida o sistena de nivel 1, de distinta
indole, equivale a la adopclén de una medide o sistema del nivel 2,

Solamente se puede aplicar una, ¥y por una sola ver, de entre las
reducciones gue figuran en el Cuadro II-6. -

CAPITULO III
Obra civil
INDICE

1, Cimentaciones: Consideraciones para su disefio.

2. Cubetos de retencidn.

2, Redes de drenaje.

4, Zunas ds carga y descarga.

5, Limitn exteriores de las instalaciones: vanndo.

1. Cimentacicnes: Consideraciones para su disefio,— E1 disefio de las
cimentaciones parm recipientes ¥ equipes ingluldom en drcas de
almacenamiente deberd ljultl.r'se & la normativa vigente para este tipo de
instalacidn.

La diversidad de condiciones eximtentes en los distintos suelos,
climas y embientes hace que la determinacifin de la carga Y Asentamiento
admisibles deta. reslizarse particularmente en cada instalacibn. En
cualyuier cesc el interssadc debe sspecificar la metodologfa empleaca en
wl ciélculo de l1sa cimentaciones .y en su defacto se considerarfn
adecundas las especificaciones que ke indizan & continqaci&n

i.1. Emp.‘l.umi'ento s inTlisneia de las caracteristicas del suelo.-
Cuandc la importancia del almacenamiento 1o requiera u tendri en cuenta
las siguientes consideraciones:

1.1.1. Antes de deaterminar el emplazamiento eXasto conviene hacer un
estudic geotéznice del terreno, & fin de obtener los datos necesarios
para geterminar la resistencia del terrenc, asentamientes previsibles
con el tiempe y riivel frefitice con syuds de estos datos 8¢ pueds elegir
el erplazamiento 3déneo, 8i no existen otros condicionantes, ¥y
geleccionar el tipo sdecumde de cimentacién, asorde con las exigencias
del tipo de recipientes y de las instalacicnes o estructuras ligadas al
misma.

1.1.2. "E3] asentamiento admisible del terrenc dshe corresponder al
Deben fijerse, tanto el
asentamiento diferencial como el uniforme. Las condiciones gque afectan &
los limites de asentamiento adnisible son:

= El tipo de tanque: ye que, por ¢jemplo, los tangques de techo
flotante, por 1o genersl, tolersrén un asentemiente diferencial mucho
mis pequefic que lus ge techo clnito.

= Las repercusiones econSaicas, talss como el shofTe en coste
de los cimientos, en contraposicidn e low mayores riesges de sinlestro o
mayor coste de mantenimiento.
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- E1 asentamiento relativo admisible entre cimentacicnes y las
tuber{as adyacentes ¢ relationadas con el tanque.

- La uniformidad del subsuelo, con respecsto al asentamiento
diferencial. ' :

El asentamiento uniforme admisible puede variar deads unos
pocos  mili{metros & varicos centimetros. Para admitir, grandes
asentamientos se deberia atendsr al dictémen de expertos en mecanica del
suelc.

1.1.3. En lo posible se evitard la construccidn de cimentaciones da
tanques en condiciones como las indicadas & continuacién que, de ser
inevitables, deben merecer cunsideracisn especial.

- Los lugares e&n los gue una parte de la cimentacidn gquede
sobre roca ¢ terreno natural y otra parte sobre relleno, o con
prefundidades variables de relleno, o donde haya 3fdo precisc una
preconsclidacidén del tercena. ’

- Lugares pantancsos © con material compresible en el subsuslo.

= Lugarss de dudosa estabilidad del suslo, coma conmacuencia ds

la proximided de cursos de agud, -axcavaciones profundas © gr.nd._l
cargas, o en fusTte pendiente. o . - -

= Lugares en que los tangues ‘queden expuestos & posibles
inundacicnes que originarfan su flotaciSn, desplazamiento o socavade.

1.1.4. Si &1 aubsuelc sobre el Que u‘conatruye 1a cimentacidn es
épil e inadecuado para resistir las cargas del tanque lleno, sin
asentamientos excesivos, se pusden considerar los métodos siguientes:

. = Eliminazidin de los materisles no satisfactorios y su
sustitucidn por relleno adecuadamente compaztado, -

- Compactacifn, por vibracién o -carga previa (navetas}, con
material terraplin u otros: ' - o )

- Estabilizacifn de los materisles blandos por dranaja.

- Estabilizacidén de lox materiales blandos por inyeccifn de
sgentes quimicos, ’

= Construccifn de una estructura de hormigdn armado, scportada
por pilotes o en otra forma adecumda.

1.2. Cimentacicnes tipicas de los tanques.— El material utilizado en
una fundacifén tipice para sustituir los materiales blandos inadecuados
debe ser homogéneo, preferiblemente granular y estable exento de
materias orglnicas o perjudiciales. Es comvenients que el material forme
una superficie denza, con capas de 150 milimetros que se compmcten com
una apismonadora de & a 10 toneladas. En la parte superior de la
cimentacifin el tamafio del material se reduce para facilitar el
establecimianto de un perfil adecuado,

En el caso de tanques con fondo planc la superficie sobre la que
destanse el fordo dal tangue debera quedar a 30 centimetros, como
minimo, por encima del suelo. Conviese que ia superficie de cimentacisn
“tengs una pendiente minima de 0,8 por cianto de forta que &1 tentro
quede més alto que la periferia. 5i log sueles fuaran blandos, eats
minime s elevar$ hasta el 1,5 por 100 para compensar el asentamiento
del centro. En el case de tangues de fondo cdnice o fonde plano
inclinado se debe asegurar un mellado correcto antre las chapas del
fondo y 1la superficie de la cimentacidn,

Ademés, como cota a Sumar a los valores injcialmeste indicados, es
aconse jable tener en cuenta ¢l asentamients para que al final del mismo
no ge entierre el tanque. El gbjete de eaty medida es prevenir la
corrosién de las chapas de fondo, que debido a los msentamientos,
podrian quedar al nivel del terreno circundante con el consiguiente
encharcamiento y oxidacidn.

Una vez terminado el perfil de la superficie, para impermeabilizar la
timentacién y dejar un apoye suficientemente firme para trabajar sobre
€l y s0ldar las chapas de fonda, ae cubre la superficie con una capa
lisa de agicmerade asfiltico de 50 milfmetros de espesar, hecho con
arsna. 51 la capa se hace con 120 litros de asfalto fluidificade no
thxico por cada metro clibico de arena seca lavada pueds usarse como
retardadora d¢ la corrosidn.

Este aglomersdc de asfalto y Arena se extiende por fuera de la
periferia del tanque para proteger la superficie exterior de la
cimentacifn y puede ser necesaric dar algin retoque periddico para
conservar un adecuade talud desde el tanque,

En el caso de gue 3¢ adopte un sistema de proteccidn catddica para el
fondu del tangue, %e puede omitir esta capa dé¢ aglomerado.

Sea cual fuere el tipo de construccidn elegido, la superficie de la
fundacién situada lnmediataments por debajo de la envolvente se rematarf
de forma que la diferencia de nivel no exceda de 6 milimetros en 10
metreg, ni g4 12 milimetros entre dos puntos ¢ualesquiera Situados en la
periferia.

En los tanques de techo flotante una cimentacidn desigual y un
asentamiento difer:ncial puede dar lugar a una forma aoval de la parte
superior de la enve lvente, con el consiguiente agarrcotamiento cel techo
flotante. :

1.3, Mgdificaciones y varjantes an las cimentaciones tfpicas.

1.3.1. Como variante de la superficie revestida por el aglomerado de
arena con asfalte, 8= puede construir un firme con piadras de 75
milimetros de granvlometria media, recubriéndeleo con wna capa de 100
milimetros a base de gravilla de 10 a 20 milimetros, o de material
similar perc de tamailo suficients para no presentar fenémencs de
capilaridad.

1.3.2. Cuando las copndiciones dal subsuelo imponen el empleo de una
estructura de hormighn armado y pilotes, se diseflan &stos de acuerde con
los ecriterios correspondientes. Encima de la estructura se extisnde un
aglomerade de arena con asfaltc de 10 milimetros de espesor minimo.

3.3.3. Er-los tanques de techo soportado por cglumnas, se debe tener
an cuénta especialmente el asentamiento,” evitande situar tangues de este
tipo en terrencs no adecuados, o dotanda a las columnas de algiin
meacenismo que permita Bu fhcil recalce. . . B

1.3.4, Cuando s& precise que el tanque tengs un drejaje, en el fondo,
s8¢ necesita:

= En terrenc duro coln pequefic asentamiento previzible, dar una
ligera pendiente hacia el centro.

- En terre¢no blando en que Se prevea un asentamiento

.considerable, la cimentazifn se construye como Se indica en 1.3.2., para

aBegurar que a¢ mantiene la pendierte hacia ¢l sumiderc.

7 1.3.%. En algunos tanques puede ser preciso prevenir el levantamiento
de la envolvante como consecuencia de los efectos combinados de la
presifn de vapor y momento de vientc, mediants pernos de retencién que
fijen la envolveante & un anidle ¢ estructura de hormigdn.

1.3.6. En tanques muy grandes o de cuerpc alto que imponen cargas
considerables en el perimetro y cuade el suelo no ofrece suliclentes
garantias pars permitir la cimentacién tipica, <8 conveniente disponer
de un anille de hormigén wobre el que descanss la envolvente de forma
que su eje coincida con el del anillo. Este anillo de superfice superior
plana y nivelada pars montar la envolvente retiene el rellenc y actiia de
barrera antihumedad.

Su anchura seré proporcional s 1s altura de la envolvente, perso no
merh inferior a 300 milfmetros de forma gue la presifn en el terreno
situsdo bajo el anillo y en mu interior sean iguales, & Tin de avitar
desplszamientos diferenciales. La profundidad del anillo dependerd de
1as condiciones locales, hasta llegar & un suelo mis profundo que #l
modificade al realizar la fundacifn. E! nivel de la cara superior no
presentaré diferencias superiores a 3 milfmetros en un arco de 10 metros
de longitud circunstancial, ni tendrs puntos que difieran més de 6
mil{metros de la cota prevista.

El anillc s& remata con’un bisel, aproximadamente dz 25 por 25
milimetrcs. La armadura de acero del anillo s#ré capaz de absorber =l
asfuerzo de trascifn originado por e} pesc del liguido almacenado y el
ampuje del terreno contenida en el anillo.

1.3.7. En ei almacenamiento de l{quidos criogénicos, deben adoptarse
precaucicnes especiales para evitar ia congelacidn, ¥ subsigulents
variacién del volimen del subsuslo.

t.4. lIafluencia de 1a prueba hidradlica.- Al realizar la primera
prueba hidradlica se deben tomar precauciones especiales por si fallara
la cimentacién. El primer tangue Gque se prusbe en un determinado
emplazamisnte se controlars especialmente y se registrardn los
asentamientos en funcidn de las cargas.

Un procedimientoc consiste en marcar en la periferia de los tanques
cuatro puntos mimétrices (8 si el tanque tiene més de 25 metros de
difmetro), que =e usardn como referencia de niveles. "

Cuando el terrenc sea mdecuado %e puede llanar el tangue hasta la
mitad répidamente; se comprobardn entonces lom niveles y si no se han
producido asentamientos diferenciales, ue puede llenar el tanque hasta
las tres cuartas partes de gu capacidad, repitisnde entonces la lectura.
S{ sl tanque sigue nivelado me termina #! llenado, repitiendo las
lacturas. Se deim £1 tangque lleno durante cuarenta y ocho horas y =i los

" miveles se mantienen ya constantes ss puede vaciar el tangue, teniendo

la precaucifn de abrir una eatrada de aire suficiente para evitar la
deformacifin del mismo por vacfo, Si se han instalado tanques similares
an terreno semejante en les pruebas de aguellos se pueden omitir las
paradas en la mitad y tres cuartos del llenado.
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En terrencs tlandos, =n los t;.ue se pravén asentamientos de mia de 300
milfmetros, conviene llenar lentamante, 52 afiadird el agus de Torma que
suba cada dia 0,5 metros hasta uns altura de 3 metros. Seguidamente se
detiene el llenado, y se registran en dias sucesivos, loa niveles de
referencia, que mse anortan en una eazala en funcisén del tiempo, para
establecer la curva de asentamiento. .

Luando el asentamiante diaric comience a disminuir, se sfiade agua al
tangue con incrementos de alturas cada vez menores.

Cuando la carga de agua esté préxims a la capacidad del tanque, se
afiade 4l sgua a la hora de la salida del sol, 4n pegquefia cantided, a fin
de hater lecturas durante el 2fa, y descargando el tangue ai as obsarvan
asentamientcs indebidos. En suslos blandos sstas pruebas se deben hacer
s lo largo de ampliios perfodoas de tiempo de acuerdo con la buens
préctica.

Los datos sobre resistenciam al eafuerzo cortante del l_uelo y mobre
espesor de los estratos permiten esvablecer alturas seguras para el
1lenado inicial. - -

Para realizar dicho proé:edimienm de prueba se deba disponer de un

sintema adecuado para llenads y vacimdo. Se debe evitar la descarga |
junto & la propia cimentacifn, para no der lugar & la erosién y el

reblandecimiente del terrenc circundante.

La. temperatura y caracteristicas del agua empleada para la prueba
hidradlica serd compatible con 21  material del ‘recipiente =
instalacicnes.

2. Cubetos de reteacidn.-Los recipiantss de suparficie para
almscenamiento de liquidos Osberdn alojarse en el interior de un cubeto
de retencién, -excepto #n los casos pravistos em &l spartade 2.2.2.
"Liquidos fde subclase'A.2". Un grupo de reciplentes dentre de un mismo
cubeto 8816 podrén contener liguides de la misma clase o subclase parm
el que fueron proyectados © de ctra de riesge infarior.

LoB recipientes qus contengam productos Os la clase A se dispondrén
aparte o en cubsros separadeos cde los gue estén disefiados para productos
de Jas clages B, ¢ y D. Los recipientes gue contengan produttos de estas
tres clases se podrén incluir en un misme cubeto, procurande agrupar
aguellos gue contengan productos de la misma clase.

En todos 1o cubetos los recipientes no deben estar dispuestos en més
de dos filas: es preciso gue cada fila de recipientes tenga adyacentes
una calle ¢ via d= acceso gue permita 1B libre intervencidén de los
radios miviles de lucha centra ingendios. Estos requirimientos no son
nacesarios cuando, por las dimensiones de los recipientes © la
existencia de sistemas fijos montados sobre loz  mi=mmos, BU
abastecimiente y funcionamiento quede asegurado, en caso de incendio,
aun tratfndose de tangues inaccesibles desde el exterior.

La digtancia en proy=ccibn heriznntal entre la pared del recipiente y
el borde interior inferior del cubeto serd como minimo de 1,5 m (Figura
111-1). Para productos de 1a clase D #sta distancia puede reducirse
dgjandd una anchura minimg (til de paso de 0,8 m.

Extos valores ser&n aplicebles incluso a aguellas insialaciones
exigtentes a las que se refiers el articulc 2% de la Orden Ministerial
que eprueba la presente Instruccidn Técnica.

Ef el casy de tanques a beja presidn la distancia horizontal minima
“x" entre la pared mojada del recipiente y &l borde interior de la
coronazién del cubeto serd 0,8 veces la distansia vertical "y entre el
mfximo nivel del 1liquide en el recipiente ¥ la corpnacifn del cubeto
(Figura I1I-2). No serdn necesaric valores de x superiores s &4 m pars
¢clase B, 3 m para la ciase Cy 2 m pace la clase D. En ningdn case serd
inferior & 1,5 m,

Ko podrén estar en el mismo cubeto recipientes con productos
incompatibles entwe =i, e incompmtibles con los materisles de
construccién de otros recipientes, tanto por sus caracteristicas
quimicas come por sus condiciones f{sicas,.

Cuando el recipiente tenga doble pared, €sta no seré considerada ccmo
cubeto. El fondo del cubeto tendrd una pendiente de forms gque todo el
producto derramado escurra répidamente hacia unm zona del cubeto lo més
alejado posible de la proyeccifn de los depSsitos, de las tuberias y de
los Srgenos de mando de la red de incendios.

2.1, Capacicad del cubeto.- Cuandoe un cubeto contenga un solo
recipiente su capacidad se sstablece considerando gue tal reciplents no
existe, es decir, serd el voldmen de 2iguido que pueda guedar retenide
dentro del cubeto incluyendc el del recipiente hasta el nivel de ligquide
en el cubeto. : N

Cuando un cubeto contengs dus o més recipientes, su capacidad se
establece:

2.1.1. Referido al recipiente mayor, considerando que no existe &ste,
pere si los demis, e¥ decir, descontando del volimen total del cubsto
vacio el vollmen d2 la parte de cads recipiente que tfuedarfa sumergide
bajo &) nivel del liguido, extepto el del mayor.

2.1.2. Refarido a la capacidad global de los recipientes: #1 volumen
total del cubete, considsrando que no existe ningﬁq recipiente en au
interior.

Z.2. Heglms genermles.
2.2.1. Liguidos de subclase Al.

En €1 mismo cubeto no podrén situarse recipientes mometidos y no
sometidos al Reglamento de Recipientes m Presidn. N

Cuando un cubeto contenga un solo recipiente su capacidad ser& ifgual
&l 100 por 100 de la capacidad del mismo.

Cuando un cubetc contenga varios depSsiteos o tanques su capacidad
debe ser igual al mayor de los valores sigusentes: h

= 100 por 100 de la capacidad calculado megin 2.1.1.
- 10 por 100 de la capecicdad calcul mda megin 2.1.2.

Cada recipients debe estar separado de los préximos por un terraplén
& murete. Esta separacidn debe disponarse de manera que las capacidades
de los compertimentos sean proportionales m las de los recipientes
contenidos. -

2.2.2. Liquidos de subclase A-.Z.-

Cuandc la temparatura de almacenamientc sea inferior a la temperaturs
ambiente, o un derrame pueda discurrir hacia unidades de proceso o©
fuegos sbiertos, los depSsxitus daberdn disponerse ¢n un cubeto. En otros
GLasus no &3 preceptivo la existencia de cubeto.

En el caso de que exista cubeto, ¢l fondo de éste deberd tener una
pendiente tal que todo produsto derrasado discurra répidamente hacia un
punts tan alejade como sea posible de los depSsitos tuberfas y elementos
de mando de la red de incandios, y deberd tensr al mencs una capacidad
igual al 20 por 100 de la capacidad global de los deplaitos en &1
contenidos.

Fara depigitos de capecidad superlor a 200 metros ciobicos la altura
mixime de los muretes de los cubetos serd de un metro y la minime de
0,5C metros, si sun de tierra, ¥y de 0,30 metros, 31 ason de obra de
fébrica.

Cuando los depdsitos de almacenaniento %e encuentran situados en
terrenos elevades o pendientes, gue Tfaverezcan la salida de los
produsteus, && deberfn construlr meretes de altura sdecpada Que protejan
las zonas bajes de dichos terrencs o edificics, caminos, carreteras,
vias de ferrocarri) u otros servicios de use piblico.
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2.2.3. Liquidous de las classs B, C o éstos junte cor D.

Cuando un cubetc contenga un s6lo recipients =u capacidad serd lgual
al 100 por 10C de ja capacidad del mismo.

Cuando varios recipientes se agrupan =n un misme cubato, la capacidad
de é#ste sera, al mencs, igual al mayor 4+ los dos valores siguientes:

- 10C por 100 de la capacidad calculada segin 2.1.1.

~ 10 per 100 de la capacidad calculada segin 2.1.2.
Para evitar la #xtensidn de pequefics derrames, los cubetos que
-¢ontengan varios recipientes de 1fquidos estables, deberfin  extar
subdivididos por canales de drenaje o, en su defecto, por diques
intericres de 0,15 metros de altura, de manera que cada subdivision no
contenga ofs que un 88lo reciplente de capacidad igual o =uperior a
2.000 metros cdbicos o un nimero de recipientes de capacidad global no
superior a 3.000 metros clbicoa. Cuando los liguidos almacenados sean
inegtadnles la subdivisidn serd por cada recipiente, excepto cuandc estéin
protegidos por un eistema fijo de pulverizacifn de agua en cuyo casc no
&8 nacesario este requisito.

2.2.4., Liguidos de 1- clase D.

La capacidad del cubato #s. :Lndependlenu de la de los uciplentes
contenidos en el mismo. . ] .

Las paredes de los cubetos t-ndrin una altura IIInima. medids desde el
interior de 0,5 metros.

2.3, Cubetos sobre terrenocs pendientes.- Cuands el terranc sobre el
cual se construyen los cubetos esth en pendiente, las regias relativas a
las alturas minimas de los mures ¢ diques no son aplicables a las p-rtes
del cubeto situadas del lado nmés slevado del terrenco.

Cuandg la pendiente obligue a prever en la parte mis baja de terrenc
diques cuya altura pueda tonstitulr un obstéiculo en caso de accidente
loa accesom se situarin en ¢l lade en que la altura de los digues sea
menocr. .

Las restantes reglas genera].u se nplil:-n 1gunlm¢ntc & los cubetos
con pendiente.

-2.4. Cubatos saparados de los recipientes. Reciplentea asociades’m-un:
nigme cubete.- Si las disposiciones adoptadas permiten al cubeto cumplir:
complementariamente su misién de retencin de productos en casc de fuga.

accidental =in que los tangues estén en el interior del cubetoc estos
tanques pueden estar més ¢ menos alejados, de manera que lleven los
derrames & una zona que presente menos riesgos, siempre gue cumplan las
condiciones siguientes:

"2.4.1. la disposicifn y la pendiente del muelo alrededor del tanque

deten ser tales que, en casc de fuga, loa productes discurran nicamente
hacia el cubeto de recogida de derrames.

2.4,2. El trayecto recorrido por los derrames accidentales entre los
reciplentes y el cubati de retencifn, ne debe atravesar zonas donde
puedan existir fuegos no protegidos ni cortar vias principales de acceso
a los mismos,

2.4.3, Para los liquideos de las clases A,B, ¥y €, la capacidad minima.

del cubeto debe ser igual al mayer de los siguientes valores:

~ 100 por 100 de la capacidad del reciplente mayor.
= 10 per 100 de la zapacidad global de los recipientes.

Las normas relativas a la ¢jecuciin de compartimisntos en cubetos no
son cbligatorias para aquellds que no coatengan recipientes. El1 sistera
para la reccgida de fugas en las proximidades de lom recipientes deberd
ser tal que se evite gue el derrame accidental procedente de unc de
2lios afects a lad proximidades de los demds recipientes.

A los cubetos gue no contengan recipientes les son de aplicacidn las
reglas generales espec{ficas de este apartado 2, excepto en lo relarivo
a los digques intericres que aquf no son necesarios.

2.5. Construceidn y disposicidn de cubetos.

2.5.1., Las parsdes de los cubetos podrén ser de tierra, acera,
hormigén u abra de fébrica, disefiadas para ser suficlentemente estancas
y resistir la altura total del lfquido a cubeto llenc.

Las paredes de tierra d¢ un metro ¢ més de altura tendrén en su
coronadidn un ancho minimc de 0,6 metros. La pendiente de una pared de
tierra merd coincidente con el fngulc de reposc del material com el cual
esté construido.

Los cubetos para reciplentes que contengan 1iquidos de la clase B en
terrengs muy porusos necesitan un  tratamiente especial del suelo
{recubrimiento cun arcilla, hormigén, lé&mninas de pléstico u otros
seme jantes) para evitar pérdidas importantes de liquidos por filtracidn
&n el caso d& fugas del recipiente.

_permanente de mangueras flexibles. -

En todos los casos deben existir accesos normales y de emergencia con
un minimo de 2 ¥ en nimerc tal gque no haya que recorrer una distancia
syperior & 50 m hasta alcanzar el acceso desde cualquier punto del
interior del cubsto.

2.5.2. Llas paredes del cybeto deben tener una altura méxima de 1,8
matros, con respecto al nivel interiar, para lograr una buena
ventilacidn. Esta aliura podrd sobrepasarse de forma excepcionnl ¥ no
recomendable en los siguientes casos:

2,%.2.1. Hasta tres metros cuando existan accesos normales y de
emergencia al recipiente, vAlvulas y otros accesorios, as{ caomc camines
seguroa de salida desde el interior del cubeto.

2.5.2.2. De forme opcicnal podrin considerarse altures supericres a
tres metros cuande hays elementos para alcanzar el fécho del racipiente
y/o accionar las vilvulas y otros accesorics, que permitan gque las
personas no tengan que acceder al interior del czubetoc para las maniobras
normeles ni{ de emergencia. Estos elementos pueden ser pascs elevados,
vhlvulas cerradas a distancia o similares. .

2.5.3. La altura de los murates {raferida al nivel de las vias de
acceso al cubsto en el exterior) no deberd sobrepasar los tres metrous en
la rmitad de la periferim del cubeto. 5i las vias de azceso fueran
contiguas en menos de la mitad de la periferia del cub=to la exigencia
anterior se referird a la totslidad de la parte del cubeto contigue a
dichas vias. :

2.5.4. - Los cubetos deben ester rodeldoa, al menos, en una cuarta
parte de su periferia por accesos, que deberdin tener una anchura minima
de 2,5 metras y uné altura libre de 3,S metros como minimo.

© 2.8.5. Los drenajea de aguas limpias, 1{fquidos y aguas contaminadas

se¢ construirfin de acuerdd> ¢on las disposiciones ¥y caracteristicas
indicadas ¢n el apartade 3 "Redes de drenaje", Jde este capftulo.

La pandients del Tondc del cubeto desde el tanque hasta el sumidero
de drenaje serd, come minime, del ) por 10C hasta ¢} sumiderc o al menos
an una zana de 15 metros desde la pared del tanque.

an ¢l interior de los cubetos, el emplec
By wutilizacidén wse limitard a

2.5.6. Se prohibe,

cperaciones de corta duracifn.

2.5.7. Las tubsrias que no estén enterradas no deben atravesar mis
cubeto (ue-~al del recipients ¢ recipientes a los zuales estén
conectados. :

El pasc de las tuberfas a través de las paredes de los cuictos
deberdn hacerse de forma que su estanquidad e integridad queds asegurada
mediante dispositivos resistentes al fuego. Se¢ tendrfn en cuenta los
eafusrzos posibles por asentamiento del terrenc o por efectos térmicos
en caso de fuego.

. 2.8, Cannles de evacuacidn,- los canales de evecuaciSn tendrfn una
secclén Otil minima de 400 centimetros cuadrados con una pendiente,
también minima, del 1 por 100 en direccidn a Jms parsdss del cubeto.

3. Redes de drenaje.— Lag redes de drensje se disefardn para
proporcionar una adecuada evacuacidn de los flufdos residuales, agua de
lluvia, de proceso, de servicios contra incendica y otros similares. Los
materiales de las conduccicnes y acczsoriecs serfn adecuadcs para
resistir el posible ataque quimico de !os productos qua deban
transportar.

3.1. Fundamentalmente, existiréin dos colectores generales: uno, para
aguas limpias, y otro, para aguas contaminadas, o sugceptibles de gerlo,
qua deben ser depuradas para gque antes de su vertido cumpla las
exigencias especificadas en el capfrulo V11, “"Tratamiento de elluantes",
de asta ITC.  No podedn verterse en la red de drenajs= mezclas
susceptibles de reaccionar wviojentamente entre si o con el agua,
polimerizar, solidificar, u otram accicnes que puedan destruir o taponar
la red de drenaje. .

£n los casos en que, por la peca importancia de la instalacidn, no
exista mis gue el colector de aguas limpias, s+ adoptardn las medidas
nécesarias para svitar que afluyan al mismo aguas sucias. La zcna
susceptible de contaminar estdrd contenida enm =1 cubato, cuyo drenaje
cumplird lo que se fija en 3.7 con la excepcifn de que, al carecer de

.¢olector de aguas contaminadas, si el resulrzdo del anilisis lo exige,

s¢ evacuarin Ios 1fgquides, incluso el agua de limpieza, por bombeo o
gravedad desde el sumiderc hasta un recipientes ¢ cisterna, para sep
‘depurado posteriormente. El agua de Iluvia, rrevio andlisis de
comprobacifin, pueds evacuarse directamente al colector de aguas limpias.

3.2, El tamafio minimo de los colectorss penerales serd de 200
milimetros de difmetro, o su equivalente en sezeifn ne circular. Los
ramales serdn de 150 milfmetros de difmetro minimo y. excepcicnalmente,
para tramos muy cortos, de 100 milimetros de didmetro minime,

La prefundidad ninima de enterramiento, sin prot=ceildn mecénica, a la
que deben situarse las tuberias de drenajr debe ser de 600 milimetros
medidos desde la generatriz superior de la tuberfa hasta =1 nivel del

terren. En los cruces de las calles, o zonas donde circulen vehicules

i
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pesados, las tuberfas de¢ drenaje se situarin a mayor profundidad, o se
protegerdn adecuadamente pars evitar su posible rotura. La proteccién de
estas tuberiss podrs realizarse por manguitos.

3.3. La entrada de lfquidos al colector de aguas contaminadas se
realizard por una arqueta y a travég de un cierre sifénice, de modo que
no escaper gages del colector general por diehd injerte. Esrte cierre
sifénico debe construirse de forma gQue, =n c¢aso necesaric, pusda
limpia~se la tuberia y el propio ciarre.

3.4, Tento lgs colecteres generaies como el resto de los drenajes
deben construirse de manera que no se produzcar filtraciones al sueloc, ¥y
su trazado debe permitir una limpieza fcil de denésitos y sedimentos.

3,5. La red deberd ser accesible para su limpieza mediante arquetas,
espaciadas como mAximo 100 metres, para permitir la limpieza de las
lfneas. En fodos los cambios de direccidn de 45 grades, o© mayores,
existentes en colectores penerales se dispondrén arguetas u otros
dispositivos para limpieza y tamblén en todos jos puntos de conexibn de
los ramales mis importantes con los coclectores principales de drenaje.

3.6. A 1o largo de los culectores generales y ramales, =asi como en
todas sus intersecciones, se establecerdn cilerres siffnicos u otro
sistema eficaz de cortaluegos, separade como méximo 100 metros uno de
otro.

3.7. En los cubetos las aguas limpias, los liquidos y las aguas
contaninagdas se recogerdén en un sumidero situado en el interior y en el
punto més bajo del cubeto, EI sumidero dispondrd de rejilla de recogida
de s5lidos sf es posible la llegada de €£stes al misme. Este sumidero,
que & la vez puede servir de toma de muestras, se drena mediante una
tuberis de 200 milimetros de difmetrc minimo, con cierre sifdnico, de
acuerde ¢on el apartado 3.3 (100 milimetros si los recipilentes son
menores de 50 metros cdbicoes), gque atraviesa la pared del cubeto y que
estd dotada de un dispogitive de seccionamiento {vélvula c cualguier
otrp similar) normalmente cerrado,

Seglin el resultads del anflisis del liguido recogido en el sumidero,
s¢ actla scbre el dispositivo, que debe poder evacuar bien al colector
de gguas limpias o bien al de aguas contaminadas. La evacumciln de aguas
cznuminadts desde ¢l sumidero tambien puede hacerse mediante medios
méviles. -

4, Zonas de carga y descarga.- La plataforma en la que se estasionan
los vehficulas durante 1a carga/descarga tendrd una pendiente del 1 por
10C hacia Jos sumideros de evacuacifn, de tal forma que cualquier
derrame accidental fluys répiderente hactia ellos. El  sumiderc se
cenectaré con la red de aguas contaminadas ¢ a un Tecipliente o balsa de
recogida:

5

La pendiente y configurscién de la plataforma merd tal que =i
existiese upa instalasifn de agus pulverizada, ésta se recoja en los
citados sumidercs, pasandc a una conduccidn con didmetro y pendiente
adecuados para dicho caudal, asf como con el cierre sifénico sefialado en
el apartads 3.3. :

5. Limites sxteriores de las instalsciones: vallado.- Toda 1a plante
de salmacenamiento de superficie debe disponer de un cerramiento al
exterior rodesndo el conjunto de sus instalaciones. La altura minima
serd:

= 2 metros para almacenamientos globales de hasta 2.000 metros
cibicos. .

- 2,50 metros para simacenamientos globales superiores .a 2.000
metros cibicos.

Este cerramiento no debe obstaculizar la aireacién y me realizark
preferentemente.con malla metflica, 5in embargo podrf ser muro macizo en
ciertos casos, particularmente en la proximidad de ronas clasificsdas
como Clase I. Divisién 1 en la norma UNE 20.322 que limitan con vias de
comunicacién piblica,. zonas habitsdas ¢ peligrosas. El cerramientc debe

construirse de forma que no obstaculice la intervencisn y evacuacidn en.

caso de necesidad, mediante azcesos estratégicamente situados.

Si-el valladoe e3s de muro macizo s¢ tendrf en cuenta la salida de
aguas pluvisles gue pudieran almacenarse &n Sus puntcs bajoes, ¥ si esta
salide es al exterior, se dispondré de sifOn de cierre hidrallico gue,
permitiends la sslida del agua, impida el escape de gam+ss més pesados
que ¢l aire gue, eventualmente, pudieran alcanzar dicha salida.

las puertas que se abran sobre vias exteriores deben tener un ancho
suficiente o una zZona acecusda de giro para gue la entrada y salida de
vehiculos no exija maniobra.

CAPITULC.IV
Protecsidn contra incendios
en inatajeciones fijas de
superficie
INDICE

1. Generalidades.
2. Proteccién con agua.

3. Proteccilin con espuma para productos de la subclase Bl.
&, Proteccifin mediante sistemas de¢ deteccidn y extincidn per
¢ hidrocarbures halogenados.

S..AtmésTeras inertes.

§. Protecciones especiales.
7, Extintores.

&, Alarmas.

¢, Equipus auxiliares.

10, Ignifugadc.

1. Generalicdades,— La proteccidn contra incendios en  un
glnacenamientc de liguides inflematles y/u combustibles ¥ sus
instalaciones Conexas esté determinada per el tipe de liguido, la forma
de almacenaniento, su  situacién, ¥/¢ ia distancia a oTros
almacenmmientos; por lu que en cadz cascu deber$ seleccionarse «¢] sistems
y agente extintor que més convenga, siempre gque cumpls ton lus
requisitos minimos que, de forma general, Ee establecen en el presente
tapitulo,

Las instalaciones de proteccifn &ontra incendios deberdn cumplir la=
espegificaciones sobre normalizacién relativas a materiales, componenties
y sparatos de las mismam, de scuerdo con los reglamentos © normas
vigentes, o en su defectou o como complemento de Estos, de acuerdo con
las normas UNE. Asimismo podrfn aplicarse otras normas de reconocide
prestigio siempre gue sean sceptadas por el Ministerio de Industria y
Energia.

Cuando las propiedades del liquido almacenado u otras circunstancias
especificas hagan inadecusdc alguno de los sistemas de proteccibr
establecidos en este capitulo se deberd justificar este aspecto @
instalar una proteceldn adecuada gue sea equivalente o mis rigurosa.

Loz slmacenamientos fijos de superficie situader en el interior de
edificios abiertos, ocuys relacidén de superficie abierta volimen sea
superior & 1/15, estardn sujetor & los mismos requerimientes de
proteccién que los almasenamientos fijox de superficie pituados en el
exterior.

Los slmacenamientos de liquides de las clases A, B y C situados en el
interior de edificios cerrados deberdn estar protegidos por sistemas
fijom bien de aguas pulverizada, de espuma, de pelvo u otro agente
efective. Estos sistemas podrin ser manuales siesmpre que existan durante
1as 24 horas del dim, personal entrenado en su puests en funcionaniento.

Los siztemas de protecciSn deberin mantenerse en condiciones de
funcicnamiento en todo momento, mediante inspeacciones, prusbas,
reparaciones y/o reposiciones oportunas.

Se debord tener an cuenta el rebosamiento por ebullicidn (boil-over)
s la hore de disellar la protecciSn con agua de los depbsitomn. Este
rebosamienta por ebullicifn o boll-over s un siibito rebosamiento o
eyeccibn de una parte de los crudes residuales que contiene al depSaits,
cuye causa 23 la ebullicidn del ague que forna una espums de petrblec 7
vapor que se expande ripicamente.

2. Proteccién con agua. '

2.1. No necasitan red de agua contra incendios los almacenamientos de
superficie cuande mu capacidad global no exceda de: 20 aetros clicicon
pars los productos de la clase A, 50 metros cdbicos para los productos
de la subclase Bl, i00 metros cibicos para los productos de ls subclase
B2, 500 nmetros clibicos para los productos de la clase C ¥y sin 1imite

para los productos de la clase D_.

2.2. Deberdn disponer de una red de agua contra incendios loa
almaceranientos de superficie no comprendides en el apartado anterior ¥
con capacicades globales que no excedan de: 60 metros cdbicos para los
productos de la clase A, 100 metros cibicos para los productos de la
subclass Bi, 200 metros cfibicos para low productos de la subclase B2 y
1.000 metros clbicos para los productos de la class C.

La red de agus, en este cnﬁ. daberd tener varias tomas para
incendios gue aseguren oa forms inmediata y continua ¢l caudal de agua
requeride &n la tabla IV-1 durante una hora como minime.

La red de agua contra incendios en este ca&sc podri ser com{n con la
de] agua industrial o potanle ai se pusde msegurar en todo momente el
caudal, presifn y sutenomis requeridos.

La presién dinfmica dal agua an la punta de la lmnzs serd, como
minimo, de 343 kPa (3,5 kilogramos/centimetro cyadrade)} cuando circule
el méximo caudal requeride, =i la preyeccisn se hace con mangueras ©
ianzas.

La presién dinfmica del agus seré, como minimo, de 98 xPs (1
kilogramo/centimetro cusdrado} en la bogquilla més desfavorable
hidraGlicamente y en  funcionamiento, i la proyeccién se hace con
boguilles pulverizedoras orientadas #l tangues y en cunlquier caso la
necesaria para obtener unz pulverizacidn y cobertura adecuatda, en
funpcién del] tipo de boguills utilizada.

2.3. Llos slmacenamientos de superficie con capacidades globales

superiores m los del apartado 2.2 deberdn disponer de une red contra
incendios con sbastecimientoc y acometida exclusiva para ests fin.



BOE mim. 181

Martes 30 julio 1991

25133

Los didmetros de tuberia se calcularén de modo que garanticen lcE
caudales requeridos con una prasisn manométrica minima, en c¢ualguier
punty de la red de:

686 kPa (7 kg/cmz }

lLa red estarf dispuesta preferentemente en anillo y dispondrd de
vilvulas de corte en nimere suficienta para aislar cualquier seccidn que
sea afectada por una rotursa, manteniendo &l resto d¢ la red a presién de
trabajo.

Las conducciones de la red espec{fica de agua contra incendios
seguirdn, siempre que sea posible, &1 trazado de las calles. Las
tuberfas deberdn protegerse contra cualquier tipo de dafios mecénicos,
asf como contra las heladas y la corrosifn. Preferentemente deberdn
&Btar enterradas.

Los suministros de sgua para la red especifica c¢ontra incendics
podrén proceder de:

~Fuentes inagotables naturales (rfo, lago, mar} o artificiales ({canal,
embaise, pozo), sismpre que sean capaces de garantizar, &n cualquier
época del afic, el caudal y tiempo de sutonom{a requeridos y dotados del
cnrrespondlente equips de bombeo. .

-Depu-itos a presi(m a nlnaccnmientol "elequns. e

Deberd disponerse de un volimen de agua suficiente para los méximos
caudales requeridos para la completa proteccidén de 1a zons afectada por
el incendioc y sus alrededores durante wp pericde minimo de:

«Una hora y media para capacicdades de almacenamiento inferiocres a 200
metros cibicos para liquidos de la clase A, 500 metros cibiccos para

c.
-Tres horas para capacidades supericres a !as del apartado anterior.

Crando una de las fuentes d& suministro sea piblica deberdn tomarse
las precsuclonds necesarias para evitar su posible contaninacidn (por
ejemplo, instalando una vélvula de retenciftn).

La instalacifin estard dotada de& un sistema de bombeo capaz de
impulsar el caudal resultsnte <e splicar la tabla IV-I, a la zona de
almacenamients de mayor demanda, mAs el regquerido por 21 resto de o=
sistemas de proteccidn de la zona que necesiten utilizar agua
simylténesmente. Para los almacenamientos de superficie con capacidad
supsrior a 200 metros cilbicos para liquidos de la clase A, 500 metros
gibicos para ligquidos de la elase B & 2.000 metroa cObicos para los de
ia clase C el minimo caudal serd de 100 metros clbicoz/hora.

Cuando la presién de la red contra incendios deba conseguirse
_mdiam:e bumboo Este me logrard mediante una de las maneras siguiéntea:

~ 2 bombas con caudal unitario del 100% cada una de ellas

l{quidos de la claxe B y 2.000 metros cibices para l1fquidos de la clase

'

-Depdsitos para alimentacidn de un equipo. de bombeo.

TARLA TV-I

conectada a una fuente de cnerg!a digtinta a la otra.

Ivu.l.un:léu del caudal de ngua necesario an caso d¢ incandio en f\nclén del tipo de mirimh incendiado

Clase de 1{quide
del recipisnte su-
puasto incendiado

Coutel minimo ce sgue e prever (Nots 3)

FAecinietes
L]

- ©-.Pare enfriamiento

afriar

Recipientes con 14—
ouidos cde clase A

- Otros recipintes

o instalaciones

Para espum

1t Liguico clese Ad
capecicad wnitaria o
glotel hasts 200 L=}

£1 supuests incer-
diadeo y los situa-
dos & menos oe 10m
de los paredes de

amiel,

0,18 m¥/n [3 1/min]
" por m2 e superfl
cie de lcs reci—
pientas (Nots 2)

Onoeciged unitaria
O tluooe) sucerior
a 200 md

s} B susuesto in-
eridiado y 1os 831
tuszdos & menos ce
30 m de las pare-
ves de aguel.

0,18 w3/n (3 1/min)
por »° de le super-
ficie ds los Tesi-
pientes (Nota 2)

b) Los restantes red
cipientas contenid
dos en &l mismo
cuteto.

096 =2/n (1 1/min)
por m de superfi-
cis de los recioien
tes (Mots 2).

Cleses B y C, ssgin
sl punto 2% oOe esta
tabla.

Es necasario sola=-
mente pars los po-
sibles siztemss de
espure destinsoos

a proteger instala
ciones edyacentes.

29 Liguices clasas
BycC

a) E1 suzumsto in=-
eenisss.

0,90 mi/n (15 3/min
por metre oe peri-g
tro.

b) Loz situedos &
mencs ce 15 m de
las pereses cel
supuesto incendis
go o de 1,5 veges
su redio.

C,18 m2/h (3 1/min)
per de ls super-
fizie oe los reci=
pientes (Nota 2},

Cavdales por e e
1/4 ve la swnerfi—
cie om los recipie
tes (Nots 2).
Tecte fijo:

Clese B1 : C,3C m3/m
(5 1/min)

Qese B2 y C2

0,12 m/h {2 1/min)

Teche Flotante:

£7.500 m 0,183/
(3 1/min)

>7.500 w 0,12 mH
{2 1/min) (Mo 3)

Wiximo caucel de
equa nezesErie po-
ra progucir esouma
en el tsnoue supues
to incenciezd y/fo
a sJ pubeto.

Metas:

1. Pars la reinigeranion de fos Tecipientes Prolimos 4l incendisdo gus MALAN UA BrElAaMENI0 WIYMICO CON UTe fonduriantim
murumg de K84 Mk mt o)k L Kcai'n m? «C) 5 resstenies alfuego y al chorre de agua e usire I Madad $rl . <udei ac agua

dsiablacido en 0l cuadro

Se conudern como superficie wial a refngerar.

M lor mféricos ¥y ia superficie lateral pa » o3 Fedtanies récipienues
Se afadira u) caudal Becesanie parta W proiectity de lai tnstaigfiones adyacenies cuande proceds

la suprtiicis 4018l PAre bos revipeniey citindrios de oie horizontsl ¥

A Yy o ) Ty
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- € bombas ¢on caudal unitaric del 50% cada uns de ellas
conectada & dos fuentes de energfa distintas.

~ Cuaiguier otra alternativa que combine dos o mis fuentes de
energia, comc por ejemplo tres bombu con esudal del SOX una con motor
eléctrico y dos con motar diesel.

Cuandc el caudal requerido no¢ exceda de 150 ,,F/h ia presién podrd
conseguirse mediante un medio de bombea, si existen dos fuentes de
energla distintas para ezcionar el mismc.

El equipo de bombee dispondré de medios que permitan el mantenimiento
de la presién reguerida en la red de forma automftica al bajar 1s
presién en la misme como consecuencia de la apertura de un hidrante de
incendios o de cualquier otro consump sclicitado a la red.

Cuando el conjunto de suministro de agua y medio de bombeo mlimente a
més de una instalacifn especifica de proteccisn, deberd ser capaz de
asegurar simulténeamente los caudales y presionss de cada sistema que
puedan funciunar simultfneamentt ¢n caso de incendio y el tismpo de
sutcnomia de la que lo requiera mayor.

No e5 mecesariu, en general, contemplar la coincidencia de miés de un

incendic con localizacifn independiente,

2.4. Proyeccitn del agua.- EY agua podrd proyectarse mediante
irstalaciones fijas de pulverizacidn, monitores, equipos méviles, lanzas
de mane o cafiones lanze o pour una :Umblnlc:én de los medios antes
citados. |

Los hicdrantes de la red de agua contra incendicve estarin proviztos de
racores de conexifn conformes & norma UNE 23 400 y estarén debidamente
distribuidos por tuda ja planta, en particulmr, en la proximidad de las
diversas fireas de tratamiento, trasiego y almacenamientc. Para poder
Considerar una Iocna o riesgo protegidos por hidrantes la distancia de un
punte cualquiera de su limite & nivel de rasante y al hidrante més
préximo deberd aer inferior a 40 metros.

Les vitrinas y armarios gque contengan mangueras deberdn situarse en
puntos accesibles y serfin del tamafio apropimdo para poder contener togo
¢l equipo, de forma Que no se interfieran con otros elementos de jia
ingstalaczidn. Se enpleardin, exclusivamente, pars equipos contra incendios
¥ llevardn bien vigible ¢l letrero “equipe contra incendios™.

3. Proteccién con espuma para productos de la subclase Bl.- Los
tanques de almacenamiento de liguidos de subclase Bl de capacidad
usnitaria igual o superior a 200 metros ciibicos, deberdn estar dotados de
proteccidn con espuma. Los cubetos que contengan reciplentes gque
almuejaen liquides de la subclase B de capacidad global jgual o mayor m
200 m” deberdn estar dotados de proieccidn de incendios .eon enpumu
contra derrames en cubstos.

En caso de qu.e bien por cbligatoriedad, o por acogerse a medidas que
permitan reducciones en distancim, se instale un sistema de proteccifn
de espuma Eéste deberd reunir las siguientes caracteristicas:

3.1. Caudal agua-espumfgenc necesario, Para los tanques de techo fijo
¢ deberd suministrar un caudal m.{nimo de 4 litros por minuto por metro
cuadrado de superficis.

Para los tanques de techo [lotante:
A.= Bi las bocas de descarga exthn por encima del cierre superior.

~ La distancia nixima entre dos bocas de descarga werd de 12
metros, medidos sobrs la circunferencia del tanque, si s& utilizs una
Pantzlla de espuma de 30 centimetros de altura y de 24 matros sfi la
Pantalla es de 60 centimmtros.

= E1 caudal da .pncac!.&n y suninistro de e-pumégmo dabe
calcularse utilizando el dkrea de lé corona circular cnmpundidl entre la
pantalla de espuma y ¢l cuerpo cilfndrico del tanque.

El caudal minimo de espumante debe mer de 6.5 J.:.ti-bu/m:.nﬁtc/mtro
cuadrado.

B.~ 5i las bocas de descarga estéin por debajo del cierrve.

= El cauda) ¢e eplicacién y suministre ds espumbgenc debe
calcularse utilizands el hrea d= la corona circulsr comprendida entre el
tuerpo cilindrice del tanque y el borde del techo flotante.

El caudal minimo de espumante debe ser de 20 litros/minuto/metro
cuadrado.

- 5i s¢ utiliza el cierre tubular la distancia entre dos bocas
ngo debe exceder de dieciocho metros.

= 51 s¢ utilizs el cierre pantigrafo, la distancia entre dos
bocas no debe exceder de cusrents metros.

3,2, Tiempos minimos de aplicacién.

3.2.1. Paras tanques de teche fijo el minimo tiempo de aplicacifn

serd:

Prudustos clase Bl ..........cv00.. B5 minutos
Procuctos clase B2 y C 3 minutos
Productos clase D ... ... ....i00000 25 minutos

3.2.2. Para los tanques de techo flotante con bocas de descarga por
encima del cierre el tismpo m{nimo de descargs serf de veinte minutos.

3.2.3. Para los tangques de techo flotante con bocas de degcarga por
debajo del cierre, el tiempe minimo de aplicacisn serd ds 10 minutos.

3.3, Proteceidn de incendios de derrames en cubetos.

Para la proteccifn de incendios de derrames ¢n Ccubetos deberéd
cgntarse ¢on generadores ¢e espuma de un caudal unitario minimo de 11,4
m /K (190 litreos/minuto). Para cubrir este reguerimiento deberd
disponerse, a! mencs del nimero de generadores y tiempe minimo de
aplicaciin que se indican & continuscidn:

Difimetro en m del N2 de generadores Tiempo minimo
mayor de los tanques requeridp aplicacion(*}
< 20 1 20
=20 < 36 2 - 30
B 36 3 0

{*) £] tiempo minimc de aplicacién estd basado en la operacibn
simulténes del nimero de generadores requerido considerande un caudal
unitaric de 11,4 m"/h.

Cuando los generadores mean de mayor capacidac se podrén efectuar loe
correspondientes ajustes en tiempos minimos de aplicacidn, manteniendo
cunstante la cantidad total de agus-espums & verter.

Se teniri una cantidad de espumbgeno suficiente para proteger &l
tangue de mayor superficie y wu cubeto, en cada una ds las zonas
independientes en gue estd cividide el mlmacenwniento, con los caudales
¥ tiempos de aplicazidn que se han indicadé en los phrrafos anteriores.
Se dispondré, ademés, de una reserva tal que en el plarzo miximo de
veinticuatre horas permits  la  reposicitn pars . la puestas en -
funcionaniento del sistema & plena carga.

Lia proteceifn por espuma, a8 efectos de este apartade, puede
sustituirse por otre agente extintor gue, en ios tismpos especificados
anteriormente, de lugar a una protecciSn de eficacia eguivalente, 1o
cual deberd justificarse en el proyecto a que hace referancu el

spartade 7 del capitulo 1 de la pressnte 17C.

4. Proteccifin_ mediante sisteras de detecciSn_ y extincidén  por
hidrecarburos halogenadus.

Los tangques de techo flotante podrén ser protegidos mediante un
sistera automfitico de deteceldfn y extincifn de incendics por
hidrocarburos halogenados. Este dispositive deberf estar dotado de al
mencs 1o siguiente:

= Sefializacibn de di.splro.

-~ Boquillas difuscras e disparc automitico distribuidas a 10
largo de 1a junta techo-pared del tanque, taradas a 93¢ Cy
situadas a no miks d¢ 2 m una de la otra.

- Se¢ justificard que la capacidad de hidrocarburo hologenado es
suficiente para cubrir la Semanda de todas las bogquillas fun-
cionando simul thneamente de manera que se asegure la extin-
cidn de un incendic en la zona protegida.

Este sistema podrd sustituir s la proteccitn mediante empuma del
tangue paro no & la del cubeto.

&, AtmSsferas inertes.— En los almacenamientos de superficie para
1{quides de la subclase Bl, w«n tanques de techo fije, se reduce el
riesge de incendic por medio. de protecciln con gas inerte.  Ests
proteccidn, si se adoptase, deberd mantenerse en servicio permanente.

Cunnt;a Se adopte este mistema no &8 necesario ] reguerimiente del

apartadv 3, sobre proteccién con espuma en el interior del recipiente,
perov si el relativo » la proteccidn del cubeto.

Las condiciches minimes que deben cumplir las instalaciones de
atmbsfera inerte son las siguientes:

S.1. Tipos de atmSsfera inerte en funcién del preducte slmacenado:

Se deberd comprobar que no existe incompatibilidad entre el progducto
almacenade y el tipo de gas inarte utilizado.

5.2, Sistema de creaciSn de atmiaferas inertes.

Puede adeptarse alguno d¢ los tres sistemas glguientes:

8,2.1, Aspiracién y ventilacifn del tanque o depdsito de
almacenamiento a través de un gasémetro, trabajando en eircuito cerrado.

La conexisn a &ate se efectuard sobre la vélvula de "presidn-vacfo" con
incorporacifin de cortallamaz. Ep este caso, el gasfmetro se disefarf de
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acuerdo coh las necesidades del racipienta, en cuanto a damanda de

caudal, volimen méximc y presién.

Se procederd, periddicamente, & la renovacidn del contsnide del
gasdmetry, segin la naturaleza y cantidad de lgs gases almacenados.

{uando el contenido &n los diversos resipientes de almacenamiento sea
de liguidos incompatibles s= utilizard un Zasémetro para cada producto.

$.2.2. Aspirazidén de gas8 inerte de un centro de  almagcenamiento
adecuado y expulsién a la artmésfera &in posterior recuperacidn.

Ei conducto de entrada de gas inerte se conectard en el techo del
recipiente de almacenamisnto.

El sistema se dotard de 148 elementos de control y regulacidn
necesarios que garanticen el funcighaniente permanente, a={ como de una
alarma que avise de su fallo.

8.2.3. Aspiracién de gas inerte de un. centro de almacenamiento
similar al del apartade 5.2.2. con recuperacidn de gas expulsado.

Ep este casc, la adnmisiln =e efectuard en las mismes condiclones que
en el mpartado 5,2.2. Incluldos los sistemas de automati=mo .que
regularfn la demanda, efectulindose la recuperscién del gas expulsado a
través de una conexidn xituada en el techo del depdaito.

. P

El sistema de recuperacién de gas se regulard mediante sl empleo ds
un presostato de ndxima y minima, que actuaré cuando la presifn sea
inferior a la de dizparo de ia vilvulas de seguridad prevista y superior
a la presién de entrada de gas inerte.

$.3. El suministro de gas inerte y el gas contenido en el recipiente
de almacenaje deberén ser mralizados perifdicaments para comprobar =1
contenido del oxigenc y/fo de los Ccomponentes gque pudieran amer
peligroscs.

Igualmente deberd analizarse y efectuar una purga, en caso necesario,
cada ver que la alarma detecte qus haya podido entrar aire del exterior.

Protecciones sspecinles.- Para la proteccidn de clertos riesgos

espaciricos o de las jinstalmciones conexas de los almacenamientos
deberfn utilizarse otros sistemss de proteccifn contra incendios ¥y
sgentes extintores tales come: polvo, !.‘0z ¢ hidrocarbures halogenados
entra otros. -

7. Extintores.— En todas las zonas del almacenamiento y en especial
las de manejo de liguidos inflamables donde puedsmn existir conexiones de
mangueras, bombas, vélvulas de usc frecuente o anflogos y en los sccesos
a los cubetos se dispondrd de extintores del tipo adecuado sl riesgo y
de una eficacis minima 144B segin UNE 23 110, Generalmente serén de
polvo, portétiles o sobre ruedes. En las zonas de riesgo eléctrice se
utilizarfn, preferiblemente, extintores de coz o de hidrocarburcs
halogenados,

Los extintores se revisardn _permd.lcamente, de acuerde con la
legislacifn vigente y recomendaciones del fabricanta y, como minimo, una
vez al afio. Se mantendrd un libro registro de las pruekbas realizadas.

8, Alarmas.- Los almacensmianted d¢ superficie con capacidad global
superior a: 20 metros clibicos para 1fquidos de la clase A, 50 metros
ciblces para 1fguides de la clase B2, 500 metros cibicos pars 1iquidos
¢e la clase C cispondrédn de puestos para el accionamisnto de la alarma
que &s5Tén a menos de 200 metros de los depdsiws de almacenaje, bombas o
estacignes de carga y des:arga

Lus puestos para a:cior.a:niento de la alarma podrén ser sustitufdos
per transmisores portétiles en poder de vigilantes o personal de
servicio.

5+ estableceri una alarma acistica, perfectaments audible en toda la
zuna y distinta de las destinadas & otres usos (el avise de principioc y
fin de la jornada laboral, por ejemple).

Se establecesrdn normas para evitar ¢l bloquag de lcs accesos ;u-ndo
syene ls alarma.

En 2l recinto debard existir un teléfunc para comunicacicnes con los
servicios de socorru extericres.

. Esuipos auxiliares.- Los almacenamientos de superficie con
capacidad global superior &: 20 metroa cibicos para liguidos de la clase
A, 50 metros clUbicos para liquidos de la ¢lase Bl, 100 metros cabicos
para liguidos de la clase B2 y 500 metros cibicos para liquidos de la
¢lase C dispordrén de lod siguientes equipos auxiliares:

a) En la proximidad de puestes de trabajo, como estaciones de
carga ¥ descarga, llenado y manejo de bidones y gimilares, se colocarfn
lus siguientes equipos de proteccién perscnal:

- Una méscara con filtro por tada operario del puesto
{opcionall.

= Una careta de respiracién auténoma {cpcional),

- Una manta ignifuga.

-~ Una estaciin de egua para ducha y lavacjus.

- acclonamiento de los ventiladores serdn,

b) En los lugares aceesibles para uso en todo momento:

= Un equipo analizador de mezela explosiva para l{guidos de la

- ¢lame A y Bl,

- Sesenta metros de manguera, ton empalmes adaptables a la red
de incendics, ¢on boquillas pare chorro y pulverizacifn.

10,- Ignifugsdo.-En los lugares donde sea razonable suponer un
incendio probable, los soportes metflicos o apoyos criticos deberén
tener una resistencia al fuego RF-90 como minimo. Esta resistencia se
puede conseguir por medic de revestimiento, hormigdém u otro material
resistents al fuego © <om un sistema fijo de proteccidn por egua.

Como soporte o apoyo critico se entiende aquel qus, én caso de fallo,
puede ocasionar un dafie o un riaesgo grave., Por ejemplo, scportes de
dep&sitos elevados de inflmmables, columnas de edificios de més de una
planta.

£l ignifugsdo #e raalizari con material resistente a la accidn
mechnica de los chorros de las mangueras de agua contra incendio, a los
agentes meterecligicos y & las sustancias corrosivas que existan en el
ambiente del drea en cuestidn.

La aplicacidn de la protu::i&ﬁ ignifuge se realizard de acuerdce con
1a buana préctics propia de los materiales utilizados en cada casc.

CAPITULS ¥

Instalacionea para carga y descarga

INDICE

1. Clagificacisn,
2. Edificiow.
3, Cargaderos. -

1. Clasificacién.~ Se consideran estacicnes de cargs y descarga
aquellos lugu-u en los que se efectian _lu siguientes cperaciones:

a. Trasvass entre unidades de transporte ¥ los almacenamientos '
-] vlecvcr‘ll.

b. Trasvase ent-rc i.nlu].tcionn fiju de almacenamiento y reci-
plentes mbviles.

2. Eeificion.-

2.1. Calefaccidn.- Los medios de calentamiento de locales donde se
mane jan 1fquidos de clase A y subclase Bl no constituirdn ni originarén
un pusible foco de {gniecidn. Los locales en los gue existan dispositivos
de calentamiento que puedan originar un foco de ignicién sme situarén y
dispondrén de forma tal que s= ¢limine la entrads de vapores inflamables
a los mismos.

2.2. Ventilacifén.- Se dispondrd un sistema de ventilaciSn adecuado en
aquellos localss #n que se trasvase © bombee Liquidos de clase A ¥
subclase Bl. En el diseflo de la ventilacifn se tendrd en cuenta la
desidad de los vapores. Dicha ventilacidn podré consistir en aberturas
adecuadas, practicadas en las paredes exteriores y a nivel del suels, ao
ocoatruldas (excepto por celosfas o mallas gruesas). Cuande no sea
adecuads la ventilacién natural se dispondri de ventilacién ferzada.

La adecuacién del sistema de ventilmeiSn deberd establecerse para
evitar 1a formacidn de atmiaferas inflamables, téxicas y/o peligrosas.
Cuando se disponga de ventilacidn forzada las palas de los ventiladores
estarin construidas con materiales que no produzcan chispas e¢n caso de
roce fartuito con una piers metfiica. Si se utilizan correas para el
necesariaments, del tipo
antiestético.

Se prohibe el manejo de lfquidos inflamables &n aquellos locales en
los gue existan fosos © aStanos donds puedan acumularas los vapores, a

no ser que se disponga de una ventilacifén adecuada para evitar tal
acumulacidn.

3. Cargaderos.-
3.i. Cargaderus terrestras.

- Llas instalaciones de cargaderos terrastres de canmicnes
cisternas deber&n adaptar au disefic y criterios de operacifén a los

requisitos de la reglamentacidn sobre transporte, carga y descArga de_

mercancias peligrosas.

- Un cargadero puede tener varios puestos de carga o descarga
de camiones cisternas o vagones cisterna de ferrocarril.

Su disposicidn serd tal que cualguier derrame accidental
fluya répidamente hacis un sumidera, situadc fuera de la proyeecién
vertical del wvehicula, el cual me conectard con la red de aguas
contaminadas o 3 wn recipiente o« balsa de recogidas, sin gue afecte a
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otros puestos d¢ carga ni otras instalaciones, Deberd evitarse gue los
PTOduotos derramados puedan alcanzar ims redes piblicas de
alcantarilisdo.

Lo indicado en el plrrafc anterior no es de aplicaciln a los
cargederos de productos de cleses A1, A2 ¥ D.

- Los cargaderus de camiones me situardn de forma qQue los
camicnes gque & ellos se dirijan © que de #llcr procedan puedan h-:erlo
por caminos ge libre circulacifn.

La carga y demcarga de camiobes cisterne deberd realizarse con el
motor del camién parade.

Los camiones cisterna se dispondrén en el cargaderoc de forma que
puedan #fectuar su salida sin ne:esiad de maniobra. Los mccesos serdn
anplios ¥y bien sefiallizados.

Los medios Of transporte estacionados a 1a espera deberdn situarse de
mode gQue no obstaculicen le salids de los gue estén cargande o
descargandc, ni la ecirculacién de los medios para la lucha tontra
incendics. .

-~ Las vias de los cargaderos de vagones gimterna no deban
destinarse al trifico ferroviaric general, ni tendrdn instalado tendido
eléctrito do traceidn. Las vias estarén sin pendiente a la zona de carpa
Yy descargs. .

£l movimiento de los vegones cisterna se hard por locomotores diesel
provistas de rejillas cortafuegos en el escape de gases calientes o per
medic  de cabrestantes. Estaré prohibide €1 pasoc por las vias del
cargaderc de locomotoras de vapor.

Los vagones que se encuentren cargandc o descargando estardén frenkdos
por calics, suitas o sistemas similares.

La instalacidn dispondré ta los medios y procedimientos adecuados

para impedir que otros vagones ¢ las locomctoras en maniobras pusdan

chocar contra losx vagones cisterna que estén en oparacifn en el
cargaders.

- La estructura del puesto de cargs, las tubarfas y el tubo

' buzo si la cargs se hace por arriba deberdn estar intertonectatdas

eléciricamente entre s{ y a una puesta w tierra mediante un conductor
permanente. Si el cargaderc o3 de vagones cisterna, ademés tode elle
estard unido eléctricamente a 108 railes de lan via del farrocarril. be
axiptir varias tomas de tisrra, estardn todas ellas interconectadas,
formando una red,- ' :

Junte s cada puesto de carga c descarga existirf un conductor
flexible permanentamente conectsdo por un sxtreme a la titada red de
puests a tierra y por otro a una pieza de conexidn de longitud
suficlente para tonectar la masa de la cisterna del camidn o del vagén
correapondiente con anteriorided y durante las cperaciones de cerga y
descarga, estableciendo una indicacién con slarma- o enclavamients que
garentice el correcto contasts de la pieza de conexidn al vehfculo.

Paras eavitar el efecto d&¢ las corrientes perésitas se tomardn |

disposiciones .especialea tales come la colocacidn de juntes aislantes
entre los ralles del cargaderc y los de la red general.

- E1 llenado podré hacerae por la parte bajm de las cisternas o
por el domo. S{ el llesnado se hace por el domo, el brazo de cargs debe
ir provisto de un tubo buzo que puede ner de acero o de material no
férrico, cuyo extremo serd de metail blando que no produzcs chispas en el
acery de la cisterna. En cualgquier capo, 1a extremidsd del tubo se hard
conductora y eatard conectada eléitricaments a lx tuberfa fija de carga.

El tubo deberd tener una longitud suficients pars alcsnzar el fendo
de  la cisterns y estard construfdoc de manera que ae limite =su
posibilidad de elevaciSn en el curso de la operacidn de llenado,

La boquilla deberf tener una forma que evite salpicaduras.

Lo inditads #=n los tres pirrafos anteriores no es de aplicacidn para
productos de las clases Al, A2 y D.

"No serf necesario el tube buzo pars productos o= la clase B, con
punto de inflamacién inferior s 21°C y presibn de vapor superior & 31
kPa, =i la carga se efect(s con scoplamiente hermético del brazo de
cérga & la bofa de la cisterns y con una velotidad de entrsda del
productc no superior a l !n/s ar 108 primaros momentos,

Cuando se trate de ampliaciones y no se puedan ¢umplir les distancias
miniras de acuerds con el capftulo 29 despuds de aplicar todas las
medidas de reducciln que procedan, se podrf reducir la distancia del
cargadery & la unidud de protesc hasta un minimc de 5 m =i se interpone
entre ambos un muro cortafuegos de RF-1B0, de una altura minime de & m y
de wne longitud ne inferior sl régultads oe la suma de la longitud de
los vehiculos cisterna més cuatro metros, debiéndose cumplir ademis
todas las prescripciones de este Replamento.

3.2, Cargaderos maritimos
-~ la conexién entre las vilvulas del barcs y las tuberfas de

transporte de liguidos inflamables se establecerk medimnte mangueras o
tuberias articulacdas.

= Llas mangueras podrAn ester soportadas por estructuras o©
miagtiles, ¢ simplemente apoysdas en el suelo ¢ izadas por los propios
medics del barco. En 4l extremo de tierrs Be conectarbn a las tubarias
de liquidos inflamables.

Lat  tuberims o brazos srticulsdos estarfin soportados por una
estructura methiica y las articulaciones serdn estancas.

Si 1 movim{ente de lag tuberfas o brazes articulados es eutomitice o
semiavtoméitice, los mandos ds funcionamiento pars atercar o retirar lus
extrercs de lox mismos & las véivulas d=l bypque estardn situades en
lugar spropiado para vigilar tode la opetacifn de conexién.

Las conexiones entre barce y mangueras o tuberfas o brazos
articulados deberén guedar con total libertad de movinmientos para poder
seguir &l buque en sus Sesplazamientos normales durante ls carga ©
descarga, gin ofrecer més resistencia gque la propis de las
instalacziones,

La instalacién digpondcf de un sistems para, una ver terminadas la
operacidn de cargs/descarga, vaciar 1as tuber{mz Yy mangueras de
producios que pudieran conteéner, y d= medios adecuados para reccgerick,
en ninerc ¥ capazidsd sulicientes.

- Las tuberias de cargs del terminal deben ser eléctricamente
continuu ¥ conectadas » tierra.

El buque y la westatién de targa/descarge no deben presentar
continuidad eléctrica a través de lax tuberias, pudiends conseguir ésto
por medic de una bride misiante colocada lo més cerca posible del
extremo de¢ conexidn, © por una manguera con discontinuidad eléctrica,
que deberf ester correctaments jdentificads.

~ Las instalationes de carga y descarga Ot buques-tangue o
tarcazas se montardkn de modo gque en cualquier momento se pueda detener
el trasiego de 1fguidos inflamabtles en las condiciones de cperacifn,
para lo cual se estsblecerd una comunicacisn permanente adecuada con el
lugar y personas gus controlen la oprracifa.

Se tomarfn las previzicnes necesarias para que un cierre eventual
brusco de vilvulas no pueds provotms la rotura de tuberfas, mangueras o
SuS uniones.

= Las mangueras flexibles que se¢ utilicen en las opsracicnes de
cargs y descarga de liquidos inflamables de los Bugues tanque y barcazas
serén inspeccionadas periSai te por peisonel de la instalacibn para
conprobacifn de su estado y, al meros cada afio, sufrirén uns prueba des
presiln y de deformacidn para asegurarse 4s 1a persansncia de sus
carasteristicas wtﬂndu.

Lax rétulas ¢ las tuberfas articuladas serdn mantenidas en correcto
estado ds funcionaniento de modo que mantangan su estanquided a 1a
presiin de trabujo ¥y mencres y no sufran agarrotsmiente gque puadan
ocasionar la rotura del brazo durante los movimientos del buqus,

Cuando la estacidn sea accesible al triéfico, este estark ordenado de
forma qué parmita el :I.lhre acceso 4 los oquipou mSviles para la
extincifn de ul:cndiol.

En lag instalsciones de carge/descargs no se realizarfn trabajos en
caliente Gurante estas operacicnes, excepto con autcarizacidn especial
del Jefe de 1a plants.

“caPrTULO VI
Instalacidn eléctrica
INDICE

1. Generalidades.
2. Alumbradc.

3. Instalmciones, materiales y equipos eléctricos.
4. Instalaciones temporales o provisionales.

S. Fuesta a tierrs.

6. Suministro de energis €léctrica.

1. Generalidades.- La ingtalaciln eléctrica se efeztuard de acuerdo
con lo dispuestc al respecto en el Reglamento Electrotéenico de Baja
Tensibn.

Pare clasificacilin de zonss en las . freas objeto de esta ITC se
seguird lo especificado en la norma UNE 20.322.

2. Alumbrado.-

2.1. Lla iluminacién general de lms linstalaciones cumplird las
exigencias ds la Ordenanza General de Segurided e Higiene en el Trabsjo.

El sistema de alumbrado se disefiarfi de forma que proporcione una
gistribucidn y un nivel de iluminscidn razonablemente uniforme.

2.2. Las ceracteristicas de los aparatos de alumhrado que s¢ instalen
se adaptarin s lo indicadc en el punto 3 de este capitulo.
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3. Instalacicnes, materiales y equipos eléctricos.—

3.1. Todas las instalaciones, equipos y materiales eléctricos
cumplirén las exigencias de lus reglamentos eléctricos de alta ¥ baja
tensidn que les afecten.

3.2. La protecsidén contra los efectos de la elactricidad estitica ¥
las corrientes gque puedan producirse por alguna anormalidad se
establecerd mediante las puestas a tierra de todas las masas metdiicas.

4. lInstalaciones temporales o provisignales,— Dese reducirse al
minimo el uso de equipos eléctricos temporales.

Cuando la instalacién provisional haya ¢umplidy su wbjetivo, deberd
Qesconectarse y desmantelarse, '

El equipes eléctrico provisional ¥y el sistema de cables debe
seleccionarse, instalarse y mantenerse teniendo en cusnta su fin y las
condiciones ambisntales y de saguridad.

5. Puesta a tierra.- Las puestas a tierra tienen por objeto limitar
la tensifén que, con respecto & tierra, puedan presenfar en un momento
dado las masas metilicas, asegurar la a¢tuacidn de las protecciones y
disminuir el riesgo gque supone una averia en el material utilizadac.

&. Suministro de enerpfa eléctrica.-

6.1. E1 suministro de ensrpia eléctrica en alta tensién se hard de
acuerdc con &l Reglamento de Linsas Eléctricas de Alta Tensidn y con el
Reglaments sobre Condirianes técnicas y - garantias de seguridad en
Centrales El&ctricas, Subestaciones ¥ Centros de Transformacibn.

6.2. .Las redss de distribuciSn eléctrica de bajs tensidn estardin de
acuerdo con el Regiamento Electrotécnico de Baja Tenaién.

CAPLTULO VI
Tratamiento de efluentes

INDICE
1. Depuracién de efluentes lf{gquidcs.
2, Ludos y resfiducs s&lides. -
3. Emisifn de contaminantes en le atmésfera.

1. Depuracién de efluentes 1fquidus.- Todow los efluentes liguidos
que puedan presentar algin grado d» contaminacidén deberfn ser tratados
de forma que el vertido final de la planta cumpla con la legislacibn
vigente en materia de vertidos.

2. Llodoa y resfcduos sflidos.— Loz lodos y resfduos sélides de
carfcter contaminante deberdn ser eliminados por. un procedimisnto
adecuade que no de lugar a la contaminacidn de aguas supsrficiales o
subterréneas por infiltraciones ] escorrentian, ni produzca
contaminacién atmosférica por encima de los niveles permitidos en la
legislacifn vigente.

3. Emisidén de contaminantes en la atmdsfera.- la concentracién de
contaminastes dentro del recinto de almacenamiento deberd cumplir 1o
establecide en la Ordenanza General de Seguridad & Higiene en &)
Trabajou.

En el exterior de dichu recinte cdel almacenmmients los niveles de
inmisién y emisién de contaminantes a la atmésfera cumplirdn lo
preceptuado en la legisliacién vigente en dicha materia.

CAPITULO VIII

Caracter{sticas espec{ficas para almacenamientos de productos
de la clase A.

INDICE

1. Generalidades. e
2. Almacenamiento de ligquidos de la subclase Al.
3. Almacenaniento de liguides de la subclase A2.
4, Vaporizadores.

1. Generalidades.- Las disposiciones del presente capitulc se aplican
espec{ficarente a los almacenamientos de liquidos de la clase A,
taniendo ¢l carficter de requerimientos adiciconales ¢ modificaciones a
1as estatlecidaz =n anteriores capftules.

2. Al-acernamiento &+ lfquidos de la subclase Al.

2.1, Disefio y construccidn.

2.1.1. En general se seguiri lo estatlecido en el apartado 2
del capftule 1 ™Almacenamiento en recipientes fijos™ debiendoc tenerse
especificamente &n cuenta:

- Temperatura de disefiu.
- Materiales para servicic a baja temperatura.

- Tipus, procedimiento y pruebas de sgldadura.
- Procedimiento de pussta =n Iic.

Cuande la tecrnclogia especifica y probafa 1o Justifique, podrdn
emplearse recipientes de materiales y disefivs especiales {tales coumo
hormigin ¢ doble pared), debiéndusz cumplir los reguisitos de dicha
t=cnelogia.

2.1.2. En el digefic y construccidn de los scportes, fundaciones
y anclajes se tendrd en cuenta ademis la temperatura a que van a estau
sometidoa para la seleccién de matsriales y los efectos de los posibles
esfuerzos originades por formacidn de hielo, congelaciones del suzlo y
otros anflogos.

2.1.3. Conexiones diferentes a los venteos.

Tanto en la zona de liguide como em ta de vapor las conexiones
1levarén vna vilvula interna ¢ externa situada lo mis prixima a la pared
del recipiente. Se exceptian las conexiones sin usc, que deberan estar
cerradas ¢on brida ciega, tapdén, vilvula o tombinaciones de estos
elementes.

Cuande los recipientes no szan a presiin las conexiones de didmetrs
superior a 25 milimetros (excepto las de drepaje} por las que pueda
salir liquido, ademis de con la vilvula gel pérrafo anterior, estardn
equipadas, al mencs, con uno de los siguientes dispositivos:

- ¥8lvula que cierrs automdticaments en caso de incendio.

- Vélvula ton mando a distancia que permanezca cerrada, excepto
durante el perfodo de operacidn.

= Vilvula de retencidn en conexicnes de llenado.

En los depSsites a presién las conexiones llevardn, ademis, una
viivula de blegues de emergencia como se sefiala en el apartado 3.1.2.2.
del presente capitule,

Cuando g& inatalen conexicnes de drenaje se dispondrén dos vAlvulas;
la mis préxima al tanque, de %0 mili{metros de didmetro, c¢omo midximo, y
del tipo de cierre rdpide, y la segunda, de regulacién de caudal, no
mayor de 25 milfmetros de difmetro. -

£n 14 eleceidn del tipo y pesicifn de las vdlvulas se conslderars la
farmacién de hielo para svitar que £ste Hega .moperant-s las viivulas o
los mecanismos de contrel.

2.1.4. El nivel de 1fgquido en el recipiente serd tal gue no rebase
sunea el méximg de disefio. 5i existe riesgo de llenado en exceso se
deberd disponer una alarma d= nivel alto que permita al operadoer
interrumpir el llenada. En su defecto s+ pusde disponer un 2quipe
autamdrico que intsrrumpa el lienado cuando se alcance el nivel miximo.

Cuando el exceso de llenade pueda producir dafios al recipiente o
instalacién, por fallc de l¢s siztemas mencionades an 2l pérrafo
anterior, podrd disponerss de un sistema de emergencia que vierta el
excago de 1{quido al cubeto o a lugar segurc.

El nivel méximo de llenado deberd justificarse en la Memoriz del
proyecto teniendo en cusnta las propiedadss del liquide (tales eomo
dilatacidn, entre gotras) y las carasteristizas de  operacidn
(temperatura, entre otras).

2.1.5. El aislamiento térmico del recipiente deber& ser estanco al
vaper de agua, bien por su estructura celular o por a4l use de una
parrera adecuada y resistente al impacro del chorrs de agua.

2.2. Placa de identificacién.- Cada recipients debera llevar de= forma
permanente, visible y accesible, una placa en la que s& haga constar, al
menos, lo siguienta:

lgentificacidn del recipiente.

C&digo de disefio,

Nombre del fabricants, o de Su repr=sentante legal o del
importader.

Fecha de canstruccidn.

- Voldmen nominal en metros cibicos.

- Nivel mdximo de disefio en metros.

Nivel méximo admisible de apua en metros.

Presidn méxima de disefio en kPa,

Temperatura minima de¢ disefic en grados centigrados.

E

1

2.3, Sistema de refrigeracidn.- Para mantener la presidn en todos los

recipientes, sin sgbrecargar la presidn de trabajo, se¢ dispondrid de

¢quipos de refrigeracidn o extraccadn de vapares con  capacidad
suficiente para condensar o recoger los vapor2s producides ¢n las
condiciones climatoldpicas més desfaverables de disefo. En tranques
atmosféricos deberd tenerse en cusfnta el aefecto de rambios brusess en la
presidn atmosldrica,

Si el recipiente no tiene lfinea de retorno de vapores la capacidad
anterior deperé aumentarse en la correspondiente a la condensacidn de
los vapores barricos &n el llenado.

-

Deberd existir un equipo de ressrva para re!‘rigeracién ‘o extraccidn
de vapores cuya capacidad ses, al mancs, igual a la del equipo mayor de
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salvo que el venteo Ods los vapores sef
Se tispondrs de medios auxiliares
fallo de les medios

lot instaladss para estos fines,
& unz entorcha ¢ 8 un Jughr seguro.
para cpermar les equipos eriticos en caso de
norrales.

2.4. Ventecs.- E! venteu normel y d= emergencia de todo recipiente
cumplird lo establecido en el apartado 3 del capftule I, “Almacenamiento
en recipientes fijos".

En el venteu normal se incluir el efecto del wmistema de
refrigeracién fuera de servicio o & mixima potencia, y en tongques
athusTéricos el efecto de la méxima variscibn de presidn baromftrica
segdin lps registros meteoroligicos loceles.

Lus dispositivos de venteo se espesificarén e instalarfin de forma que
se cvite la fourmacidn de hielo sobre ellos.

Las conexiones ©= ventes sobre a3 resipiente estardn en su zona de
vapor.

2.5, Sistemas de tuberf{ss.- Se szguiré lo establecido en el apartads
4 del capftuie 1, "Almacenamiento en recipientes fijus®.

Se tomazrén medidps para . permitir expansicn, contrazcidén ¥
asentamientos ¥y para cisminuir vibraciones, chogues térmitos ¥ otros
esfuerzus Bnalogos, tuand; estas gondiciunes puedan progutirss. Las
tuberias podréds instalarse enterradas, aérees ¢ de ambas formas, pero en
cualguisr ¢esy estarén bien scportadas y protézides contra dafic fisice ¥
correeidn.  Cuande sea aplicable, se considerardn los efectos de
esfuerzos de origen sismico en el disefio de tuberies.

Los materieies de las vElvulss, asientor y juntas serdin resistentes a
1a ascidn del 1f{guido ¢ del vapor er cade casc.

Las mangueras empleadas serdn edecuadas al lfquido que se maneje y
deberan dissfiarse para soportar la temperatura miixima de servicic y una
presidén minime de rotura de, &l menus, cuatro veces la presidn méxima de
tratajo.

El disefin, nateriales y construceidn de los brazos de carga deberfn
ser adscuados al producte a manejar. Los brazos deverdn probarse a una
presifn doble de la méxima de operacibn.

2.6. Prusbas.- Los recipientes y sistemas de tiberfas se probardn
segin &1 apartadoc 7 del capftule I, “Almazenamiento en reciplentes
fijos™, y el cbdigo del disefio,

S

2.7. Dilpniiciﬁn. -

2.7.1. Los recipientes {ijos de superficie se instalardn fuers de loa
edificios y dentro de los cubetos segin ¢1 eapitulo 111,
No ¢sth permitida la instalacién de recipientes superpuestos.

2.7.2. independientemente de las distancias establecidas en el
capftulo I1, “Distancias entre instalacicnes y entre recipientes”, 1a
separacidn entre 1a pared de un racipiente de superficle y el T 1]
proximo limite de propledad exterior en gue puede edificarse, edificio

exterior o via de comunicacibn piblica, no serd inferior a lo siguiente:

Metros
Recipiente o recipientes cog capacidad
&lobai no superior a 500 m PR 30
Recipiente cgn cnplcidag unitaria:
Entre S50l o 1.000 m grerereensines 60
Entre 1.001 m" ¥ lal)DOln . csnsana 80
Superijor a 2.000 A" ..iciiuiciiininans 120

2.7.3. Para evitar ¢l paso o manipulaciin por personal nc autorizado,
2] fres gue incluya lus depdgitos, equipo de bombeo y zona de carga y
descarga estard protegida por alguno de los siguientes métodox.

2.7.3.1, Vallady de dus metros de alturs minima y con, al mencs, dos
salidas de emerpencia. Esta condicifn se considera cumplids cuando la
instalacidn estd irtsgrada en una zona cercada y segrsgacda del resto de
dicha zgna.

£.7.3.2. Mecanismus sdecusdos que pusdan =mer blogueados en posicién
de forma gue impidan su marejo a las personas no autorizadas.

4. Almscenatiento de lfguidos d= la subclase A2,

3.1. Disefiv y construccidn.

2.1.31. S= seguird lo establecidoc en el apartadce 2 del capitulo 1,
“"Almaceramiento en recipientes fijos".

3.1.2. Conexiunes diferentes a lus venteos.
3.1.2,1, Todas las conexiones al depbsito, excepto las de ventao y

pquellas sin uso, que deberén estar tapadas, lleverdén vélvulas de cierre
situades l¢ més priximas a la pared del recipiente.

*Obra tivil™. '

| e3¢ 2ongitudinal At se dirija a otrus depdsitos,

. 3.1.2.2. Todax las ronexiones, excepto las de venteo, lag tapades sin
usc y aquellas cuye orificic de paso sea de un didmetro inferior a 1,5
milfmetros, llevarfn vSlvulas de blogueo de emergencia {tales como:
vilvulas de clarre por exceso de caudal, wdlvulas de tetenzidn en
conexiones de llenado, valvulas de cierrs autombtico en ceso de fuego,
vAlvuis con mandc a distancia y cerrsdz excepto durante la operstidn,
entre otras}.

Cusndo ‘la vElvula de blogueo de emergencia actlia por excesn de caudal
el valar de éste que profduzea su cierre serd inferior wl valor tedrice
resultante de una rotura completa de la linea ¢ tabuladura con que esté
relacionada.

La unidn &) recipiente de tuberias con didmetro nominal, superior a 50
milimetrcs serd s¢ldada ¢ mediante bridas, con la posible excepcidn de
conexicnes para vAlvulas de blogueu, que pueden ser rostadas.

3.1.3. Cada depdsitc llevaréd urn medidor Be nivel de lf{guido: Si el
medidor de rnivel es de tipo de flotader o presifn diferencial e
dispondrd un medidor de nivel adicional. No se permiten medidores de
¢olumna de vidrio gque no estén protegides por una armagira metflica
adecuada.

El nivel de llenadc del depdsito se fijard de forma que 5= tenga en
cuenta el porible aumento de vollmen de lfguido con la méxima veriacién
de temperatura prevista. El nivel miximo de llenedo serd siempre fijo ¥y
€on dispositivo de alarma,

3.2. Placa de identificazidn.~ Cada depSsito debers llevar una placa
de identificacién al come se establece eén el apartado 2.2, "Flaca de
identificacién", del presente capitulo.

2.3, GEistema de refrigeracifn.- Cuando mea necesario pars mantener
las condiciones de disefo, instalar equipos <&¢ refrigeracién o
extraccifn de vapores, €stos gumplirér, con lo establecido en el apartado
2.3. "Sistemas de refrigeraciSn", del presente cepfitulo.

3.4. Ventecs.- El venteo de lus deplsitos cumplirf ceon le establecide
en ¢l apartado 3 del capfitulo 1, "Almacenamientc en recipientes fijos".

3.5, Sigtemas de tuber{as.. Se seguird lc establecido en el apartado
2 del capitule I, "Almacenamiento en recipientes fijos".

3.6. Pruebas.- Los recipientes y sistemas de tuberfias se probarén
segin spartado 7 del capitule I, “Almacenamiento en reclpientes fijos".

- 3.7. Disposiciones en superficie,
3.7.1. Los deplsitos s+ instalardn fuera de los edificios.

lndeperdientemente de las distancies estasblecidaz en el capitule 1I,
“Distancias entre instalacionest y entre trecipientes™, la separacidn
entre la pared del depésite y el nls préximo limite de propledad
exterior en que pueds edificarse, edificio exterior o via de
comunicacibn piiblice, no serk inferior al siguiente:

Metros

Depésito o depisitos con caparidad -

global no superior a 500 m™ y no

inclufdos en el apartado 3.9 de

este mismo capftulo .i.aiciinaen 30
Deplsitos =an3c-plcidlr.‘ Hniur.u:

Entre 501 m 1.000 m™ . -0

Entre 1,001 m" ¥y 4,000 m a0

Superior a 4,000 " (,iacianenn 120

3,7.2. Los depOsitos se dispondrén en la forma que se sefiala, de
acuerdo con el tipu de proteccidn de incendios empleada.

3,7.2,1, 5i e! sgus es aplicada con mangueras, los grupos tendrdn un
méximo de seis depdsitos, separados de otros grupog, =8l menes, por 15
metros. Los depdsitos horizontales deberdn orientarse de forma que su
estaciones de carga y
descarga, equipos criticos o edificios préximous.

3.7@.2. 5i el ague es aplicada por instalaciones fijms de
pulverizacion, - 10® prupes podrén tener un méximo de nueve depSsitos
separadee de otros grupos, 8l menos por ocho metros.

3.8, Disposicidn
totalmente enterrados,
ambas disposiciones.
capitule I,
siguiente.

enterrada.- Se incluyen agui los depSsitos
cubiertos totalmente de tierre o combinatifn de
Se aplicard lo establecido en el apartado 5 el
MAlmacenamiento en recipientes fijos", excepto en lo

1% .- Estos depdsitos enterrades estarén situados en ¢l exterior
de edificios y fuers de las vias piblicas., Ne se instalarin otros
depfsitos igualmente dimpuestos. La distansia entre depisitos no seré
inferior a un metro.

2%.~ Cuando sz dispongan depdszitos horizontales con sus ejes
longitudinales en paralelo y en una sols hilera no estd limitedo el
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nimerc de depdsitos del grupo. Cuando ¢ instalen en m&s de una hilera

los extremos adyacentes de depdSsitos de dos hileras contiguas estardn

separados no menos de tres metros.

3%.- Los deplsitos podrin estar situados a upa distancia ne
menor de 15 metros desde el Ifimite de propiedad mas proximo que pueda
adificarse, wvia de comunicacifn piblica ¢ edifigic exterior y como
minime a ochy mesres de estadiunes de carga y descarga.

44 .~ Los depdsitos toutalmente enterrados- tandrén Su parte
superior, como minimo, a 150 milimetros por debajo del nivel del guelo
circundante.

Los depbsites total o parcialmente cubiertos de tierra tendrin, al
mencs, 300 milimetros de espesor de recubrimiento o =1 suficiente para
un drenaje superficial sin erusidn u otro tipo de detsriores.

La bozca de hombre, =i existe, " gers accesiple, no enterréndola ni
situdndcola en una argueta.

El perfmetro de la zona en la que se instalen depdsites de la Torma
gque aquf se define estari marcads permanentemente.

3.9, Depéaitos de capacidad inferior a 100 metros cibicos.- Cuando el
almacenamiento se realice en depdsitos con una capacidad global infericr
a 100 metros cibices y sea para Lfquidos estables se tendrén en cusnta
las excepcicnes sigulentes: i .

3.8.1. Las distancias minimas a mantener serdin las siguientes:

Distanzia & 1imita de
propisdad que puede
: edificarse, vias pdbli
Capacidad cas de comunicacidn & Entre - Entre
global edificicvs exteriores depdaitos depSsitos
- | ¥ bocas de
m3 m ’ m descarga
n
Superficie | Enterrado
Ha=ta 0,50 3 2 3
De 0,51 a 2,50 3 3 1 3
De 2,51 a 10 2 a L 8
D= 10,1 a i0C 1S 15 1.% 15

3.9.2. Podré utilizarse tuberfa de cobre o aleaciones de cobre para
didmetros de 156 milimetros o menores juntc con accesorics de acero,
bronce, latdén o aleaciones de ductilidad equivalente. La tuberfsa debers
ser de tipo sin scldadura y tantc &sta comu los accesorios serdn
censtrufdos de aguerde ton normas de resonocido prestigio.  Cuandu se
suelden tuberfas o acttesorics ¢l material de aportazifn tendr& una
temperatura de fusidn minima de 535 grados tentigrades.

4. Vapcrizadores'.

a.,1. Generalidades.~ Cuandy sea necssarig
almacenade se utilizarln vaporizadores disedados & este Tin., No se
instalardn asrpentines u otros medics d¢ calefacciln en 1os recipientes
de almacenamiento para actuar comg vaporizadotes.

Los vaporizadores pueden ser de calantamiento indirectoc {con Kazua.
vapor u otro medio de calefaceidén} o de fuego diregzts.

4.2. Disefio y construccidn.

4.2.1, Lles vaporiradores se digefiardn, fabricarln y probaréa de
acuerdo con cédigos de sclvencia reconocida y de forma gque puedan
suministrar el calor necesario para vaporizar tods el lfguido
correspondiente a la mixima producctidn de gas prevista. Los materiales
serdn compatibles con los produttos & manejar en las condiciones
exTremas de disefio.

4.2.2. Los sistemas de vaporizacidn dispondrfn de medics que permitan
drenar los productos menus volitiles que puedan acumularse en la zona
del 1lfquido.

4.2.3. Cuandv sea necesaric, se tomardn precaucionss para evitar la
acunulacitn de condensades en la linea da descarga de gases, tales comu
aislar la lfnea, disponer recipientes para recogida de Gondensades antre
otras.

4.2.4. Se insralardn valvulas entre el depdsito y =1 vaparizador para
permitir el bloqueo de las l{neas de liguido y gas.

4.2.5. Se dispondrd un sistema automdtizo adecuado que impida el pasn
del liquida del vaporizador a las tuperfas de descarpa de FECN

4.2.6. Low vaporizadores de calentamiente indirecto estarin disefados

para evitar el pasc de gas vaporizadoc a las tuberfas del medio de
calentamients #n caso de rotura de los tubos del vaporizador.

4.2.7. Los vaporizadores de fuege directs tendrén un dispositivo gque
corte el pasc de combustible al mechers cuandec == apague la 1llama
pileto.

4,3. Venteos.~ Para alivio de la presifn deberd instalarse en la zona
de vapor una o varias vilvulas de seguridad taradas de atuerdo con el
cSdl_o de disefio aplicado y capaces de evacuar un cauydal equivalente a
la capacidad del vaporizador.

ta superficie himeda se obtendrd sumando la superficie de intercambio
2e calor a la superficie de la envolvents en contacto con &l liquicdo a
vaporizar.

Logs vaporizaderes de calentamiento indirecto con aire, que tengan un
volimen inferier a 1,2 decimetros clbices, no necesitan vélvula de
alivio.

4.4, Placa de identificacidn.— Cada vaporizador llevard una placa en
la que constard, al mznoa, la siguiente informacidn:

Identificacién del vaperizador.

C8digo de disefic (cuando sea aplicable)}.

Nombre del fabricante, de su representants lagal o del
importadaor.

- Fecha de construccién del vaporizador.

Presidn y temperarura miximas de frabajo en kilopascales y
grados centigrados, respectivamente.

Superficie de intercambic en metros cuadrades.

- Capacidad de vaporizacidn en kilogramos/hara.

4,5, Disposicién.

4.5.1. Loa vaporizadores de calentsmienta indirecto se instalarén,
come minimo, a dos metros del recipiente de alimentacidn.

~ Nombre y nimero de identificacifn del fabricante o de su
representante lepal o del importador.

4,5.2. Loa veporizadores de fuego directo se ipstalarfn de acuerds
con las distancias siguientes:

Distancia del vaporizador
al recipiente, edificic
Capacidad del exteriaor, limite de Distancia a
recipiente de propledad edificable la boca de
alimentacisn o via piblica de descarga de
3 comunicasidn cisternas
n
m m
Hasta 2,50 3 &
De 2,51 & 10 8 15
De 10,1 a 100 18 18

SECCION TERCERA

ALMACENAMIENTO EN RECIPIENTES MOVILES

INDICE
1. Campc de aplicacidn.
2. Exclusiones.
3. Generalidades,
4. Clasificacién d= los almacenamientos.
S. Protececifn contra Incendics.

1. Campo de aplicacidn.

Las exigencias de este Cap{tulo se aplican a los almacenamientos de
liquidos inflamables en recipientes méviles con capacidad unitaria
infericr a 3 metros ciibicos (3.000 litres) tales como:

1.1. Recipientes frigilea (vI{dric, porcelana, gres y otros).

1.2. PRecipientes metilicos {bidenes de hojzlata, chapa de acero,
aluminio, cobre y similares).

i.3. Recipientes no metSlicos ni frégiles (plistice y madera entre
otros}.

1.4, Recipientes a presidn (cartuchos y asrosoles).
2. Exclusiones.

Quadan exclufdes del alcance de esta I[TC los siguientes recipientes o
almacenamientos:

TP

UYL

o AR e e+
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2.1. Los utilizados internamente en instalaciones de proceso.
2.2. Los conectados a vehiculos o moteres fijos o portéitiles.

2,3. Los almacenamientes de pinturas barnices o mezclas similares
cuando veyan a ser usados derntro de un perfode de 30 dias y por una solas
vez,

2.4, Los almacenamientos en trénsito ¢uando su volimen nc supere =l
méximo sefialado =n las Tablas 1 y 11 y su perficdo de almacenamientc sea
inferior & 72 horas.

2.5, Los de bebidas, medicinas, comestibles y otros productes
similares, cuando no contienen miés del 50 por 100 en vclimen de liguido
inflamable mistible en sgua, ¥ Be encusntren en recipientes de voldimen
uwhitaric no superior a 0,005 metros clbicos, {cinco titros)

2.6. Liquidos incombustibles en las condicicnes en qus se gncuentran
almacenados.

2.7. Les borellas, boteliones y cualguier otro recipiente mdvil de
gases comprimigos, licuados y disucltos a presjfin, (excepro cartuchos y
asroscleg). "

2.8, Lus situvados (¢ almacensdas) en edificios con usos diatintes del
industrial, como por elemple uses residenciales de reunifn, hoteles,
centres educatives, centros institucionales, ete, siempre gue no superen
las cantidades que ne indican a continuaciér o se enpleen armarios
protegides o salas de almacenamiento: 0,06 metros cdbicos (60 litros) de
productos de la clase A, 0,10 metros clbicos (100 litros) de producto de
clase B 5§ 0,25 metros cibicos (250 litros) 4= clase C.

3. Generalicades,

3.1. A efectos de este capitulo los ligquidos inestables de clase E, C
Y D se tratardn como si fueran productos de subclase Bl. Los aeroscles
inflamables se tratarén como si fueran productos de subclase B2.

3.2. Los recipientes méviles deberfn cumplir con las condiciones
constructivas, prusbes y miximas capacidedes unitarias, establecidas en
el Reglamento Nacional para el Transporte de Kercancias Peligrosas por
Carretera (TPC).

é 3, Lag medicinas, bebidas, comestibles cosmftitcs y otros productos
de usc comin podrfin utilizar las formaa de empaquetadc usuales para la
venta al por menor.

3.4, Lom recipientes miviles con cspacided unitaria superior a 0,28
metrog elbicos (250 litres) dispondrén de ventec de emergencia de
capacidad no inferior a la establecida pars low recipientes fijos. El
emplecv de obturadores fusibles serd cbligatoric em los cascs en tue los
productos almacenados {aceites secativos, pinturas e¢to.} puedan obstruir
otros medics de venteo. La temperatura de fusifn de #atos fusibles no
exceders de 1504C. )

:

3.5. Cuandc el producto almacenadc esté formade por 1iquides
inflamables o combustibles, coexistiendo con productas no combustibles
ni miscibles, no se computarhn, & efectos de voldnen almacenadce, las
cantidades de estos dltimes,

3.6. Los almacenamientos en el interior de edificios dispondrén
obligatoriaments de un minimo de dos accesos independientes sefializados.
‘El recorrido méxime real (sorteandc pilas u otro obstéicule) al exterior
¢ & une via segura de evacusciin, no superard 25 metros. En ningin casc
la disposicifn de los reciplentes cbatruird las salidas normales o de
emergencia ni serd un cobstéculo para el acceso & equipos o Ereas
destinados & la uggridnd. Se¢ exceptia £sto cuando la superficie a
almacenar sea 25 m° © la distancia & recorrer para alcanzar la salida
ses inferior a 6 m.

3.7. Cuamndo s+ almacenen liguidos de &iferentes clases en une misma
pila o estanter{a se considerark tode el conjunto ¢omo un liguido de la
clase més restrictiva. 51 e) almacenamients “se realiza en pilay o
estanterfas separadas, la suma Oe los cocientes entre las cantidades
aimacenadas ¥y las permitidas para cads clase no superarf &l valor de 1.

3.8. Las pilas de productos no inflamables nd combustible: puaden
actuar como elementos separadores entre pilas ¢ estanterfms, sienpre que
estos productos hno sean incompatibles con los productos inflamables
almecenados.

3.8, En el ceso de utilizarss estanterfas estrados © soportes de
maders esta serd maciza y de un espesor minime de 25 milimetros.

3.10.  La inztalacibén eléctrica se ejecutarf de aguerde con el
Reglamento Electrotécnice de Bajs Tensitn y en especial con su
Instruccidn MI-BT-026 “Prescripciones particulares para las
instalaciones con riesgo de¢ incendic o explosién”. Los elementes
meclnicos destinados al movimiento de los recipientes serfin adecuades a
las exigencias derivadas de las carscterfsticas de inflamabilidad de los
liguides almacenades.

3.11. Los recipientes deberfin estar agrupados mediante paletizado,
envasado, empaquetsds W operationes similares, cumndo la estabilidad del

conjunto lo pretise o para prevenir excesive esfuerzo sobre lms paredes
de los mismos.

3.12. Cuende 1los recipientes se almacenen en éstanterfas ¢ paletas se
computerd, a efectos de altura mixima permitida, la suma de las alturas
e los recipientes.

3.13. El punto miiz alto del slmacenamiento no podré estar & menos de
un metro por debajo de cualquier vige.cercha, bogquilla pulverizadora u
otro obstécule situado en su vertical, sin superar los valores indicades
en las correspondientes tablas II y III.

3.14, No se permitiré el almacenamientc de productos de laz clases A
¥ Bl en sdtancs.

3.15. Log almacenamientos en interiores dispondrén de ventilacibn
natutal o forzada. En caso de trasvasar liguidos de las subclases A2 o
Bl, -el vollmen méximo alcanzable no excederé de 0,04 merros cibicos {40
litros) por metrce cumdrado de superficie o© deberf exixTir una
ventiiscidn forzada de 0,3 metros.clbicos por minuto ¥ metro cuadrado de
superficie, perc no menos de & m~/min con alarma para el caso de averia
en ¢l cistema. La ventilazifn se¢ caralizerf al exterior mediante
conductos exclusivos para tal fin.

3.16. Los oasos & otras depsndenciag deberin disponer de puertas
corta-fuegos automlticas ds RF-60. Se mantendrd un pasillo libre de I m
de archo como minime, salvu qQue se exije una anchura mayor en el
apartado especifico aplicable.

3.17. El1 suelo y los primercs 100 mm (& contar desde el mismo) de las
paredes airededor de todo el recinto de almacenamiento deberdn ser
estancos al liguido, dinclusive en puertas y aberturas para evitar el
fluje de 1fquidos a las freas adjuntas. Alternstivamente, ¢l suelo podrd
frenar & un lugar segurc. .

3.18, Los edificion destinzdos al almacenamients industrial deberdn
disponer de instmlacidn de pararrayos ¢on las condiciones de disefio
establecidas en NTE-IPP  (Norma tecnolégica de 1la edificacién
Instalacisn de Pararrayos)

4, Clagificacidn de los almacenamientos,

A efectos de epta 17C, los distintes tipos d= almicenamiento de
recipientes mSviles serdn de alguno d¢ los tipos siguientes:

Armarica proteglidos

Salas de almacenatiento: — Salas de almacenamiento interior
~ Sala de almacenamients sephrada
- Sala de alpacenamiento anexa

Alracensmientos industriales: - Interiores
) - Exteriores

La figur- 1 permite lellru- 1oc disunto' tipos de n.'luennl

nients.
i

4.1. Armarios protegidos

Se considerarfin tomo tales aguellos que tengan, como minimo una
resistentia al fuego RF=15, tonforme & la norma UNE 23.802. Los armarios
deberdn llevar un letrero bien visible c¢on la indicacidn de
"Inflamable®. No sea instalarén més de trem armarios de este tipo en la
misma dependencia a no ser que cada grupo de tres esté separado un
minimo de 30 metros entre sf. En £l casc de guardarse productos de la
claze A es obligatoria la existcncil de una ventillcwn exterior.

La cantidad mixima de 1Iquidos que puede llmacenu--e en un
arraric protegido es or 500 1

Las cantidnd-s mixs,nas permiudas ﬁentro ‘e un? lrmu":lo protegido
son: 0,1 metres clbices (100 litros) de productes clase A, 0,25 metros
cidicos (250 litros) & productos ¢lase B, 0,5 metros cﬁbica: (500
litres)  de productos clase € & sums d¢ A, B, y C sin sobrepasar las
cantidades de A y B especificadas anteriormente.

£.2. Salas de almacenamiento

Se conslderan coumo tales las destinadas exclusivamente para los
almacenarientos que s# encuentran en edificios o parte de los mismos.

Podrén ser de tres tipos:

A. Sala de almatenamiento interior.
E. Sals separada.
C. Sala anexa.

4,2,1. Sala de almacenamianto interior es aguells que se ancusntra
totalmente cerrada dentro de un edificic ¥ que no tiene paredes
exteriores.
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FIGURA 1.- EJENPLOS DE LAS DISPOSICIONES POSIGLES DE ALMACENAMIENTOS NE RECIPIENTES MOVILES
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Deberdin tener una resistencia al fuegs, una denaidad nméxima de
ccupacién y volimen méximo permitido que se sefiala en la Tabla I.

TABLA I

Se dispcne de RF Volimen méximo | Denwidad méxima
proteccidn fija el recinto permitido de ocupagién en
contra incendics en minutos 1/m

(QI.)

54 120 () 400

No 120 (*) 160

54 60 (*=) 200

No 80 {=*) 20

{*] E1 volimen miximg de producto almacerado serf el GO% del cbtenido
de la tabla II.

{**) E1 volimeén niximo serd en este caso el 40% de los indicados en
la tabla II.

(**+) La instalacién fija contra incendios podré ser automitica o

manual, De ser manual deberd existir permanentamente las 24
horas del dfa pergonal entrenado en sU puesta en
funcionamientw. Estas instalaciones deberdn de realizarse de

acuerde con la correspondients norma UNE,
Winglin recipiente estard situado a més de¢ 6 m de un pasillc.
La altura méxima por pila serf tal y como se establece &n la Tabla II
(n max.) excepto pera la class Bl én recipientes mayores de 100 litros

que s0lc podrén almacenarse en una altura (capa},

4.2.2. Sala de almacenamiento ssparada es aguella que encontrindose
en &l interior de un edificie, tiene una o més paredes exteriores,

deberdé proporcionar un ficil scceso para Jos medios de extincidén, por
medio de ventanas, aberturas o paredes ligeras no combuatibles,

6.2.3.- Sela de almacenamientc anexa &3 squella que =81c tiene una
pared comin con un edificio que t{erw otro tipo de ocupaciones.

El almacenamiento en salas separadas o anexas debers cumplir con lo
indicado en la Tabla II,

TABLA 11
Tasalic de) recipients (R)
R 25 litros L 25 L N 250 L 250 L« R 3000 L
Clasas v h v ¥ ] L v
P L] » A P £ ] [
. . wax.(pile | global | mex | plla | global aax. | plls [ glebal
luide | o o o) | tay | tg31 | (m3) " {3} | (=3
31
Few 380 Cl1,5 | 2,8 7.5 1.8 2.5 1.5 2.5 2,5 7.5
Bt
Fe3 300 ¢ 3 5 is 2,7 s 1% 2,% 7.5 | 13
| 3 3 18 as 3.6 § 15 as 2,5 |15 a5
[ 4,5 | 50 130 38 | W 150 2.3 |73 150
D 4,5 | s0 300 as | =0 300 2,5 {75 300

N3TAS:

1. Pe ex e} punto d= ebullicibn
h médx. es la altura méxima permitida
v, =S el valdmen méxime por pila

vg es ¢l voliren global miximo del almacenamiento

B
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2. las canticedes miximas pocrén duplicarse ¢n ¢l caso de que
existe protescifn por sistema de extingidn Tijo sutomftico
o manual, debiendo en el sepundo casc existir personsl en-
trenade en el funcionamientc durante las 24 horas del dfa.
Las instalationes ge disefiarfn de acuerdo ton las normas
UNE que se indican en el Anexc que sean aplicables.

La estructura, techos, paredes que comuniquen con otras dependencias
o edificios deberdén tener ura resistencia al fuego RF-120 y las puertas
RF =863, . i

£.3. hlmacenes industriales

Son agquellcs destinedos al uso extlusivo de almacenamiento
siendy su capacidad ilimitada debiendo tumplir los requicitos que &
continuacidn se indican, segln se trate de almecenamientos intericres o
exteriores.

4.3.1, Almacenes industriales en el interior

Se considerarfn como teles los pabellones, edificios o partes de
los mismos destinados & usu especifico de almacenamiento, gque deben
estar separados de otros edificios ¢ limites de propiedmd por 15 metros,
al mencs, de espacic libre, o por une pared con una resistencia rinima
al fuego FRF=120 y provista de puertas sutomfiticas o¢ resistencia al
fuege RF-60 por 1o mencs.

Ningin recipiente estard & mlis de € m de un pasillo siempre gque se
respete el volimen méxime de piia y la altura correspondiente de la
Table 111.

Cuando el almacenamientc =n a! exterior se realiza adyacente & un
edificio industrial de la misma propisdad ¢ bejo la misma direccidn se
podré egrupar un miiximo de un metro cdbiec {1.000 litros) de productos
de las clases B 6§ C, si las paredes exteriores de dicheo edificio tienen
una resistencia al fuego RF-120 cume afnimo y las aberturas de las
paredes distan, al mencg, tres metros del almecenamiento.

En casc Oe .que la capacidad global supere las cifras anteriores los
recipientes deben separerse un minimo ds tres metros del edificic. Caso
de hallarse las paredes protegidas con cortina de Bagua o paredes de
resistencia mirima al fuegc HF.120, podré reducirse esta distancia,
previa justificacibn =n el proyecto, hasta 1,50 metros.

El frea de almacenamiento tendrd una pendiente sdecuada para evitar
cualquier fuga hacim lom edificios, o bisn, estar roteada de un resalte
de 150 mm de ,altura minima, Cuands se utilize el reselte deberd
disponerse de un sistema de drenajs para las eguas de lluvia las
posibles fugas de lfgquidor y agus de¢ protecciln contra incendios.

El drenmje deberd terminar en un lugar stgure y accesible en caso de
incendio.

Para almacenamientos de duracién infericr a 1% dise siempre que sea
con cardeter esporddico y no habitual nc serén de aplicecidn los
volimenes de pila indicados siempre cue se mantenga wuna distancia
superior a 25 m a cusiquier edificio, instalacidn o limite de propiedad.

La distancia de =stos slmacenamientos & estaciones ds  Sargh ¥
descarga de cisternas de liquidos iInflamables y de gparques de
almacenanmiento de liquidos inflamables serd como minimo de 10 m.

Llos pasillos principues tendrdn un ancho minime de 2,5 m. Los TABLA 1V
pasillos laterales un minimo de 1,2 m ¥y los accesor &  lax puertas
ventanas o conexicnes un minimo de 1 m. . Tamafic ded recipience (%) distancin distancia | distancie
Clase antrs a propiedades ‘: ;:::‘
La cepacidad de almacenamiente de¢ estor almacenes induairisles no e homax. piias . niescién
estari limitada pero deberdn separarse en pilas, tal como sefiala la s€moL | moLca®iN0L publicas
Tebla III medifnte un pazillo de acceso o una pils de materiales no L1quido {m) v, {e2) v, a3} . - -
inflamables ni combustibles (M.0. segin UNE 23,727). La anthura minima 1
an ambos casos serd de 1,20 m, Teas S0t C1 2,7 7,5 L 1.6 12 &
Bi
TABLA II1 Pedrsar cl 3.8 A6 20 1.8 12 d
Capacidad de las pilas
) [ X e 0 .« 1,% & L
THEARD DEL RICIPIENTE cyo a3 100 100 1.8 [ 3
Ri2%L. 25 L.< R 5250 L. 250 L.< R £.3000L
% |5in pr:;- Con pre-| h | %in pro-Con pre+~| h | Sin pro-]Con pro- NOTAS: .
CLASE raxteceifr [teccidn |max] teccién [teccién [max| teccidn |teccidn .
SEL =3 |tis i3s3 ]im} f55e (o3 tism (o1 ]imy]| £55m (= [£ide (=) 1. R es el volamen unitario de los recipientes.
PELIGRO rd., md L2 ] [ B »y o]
Pe es ¢} punto de ebullicibn.
Bl . .
Pec 3B |15 1'Ss 15 1'8 ™S 15 2's 715 15 Vp es el voliimen méxime por pila.
LI : h mix es la altura méxima por pila.
Pe 2B2 | 3 1% 45 2*7 1% a4 25 15 45 . .
s 2 2. Existirdn pasillos de cuatre metros de ancho minimo para
Y . . permitir el acceso al almacenamiento en caso de incendio.
4's 50 150 s 3 » 2'5 b ” Ninglin recipiente mfvil estarf a miz de € metros de uno
cyD de estos pasillos. Cuando todos los pasillos ¥ no sfilo los
4% 100 wo el 100 00 2s} 300 100 d¢ as¢esu en caze d# incendio, sesn de 4 m, se potrén au-
mentar en un 50% los volimenes de pilla.

HOTAS :

1. Pe e5 el punto de ebullicidn
R ex «l volimen de cada recipiente
h es la alture mixima por pila

(*) E1 sistema de proteccién fija contra incendics podré ser
automftitc o manual. De ser manual deberd existir perma-
nentemente las 22 horas del dia personal entrensde en su
puesta en funtionamiento. Estas instalaciones deberén de
reslizarse de atverdo con la correspundiente norma URE.

2. Enh €] cato de almacensje en estanterfas, la aAltura y el
voliimen por pila serfn segin el sistema de proteccicn
empleadu(véase ¢l apartado 5.5, referido a "Sistemas fijos
de extincidén®), realizéndose asimismo de
correspondientes normas UNE,
proyecta.

acuerdo con las
debiendo justificarse en el

Cuando la superficie del almacenamiento supere 2.500 m2 devers
sectorizarse la misma con cortafuegos 85—120 o cortinas de agua en
secciones inferiores o iguales a 2.500 m

4.3.2, Almacensmiento en el extearier Se considerard almacenamiento
en recipientes moviles en el exterior o en estructuras ahbiertas cu!ndg
sy relacifn superficie abierta/vclGmen es superior a° 1/1% n“/m
¥y estaré de acuerdo con la Tabls IV.

3. Las distancias a vias de comunicacidn piblicas y otras pro- .
. pledades edificabdbles pueden reducirse al 50 por 100 cuando
&l voliimen por grupos no exceds del 50 por 100 del miximo
voliman permitido en la Tabla o cumndo existan proteccionss

adecuadas (paredes cortafuegos, sistemas fijos de agum,
pulverizadores sutomfticos o similares}.

£. Las cantidades méximas podrén duplicarse en el caso de gue
exints proteccibn de extineidn fija, avtomitiza o manyal,
debiendo en el segundo casc existir personal entrenado en
el funcionamiente durante laz 24 horas del dia. Las inste-
laciones se disefiarfin de mcuerdo con las normas UNE que
sean aplicables.:

$. Proteccién contra incendics:

Se consideran instalaciones de Extincién de¢  Incendios las

siguientes:
« Instalacifin de Bocas de IAzendio
- Instalacién de Hidrantes de Incendios
- Instalacién de Columna Seca
- Instalmeifn de Extintores Méviles

«~ Instalaciones de Sistemas Fijos de extincién
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Los almacenamientos definidos en la presente secciSn deberdn
disponer de los medios de proteccidn de incendios que se especifican en
ia Tabla V.

3.1. Eogcas de incendis

La instalacidn de Bocas de Incendio estard compuesta por los
siguientes elementos:

- Bocas de incendic equipacdas
~ Red de tuberias de agua
- Fuente de abastecimiento d= agua

Las bocas de incendic ecuipadas pueden ser de dos tipos de 25 ¢ 45
mm y estarén provistas come minimo de los siguientes elementos:

- Lanza: Deberd ser de us material resistente a la corrosidn y a
los esfuerzos mecdnicos 3 los que vaya a guedar sometida en  su
utilizacidn.

Llevarh incorporade un gigtema de apertura y cierre en el casoc de que
&ste nou exista en la buguilla.

= Manguera: Sus difimetros interiores serfn de 45 & 25 mm y sus
earacteristicas y enszayos 3¢ ajustarin a lo especificade en la norma
UNE 23 091,

= Racor: Todos los racores de conexidn de log diferentes elementos
de la boca de incendio equipada estardn sflidamente unidos & los
elementos & conectar y cumplirdn con las normas UNE 23 a00.

= Vilvula: Deberd estar realizada en material metllico resistente
s la oxidacidn y corrosifn. Se adnitirén las de cierre répido (1/4 de
vuelta) miempre que 3¢ prevean los efestos del golpe ce ariete y las de
voulante con un nimerc de vueltas para sy apertura y clerre comprendido
entre 2 1/4 y 3 1/2.

- Soporte: Deberd tener suficiente resistencia mecdnica para
suportar ademiis del peso de la manguera, las acciones derivadas de su
funcionamiento. Se admite tante el de tipce devanadera (carrete para
conservar la manguera enrcllada) como el de tipo plegadora (soporte para
conservar ls manguera doblada en zig-zag), excepto en el tipo de 2% mm

que serd siempre de devanadera. Ambos tipos de soporte permitirén
orientar correctamsnte la manguera. Para mangueras de 45 mm el soporte
debarf poder girar alrededor de un eje vertical,

) = Armarig: Todos lus elementos que componen la boca de incendio
equipada deberdn estar alojados en un armario de dimensiomes suficisntes
para permitir el despliegue répido y complets de la munguera, excepto en
el tipo de 25 mm en el cual no es exigible el armario.

Todos estos elementos habrén de encontrarse debidamente scopladoz
entre s{, conectados permanentementa & una Ted de agua siempre en carga
que cumpla las condiciones establecidax para este tipo de instalaciones.

Il emplazamiente y distribucifn de ias bocas’ de incendio equipadas se
efectuard con arreglo a los siguientes criterios generales.

= Llas bocas de incendic e¢quipadas deberdn situarse =obre un
soparte rigide, de forma gue el centro quede Como méximo a una altura de
1,5 metres con relacifn al suelo. Se situarén prsferentemente cerca de
las puertas o salidas y & una distancia méxima de 5 metros se instalari
siempre una boea, tenjgsdo en ¢uanta que ne deberdn constitulr chsticule
para la utilizacidn de dichas puertas.

~ la detdrminacidn del nimero d¢ bosas de incendio equipadas y su
distribucidn, se hard de tal mody que la totalidad de lz superficie a
proteger lo esté, al menos por una boca de incendio eguipada.

- La separacidn méxima antre sada boca de ipcendic equipada y su
mds cercana s=ré de 50 m y la distancia desde cualquisr punte de un
local protegido hasta la boca de incendio equipada mis préxima no deberd
exceder de 25 m, Dichas distantias s= medirdn sobre recorridos reales.

= Las bovas de incendio equipadas se sefializarédn segin lo indicado
en la norma UNE 23 033.

- Se deberd manten+r alrededor de cada bota de incendio equipada
una zona libre de obstdculos gue permita el accesc y maniobra sin
dificulrad. .

La red de tuberfas gue debe ir vista, serd de scero, pudiendo ser de
otro material cuandg vaya enterrado © convenlentemente proetepida, de uso
exc¢lusivo para instalaciunes de proteccidn contra incendics y deberS
disefiarse de man~ra que queden garantizadas, en cualquiera de las bocas
de incendio equipadas, las sigujentes condiciones de funcicnamienta.

- La prezsién dinfmica en punta de lanza serd como minimo de 343
kPa (3,5 kg/cm .

-~ Los caudales minimus serdn de 1,6 1/s para las botas de 25 mm y
3,3 1/s para las bocas de 4% mm.

Estas condiciones de preaién y caudal se deberdn mantener
durante 'una hora bajo la hipdtesis de funcionamientu simylténen de las
dus bocas hidrallicamente mas desfavorables,

=

« La red se protegeri contra la corrosidn, las heladas y las
acciones mecénicas, en lus puntos que se considere preciso.

La fuente de abastecimisnto de agua a ¢sta instalacidn deberd cumplir
con las siguientes exigencias:

= 51 los servicios piblicos de abastacimiento de agua garantizan
las condiciones exigidas en el punto antericr, la toma de alimentacidn
de la instalacién podr& efectuarse en la red general y serd
independiente de Cualquier otro uso y sin disponer contadores al
vilvulas cerradas.

~ 51 los servicios plblicos de abastecimiento de agua no pudieran
garantizar l!as condicicnes de suministro establecidas serd necesario
instalar un depdsito de sgua con capacidad muficiente y equipos de
bombes adecuados para garantizar dichas condiciones. Dichos equipos de
bumbec serfn de uso exclumivo para esta instalacidén, salve en el caso
contemplado en el siguiente pdrrafo.

- Se podrd alimentar la instalacifén desde una red general de
incendics comin & otrax instalaciones de proteccidn, sjempre que en el
célculo del abastecimiento se hayan tenido an cuenta lom minimes
requeridus por cada una de Jas instalaciones que han de funcionar
simul tineanente,

La instalacifn de bocas de incendio aquipadas se someters antes
de su recepcifin & una prueba de estanquidad y resistencia mechnica,
semetiends la red a una presidn hﬁdrastética igual a la mixima pregidn
de mervicio més 343 kPa (3,5 kg/em“} y como minimo 980 kPa {10 kg/em ),
mantenisnde dicha presidn de pruebs durante dos horas come minime, no
debiendo aparecer fugas en ningiin punto de la instalacidn.

5.2. Hidrantes de incendios.

La instalacin de hidrantes d= incendios cumplirfd con las
siguientes condiciones:

- Los hidrantes de incendios pueden ser de dos tipos en funcidn de
su dilmetro: Tipo 80 mm y Tipo 100 mm, ~

En cualguier caso los hidrantes podrén eatar enterrados cada unc
en una &rquets CON uUna dnica salida o terminados en una columna provista
de tres salidas, cuyos difmetros en funcién del de la celumna, serfn los
siguientes: Tipo BO mm una salida de 70 mt y dos de 45 mm y Tipo 100 mm,
una salida de 100 mm ¥ dos de 70 mm.

- Lom hidrantes estarén preparados para resistir las heladas y las
acciones meclnicas cuando sea necesario.

Se conectardn s la red mediante una conduccifn independiente
para cada hidrante, siendo el cifmetro de la misma y el del trame de red
al que se conecte iguates, como minimo, al del hidrante.

- Estarin situados en lugares ﬁcilmente accesibles a los equipos
del Serviic de Extineifn de Incendios debidamente seflalizados ¥
distribufdos de manera que la disiancia entre ellos no sea en ningun
caso superior a 80 metros.

-El1 disefic y alimentacidén fe la red gue contenga los hidrantes
serin adecuados para que bajo 18 hipdtesis de puesta en servicioc de los
hidrantes cuya utilizacidn simulténea sea necegaria el caudal en cada
uno de elloa sea como minimo de 500 iiteos/min para hidrantes tipo 80 mm
y 1,000 Aitroa/mén para hidrantes tips 100 mm, con una presidn minima de
686 kPa (7 xg/fem”).

S.3. Columna Seca

La instalacidén de Columna Seca s para uso éx¢lusivo del
Servicio de Extincién de Incendics y estard formada por una conduccién
normalmente vac{a, Que partiendo de la fachada del edificio discurre
generalmente por 1a caja de escalera y satd provista de pocas de salida
en pisos y de toma de alimentacién en la fachada para la <onexidn de los
aquipos del Servicio de Exrtinecidn de Incendios, que =3 el que
propurciona a la conduccién la presidn y el caudal de agua necesarics
para la extincidn del incendio,

iLa tuberia serd d= acero galvanizade y tendrd un difmetro nominal de
80 mm cualquiera gue Sea el nimero de plantas del sdificie.

Cada Columna Seca llevari su propia tcma de alimentacidn y é€sta
estarf provista de conexidn siamesa con llaves inccerporadas y racores
tipo UNE 23 400, de 70 mm de didmetro y con tapas sujetas con cadenas.

La toma de alimentacifn tendrd una llave de purga con didmetre minimo
de 25 mm par"a vatiads de la columna una vez utilizada. Estard alojada en
una hornacina de S5 cm de anche, 40 em de alto y 50 em de profundldad,
provista de tapa metdlica pintada de blanec con la inscripeidn "USO
EXCLUSIVQO EBOMBEROS", en letra roja, La tapa dispondri de ciarce de
simple resbaldn para llave de cuadradillo de 8 mm y bisagras en su parte
inferior que permivan su total abatimiento.

W
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Se dispondrd en la fachazZa, con ¢l centre de sus bocas a 90 cm del
suele, en lugaras accesibles al Servicic de Extincifn de lncendios y lo
més préximo posible a la ¢olumna. En caso de nc estzr situadas juntc al
acceso principal del =dificie, en 2] mismo se sefializarA su situacidn.

Las bocas de salida en pisos estardn provistas de racores tipe
UNE 23 400, d¢ 45 me de didmetrc con tapas sujetas =on tadsnas.

Estaridn alojadas en hornacinas de S5 cm de ancho, 325 cm de altc y 32
tm de profundidad, provistas de tapa ccn la insceripcifn “USQ EXCLUSIVO
DE BOMBERZS™ en letra roja.

La instalacidén de columna seca 53 someterd antes de su recepcifn a
una presidén de 1960 kPa (20 kg/em“), durante dos horas, =in que
aparezcan fugas en ningdn punto de la instalacién.

5.4. Extintores mévilas
Tedos los almacenamientos 2 gue hace referencia la presente ITC
deberdn estar dctados de extintores mSviles a ser posible priximes a

las salidas y en lugzres de ficil visibilidad y access, Se dispondrs por
lo menos de un extintor de eficaciz 1448 (conferme UNE 23 110) y apente
extintor adecuado (generaimente polvc seca), de tal forma ogus la
distanciz a recorrsr horizontalmente desde cualquier punto del firea
protegida hasta alcenzar el extintor adecuado més prixime no exceda de
15 m.

con la

Los extintores se revisardn periddicamente de acuesrde

lepislaciGn vipente y recomendaciones del fabricants,

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensaycs de los extintores
mbviles se ajustardn a o especificade en 1TC-MIE-APS del Reglemanto de
Aparstos a presidn y tas normas UNE correspondiente.

- Su ubicacién deberé sefializarse segir rorma UNE 23 C33,

- Los extinteres portétiles se c-locarédn score scpcrtes f1jados n
paramentos verticales o pilares de forma Gue la parte superior det
extintor quede como miximo a 1,70 m del suelo.

- Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos
quimicos o atmosféricos, deberdn estar protegidos.

5.5. Sistemas fijos de extincidn

Los sistemas fijos de extincidn tienen como {inalidad el controi
¥ la extineifn de un incendio mediante la descarga en =1 drea protegida
de un producto extintor. FEstos glotemas pueden actuar manualmente ¢ de
forma automtica existiendo los siguientes sistemss:

-~ lnstalacibén de rociadores de agua.
- Instalaciones de extincién por polve.
- Instalaciones de extincifn per agsntes extintores gassosos.
= Instalacicnes de extincidn por espuma Tisica.
lnstalaciones de Rociacdorss de agua:
La composicifn de las instalaciones de rociadores de
caracteristicas de sus componentes se ajustarfin & l¢ =stablecido en las

normas UNE 23 580 y UNE 23 591.

La red de tubsrias de agua serd de uso exclusivo para instalaciones
de proteccién contra incendiecs. R

Se ingtalardn cabezas rociadoras de caracteristicas y en nimero
adecuado para cubrir la totalidad de la zena qQue se desea proteger en
funcién del riesgo oue suponga el uso del edificio o zoma del mismo,
conforme & la clasificacién de riesgos establecidos an la norma
UNE 23 592

la disposicibn ds
la red de
normas UNE

Las caracterfsticas funcicnales de la imstalaci’n,
las cabezas rociadoras asi camo el dimensionamients de
tuberiag se determinarén conforme a lo establecido en tas
23-593 y UNE 23 %94,

El disparo de los reociadores podrd ser manual © automdtico.
instalaciones debers

La fuente de abastecimiento d= agua a estas
cumplir eon las sipuientss exipentias;

- 5%i los servicins piblicos de abastecimiento de
garantizan las condiciones funcionzles exipides segién Aisefc la toma de
alimentacidn se hard a la red penfral, debiendo ser independiente des
cualquier otro uso sin disponer contadores ni valwvulas,

amua

~ 51 los servicios de abastecimienty de sgua nRo pudieran
garantizar les condiciones de suministro establecidas, seri necasaric
instalar en el edificic un sistema de abastecimiento que parantice
dichas tondiciones.

angua ¥ las’

Lz instalacidn se someterf & una prueba de estanguidad y resistencia
mecdnica ¥y a una presidén hidrostética igual s la mixima presidn de
serviciov més 343 kPae (3,5 kgfem™), mantemiendo dicha presidén de prueba
durente dos horas y no debiendo aparecer fugas en ninglin punto de la
instalacidn,

Instalacicnes de extincidn por polvo:

La instalacién de extinciln per polvo, se ajustars a lo especificado

en las normas UNE 23 521 y UNE 23 542,
Instalacionas de extincidn por apentes extintores gaseosos:

Las instalaciones de extincién por medio de agentes extintores

pase0sps, podrdn ser de dos tipos:
- Sisteras a base ¢¢ anhfdrido carbdnice {CUZ) ¢ hidrocarburcs
nalogenados segln NE 23 607.

(Anhf{drido carbdénico o
coma minimo per los

Los sistemas por esg=nte extintor Easessy
Hidrocarpurus halogeradus)] estardn compuestos,
siguientes elementus:

- Mecarnismos oe disparo

-~ Equipos d¢ control de funcicnamiento eléctrico o neumfitico.

- Recipientes pera gas & presidn.

t

Condyctos pera el agente extintor.
— Difuscres de descarga.

Los mecmnismus de disparo serdn per medic de detectores de humo,
elementes fusihles, termémetros de contacto o termostatoes © disparo
manual en lugar sccesible.

La capacidad de los reciplentes de¢ gas a presifn deberf ger
suficiente para asegurar la extincifn del incendio y las concentraciones
de aplicacién se definirfn en Tfuncifén del riesgo, debiendo quedar
justificados ambos requisttos.

Este eistema, s5lo serd utilizable cuando queds garantizada 1la
seguridad o la evacuacidn del personsl. Ademés, el mecanismo de disparc
incluird un Fetardo &n 3u accidén y uwn sistema ¢e prealarma de¢ forma que
permita }8 evacuacifén de dichos ocupantes antes de la descarga del
agente extintor.

Instalacicnes de extincidn por espuma:

La instalecibn de extincidn por espumd, $* ejustard a lo especificado
en las normas UNE 23 603, UNE 23 %21 y UNE 23 522 (ver tamoién las
pormas UNE 23 523, UNE 23 524, UNE 23 525, UNE 23 526 y UNE 23 604).

- Instalacion de pulsadores de Alarma y Vigilancia

Los almacenamientos con capacidad global supericr a: 2C metros
cibicos para liquidos de la clase A, 50O metros cvibicos para ligquidos de
la clase B2, 500 metros cibicos para 1fquidos 4= la clase C dispondrén
de puestos para el accionamientc de la alarma que estén a menoz de 200
metros de los almacenajes,

Los puestos para accicnamiento de la alarma podrén ser sustitufdos
por transmiscres portdtiles en poder de vigilantes ¢ personal de
servicio.

. 5S¢ establecerd una alarma aciistica perfectamente audible en toda la
zona y distinta de las destinadas a otros usos (el aviso de principio y
fin de la jornada laboral, por ejemplo}.

la situaciin de los Pulsadores de Alarma se sefializaré seglin norma
UNE 23 033,

Los almacenes incdustrizles a que hace referencie esta ITC deberdn
dispuner de vigilancia adecuada durante las 24 horas del dfa.

Abasteciniento de agua

equipes de impulsidn y red general de
intendios destinado a asegurar, para una ¢ varias instalaciones
especificas de proteccidn, el caudal y presidin de agua necesarius
durante el tiemps de sutonemiz reguerido.

Conjuntu de fuertes de agua,

agup deberd estar reservade exclusivamente para
el sistemsz de proteccién contra ingendios ¥y bajo el control del
propietaric del sistema. Quedan exceptumdas del cumplimiento de estas
condiciones las redes de uso piblico.

El mbastecimiento de

Un abastecimiento de agua puede alimentar mAs de una instalacidn
especifica de proteccidén, sismpre y cuandc sea capaz ¢e asegurar
simulténeamente los caudales y presiones de cada instalacidn en el caso
mis desfavorable durante el tiempo de autonomia regqueridoc. Para estos
efectos se deben considerar todas las instelacicnes de proteccidn gue
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podrfan funcionar simulténeaments en cads caso de incendio, y el tiempo
de autonomis para todas ellas serd ol de aquella que lo reguiera mayor.

salve casos particulares que lo justifiquen,
de méa de un ingendio con localizacidn

No es necesario,
contesplar la coincidencia
independients,

Todas las vélvulas de cierre o de asccicnamiento que deban permanecer
normalments abiartas para el correcto funcichamiento del siscemm serkn
de tipo husillo ascendente, © dispondrikn de otro dispositive que permita
verificar fTécilmente si estén en posicidén abierta. Su wvelocidad de
cierre werd tal que evite sl riesgo de golps de ariete.

TABLA V
Pratact1bn cantrd (ncondion en Tungids dul tipe oo Alustynanianty
laatwnsalants | Catinnaces | Wness de foceadiag hllnﬂnf Colvanas ann’ Statasas fiJaa

11}

1) & partir 30 o} [} apcianal
11 bepicaiy 31 & pariie M ») faa) Weian)
I 1] @ pertiv 8 aF Tas] Carn
Ainacon ind. laierior $1 1 laes) L Tan) i
Aloscen {ind, Entariss k1) I 13 R

ol sgenie vetiater am I
. ang an edificing on pinas seperiorer & 14 plonta priaers
SEntusndy se Hapongs dr Lachalacidn Fids na serd motesarie dntkslar 010

SECCION CUARTA

INSPECCIONES PERIODICAS

La conformidad con- el Art. 6% 34l Reglanmento d¢ Almacensniento de
Broductos Quimicos aprobado por &l R.D. 658/1580 ds & de febrers, =e
procederd cada 5 afios a la inspeccidn periSdica de los alsacenamientos
comprobindose 1o siguients: - . et

1. Que en los cince afios ne ha hadide smpliaciones o modificacionas
que alteren las condiciones de segurided por las que me wsprobd el
proyecto inicial. Que si ha habido ampliamticones o modificaciones, &stas
han sido cbjeto de lous proyectos y autorizacicnes oportuncs.

2. Que las clases de productos siguen siendo las nismas para las que
s& aprobd el proyecto inicial.
-~

3. Que la forma de almacenaniento es la miama que la inicial.

s, ue lls-distanciu y medidas reductorsas continfan siendc las
mismas. .

5. Que las capacidades globales siguen siendo iguailes,

6. E1 estado de las paredes de los cubatos, c—imntacionu de tmquu.'
vallado, drenajes, ectc. mediante inapeccidn visual.

7. VerificaciSn de venteo: e&n case de no existir documento
Justificativo de haber efectuadc pruebas periddicas por el servicic de
mantenimiento de la planta. :

8. Comprobacién de la continuided eléctrica de las tuberfas o del
resto de los elementos methlicos de la instalacibn en came de no existir
documento Justificativo de haber efectuado pruebas periddicas por el
servicio de mantenimiento de la planta.

9. Inspeccidn visuml del estado de¢ las paredes de los reciplentes
fijos y toms. de espasores si s& observa un deterioro significative en el
momento de la inspeccidn.

10. Comprobacidn de haber pasade las inspecciones obligatorias de
aquellas instalaciones ¢ equipos gue as{ lo requiersan.

11. Comprobacién de:

- reserva d¢ Agua

reserva ge espumdgenc y copia de resultado de anflisis de
calidad

- funcionamiento de los egquipos de bombao

= sistemas de rafrigeracitn .

- alarmas

- extintores

ignifugado

1

12. Pussta & tierra de cisternas

13, Verificacién del estado de las manguaTas

Relacidn de normas
Inatruccidn Técnica Complementaria.

UNE. 20 322
uNE 23 033
UNE 23 osl
UNE 23 o8l
UNE 23 091
.. UNE 23 0%z
‘uNE 23 091
uNE 23 083
UNE 23 110
UNE 23 130
ERRATUM

1986

1981 Parte

196% Parte

i990 Parte

1981 Parte

1983 Parte
31950 Party

1881
1975 Parte

is78 Parte

UNE ™ 23 110 « 1980 Parte
1% Modilicacidn

UNE

URE

23 10
23 110
23 110
23 110
23 a00
23 400
23 400
23 400
23 400

23 500

23 501

23 502
23 502
23 504
23 505
23 506
23 507
23 521

23 822

198 Parte

1986 Parte

1984 Parte

1985 Parte

1982 Parte

1982 Parte

1982 Parte

1982 Farte

1990 Parte

i990

1988

1905

1988

1986

1599

1989

1930

1983

1

1

2K

1

1

"

w

™

&

_ estructursa .y

ANEXO 11

da obligado cumplimiento que 3¢ citan en eata

Clasificacifn de emplazamisnroa con rieago de
axploaién debide a la pressncia de gases,
vapores y nietlas inflamabnles.

Seguridad contra incendlcs. Sefalizacidn.

Mangueram de impulsidn para la lucha contra
fncandiow.Parte 1: Generalidades.

Mangueras de impulsidn para la lucha contra
incendios, Manguera flaxible plana para ser-
vieio ligero, de didmerros 4S5 mm y 70 mm,

Mangueras de ispulsidén pars la lucha contra
incendios. Parte 2B, Manguera (lexible plana
para servicic duro, de didmetros 25, 45, W0y
100 me. .

Mangueras de impulsidn para la lucha contra in
cendics. Manguera semirrigida para servicio
normal de 25 ma de didimetrn.

Mangueras de impulsidn para la lucha contra in
cendios., Parte 4: Descripcién de procesom y
sparatos para prusbas y snsaycs .

Ensayc da la. resiatencia al fuage de las
elemsntos  d+ conmtruceidn,
Lucha contra incendios. Extrintores portdtiles
de incendios. .

Lucha contra incendics. Extintorss portétilaes
de incendios. -

Luchs contra incendiea. Extintorss perthtiles '

de incendics. FParte 1: Deafgnacidn, aficacia,
hogarss tipo para fuegc de clase A y B,

Extintores portitiles de incendios.

Extintoras portdtiles de incendics. Tercera
parte.

Extintoran portftiles de incendios, Parte 4:
Cargas y hogaras minimos exigibles.

Extintorea portétiles de incendios. Parts S:

Espacificaciones y ansayos cowplementarios.
KMaterial de !ucha‘ contra incendios. Racorss da
conextén 25 mm.

lucha contra incendios. Racores de

45 mm.

Material
conexiln

Racores de
conaxifn 7 am.

lucha contra incsndios. Racores de

i00 mm,

da
da
de
Material de lucha contrm ing#ndios.
da
Haterial de
conexifn de

Marerial de lucha contra incendics. Racoresa de
P

conaxidn. Procedimiento de Varificacidn.
Sisremas de abastecimienta de agua contra
incendios,

Sistemas (1jos de agua pulverizada.

Sistemas {{joa de BRUA pulverizada,
Componentes del gistama.
Sistemag da agua pulverizada. Oigeflo =

Insralaciones

Sistemas fijos de agua pulverizada. Enaaygs da
recepsidn. .

Sistemas fijos de agua pulverizada. Ensayos
perifdicos y mantenimiento.
Siatemag fljos de agua pulverizada. Planca,

especificacisnes y chlculos hidradlicos

Sistemas rijcs de agua pulverizada, Equipes de
dateccibn autcmbitica.

Sisremas de axtincién por sspuma ffafca de
baja sxpansidn. Generalidades,

Sistemas de¢ extincidn por espuma fisica de
baja expansiSn. Siztemas fijos para proteccién
de rissgos intariorss.

P e
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UNE 23 523 « 19B4 Sigtemsz de axtincidn por fisica de
pajs expansidén. Sistemas f'ijos para proteccidn
de riesgos extericres. Tanques =]

almacenanients de combustibles liguidos.

=spuma

UNE 23 524 - 1983 Sistemas de extinelén por espuma Tlsica de
baja expansidn. Sistemas fijos para proteccidn
de rieSgos exteriores. Espuma pulverizada.

UNE 23 525 - 1983 Sistsmas de =xtincién por espuma fisica de
baja expansién, Sisremas para proteccidn de
riesgos exreriores. Morirores, lanzas y torres
de eRpuUma.
Sistemas de extincidn

UKE 23 526 - 1984 par espuma fisica de

baja expansidn. Ensayss de recepcién ¥y
mantenimientc.

UNE 23 541 « 1979 Sistemas [ijos de  extincién por  palvo.
Generalidades.

UNE 23 542 « 1879 Sistemas fijos o+ extincidén por polvo.

Sistemas de inundacién total,

UNE 23 590 = 1981 Sigtemas de rociadores de agua. Generalidades

UNE 23 5% = 1981 Sistemas de rociadores de agua. Tipologia.

Sistemds de rocisdores automéiticos.
Clasificacidn de riesgos.

UNE 23 592 - 1981

Sistemea de rociadores automfticoz. Farfmetroa

de diseflo.

UNE 23 583 ~ igal

Sistemas d= rociadores automitices de agua.
DiseRo de tuberias.
Espuna fimica

UNE 23 603 - 1983 Seguridad gontrs incendics.

extintara, Generalidadex,
UNE 23 604 - 1988 Agentes extintores de incendios. Ensayos de
las propisdades TiBicas de la espuma
proteinica de baja expansidn.

UNE 23 607 - 1983 Agentes de &xtinzidn de incendios.
Hidrocarburcs halégenas. Especificationes.
UNE 23 727 - 1990 Ensayos de reaccién al fuspc de los materiales
de construccién. Clasificacién fe los materia-
les utilizados en la conmrruccidn,

UNE 23 801 - 1979 Ensayo Oe resistencia al fuego de elementos de
construccién vidriados.

Enélyo de resizstencia al fuego de pusrtan ¥
otras elementos de cierre de huecos.

UNE 23 802 ~ 1979

eomportamiente  frente &l fuegs.
estabilidad al chorro Oe aguk de
protectores d= estructuras

UNE 23 BOS - 1981 Ensayo de
Ensayo de
materiales
metilices,
UNE 51 022 - 1990 Productos petroliferos y lubricantes.
Determinacifn del punto de infiamacidn en vaso
cerrado. Metodo PENSKY - MARTENS

Productos petroliferos. Dererminacidn de lox
puntos inflamacidn ¥ de combuseyén
en vaso abierto. Metode Clevaland.

UNE 51 023 ~ 1990

Productos Petrol{fercs. Detarminacifn del pun-
to de infiamaciSn £n vasn cerrado
ABEL - PENSKXY

UNE 51 024 - 1987

19405 ORDLN de 18 de juliv de 1991 por la que se establece la
la homelagacion para los aparatos de gas de uso no
domeéstico. .

El Real Decreto 800/1987, de 15 de mayo, por el que se establece la
certificacidn de conformidad a normas, como alternativa a la homologa-
¢ion de tipo de productos por el Ministerio de Indusina y Energia (hoy
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo), dispone en su articulo 19
que para los productos sujetos a especificaciones técricas y preceptiva
homologacion. de acuerdo con las disposiciones reglamentarias vigentes,
el Ministerio de Industria y energia pedrd disponer, en cada caso, que
el certificado_o marca de conformudad a normas emitido por una
Asociacton o Entidad de las previsias en el articulo 5.1 del Real Decreto
1614/1585, de | de agosto, tendrd la misma validez que la homologacion
concedida por el Ministerio de Industria y Energia, estableciéndose en
cl anticulo 2.° los requisitos de publicidad. que serdn Ios previstos para
las homelogaciones gue concede dicho Ministerio.

Los certificados ¥ marcas de conformidad otorgados a los productos
contemplados y sujetos a homologacion en el Reglamento de Aparatos
que utilizan gas como combustible, aprobado por el Real Decreto

certificacion de conformidad a normas, como alternativa a’

49471988, de 20 de mavo. y sus LT.C. MIE-AG 3. MIE-AG 4,
MIE-AG 5. MIE-AG 1, MIE-AG 12, MIE-AG 13 y MIE-AG 14,
aprobadas por Orden de 7 de junio de 1988, han sido suficientemente
desarvoliados por la Asociacién Espafola de Normalizacion y Certifica-
cion (AENOR), reconocida por Orden de 26 de febrero de 1986. al
amparo de lo dispuesto en el Real Decreto 1614/1985, de 1 de agosto,
por ¢l que se ordenan las actividades de normahzacion y certificacion.
En su virtud, este Ministerio ha dispuesto:

Primero.—A partir de la fecha de entrada en vigor de la presente
disposician para jos aparatos de gas de uso no doméstico sujetos a
especificaciones técnicas y preceptiva homologacion de acuerdo con el
Reglamento de Aparatos que utilizan gas como combustible, aprobado
por ¢l Real Decreto 494/1988, de 20 de mayo, y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias MIE-AG 3, MIE-AG 4, MIE-AG 5,
MIE-AG 11, MIE-AG 12, MIE-AG 13 y MIE-AG 14, aprobadas por
Orden de 7 de junio de 1988, el certificado o marca de conformidad a
normas emitido por la Asociacion” Espafiola de Normalizacion y
Certificacion {AENOR), acompanados del certificado de cumplimiento
de la Instruccién Técnica Complementaria MIE-AG 9. que dicha
Asociacion emita, en base a los ensayos realizados por un laboratonio
acreditado para dicha Instruccion, tendrd la misma validez que la
homologacién concedida por el Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo. .

Segundo,~Los .certificados ¢ marcas de conformidad que emita la
Asociacion Espanola de Normalizacion y Certificacion (AENOR), ds
acuerdo con lo dispuesto en el apartade anterior, serdn objeto de
publicacion en el «Boletin Oficial del Estado» mediante Resolucion de
fa Direccion General de Politica Tecnologica. .

Tercero.-Las referidas certificaciones y marcas de conformidad a
normas deberdn ser concedidas en base a los certificados v protocolos de -
ensayo de cualesquiera de las Entidades de Inspeccion y Control
Reglamentanos v de los laboratorios debidamente acreditados por el
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo para la homeologacion de
los productos incluidos en el ambito de aplicacién de las Instrucciones
Técnicas Complementarias citadas en Ia disposicion primera.

Lo que comunico a V. 1. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 1§ de julio de 1991,
R ' ARANZADI MARTINEZ

Ilma. Sra. Direclora general de Politica Tecnoldgica.

ORDEN de 23 de julio de 1991, por la :iue se modifica la

- de 21 de febrero de 1986, que regula el procedimiento
tramitacion de las exportaciones y el anexo de la Orden de
17 de diciembre de 1987, que modifica las listas de
mercancias sometidas a los diferentes regimenes comercia-
les de exportacion, adaprdndolas a la nueva Nomenclatura
del Arancel de Aduanas.

19406

E! régimen comercial de exportaciéon aclualmente en vigor de las
mercancias no sujetas a libertad comercial o sujetas a vigilancia
estadistica previa se encuentra recogido en el anexo de la Orden de 17
de diciembre de 1987, publicada en el «Boletin Oficial del Estado» de
30 de diciembre; anexo que ha sido modificdo parcialmente por las
Resoluciones de la Secretaria de Estado de Comercio de 19 de enero de
1990, que supuso la eliminacién de ciertas restricciones a ta exporiacion
en los sectores de materias textiles y productos siderirgicos, y de 27 de
diciembre de 1990, por la que se BberaLizaron las importaciones y
exportaciones de determinados productos del sector de materias grasas.
 Los regimenes de intercambtos comerciales entre Espaiia y Portugal
han experimentado, a partir del 1 de enero de 1991, importantes
modificaciones, todas ellas previstas en el Acta de Adhesién. De una
parte, la adhesion de Portugal a la Comunidad Econdémica Europea
conlleva para determinados productos agricolas una transicién por
etapas que ha supuesto el establecimiento del Mecanismo Complemen-
tario aplicable a los Imtercambios (MCI) para las importaciones en
Portugal procedentes de los demds Estados miembros. Ello implica que
el despacho a consumo en Portugal de estos productos estara supeditado
a la presentacion de un certificado MCI: certificados que para algunos
de estos productos deberan ser emittdos por ¢l Estade miembro
exportador y que han sido recogidos en el anexo de la presente Orden.
'Por otra parte, deben ser eliminadas, de acuerdo con lo establecido en
¢l protocalo numero 3 del Acta de Adhesion. las vigilancias estadisticas
previas que se aplicaban a los productos contemplados en el ancxe B de
dicho protocolo.

Asimismo, s¢ ha procedido a la liberalizacion, con cardcter aulo-
nomo y previa notificacién a la Comision de las Comunidades Euro-
peas, de ciertas restricciones que manienia Espafia respecto a terceros
paises. Restricciones que tenian su fundamento juridico en los Regla-
mentos CEE numeros 2603/69 y 1934/82, pero que a la vista de la
evolucion experimentada en los sectores a los que afectaban ya no tenia
sentido su mantenimiento.



