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I. Disposiciones generales

 MINISTERIO

DE OBRAS PUBLICAS - -
Y URBANISMO

ORDEN de 13 de fetrer de 1990 por I e se aprban

de Laboratorios de Ensayo. para-el Control de Calidad de
la Edificacidn en las dreas de-acero para estructuras.

5063

Ilustrisimos seniores:

El Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre («Boletin Oficial del
Estado» del 18), por el que se aprueban las. dispasiciones reguiadoras
generales de ta acreditacién de Laboratorios de Ensayos para el Control
de Calidad de la Edificacién, en su articulo segundo crea la Comision
Técnica de Acreditacion, encargada de establecer las diferentes dreas de
acreditacién de laboratorios. Constituida la citada- Comisién ha estable-
cido las dreas de acreditacibn de acero para estructuras y desarrollado y
proyecto de disposiciones reéuladoras especificas para las mencionadas
dreas objeto de la presente Orden.

En su virtud, dispongo:

Articulo unico.-Se aprueban las disposiciones reguladoras especificas
de la acreditacién de Laboratorios de Ensayo para el Control de Calidad
de la Edificacién en las dreas de acero para estructuras en los términos
establecidos en el anexo.

Lo que comunico a VV. 1. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 15 de febrero de 1990. :

SAENZ COSCULLUELA

llmos. Sres. Subscéretario v Dircctor pencral para la Vivienda y
Arquitectura,

ANEXO

Disposiciones reguladoras especificas de la acreditacién de Laboratorios
de Ensayos para ¢l Control de Calidad de la Edificacién para las dreas
de elementos de acero para estructuras

CAPITULO PRIMERO

AREAS DE ACREDITACION

Articulo 1.1 Objetoy drea que comprende.~Las presentes- disposi-
ciones tienen por objeto establecer las condiciones para la acreditacion
de laboratorios de ensayos para. ¢! contro! de calidad de la edificacion,
en las siguientes areas de elementos de acero para estructuras:

" Ensayos de laboratorio de perfiles y barras de acero para estructuras.
Control «in situ» de la ejecucién de.la soldadura de elementos
estructurales de acero.

. CAPITULOTI

AREA DE ENSAYOS DE LABORATORIO DE PERFILES Y BARRAS DE ACERO
PARA ESTRUCTURAS

Art. 2.1 Definicion del drea~Este irea comprende los ensavos de
laboratorio necesarios para determinar las caracteristicas de los perfiles
y barras de acero utilizados en estructuras, de acuerdo con lo establecido
en las normas NBE-MYV de acero vigentes asi- como los aceros para
armaduras en hormigdén armado, segan lo establecido por la «Instruc-
cién para el proyecto v ejecuvcidn de obras de hormigén en masa o
armado» EH vigente.

Art. 2.2 Relacidon de ensayos v normas de aplicacion.-La relacion
de ensayos a emplear v de las normas de aplicacin en este drez es la
siguiente:

2.2.1 Perfiles Laminados, perfiles huecos y chapas:

Aceros no aleados laminados en caliente para construcciones metali-
cas, UNE 36.080/85.

Productos de acero. perfiles huecos para estructuras de edificacion,
- UNE 36.537/77.

Ensayo de traccién determinando resistencia,
alargamiento a la rotura, UNE 36.401/81.

Ensayo de flexién por choque Charpy, UNE 36.403/81.

Ensayo de doblado simple, UNE 7.292/72.

Ensavo de aplastamiento, UNE 7.208/88.

Ensayos de dureza, UNE 7 422/85 v 7 423788 (5).

Traccion transversal de uniones soldadas. UNE 14.606/75.

Doblado transversal de uniones soldadas. UNE 14.607/75 y UNE

14.608/75.

Traccidn: longitudinal de probetas de soldadura, UNE 14.609/75.

Determinacion cuantitativa del manganeso, UNE 7.027/51.

Determinacion cuantitativa del silicto, UNE 7.028/75.

Determinacion cuantitativa del carbono, UNE 7.014/50.

Determinacion cuantitativa del azufre. UNE 7.019/50.

Determinacion cuantitativa del fosforo, UNE 7.029/51.

- Medidas geométricas v tolerancias dimensionales.

limite eldstico y

. 222 Barras de acero para armaduras:

Carga unitaria de rotura a traccién. seccién media, limite eldstico v
glén;gggxﬁmo de rotura de barras lisas, UNE 36.097/81 vy UNE

Doblado simple, doblado y desdoblade de barras lisas, UNE
36.097/81 (1)-1R.

Carga unitaria de rotura. seccion media equivalente. limite eldstico
y alargamiento de rotura de barras corrugadas, UNE 36.401/81, UNE

" 36.088(13-2R v UNE 36.068/88.

Daobtado simple, doblado y desdoblado de barras corrugadas, UNE
36.088/88 (1)-2R v. UNE 36.068/38.

Determinacién de las caracteristicas geométricas del paso de malla,
de mallas electrosoldadas, UNE 36.092/81 (1).

Resistencia al arrancamiento del nudo soldade de mallas electrosol-
dadas, UNE 36.462/80.

Caracteristicas geométricas de los resaltos de barras corrugadas, UNE
36.088/88 (1)-2R vy UNE 36.068/88. .

Doblado y desdoblado de alambres corrugados de acero para
hormigén armado. UNE 36.099/81 (1).

- 2.2.3 Actualizacion de la relacion de ensavos v normas: La Comi-
sién Técnica de Acreditacién actualizard 1a relacion de ensayos y normas
que figura en este articulo, en funcién de 1a normativa vigente. dando
cuenta el 6rgano acreditador de los cambios que se produzcan a los
laboratorios acreditados en este area.

2.2.4 Prescripciones técnicas complementarias:

La Comision Técnica de Acreditacion establecerd igualmente los
procedimientos operativos y las prescripciones técnicas complementa-
rias que deben cumplir los utensilios y la maquinaria para la correcta
ejecucion de los ensayos y de las pruebas, asi como los documentos que
deben servir de referencia al procedimiente operativo, de acuerdo con
la normativa vigente. :

Art. 2.3 Maquinaria e instrumental necesario.~El laboratotio estard
provisto del equipo necesaric para poder realizar correctamente los
ensayos que comprende este drea y conforme a los criterios que se
adopten a estos efectos por la Comisidn Técnica de Acreditacién,

La ficha de cada maquinaria ¢ equipo comprendera, al menos, los
datos siguientes:

Denominacién.

Nombre o marca del fabricante, con identificacién del tipo y nitmero
de serie. :

Fechas de recepcion y de puesta en servicio.

Emplazamiento habitual.

Referencia de su mantenimiento.

Fechas de cahibracion, referencia de los documentos de calibracion v
fecha de la préxima calibracion. en caso de equipos de medida,

Art. 2.4 Personal exigido y cualificacion profesional.-El personal
deberd tener la titulacion, la formacién vy los conocimientos necesarios
para desempedar tas funciones que se le asignen en ¢l laberatorio.

El laboratorio acreditado en este drea contard entre su personal fijo,
como minimo, con dos Técnicos que posean alguno de los titulos
siguientes: Arquitectura, Ingenieria. Ciencias Fisicas, Ciencias Quimicas
o Ciencitas Geolégicas, Arquitectura Técnica o Ingenieria Técnica.
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Deberd asimismo contar con personal cualificado. en nimere minimo
de dos. v con el personal auxiliar necesario para la reahzacmn de las
tareas previstas en este area.

La direccion del laboratorio serd asumida por uno de los Tecmcos,
quien debe firmar los documentos de resultados de los ensayos o de las
pruebas emitidos por el laboratorio,

El Operador debera firmar. al menos. las hojas de los resultados de
las pruebas v de los ensavos parciales v las de identificacion de muestras.

En el libro de Acredutacion se describira cada puesto de trabajo,
precisando la titulacién, la formacidn, los conocimientos y la experien-
cia necesarios para su desemperio. asi como la carga de trabajo que le
corresponde.

Asimismo, en.ios casos de ausencia se desngnaran las personas que

deban hacer las, suplencias.

En. dicho libro se registrard la formacion. y la experiencia que vaya
adquiriendo el personal del laboratorio. indicando. ademds los progra-
mas v planey de formacion del nuevo personal.

Cuando el laboratorio esté acreditado en otro drea v solicite la
acreditacion en este drea o en varias areas. el personal técnico minimo
necesario no sera resullado de la suma de cada drca. cuando los
conocimientos. formacion v carga de trabajo permitan el desemperio de
las funciones en cada una de las dreas.

Las necesidades minimas del personal exigido en un-laboratorio
acreditado en varias -dreas. en los casos de discrepancia se someterdn a
Ja Comision Técnica de Acreditacion que estabiecerd su numero.

Art. 2.5 Seguro de Responsabilidad Civil -El laboratorio acreditado
debera suscribir una péliza de seguros de 50 milones de pesetas, como
minimao. destinada a cubrir las responsabilidades civiles derivadas. de su.
actuacion

Art. 2.6 Calibracion de maguinaria.-Los equipos-de medida v de
ensavo unhzados en el laboratoric deben ealibrarse antes de-su puesta
en servicio y posteriormente cuando lo sefiale el programa de calibracton
establecido para cada. laboratorio, enr funcién. de su nivel de trabajo.

El programa de calibracion se desarrotiard -de forma tal que pueda
ascgurarse la trazabilidad de las medidas. referidas a patrones espaioies
0, €n su caso, internacionales.

La calibracién puede ser interna. cuando el laboratorio disponga de-

patrones de referencia adecuados v con la trazabilidad necesana, o
externa. a través de Entidades de calibracién acepiadas por la Comision
Técnica de Acreditacion.

Ant. L7 Condiciones exigidas a los locales.-Los locales dispondrian
del espacio suficiente para la realizacion de los ensayos prescritos en ¢l
area’ v deben -estar protegidos en la -medida necesaria- contra las

. condiciones ambientales excesivas. 1ales como excesos de temperatura,
de polvo. de humedad. de vibraciones perturbadoras, etcétera. Los
locales deben mantenerse ademds de manera adecuada.

Los locales donde se realicen ensayos que exijan determinadas
condictones ambientales deben estar equipados con los dispositivos de
controt necesaros.

La maquinaria- estable deberd disponer del espacto suficiente que
permite un uso simultdneo con el resto de los equipos.

El laboratorio-deberd disponer de espacios diferenciados paraacopio’
de muestras v almacenamiento de las mismas.

An. 2.8 ‘Ensayos de contraste.~Con la periodicidad que determine
el Organo de Acreditacion. se realizaran los ensayos de contraste- que.
éste considere oporwuno entre los laboraterios. patron ¥ los (aboratorios
acreditados.

CAPITULO ur’

AREA DE CONTROL «IN.SITU» DF LA EJECUCION BE LA SOLD‘A.DL'RA

DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO

_Art. 31 Definicidn del -drea.-Este #sca- comprcnde dos ensayos
necesarios- para ¢ control:«in.sitw» de-soldaduras,. tanto- visualmente
.como mediante ‘radiegrafias por. isétopos radioactivos, -rayoes X y
uttrasonidos, -de ‘elementos estructurales de. acero.

Am. 3.2 - Ensavos.y normas de aplicacidn.~La relacién de ensayos 2

emplear y. detas normas.de aplicacion-em este drea es'la sxgmeme-
Reconocimiento por ultrasonidos, UNE 7.278/78, °

Reconocimiento por hqmdos penetrantes, UNE 7.419/78, I o

-Recomendaciones para inspeccién visual, UNE 7.470/87.

" Examen radiografico de uniones so!dadas UNE 14.604/79,

-Calificacion de soldaduras por rayos X, UNE 14.01 /57 - -

Umones soldadas. en estructuras metdlicas, inspeccion durante su
-ejecucion y montaje, UNE 14.044/88.

~Calificacion- de defectos: en ias soldaduras por fusién:de metales,
UNE 14.050/79.
" 65};&3:?;0 mediante particulas magnéticas de uniones so[dadas UNE
: /

" Prictica mcomendahlc para el exaimen de uniones soldadas mcdlante ’

la utilizacion de liguides penetrantes, UUNE 14.612/80.-
- Examen por ultrasonidos de uniones. soldadas, UNE 14 613/79.

Art. 3.3 Actualizacion de la relacicn de onsayvos v o normds. -La
Comision Técnica de Acreditacion actualizarid-la relacion de ensayos y

normas que figura en este articulo, en funcion de la normativa vigente,
dando cuenta ¢l Organo Acreditador de los cambios que se produzcan
a los laboratorios acreditados en este drea.

Art. 3.4 Prescripciones técnicas complementarias.-La Comision
Técnica de Acreditacion establecera igualmente los procedimientos
operativos y las prescripciones técnicas complementarias que deben
cumplir los utensilios y la maquinaria para la correcta gjecucion de los
ensayos y de las pruebas, asi como los documentos que deben servir de
referencia al procedimiento operative de acuerdo con la normativa
vigente.

Art. 3.5 Maquinaria e instrumental necesario.~El laboratorio estara
provisto del equipo necesario para poder realizar correctamente los
ensayos que comprende este drea v conforme a los criterios que se
adopten a estos efectos por la Comision Técnica de Acreditacion.

La ficha de cada maquinaria o equipo comprenderd. al menos, los
datos siguientes:

Denominacion.

Nombre o marca del fabricante, con identificacién del tipo v nimero
de serie.

Fechas de recepcion vy de puesta en servicio,

Emplazamiento habitual.

Referencia de su mantenimiento.

Fechas de calibracion, referencia de los documentos de calibracion y
fecha de la proxima calibracién en caso de equipos de medida.

Art. 3.6 Personal exigido y cualificacidn profesional~El personal
deberd tener la titulacion, la formacion y los conocimientos necesarios
desempenar las funciones que se le asignen en el laboratorio.

El laboratorio acreditado en este drea contard entre su personal fijo,
como minimo, con dos Técnicos que posean alguno de los titulos
siguientes: Arguitectura, Ingemena Ciencias Fisicas. Clencias Quimicas
o Clencias Geoldgicas, Arquitectura Técnica o Ingcmena Técnica.
Deberd asimismo contar con personal cualificado. en mimero minimo
de dos y con el personal auxiliar necesario para !a realizacion de las
tareas previstas en este drea.

La direccion del laboratorio serd asumida por uno de los técnicos,
quien debe firmar los documentos de los resultados de los ensayos ¢ de
las pruebas. emitidos por el laboratorto.

El Operador debera firmar, al menos, fas hojas de los resultados de
las pruebas v de los ensavos parciales v las de identificacion de muesiras.

En.¢l-libro de Acreditacion se describira cada puesto de trabajo,
precisando la titulacién, la formacion. los conocimientos y la experien-
cia- necesarios para su deservpefio, asi como la carga de trabajo que le
corresponde.

Asimismo, en los-casos de ausencia, se designardn las personas que
deban hacer las suplencias.

En dicho libro se registrara la formacién y la experiencia que vaya
adquiriendo el personal del laboratorio. indicando ademds los progra-
mas v planes de formacién del nuevo personal.

Cuando el laboratorio esté acreditado en otro drea v solicite la
acreditacion en este drea o en varias dreas. ¢l personal técnico minimo
necesario no sera resultado de la suma del minimo de cada drea, cuando
los conocimientos, formacion v carga de trabajo permitan el desemperio
de las funciones en cada una de las 4reas,

Las necesidades minimas del personal exigido en un laboratorio
acreditado en varias dreas, en los casos de discrepancia se someteran a
1a Comisién Técnica de- Acreditacion que establecerd su ndmero.

Art. 3.7 Seguro de Responsabilidad Civil.-El laboratorio acreditado
deberd suscribir una péliza de seguros.de 50 millones de pesetas, como

. minimo, destinada a cubrir las responsabilidades.civiles de su actuacion,

Art. 3.8 Cufibracidn de la maquinaria.-Los equipos de medida y de

-ensayo utilizados en el laboraterio deber calibrarse antes de su puesta

en-servicio y posteriormente cuando-lo sefiale el programa de calibracion
establecido para cada laboratorio. en-funcion de su nivel de trabajo.
El-prograrna-de calibracion se desarrollarda de forma tal que pueda

| -asegurarse la trazabilidad de las medidas, referidas a patrones espafioles

0, en:ssu caso, intermacionales.

La: calibracion puede ser interna. cuando el laboratorio disponga de
patrones de referencia_adecuados y con la trazabilidad necesaria, o
externa;-a través de Entidades de cahibracién aceptadas por la Comision
Técntica de Acreditacion.

ATt 3.9 Condiciones exigidas a los locales.-Los locales dispondrin
dcl éspacio suficiente para 1a realizacién de los ensayos prescritos en el
drea  y deben estar protegidos cn la medida necesaria contra las
condiciones ambientaies excesivas, tales como excesos de temperatura,
de polvo, de humedad, de vibraciones perturbadoras. etcétera. Los
locales. deben mantenerse ademds de manera adecuada.

Los -locales donde se realicen emsayos que exijan determmadas
condicicnes ambientales deben estar eqmpados con los dispositivos de
<control necesarios,

Las instalaciones de las fuentes radiactivas contaran con la corres-

pondiente autorizacidn: del Consejo de Seguridad Nuclear, para su-

puesta en marcha, asi como los documemcs de las mspcccmnes y
controles de la misma.
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Art. 3.10  Ensayos de contraste—Con la periodicidad que determine
el Organo de Acreditacion, se realizardn los ensayos de contraste que
éste considere oportuno entre los laboratorios. patron y los laboratorios
acreditados, ‘ -

5064 ORDEN de 15 de febrero de 1990 por la que se aprueban
las disposiciones reguladoras especificas de la acreditacion
de laboratorios de ensayo para el comtrol de calidad de la

edificacion en las dreas de hormigon.

Hustrisimos sefiores:

El Real Decreto 123071989, de 13 de octubre («Boletin Oficial del
Estado» det 18), por el que se aprueban las disposiciones reguladoras
generales de la acreditacion de laboratorios de ensayo para el control de
calidad de la edificacion, en su articulo segundo crea la Comision
Técnica de Acreditacidn, encargada de establecer las diferentes dreas de
acreditacion -de laboratorios. : . )

Constituida la citada Comision, ha establecido las dreas de acredita-
cién de hormigén, y desarrollado ¢l proyecto de: disposiciones-regulado-
ras especificas para las menctonadas areas objete de fa presente Orden.

En su virtud. dispongo: :

Articulo énico,—Se aprueban las disposiciones reguladoras espcciﬁca$
de la acreditacién de laboratorios de ensayo para el control de calidad
de la edificacidn en las dreas de hormigén en los términos establecidos
en ¢l anexo.

Lo que comunico a VV. IL para su conocimiento y efectos.
Madrid; 15 de febrero de 1990,

SAENZ COSCULLUELA

Ilmos. Sres. Subsecretaric vy Direcior geaeral para la Vivienda y
Arquitectura.

ANEXO-

Disposiciones reguiadoras especificas. de la acreditacion de laboratorios
de ensayos para el control de calidad de la edificacién en las dreas del
. hormigén:-

CAPITULO PRIMERO

AREAS DE ACREDITACION

Articulo 1.1 Objeto y dreas que comprende—Las-presentes disposi-
ciones tienen por objeto establecer las condiciones para la acreditacion
de laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion,
en las siguientes dreas del hormigén:

Control de hormigon en masa o armado y sus maieriales constituyen-
tes: Cemento, aridos, agua, acero para armaduras, adiciones. y aditivos.

Control de hormigién en masa, de cemento, de dridos y de agua .

Control de hormigon fresco. - .

CAPITULC 11

AREA DE CONTROL DE HORMIGON EN MASA O ARMADO Y SUS MATERIA-
LES CONSTITUYENTES: CEMENTO, ARIDOS, AGUA, ACERO PARA ARMADU-
RAS, ADICIONES ¥ ADITIVOS

Art. 2.1 Definicion del drea-Este drea. comprende los- ensayos
necesarios para determinar las caracteristicas del hormigén en masa o
armado y las de sus materiales constituyentes. Cemento, aridos, agua,
-acero para armaduras, adiciones y aditivos, segiin lo establecido en la.
«Instruccién para el proyecto y la ejecucion de. obras. de hormign.en
masa-o armadon. EH vigente. - . L .

Art. 22 Ensayos y normas de aplicaciin—La relacion de los
ensayos a empiear y de las normas de aplicacién en este -drea es la
siguiente:

2.2.1 Cementos;

Determinacion de la pérdida por calcinacion (pérdida al fuego P 3
UNE 80.215/88. P (0 8o FP)

Determinacién del residuo insoluble (RI), UNE 80.215/88.

Determinacion del triéxido de azufre (SO3), UNE 80.215/85.

Determinacion de cloruros, UNE 80.240/86. - .

Ensayo de puzolanicidad, UNE 80.280/88. ’

Determinacion del tiempo de fraguado y de la estabilidad de
volumen, UNE 30.102/88.

Determinacion de las resistencias mecanicas. UNE '80.101/88.

Cilcuio de la composicién potencial de clinker Portland, UNE
80.304/36. .

Tomas de muestras de cemento, UNE 80.401/87.

2.2.2° Aridos:

Determinacion de terrones de arcilla, UNE 7.133/58.
. l:’I'?:c/tscgnm'naci(’m de particulas blandas en dridos gruesos, UNE
. 24tzjefgrelnninacién de particulas de bajo peso especifico en dridos, UNE

Determinacion cuantitativa de los compuestos de azufre, UNE
83.120/88.

Determinacion de la materia orgdnica en arenas, UNE 7.082/54.

Determinacién del equivalente de arena en aridos finos (EAV),
determinade «a vista», UNE 83.131.

Ensayo de azul de metileno, UNE 83.130.

Determinacién de la: reactividad de los dridos con los dlcalis del
cemento, UNE 7,137/58.

Determinacion de compuestos de azufre, UNE 7.245/71.

Medida del coeficiente de friabilidad de las arenas, UNE 83.115/89.

Determinacidn del coeficiente de Los Angeles, resistencia al desgaste
de la grava, UNE 83.116.

Determinacion de la absorcién de agua por la arena, UNE 83.133.

. Determinacién de la absorcion de agua por la grava, UNE 83,134,
Determinacion de la estabilidad de aridos frente a disoluciones de

| sulfato sédico o de sulfato magnésico, UNE 7.136/58.

723[{);et_’enninacién del coeficiente de forma del arido grueso, UNE
L238/71.

Determinacion del contenido, del tamafio mdximo caracteristico y
del médulo granulométrico del rido grueso en el hormigén fresco, UNE
7.295/76-1R. :

Determinacién de finos, UNE 7.135/58.

[;eise{minacién del andlissis granulométrico de los anidos, UNE
7.139/

Determinacién de cloruros, método voiumétrico (Volhard), UNE
80.240/86.

Toma de muestras, UNE 83.109/85.

2.2.3 Aguas:

Determinacion de la acidez, expresada por su pH, UNE 7.234/71.

Deteérminaci()n del contenido total de sustancias solubles, UNE
7.130/58.

Determinacion de sulfatos, UNE 7.131/58.

Determinacion de cloruros, UNE 7.178/60.

Determinacion cualitativa de hidratos de carbono, UNE 7.132/58.

Determinacion cuantitativa de sustancias organicas solubles en éter,
UNE 7.235/71.

Toma de muestras para el analisis quimico de las aguas destinadas
al amasado de morteros y hormigones, UNE 7.236/71.

224 Aceros:

Carga unitaria de rotura a traccién, seccion media, limite eldstico,
alargami&mo de rotura de barras lisas. UNE 36.401/81 v {"™NE 36.097/
81 (1) 1R.

Doblado simple, doblado y desdoblado de barras lisas, UNE
36.097/81 (1) IR, o

uniiaria de rotura, seccién media equivalente, limite eldstico,

alargamiento de rotura de barras corrugadas. UNE 36.401/81, UNE
36.088/88 (1) 2R y UNE 36.068/88.

Doblado simple, doblado y desdoblade de barras corrugadas, UNE

| 36.088/88 (1) 2R y UNE 36.068/88.

Determinacion de las caracteristicas geomeétricas del paso de malla,

de mallas electrosoldadas, UNE 36.092/81 (1).
- Resistencia al arrancamiento del nudo soldado de mailas electrosoi-

dadas, UNE 36.462/80.

Caracteristicas geométricas de los resaltos de barras corrugadas, UNE
36.088/8%8 (1) 2R v UNE 36.068/88.

Doblada y desdoblado de alambres corrugados de acero para
hormigén armado, UNE 36.099/81 (1). .

225 Hormigones:

Toma de muestras de hormigon frésco. UNE 83.300/84.

Fabricacién y conservacion de probetas, UNE 83.301/84.

Refrentado de probetas con mortero de azufre, UNE 83.303/84.

Resistencia-a compresian, UNE §3,304/84.

Resistencia a flexotraccién, UNE 83,305/86.

Resistencia a traccion indirecta (ensayo brasilefio), UNE 83.306/83.

Medida de la consistencia del horrmgén fresco por el método del
cono de Abrams, UNE 83.313,

Determinacién de indice de rebote. UNE 83.307/86.

Extraccién y conservacién de probetas testigo, UNE 83.302/84..

Determinacién de la velocidad de propagacion de los impulscs
ultrasénicos, UNE 83.308/86.

Realizacién de ensayos estdticos de puesta en carga sobre estructuras
de piso, UNE 7.457/86.

2.2.6 Adiciones (cenizas volanies):

Toma de muestras, UNE 83.421/87.
Control de calidad de recepcion. UNE 83.422/86.



