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Cuarto.  Lugares v tiempos de acreditucion de recursos~1. La
exigencia de acreditacién de recursos econdmicos se hard en modo mas
sisiematico v exhaustive en las fronteras extracemunitarias, en las
entradas de transporles lerrestres, maritimos v aéreos procedenies.o con
escala en paises no miembros de la Comunidad Econémica Europea,
espectalmente sobre nacionales de paises estadisticamente mas sensibles
z 1a emigracién ilegal en Espafia v mas panicularizadamente sobre
nacionales de paises con los que no exista acuerdo de supresion de
visado.

2. En los resianies puertos, aeropuerios y fronteras. solamente se
exigird Ia acreditacign de recursos econdmicos cuando lo consideren
convenienie los funcionarios encargados de los controles de entrada. por
las circunstancias que concurran sobre ef tipo de ruta v procedencia,
finahdad objetiva v aparente del viage o duracidn de la - estancia
pretendida,

Quinto.  Conrroles especificos para espmioles v communitarios.—A,
efectos de facilitar la aplicacién de las normas de fa presente Orden,
siemrpre Que sea posible. se efectuardn de forma separada. en los puertos,
aeropuentos ¥ fronteras. los controtes relativos a ia entrada en Espana de
espanoles v de ciudadanos de paises miembros de las Cormunidades
Europeas,

Sexie.  Enrradas en irinsiio.—Cuando se tratare de extranjeros cuya
entrada en nuesiro pais tenga cardcter de iransito hacia 1erceros paises,
ademas de los medios econdmicos. el visado vy los demds reguisitos
necesarios para la entrada en Espafia. serd exigida la acreditacidn de los
medios econdmicos v de la concurrencia de los requisitos considerados
obligatorios por el pais de destino para ia entrada en ¢f mismo.

Séptimo. dwribucion de facultades.—1.  Se faculta al Director de la
Segundad dei Estado. z efectos de dictar las instrucciones que sean
necesarias parz e} desarrolio v gjecucion de lo dispuesto en la presente
Orden v. en especial. parz elaborar v actualizar Ia lista de paises 8 cuyos
ciudadanos no serd necesario exigir sistematicamente la acreditacion de
los recursos econdmicos. asi como la determinacion de los periodos en
que deba exigirse en puenios, aeropuerios ¢ fronteras. distintos de los
prevenidos en ef apariado cuarto de esta Orden.

2. Para la elaboracion de dicha fista. se habran de tener en cuenta
ias estadisticas de entrada de extranjeros en Espaia. seglin paises de
ornigen. v especialmente de aquélios de los que proceda en mayor medida
la mmigracidn ilegal en termtorio espafiol, asi como las vanaciones de
la stiuacion internacional v las peculiandades de las relaciones de
Espana con los distintos paises. debiendo contarse, en todo caso, con el
informe de los drganos competentes del Ministerio de Asuntos Exterio-
res.

Octave.  Inmterpreiacion.~Bajo la direccion de la Secretaria de Estado
para ia Seguridad se encomienda la interpretacién. con cardcter general,
de ias normas contenidas en ia presente Orden v en las instrucciones que
la desarrollen. a la Direccién General de la Policia, Comisaria General
de Documentacién, con obieto de conseguir ia unidad de criterio en la
aplicacién de las mismas. por parte de las distintas autoridades y
servicios periféricos competeates del Ministerio del Interior vy, en
definitiva. la coordinacion operativa en el control de entradas, trdnsitos
y sahdas.

Noveno. Disposicion derogatoria.-1. Queda derogada la Orden
comunicada del Ministerio del Interior, de 30 de abril de 1982, sobre
extranjeros, dictada en desarrollo de la disposicién adicional segunda del
Real Decreto 103171980, de 3 de mavo.

2. Quedan. asimismo, derogadas cuantas otras normas, de igual o
inferior rango, se opongan a lo dispuesto en la presente Orden.

Décimo.  Disposicidn final-La presente Orden no es de aplicacion
al control de pohlicia entre las ciudades de Gibraltar v La Linea de la
Concepeion (Cadiz). en cuyvo control se aplicari ia normativa especifica
dictada al efecio,

Madnd, 22 de febrero de 1989.
CORCUERA CUESTA

MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS
Y URBANISMO

5083 ORDEN de 28 de diciembre de 1988 por la gue se regulan
los sistemas de medida de liquidos distintos del agua.

El sistema legal de unidades de medidas. asi como los principios y
;ormas gencrales a los que habrén de ajustarse la organizacion y el
égimen juridico de la actividad metroiogica en Espafia, vienen estable-
idos en la actualidad por la Ley 3719835, de 18 de marzo, de Metrologia,

upa de cuyas piezas claves ha sido el eswablecimiento de un control
metrolégico por parte del Estado, al que deberdn someterse, en defensa
de la segundad, de la proteccion de fa salud v de los intereses
econdmicos de los consumidores ¥ usuarios 1odos los instrumentos,
aparatos, medios y sistemas de medida que sirvan para pesar, medir ©
contar, y gue ha sido desarrollado por el Real Decreto 1616/1985, de 11
de septiembre. )

Producida la adhesion de Espana a las Comunidades Europeas por
Real Decreto legislative 1296/1986, de 28 de junio, se modifica la Ley
de Metrologia para adaparla al derecho derivado comunitario, estable-
ciéndose, ademds del cemirol del Estado, un control metrologico
especial, con efectos en el ambito de la Comunidad Econémica Europea,
denominado Control Metrologico CEE, que sera aplicable, st los equipos
de control de que dispone ¢l Estado lo permiiten, a los instrumentos de
medida v a Jos métodos de control metrologico regulados por una
Directiva especifica dt la Comunidad Econdmica Evropea, ¥ que ha sido
reglamentado por el Real Decreto 397/1988, de 10 de jumo.

Entre las nmormas comunitarias reguladoras de instrumentos de
medida v métodos de contral metrologico se encuenira la Directiva
77/313/CEE, de § de abrif de 1977, modificada por la 82/625/CEE, de
1 de julio de 1982, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los
Estados miembros sobre sistemas de medida de liquidos distintos del
agua. )

g La presente Orden no tiene otro objeto que incorporar al derecho
interno espafiol la Directiva mencionada, y se dicta en uso de la
atnorizacion otorgada al Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo por
la disposicion final primera del Real Decreto 597/198%, de 10 de junio,
por el que se regula el Control Metrologico CEE.

En su virtud, dispongo:

Primero.-Los sistemas de medida de liquidos distintos del agua que
se describen en el anexo de la presente Orden serdn objeto del control?
metroldgico de aprobacidn de modelo y de verificacién primitiva, que
se efectuarin de conformidad con lo dispuesto en ¢l Real Degr;ic
597/1988, de 10 de junio, por €l que se regula el Contro Metroldgico
CEE o. en su caso, de acuerdo con lo determinado en el Real Decreto
1616/1985, de 11 de septicmbre, por el que se establece el control
metroldgico que realiza fa Adminmistracion del Estado. )

Segundo.~El control metroldgico a gue se refiere el apartado anterior,
se realizara por el Centro Espasol de Metrologia del Ministerio de Obras
Piblicas v Urbanismo, de acuerdo con las especificaciones técnicas que
figuran en ¢l mencionado anexo.

DISPOSICION FINAL

La presente Orden entrard en vigor el dia sigoniente al de su
publicacion en el «Boletin Oficial del Estadon.

Madrid, 28 de diciembre de 1988
SAENZ COSCULLUELA

llmos. Sres, Subsecretaric de Obras Pablicas v Urbanismo y Director
general del Instituto Geografico Nacional.

ANEXO

La presente disposicién se aplicard a los sistemas de medida de
liquidos distinios del agua, equipados de contadores volumeétricos en fos
que el liquido provoca el movimiento de las paredes moviles de camaras
de medida. .

i, Prescripciones generales relativas a los sistemas de medida

1.1 Definiciones:

1.1.1 Sistema de medida-Un sisiema de medida de liquidos
distintos del agua estard constituido, por e} contador propiamente dicho
y ios dispositivos complementarios que pueda llevar asociados con €,
que deberin ajustarse 2 la Orden que regula los contadores volumétricos
de liquidos distintos del agua y sus dispositivos complementarios, asi
como todos los dispositivos necesarios Dpara asegurar una correcla
medida o destinados a facili:ar las operaciones. ¥ iodos los demds
dispositives que puedan de alguna manera influir en la medida.

Cuando varios contadores destinados a operaciones de medida
distintas funcionen en conexion con elementos comunes, cada contador
se considerard que forma, con los elemenios cormunes, un sistema de
medida. )

Cuando varios contadores esién destinados a una misma operacion
de medida, estos contadores s¢ considerardn incluidos en un mismo
sistema de medida.

1.1.2 Suministro minimo.~El suministro minimo de un sisierna de
medida se determinara conforme a las disposiciones contemidas en la
Orden gue regula los contadores de liquidos distintos del agua y sus
dispositivos complementarios teniendo en cuenta las prescripeiones del
presente anexo.
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En los sistemas de medida destinados a operaciones de recepcion de
quidos s¢ denomina recepcion minima al velumen minimo de liguido
cuya medida esté autorizada. La disposicién precedente relativa al
suministro minimo se aplicard, por analogia, a la recepcidén minima.

i.1.3 Separador de gas.—Un ssparador de gas es un aparato desil-
nado a separar de forma permanente y a evacuar, mediante un
dispositivo adecuado, el sire o los gases que eventualmente puedan estar
contenidos en el liquido.

El dispositivo de evacuacién de los gases serd, en principio, de
funcicnamiento automadtico. No obstante, no ¢ exigira esta condicion si
existe un dispositive que pare auntomaticamente el flyjo del liquide
cuando exista riesgo de que el zire o los gases puedan entrar en el
contador. En tal caso, 1a medida sélo debe poder reanudarse despuss de
eliminar el aire o los gases, automidtica ¢ manuaimente.

1.1.4 Extractor de gas.-Un extractor de gas es un aparato destinado
a evacuar ¢i aire o los gases gue se acumulan en las tuberias de
alimentacién del contador en forma de bolsas ligeramente mezcladas
con el liguide,

1.1.2 Suminisiro minimo.~El suminisiro minimo de un sistema de
medida se determinard conforme a las disposiciones contenidas en la
Orden que regula los contadores de liguidos distintos del agua v sus
disositivos complementarios, teniendo en cuanta las prescripciones del
presente anexo,

En los sistemas de medida destinados a operaciones de recepcion de
liquidos se denomina recepcion minima al volumen minimo de liquide
cuyz medida estd autorizada.

La disposicion precedente refativa al suministro minimo se aplicard,
por analogia, a la recepcidén minima. '

1.1.3 Separador de gas.-Un separador de gas es un aparato desti-
nado a separar de forma permanente v & evacuar, medianie un
dispositive adecuado, el aire ¢ los gases gue eventualmente puedan estar
conienidos en el liguido.

El dispositivo de evacuacién de los gases serd, en principio, de
funcionamienio automatico. No obstanie, no se exigira esta condicion si
existe un dispositivo que pare automaticamente el flujo del liquide
cuando exista riesgo de que el aire o los gases puedan entrar en el
contador. En tal caso, la medida solo debe poder reanudarse después de
eliminar el aire o los gases, automitica o manualmente.

[.1.4 Extractor de gas.~-Un extractor de gas es un aparaio destinadoe
a evacuar el aire o los gases que se acumulan en las fuberias de
alimentacion del contador en forma de boisas ligeramente mezcladas
con el liguido,

Las prescripciones precedentes relativas al dispositivo de evacuacion
de gases del separador de gas se aplicardn también al del extractor de gas.

1.1.5 Extractor especial de gas.—Un extractor especial de gas es un
aparalo que, por una parte, al igual que el separador de gas, pero en
condiciones de funcionamiento menos severas, separa de forma perma-
nente ¢l aire o los gases que eventualmente pueda contener el liguido,
¥ que, por otra parte, detiene automdticamente el flujo de liquido
cuande exista riesgo de que el aire o los gases acumulados en forma de
bolsas ligeramente mezcladas con el liquido peneiren en el contador,

1.1.6 Cuba condensadora.-Una cuba condensadora es un reci-
picnte cerrado destinado, en los sistemas de medida de gas bicuado a
presién, a recoger los gases contenidos en el liguido a medir vy a
condensarlos antes de la medida.

1.1.7  Indicador de gas.-Un indicador de gas es un dispositivo que
permite distinguir facilmente las burbujas de aire y de gas que
eventualmente puedan estar presentes en el flujo del liguido.

1,1.8 Visor.-Un visor es un disposilivo que permite verificar
ficilmente si el sistema o parte del sistema de medida estd 0 no
completamente lleno de hHquido.

1.2 Campo de aplicacién: Las prescripciones generales del punto |
se aphicardn a 1odos los tipos de sistemas de medida, siempre v cuando
no se eszaabtezcan normas diferentes en las prescripeiones particulares del
punlo

1.3 Contadores, caudales limites: Los contadores que formen parte
de un sistema de medida, incluyendoe sus dispositives complementarios
eveniuales, deberdn ser de un modelo aprobade para la medida del
liguido considerado, en las condiciones normales de funcionamiento.

Dichos contadores serdn objeto de una aprobacién de modelo o, en
su caso, aprobacion de modelo CEE separada o de una aprobacion
incluida en la aprobacion de modeio o, en su caso, aprobacién de
modeio CEE del sisterna de medida del que formen parte. Los caudales
iimites de un sistema de medida (caudal mdximo y caudal minimo)
podrén ser diferentes de los del contador con el Que vaya equipado. En
tal case, serd conveniente verificar que los caudales limites del sistema
de medida son compatibles con los del contader. Er cualquier caso, aun
cuando el contador sea objeto de una aprobacidn como elemento
incluido en un sistema de medida, deberd cumplir las prescripciones
contenidas en la Orden que regula los contadores de Liguidos distintos
del agua vy sus dispositivos complementarios.

Cuando se instalen varios contadores en paralelo dentro de un
mismo sistema deberd tenerse en cuenta, en el momento de proceder a
la determinacién de los caudale$ limites del sistema de medida, [a suma
de jos caudaies limites de los diferenies contadores, exceptudndose los

casos particulares previstos en el presente anexo. El caudal maximo del
sistema de medida debera ser iguai o superior al doble del caudal
minimo del contador o al doble de la suma de ios caudales minimos de
los contadores con los que vaya eguipado.

1.4 Punto de translerencia;

1.4.1 Los sistemas de medida deben lievar un punto de delimita-
¢ién de tiquido suministrado o recibide. llamado puato de transferencia.
Este puato de trasferencia estard situado después del contador en los
sisternas de suminisiro y anies del contador en los sisiemas de recepeion.

1.4.2 Los sisiemas de medida podrin ser de dos tipes: Los que
funcionan en régimen de «manguera vacias y los que funcionan en,
régimen de «mangucra fenan, pudiéndose incluir en el término «man-
guera» teberias rigrdas.

1.4.2.1 Los sisiemas gque funcionan en régimen de «manguera
vaciaw son, en ¢l caso de aparatos de suminisiro, sistemnas de medida
cuyo punto de transferencia estd situado antes de una manguera de
distribucion. Este punto de transferencia consistira bien en un indicador
de nivel de rebosamiento con visor, o bien en un dispositivo de cierre,
combinado en los dos casos con un sisiema medianle €l gue se vacie ia
manguera de distribucién después de cada operacion medida.

1.4.2.2 Los sistemas de medida que funcionan en régimen de
«manguera llena» son, en el caso de aparatos de suministro, sistemas de
medida cuyo punio de transferencia estd constituido por un mecanismo
de cierre situado en la fuberia de suministro, Cuando ia tuberia de
suministro Heve un extremao libre, el mecanismo de cierre deberd estar
colocado lo mds cerca posible de dicho extremo.

1.4. En el caso de aparatos de recepcién, se aplicaran por
analogia las mismas disposiciones a las tuberias de recepcidn situadas
antes dei contador.

1.5 Filiros: Los sistemas de medida deberan llevar, anles del
contador, un dispositivo destinado a eliminar las impurezas solidas de
los liquidos (filtro). Los filtros deberdn de estar colocados, en la medida
de lo posible, de manera que puedan ser ficiimente accesibles.

1.6 Eliminacidn del aire o de los gases:

1.6.1 Disposicion general—Los sistemas de medida deberdn insta-
larse de forma que no se produzca, en condiciones normales de
funcionamienio, ni entrada de aire, ni formacién de gases en €l liquido
antes del medidor. Cuando exista riesgo de guc esta condicidn no se
cumpla, los sistemas de medida deberdn incluir dispositivos de elimina-
cién de gases que permitan la correcta eliminacion del aire v de los gases
que, eventualmente, puedan estar contenidos ¢n el liguido antes de su
paso por el contador.

Los dispositivos de eliminacién de gases deberdn adaptarse 2 las
condiciones de alimentacién v dispuestos de tal manera que el error
suplementario debido a la inguencia del aire o de los gases sobre ios
resultados de Ia medida no exceda:

El 0,5 por 100 de 1a camidad medida para liquidos distintos de los
liquidos alimentarios cuya viscosidad sea igual o inferior a 1 mPa.s.

E! 1 por 100 de la cantidad medida para liquidos alimentarios y para
aquellos cuya viscosidad sea supertor 2 1 mPas.

No obstante, no serd necesario que dicho error sea inferior al 1 por
100 del suministro minimo.
1.6.2 Alimentacién mediante bomba:

1.6.2.1 Sin perjuicio de lo que establece el punto 1.6.6, cuando la
presion a la entrada de la bomba pueda, incluso momentaneamneie, ser
inferior bien a la presién atmosférica. bien a la presién de vapor de
saturacion del liquido, serd necesario disponer de un separador de gas.

1.6.2.1.} Un separador de 8gs disefado para funcionar a un caudal
maximo que ne supere los 100 m i
de modelo o, en su caso, de aprobacion de modelo CEE separada o bien

de una aprobacién incluida en la aprobacién de modelo o, en su caso,

aprobacion de modelo CEE det sistema de medida del que forma parte,
siempre que esté prevista ia aprobacion de dicho sisiema en ¢l presente

anexo. No obstanie, por lo gue se refiere a los separadores 3de gas %
/

disefiados para funcionar 2 un caudal mdximo superior 2 100 m*/h, las
aprobaciones de modelo o, en su caso, las aprobaciones de modelo CEE,

podrin concederse por analogia con ur modelo aprobado del mismo -
disefio y de dimensiones inferiores. Los separadores de gas gque hayan ;'

sido objeto de una aprobacién o, en su caso, de aprobacidn de modelo

CEE separada, podran utilizarse en los sistemas de medida sin indicador |

de S

gases.
1.6.2.1.2 El separador de gas se instalard en principio en la tuberia ;
de descarga de la bomba. No obstante, podrd ir combinade con la

bomba en algunos casos.

En todo caso, debera ir colocado Jo mas cerca posible del contador, ;'

de manera que la pérdida de carga, debida al flujo del liguido enire estos
dos dﬁés isgz,tivozs, sea despreciable.

1.6.2.1.
seran los siguientes:

a} El caudal o los caudales maximos para uno o varios liquidos -

determinados. _ .

/h, podré ser objeto de una aprobacién

e
-~

Los limites de funcionamiento de un separador de gas 7,
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b) Los limites de presién, méxima vy minima, compatibles con e
correcto funcicnarniento del dispositive de eliminacién de gas.

1.6.2.1.4 Cuando un separader de gas disefiado para funcionar a un

caudal mdximo gue no supere los 100 m’/h, sea objelc de una

aprobacién de modelo o, en su caso, de aprobacidn de modele CEE

separada, habrd de garantizarse, dentro de los limites de error estableci-

- dos en ¢l punto 1.6.1, la eliminacidn del aire o de los gases mezclados
con el liquido a medir bajo las siguientes condiciones de ensayo:

a} El sistema de medida funcionari en el régimen de caudal
maxtmo y a la presién minima previstas para el separador de gas;

b) La proporcion en veolumen de aire o de gases en relacion al
liquido podra ser cualquiera si el s?ar?dor de gas estd disehado pars un
caudal maximo inferior o igual a 20 m”/h; quedard limitada a un 30 por
100 s Eil separador de gas estd disefiado para un caudal méximo superior
a 20 m“/h (para la evaluacidn del porcentaje de aire o de gases, e5tos se
medirdn 3 la presion atmosférica).

Ademnas, el dispositivo automatico de evacuacion de los gases deberd
funcionar correctamente incluso 2 la presidn mdxima fijada para estos
separadores de gas.

1.6.2.1.5 Cuando un separador de gas sea objeto de una aprobacion
como eiemento incluido en un sistema de medida aprobado, se le podri
aplicar ef punto 1.6.2.1.4. En este caso, el indicador de gas no sera
necesario.

Cuando el sistema de medida disponga de un indicador de gas
conforme a la definicién considerada en ef punto 1.1.7, el separador de
gas deberd asegurar, dentro de los limites de error fijados en el punto
1.6.1, 1a eliminacion del aire o de los gases mezclados con ¢l liguido a

‘medir en las siguientes condiciones;

a) El sistemz de medida funcionard en el régimen de caudal
maximo ¥ a la presion minima prevista para el sistema de medida.

b} La porporcidn en volumen de aire o de gases er relacién al
Hguido no serd superior ak

20 por 100 para liquidos gue no sean liquidos alimeniarios v euva
viscosidad no supere 1 mPas,

10 por 100 para liquidos alimentarios v para los restantes liquidos
cuya viscosidad sea superior a | mPas {1} .

Cuando la proporcién en volumen de aire o de gases en rejacion al
liquido sea superior a los porcentajes arriba mencionados v cuando el
separador de gas no cumpla las prescripciones relativas a los errores
maximos tolerados, el indicador de gas debera mostrar con claridad las
burbujas de aire o de gases.

1.6.2.2 Cuando la presion. a la entrada de la bomba, sea siempre
superior a la presion atmosférica v a la presion de vapor de saturacion
del liquido y no exista un separador de gas, serg necesario un exiraclor
de gas o un extractor especial de gas para evitar la formacion de gases
entre la bomba y ¢l contador durante los periedos en que el aparalo no
funcione o para evitar las bolsas de aire que se puedan introducir en la
tuberia (cuando ¢l depésito de alimeniacidn esté completarnente vacio,
por cjemplo) de manera que puedan producir un ertor especifico en la
medida superior al | por 100 del suministre minimeo.

1.6.2.2.1 El extractor de gas y el extractor especial de gas disefiados
para funcionar a un caudal maximo que no sea superior 2 los 100 m”/h
podrdn ser objeto de una aprobacion de modelo o, en su caso,
aprobacién de modele CEE separada ¢ bien de una aprobacion incluida
en fa aprobacién de modelo o, ¢n su caso, aprobacién de medelo CEE
del sistema de medida del que forman parte, siempre que esté prevista
la aprobacion de dicho sistema en el presente anexo.

No obstante, por lo que se refiere a los exiracmreg de gas disefiados
para funcionar a ur caudal maximo superior a 100 m”/h, as aprobacio-
nes de modelo o, en su caso, aprobaciones de modeio CEE, podrén
concederse por analogia con un modelo aprobado del misme disehio y
ie dimensiones inferiores.

Los extractores de gas y los extractores especiales de gas que hayan
iido objeto de una aprobacion de modelo o, en su caso, aprobacién de
nodelo CEE separada, podran utilizarse en los sistemas de medida sin
ndicador de gas.

1.6.2.2.2 El extractor de gas o el extractor especial de gas se
nstalard en principio en la tuberiz de descarga de la bomba, Mo
sbstante, podra ir ambién combinade con la bomba.

En los dos casos, se colocaré normalmente ¢n el punto mas elevado
ie la tuberia, lo mds cerca posible antes del contador. En caso de que
€ instale a un mivel inferior al del conmador, deberd utilizarse un
lispositivo anti-retorno, provisto, si fuera necesario, de un limitador de
ywesidn para impedir que se¢ vacie ks 1uberia gue enlaza estos dos
Irganos.

Si la tuberia de alimentacién del contador tiene varios puntos
levados, se pedran exigir varios extractores de gas.

(I) La expencncia demuesira gue las condiciones referidas en los puntos aj ¥ b se
ampien generalmente si se yliliza un separador commeciamente construide. y 51 5u volumen anl
s igisal o supersior al B por 100 del volumen seministrado en un minute al régimen de caudai

1.6.2.2.3 Los limites de funcionamiento de un extractor de gas o de
un extractor especial de gas, serdn los mismos gue los definidos para los
separadores de gas en ¢f punte 1.6.2.1.3, incluvendo, los suministros
minimos para los gue estos dispoesitivos estén disefados.

1.6.2.2.4 Un extractor de gas o un extractor especial de gas deberd
asegurar en régimen de caudal mdxio del sistemna de medida, la
eiiminacién de una bolsa de aire o de gases, medida a la presién
atmosférica, de un volumen al menos igual al suministro minimo sin
que se produzca un error adicionai supenor al 1 por 100 del suministro
minimo. Ademds, un extractor especial de gas debera poder separar de
manera permanente un volumen de aire o de gases igual al 5 por 100 del
volumen de Hquido suministrado en régimen de caudal méaximo, sin que
el error suplementario que resulie supere los limites que se fijan en el
punto 1.6.1.

1.6.2.3 Los puntos 1.6.2.1 ¥y 1.6.2.2 no seran obsticulo para que s¢
utilicen dispositivos de extraccidén manual o automaticos en el caso de
instaiaciones fijas de grandes dimensiones.

1.6.2.4 Cuando el dispositivo de alimentacién esté dispuesto de
manera que, cualesquiera que sean las condiciones de utilizacion, no
puedan producirse ni penetrar en la tuberia de entrada al contador
formaciones gaseosas durante la medida, no se exigird pingan disposi-
tivo de eliminacidn de gases, siempre y cuandoe las formaciones gaseosas
que puedan producirse durante os periodos de tiempo ?ue el aparalo no
funcione no ocasionen en ningun ¢aso un error especifico superior al |
por 100 del suminisiro minimo.

1.6.3 Alimeniacién sin bomba:

1.6.3.1 Cuando un contader esté alimentado por efecto de la fuerza
de la gravedad, sin 12 ayuda de una bomba, si la presion del liguido en
todas las paries de la tuberia que se encuentra situada antes dei contador
v en ¢l mismo contader, es superior a la presién de vapor de saturacion
v a lz presion atmosférica, no serd necesario disponer de un disposilive
de eliminacidon de gases. No obstante, deben preverse disposilivos que,
una vez puesto el sisiema en servicio, mantengan ¢l sistema de medida
correctamente Henado.

1.6.3.2 Cuando exista riesgo de que dicha presion pueda ser inferior
a la presién atmaosférica, manteniéndose superior a la presion de vapor
de saturacion, se deberd impedir la introduccién de aire en ¢l contador
mediante un dispositivo apropiado.

1.6.33 Cuando un contador esté alimentado por el efecto de la
presién de un gas, se deberéd impedir [a entrada de gas en el contador
mediante un disposilive apropiado. )

1.6.3.4 En cualquier circunsiancia, la presion del liquido entre el
contador y el punto de transferencia deberd ser superior a la presion de
vapor de saturacion del liguido.

1.6.4 Evacuacion de los gases.—El conducto de evacuacion de los
gases de un dispositivo de eliminacion de gases, no deberd llevar una
valvula de mando manual si el cierre de esta vdlvula permite anular el
funcionamiento de este dispositive. No obstante, cuando gor razones de
seguridad sea necesario un mecanismo de clerre de este tipo, un
dispositivo de precintado deberd poder garantizar el mantenimiento en
posicién abicrta. )

1.6.5 Dispositivo antifremolino~Cuando se prevea realizar el
vaciado compieto. del deposito de alimentacion de un sistema de
medida, e] orificio de salida de dicho depdsito deberd levar un
dispositivo para impedir los remelinos, salve en el caso en gque la
instaiacion vaya dotada de un separador de gas.

1.6.6 Liquidos viscosos.-La eficacia de los separadores de gas y de
los extractores de gas disminuye segin aumenta la viscosidad del
liquido, lo gue hace posible renunciar & su instalacién para los liquidos
cuva viscosidad dinamica sea superior a2 20 mPas a 20° C. La bomba
deberd ir instalada de tal manera que la presion de entrada sea siempre
superior 2 la presién atmosférica, Cuando exista el riesgo de gue no
siempre se pueda cumplir esta condicibn se debers instalar un disposi-
tivo para detener automdticamente ¢f flujo del liquido en ¢l momento
en que la presién de entrads comience a ser wnferior a la presién
atmosférica, Esta presidn deberd de controlarse mediante un mardme-
tro. Estas condiciones no se exigirdn si se garantiza Iz imposibilidad de
que se pueda introducir aire a través de [as junias Que esidn situadas en
las zonas de tuberia sometidas a baja presion.

Durante los periodos er que el sistema no funcione Ia tuberia debers
mantenerse llena de Hquido hasta el punto de transferencia.

1.7 Dispositive indicador de gas:

1.7.1 Los sistemas de medida podrdn ir provistos de dispositivos
indicadores de gas. Estos dispositivos podrdn ser obligatorios en algunos
de los casos mencionados en e punto 2.

1.7.2  Elindicador de gas deberd disefiarse de 1al forma que permita
una indicacidn satisfactoria de la presencia de aire o de gases en el
liguido.

1.7.3 El dispositivo indicador de gas debera ir colocado después del
contador.

[.74 En los sistemas de medida que funciona en régimen de

wumo indicade sobre iz placa del sisierna d¢ medida.

wmanguera vacian, el dispositivo indicador de gas podra construirse de
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1al forma que haga las funciones de indicador de rebesamiento y sirva
simultdneamente como punto de transferencia.

1.7.5 El dispositivo indicador de gas podrd ir provisto de un
1ornilio de purga o de cualquier otro dispositivo de ¢vacuacidén cuando
se encuenire en un punio elevado de la tuberia. No se debera conectar
ningin conducto a dicho dispositive de evacuacién. Se auiorizard la
incorporacion en el dispositivo indicador de gas de dispositivos que
permntan observar el flujo del liquido (por ejemplo, espirales ¢ ruedas
con aletas), siempre y cuando dichos dispositivos no impidan la
observacion de las formaciones gaseosas que eventualmente pueda
contener ef liquida.

1.8 Llenado completo del sistema de medida:

1.8.1 E! contador vy 1a tuberia comprendida entre e} contador v el
punto de transferencia deberan mantenerse automaticamente Henos de
fiquidos durante lz medida v durante los periodos de no funcionamiento
del sistema.
~ Cuando no s¢ cumpia esta condicion, sobre todo en ¢l caso de
instalaciones fijas. el llenado completo del sistema de medida hasta el
punto de transferencia debera poderse efectuar manualmente y habra de
ser controlable duranie la medidz y durante los periodos de no
funcionamiento. Con el fin de asegurar la total evacuacién del aire y de
ios gases del sistema de medida, deberdn colocarse en lugares apropiados
dispositivos de evacuacién, provistos. si es posibie, de pequefios visores.

1.8.2 Como regla general, las tuberias comprendidas entre el
coniador y el punto de transferencia no deberdn producir, por efecto de
las variaciones de temperatura, errores suplementarios superiores al 1
por 106 del suministro minimo.

En el punto 2 se precisard, para determinados casos particulares, las
condiciones técnicas mediante las que se podra poner en priclica esia
preseripoidn.

i.8.3 <Cuando sea necesario, se colocara un dispositivo de manteni-
miento de la presién después del contador para asegurar, en los
dispositivos de eliminacion de gases v en el contador, una presion que
5¢a SIempre superior a la presién atmosférica v a la presiéon de vapor de
saturacion del liguido.

1.8.4 Los sistemas de medida en los cuales exista la posibilidad de
que el liguwido circule en sentido opuesto a! flujo normal cuando la
bomba se pare, deberdn ir provistos de un dispositivo antirretorno
equipado, si fuera necesano, con un limitador de presion,

1.8.5 En los sistemas de medida gue funcionan en régimen de
«manguera vacian, la tuberia sitnada después del contador v, cuando sea
necesario, 1a tuberia situada antes del contador, deberidn ir provisias de
un punto elevado para que todas las partes del sisterna de medida se
mantengan constantemente lleras. El vaciado de la manguera de
distribucion considerado en el punto 1.4.2.1 se logrard mediante una
viivula de salida a la atmésfera. En algunos casos, esta valvula podrd ser
sustituida por dispositivos especiales como, por gjemplo. una bomba
auxiliar o un inyector de gas comprimido. En los sistemas de medida
disefiados parz suministros minimos inferiores a 10 ‘metros cabicos,
estos dispositivos deberdn funcionar automaticamente, :

1.8.6 En los sistemas de medida que funciopan en régimen de
«manguera Henaw, el extremo libre de la manguera deberd llevar un
dispositive que impida el vaciado de la manguera durante os periodos
en que no funcione el sistema. Esta prescripeion no podra aplicarse a Jos
gases licuados.

Cuando se coloque un mecanismo de cierre despues de este disposi-
tivo. el espacio intermedio deberd tener un volumen lo mas peguenio
posible v, en todo caso, inferior al error maximo tolerado para el
suministro minimo del sistema de medida.

Parz los sisiemas destinados a la medida de liguidos viscosos, la
contera de la llave de distribucidn debers estar disenada de manera gue
no pueda retener una cantidad de liquido superior & 0.4 veces ¢l error
miximo tolerado para el suministro minimo del sistema de medida.

1.8.7 §i la manguera estuviera compuesia de diferentes elementos,
deberdn ir conectados, bien por medio de un empalme especial que
manienga la manguera llena, bien mediante un sistema de empaimes
precintado o realizado de tal manera que los elementes no puedan
practicamente separarse sin un utensilio o herramienta especiai.

1.9 Variacion del volumen interno de la manguera en ios sisiemas
que funcionan en régimen de «manguera llena».

Respecio a ias mangueras que vayan montadas en un sisterna de
medida con enrollamiento, el aumento del volumen interno, resultante
del cambio de posicién de la manguera enroilada no sometida a presién
a la posicién de manguera desenrollada sometida a la presion de la
bomba sin paso de Fquido, no debera superar el dobie del error maximo
tolerado para el suministro minime.

Cuando ¢i sisiema de medida carezca de enrollader, el aumento de
volumen interno no deberd sobrepasar el error maximo tolerado para el
suminisire minimo.

1,10 Bifurcaciones:

110.1  En los sistemas de medida destinados al suministro sélo se
utorizardn las bifurcaciones después del contador, cuando se cologuen

a
de 1al manera que no pueda procederse a la distribucin de liquido mas

que por un solo punto de distribucién 2 la vez. En los sistemas de
medida destinados 2 la recepcidn de liguido no se autorizarin las
bifurcaciones situadas antes del contador, salvo en el caso de que estén
dispuestas de tal manera gue solo permian ia admisién de liquido por
una sold tuberia a la ver

S6lo se admitirdn excepciones para los sistemas de suministro
instalados de forma gue no puedan utilizarse por varios usuanos a la
vez, y para los sistemas de receprion que no puedan funcionar para
varios proveedores a la vez. .

1.10.2 En los sistemas de medida que facultativamente puedan
funcionar en régimen de «manguera vacia» o «manguera llena» ¥ vayan
equipados con tuberias flexibles s¢ deberd incorporar una valvula
antirretorno, cuando sea necesario, en fa tuberiz fija que conduce a la
manguera llena, inmediatamente después del mecanismo de seleccion.
Por otra parte, éste mecanismo debera estar dispuesio de tal manera que
en ninguna posicién permita efectuar una conexién de la manguera
disinbuidora funcionando en régimen de «manguera vacian con la
tuberia que conduce a la «manguers llena».

1.1t Derivaciones: Las conexiones que, eventualmente, se havan
previsto para las derivaciones que no pasen por ¢l contador, deberan
estar cerradas por medio de bridas de obturacida. Mo obstante, cuando
por necesidades de explotacién sea necesaria tal derivacién, deberd ir
cerrada, bien por medic de un disco obturador, bien por medio de un
dispositive doble de ¢ierre con una vilvula de control intercalada. Se
debera garantizar ¢l cierre mediante un precinto.

1.12 Valvulas y mecanismos de regulacion:

1.12.1 Cuando exista riesgo de que las condiciones de alimeniacién
puedan sobrecargar el contador deberdn intercalarse un dispositive de
limitacion de caudal, Este dispositivo deberd ir colocado después del
contador cuando provoque una pérdida de carga. Habré de ir precin-
tado. : -
[.12.2  Las diversas posiciones de los mecanismos de control de las
llaves de paso de diferentes vias, deberan verse con facilidad y estar
aseguradas mediante muescas, topes de retencion e otros dispositivos de
seguridad. Se admitirdn excepciones a esix prescripcidn cuando las
posiciones adyacenies de jos mecanismos de control formen un dngulo
no inferior a 90°.

1.12.3  Las valvulas de retencidn v los mecanismos de cierre que no
sirvan parz la delimitacion de la cantidad medida, deberdn llevar,
cuando sea necesario, vilvulas de descarga, con el fin de eliminar las
presiones anormalmente efevadas que puedan producirse en el sistema
de medida.

1.13 Disposicién de los sistemas de medida; Los sistemas de
medida deberin estar instalados de manera que el dispositivo indicador
sea perfectamente visible en las condiciones normales de empleo. Ei
dispositivo indicador v, cuando exista el indicador de gases, deberdn, en
la medida de io posible, poder ser observados desde el mismo hsgar. Los
dispositivos de precintado habrin de ser ficilmente accesibles, las placas
estarén perfectamente fijas y 1as inscripciones reglamentarias habran de
ser muy visibles ¢ indelebles,

1.14 Dispositivos que facilitan el control en el jugar de instalacion
del sistemna: La insialacion deberd permitir la verificacién a la gue se
alude en el punto 3.2, Cuando se necesario, se instalard una tuberia para
conducir €l liguido medido a un depésito de almacenamiento. La
instalacion habrd de ir dotada, cuando sea necesario, de tomas de
temperatura y de presion, en especial cuando el uso del sistema de
medida o su verificacién requieran el conocimiento de estos factores.

1.15 Caracteristicas de un sistemas de medida: Las caracteristicas de
un sisiema de medida son las siguientes:

Caudal mdximo y caudal minimo.

Presidn méxima de funcionamiento.

Cuando sea necesario, la presion minima de funcionamiento.

El liguide o los liguidos a medir v los limites de viscosidad.
cinematica o dinamica, cuando la sola indicacidn de la naturaleza de los
liquidos no sea suficiente para caracterizar su viscosidad.

Suministro mikimo. .

El intervalo de temperatura en el caso en que €l liquide pueda ser
medido a una temperatura inferior a — 10 °C o superior 2 + 30 °C.

1.16 Inscripciones: Cada sistema de medida, elemento o subsis-
tema que hava sido objeto de una aprobacion de modelo, deberd lievar
inscritas, agrupadas de manera visible, bien en ¢l gial del dispositivo
indicador, bien en una placa descriptiva especial. las informaciones
siguientes:

a) FEl signo de la aprobacidn de modelo. . )

b} La marca de identificacion del fabricante o su razén social.

¢} Eventualmente, la denominacién escogida por el fabricante.

d} El ndmero de seric y el afio de fabricacidn,

e} Las caracteristicas del sisiema de medida tal ¥ como se definen
en ef punto 1,15, o ) i )

f}--Cualguier otra indicacion suplementaria. precisada en ¢l certifi-
cado de aprobacién de modelo.
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Si vanios contadores funcionan en un misme sistema utilizando
elementos comunes, las indjcaciones prescritas para cada parte del
sisterna podrin reunirse en una sola placa.

Las indicaciones que vayan inscriltas sobre €l dial del dispusitivo
indicador de] comador que forma parte del sistema de medida no
habrin de contradecir las que figuran sobre la placa descriptiva de dicho
sistema.

Cuando un sistema de medida pueda transporiarse sin necesidad de
ser desmontado. las inscripciones previstas para cada elemento podran
1gualmente reunirse en una sola placa.

1.17  Precintos: Los precindos se realizardn preferentemente de
plomo acunado. No obstante, s¢ auwtorizaran determinados precinios
realizados por medio de una pinza en el caso de instrumentos fragiles
o cuando dichos precinios estén suficientemente protegidos conira todo
riesgo de rotura accidemal.

En todo caso, los precinios habran de ser facilmenie accesibles.

Deberan colocarse d1=posmvos de precintade en 1odas agquellas
paries detf sistema de medida que no uedzm protegerse de otra manera
contra manipulaciones capaces de inf? it en la precision de la medida.
No gbstante, no sergn obligatorios los dispositivos de precintado sobre
todas aguellas conexiones realizadas de tal manera que su desmontaye
solo se pueda efeciuar con la ayuda de un utensilio determinado o
herramienta especial.

Los disposilivos de precintado deberdn realizarse de manera que
pueda inscribirse sobre elios la marca de verificacion primitiva o, en su
caso. la marca de verificacion primitiva CEE,

ia piaca de sellado & la que se alude en el punto 3.3.2.1 del anexc
I del Real Decreto 397/1988, de 10 de junio, debe poder preciniarse
sobre un soporte del sistema de medida. Puede 1ambién ir combinada
con la placa descriptiva del sistema de medida referida en ¢l punto 1.16.

En ¢l caso de un sistema de medida utilizado para liquidos
alimenlarios, no deberdn aplicarse precinios, con el fin de permitir los
desmontajes necesartos para su limpieza.

Disposiciones particulares relativas a diferentes tipos
de sistemas de medida

2.1 Sistemas de medida destinados al suminisiro de carburanie
liguide para vehicuios 2 motor {1}

2.t.1  Son aquelios sistemas de medida destinados al surmninistro de
carburante liguido de los vehiculos autorizados para la circulacion por
carretera.

Los sistemas de medida para el suministro de carburantes liguidos
para barcos de recreo y pequehos aviones serdn asimilables a los
sistemas de medida-de suminisiro de carburante liguido para vehiculos
a motor

Podrdn tener su propio dispositive de alimentacidn o estar dischados
para instalarse en un sistema central de alimeniacién.

Para estos sistemas, ta relacion enwre el caudal méximo v ¢} caudal
minimo deberd ser tgual o superior 3 i0.

Los indicadores de volumen que lleven incorporados dichos siste-
mas. scnalaran ef volumen medido en unidades legales de medida.

2.1.2 Cuando el sistema e medida lleve su propio dispositivo de
ahimentacién deberd colocarse un separador de gas inmediatamente
antes de la entrada del contador cuando esto sea posible.

El separador de gas deberd cumplir las prescripciones del punto
1.6.2.1.4. o bien las del punto 1.6.2.1.5 (2). ]

En este ultimo caso, no se autorizara el dispositivo de evacuacion a
que se refigre ef pumo 1.7.5 con respecio al indicador de gas.

2.1.3 Cuando el sistema de medida esi€ previsto para insialarse en
un sisiema central de alimentacion o para ser alimesntado a distancia
scra conveniente aplicarle las reglas generales del punto 1.6,

2.1.4 Los sistemas de medida para ¢l suminisiro de carburante
lzqu;do en vehiculos a motor deberan ir equipades con un dispositivo
quc permita [a puesta a cero del indicador de volumen. conforme a los
puntos 1.1. £.2. 1.3 v 1.5 del anexo I de la Orden gue regula los
contadores volumétricos de Hguidos distintos del agua v sus dispositivos
complementarios. asi como de un tolalizador de volumen.

Cuande dichos sistemas lleven ademés un indicador de precic €ste
deberd llevar incorporado un dispositive de puesta a cero,

{os dispositivos de puesta a cero del indicador de precio v del
indicader de volumen. deberan estar dispuestos de 1al manera gue Ia
pucsta a cero de uno cualguiera de los dos indicadores ocasione
astomaticamente la puesia a cero del otro.

111 Posseriormente se shadirin disposiciones complemcentarias relativas 2 1os sistemas de
medida que vavan equipados {Ors

{onwadores mezcladores de carburante.

Contadores mezcladores de carburanle y lubricanle.

Indicadores v dispositives complementarios elactricos o elactrinicos.

Dhspositivos de zutoservicio.

Sistemas (e medide destinados a! suminisiro de pases licuados

{2y Si ¢l separador esta de acuerdo con el punio 1.6.2.1.5, Ia experiencia dernuesira Que se
cumple generalmente la prescripeidn, siempre v cuande el solumen anil Gel separador sea al
nienos ipual al 5 por 100 del volumen suministrado en un minuto &l répimen de caudal maximo
indicade sobre la placa def comader.

2.1.5 Cuando el sistema de medida de suministro de carburante
hquzdo para vehiculos disponga de su propio sistema de alimentacién,
controlado por ur motor elécirico. un dispositivo deberd, después de Ia
parada del motor. impedir cualquier nuevo suministro de liquido si no
se ha efecluado previamente la puesia a cero.

En ningln casc debe ser posible Ia puesta a cero mientras el sistema
esté suministrando liguido.

2.1.6 E! dispositivo antirreiorno. considerado en el punto .84, es
biigatorio. Debera ir colocado enire el dispositivo de eliminacién de
gases v ¢l contador. No obstanle podré colocarse inmediatamente
después del contador. siempre v cuando ¢l dispositivo de elirninacidn de
pases es1é situado por encima del nivel del contador. En este caso podra
ir combinade con ef dispesitivo considerado en el pumo 1.8.3. Cuando
el élsposnne antirretorno esié mnsialade entre el dispositivo de elimina-
cidn de gases v el comtador, la pérdida de carga que provogue deberd ser
lo suficieniemente pequena como para poderse considerar despreciable.

2.1.7 En los sistemas que funcionan en régimen de «manguera
llenan. las mangueras deberan ir equipadas con un dispositivo de cierre
manual conforme con las prescripeiones del pumo 1.8.6. También se
admitird un dispositivo de Cierre aulomatico.

En los sistemas gue funcionar en régimen de «manguera llenaw.
alimentados unicamente mediante una bomba de mano. séio se exigira
el dispositivo considerado en e} punto 1.8.6.

2,18 Los sistemas de medida que tengan un caudal méximo igual
o infenior a 60 litros minuto deberan lener un suministro minimo igual
o inferior a 5 litros.

2.1.9 Cuando ¢l contador vaya eguipado con una impresora de
facturas ¢ recibos. el mecanismo de impresion del recibo deberd ir
asociado al dispositivo de puesta a cero del indicador. Después de la
impresion, este mecanismo deberd permitir poder controlar el recibo por
comparacién con la indicacién sehalada.

2.1.1¢ De acuerdo con el punio 3.2, la verificacion primitiva de los
sisternas de medida.de suminisiro de carburante liquido para vehiculos
a motor se efecluard en una o dos fases, segin que estos equipos
Incorporen O NG su propio sistema de alimentacidn.

2.2 Sistemas de medida instalados sobre camiones-cisterna destina-
dos al transporte por carretera y al suministro de liguidos de poca
viscosidad {vmcosxdad < mpPas) y almacenados a la presion atmosfs-
FiCa, con excepcién de ios liquidos alimentarios.

2.2.]1 Las disposiciones del punto 2.2 se aplicaran 2 los sisternas de
medida instalados sobre camiones-cisterna o sobre cisternas de trans-
porte amovibles,

Los sisiemas de medida podrén ir instalados sobre cisternas con uno
¢ varios compartimenios, cada uno de fos cuales deberd estar provisto
de un cierre individual! {manual o automdtico}

2.2.2  De acuerdo con su utilizacion. cada sistema de medida deberz
ir asociade a un producto determinado o a8 una clase de producios
respecio a los cuales el contador haya obtenido Ia aprobacion de modelo
0. en su ¢aso, la aprobacion de modeio CEE.

El sistema de tuberias habréd de estar dispuesto de manera gque se
eviten las mezclas de productos dentro del sistema de medida.

2.2.3 Cuando las cisiernas vayan fijadas en remolgues ¢ semi-
remolgues, los sistemas de medida podran ir instalados, bien en el
racior bien en el remolgue 0 semi-remoigue.

2.2.4 Un sistena de medida instalado sobre camién-cisierna podra
ser un sisiema que funcione en régimen de «manguera vacia» 0 de
«manguera llenar, asimismo, podra incorporar bien una manguera vacia
v una manguera llena. bien dos mangueras llenas de diferentes dimensio-
nes dispuestas de modo que puedan funcionar aiternativamente.

Durante una operacion de medida deberd ser imposible el cambio de
conducio de suministro,

2.2.5 Cuando el contador vava equipado con una impresora de
recibos. el mecanismo de impresicn del recibo deberd ir asociado al
disposilivo de puesta a cero del indicador de volumen.

2246 Un sistema de medida instalado sobre camidn-cisierna podra
ir dispuesto de modo que pueda funcionar, bien dnicamente mediante
bomba, bien mediante la fuerza de la gravedad, o facultativamente
mediante la fuerza de gravedad o por bomba, © bien por presién de un
gas.

2.2.6.1 Los sistemnas de medida que estén alimentados dnicamente
mediante bomba podrdn ser sisiemas gue funcionen en régimen de
«manguera vacia» ¢ de «manguera Henay.

2,2.6.1.1 Cuando exista la posibihdad de que la condicién previsia
en ¢l punic 1.6.2.4 pueda dejarse de cumpiir. el conmador debera ir
precedido de un dispositivo de eliminacién de gases, 1al como un:

&) Separador de gas apropiado: El separador de gas debers ajustarse
a las prescripciones def punto 1.6.2.1.4 ¢ a las del punto 1.6.2.1.5 {1},

b) Extractor de gas.

¢) Extractor especial de gas.

(it St el separador estd en conformidad con el punto 1.6.2.1.5, la expenriencia pone de
manificsto que iz prescripeion sc cumple. cn general. siempre ¥ cuando ¢l volumen imit del
separador de gas st al menos 1gual al § por 100 el volumen suministrado en un minuwio al
régimen de caudal maximo del sisleme de medida
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Cuando en el sistema de medida la presién 2 !a salida de} contador
pueda seT inferior a la presidn aimosférica. manteniéndose superior a la
presicn de vapor de saturacidn del pmdﬁcw medido. dichos dispositivos
deberdn ir asocizdos a un sistema automatico para disminuir v parar el
flujo del liquido, con el fin de evitar gue se intruduzca aire en el
contador.

Cuando la presion a la salida del contador no corra ef resgo de ser
inferior a la presion aimosférica (lo gue sucede en especial en ¢l caso de
los sistemas que funcionan unicamente en régimen de «manguera
llenar). mo se exigird la utilizacién de dispositivos amomaaccs para
dlsm:nuzr v parar el flyjo del liquido.

2.6,1.2  El extracior especial de gas con dispositive automatico de
paraéa debera ir equipade cor un visor conforme con el punto 118,
2.2.6.1.3 Los compartimentos de los camiones cisternas deberdn
estar provistos de un dispositivo antirremolino, exceplo cuande el
sistema de medida disponga de un separador de gas de acuerdo con el
punic 1.6.2.1.4,

2.2.6.2 Los sistemmas de medida gque funcionan dnicamente
medianie la fuerza de la gravedad deberdn cumplir las condiciones
SIELEEEI‘(ICS

2.2.6.2.1 Las instalaciones deberdn realizarse de forma gque la
totalidad del o de los compartimentos pueda medirse a un régimen de
cauga:jl superior o igual al régimen de caudal minimo del sisiema de
medida.

2.2.6.2.2 i existen uniones con la fase gaseosa de la cisterna se
deberdn incorporar dispositivos apropiados que impidan ja introduccién
de gases en el contador.

2.2.6.2.3  Los compartimentos de la mstema deberdn ir equipados
con un dispositivo antirremolino, excepto si ¢l sistema de medida
zncorpcra un separador de gases conforme al punio 1.6.2.1.4.

2.2.6.2.4 Se aplicardn los puntos 1.6.3.1, 1.6.3.2 ¥ 1.6.3.4. Cuando
se cump]zm las condiciones anteriormente rescriadas se podré autorizar
la utilizacion de unz bomba de recuperacion situada después del punto
de transferencia. Esta bomba debera impedir bajadas de presidn en el
ceniador,

2.26.2.5 En determinados sistemas de medida, especialmente en
aquelios que estén provistos de un extractor especial de gas con
dispositivo automadtico de parada, vy en aguellos que incorporen,
inmediatamente después del punto de transferencia, algin conducto en
contacto directo permanente con la atmaésfera, no serd necesario instalar
un indicador de gas.

Por el contrano, en los sisternas de medida que dispongan inmedizata-
mente después del punio de transferencia de aigin dispositive manaual
de puesta en contacio con la atmaosfera, serd obhigatonio el indicador de
gas, excepto en los sisternas en los que 1a presion no pueda ser mferior
ala presién almosférica,

2,63 Los sistemas de medida gue puedan funcionar facuhativa-
mcme mediante 1z fuerza de I1a gravedad o mediante bomba deberdn
cumphr ias condiciones de los puntos 2.2.6.1 v 2.2.6.2,

264 Los sistemas de medida alimentados mediante la fuerza de
ia presson de un gas podran ser sistemas gue funcionen en régimen de
«manguera llena» 0 «manguers vacias. La tuberiz que conecte el
dispositivo destinado a impedir la entrada de gases en ¢l contador
(considerado en el punto 1.6.3.3} con ¢l propic contador no deber4 tener
mngun punio de estrangulamiento u érganc susceptible de originar una
pérdida de carga capaz de causar formaciones gaseosas por desprendi-
miento de los gases disueltos en ¢l liguido.

Esios sistemas deben ir equipados con un manémetro que indique la
presidn en la cisterna. El dial de este mandmetro deberd sefializar la
zona de presiones admitidas.

2.3 Sistemas de medida de recepcion de liguidos para la descarga
de buques-Cisierna, vagones-cisierna y camiones-cisterna.

2.3.1 Los sistemas de medida destinados a medir voldmenes de
hqusde durapte la descarga de buques-cisterna, vagones-cislerna v
camiones-cisterna deberdn Hevar incorporado un dispositivo intermedio
en e} cual el nivel dei liguido determine el punto de transferencia.

Dicho dispositivo intermedio podri ir instalado de manera que
pueda efectuar la operacién de eliminacidn de gases.

23.1.1 En los camiones-cisterna v en los vagones-cisterna el
depasito intermedio deberd garantizar automatcamente la visibilidad o
el reconocimiento de un nivel constanie, tanto al principio como al final
de la operacidén de medida. Las variaciones del nive! constanie permiti-
das deberan corresponder & un volumen igual ¢ inferior al error méximo
iolerado para la recepcion minima,

23.1.2 En los buques-cisterna no serd necesario disponer del
establecimiento automatico de un nivel constante. En este caso se debera
poder medir las variaciones de liguido.

Si fa descarga de los buques-cisterna se efecuia por medio de bombas
situadas en dr% ndo del buque se podra utilizar el depésito intermedio
solamente al comenzar y al finalizar la operacién de entrada de lquido.

2.3.1.3  En los dos casos previsios en los puntos 2.3.1.1 v 2.3.1.2 la
seccion del depésito intermedio debera diseharse de 1al manera que una

cantidad igua! al error mdximeo tolerado para la recepcion minimd
corresponda 2 una diferencia de nivel de, al menos, 2 milimetros.

2.4 Sisternas fijados o instalados en camiones-cisterna destinados a
ia medida de gases licuados 2 presién {con excepcion de los Hquidos
criogénicos).

241 La union de los sisternas de medida con sus depositos de
alimentacion deberd realizarse de manera permanente, mediante tube-
rias rigidas. Debera colocarse una vilvula antirreterno entre los deposi-
108 de alimentacién y el coniador.

2.4.2 Durante fa operacion de medida, un dispositivo de manteni-
miento de la presion, colocade después del contador, deberd garantizar
el manlenimienio del estado liguido del producto en el contador. Podrd
manienerse la presign necesaria, bien en un valor fijo, bign en un valor
ajustado a las condiciones de medida. .

2.4.2.1 Cuando lz presién se mantenga en un valor fijo éste deberd
ser 1gual o superior 3 la presson de vapor del producio, para una
temperatura superiof en 5 °C a la temperatura mas alta posxbie en
servicio. El mecanismo de regulacion del dispositivo de mantenimiento
de ia presidn deberd ir precintado.

4P 2.2 Cuando la presidn se ajuste a las condiciones de medida,

dicha presion habrd de superar. por lo menos, en 100 kPa (un bar)a la
presion de vapor de! liquido durante la operacion de medida. Esta
funcion debera ser automatica.

2.4.2.3 En los sistemas de medida fijos de uso industrial el servicio
de metrolagxa competenie podra autorizar disposilivos de manteni-
miento de la presioén de ajusie manuyal. En este caso 1a presién 2 la salida
del contador deberd ser, al menos, igual a la presion de vapor del
producty, para una temperatura supenior en 13 °C a la temperatura del
liguido durante la medida. Er este caso serd necesario colocar en el
sistema de medida un diagrama indicando la presion de vapor del
producto medido en funcion de su temperatura. Cuando es108 sistermnas
de medida estén diseniados para funcionar sin control durante largos
periodos deberan disponer de aparatos registradores para indicar de
manera permanente 1a temperatura v la presion,

2.4.3  Elcontador deberd ir precedi'éo de un dispositive de elimina-
cién de gases, constituido bien por un separador de gas o bien por una
cuba condensadora.

2.43.1 E} separador de gas deberd cumplir las prescripciones
generales consideradas en el pumo |, bien con respecto al propio gas
ficuado o bien para un liguido de viscosidad SUperior,

No obstante, debido a las dificultades que puedan presentarse en el
controi, se admitird gue un separador de gas pueda aprobarse cuando su
volumen util sea, por lo menos, igual 8] 1,5 por 100 del volumen
suministrado en un minuto en régimen de caudal maximo, en ¢l caso en
¢l gue la tuberia que une el contador con el depdsito de alimentacidn sea
de unz longitud igual o inferior 2 75 metros. Cuando la longitud de esta
tuberia supere los 25 metros. el volumen 1til del separador de gas debera
ser igual o superior al 3 por 100 del volumen suministrado €n Bn minuto
en régimen de candal maximo.

En los sistemas de medida de gases licuados no serd necesario
instalar un indicador de gas ni tampoco un visor de control.

El cenducto de evacuacion de gases podrd ir conectado al espacio que
contiene la fase gaseosa del depésito de alimentacion, o a un dispesitivo
zuténomoe de mantenimiento de la presion, reguiado a una presion
inferior. en 50 a 100 kPa (0.5 a | bar). a la presién de salida del contador.
Este conducio podra incarporar una valvula de cierre que, sin embareo,
no debe poder cerrarse durante la medida.

2.4.3.2 El volumen de la cuba condensadora dependerd del volu-
men de los conductos comprendidos enire la vilvula del depdsiio de
alimentacion y la vilvuia de mantenimiento de la presién situada
después del contador. Dicho volumen serd, por o menos. igual a dos
veces la disminucion de volunien del liquido gue pueda producirse para
una disminucion de lemperatura fijada convencionalmente en 10 °C
para los conductos aéreos ¥ en 2 °C para los conducios enterrados o
cubierios con un calorifugo. Para la evaluacion de dicho volumen, en
lugar del valor exacto del coeficiente de dilatacién térmica se utilizaran
los valores ég 3 % 107 por grado Celsius para el propanc v el propilenc
v de 2% 107 por grado Celsius para el butano y el butadieno. Con
respecic a los restantes productos sometidos a una elevada presién de
vapor, los valores del coeficiente a adoptar se fijardn por el servicio de
metrojogia competente,

L.a cubz condensadora deberd ir equipada por un exiractor manual.

En un sistema de medida debera instalarse en el punto elevado de fa
canalizacion.

El volumen resultante del cdlculo precedente podra distribuirse entre
diferentes cubas condensadoras siuadas en punios clevados de la
canalizacidn.

2.4.4 Deberd preverse un pozo lermométrico muy cerca del conta-
dor. El termémetro utilizado deberd tener un escalon de graduacion
igual o inferior a 0,5 °C v debera estar verificado.

tnire e! contador v 1a valvula de mantenimiento de presién debe
instalarse un mandmetro.
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_ En los sisternas de medida instalados sobre camién serd suficiente
disponer de una toma rmanométrica.

245 Cuando la medida se efecnie mediante un sistema mstalado
sobre camidn-cisierna, no se permitira ta unidn entre las fases gaseosas
def depostio de alimentacion v del depésite de recepcion.

2.4.6 Se autoriza la incorporacion en el sistema de raedida de
vilvulas de seguridad gue tengan por objeto prevenir presiones anormal-
mente elevadas. Si dichas valvulas se sitdan después del contador,
deberdn desembocar al aire libre o ir conectadas al deposito de
réccplion,

En ningin caso, las valvulas de seguridad situadas antes del conptador
podrén coneclarse 3 las valvulas siiuadas después del comtador,
medianle upa tuberia en derivacion («by-pass») scbre el contador.

2.4,7 (Cuando las condiciones de explotacién requieran el empleo
de mangueras desmoniables, dichas mangueras deben permanecer llenas
si su volumen €s superior al error maximo tolerado para el suministro
minirmo.

Las mangueras desmoniables de los sistemas de medida que funcio-
nen en régimen de «manguerz llena» deberdn ir provistas de conexiones
especiales para mangueras llenas, llamadas acopladores, Cuando sea
necesario, deberan instalarse dispositivos manuaies de extraccion, situa-
dos en los extremos de dichas mangueras.

2438 La llave de paso de control del dispositivo de cierre doble,
considerado en el punto 1.11 para una eventuwal canalizacién en
derivacién sobre el contador, podra estar cerrada por razones de
segunidad. En este caso, un mandémetro situado enire los dos mecanis-
mos de cierre ¢ cuslquier otro sisiema equivalente deberd permitir
controlar la estanqueidad.

2.5 Sistemas de medida para la leche:

2.5.1 Las prescripciones del punto 2.5 se aplicarén a los sistemas de
medida trapsportables utlizados para la recepcion de leche en los
camiones-cisterna de recogida, a los sistemas de medida fijos utilizados
para la recepcién y a los sistemas de medida fijos o lransponiabies
atilizados Eara el suministro de leche.

2352 En las instalaciones destinadas a recepcién, el punto.de
transferencia estara materializado por un nivel consiante en un depdsito
situado antes del contador. Este nivel constanie deberd ser observable
antes v después de cada operacién de medida, y esiablecerse automdtica-
mente.

2.5.2.1 Cuando €] contador se alimente por medic de una bomba,
el depésito a nivel constante podra estar situado, antgs de 1z bomba, o
bien entre la bomba y el contador,

2.5.2.1.1 En el pnmer caso, el deposiie podra alimentarse, por
efecto de 1a gravedad, por vertido de bidones, por medio de una bomba
auxiliar o de un sistema de vacio.

Si la leche s¢ introduce en el depésito mediante una bomba o
mediante la accidn de un sistema de vacio, se necesitara un dispositive
de ehiminacion de gases gue podra ir combinado con &l depdsito z nivel
consiante,

25212 En e} segundo caso, el deposito a nivel constante debe
garamiizar la operacion de eliminacién de gases,

2.5.2.2 Como excepeidn al punto 1.8.3, ef contader podrd alimen-
tarse mediante la accién de un sistema de vacio. En este caso, dado que
la presién en el interior de la tuberia que une el depbsito a2 nivel
constante con el contador se mantiene inferior a la presion atmosférica
deberd asegurarse especialmente, la estanqueidad de las conexiones de
dicha union, Dicha estangueidad debe poeder controlarse,

2523 Entodos los casos de recepcion, las tuberias situadas antes
del nivel constante deberdin vaciarse automdtica y totalmente en las
condiciones normales de funcionamiento.

2.5.2.4 El control del nivel constante se efectuara por medio de un
visor o de un indicador de nivel. El nivel se considerara constante
cuando se esiablezca en una zona delimitada por dos trazos correspon-
dientes a una diferencia de volumen iguai o inferior a dos veces ¢l error
maximo tolerado para ¢l suministro minimo. La distancia entre los dos
trazos debe ser, como minimo, de 15 milimetros.

2.52.5 Cuande, para cumplir Ia condicidn del punto 2.5.2.4, el
sistema de medida vaya dotado de dispositivos desaceleradores, el
caudal durante el periodo de desaceleracién deberd mantenerse, por lo
menos. 1gaal al caudal minimo del contador.

2526 En las insialaciones de recepcion, cuando el Hguido medido
se conduzea a un nivel inferior al def coniador debera instalarse un
dispositivo automatico gue asegure, a la salida del contador, una presion
superior a la presion atmesfénca.

253 Los sistemas de medida utilizados para el suministro de leche
deberdn cumplir ias prescripciones de! punio 1,

154 No obstame lo dispuesto en ¢l pumto 1. relativo z la
eliminacidn del aire o de fos gases. los dispositivos de eliminacion de
gases deberdan cumplir las prescripciones del punto 1.6.1 Unicamente ¢n
las condiciones de expiotacion, es decir. con entrada de aire al comienzo
v &l final de cada operacidn de medida.

Para las instalaciones de recepeién, ef usuario debe tener 1a posibili-
dad de asegurarse de la perfecla estanqueidad de las conexiones de
manera que duranfe la medida ro se produrca entrada de aire antes del
contador. En las instalaciones de sumumistro, ¢l montaje habrd de
realizarse de manera que la presién del liguido sea siempre superira la
presién atmosférica, al nivel de los empalmes situados después de ia
cuba de alimentacién.

3. Aprobacidn de modelo v verificacion primitiva
3.1 Aprobacion de modelo:

3.1.1 Seran cbjeto de aprobacion de modelo o, en su caso, de
aprobacién de modele CEE, los siguientes sistemas:

Sistemnas de medida para sumigistro de carburante liguide a los
vehiculos a motor, considerados en el punto 2. Cuando dichos
sislemas s¢ vayan 2 inslalar en un sistema central de alimeniacion, el
centificade de aprobacion de medelo se completard con usp 0 varios
piangs, precisando las condiciones de montaje en el lugar de utilizacion.

Sistemas de medida instalados sobre camiones-cisterna destinados al
transporte por carretera y al suminisito de liguidos de poca viscosidad
{viscesidad < 20 mPa.s) almacenados a la presion atmosférica {con
excepcidn de los Hquidos alimentarios). a los que se refiere el punto 2.2

Sistemas de medida de gases licuados a presion, instalados sobre
camiones-cistena, a los que s¢ refiere el punto 2.4

Sistemas de medida de gases licuados a presion, instalados sobre
camiones-cisterna, 2 los gue se refiere el punto 2.4,

3.1.2 Ensavos

3.1.2.1 En la realizacion de los ensayos, los patrones de trabajo y
st ntilizaciéon deberdn determinarse de manera que fa imprecision dels
métode de calibracién no supere 1a guinta parie del error maximo
tolerado para ei sistema de medida a controlar, .

3.1.2.2 Ensayo del contador: Serd conveniente determinar en pri-
mer lugar la curva de los errores en funcién del caudal, utilizando un
numero suficieniemente grande de puntos de medida comprendidos
entre ¢l caudal minimo v el caudal maximo. Serd conveniente compro-
bar, sobre todo, fa amplitud de la gama de errofes del contador en dicha
zona, siendo de menor importancia la posicidn de la curva de error con
respecto a a linea de cero.

Igualmente podra ser necesario realizar fos ensavos fuera de los
limites de caudal permitidos.

En ia medida de lo posible, los ensayos habran de efectuarse ¢n las
condiciones limite de funcionamiento, es decir, en los limites de
temperatura v de viscosidad previstos, y para el suminisiro minimo.

Excepto en el caso de los ensavos referentes al suministro minimo,
el volumen a ensayar deberi elegirse lo suficientemente grande para
jograr gue ¢l valor del escalén del dispositive indicador no sea nunca
supetior a un tercie del error maximo tolerado.

Cuando s¢ haya concedido va una aprobacion de modelo o, en su
caso, una aprobacién de modelo CEE &l contador v a los dispositivos
complementarios eventuales, serd conventente comprobar st las caracte-
risticas del contador y las del sistema de medida estan de acuerdo. En
caso afirmativo, no serd necesario someter al contador a posteriores
pruchas. No obstante, convendrd determinar €} suministro minimo del
sistema de medida de acuerdo con el punto 4.2 del capitule 1 del anexo
I de la Orden que regula el control de los contadores volumétricos de
liquidos distintos del agua v de sus dispositivos complementarios.

Cuando las caracteristicas del comtador y las del sistema de medida
difieran o cuande no se haya concedido 1a aprobacion de modelo o, en
sut ¢&so, la aprobacion de modelo CEE para el contador (y los eventuales
dispositivos complemeniarios), el sistema de medida deberd, en su
totalidad, someterse a ios ensayos previstos por la presente disposicion
vy por lo establecido para los contadores voluméricos de liquidos
distintos del agua v sus dispositivos complementarios.

31.1.2.3 Ensayos referentes a la eliminacién de aire o de gas: Los
ensayos deberdn demostrar que los dispositivos de eliminacién de aire
[¢] gez gzas cumplen las prescripciones de los puntos 1.6.2.1.4, 1.6.2.1.5 v
1.6.2.2.4,

En e caso de los separadores de gas v de los extractores especiales
de gas, es necesario controlar la continua eliminacion mediante compa-
racion de los resuhtados de la. medida de un contador volumétrico
adecuado, intercalado después dci separador {extractor especial), con v
sin adicién de awre o de gases.

En el caso de los extractores especiales, serd mecesario también
efectuar ensavos de vaciado 1otal de 1a cisterna. Siempre que sea postbie,
deberdn efeciuarse fos ensayos con el lHquido que retina las condiciones
mas desfavorables. En el caso de ensayos sobre prototipos o modelos
realizados a una escala diferente de la del dispositivo real, serd necesario
sener en cuenta leyes de semejanza relativas a la viscosidad (Reynolds),
a la gravedad (Froude) y a la tension superficiai {(Wever). Por regla
general, tales ensayos de -modelo solo se efectuardn cuando estén
sustificados.

3.1.2.4 Ensavos referenles a sistemas de medida particulares:

3.1.2.4.1 Sisiemas de medida para surninistre de carburante liguido
a los vehicuios a motor.
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Los gnsaves deberdn comprender

a) El control del contador v de los dispositivos complementanos.
asi como ia determinacién de la influencia de estos dliimos {indicador
de precio. impresora, predeterminador. etc.).

b} El control del disposiiivo de eiminacion de gases.

¢} El control de la constancia del volumen de la manguera.

d) Un control especial para determinar la regulandad del avance
del indicador de precic (un avance irregular puede provocarse, especial-
mente en lo que se refiere al primer elemenic del indicador de precio.
por el cierre brusce de la vdlvula de suministrol.

3.1.24.2
comprender:

a}  El control, sobre un plano, de los separadores de gas por lo que
se refiere a la zona de eficacia y al montaje.

b} Un ensayo de funcionamienio def dispositive de eliminacidn de
gases (regulador del nivel) incorporado. en su caso, al separador de gases,

Sistemas de medida de gases licuados.-El examen debera

El disposiivo de mantemimienic de la presion también deberd
comprobarse en los planos. Eveniuvalmente. podrd ser necesario proceder
a up ensavo de modelo en aguellos casos particulares que asi determine
ia autonidad encargada del control.

113 Por lo que se refiere a los sistemas de medida considerados
en los puntos 2.2 y 2.4, se podra conceder la aprobacion de modelo o,
en su caso. la aprobacidén de modele CEE en base a un estudio sobre
planos v esquemas, siempre ¥ cuando cumplan las prescripeiones del
punto 4 del presente anexo,

3.2 Verificacién primitiva:
321 Generalidades:
3.2.1.1 La verificacidon primitiva 0. en su caso. la verificacion

primitiva CEE de un sistema de medida se efectuara en una o dos fases.

32111 Se llevard a cabo en una sola fase cuando el sistema esté
fabricado totaimente por un solo fabricanie, cuando el sistema pueda ser
ransportado sin necesidad de ser desmontado v cuando sea verificado
en las condiciones previsias para su explotacion.

3.2.1.1.2 Se llevaerd 2 cabo en dos fases en ios demas casos.

La primera fase se realizara sobre el contador sélo o provisto de los
dispositivos complementarios que deba llevar asociados, incluidos o no
en un subsistema. Los controles de ¢sta primera fase podran efectuarse
sobre un banco de ensayo {eveniuaimente en los locales del fabricante}
o sobre ¢l sistema de medida instalado. En este caso. los examenes
metroidgicos podran efectuarse con liquidos diferentes de aquelios para
los que haya sido disehado el sistema de medida.

La segunda fase se realizari en el sistema de medida en condiciones
de funcionamiento real. Se efectuard en el lugar de instalacidn, en las
condiciones de explotacidon v con el Equido al que esté destinado.

Mo obstante, la segunda fase podra efectuarse en un lugar elegido por
el servicio de metrologia en cuesuédn, cuando el sistema de medida
pueda iransporiarse sin necesidad de ser desmontade v los ensavos
puedan efectuarse en las condiciones de explotacidn previstas para el
sistema de medida.

322 Ensayos:

3.2.2.1 Cuando la verificacion primitiva se lleve a ¢abo en una sola
fase, deberdn efectuarse todos los ensayos mencionados en €l punto
3222
322

La primera fase consistira en:

.2 Cuando los ensayos se lieven 2 cabo en dos fases:

Usn examen de conformidad del contador. incluidos los dispositivos
agxiliares previstos {conformidad con los respectivos modelos).

Un examen metrolégico del contador, incluidos los dispositivos
complementarios asociados.

1a segunda fase consistira en:

Un examen de conformidad del sistema de medida, incluidos el
contador v los dispositivos complementarios.

Un examen metrolégico del contador vy de los dispositivos comple-
mentarios ¢n el sistema de medida.

Un ensayo de funcionzmiento del dispositivo de_eliminacion de
gases, cuando exista, y sin que sea necesario verificar los errores
madximos propios de esie dispositive a los que se refiere el punto 1.6.

Una inspeccién del ajuste de los dispositrvos prescritos para mante-
nimiento de la presion.

Un control de las vaniaciones del volumen interno de las mangueras
en los sistemas que funcionen en régimen de wmanguera llena».

La determinacién de las cantidades residuales en los sistemas que
funcionen en régimen de «manguera vacias.

4. Sistemas de medida montados sebre camiones cisterna

4.1 Disposiciones generales: Los sistemas de medida montados
sobre camiones cislena considerados en los punios 2.2 v 2.4 pueden

oblener una aprobacion de modelo o, en su caso, una aprobacidn de
modeio CEE. a partir unicamente del estudic de la documentacion
presentada, si estan de acuerdo con uno de los csguemas del punto 4.2
vy satisfacen las prescripciones siguientes:

4.1.1 Las inscripciones previstas en el punio 1.16 se deben comple-
1ar con la indicacién del esquema adoplade.

4.1.2 Los elementos que constituyen el sistema de medida deben
haber s:do obieto de una aprobacién de modelo, cuando esta aprobacion
estd prevista hen por la Orden gue regula el conirgl de los contadores
voluméiricos de liquidos distintos del agua y de sus dispositivos
complementanios, o por la presente dlspﬂsm;on

41,3 Cuando la cistena tenga varios compartimentos, as taberias
de salida de los compartimentos podrin conectarse a un sistema de
medida. bien por separade ¢ bien mediante una luberia colectora, salvo
que s¢ especifique otra cosa en ¢l esquema correspondiente. En cualquier
caso. son aplicables las disposiciones del punto 2.2.1. segundo pdrrafo.

Cuando un sisiemna de medida estd conectado a vanos compartimen-
1os por medio de una tuberia colectora. habra un dispositivo para
impedir la comunicacién simulidnea de varios companimemos con €l
sistema de medida. No obsiante, ¢s1a prescripcion no es apiicable si el
sistema de medida incluye un separador de pas segin 1.6.2.1.4.

4.1.4  Si un camign cistena comprendiera dos sisiemas de medida
que pudieran coneclarse a uno 0 a varios compartimentos determinados,
segin las nccesidades, las tuberias y las valvulas se dispondrin de modo
que resulte imposible ¢l empalme simultdneo de los dos sistemas de
medida al mismo compariimenid. Ademads, deberan senalarse con
clanidad las conexiones entre compartimentos y sisiemas de medida, con
el fin de evitar que un compariimento s¢ Conecle eITGneamente a un
sistema de medida que no sea el previsio para la medida del producto
contenido en dicho compartiments,

4.1.5 Cuando esté prescrito un dispositivo anurrcmﬂlmo se podra
combinar con la vaivueia del fordo del compartimento.

4.1.6 Las tuberias, vilvulas y llaves de paso situadas entre compar-
1imentos ¥ sistemas de medida deberdn disponerse de modo que resulte
1m;)osxb]e empalmar un sxsiema de medida con un depdsito exterior al
camion cistena.

4.1.7  El filtro, que normalmente va justo a la entrada del conmador
o del dispesitivo de eliminacion de gases, podrd incorporarse a esie
iltimo.

4.1.8 Cuando estén previstos disposilivos Gue permitan suminis-
tros sin pasar por el contador, estos dispositivos deberdn poder
precintarse con vislas a la posible aplicacién de otras prescripciones.

4.1.9 En ¢l caso de sistémas de medida con llaves de paso de dos
vias, éstas deben constituirse de forma que resulie imposible la
comunicacion simuitinea entre los tres orificios.

4.2 Esquemas:

Esguema S 1

FUNCIONAMIENTO POR EFECTO DE LA FUERZA DE GRAVEDAD CON
SALIDA PERMANENTE A LA ATMOSFERA EN EL NIVEL DEL PUNTO DE
TRANSFERENCIA

Permil¢ gnicamente los suministros por contador {mangucra vacia).

Texto del esquema 5 1

S5i ia cisternza del camidén tiene varios compartimentos, el sistema de
medida debera conectarse directamente, v de manera permanente, a un
compartimento bien definido. sin tuberia colectora intermedia.

A = Dispositivo aniirremoline.
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F = Filiro. E! filire se disefiara € instalard de forma gue su limpieza
no provogue ef vaciado del contador ni el del visor (V0 V5,
segun el casol
El filtro debera situarse enteramente por debajo del nivel del
punto de ransferencia.

Ti. T.= Variantes autorizadas para la evacuacion de gases:

T, = Liave de evacuacion v valvula antirrelorno para impedir
ia introduccion de gas en el sistema de medida.

T:=Retorno a la fase gaseosa en el compartimento de la
cistena.

car = Valvula antirretorno para impedir el paso de gas, en el caso de
sobrepresion térmica e€n la cistena,

C = Contador.

Vm = Vilvula de maniobra.
1+ I = Variantes del dispositivo de suministro en régimen de man-
guera vacia.
V, = Visor de rebosamiento.
V= Visor tal como se define en el punio 1.1.8 v gue cumpie
igualmente ia funcién de un indicador de gas.

at = Valvula de salidad permanente a la atmaésfera, con ena seccian
suficiente para asegurar en el contador una presion, al menos.
1gual a la atmosférica. La saiida permanente 2 la atmosfera
puede estar asegurada por un 1ubo vertical sin valvula. Si
dicho tubo estd conectado a la parte superior de la cistena, Ia
vélvula antirerorno «cam puede supnimirse.

H = Altura de carga del liquido.

h = Altura del fondo de la cistena con respecto al pusnic de
wransferencia, Esta altura deberd ser suficiente para asegurar un
caudal, al menos, igual al caudal minimo del contador, hasia
ef vaciado completo de la cistena.

Esquema S 2

FUNCIONAMIENTO POR EFECTO DE LA FUERZA DE LA GRAVEDAD SIN
SALIDA PERMANENTE A LA ATMOSFERA EN EL NIVEL DEL }’L‘\TO DE
TRANSFERENCIA DURANTE LOS SUMINISTROS

Permite:  a) E} suminisiro por contador {manguera vacia).
b} El suministro direcio sin contadar. ef vaciado v el Henado de fa
cisterna sin pasar por el contador.

Texto del esquema § 2

Las tuberias entre compartimentos v sistema de medida deben
garantizat Cconexiones permanentes,

A = Dispositivo antirremolino.

R = Llave de paso de dos vias que permite los suminisiros
por contador, los suministros sin contador, el vaciado
v ¢l Henado de la cisterna sin pasar por ¢l contador.
Esta llave es opcional. Puede ser sustityida por una
conexion directa.

F=Filtro. Se autorizard una llave de vaciade sélo si
tuviere una vdlvula antirretorno para impedit la
entrada de gas en ¢l sistema de medida.

PgS = Extractor especial de gas tal como se define en cl
punic 1.1.5,
V, = Visor del extracto especial de gas.

T,. Ta Ts. T4=Variantes autorizadas para el dispositivo de evacua-
cton de gases:

T: = Retorno a la cisiena.
2= Salida a la aimosfera.
Ty = Uttlizacion de un recipiente de recuperacion de
tas particulas liguidas arrasiadas por los gases.
T4 = Lhilizacion de una valvula de evacuacidn.

C = Contador.

va = Vilvula cuyo cierre gueda automilicamente asegu-
rado por e} extracior especial de gas tan pronio como
la preswn sea insuficiente para impedir cualquier
vaporizacion en ¢l contador o cuando aparezca una
bolsa de gases en el extractor, Ademads. esta viivula
debe cerrarse si falla su sistema de mando.

Iy I - Variantes del dispositivo de suminisiro en régimen de
MAanguera vacia.
Variante 1= Visor de rebosamiento V.
Vanante H = Visor 1al como se define en 1.1.8, cum-
phiento igualmente la fyncidn de indicador de gas Vs

¥m = Viivula de maniobra.

{a vaivula automatica «vay v ia vdlvula de maniobra
«Vm» pueden integrarse en una vdlvula especial que
realice ambas funciones. En tal caso. las dos funciones
deben ser independientes una de otra. En 1a variante
I esta vdbvula especial debe colocarse después del
visor V.

at = Salida manual a la aimésfera. Puede ser automdtica
{por elemplo, cerrada automaticamente durante la
medida y abierta a2l final de ia misma).

H = Altura de carga del liquido.

h = Altura del fondo de la cisterna con respecto al punto
de transferencia. Esta altura debe ser suficiente para
aségurar un caudal, al menos. igual al caudal minimo
dei contador, hasta el vaciado compieto de Iz cisterna,

Esquema S 3

Ei 51STEMA DE MEDIDA INCLUYE UNA BOMBA. UN SEPARADOR DE GAS
Y UNA O DOS MANGUERAS FUNCIONANDO EN REGIMEN DE MANGUERA
LLENA

Permite:

a) El suminisiro por bomba v contader (manguera llena).
b) El suministro directo sin contador {con o sin bombay}, el vaciade
¥ ¢l llenado de la cisterna sin pasar por el contador.

Texto del esqguema § 3

= Llave de paso de dos vias que permite los suministros por
contador, sin contador, el vagiago y el llenade de la cisterna sin
pasar por ¢l contador.-Esta lave es opcional. Puede ser
sustiturda por una conexion directa.

P = Bomba. La bomba puede ser reversible. En este caso, se debe
intercalar una wvdlvula antirretorno entre la llave R, v el
separador de gas Sg.

R, = Llave de paso de dos vias, opcional que permite jos suminis-
tros direcios sin contador.

F = Filtro. El filtro puede ir provisto de una llave de vaciado.

Sg = Separador de gas de acuerdo con el punto 1.6.2.1.4. Ef nivel del
fiquido en: el separador de gas debe estar por encima del nivel
er ¢l contador.

T,. T. = Variantes autorizadas para ¢l dispositivo de evacuacién de gas.

T, = retorno directo a la cisterna. o
T, =retorno a la cisterna a través de un recipiente de recupera-
cién de las particulas liguidas arrasiradas por los gases.

TR
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C = Contador.
Vm = Vilvula de maniobra,
¢l = Vilvula antirretorno.
{l, = Manguera liena sobre enroltader,

fl, = Segunda manguera lena. opcional v muy corta, que permige
efectuar suministros a gran caudal.

¢la = Valvula para impedir el vaciado de la manguera licna.

R, = Disposiyivo que, cuando ef sistema de medida Dleva dos
mangueras, permite efectuar suministros con una cualquiera de
las dos, Este dispositivo debe estar de acuerde con el primer
parrafo del punto 1101 v con el segundo pdrrafe del
punto 2.2.4,

Esquema S 4

EL SISTEMA DE MEDIDA S£ COMPONE DE UNA BOMBA, UN SEPARADOR DE
GAS, UNA MANGUERA VACIA O UNA MANGUERA LLENA Y UNA MAN-
. GUERA VACia

Permiie: a) Suministro por bomba v contador (manguera llena o
manguera vacia).

b} Suminisiro por efecio de la gravedad con contador {manguera
vacia}.

€} Suminisiro directo sin contador {con o sin bomba}, e} vaciado ¥
el llenado de la cisterna sin pasar por e} contador,

ear

Texto del esquema S 4

R, = Vilvula de paso de dos vias que permite los suministros por
contadpr, los suministros sin contador, el vaciado y €l Henado
de la cisterna sin pasar por el contador. Esta llave es opcional.
Puede ser sustituida por una conexion directa.

P = Bomba. La bomba puede ser reversible, En tal caso, se debe
anadir una valvula antirretorno entre la llave R, vy el separador
de gas Sg. .

B = Denvacion («By-pass») optativa, que permite el suministro por
efecto de la fuerza de la gravedad pasando por el comador
{manguera vacia). Esta derivacion solo s autonizard cuando no
exista la llave R,. o

R, = Llave de paso de dos vias, opcional, gue permite los suminisiros
directos sin contador.

F = Filuo. El filtro puede ir provisto de una liave de vaciado.

Sg = Separador de gas de acuerdo con e punto 1.6.2.1.4. El nivel del
liquide en el separador de gas debe ¢star por encima del nivel
en el conjador.

car = Vilvuia antirretorno para impedir €l paso de los gases {cuando
se realice el suministro por manguera vacia}.

C = Contador.

M = Toma para manémetro obligatoria Gnicamente cuando exista la
derivacion B, .
Esta toma manoméirica permite comprobar, durante la venfica-
cién primitiva, que la presién en el contador es al menos igual

a la presion atmosférica durante os suministros por efecto de la
gravedad.

at = Salida 2 la atmésfera. automdlica ¢ manual. Cuando existe la
derivacidn B, esta salida a la aimésfera debe ser automatica y
la seccion suficiente para asegurar en el contador una presién al
menos igual a la presion atmosférica.

Vm = Valvula de maniobra,
I v II = Vanantes del dispositivo de suministro:

Variante 1= manguera vacia,
Variante II = combinaciones de una manguera llena v de una
manguera vacia,

¢l = Vilvuia antirretorno.

¥V, = Visor de rebosamiento,

V, = Visor tal como s¢ define en el punte [.1.8, que cumple a la vez
la functon de indicador de gas.

fl; = Manguera llena sobre enrollador.

cla = Vilvula para impedir el vaciado de la manguera Hena,

R; = Dispositive que permite efectuar los suministros bien por
manguerz lena, bien por manguera vacia.
Este dispositivo debe esiar de acuerdo con el primer parrafo del
punto 1.10.] y con el segundo parrafo del puato 2.2.4,

Esqguems S5

EL SISTEMA DE MEDIDA INCLUYE UNA BOMBA, UN EXTRACTOR DE GAS
¥ UNA O DOS MANGUERAS L1LENAS

Permite Gnicamente l0s suministros por bomba v contador {man-
guera llenaj.

a,
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Texte del esguema 5 5

Si la cisterna tuviera varios compartimentos, el sistema de medida
deberd conectarse direcla y permanentemente, sin mediacion de tuberia
colectora, a un compartimento bien definido.

A = Dispositivo antirremolino.

V =Vilvula del tipo «cerrado/abierion, sin regulacion intermedia,
que haga pracucamenie imposibie toda oposicion a la aspiracién
de la bomnba.

M = Manémeiro gue permite comprobar que 1a presién a 1a entrada
de la bomba no es inferior a la presién atmosférica,

P = Bomba.

F = Filtro. ‘

Se autorizari una llave de vaciado s6lo si lieme una vilvula
antlisretorng que impida la introduccion de gas en el sisiema de
medida.

Pg = Extractor de gas. Se autorizaran dos variantes para el dispositivo
de evacuacion de gases: T) y To.

T, = Conexién directa entre el extractor de gas v la cisterna. En tal
caso, la wberia debe desembocar en la cisterna, a lo largo de la
pared, para facilitar la separacidn de las particulas liquidas y de
los gases.

T, = Conexian del extractor de gas a la cisterna por medio de un
recipiente de recuperacién de las particulas liquidas arrastradas
poT los gases.

C = Contador.

Vm = Vilvula de maniobra.

¢l = Vilvala antitretome.

fl, = Manguera Hena sobre enrollador.

fl, = Segunda manguers llena, cpcional
efectuar suminisiros a gran caudal.

¢la = Vilvula para impedir el vaciado de a2 manguera Hena,

R = Dispositivo que, cuando ¢l sistema de medida tiene dos mangue-
ras, permite efectuar los suministros por una u otra de las dos
mangueras. Dicho dispositivo debe estar de acuerdo con ¢ primer
parrafo del punto 1.10.1 v con el segundo parrafo del punio 2.2.4.

Y Muy corta, para_permitir

e
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Esguema S 6
Er SISTEMA DE MEDIDA INCLUYE UN SEPARADOR DE GAS COMBINADD
CON LA BOMBA DE ALIMENTACION, UNA O DOS MANGUERAS LLENAS, O
BIEN UNA MANGUERA VACIA, O BIEN UKA MANGUERA LLENA Y Uia
MANGUERA VACIA
Permite: a)  El suministro por bomba y contador (mangrera Hena
0 manguera vacia).

b) ~El suministro directo con o sin bomba, sin pasar por el contador:
el vaciado ¥ ¢l llenado de la cisterna, sin pasar por el contador.

—

—

Texto del esquema § 6

R, = Liave de paso de dos vias que permite los suminisiros por
contador, los suminisiros sin contador, el vaciado v el
ilenado de la cisterna sin pasar por el contador.

Esta llave es opcional. Se puede sustituir por una conexion
directa.
F = Filtro. Puede ir provisio de wna llave de vaciado.

SgP = Separador de gas combinado con la bombz de alimentacion
tal como se describe en el primer parrafo det punio
1.6.2.1.2. Este subsistema deberd cumplir las prescripciones
del punto 1.6.2.1.4. Deberi tener otorgado la aprobacion de
modelo 6, en su caso, la aprobacion de modeio CEE.

Cly = Valvula antirretorno. Esta valvula se puede situar después
del contador, :

R; = Llave de paso de dos vias, opcional, que permite suminis-
tros directos sin coniador.

C = Contador.

Y, 1I v IIT = Variantes del dispositive de suminisiro:

Variante = una ¢ dos mangueras lienas,

Variante ]I = manguera vacia,

Variante III = combinaciones de una manguera liena v una
manguera vacia.

Vm = Valvula de maniobra.

V, = Visor de rebosamiento.

V2 = Visor tal como se define en e punto 1. 1.8 v que cumple
igualmente la funcién de un indicador de gas.

fl; = Manguera llena. ‘

fl; = Segunda manguera llena, opcional y muy ¢orta, Que permiie
efectuar suministros a gran caudal.

cla = Valvuia que impide el vaciado de [a manguera llena,

cly = Vilvula antirretomno,

at = Salida 2 la atmosfera sutomética o manual,

Ry = Dispositivo que, cuando ¢l sistema de medida incluye dos
vias de suministro, permite efectuar el suministro por una
cualguiera de estas dos vias, Este dispositivo debe estar de
acuerdo con ¢l parrafo promero del punio 1181 v con el

Esquemi s7

EL SISTEMA DF MEDIDA INCLUYE UNA BOMBA, UN EXTRACTOR ESPECIAL
DE GAS, UNA O DOS MANGUERAS LLENAS, O BIEN UNA MANGUERA
VACIA, O BIEN UNA MANGUERA LLENA ¥ UNA MANGUERA VaCIA

Permite: a) El suministro por bomba v contador (manguera llena
Q manguera vacia).

b} El suministro por efecto de la gravedad con contador {manguera
vacia).

¢} Ef suministro directo con o sin bomba, sin pasar por el contador;
el vaciado y el llenado de la cisterna, sin pasar por el contador.
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Texto del esqguema S5 7

Cuando la cisterna tenga varios compartimentos ¥ sea posible utilizar
una tuberia colectora, fas vdlvulas de fondo de los compartimentos vy las
valvulas sitzadas en el conducte de aspiracién deberin ser de tipo
weerrado/abicrion. Las tuberias emire companimentos v sisierma de
medida deberdn garantizar conexiones permanentes.

A = PYispositivo antirremoling,

R; = Llave de¢ paso de dos vias que permite los suminisiros por
contador, los suministros sin contador, el vaciado y el
llenado de ia cisierna sin pasar por el contador.

Esta llave es opcional, Puede ser sustituida por una cone-
xion directa.

P« Bomba. La bomba puede ser reversible. En tal caso se
deberg afiadir una vahlvula antirretorno entre la llave Ry v
el extractor especial de gas PgS.

B = Dernvacidn («By-passs), opciensal, que permite 105 suminis-
1ros por efecto de la gravedad pasando por el contador
{manguera vacia). Esta derivacion séio se autorizard si no
exisie la llave Ry.

Ry = Liave de paso de dos vias, opcional, que permite ios
suminisiros directos sin contador.

F = Filtro.

Sélo podré incorporar una llave de vaciado, st incluye una
valvula antirretorno que impida la entrada de gas en el
sistema de medida.

PgS = Extractor especial de gas, tal como se define en el punto
1.1.5

¥V, = Visor del extractor especial de gas,
T;. T2, Ty = Variantes autorizadas para el dispositivo de evacuacién de
gases.
T; = emplec de un recipiente de recuperacién de las parti-
culas liguidas arrasiradas por los gases,
Ta = retorne a la cisterna,

parrafo segundo def punto 2.2.4.

T3 =empieo de una vdlvula de evacuacion.
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C = Contador.

va = Vilvuia cuyo clerre queda automaticamente asegurado por
el extractor especial de gas, tan pronto como la presion sea
insuficiente para impedir cualquier vaporizacion en el
contador o cuando aparezea en ¢l extracier una bolsa de
aire. Adernds, esta vdlvula deberd cerrarse en caso de fallo
de su sistema de mando.

i 11 v Il = Variantes del dispositivo de suministro:

Varante [ =una o dos mangueras llenas,
Variante Il = manguera vacia.
Varianie I = combinaciones de una manguera llena v una
manguera vVacia.
¥m = Viivula de maniobra.
La vilvula automdtica «va» y la viivula de maniobra «Vm»
podran integrarse en una vihvula especial que realice las dos
funciones. En tal caso, las dos funciones deberin ser
independientes 1a una de la otra.
En las variantes I y IIf, que inciuyen el visor V. dicha
valvula especial deberd instalarse después del visor Vi,
¢l = Vaivula antirretorno,

V- = Visor de rebosamiento.

V3 = Visor tal y como se define en ¢l punto 1.1.8. desempenando
iguatmente la funcidn de un indicador de gas.

fl; = Manguera llena sobre enrollador.

fl, = Segunda manguera Hena, opcional v muy cotta, que permite
efectuar suministros a gran caudal.

cla = Vilvula que impide el vaciado de 1a manguera Hena.

at = Salida a la atmdsfera automdtica o manual.

R = Dispositivo que, cuando el sistema de medida dispone dos
vias de suministro, permite efectuar los surninistros por una
cualguiera de estas dos vias. Este dispositivo deberd cum-
plir 1o dispuesto en el primer parrafo del punto 1.10.1 v con
el segundo parrafo del punto 2.2.4.

Esguemz S 8

EL SISTEMA DE MEDIDA INCLUYE UUNA BOMBA, UNA LLAVE DE PASO DE

TRES ViAS, UN EXTRACTOR ESPECIAL DE GAS, UNA O DOS MANGUERAS

LLENAS, O BIEN UNA MANGUERA VACIA, O BIEN UNA MANGUERA LLENA
Y UNA MANGUERA VACiA

Permite:  a) El suministro por bomba v contador {manguera liena

O manguera vacial.

b} El suministro por efecto de la gravedad con contagor {manguera
vacial.

¢} Ei suministro directo con o sin bomba. sin pasar por el contador;
¢l vaciade v el llenado de la cisterna, sin pasar por el contador.

Texta del esquema 58

Cuando la cisterna incluya varios compartimentos ¥ sea posible
utilizar una tuberia colectora, las vdlvulas de fondo de los compartimen-
tos v Ias vdlvulas situadas en el conductor de aspiracion, deberdn ser del
upe scerrado/abierton. Las tubierias entre compartimenios v sistema de
medida deberdn garantizar conexiones permanentes.

A = Dispositivo antirremofino.
P = Bomba.
Ro = Liave de pasc de tres vias que. combinada con las Haves
de paso R, v R,. permite realizar las operacicnes siguien-
1es:

t,  Suministro por bomba sin contador ¢ con contador
{manguers lena o manguera vacia).

2. Suministro por efecto de la gravedad sin contador o
con contador (manguera vacial, vaciado v llenado de
1a cisterna.

3. Lienado de ia cisterna mediante la bomba P.

R, = Esta Have de paso de dos vias es opcional Puede susti-
tuirse por una conexion direcia,
F = Filtro.
Solo se autorizara una liave de paso de vaciado, st incluve
una vilvala antirretorne que impida la introduccién de
gases en e} sisterna de medida.
cl, = Valvula antirrelorno.
Pgé = Extractor especial de gas 1al v como se define en ¢l punto
1.1.5.
V, = Visor del extractor especial de gas.
T,. T,, T, = Variantes auforizadas para ¢l dispositivo de evacuacion de
gases: :

T, =emplieo de un recipiente para recuperacion de las
particulas liguidas arrastradas por los gases,

T, = retorno a la cisterna,

T, = empleo de una vélvula de evacuacion.

C = Contador. .

va = Vilvula cuyo cierre queda automdticamente asegurado
mediante ef extractor especial de gas tan pronto como la
presidn sea insuficiente para impedir cualquier vaporiza-
cion en el contader o cuando aparezca una bolsa de aire en
el extractor. Ademads, esta valvuia deberd cerrarse ¢n €ase
de fallo de su sistema de mando.

1. I, 11 = Vanantes del dispositivo de suministro:

Variante = una o dos mangueras llenas,

Variante 1 =~ manguera vacia,

Variame ki = combinaciones de una manguera llena v de
una manguera vacia.

¥m = Vilvula de maniobra.

La valvula automatica «var y la vilvula de manicbra

«Vm» podran integrarse en una valvula especial gue

realice ias dos funciones. En tal caso, las dos funciones

deberdn ser independientes la una de la otra

En las varantes II y 11 que incluyen el visor V,, dicha

vilvula especial debera ir sttuada después del visor V,,
cly = Valvula aniirretorno. ’
V', = Visor de rebosamiento,

V3 = Visor tal como se define en ef punto 1.1.8, desempenando
igualmente la funcién de un indicador de gas.

Fl; = Manguera llena sobre enrollador.

{l, = Segunda manguera llena, opcional ¥y muy cora, que
permite efectuar suministros a gran caudal,

al = Salida a la atmésfera automitica o manual.

R, = Dispositive que, cuando el sistema disponga de dos vias de
suministro, permita efectuar los suministros por unsz
cualguiera de estas dos vias. Dicho dispositivo deberi
cumplir lo dispuesto en el primer parrafo del punto 1.10.1
y en ¢l segundo parrafo del punto 2.2.4.

Esguema S 9

EL SISTEMA DE MEDIDA INCLUYE UNA BGMBA. UN SEPARADOR DE GAS,
UNA VALVULA DE MANTENIMIENTO DE PRESION ¥ UNA MANGUERA
LLENA

Permite;
&) El suministre por bomba v contador (manguera llena).
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b} El suministro con ¢ sin bomba. sin pasar por el contador, ¢l
vaciado v el llenado de 1z cisterna sin pasar por ¢l contador.

Texto del esquema 59

R, = Liave de paso de dos vias que permite los suministros por
contador. el vaciado y el llenado de fa cisterna sin pasar por el
contador. Esta llave de paso es opcional. Podrd sustituirse por
una conexion directa.

P = Bomba.

8 = Penvacién regulable conectada a la cisterna.

R, = Llave de paso de dos vias. opcional. que permite los suministros
directos sin contader. :

¢l = Vilvuia antirretorno prescrita en ¢l punto 2.4.1. Podra gual-
mente ir situada entre el filiro v ¢l separador de gas.

F = Filiro.

Sg = Separador de gas conforme con el punto 1.6.2.1.4, o bien con ¢l
segundo parrafo del punto 2.4.3.1. El dispositivo de evacuacion
de los gases esta conectado a la fase gaseosa de la cisterna. Por
razones de seguridad, se podrd colocar una valvula «vas» en
dicho dispositivo; en tal caso. deberd ir instalada entre la
cisterna v ia derivacidén hacia la vdlvula «vampn.

C = Contador.

vamp = Vilvula automdtica de mantenimienio de presion, regulada
para maniener una presion superior, al menos en 100 kPa, 2 la
presion de vapor de saturacion en ia gisterna.
Vm = Vaivula de maniobra.

cl. = Vilvala antirretorno.

Z = Tuberia de fase gaseosa que Unicamente puede utilizarse para €|
flenado de ia cisterna del camién y para la reposicion del
producio durante la verificacion del sistema de medida,

Th = Termometro. Este termémetro debera colocarse cerca del conta-
dor, bien en el separador de gas, bien en 1a entrada o a la salida
del contador.

M = Manémetro obligatorio.

Mo = Mandmetros opcionales,

Nota:

a} Con visias a la aplicacién de las prescripeiones consideradas en
el punto 2.4.5, deberd indicarse en una placa, de una manera perfecta-
mente legible, Ia prohibicion de conectar las fases gaseosas de la cisterna
del camion con la cisterna del cliente.

b} Se autorizard afadir vilvulas de segundad: cuando exisian
dichas valvulas, deberan cumplir ias prescripciones del punto 2.4.6.

5084 ORDEN de 28 de diciembre de 1988 por la que se reguian
los contadores de agua fria.

El Sistema Legal de Unidades de Medida, asi como los principtos y
norrmas generales a los que habrdn de ajustarse la organizacion v €l
régimen juridico de la actividad metrologica en Espana. vienen esiable-
cidos en lz actualidad por la Ley 3/1985, de 18 de marzo, de Metrologia,
una de cuyas piezas claves ha sido el establecimiento de un control
metroldgico por parte del Estado, al que deberan semeterse, en defensa
de la segunidad, de la proteccion de la salud y de los inereses
econbémicos de los consumidores v usuarios, fodos los instrumentos,
aparatos, medios y sistemas de medida, que sirvan para pesar, medir o
contar, ¥ que ha sido desarrollado por el Real Decreto 161671985, de 11
de septiembre.

Producida la adhesién de Espafa a las Comunidades Europeas. por
Real Decreto Legislativo 1296/1986, de 28 de junio. se modifica la Ley
de Metrologia para adaptarla al derecho derivado comunitario, estable-
ciéndose, ademds del control del Estado. un control metrologico
especial, con efectos en el dmbito de la Comunidad Econdmica Europea.

denominado Control Metrologice CEE, que seva aplicable, si los equipos
de control de que dispone el Estado lo permiten. a2 los instrumentos de

medida v a los métodos de control metrolégico regulados por una
Directiva especifica de }a Comunidad Economica Europea, v que ha sido
reglamentado por el Real Decreto $97/1988, de 10 de junio.

Entre las normas comunitarias reguladoras de instrumentos de
medida y métodos de control metroldgico, se encuentra la Directiva
75/33/CEE, de 17 de diciembre de 1974, relativa a la aproximacién de
tas legislaciones de los Estados miembros sobre contadores de agua fria.

La presente Orden no tiene oirc objeto gue incorporar al derecho
interno espafiol la Directiva mencirmada v se dicta en uso de la
autorizacion otorgada al Ministerio ¢ | -5 ¥ Urpanisma
12 disposicidn final primera dei Real ¥ : o27/19R8, de 10 de ju-:-
por el gue se reguia el Control Metri.5zico CEE.

En su virtud, dispongo:

.

Primero.-Los contadores de agua fria gue se describen en el anexo
de Iz presente Orden, serdn objeto del control metroldgico de aprobacion
de modelo v de verificacién primitiva, que se efectuard de conformidad
con o dispuesto en ef Real Decreto 597/1988. de 10 de junio, por el que
se regula i Control Metrolégico CEE o, en su caso, de acuerdo con lo
determinado en el Real Decreto 161671985, de 11 de septiembre, por el
que se establece el control metroldgico que realiza la Administracion del
Estado.

Segundo.—-El control metrologico a que se refiere ¢l apartado antenior,
se realizard por ¢l Centre Espanol de Metrologia del Ministerio de Obras
Pablicas v Urbanismo, de acuerdo con las especificaciones técnieas que
figuran en ¢l mencionado anexo. .

DISPOSICION FINAL

La presente Orden entrard en vigor el dia signiente zl de su
publicacion en el «Boletin Oficial del Estado».

Madrid, 28 de diciembre de 1988.
SAENZ COSCULLUELA

Hmos. Sres. Subsecretario de Obras Publicas y Urbanismo y Director
general del Instituto Geogrifico Nacional.

o

ANEXO

Fl presenie anexo establece ias prescripciones 1écnicas de reajizacion
y funcionamiento gue deben cumplir los contadores de agea fria para
poder ser importados, comercializados y puestos en servicio, tras haber
pasado los controles correspondientes y haberles impuesio las marcas y
SIgROS Previstos.

Los contadores de agua fria. a los que se refiere ¢sta disposicidn, son
aparatos de medida integradores que determinan, de manera continua,
el volumen de agua gue pasa por elios {excluido cualquier otro liquido).
Dichos contadores incluyen un dispositivo medidor que acciona un
dispositive indicador. Se considerard que el agua estd fria cuando su
temperatura oscile entre 0 °C y 30 *C.

1. Terminologia y definiciones

1.0 Esta disposicion contempla solamente los contadores de agua
fria que utilizan un procedimiento mecanico directo, en ¢} que intervie-
nen cémaras volumétricas de paredes méviles o 1a accior de la velocidad
del agua sobre la rotacién de un 6rgano mdvil {turbina, hélice, etcétera).

1.1 Caudal: Q.-El caudal, Q, es el cociente resultante de dividir el
volumen de agua que atraviesa el contador por el tiempo de paso de
dicho volumen, expresado este ultimo en metros cibicos o litros, vy el
tiempo, en horas, minutos ¢ segundos.

1.2 Volumen suministrado: V.-El volumen suministrado (V), es el
volumen total de agua que ha pasado por el contador, independiente-
mente del tiempo gue ha tardado en atravesarlo.

1.3 Caudal maximo: Qmga.~El caudal maximo (Qus) es el caudal
mis elevado al que el contador debe funcionar sin detenioro, durante
periodos de tiempo [imitados, respetando los errores maximes tolerados
¥ sin sobrepasar el valor méximo de pérdida de presion.

[.4  Caudal nominal: Q. —El caudal nominai (Q,) es igual a 1a mitad
del caudal maximo Qmg,. Se expresa en metros cibicos por hora, y sirve
para designhar el contador.

Al caudal nominal (Q.). ¢l contador debe poder funciomar en
régimen normal de uso, es decir, de forma continua e intermitente, sin
sobrepasar los errores méximos tolerados,

1.5 Caudal minimo: Quip.—El caudal minimo (Qun), €5 el caudal a
partir gel cual todo contador debe respetar los errores maximos
tolerados. Se fija en funcién de Q,. ’

1.6 Campo de medida-El campo de medida de ur contador de
agua es ¢l dehimitado por el caudal minimo (Qn,) v el caudat miximo
{Qmax), dentro del cual las indicaciones del contador de agua no deben
sobrepasar los errores maximos tolerados. Dicho campo se divide en dos
zonas, [lamadas inferior v superior, en las que los errores mdximos
tolerados son diferentes.
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