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I. Disposiciones generales

MINISTERIO DE JUSTICIA

ORDEN de 23 de febrero de 1989 por la que se modifican
los mddulos economicos que se aplicardn en los conciertos
suscritos por la Oficinag para la Prestacion Social de los
Objetores de Conciencia con Entidades colaboradoras.

4621

Modificadas las circunstancias econdmicas que motivaron la aproba-
cién de 1a Orden de 30 de septiembre de 1988, se hace preciso actualizar
dicha disposicién con ¢l fin de que puedan compensarse adecuadamente
los gastos de alojamientc y manutencién que deban afrontar las
Entidades colaboradoras del régimen de la prestacion social de los
objetores de conciencia, que asi lo hayan establecido en los correspon-
dientes conciertos suscritos al efecto. .

En consecuencia, al amparo de la autorizacidn conferida al Departa-
mento por la disposicién final tercera del Real Decreto 20/1988, de 15
de enero, v a propuesta de la Subsecretaria, he tenido a bien disponer:

Articulo dnico.-El importe en pesetas de los médulos compensado-
res de los gastos de alojamiento y manutencién que, conforme a lo
establecido en los respectivos conciertos, deban satisfacer las Entidades
colaboradoras del régimen de la prestacién social de los objetores de
conciencia, quedan fjados en el siguiente cuadro:

Atenciones Dia Mes Afio

Alojamiento y manutencién completa . 830

25.500
Una comida diaria ...................... 285

5.985

- 306.000
65.835

DISPOSICION FINAL .

La presente Orden entrard en vigor el dia 51gu1ente al de su
publicacién en el «Boletin Oficial del Estado».

Lo que digo a V. L para su cumplimiento.
Madrid, 23 de febrero de 1989,

MUGICA HERZOG

Imo. Sr. Subsccrctaﬁo.

4622 ORDEN de 23 de febrero de 1989 por la que se determina
la cuantia de los gastos de vestuario y transporte de los
colaboradores sociales en la prestacion social sustitutoria

como objetores de conciencia.

La aplicacion de los derechos reconccidos a los objetores de
conciencia en el articulo 40.2 det Reglamento de la Prestacion Social de
Ios Objetores de Conciencia, aprabado por Real Decreto 2071588, de 15
de enero, hace necesario determinar lanto la cuantia maxima a que
pueden asoender los gastos de adguisicion del vestuario que el colabora-
dor social precisa durante los dieciocho meses de duracién de la
actividad, como la cuantia de los gastos que devengue con ocasién de
desplazamientos obligados relacionados con dicha prestacién social,

Al amparo de la autorizacion contenida en la disposicion final tercera
del Real Decreto 20/1988, de 15 de enero, he tenido a bien disponer:

Articulo 1.° Queda fijada en 66.000 pesetas la dotacién econémica
para lz adquisicién del vestuario que e! objetor de conciencia precisa
durante el periodo de actividad.

Art. 2. 1. Los objetores de conciencia, con anterioridad al inicio
de la situacion de actividad, y los colaboradores sociales tendrin
derecho a la compensacién de los gastos de transporte y al abono de
dietas, cuando se produzcan desplazamientos fuera del municipio de
residencia o destino con ocasién de:

a) Desplazamientos médicos, a efectos de determinar posibles
causas de exclusion.

b) Jncorporacién al Centro de prestacién de servicios y regreso de
éste al término del pericdo de actividad.

c) Cursos de formacidn obligatorios, sefialados por la Oficina para
la Prestacién Social de los Objetores de Conciencia.

d) Cambio de adscripcion determinado por el Director de la
Oficina al amparo de lo dispuesto en el articulo 46.2. ¢) del Reglamento
de la Prestacion Social de los Objetores de Conctencia.

e) Desplazamientos ordenados por la Oficina en los que expresa-
mente se sefale la procedencia de su devengo.

2. En las ocasiones anteriormente descritas, la Oficina entregard a
los objetores un beno de transporte que cubra la totalidad del trayecto
mediante una o ambas modahdades siguientes:

a) Un billete por ferrocarril, avién o barco, o el importe cierto de
dicho billete.

b) La cantidad en pesetas resultante de multiplicar la distancia a
recorrer en kilémetros por cinco.

3. a) Los objetores de conciencia devengarin en sus desplaza-
mientos las dietas siguientes:

Media dieta, cuando la distancia entre municipios sea igual o inferior
a 250 kilémetros.

Una dieta, cuando dicha distancia esté comprendida entre 251 y 500
kilérnetros.

Dos dietas, cuando los kilémetros a recorrer entre el origen y el
destino sean 501 & mads.

b) La cuantia de la dieta por desplazamiento serd la que corres-
ponda en cada momento al salario mimimo interprofesional diario para
trabajadores mayores de dieciocho afios.

DISPOSICION FINAL

La presente Orden entrard en vigor el dia siguiente al de su
publicacion en el «Boletin Oficial del Estado».

Lo que digo a V. 1. para su cumplimiento.
Madrid, 23 de febrero de 1989.

MUGICA HERZOG
Omo. Sr. Subsecretario.

MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS
Y URBANISMO

ORDEN de 28 de diciembre de 1938 por la que se regulan
los instrumentos de pesaje de funcionamiento no automd-
tico.

4823

El Sisterna Legal de Unidades de Medida, asi como los pnncxpxos y
normas generales a los que habran de ajustarse la organizacién y el
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régimen juridico de la actividad metrolégica en Espaiia, vienen estable-
cidos en la actualidad por la Ley 3/1985, de 18 de marzo, de Metrologia,
una de cuyas piezas claves ha sido el establecimiento de un centrol
metrologico por parte del Estado, al que deberdn someterse, en defensa
de la segundad, de la proteccién de [a salud y de los intereses
econdmicos de los consumidores y usuarios, todos los instrumentos,
aparatos, medios y sistemas de medida, que sirvan para pesar, medir o
contar, y que ha sido desarrollado por el Real Decreto 1616/1985, de 11
de septiembre.

Producida la adhesién de Espafia a las Comunidades Europeas, por
Real Decreto Legislativo 1296/1986, de 28 de junio, se modifica la Ley
de Metrologia para adaptaria al derecho derivado comuditario, estable-
ciéndose, ademds del control del Estado, un control metrolégico
especial, con efectos en el dmbito de la Comunidad Econdmica Europea,
denominado Control Metrolégico CEE, que serd aplicable, si los equipos
de control de que se dispone por ¢l Estado lo permiten, a los
instrumentos de medida y a los métodos de control metroldgico
regulados por una Directiva especifica de 1a Comunidad Econémica
lligrgpea, ¥ que ha sido reglamentado por ¢l Real Decreto 597/1988, de

e junio.

Entre las normas comunitarias reguladoras de instrumentos de
medida v métodos de contrel metrologico, se encuentra la Directiva
73/360/CEE, de 19 de noviembre de 1973, modificada "por la
76/696/CEE, de 27 de julio de 1976 y por la 82/622/CEE, de 1 de julio
de 1982, relativas a la aproximacion de las legislaciones de los Estados
miembros sobre instrumentos de pesaje de funcionamiento no automa-
tico. ‘

La presente Orden no tiene otro objeto que incorporar at derecho
interno espafiol las Directivas mencionadas, v se dicta en uso de la
autorizacion otorgada al Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo por
la disposicidn final primera del Real Decreto 597/1988, de 10 de junio,
por la que se regula el Control Metrolégico CEE.

En su virtud, dispongo:

Primero.-Los instrumentos de pesaje de funcionamiento no automa-
tico que se describen en el anexo de la presente Orden, serdn objeto del
control metrolégice, de aprobacién de modelo y de verificacion primi-
tiva, que se efectuard de conformidad con lo dispuesto en el Real
Decreto 597/1988, de 10 de junio, por el que se regula el Control
Metroldgico CEE o, en su caso, de acuerdo con lo determinado en el
Real Decreto 1616/1985, de 11 de septiembre, por el que se establece el
control metrolégico que realiza la Administracién del Estado.

Segundo.-El control metrolégico a que se refiere ¢l apartado anterior,
se realizard por el Centro Espaiiol de Metrologia del MOPU, de acuerdo
con las especificaciones técnicas que figuran en el mencionado anexo.

Tercero.-La presente Orden fija las prescripciones técnicas de
fabricacién y de funcionamiento que deben cumplir los instrumentos de
pesaje de funcionamiento no sutomdtico para poder ser importados,
comercializados v utilizados libremente, después de haber pasado los
correspendientes controles v haberles cclocado las marcas y signos
previstos.

DISPOSICION DEROGATORIA

Queda derogada la Orden de 10 de noviembre de 1975 («Boletin
Oficial del Estado» del 16 de enero de 1976), sobre instrumentos de
pesar de funcionamiento no automatico.

DISPOSICICN FINAL

La presente Orden enirari en vigor el dia siguiente al de su
publicacién en el «Boletin Oficial dei Estador.

Madrid, 28 de diciembre de 1988. .
SAENZ COSCULLUELA

Iimos. Sres. Subsecretaric y Director general dei Instituto Geogrifico
Nacional.
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13.3  Astiles simples de relacién 1/10 (suspendidos o sostenidos).

13.4 Instrumentos simples con masas cursoras.

13.5 Balanzas Roberval y balanzas Béranger.

13.6 Instrumentos de platillo de relacidn 1/10.

13.7 Instrumentos con dispositivos medidores de carga con masas
cursoras visibles de un alcance méximo superior a 10 kilogramos y que
no sobrepasen las 5 toneladas.

CAPITULO IV
Aprobacion de modelo

14. Solicitud de aprobacion de modelo.
15. Aprobacion de modelo de efecto limitado. -
16. Examen para la aprobacién de modelo.

CAPITULO V
Verificacion primitiva

17. Lugar de la verificacién primitiva.

18. Modalidades del control del funcionamiento.
19. Cargas de prueba.

20. Ensayos.

CAPITULC PRIMERQ

Generalidades
1. Definicion general

1.1 Pesaje.-Determinacién del valor de la masa de un cuerpo.

1.2 Instrumentos de pesaje.-Instrumentos de medida que sirven
para determinar el valor de la masa de un cuerpo utilizando la accidn
de la gravedad sobre dicho cuerpo. Pueden igualmente servir para
determunar otras magnitudes, cantidades o atributos en funcién de la
masa.

En ¢l presente anexo los instrumentos de pesaje se designardn de
forma abreviada con el término «instrumentos».

2. Terminologia

2.1 Clasificacién de los instrumentos.

2.1.1 - segln la naturaleza de su funcionamiento.

2.1.1.1 Instrumentos de funcignamiento automitico: Instrumentos
que realizan una operacién de pesaje sin exigir de intervencién de un
operador, poniendo en marcha un proceso automdtico caracteristico del
instrumento.

2.1.1.2 Instrumentos de funcionamiento no automatico: Instru-
mentos que necesitan la intervencion de un operador en el transcurso de
ia pesada, especialmente para colocar las cargas sobre el receptor de
carga del instrumento y/o para retirarlas, asi como para determinar el
resultado. .

2.1.2 - segin el modo de indicacidn.

2.1.2.1 Instrumentos no graduados: Instrumentos que no llevan
escala numerada en unidades de masa,

2.1.2.2 Instrumentos graduados: Instrumentos que permiten la
lectura directa del resultado completo o parcial de la pesada. .

2.1.3 - segin ¢l modo de obtencion del equilibrie.

2.1.3.1 Instrumentos de equilibrio no automatico: Instrurnentos en
los que la posicién de equilibrio se alcanza completamente mediante la
intervencion del operador.

2.1.3.2 Instrumentos de equilibrio automatico: Instrumentos en los
que la posicion de equilibrio se alcanza sin la intervencién del operador.

2.1.3.3 Instrumentos de equilibrio semiautomadtico: Instrumentos
en los que ¢l operador sélo interviene fuera de un cierto campo, Hamado
campo de indicacion o de impresién automdtica para restablecer la
posibilidad de equilibrio automatico.

. 2.2 Constitucion de los instrumentas.
2.2.1 Dispositivos principales.

2.2.i.1 Dispositivo receptor de carga: Parte del instrumento desti-
nada a recibir la carga.

. 2.21.2 Dispositivo transmisor de carga: Parte del instrumento que
sirve para transmitir al dispositivo medidor de carga la fuerza provocada
por la carga que actia sobre el dispositivo receptor de carga, Eventual-
mente, 1a fuerza transmitida se reducird proporcionalmente a la carga.

. 22.1.3 Dispositivo medidor de carga: Parte del instrumento gue
sirve para medir la masa de la carga:

- equilibrando, por medio de una fuerza mensurable, la fuerza
transmitida por el dispositivo transmisor de carga,

- indicando la masa correspondiente al valor de la fuerza de
equilibrio.

El resultado de la medicion se obtiene por uno o varios de los
métodos siguientes: - .

- valor de las pesas reglamentarias depositadas sobre el dispositivo
receptor de pesas, teniendo en cuenta la relacion de reduccidn de fuerza.

- lectura sobre el dispositivo indicador.

- documento suministrado por el dispositivo impresor.

2.2.1.3.1 Dispositivo receptor de pesas: Parte del dispositivo medi-
dor de carga destinada a recibir las pesas reglamentarias cuando el
equilibrio se alcanza total o parcialmente por medio de pesas.

2.2.1.3.2 Dispositive indicador (o de indicacion); Parte del disposi-
tivo medidor de carga en la que se efectuz [a lectura directa del resultado
total o parcial de la pesada.
. 22.1.3.3 Dispositivo impresor (o de impresion): Parte del disposi-
tivo medidor de carga que imprime el resultado de la pesada.

2.2.1.3.4 Constitucion del dispositivo indicador.

. 22.1.34.1 Organo indicador: Aguja que indica el equilibrio del
instrumento.

2.2.1.3.42 Sefiales de referencia: Trazos o muescas cuyo intervalo
determina la longitud del escalén de las escalas continuas. Los ntimeros
de las escalas numéricas se .consideran también como senales de
referencia.

2.2.1.3.43 Base de la ¢scala: Linea no materializada que une los
puntos medios de las seiiales de referencia mds cortas.

2.2.1.3.4.4 Dispositivos auxiliares de lectura,

. 22.1.34.4.1 Dispositive de interpolacién de lectura: Dispositivo
fijo unido a! 6rgano indicador, que subdivide, sin manipulacién
especial. fa escala continua de los instrumentos (vernier, nonio...).

2.2.1.3.4.4.2 Dispositive complementario de lectura: Dispositivo
manejable que permite medir en unidades de masa, con una precision
superior a fa de 1a interpolacién visual, la distancia entre la posicién de
un trazo de la escala continua y la aguja de equilibrio en vacio, sin

‘medificar, no obstante, el estado de equilibro del instrumento.

2.2.2 Dispositivos anexos.

2.2.2.1 Dispositivo de nivelacién: Dispositivo que permite poner
un instrumento en su posicion de referencia de reglaje.

2.2.2.2 Dispositivo de puesta a cero: Dispositivo que permite llevar
la indicacién del instrumento a cero cuando no se encuentra ninguna
carga en el dispositivo receptor de carga.

2.2.2.2.1 Dispositivo no automaitico: Dispositivo que permite la
puesia a cero por un operador.

2.2.2.2.2 Dispositivo semiautomdtico: Dispositivo que efectia
automdticamente la puesta a cero mediante una orden manual.

22223 Dispositivo automdtico: Dispositivo que efectia antoma-
ticamente Ia puesta a cero sin la intervencién de un operador.

2.2.2.2.4 Dispositivo automadtico corrector de las desviaciones de
cero: Dispositivo que corrige automdticamente las desviaciones de cero
sobre el resuitado de cada pesada. .

2.2.2.3 Dispositivo de desplazamiento del campo de indicacién o
de impresion automatica: Dispositivo manejable incorporado a los
instrumentos de equilibric semiautomatico, que permite pesar cargas
superiores al campo de indicacién ¢ de impresién automatica hasta el
alcance maximo,

2.2.2.4 Dispositivo de tara: Dispositivo que permite llevar la
indicacion del instrumento a cero cuando una carga estd situada sobre
el receptor de carga: .

- sin invadir el campo de pesaje del instrumento (dispositive aditivo
de tara), .

- o bien reduciendo el valor de la tara del campo de pesaje del
instrumento (dispositivo sustractor de tara).

2.2.2.4.1 Dispositive no astomdtco; Dispésitivo que permite la
destara por un operador.

2.2.2.4.2 Dispositivo semiautomatico: Dispositivo que efectia
automdticamente la destara mediante un solo 6rgano de mando manual.

e
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22243 Dispositivo automatico: Dispositivo que efectia automnd-
ticamente la destara sin intervencién de un operador.

2.2.2.5 Dispositivo de blogueo: Dispositivo que permite inmovili-
zar todo o parte del mecanismo de un instrumento.

2.2.2.6 Dispositivo de seleccidn entre dispositivos receptores y
medidores de carga: Dispositivo que permite acoplar, separada o
simultaneamente, uno o varios dispositivas receptores de carga a unc ¢
varios dispositivos medidores de carga, cualesquiera que sean los
dispositivos transmisores de carga intermedios. .

2.2.2.7 Dispositivo automatico indicador o impresor de_precios:
Dispositivo que permite obtener inmediatamente la indicacién o la
impresion del precio de una mercancia (denominado en el texto
«amporte»), tomando como base su masa y su precio por kilogramo
{denominado en el texto «precio unttarion).

2.2.2.7.1 Dispositivo con escalas de importe numeradas o codifica-
das: Dispositivo gue hace corresponder a la escala de las masas las
escalas del importe numeradas o codificadas, relativas a los diversos
pPrecios unitarios. . )

Cuando 1a indicacién o la impresion de los importes sea discontinua,
el resultado se redondeara al escalon.

2.2.2.7.2 Dispositivo con calculadora: Dispositive que proporciona
automiticamente el importe, multiplicando la masa de 1a mercancia por
su precic unitario. B

2.2.2.7.2.1 Calculadora analdgica: Dispositive en el que al menos
uno de los dos factores es continuo, siendo el resuitado continuo o
discontinuo, -

222722 Calculadora numérica: Dispositivo en ¢l que los dos
factores son discontinuos, siendo ¢l resultado discontinuo.

2.2.2.8 Dispositivo estabilizador de indicacion: Dispositivo que fija
una indicacién en condiciones determinadas. o

2229 Dispositivo integrador de oscilaciones: Dispositivo que
permite la obtencion de ung indicacién estable correspondiente a una
media de oscilaciones,

2.3 Caracteristicas metroldgicas de los instrumentos.
2.3.1 Capacidad de pesaje. -

2.3.1.1 Alcance maximo {Mdx): Valor mdximo de pesaje sin tener
en cuenta la capacidad aditiva de tara.

2.3.1.2 Alcance minimo (Min); Valor de la carga por debajo del
cual las pesadas pueden estar afectadas de un error relativo demasiado
importante.

2.3.1.3 Campo de pesaje; Intervale comprendido entre el alcance
minimo v el alcance maximo. ‘

2.3.1.4 Campo de indicacion o de impresion autorndtica; Campo de
indicacién o de impresién en el que el equilibrio se obtiene sin la
intervencién de un operador.

2.3.1.5 Efecto midximo de tara.

2.3.1.5.1 Efecto maximo aditivo de tara (T = +..): -Capacidad
mdaxima del dispositivo aditivo de tara. )

2.3.1.5.2 Efecto maximo sustractor de tara (T = —.): Capacidad
maxima del dispositivo sustractor de tara. :

2.3.1.6 Carga limite (Lim): Carga maxima fijada por el fabricante,
superior a la suma del alcance méximo y del efecto maxime aditivo de
tara, que puede soportar el instrumento sin que se alteren sus cualidades
metroldgicas.

I

232 Escalon.
2.3.2.1 Escal6én real.

2.3.2.1.1 Valor del escalén {llamado «escalon» en el texto): Valor
expresade en unidades reglamentarias de masa:

- En indicacién o impresidon continua: De la menor divisién de la
escala (d) (lamado «escalén continuo» en el texto). :

- En indicacién o impresion discontinua: De la diferencia de dos
indicaciones o impresiones de. valores consecutivos (dq) (llamado
«escalon discontinuor en el texto).

2.3.2.1.2 Namero de escalones (n): Cociente del alcance maximo
dividide por el escaldn.

Miix Max

o= an=
7 d dy
2.3.2.1.3 Longitud del escaldn (i) Desplazamiento lineal relativo
del 6rgano indicador y de 1a escala, correspondiente al valor del escalon
midiéndose dicho desplazamiento sobre la base de la escala.

2.3.2.2 Escalén convencional.

2.3.2.2.1 Valor del escalon convencienal (dg) (llamado «escaldr
convencional» en ¢l texto); Valor convencional expresado en unidade:
reglamentarias de masa establecido por el presente anexo. Dicho escaidr
tiene como finalidad equiparar los instrumentos no graduados z lo:
instrumentos graduados, ¢ servir para la distribucion en clases de
preciston de ciertos instrumentos graduados.

2,3.2.22 Nimero de escalones convencionales {n.: Cociente de
alcance méximo dividido por el escalon convencicnai:

Max
d.
2.3.2.3 Escalon de verificacidn.
2.3.2.3.1 Valor del escaldn de vertficaciéon (e) (Hamado «escalén de
verificaciénn en el texto): Valor, expresado en unidades reglamentarias

de masa, del escalon real o convencional utilizado para la verificacion
de los instrumentos.

Mg =

24 Cualidades metroidgicas de un instrumento,
2.4.1 Sensibilidad (S).

2.4.1.1 Instrumenio de equilibrio no automitico: Coctente del
desplazamiento «Al» del drgano indicador entre dos posiciones de
equilibrio, dividido por ¢l incremento «Am» de carga que lo produce,
con el instrumento colocado en las mejores condiciones de movilidad.

Al

S
Am
2.4.1.2

En la practica, cociente de la longitud del escaldn «» dividido por el
valor «d» de este mismo. R

Instrumento de equilibric automdtico o semiautomitico:

S=i/d 1
242 Movilidad: Cualidad que caracteriza la aptitud de un instrus
mento para reflejar las pequefias variaciones de carga.

2421 Umbral de movilidad para una carga dada: Valor de la
sobrecarga mads pequeiia, depositada sin choque, necesaria para modifi-
car ¢l estado de equilibrio del instrumento.

2.4.3 Fidelidad: Aptitud de un instrumento de pesaje para dar, para
una misma carga depositada varias veces sobre ¢l receptor de carga en
condiciones practicarmente idénticas, resultados de medida que concuer-
den entre ellos: Sin tomar en consideracién los errores sistemadticos.

2.5 Medida de la carga.

2.5.1 Resultado de pesaje: Valor de la masa medida durante un
pesaje. :
2.5.2 Modos de indicacién y de impresién. ‘
2.5.2.1 Equilibrio por medio de pesas: Valor de las pesas reglamen-

tarias que equilibran la carga, teniendo en cuenta la relacién de
reduccién de carga.

2.5.2.2 Indicacién o impresién continua: Indicacién o impresién
con escala sobre la que se puede evaluar la posicién de equilibric en
fraccion de escalon.

2.5.2.3 Indicacidn o impresién discontinua: Indicacion o impresién
con escala cuyas sefiales de referencia, generalmente constituidas por un
conjunto de cifras alineadas, no permiten la interpolacién en el interior
del escalon. ,

2,53 Principio de lectura por simple yuxtaposicion; Lectura del
resultado de una pesada, por simple yuxtaposicion de cifras sucesivas
que dan el resultado de la pesada, sin necesidad de cdlculo.

2.5.4 Imprecision global de lectura de los instrumentos de indica-
cién o de impresién continua: Desviacion media cuadratica (desviacion
tipica) entre las lecturas efectuadas en condiciones normales de usc por
varos observadores de una misma indicacidn ¢ impresidn continua.
Deberan efectuarse, al menos, 10 lecturas del resultado.

2.53.5 Distancia minima de lectura (L) La distancia minima de
lectura (L} es la distancia mds corta a la gue un observador puede
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aproximarse al dispositivo indicador para efectuar una lectura en
condiciones nermales. Se admite que dicha aproximacion sea libre si
existe delante del dispositive indicador un espacio libre de, al menos,
0,80 metros. -

2.5.6 Error de redondeo de una indicacién o impresion disconii-
nua: Diferencia entre la indicacion (o la impresidén) discontinua y el
resultado que daria el instrumento si la indicacién (o la impresion) fuera
continua.

2,5.7 Error maximo tolerado en masa: Diferencia mdxima, en mads
o en menos, reglamentariamente tolerada. entre el resultado de una
pesada vy la masa de la carga pesada, estando previamente a cero el
instrumento sin carga y en posicién de referencia de reglaje (punto 2.5).

La masa de la carga pesada es el equivalente en pesas patrén o masas
patrén de dicha carga.

2.6 Posicion de referencia de reglaje (normalmente calificada «de
nivel»): Posicién atribuida al instrumento por fabricacion, en la que se
efectia el reglaje de su funcionamiento. . .

2.7 Dispositivo de verificacién: Dispositivo incorporado al instru-
mento, ¢ independiente, que permite la verificacién de uno o de varios
dispositivos principales aislados.

3. Delimitacion del dmbito de las diversas clases de precision
de los instrumentos

3.1 Clases de precision: Los instrumentos se distribuirdn en cuatro
clases de precisién cuyos nombres y-simbolos de identificacion son:

- Precisién especial

- Precisién fina

- Precisién  ordinaria . T @

3.2 Distrbucion: La distribucion de los instrumentos en las cuatro
clases de precision en funcion de sus caracteristicas, asi como las
disposiciones relativas al alcance méximo, al limite inferior del alcance
minimo y a los escalones de verificacion, se especifican en las tablas
321 2 3.2.4, asi como en los puntos 3.2.5 a 3.2.10.

La presencia de un dispositivo de tara o de un dispositive de
verificacion en un instrumento no modificara la clasificacion de este
dltimo en funcién de sus propias caracteristicas. Dichos dispositivos se
considerardn como pertenecientes a la clase de precisién del instrumento
al que vayan acoplados, cualesquiera que sean sus caracteristicas

propias.

Akssge o o e e Exeagn Nimero e cciones B
ey (© “dg™ e
3.2.1 Precision éspecia! @
3.2.1.1 Instrumentos no graduados
100 mgsMix< g 10e " 0,1 mg
. Mix
I g<Mix< 10g S0 e --——10.000
10 g< Mix <100 g 50 e 1 mg
' . Max
100 g <€ Max 50 e 7_"—10.000
3.2.1.2 Instrumentos graduados (1)
] d d < 0,005 mg 10<n d
1 mg £ Max 10 d 00l mgsd<005 mg W0 <n d
10 mg < Miéx 50 d 0] mg<d<05 mg 100 d
100 mg € Max 50 d 1 mgsd 100.000 < n d
322 Precision fina @
3.2.2.1 Instrumentos no gradnados
. Mix
lg sMax< 5g i0 e Looo
5g £Max <100 g 10 e 5 mg
100 g < Max < 200 g 10 e —Miax __
h ‘ 20.000
Mix
200 g € Max 50 ¢ ~20.000
3.2.2.2 Instrumentos graduados {1)
3.22.2.1 Instrumentos de equilibrio no automadtico
lg sMax < 50¢g 10d lmgsds 5 mg 200 £ n < 50.000 d
10g sMix< 50¢g 50 d 1I0mgsd<s 50 mg 1.000 € n < 5000 5 mg
S0g sMix<500¢g 10 d Il mgsds 5 mg 10.000 < n < 100.000 M{:ix
50g sMix< Skg 50 d 10 mg £ d < 500 mg 1.000 € n < 10.000 10.000
100 g SMix< 50kg 50 d 10 mg < d < 500 mg 10.000 < n < 100.000 d
. . Miéx
5 kg € Max 50d 1 g=<d 5000 5 10.900 ~10.000
10 kg < Max 50 d 1 g<d 10.000 < n < 100.000 d
32222 Instrumentos de equilibrio automaético o semiautomitico
..... I < Miax < 500 10 d I mgsd=< 5 mg 200 < n < 100.000 d
105 € Mix € Soig 50 d 10 mg < d < 500 mg (2) 1.000 £ n < 100.000 d
..... 5 kg € Midx 50 d 1 g«<d 5.000 < n < 100.000 d
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Ncasge i it Besn Numeroge cscaons N
M “Mio™ (o *dg™ “n g
3.2.3  Precisidn media @
3.2.3.1 Instrumentos no graduados
3.23.1.1 0g sMix< 100g S0e ) Olg
3231.2 _ 100g <€ Mix < ikg .~ 50e : Mix .
. . . ) 1.000
32313 1kg € Mix < 2kg 50e : lg
32314 2kg < Mix 50e Miax
2.000
3.2.3.2 Instrumentos graduados
3.23.2.i Instrumentos de equilibrio no automdtico
323211 20g <Mix< 100g 10d 0ig o6 02g 200 £ n < 1.000 0lg
3.23.2.1.2 -100g ~ < Miéx < 1kg - 20d 02g <sd< 1 g 200€n < 1.000 Mix
' 1.000
323213 100g sMax< 10 204 0lg <sds 1 g 1.000 € n < 10.000 d
323214 40g < Mix < 5 50d 2 g ] 5 8 200 £ n < 1.000 Mix
1.000
3.2.3.2.1.8 2kg sMix € S0kg 50d 2 g V] 5 1.000 € n € 10.000 d
323216 S5kg € Mix < 10t 50d 10 g €£d< 10 ﬁg 500 €£n < 1000 Mix
’ ‘ 1.000
3.2.3.2.1.7 10kg < Max € 100t 50d 10 £d< 10 kg 1.000 < n < 10.000 d
323218 15t €< Miax < 100t ‘1.000 kg 20 ig €d< 100 kg 750 €£n <« 1000 Mix
1.000
323219 20t < Midx € 1.000t 1.000 kg 20 kg £d< 100 kg 1.000 < r £ 10.000 d
3232110 150t < Mix : 10d 200 kg sd 750 € n < 1.000 | Mix
’ ; 1.000
3232111 200t < Mix 104 - 200 kg €4d 1.000 € n < 10.000 d
3.2.3.2.2 Instrumentos de equilibrio automdtico o semiautomatico '
323221 20g sMix<g 10kg 10d 0lg sd< 1 g 50 € n £ 10.000 d
3.23.222 400 €£Mix € S0kg 20d 2 g 6 5 g 200 < n < 10,000 d
323223 5 ig sMax< 200kg 20d 10 g ] 20 500 < n < 10.000 d
323224 25kg £ Miax < 100t 50d 50 £d< 10 500 £ n < 10.000 d
323225 15t < Mdx < 1.000t 1.000 kg 20 £d< 100 kg 750 < o £ 10.000 d
323226 150t < Max 104 200 <d 750 € n < 10.000 d
3.2.4  Precision ordinaria @
3.2.4.1 Instrumentos no graduados
32411 " 1kg € Max < 2kg 10e 5 g
3.23.1.2 2kg < Mix 10e Max
. 400
3.2.4.2 Instrumentos graduados
3.2.42.1 Instrumentos de equilibric no automdatico
3.24.2.1.1 lkg € Mix < 2kg i0d 5 g & 10 1000 <n< 400 5g
324212 2kg < Mix < 41 10d 10 g sd< 10 1000 <0< 400 Max
: 400
324213 2kg €Max< 10t 10d 5 g €d< 10 kg 400 £n < 1.000 d
324214 4t < Max 10d 20 ig <d 200 € n< 400 Max
400
3.24.2.1.5 8§t < Mix i0d 20 kg <d 400 <n< 1000 d
324.2.2 Instrumentos de equilibric automético o semiautomatico
324221 lkg €Méx< 10t 10d 5 g €<d< 10 kg " 100 €ns< 1.000 d
324222 41 £ Max 10d 20 ig £d 200< 0 1.000 d
Nota! (1) Pama los instrumentas provistos de un dispositivo de :imerpo]a.cién de lectura o de un dispositvo indicador cuya ultima cifra esté claramente diferenciada de [as otras cifras

vednse los puntos 3.2.6 y 3.2.7.

(2) Lus instrumentos de alcance maximo igual o superior a un kilogramo con un escalén real de 100 miligramos y un escalén de verificacion de | gramo, podrén pertenccer a la clas
de precisién fina, siempre que fa (tima cifra indicada esté claramente diferenciadz de las otras cifras.
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3.25 Instrumento provisto de un caballete: Cuando un instru-
mente esté provisto de un caballete, su escalén de verificacién serd el
menor de los dos escalones siguientes:

- escalén de verificacién del instrumento sin tener en cuenta el
caballete.
- escalén del dlSpOSlthO con cabazllete.

Unicamente los instrumentos de precisién especial y de precisién
fina podran estar provistos de un dispositivo con caballete.

3.2.6 Instrumento provisto de un dispositivo de interpolacién de
lectyra: Unicamente los instrumentos de equilibrio automdtico o
semiautomdtico de precisién especial y de precisién fina podrin llevar
un dispositivo de interpolacién de lectura; en tal caso, no se tendrd en
cuenta dicho dispositivo para determinar el escalén de verificacion del
instrumento.

3.2.7 Instrumente provisto de un dispositivo indicador cuya tltima
cifra esté claramente diferenciada de las otras cifras: 86lo los instrumen-
103 de equilibrio automdtico o semiautomitico de precision especial y de
precisién fina podrén llevar un dispositivoe indicador cuya dltima cifra
esté claramente diferenciada de las otras cifras.

El escalén de verificacién del instrumento corresponderd a la
peniltima cifra de la indicacion.

La distribucién de los instrumentos en clases de precisién, su nimero
de escalones y su alcance minimo se determinar4 en funcidn del escalén
de verificacion, a excepcién del caso previsto en la nota (2) del pun-
to 3.2.2.2.22,

3.2.8 Instrumento provisto de varios dispositivos indicadores o
impresores.

3.2.8.1 Alcance minimo de los diversos dispositivos: Cada uno de
los dispositivos indicadores o impresores tendrd su propio alcance
minimo, cuyo valor, calculado con arreglo a lo dispnesto en los puntos
3.2.1 a 3.2.4, estard en funcién de sus caracteristicas metrologicas
particulares.

3.2.8.2 Escalones:

- Los dispositivos de indicacién o impresién continua pueden tener
escalones diferentes, )

- Los dispositivos de indicacién o impresidn discontinua deberdn
tener el mismo escalén.

- Ei escalén discontinug deberd ser, como maximo, 1gual al escalon
continuc mds pequedio.

3.29 Dispositivos de tara graduados: En dichos dispositivos el
menor escalén de 1a o de Ias escalas numeradas de tara deberd ser igual
al menor escalén del instrumento del que forman parte.

El escalén de verificacién de estos dispositivos de tara serd igual al
menor escalén de verificacién del instrumento del que formen parte,

3210 Instrumento provisto de un dispositivo de verificacion
graduado: El escalén del dispositivo incorporado de verificacidn gra-
duado deberd ser, como mdximo, igual a un quinto del escalén del
mstrmento.

CAPITULO I

Disposiciones relativas al funcionamiento de los instrumentos

4. Errores mdximos tolerados en verificacion primitiva y en servicio

4.1 Valores de los errores.~Los errores maximos tolerados expresa-
dos en escalones de verificacitn serdn iguales, en mds o en menos, & los
valores que se fijan a continuacion.

Dichos errores s¢ aplicardn a todos los instrumentos, graduados o no,
e incluyen los errores de los patrones de vertficacién y de los dispositi-
vos de verificacion.

Para los instrumentos graduados con dispositive de indicacién o de
1mpresnon discontinua no estd incluido el error positive o negativo, que
proviene del redondeo del resultado, por exceso o por defecto, al nimero
entero de escalones mas proximo.

4.1.1 Precision especial:

Ea enfeacin | i @

053¢ le para las cargas crecientes comprendidas entre
el alcance minimo y 50.000 e, inclusive, y para
las cargas decrecientes comprendidas entre
50.000 e, inclusive, y cero,

le 2e para las cargas comprendldas entre 30,000 e,
. exclusive, y 200.000 ¢, inclusive,

1,5e e para las cargas superiores a 200.000 e.

4.1.2 Precisién final:

@

Ea venficacién

primitiva En servicio
05e le para las cargas crecientes comprendidas entre
el alcance minimo y 5.000 ¢, inclusive, y para
las cargas decrecientes comprendidas entre
5.000 e, inclusive, y cero,
le 2e para lgs cargas comprend1das entre 5.000 e,
exclusive, y 20.000 ¢, inclusive,
1,5e 3e para las cargas supenores a 20.000 e.
4.1.3 Precisién media:
- — @
En;;gl::';m“ En servicio )
05e e para las cargas crecientes comprendidas entre
el alcance minimo y 500 ¢, inclusive, y para las
cargas decrecientes comprendidas entre 500 e,
inclusive, y cero,
le Ze para las s comprendidas entre 500 e,
exclusive, y 2.000 e, inclusive,
1,5e e para las cargas superiores a 2.000 e.

4.1.4  Precision ordinaria:

@

En vmﬁeam{m

prmitva En servicia
05e le para las cargas crecientes comprendidas entre
¢l alcance minimo y 50 e, inclusive, y para las
s decrecientes comprendidas entre 50 e,
inclusive, y cero,
le 2e para las cargas comprendidas entre 50 e, exclu-
sive, y 200 e, inclusive,
1.5¢ Je para las cargas superiores a 200 e.

4.2 Condiciones de aplicacion de los_errores maximos tolera-
dos.-Los errores maximos tolerados especificados en el punto 4.1 se
aplicardn en las condiciones siguientes:

421 Instrumentos de indicacién o impresién discontinua: Los
errores maximos tolerados en la indicacidn e la impresién discontinua
se aplicardn a .las indicaciones y a las impresiones discontinuas
corregidas del error de redondeo. En la prictica, el valor absoluto del
error mdximo tolerado en la indicacion o la immpresién discontinua se
aumentard en @,2 del escalon discontinuo.

4.2.2 Instrumentos con varios dispositives de indicacién o de
impresion: Los errores mdximos tolerados en la indicacién o la
impresién de cada uno de los dispositivos se expresarin en funcién del
escalon de verificacion de cada une de ellos.

4.2.3 Instrumentos provistos de uno o varios dispositivos de tara.

4.2.3.1 Errores maximos tolerados en los instrumentos: Los errores
miximos tolerados en e¢stos instrumentos se aplicardn a la carga neta
para todo valor posible de tara.

42.3.2 Errores mdximos tolerados en los dispositivo de tara
graduados: Los errores midximos tolerados en los dispositivos de tara
graduados serdn, para cualquier valor de tara, los mismos que los
tolerados en el instrumento para las cargas del mismo valor, teniendo en
cuenta lo previsto en el punte 3.2.9.

424 Dispositivos principales aislados: Los errores maximos tole-
rados en cada uno de dichos dispositivos serdn iguales a 0,7 veces los
errores méaximos tolerados en el instrumento completo.

425 Instrumentos de precisidn especial con masas incorporadas:
Cuando una o varias masas incorporadas estén en semmo, los errores
maximos tolerados se incrementarin con los errores médximos tolerados
para 1as pesas de la clase de precision adecuada (1) de valor nominal
inmediatamente superior a la carga considerada.

4.3 Desviaciones entre resultados:

4.3.1 Desviaciones entre indicaciones o impresiones de varios
dispositivos de un mismo instrumento:

4.3.1.1 Asociacién de dispositivos indicadores o impresores: Para
una misma carga, la desviacion entre las indicaciones o impresiones,
proporcionadas por los diferentes dispositivoes indicadores 0 impresores
de un mismo instrumento, tomados de dos ¢n dos, no podra sobrepasar
el valor absoluto del error maximo tolerado para dicha carga en funcién
del mavor escalén de verificacion (e) de los dispositivos comparados.

(1) Segun las prescripciones de la disposicion particular relativa a ellas.



5624

Lunes 27 febrero 1989

BOE num. 49

Antes de efectuar la comparacion, las indicaciones ¢ impresiones
discontinuas deberin corregirse del error de redondeo.

4.3.1.2 Instrumentos que llevan un dispositivo de tara con escala
numerada: Las disposiciones del punto 4.3.1.1 se aplicardan también a las
desviaciones entre los resultados suministrados separadamente, para
unz misma carga, por . el dispositivo de tara y cada unmo de los
dispositivos indicadores o impresores del instrumento.

43.2 Desviacion entre dos resultados. obtenidos para una misma
carga modificando el modo de equilibrado: La deswviacién entre dos
resultados obtenidos para una misma carga, modificando el modo de
equilibrado, en dos ensayos consecutivos, no podrd sobrepasar el valor
absoluto del error mdximo tolerado para la carga considerada (casc de
los instrumentos provistos de dispositivos de desplazamiento del campo
de indicacién o de impresién automadtica). ’

4.3.3 Desviacién entre dos resuitados para una carga que se
mantiene sobre un instrumentc: Cuando una misma carga se mantenga
sobre un instrumento en condiciones de ensayo sensiblemente estables,
1a desviacion entre el resultade obtenido en el momento de depositar la
carga y la indicacién o la irnpresién obtenida ocho horas mds tarde, no

i sobrepasar el valor absoluto del error maximo tolerado para la
carga considerada.

Dicha disposicion no es aplicable a los instrurnentos de la clase de
precision especial. )

434 Desviacion de vuelta a cero: La desviacion de vuelta a cero,
inmediatamente después de la retirada de una carga que hubiera
permanecido media hora sobre un instrumento, no podrd exceder un
semi-escalén de verificacién.

El ensavo deberi efectuarse en condiciones pricticamente estables.

-

4.4 Reglaje y verificacién:

4.4.1 Patrones: Las pesas patron o masas patron utilizadas para el
reglaje y verificacion de los instrumentos no podrén adolecer de un error
superior a la tercera parte del error correspondiente al error maximo
tolerado para la carga considerada, sobre los instrumentos regulados y
verificados. Dichas pesas o masas patrén se ajustarin segin las
prescripciones de las disposiciones particulares que a ellas se refieran.

4.4.2 Dispositivo de verificacién: Para una carga dada, el error
maximo tolerado en un dispositivo de verificacidn seri igual a 0,2 veces
¢l error maximo tolerado para esta carga en el instrumento, del cual uno
o varigs de sus dispositivos principales aislados se verifican con la ayuda
de dicho dispositive de verificacidn. _—

5. Fidelidad

5.1 Instrumentos de precisién especial y e precision fina.-La
desviacién media cuadrdtica (desviacién tipica) entre los resultados
obtenidos al efectuar varias pesadas de una misma carga sobre un
instrumento, no podrd ser superior a la tercera parte del valor absoluto
del error méximo tolerado para dicha carga sin temer en cuenta el
complemento de error médximo tolerado previsto en el punto 4.2.5.

Antes de efectuar la comparacién, las indicaciones o impresiones
discontinuas deberdn corregirse del error de redondeo.

5.2 Instrumentos de precision media y de precisién ordinaria.—La
desviacion entre los resultados obtenidos al efectuar varias pesadas de
una misma carga en un instrumento, no podra ser superior al valor
absoluto del error mdximo tolerado para dicha carga.

Antes de efectuar la comparacion, las indicaciones ¢ impresiones
discontinuas deberin corregirse del error del redondeo.

6. Movilidad y sensibilidad

6.1 Movwilidad vy sensibilidad de un instrumento de equilibric no
automadtico:

6.1.1 Movilidad: Los ensayos de movilidad se efectuarin, tanto con
carga como sin ella, por medio de una sobrecarga igual a cuatro décimos
dei valor absoluto del error miximo tolerado para la carga considerada.
La colocacion sin choque de dicha sob sobre el Instrumento en
equilibrio, con carga o sin ella, deberd acusarse por un movimiento
visible del érgano indicador.

6.1.2 Sensibilidad: Una vez eliminada la falta de movilidad, la
colocacién sobre el instrumento en equilibrio, con carga o sin ella, de
una sobrecarga equivalente al valor absoluto del error maximo tolerado
para la carga considerada, deberd provocar un desplazamiento perma-
nente del drgano indicador de, al menos:

1 mm, para un instrumento de las clases de precision especial o de
precisién fina,

2 mm, para un -instrumento de las clases de precision media o de
precision ordinaria, de un alcance méiximo igual o inferior
a 30 kilogramos,

5 mm, para un instrumento de {as clases de precision media o de
precision ordinaria, de un alcance maximo superior a 30
kilogramos.

6.2 Movmdad y sensibilidad de un instrumento de equilibrio
automitico 0 semiautomatico:

6.2.1 Movilidad:

6.2.1.1 Instrumento de indicacién o impresién continua: La coloca-
cion sin chogue sobre el instrumento en equilibrio, con carga o sin ella,
de una sobrecarpa equivalente al valor absoluto del error médximo -
tolerado para la carga considerada (sin tener en cuenta el complemento
de error maximo tolerado previsto en el punto 4.2.5), debera provocar
un desplazamiento permanente del érgano indicador que corresponda,
al menos, a siete décimos de la sobrecarga.

6.2.1.2 Instrumenio con indicacién o impresién discontinua: La
colocacion sin choque, sobre un instrumento en equilibrio bajo una
carga cualquiera, de una sobrecarga igual a 1,4 veces el valor de su
escalon discontinuo, debe aumentar la indicacidn inicial (en particular
bajo una carga inmediatamente superior a la que haya provocado un
cambio de indicacion).

6.2.2 Sensibilidad: La sensibilidad se determinara segiin la formula
expresada en el punto 2.4.1.2 (8 = i/d).

6.2.2.1 Valor minimo i, de 1a longitud del escalén: El valor idela
longitud del escaién deberd ser igual o superior al valor minimo i,
establecido 2 continuacidn:

6.2.2.1.]1 Precisién especial y precisién fina;

1 mm, para los dispositives indicadores, .
0,25 mm, para los dispositives complementarios de lectura, apli-
cdndose dicho valor al escaldn de verificacion.

6.2.2.1.2 Precisién media y precision ordinaria:

1,25 mm, para los dispositivos indicadores de dial,

1,75 mm, para los dispositivos indicadores de proyeccion Gptica,

5 mm, para los dispositivos indicadores numéricos continuos,
sean 0 no de proyeccion éptica.

7. Modos de aplicacién de las cargas de prueba

Las condiciones de errores maximos tolerados sefialadas en el pun-
to 4 deberdn ser respetadas, en particular, al aplicarse las cargas de
prueba segin las modalidades siguientes:

7.1 Generalidades:

7.1.1 Aplicacién de una carga equivalente a la carga limite: Anics
de aphcdrseles las cargas de prucba, los instrumentos que lleven la
indicacién de una carga limite serdn cargados y a continuacién descarga-
dos, tal ¢omo corresponde a su uso normal, mediante una carga
equivalente a la carga limite,

7.2 Instrumento con un solo dispositive receptor de carga:

7.2.1 Instrumentos de carga libremente suspendida: Las cargas de
prucba, hasta ¢l alcance maximo aumentado con el efecto maximo
aditivo de tara, serdn suspendidas normalmente del instrumento, bien
duecta“ ;nente, bien por medio de los accesorios previstos en el pun-
to 11.3.

_ 7.2.2 Instrumentos con dispositivo receptor de carga o de pesas
libremente suspendido en uno o dos puntos: Las cargas de prueba, hasta
el alcance méximo aumentado con ¢l efecto mdximo aditivo de tara, se
repartirdn en la zona central del dispositivo receptor de carga o de pesas.
Los ensayos de descentrado de carga se efectuaran por medio de una
carga de prueba correspondiente a la semisuma del alcance méximo y
del efecto mdximo aditivo de tara, repartida sucesivamente sobre las
mitades del dispositivo receptor de carga o. de pesas, sin superposicion
exagerada ni desbordamiento.

7.2.3 Oftros instrumentos;

7.2.3.1 Alcance méaximo igual o inferior a 30 kilogramos: Las cargas
de prueba se repartirdn en la zona central del dispositivo receptor de
carga ¢ de pesas.

Los ensayos de descentrade de carga se efectuaran mediante una
carga de prucba correspondiente a la tercera parte de la suma del alcance
méiximo y del efecto maximo aditivo de tara, repartida sucesivamente
sobre los extremos del dispositivo receptor de carga o de pesas, sin
superposicion ¢xagerada ni desbordamiento.

7.2.3.2 Alcance maximo superior a 30 kilogramos:

7.2.3.2.1 Instrumentos cuyo dispositivo receptor de carga no pueda
recibir una carga rodante:

7.2.3.2.1.1 Instrumentos con dispositivo receptor de carga especial
(depdsito, tolva, etc.): Las cargas de prueba en pesas patrén o masas
patrén se repartiran sobre el soporte previsto en el punto 1.4,

Las cargas complementarias estardn formadas por cargas de la misma
naturaleza que las habitualmente pesadas en el instrumento.

Los ensayos de descentrado de carga se efectuardn mediante una
carga de prueba en pesas patrén o masas patrén igual a la décima parte
de la suma del alcance mdximo y del efecto maximo aditive de tara.
Dicha carga se repartird sucesiva y aisladamente sobre el citado soporte
en la vertical de cada punto de apoyo.
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7.2.3.2.1.2 Otros instrumentos: Las cargas de prueba, hasia el
alcance méiximo aumentado con-el efecto maximo aditivo de tara, se
repartirin uniformemente sobre el dispositivo receptor de carga.

Los ensayos de descentrado de carga se efectuardn por medio de una
carga de prueba correspondiente a la tercera parte de la suma del alcance
maximo y del efecto maximo aditivo de tara, sucesiva y aisladamente
repartida a lo largo de cada uno de los bordes del dispositivo receptor
de carga, sobre una superficie que no sobrepase la cuarta parte de la
superficie total de éste, basdndose en los esquemas contiguos.

7.2.3.2.2 Ipstrumentos cuyo receptor de carga pueda recibir directa‘-
mente una carga rodante:

. 1.23.2.2.1 Ensayos de estabilidad: Se efectuardn ensayos de estabi-
lidad haciendo rodar longitudinal y transversalmente hasta el disposi-
tivo receptor de carga una carga de prueba rodante que corresponda a
la carga rodante, habitualmente usada, la mds pesada y la mas
concentrada que se pueda pesar.

_Elacceso al dispositivo receptor de carga se debera efectuar por el eje
mis cargado de la carga rodante. Los ensayos de estabilidad transversal
no se efectuardn sobre 10s instrumentos a los que normalmente no pueda
tener acceso transversal una carga.

7.2.3.2.2.2 (Carga en los puntos de apoyo del dispositivo receptor de
carga: En la vertical de cada uno de los n puntos de apoyo del
dispositivo receptor de carga se repartird sucesiva y aisladamente una
carga de prueba igual a

1
. n-1 .
de la suma del alcance miximo y del efecto maximo aditivo de tara,
sobre una superficie del mismo orden que la fraccién
1

n+1l

de la superficie del plano receptor. )

Si no se pudiera cumplir lo dispuesto anteriormente porque los
puntos de apoyo estuvieran demasiado cercanos transverszlmente, se
repartira sucesiva y aisladamente una carga de prueba igual a 1a fraccién

2
n-1

de 1a suma del alcance maximo y del efecto maximo aditivo de tara, a
ambos lados de cada gje transversal que una dps puntos de- apoyo sobre
una superficie del mismo orden que la fraccion

2

n+l

de la superficie del plano receptor.

7.2.3.2.2.3 Carga hasta el alcance miximo aumentado con el efecto
mdximo aditivo de tara: Sobre ¢l dispositivo receptor de carga se
repartiran, como normalmente se hace, cargas de prueba, como maxime,
iguales al alcance mdximo aumentado con e} efectc médximo aditivo de

7.2.3.2.2.4 Carga de prueba rodante; Se inmovilizara sucesiva-
mente en diferentes lugares del dispositivo receptor de carga una carga
de prucba rodante idéntica a fa citada en el punto 7.2.3.2.2.1, pero que
no exceda las ocho décimas partes de la suma del alcance maximo y del
efecto maximo aditive de tara, orientando longitudinalmente dicha
carga de prueba en un sentido y después en otro.

7.2.3.2.2.5 Combinacidn de los modos de aplicacion de las carpas:
Los modos de aplicacién de las cargas especificados en los puntos 7.1.1
¥y 7.2.3.2.2.1 a 7.2.3.2.2.4 se podrin combinar entre ellos de modo que

se reduzca el nimero de operaciones, si bien se mantendra el objetivo
perseguido por cada uno de esos modos de aplicacién.

7.3 Instrumentos con varios dispositivos receptores de
carga.-Teniendo en cuenta la carga mdxima prevista y sefialada para
cada dispositivo receptor de carga, los modos de aplicacién de las cargas
de prueba en cada uno de ellos serdn los que se sefialan en el punto 7.2
para el correspondiente dispositivo receptor dnico de carga.

7.4 Instrumentos con uno o varios dispositivos receptores de carga
que lleven uno o varios dispositivos accesorios de recepcién de
carga-Teniendo en cuenta las condiciones de utilizacion del instru-
mento y de la carga mdxima prevista vy seflalada para cada dispositivo
receptor de carga y para cada dispositive accesorio de recepcién de
carga, los modos de aplicacion de las cargas de prueba en cada uno de
los dispositivos serdn los que se sefialan en el punto 7.2 para el
correspondiente dispositivo receptor tinico de carga.

8. Factores de influencia y obstdculos
8.1 Desnivelacién.

8.1.1 Instrumentos no afectados: Instrumentos de la clase de
precisién especial.

Instrumentos libremente suspendidos o instalados de forma fija, de
las restantes clases de precisién.

B8.1.2 Desviacién de indicacién o de impresién: Con respecto a su
posicién de referencia de regiaje, un instrumento deberd poder desnive-
larse longitudinal o transversalmente hasta:

- 1 por 100 para los instrumentos de precision fina,

- 2 por 100 para los instrumentos de precision media y de precisién
ordinaria, sin que la desviacion de indicacion o de impresién que resulte
de ello sea superior a:

- dos escalones de verificacién sin carga, estando el instrumento y
;':gg[ dispositivo de tara regulados a cero en posicién de referencia de

aje.

Lo dispuesto anteriormente solo se aplicard a los instrumentos de
precisién media y de precision ordinaria.

- un escaldn de verificacién para las cargas netas iguales al alcance
de indicacién o de impresién automdtica y al alcance mdaximo, para
cualquier carga de tara equilibrada por ¢l dispositivo de tara, estando e}
instrumento y el dispositivo de tara regulados a cero, sin , tanto en
posicién de referencia de reglaje como en posicion desnivelada,

8.2 Temperatura.

8.2.1 Limites de temperatura: Si en las indicaciones caracteristicas
de un instrumento no se¢ menciona ninguna especificacién particular de
temperatura, dicho instrumento deberd cumplir lo dispuesto en los
puntos 4, 5 y 6, dentro de los limites de temperatura siguientes:

— de + 10 °C a + 30 °C para los intrumentos de precision especial o
de precisién fina,

- de + 10 °Ca + 40 °C para los intrumentos de precisién media o de
precision ordinaria.

8.2.2 Limites particulares de temperatura: Los instrumentos para
los que se mencionen en las indicaciones caracteristicas intervalos
particulares de temperatura de funcionamiento, deberan cumplir en
dichkos intervalos las disposiciones de los puntos 4, 5 y 6.

Dichos intervalos deberan ser, por lo menos, iguales a:

1° C para los instrumentos de precision especial cuyo escalén de
verificacion sea inferior a 0,1 mg;
5° C para los instrumentos de precisién especial;
15° C para los instrumentos de precisién fina;
30° C para los instrumentos de precisién media o de precision
ordinaria.

8.2.3 Estabilidad de la indicacién en vacio: Los instrumentos
deberdn ser tales que su indicacidn en vacio no varie en mds de un
escalon de verificacion para diferencias de temperaturas de 1° C para los
instrumentos de la clase de precision especial y de § *C para los
instrumentos de fas restantes clases de precisién.

8.2.4 Estabilidad de temperatura: Lo dispuesto en los puntos 8.2.1,
8.2.2 y 8.2.3 s¢ entenderd para temperaturas estabilizadas, asi como para
variaciones de temperaturas del aire ambiente que no sobrepasen 5 °C
por hora.

8.3 Influencia d= la energia eléctrica de alimentacién.-Los instru-
mentos que utilicen energia eléctrica para su funcionamiento deberin
cumplir lo dispuesto en 1os puntos 4 al 9 inclusive, dentro de los limites
de variacion de !as caracteristicas de la corriente eléctrica de alimenta-
cion:

- de - 15 por 100 a + 10 por 100 para la tensién nominal,

- de -~ 2 por 100 2 + 2 por 100 para la frecuencia nominal.

8.4 Ouos factores de influencia y obstdculos para el libre funciona-
miento del instrumento.-En condiciones normales de funcionamiento
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los instrumentos deberdn cumplir lo dispuesto en los puntos 4 al 9
inclusive, cuando se encuentren bajo el efecto de otros factores de
influencia o de obstaculos para ¢l libre funcionamiento del instrumento
previstos en la fabricacion; entre otros:

— Campos magnéticos,

- fuerzas de origen electrostitico,

- vibraciones,

- condiciones atmosféricas,

- tensiones mecinicas,

- dispositivos de abastecimiento, alimentacién y ¢vacuacién unidos
al instrumento.

9. Errores mdximos tolerados en la indicacion o en la impresion
de precios

9.1 Dispositivos con escala de importe numeradas o codificadas y
dispositivos con calculadora analégica.-El error miximo tolerado en la
indicacién o en la impresidn de los importes, antes de su posible
redondeo, serd igual a 1,5 veces el producto del error mdximo tolerado
en la masa por el precio unitario, sin que sea inferior a medio escalén
de 1a escala de los importes. La desviacion entre el producto de la masa
indicada por el precio unitario y el importe indicado deberd ser como
maximo igual al valor absoluto del error miximo tolerado en &l importe,

En la prictica, cuando ¢l importe se dé en forma discontinua, el valor
absoluto del error médximo tolerado en los importes se aumentarai en 0,1
del escalén discontinuo de importe,

9.2 Dispositivos con calculadora numérica.~El dispositivo calcula-
dor no deberd introducir més errores que los del redondeo del importe
al escalén discontinuo.

CAPITULO III
Disposiciones relativas a la construccion de los instrumentos

10.  Disposiciones generales
10.1

10.1.1 Adecuacién al destino: Los instrumentos deberdn concebirse
de forma que respondan al uso al que van destinados.

10.1.2 Adecuacién al uso: Con el fin de garantizar una larga
duracién de sus cualidades metrolégicas, los instrumentos deberdn estar
s6hida ¥ cuidadosamente construidos.

10.1.3 Adecuacién a la verificacién: Los instrumentos deberan
hacer posible la realizacién de los ensayos y controles previstos en el
presente anexo. En particular, los dispositivos receptores de carga
deberdn ser de tal forrna que sea posible depositar en ellos ficilmente y
con toda seguridad las cargas de prueba en las condiciones prevista en
el presente anexo,

10.2 Seguridad de funcionamiento.

10.2.1 Ausencia de particulariddes susceptibles de favorecer el uso
fraudulento: Los instrumentos no podran poseer particularidades sus-
ceptibles de favorecer su uso fraudulento.

10.2.2 TImposibilidad de desajuste o de averia funcional: Los
instrumentos, tanto mecdnicos como electromecdnicos, deberdn estar
construidos de forma que, por regla general, no pueda producirse un
desajuste o una averia funcional, a menos que el efecto del desajuste o
de 1a averia sea netamente visible.

10.2.3 idad en ¢l mando de los instrumentos: Los drganos de
mando de los instrumentos deberdn concebirse de forma que no puedan
inmovilizarse cormalmente en posiciones gue no sean las Impuestas por
construccion, a menos que, durante el manejo, resulte imposible
cualquier indicacién o impresién.

Adecuacion.

lO 3 Precintado.-Los elementos constitutivos de los instrumentos
o desmontaje o reglaje no pueda dejarse a disposicién del usuario
in poder protegerse, y para ello deberdn ir provistos de precintos
o ir encerrados en un cdrter, susceptible de ser precintado.
10.4 Resultados de pesaje.

10.4.1 Calidad y ausencia de ambigiedad: La lectura de los
resultados de pesaje debcra ser segura, ficil y no ambigua.

10.4.2 Valor méximo de la imprecision global de lectura: En
condiciones normales de utilizacion, la imprecision giobal de lectura
sélo podra absorber una parte del error maximo tolerado, como méximo
igual a 0,2 veces el escaldn de verificacion,

10.4.3 Lectura por simple yuxtaposicion: Los resultados de pesaje
suministrados por las escalas y las numeraciones de un instrumento
graduado deberdn cumplir el principio de la lectura por simple yuxtapo-
sicion.

10.4.4 Cifras que componen los resultados: El tamario, la confor-
macién y la claridad de las cifras que componen los resultados deberan
permitir una lectura facil en condiciones normales de utitizacion.

Las cifras no consideradas de los dispositivos complementarios de
lectura deberdn diferenciarse claramente de las demas cifras.

10.4.5 Calidad de impresion de los resultados: La impresién de los
resultados deberd ser clara y pricticamente indeleble en condiciones
normales de utilizacion.

10.4.6 Forma de los escalones reales; El escalon real debera ser de
la forma 1 x 10®, 2 x 10" 6 § x 107, siendo ¢l exponente n un nimero
entero positivo, negativo o cero.

10.4.7 Nombres o simbolos de las unidades de medida: Los
resultados de pesaje suministrados por los instrumentos graduados
deberdn incluir los nombres o los simbolos correspondientes de las
unidades de medida legales.

Cuando haya impresién, el instrumento debera imprimir el resultado
asi como el nombre o el simbolo de la unidad de medida correspon-
diente en el documento destinado a las partes contratantes. £l nombre
o el simbolo de la unidad de medida debera figurar ya sea después de
cada resultado de pesaje, ya sea encabezando la columna impresa
correspondiente.,

10.4.8 Limite de indicacion de los resultados.

10.4.8.1 Instrurmnenios de indicacién continua; El recorride del
organo indicador deberd limitarse con unos topes, pero permitiéndole
bajar de cero y sobrepasar el alcance de indicacién automdtica en un
espacic no graduado de cuatro escalones como minimo y nueve
escalones come maximo.

Esta disposicién no se aplicari a los instrumentos provistos de dial
con escala circular con varias vueltas de aguja.

10.4.8.2 Instrumentos de indicaciéon discontinua: La indicacién
resultard imposible cuando el alcance méximoe se sobrepase en mas de
nueve escalones,

10.4.9 Limite de impresién de los resultados: Ia impresién resul-
tard imposible:

. — cuando el alcance maximo se sobrcpase en mds de nueve esca-
lones,

- en los intrumentos de equilibrio automdtico o semiautomético,
cuando el instrumento no esté en equilibrio estable o determinado por
una media de oscilaciones.

En todos los casos, los limites de indicacién e impresion de los
resultados deberdn ser idénticos.

10.4.10 Indicacidén discontinua: Cuando Ia indicacién solo aparezca
al accionar un mando especial, tal accién s6lo deberd ser posible cuando
el instrumento esté en equilibrio estable.

10.5 Desplazamiento del campo de indicacion o de 1mpres1on
automdtica: En los instrumentos de equilibrio semiautomitico sin
dispositivo receptor de pesas, ¢l escalon de desplazamiento del campo
de indicacion o de impresion automdtica deberd ser, como maximo,
igual al valor de dicho campo.

10.6 Nivelacidn.

10.6.1 Instrumentos gue deban ir provistos de un dispositivo
regulable de nivelacidén y un nivel.

Los instrumentos deberdn ir provistos de un dispositivo de nivela-
cién regulable y de un nivel en todos los sentidos.

Estaran exentos de elio;

- los instrumentos libremente suspendidos,

- los instrumentos instalados de forma fija,

- los instrumentos que cumplan el punto 8.1.2 estando desnivela-
dos, al menos, un 50 por 1.000.

10.6.2 Calidad del nivel.

10.6.2.1 Ipstrumentos de precision media y de precision ordinaria:
La sensibilidad del nivel deberd ser tal, que cuando ¢! instrumento esté
desnivelado longitudinal o transversalmente hasta que la parte indica-
dora mévil del nivel acuse un desplazamiento de 2 milimetros con
relacidn a la posicién de referencia:

a} La indicacién sin carga no varie en mds de dos escalones de
verificacion.

b} La desviacién entre los resultados obtenidos a plena carga, por
una parte en posicidn de referencia de reglaje y por otra en posicadn
desnivelada, no exceda el error maximo tolerado para la carga conside-
rada (estando el instrumento regulade a cero sin carga, tanto en posicién
de referencia de reglaje como en posicién desnivelada).

10.6.2.2 Instrumentos de precisidn especial y de precision fina. La
sensibilidad del nivel debera ser tal, que su parte indicadora movil acuse
un desplazamiento de, al menos, 2 milimetros para una desnivelacion de
2 por 1.000: Lo dispuesto en la letra 10.6.2.1 b) serd aplicable a los
instrumentos de precision fina.

10.6.3 Colocacién del nivel: E! nivel deber4 fijarse sobre el instru-
mento de forma inamovible y en un emplazamiento que permita su facil
observacion.

10.7 Puesta a cero.

10.7.1 Dispositivo de puesta a cero: Los instrumentos podran
llevar uno o mds dispositivos de puesta a cero Y/o un dispositivo
automitico de correccidn de las desviaciones de cero.

e
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10.7.2 Efecto méximo del dispositivo: El efecto det dispositivo de
puesta a cero deberd ser, como maximo, igual al 4 por 100 del alcance
maximo del instrumento. Esta disposicion no afecta a los instrumentos
de prectsién ordinaria,

10.7.3 Precisién de Ia puesta a cero o de la correccidén automatica
de las desviaciones de cero: La puesta a cero o la correccion automitica
de las desviacicnes de cero deberdn efectuarse con un error mdximo
igual a un cuarto del menor escalén de verificacién del instrumento.

10.7.4 Mando del dispositivo de puesta a cero: Si un instrumento
llevare un dispositivo de puesta a cero y un dispositivo de tara, el mando
del dispositivo de puesta a cero deberd ser distinto del mando del
dispositivo de tara,

10.7.5 Dispositivo indicador de cero de un instrumento con
indicacién o impresi6én discontinua: Los instrumentos con indicacién o
impresién discontinua, que no lleven ninguna indicacién continua ¢
cuyo escalén continuo sea superior al escalén discontinuo del instru-
mento, deberdn tener un dispositivo suplementario para el control del
cero.

Este dispositivo deberd sefialar claramente cualquier desviacién de
cero superior a un cuarto del escalén discontinuo del instrumento.

Si dicho dispositivo fuere de indicacién continua, su escalén deberd
ser inferior o igual al escalén discontinuo del instrumento.

Dicho dispositivo no serd obligatorio para los instrumentos provistos
de un dispositivo automdtico de puesta a cero o de un dispositivo
automdtice de correccién de las desviaciones de cero.

10.7.6 Dispositivo autorndtico de puesta a cero y dispositive
automitico de correccidn de las desviaciones de cero: El funcionamiento
de un dispositivo automdtico de puesta a-cero o de un dispositivo
automdtico de correccion de las desviaciones de cero deberd ser
tmposible cuando:

- el dispositivo aditivo de tara o el dispositive de desplazamiento
del campo de indicacidn o impresién automdtica no esté en cero,
- el instrumento no esté en posicién estable de equilibric’

10.8 Destara.
10.8.1 Generalidades.

10.8.2.1 Constitucién: Los dispositivos de tara estardn sometidos a
las mismas disposiciones que los dispositivos principales de constitu-
cion andloga.

10.8.1.2 Precision de la puesta en funcionamiento: La puesta en
funcionamiento de los dispositivos de tara deberd poder efectuarse con
una aproximacion de, al menos, un cuarto del menor escalén de
verificacién del instrumento.

No obstante para los dispositivos de tara no automatica de mando
discontinue, la puesta-en funcionamiento deberd poder efectuarse, al
menos, a un semi-escalon.

10.8.1.3 Lectura por simple yuxtaposicién; Cuando un instrumento
vaya provisto de varias escalas numeradas de tara, el valor de la tara se
deberd obtener por simple yuxtaposicidn de los resultados suministrados
por dichas escalas.

10.8.1.4 Zona de funcionamiento: Los dispositivos de tara deberdn
ser tales que no puedan utilizarse por debajo de su efecto cero y por
encima de su efecto maximeo indicado.

10.8.1.5 Visibilidad de la puesta en funcionamiento: La puesta en
funcionamiento de los dispositivos de tara deberi setialarse visiblemente
cuando la indicacién del instrumento antes de la destara:

- seade 0,5 escalones o ms, en el caso de los instrumentos de pesaje
de indicacion continua,
- sea distinto de cero, en el caso de 1oz insirumentos de pesaje de

indicacioén discontinug,
10.8.2 Sustraccién de tara.

10.8.2.1 Visibilidad del alcance residual en los instrumentos pro-
vistos de un dispositivo sustractor de tara: Cuando la utilizacion de un
dispositivo sustractor de tara no permita conocer el valor del campo
residual de pesaje un dispositivo deberd impedir el empleo del instru-
mento mds alld de su alcance maximo, o sefialar que se ha llegado a
dicho alcance.

10.9 Bloqueo.

10.9.1 Prohibicién de pesar fuera de ia posicion «pesaje»: Si un
instrumento consta de uno o varios dispositivos de bloqueo, el pesaje
solo deberd ser posible en la posicion «pesaje».

10.9.2 Indicaciones de posicién: Las posiciones de bloqueo y de
pesaje deberdn evidenciarse claramente.

10.10 Amortiguadores de oscilaciones”

10.10.f Namero de oscilaciones simples: La indicacién deberd
poderse estabilizar después de 3, 4 6 5 oscilaciones simples.

10.10.2 Reglaje: Los amortiguadores de oscilaciones cuya eficacia
dependa de la temperatura deberdn estar provistos de un dérgano de
reg]aj% lautomético 0 de un drganc de reglaje manual ficilmente
accesible.

10.11 Dispositivos de seleccién (o de conmutacion) entre diversos
dispositivos receptores de carga v diversos dispositivos medidores de
Carga.

10.11.1° Compensacion de la desigualdad del efecto sin carga, en el
medidor de carga, de los diversos dispositivos receptores y transmisores
de carga: Los dispositivos de seleccién deberdn asegurar la compensa-
cién de la designaidad del efecte sin carga, en el dispositivo medidor de
carga, de los diversos dispositivos receptores y transmisores de carga
puestos en funcionamiento.

10.11.2 Puesta a cero del dispositivo indicador o impresor de cada
dispositivo medidor de carga: La puesta a cero de un instrumento de
combinaciones miiltipies, cualesquiera de diversos dispositivos medido-
res de carga y diversos dispositivos receptores de carga deberd poderse
efectuar sin ambigiedad y segin lo dispuesto en el punto 10.7.

10.11.3 Imposibilidad de pesar durante la puesta en funciona-
miento: El pesaje deberd ser imposible durante la puesta en funciona-
miento del dispositivo de seleccidn.

10.114 Identificacidn de las combinaciones utilizadas: Las combi-
naciones de los dispositivos receptores de carfa v de los dispositivos
medidores de carga utilizados deberdn ser ficilmente identificables.

10.12 Dispositives de verificacion:

10.12.1 Constitucion: Los dispositivos de verificacion estarin
sometidos a las mismas disposiciones que los dispositivos principales de
constitucién analoga.

10.12.2  Dispositivos que lleven uno o varios platillos de pesas: El
valor nominal de la relacion o relaciones entre la carga sobre el platillo
o platillos de pesas y la carga correspondiente que debe pesarse, no
podrd ser inferior a 1/5.000, v deberi indicarse visiblemente en la
vertical del platillo o de cada platillo.

Ei valor de las pesas patrén que deben depositarse en los platillos de
pesas para equilibrar una carga igual al valor de un escalén de
verificacién deberd ser un nimerc entero de decigramos.

10.13  Abacos y dispositivos automdticos indicadores o impresores
de precios:

_10.13.1 Abacos de precios: Los dbacos de precios, tales como los
dbacos de los diales en forma de abanico, que permitan la lectura
simultinea de varios importes correspondientes a varios precios unita-
rios, no estarin sometidos a la presente disposicién,

10.13.2 Dispositivos automdticos indicadores o impresores de
Precios.

10.13.2.1 Generalidades:

10.13.2.1.1 Fijacién del importe: Los dispositivos automaticos
indicadores o impresores de precios deberdn suministrar directamente ek
importe, tomando como base la masa de la mercancia y su precio

tario. .

10.13.2.1.2 Aplicacién de algunas disposiciones del punto 10.4
relativas a los resultados de pesaje: Las disposiciones de los puntos
10.4.1, 10.4.3, 10.4.4, 10.4.5 y 10.4.6, relativas a los resultados de pesaje,
se aplicardn a las indicaciones v a las impresiones del importe v precto.

10.13.2.1.3 Valor de los escalones de precios unitarios: El valor de
los escalones de precios unitarios debera permitir i Eleccion de
cualquier precio unitario 4u4 32 52Ucsiie para el uso del instrumento.

013214 Valor maximo de la imprecision global de lectura de los
importes: En condiciones normales de utilizacién, la imprecision global
de lectura de los importes sélo podrd absorber un quinto del error
maximo tolerado en los importes. .

10.13.2.1.5 Forma de! resuitado impreso: En caso de impresién del
importe, el instrumento deberd imprimir también la masa, el precio
unitario vy un signo de identificacién propio del instrumento.

10.13.2.1.6 Mencién de los simbolos: El simbolo de la unidad
monetaria debera acompanar a la indicacién y a la impresion del
importe y del precic unitario. Este dltimo deberd ir acompafado
igualmente del simbolo de la unidad de masa a la que se refiere.

El instrumento deberd impnmir las cifras y los simbolos en los
documentos para uso de las partes contratantes.

Los simbolos deberan figurar ya sea después de cada indicacién o
impresién del importe y/o del precio unitario. Ya sea encabezando cada
columna impresa correspondiente. .

10.13.2.1.7 Emplazamiento de la indicacién de los precios e impor-
tes: Las indicaciones de los precios unitarios vy de los importes deberdn
situarse en la zona de lectura de la masa.

10.13.2.1.8 Posibilidad de repeticién de impresiones idénticas: La
repeticién de impresiones idénticas de la masa, del importe y del precio
unitario sélo serd posible mediante una manipulacién especial.

10.13.2.1.9 Posibilidad de impresion en el alcance minimo: La
impresidn en el alcance minimo s6lo serd posible mediante una
manipulacién especial.

10.13.2.1.10 " Valor de los escalones de importe: El valor de los
escalones de importe debe ser compatible con los errores médximos
tolerados para 12 masa.
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10.13.2,2  Dispositivos con escalas de importe numeradas o codifi-
cadas y dispositivos con calculadora analdgica.

10.13.2.2.1 Constitucion de la =scala de los precios unitarios; La
escala de los precios unitarios podra estar constituida por una o varias
zonas; cada zona deberd tener un escalén constante, -

10.13.2.2.2 Constancia del- escalon en una misma escala de
g;lponc El escaldn deberd tener un valor constanie en una misma escala

mporte.

10, 13223 Imposibilidad de indicacién o de impresion de los
importes para prectos umtanos mfenores al precio unitario minimo:
Deberd ser imposible indicar ¢ imprimir importes para precios unitarios
inferiores al precio unitarioc minimo.

10.13.2.3 Dispositivos con calculadora numeérica:

10.13.2.3.] Indicacién e impresién discontinua del importe: Los
dispositives indicadores e impresores de importe deberdn tener, por lo
menos, cuatro posiciones.

En ¢l caso de que un importe sea inferior a la unidad, e} cero deberd
figurar siempre antes de la coma.

10.13.2.3.2 Seguridad de funcionamiento de los dispositivos indi-
cadores e impresores del importe: Los dispositivos indicadores e
impresores del importe no deberdn normalmente funcionar cuando:

- el producto de la masa deposltada multiplicada por su precio
unitario sea superior al precic mdximo susceptible de ser indicado o
impreso,

- la masz de la carga gue deba pesarse sea supenor al alcance
miximo.

10.14 Indicaciones caracteristicas:

10.14.1 Indicaciones fundamentales: Los instrumentos deberdn
levar en orden y siempre que sea necesario las indicaciones fundamen-
tales siguientes:

10.14.1.1 Indicaciones fundamentales expresadas integramente:
10.14.1.1.1 Obligatorias en todos los casos: Identificacion del
fabricante.

10.14.1.1.2 Obligatorias, si se da el caso:

~ Identificacién del importador de los instrumentos importados,

- niimero de fabricacién de los instrumentos de equilibrio automa-
tico o semiautomitico,

- signo de identificacion sobre cada elemento de los instrumentos
compuestos de elementos separados acoplados.

10.14.1.2 Indicaciones fundamentales expresadas en cédigo:
10.14.1.2.1 Otbligatorias en todos los casos:

- Signo de la aprobacion de modelo;
- Indicacion de la clase de precision en forma de cifra romana
dentro de un campe de forma ovalada:

- para la precision especial .............. ... ..., ...... @
- para la precision fina .............. ... .. ... ... @
- para la precisién media .....: e @
. - para la precision ordinafia .......................... ()
- Alcance mdximo, en la forma ........................ Maix
- Alcance minimo, en la forma ........................ Min
- Escalon de verificacién, en la forma ................. g

10.14.1.2.2 Obligatorias, si se da el caso:

~ Escalon continuo, en la forma ....................... d =
- Escalén discontinuo, en la forma .................... dy=
~ Escalén(es) de precios unitarios, én la forma ......... d, =
~ Escalén(es) de importes, en la forma ................. dy =

Escalén de tara, en la forma ......................... dp =

~ Efecto miximo aditivo de tara, en la forma .. ....... T= +
- Efecto mdximo sustractor de tara, en la forma ....... T= -
- Carga limite, en la forma ............................ Lim
- Los limites particulares de temperatura en los que el
instrumento cumpla [as condiciones reglamentarias de
buen funcionamiento, en la forma ................... .. °Cl.°
- — Tensién de la corriente eléctrica de alimentacién, en la
forma .. ... ... ¥
~ Frecuencia de la corriente eléctrica de alimentacion, en
laforma ... ..Hz
- Relaciones de conteo en los instrumentos contadores,
enlaforma .......... . ... ..., Y

10.14.2 Indicaciones suplementarias: Se podra CXI%!I en los instru-
mentos, segin su uso especifico, una o varias de las indicacicnes
siguientes:

Prohibido para la venta directa al piblico.
Uso exclusivo: ...

- Fl punzonado no garantiza: ...

- A utilizar exclusivamente como ...

10.14.3 Presentacion de las indicaciones caracteristicas: Las indica-
ciones caracteristicas deberan ser indelebles vy tener un tamafio, una-
conformacién y una claridad que permitan una lectura ficii en las
condiciones normales de utilizacién de los instrumentos.

Deberin agruparse en un emplazamiento bien visible del instru-
mento, bien sobre una placa de caracteristicas fijada al instrurnento, bien
sobre una parte det instrumento.

Las inscripciones Max..., min..., e=.. d= (0 dq=..) deberdn
repetirse cerca de la indicacién de los resultados, si no se encontrasen en
dicho lugar.

El soporte de las indicaciones debera poder precintarse, salvo si el
hecho de retirarlo ocasiona su destruccion; en este caso, debe poder
recibir la marca de verificacién parcial.

10.14.4 Instrumentos compuestos de dispositivos constitutivos
separados: El signo de identificacion de cada dispositivo deberi repetirse
en las indicaciones caracteristicas.

10.14.5 TInstrumentos compuestos de dispositivos de modelos apro-
bados separadamente: Los diferentes signos de aprobacion deberdn

parse en las indicaciones caracteristicas,

10.14.6 Instrumentos que lleven varios dispositivos receptores y
medidores de carga: Cada dispositivo medidor de carga deberd llevar las
indicaciones siguientes:

- En lo que a él respecta;

Alcance maximo,

alcance minimo,

escalén de verificacion,

escalén continuo y/o discontinuo.

- En lo que tespecta a cada uno de los dispositivos receptores de
carga a los que pueda acoplarse:

Sefiales de referencia,
alcance médximo, efecto maximo aditivo de tara {si se da el caso),
carga limite (si se da el caso).

10.14.7 Otras indicaciones: En la aprobacion de modelo se poclra
exigir o autorizar otras indicaciones ademds de las determinadas por el
presente anexo.

10.14.8 Excepciones: En ef punto 13.1.16 se establecen excepciones
a lo dispuesto en el punto 10.14.1, para los instrumentos exentos de
aprobacién de modelo.

10.15 Marcas de verificacién:

10.15.1 Empiazamiento: Sobre los instrumentos y sus dispositivos
constitutivos separados susceptibles de ser objeto de una verificacién en
varias fases, deberd reservarse un lugar para colocar las marcas de
verificacion.

Este emplazamiento deberd:

- Ser bien visible para cualquiera que desee cerciorarse de las marcas
de verificacion,

~ permitir una colocacion facil de las marcas sin alterar las cualida-
des metrolégicas del instrumento,

~ estar, en la medida de lo posible, fuera de cualquier parte del
instrimento susceptible de cubrirse de suciedad con demasiada facili-
dad, .

- ser de tal forma que la pieza schre [a que se encuentre el
emplazamiento forme parte del instrumento.

Para algunos instrumentos, €l emplazamiento se precisard en el
certificado de aprobacién de modele.
- 10.152 Soporte:

10.15.2.1 Generalidades; Las marcas de verificacién deberin colo-
carse sobre una plaza de punzonado fijada al instrumento.

Los instrumentos sobre los que no sea necesaria la fijacion de una
placa de punzonado (punto 13.1.17), ¢ sea, pricticamente imposible,
deberdn lievar una cavidad llena de plomo o de cualquier otra materia
a la que se le reconozcan cualidades andlogas, o cualquier otro sisterna
que permita la colecacién indeleble de la marca de verificacién.

10.15.2.2 Placa de punzonado:

10.15.2.2.1 Constitucion; La placa de punzonado deberd atenerse a
uno de los modelos que figuran en el plano adjunto o 2 un modelo que
el Centro Espafiol de Metrologfa considere equivalente.

Deberd estar constitvida por una montura de metal inoxidable
bastante maleable, moldeada o troquelada, en la que se engaste, por
medio de una prensa, una lengueta rectangular de plomo o de cualguier
otra materia que presente, para este uso, cualidades que se reconozcan
como anilogas.

Si la montura hubiere de pulu'se o recubrirse con una pelicula de
metal decorativo, esta operacion deberd efectuarse antes del engaste de
la lengneta.
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Una vez acabada la placa, deberd poder ser curvada por medio de
una prensa para adaptarse a la curvatura del emplazamiento.

Se respetardn las dimenstones indicadas en el planc.

10.15.2,2.2 Fijacién: La placa deberd fijarse al instrumento por
medio de dos tornillos, tal como se representa en el plano. Los agujeros
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11. Disposiciones suplementarias obligatorias relativas a ciertos
instrumentos

11.1 Instrumentos de comparacion de equilibrio automaitico o
semtautomatico.

11.1.1 Distincién de las zonas «+» y «-»: Las zonas situadas a un
lado y a otro de cero deberdn distinguirse por los signos «+» y «—».

11.1.2 Constitucion de la escala; Los instrumentos de comparacién
deberdn llevar, al menos, un escalén a une y otro lado del cere.

. dEizlﬂvalor en unidades de masa de dicho escalén deberd figurar sobre
€] .

11.1,3  Disposicidn particular; Los instrumentos de comparacion de
equilibrio semiautomdtico no estaran sometidos obligatoriamente a la
disposicidn del punto 10.5, relativa al desplazamiento del campo de
indicacién o de impresién automaitica.

11.2 Instrumentos contadores.

11.2.1 Instrumentos sin escala de pesaje; Para permitir su verifica-
cién, los instrumentos contadores sin escala de pesaje deberdn Hevar, al
menos, un escalén & uno y otre lado del cero. El valor en unidades de
masa de dicho escalén deberd figurar sobre el dial en la forma e =.,.

11.2.2 Indicaciones caracteristicas: La indicacion de las relaciones
de conteo utilizadas deberd figurar en la vertical de cada platillo o sefial
de referencia de conteo.

de fijacion preparados en el instrumento deberdn ir roscados, siendo la
altura 0til de roscado de, al menos, 4 mm, no permitiéndose la
utilizacién de tuercas. Después de ajustar los dos tornillos de fijacién,
éstos deberdn precintarse con pastillas de plomo grabados con la marca
de verificacién parcial.

Mareria puesta en la prensa

1.5

acera cadmiado

3
—p-!-l(-—u

PLACA DE PUNZONADQ

. Ademais estas relaciones deben figurar en las indicaciones caracteris-
ticas, de acuerdo con lo establecido en el punto 10.14.1.2.2.

. 11,3 Instrumentos de carga libremente suspendidos.-Los acceso-
1ios que se utilicen para suspender o disponer las cargas de prueba
de%ser apropiados para ello y presentar plenas garantias de

11.4 Instrumentos con dispositivo receptor de carga especial (depd-
sito, tolva, etc.).—Cuando sea normalmente imposible, difici] o peligroso
colocar pesas patron o masas patrén sobre el dispositivo receptor de
carga especial, los instrumentos, desde el momento de su fabricacion,
deberdn estar provistos de un sélido soporte, fijado al dispositivo
receptor de carga, que permita, con total seguridad, una colocacién facil
de las pesas patrén o de las masas patron, teniendo en cuenta lo
dispuesto en el punto 7.2.3.2.1.1, relativo al modo de aplicar las cargas
de prueba, propic de este tipo de instrumentos, v lo dispuesto en el
punto 19, relativo a las cargas de prueba.

Si fuese materialmente imposible equipar el instrumento con tal
soporte, este ltimo podra ser reemplazado por un soporte amovible que
cumpla las mismas condiciones de utilizacién. Dicho soporte amowvible
deberd poderse fijar ficilmente al instrumento por medic de sujeciones
estables y podrd equilibrarse a cero.

11.5 Instrumentos destinados a ser utilizados «para la venta directa
al gllliblico» (instrumentos destinados a ser utilizados en presencia del
piiblice).

A
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11.5.1 Prescripciones aplicables a todos los instrumentos, L ¢l dispositivo indicador del peso mostrard el valor de la tara con
11.5.1.1 Diferenciacion del alcance minimo: En los diales de € Signo_«menos:

indicaci6én continua, €l campo de pesaje comprendido entre cero v ¢l
alcance minimo deberd diferenciarse netamente del resto de la escala
{por ejemplo, mediante una coloracidn diferente).

En los dispositivos de impresion discontinua, la impresién por
debajo del alcance minimo sélo serd posibie mediante una manipulacidén
especial claramente visible.

11.5.1.2 Instrumentos contadores: S6lo se autorizaran los instru-
mentos contadores sin escala de pesaje cuyas relaciones de conteo
sean 1/10 6 1/100.

11.5.1.3 Instrumentos de equilibrio semiautomgtico con receptor
de pesas: Estos instrumentos serdn autorizados en la medida en que su
alcance de indicacién automatica sea de la forma 1 x 10" Kg {siendo n
un nimerg €nteéro positivo, negativo o cero).

11.5.2 Instrumentos de alcance méiximo a lo sumo igual a 30
kilegramos. N

11.5.2.1 Yisibilidad de las indicaciones; Los dispositivos indicado-
res y sus eventuales accesorigs, particularmente el dispositivo indicador
de cero previsto en el punto 10.7.5 deberdn ser tales que sus indicaciones
aparezean sobre dos lados opuestos del instrumento.

Lo mismo ocurrird con las indicaciones de precios unitarios y de
importes cuando ios instrumentos estén previstos de un dispositivo
automitico indicador de precios.

Tales indicaciones deberdn permanecer visibles durante todo el
gempo en que la carga pesada se mantenga sobre el dispositivo receptor

e carga.

Los instrumentos que se utilicen con pesas deberin permitir distin-
guir 2] valor de las mismas.

11.5.2.2 Seguridad de las pesadas.

11.5.2.2.1 Dispositive de puesta a cero: La manipulacién de un
dispositivo no asutomdtico 0 semiautomadtico de puesta a cero deberd
efectuarse con una herramienta y deberd ser claramente visible desde
ambos lados del instrumento. .

La herramientz no deberd poder quedar por si misma en posicion
que permita la maniobra.

11.5.2.2.2 Amortiguadores hidrdulicos de oscilaciones: Los amorti-
guadores hidraulicos de oscilaciones deberdn concebirse de forma que el
liquido que contengan no pueda practicamente derramarse, incluso
inclinando el instrumento a 45°.

11.5.2.2.3 Dispositivos de tara; Se prohiben los dispositivos de tara
en los instrumentos de dos platillos, pero se autorizan en los instrumen-
tos con un solo platillo, a condicién de que permitan al piblico ver:

— si estdn funcionando (ver punto 12.6.3);
— si se modifica su posicidn.

11.5.2.2.3.1 Dispositivos no automiticos de tara: La progresividad
del efecto de estos dispositivos no debera exceder:

- un escaldén del instrumento para un desplazamiento de § milirne-
tros de un punto de la circunsferencia del érgano rotativo de mando;

- un escaldn del instrumento para un desplazamiento de 5 milime-
tros del 6rganc de mando lineal;

— un escalon del instrumento si €l dispositivo de tara cor mando
discontinue forma parte de un instrumento de indicacién discontinua;

- un escalon del instrumento si ¢i dispositivo de tara con mando
discontinuo forma parie de un instrutmento de indicacién continua cuyo
escaldn no sobrepase 2 gramos:;

- medio escaldn del instrumento si el dispositivo de tara con mando
discontinuo forma parte de un instrumento de indicacién continua cuyo
escalén es superior o igual a 5 gramos. .

Los instrumentos con indicacién de peso y de importe que utilicen
la energia eléctrica y estén provistos de un dispositivo de tara con
mando continuo deberin ser tales que la indicacién del importe solo
pueda aparecer cuando la destara se haya efectuado completamente,

11.5.2.2,3.2 Dispositivos semiamomadticos de tara: Se autorizarin
dichos dispositivos a condicién de que:

- s6lo puedan ponerse en funcionamiento cuando el instrumento
esté en equilibrio estable;

- su accién no permita la disminucion del valor de tara cuando estén
en funcionamiento;

~ la anulacién de su efecto s6lo pueda efectuarse cuando el receptor
de carga esté descargado.

Ademas, dichos dispositivos deberdn cumplir una de las dos condi-
ciones siguientes:

1. La indicaciéon del valor de tara aparecera en los dos lados
opuestos del instrumento durante toda la pesada.

2. Cuando se haya accionado el dispositivo de tara, la retirada de
cualquier carga del receptor de carga tendrd uno de los tres efectos
siguientes:

- la indicacion del peso voiverd a cero y se anulard el efecto del
dispositivo de tara;

- el instrumento no daré ningin valor en cifras antes de la anulacién
del efecto del dispositivo de tara por el operador. ‘

. 11.5.2.2.33 Dispositivos automdticos de tara: Se prohiben dichos
dispositivos.

£1.5.2.2.4 Seguridad de manejo: Deberd ser imposible pesar o guiar
el érgano indicador durante la operacién normal de blogueo o durante
el manejo normal de masas aditivas o sustractivas.

11.5.3 Instrumentos de alcance mdximo superior a 30 kilogramos.

11.53.1 Dispositivos de tara: La indicacién del valor de tara o la
sefal T prevista en el punto 12.6.3 deberd estar a la vista del piblico
cuando el dispositivo de tara esté en servicio.

11.5.4 Exenciones para los instrumentos de precisién fina y de
precisién especial: Las disposiciones de los puntos 11.5.], [1.5.2y 11.5.3
gon se aplicardn a los instrumentos de precisién especial y de precision

a.

11.6 Instrumentos que deben llevar la indicacién: Prohibido para la
venta directa al piblico.-Los instrumentos idénticos a los que se utilizan
normalmente en presencia del publico, pero que no cumplen lo
dispuesto en el punto [1.5, deberan [levar la indicacidn:

Prohibido para la venta directa al puiblico en las condiciones
previstas en los puntos 10.14.2 y 10.14.3.
12. Recomendaciones de orden prdctico

Los instrumentos que cumplan aquellas de las disposiciones siguien-
tes que a ellos s¢ refieran serdn considerados conformes a las correspon-
dientes disposiciones generales determinadas en el punto 10,

12.1 Generalidades. )
12.1.1 Instrumentos que deben utilizarse total o parcialmente con
pesa. :

_ ~ la relacién de reduccion deberd ser de la forma 10", siendo n un
nimero entero igual o cero; .
- las pesas amovibles deberdn ser pesas reglamentarias.

12.1.2 Organos de reglaje de la sensibilidad: Los érganos de reglaje
de 1z sensibilidad no podrdn dejarse a disposicion del usuario, excepto
en los instrumentos de precisidn especial.

12.2 Dispositivos medidores de carga de instrumentos mecanicos
de equilibrio no 2utomdtico. :

12.2.1 Legibilidad de los resultados: El cifrado de los resultados de
los dispositivos medidores de de los instrumentos mecdnicos
graduados de equilibrio no automitico deberd cumplir las disposiciones
del punto 12.3.1.4, relativas al cifrado de los resuitados de los dispositi-
vos medidores de carga de instrumentos de equilibrio automitico o
semiautomatics.

12.2.2 Dispositivos con masas cursoras visibles.

12.2.2.1 Valor minimo de las longitudes de escalén: Los intervalos
entre las sefiales de referencia o las muescas de las reglas y de las regletas
deberdn ser, al menos, iguales a 2 milimetros y tener un valor suficiente
para que la tolerancia normal de fabricacion de las senales de referencia
o de las muescas no provoque en el resultado de pesaje mas que un
error, a lo sumo, igual a 0,2 del escalén de verificacion.

12.2.22 Constancia de las longitudes de escaldn en cada regla o
regleta: En cada regla o regleta, los intervalos entre sefiales de referencia
o muescas deberdn ser iguales. -

12.2.2.3 Limitacién del desplazamicnto de las masas cursoras y de
las regletas: Las masas cursoras y las regletas iinicamente deberdn poder
desplazarse dentro de los limites de la parte graduada.

12.2.2.4 [Imposibilidad de un desplazamiento accidental de las
masas cursoras y de las regletas: No serd posible el desplazamiento
fortuito de las masas cursoras y de las regletas.

12.2.2.5 Forma exterior de las masas cursoras v de las regletas: Las
masas cursoras y las regletas no podran tener huecos en los que se pueda
disimular una sobre .

12.2.2.6 Invariabilidad del centro de gravedad de los drganos
moviles: El movimiento de las piezas moéviles, a excepcién del desplaza-
miento normal de las masas cursoras y de las regletas, no deberd poder |
modificar el centro de gravedad de dichas piezas o el de los grupos
mdviles de piezas que formen entre ellas.

12.2.2.7 Imposibilidad prictica de desmontaje de los érganos
méoviles: Los drganos mdviles, asi como las partes que los formen, -
deberdn poder ser precintados cuando sean desmontables.

12228 Segundad en la posicion de las masas cursoras impresoras
y de sus regletas: Las masas cursoras, provistas de un dispositivo de
impresion, deberan construirse de tal forma que sea imposible imprimir
cuando el cursor o cualquier regleta no ocupe una posicidén Qque
corresponda a un nimero entero de escalones.
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12.2.3 Dispositivos de masas cursoras manejadas desde el exterior
del cérter.

12231 Aplicacion a estos dispositivos de algunas disposiciones
relativas a los dispositivos de masas cursoras visibles: Las disposiciones
previstas en los puntos 12.2.2.1 a 12.2.2.4, ambos inclusive, vy en el
punto 12.2.2.6, para los dispositivos de masas cursoras visibles, se
aplicardn a los dispositivos de masas cursoras encerradas en un cdrter y
cuyo manejo se efectie desde el exterior del cdrter por medio de mandos
mecanicos.

12.2.3.2 Seguridad de impresion; La impresién sélo deberd ser
posible cuando el instrumento esté en equilibrio y cuando el cursos y las
regietas ocupen una posicién que corresponda a un nimerc entero de
escalones.

12.2.3.3 Precintado del carter: E} cdrter deberd poder precintarse.

12.2.4 Digpositivos de conmutacion de masas.

12.2.4.1 Seguridad de impresion: La impresion sélo deberd ser
posible cuando el instrumento esté en equilibrio.
12.2.4.2 Precintado del cdrter: El cdrter deberd poder precintarse.

12.3 Dispositivos medidores de carga de instrumentos de equilibrio
automitico o semiautomatico.

12.3.1 Dispositivos de indicacién ¢ imptesién continua.

12.3.1.1 Constitucién de las sefiales de referencia: Las seflales de
referencia de trazos deberdn estar constituidas por trazos de igual grosor,
comprendido entre la décima 5 1a cuarta parte de la longitud del escalon,
pero, como minimo, ignal a 0,2 milimetros,

12.3.1.2 Disposicion de las sefiales de referencia: Las sedales de
referencia deberdn estar situadas en un solo lado de una linea real o
imaginaria concéntrica o paralela a la base de la escala y que pase por
los extremos del mayor nimero de sefiales de referencia.

Las sefiales de referencia deberdn estar dispuestas conforme a uno de
los tres croquis contiguos.

1-10=
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12.3.1.3 Valor minimo de la longitud del escalén (i): La longitud
del escalén (i), expresada en milimetros, se fijarz en funcién del valor
minimo de la longitud del escalén (i,), expresada en milimetros,
definida en el punto 6.2.2.1, y del valor nimero (1) de la distancia
minima de lectura (L}, expresada en metros.

Esta longitud minima del escalon deberd ser mayor o igual a (1+0,5) 15,
cuando (1) sea mayor ¢ igual a 0,5. Cuando la distancia minima de
lectura sea menor que 0,5 m (1) se considerard igual a 0,5,

12.3.1.4 Valor minimo de la altura de tas citras: El valor minimo
de 1a altura de las cifras, expresado en milimetros, debera ser mayor o
igual a tres veces la distancia minima de lectura (L), expresada en
metros, sin que pueda ser menor que 2 milimetros.

12.3.1.5 Organo indicador: El grosor del d6rgano indicador deberd
ser practicamente igual al grosor de las sefiales de referencia. El 6rgano
indicador deberd poderse superponer a las sefizles de referencia mas
cortas, al menos, sobre [a mitad de su longitud.

12.3.1.6 Limitacién del error de paralaje: Los dispositivos indica-
dores deberdn concebirse de modo que limiten al maximo el error de
paralaje.

Con este fin, la distancia méxima entre el 6rgano indicador y el plano
de las sefiales de referencia, no podrd sobrepasar un valor equivalente
2 la longitud del escalén, sin ser, no obstante, superior 2 2 milimetros.

12.3.1.7 Diales con escala circular.

12.3.1.7.1 Equidistancia de las sefiales de referencia: Las sefiales de
referencia deberdn ser practicamente equidistantes.

12.3.1.8 Dispositivos indicadores de proyeccion dptica.

12.3.1.8.1 Equidistancia de las sefales de referencia: Las sefiales de
referencia deberdn ser pricticamente equidistantes en la zona proyec-
tada.

12.3.1.8.2 Ausencia de ambigGedad; En la zona proyectada deberin
aparecer, al menos, dos numeros completos.

12.3.2 Dispositivos de indicacién o impresion discontinua.

12.3.2.1 Aplicacién de las mismas disposiciones que para los
dispesitivos de indicacién o impresién continua: Segun el tipo de
fabricacién, los dispositivos de indicacién o de impresion discontinua
deberan cumplir 1as disposiciones que a ellos se refieran, previstas en el

punto 12.3.1 para los dispositivos de indicacion o de impresién
continuz.

. _No pbstante, ia altura de las cifras de Ia indicacién no podrd ser
inferior a 5 milimetros.

124 Dispositivos indicadores o impresores de precios e impor-
tes.-Lo dispuesto en el punte 12.3 relativo a las indicaciones y a las
impresiones de la masa se aplicardn a las indicaciones y a las
impresiones de los precios e importes.

i Dispositivos de desplazamiento del campo de indicacién o e
impresién automitica.

12.5.1 Dispositivos con masas cursoras visibles.

. 12.5.1.1 Asimilacién a los dispositivos medidores de carga: Las
disposiciones previas en el punto 12.2.2 para los dispositivos medidores
de carga de masas cursoras visibles se aplicardn a los dispositives con
masas cursoras de desplazamiento del campo de indicacién o de
impresion automatica. -

12.5.1.2 Escalén: El escalén del dispositive de desplazamiento
deberd ser igual al valor del campo de indicacidn o de impresion
automética det instrumento.

12.5.2 Dispositivos dentro de un cirter con Imasas cursoras o con
masas aditivas o sustractoras.

12.5.2.1 Indicacidn del desplazamiento: El desplazamiento deberd
indicarse por un cambio adecuado de la numeracién. -

12,5.2.2 Posibilidad de precintado: El carter del dispositivo, asi
como las cavidades de ajuste de las masas cursoras y de las masas,
deberdan peder precintarse.

12.6 Dispositivos aditives de tara.

12.6.1 Asimilacion de los dispositivos aditivos de tara a los
dispositivos medidores de carga que tengan la misma constitucion:
Segun su tipo de fabricacion, los dispositivos aditivos de tara deberdn
cumplir las disposiciones que a ellos se refieran, previstas en los puntos
12.2 v 12.3 para los dispositivos medidores de carga.

12.6.2 Posibilidad de precintado de los dispositivos con masas
adicionales: Cuando un dispositivo aditivo de tara lleve masas adiciona-
les, el cdrter que encierre dichas masas, asi como las cavidades de ajuste
de éstas, deberin poder precintarse.

12.6.3 Visibihdad de la puesta en funcionamiento: La puesta en
funcionamiente del dispositivo aditivo de tara deberd sefialarse:

- por la indicacién del valor de la tars, o
- por la aparicién sobre el instrumento de una letra «T».

12.7 Dispositivos sustractores de tara.
12.7.1 Duspositivos con dial mdvil.

12.7.1.1 Tope en el cero: Un tope deberd materializar la posicién
cero de la escala del dial mévil.

12,7.1.2 Dial fijo no graduado: El dial fijo no graduado deberi
llevar la sefial de referencia cero y la sefial de referencia del alcance de
indicacién.

12.7.1.3 Dial fijo graduado: La escala del dial fijo graduado debera
tener el mismo escalon que la escala del dial mdwvil, pudiendo ser la
graduacidn de estas dos escalas del mismo sentido o de sentido inverso.

12.8 Dispositivo de bloqueo, Visibilidad de las posiciones.-Las
posiciones de bloque y de pesaje deberin evidenciarse claramente.

En los instrumentos de equilibrio automdtico o semiautomatico tales
posiciones se deberdn indicar por medio de signos muy visibles, de color
rojo para el bloque y de color verde para el pesaje.

13. Disposiciones complementarias_obligatorias relativas a los instru-
mentos de precision media y de precision ordinaria exentos de la
aprobacion de modelo

Quedarin exentos de la aprobacién de modelo los instrumentos que
cumplan las disposiciones generales gue a ellos se refieran, incluyendo
las disposiciones recomendadas en el punto 12, asi como las disposicio-
nes del punto 13 que les sean aplicables.

13.1 Generalidades.
13.1.1 Lista de los imstrumenios exentos de la aprobacion de
maodelo:

- astiles simples de brazos iguales (suspendidos o sostenidos).
astiles simples de relacién 1/10 (suspendidos o sostenidos).
instrumentos simples con masas cursoras.
balanzas «Roberval» v «Bérangem.

- instrumentos con platillo de relacion 1/10.

- instrumentos con dispositivo medidor de carga con masas cursoras
visibles de un alcance mdximo superior a 10 Kg. y que no sobrepasen 5 t.

[ I |

Los instrumentos incluidos en la lista anterior, que oo cumplan total
o parcialmente las condiciones determinadas en el punto 13, quedardn
sometidos a la aprobacidn de modelo.
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13.1.2  Aguja de indicacién de equilibrio: Los instrumentos deberdn
estar provistos de dos agujas o de una aguja y de una sefial de referencia
fija, cuya posicién respectiva indique la posicién de equilibrio.

Las agujas y la sefial de referencia deberdn fijarse a su soporte de
forma inamovible y deberdn ser visibles por los dos lados del instru-
mento.

13.1.3  Cuchillas y cojinetes: Los contactos entre las palancas, entre
las palancas y sus apoyos y entre los receptores de carga v las palancas,
deharin efectuarse por medio de cuchillas y de cojinetes.

;.14 Rectitud y psralelismo de las lineas de las cuchillas: El
cottacto directo entre las cuchillas y los cojinetes deberd efectuarse
segun ung linea practicamente recta.

Las aristas de las cuchillas de una misma palanca deberdn ser
pricticamente paralelas y situarse en un mismo plano.

13.1.5 Fyacidn de las cuchillas; Las cuchillas deberan colocarse
inicamente sobre las palancas. Deberdn fijarse rigida y s6lidamente pero
no podrin soldarse, precintarse ni pegarse.

13.1.6 Invarabilidad de las relaciones de los brazos de palanca: Las
relaciones de los brazos de palanca no podrin modificarse.

13.1.7 Desplazamiento lateral relativo entre cuchillas y cojinetes: El
desplazamiento lateral relativo entre cuchillas y cojinetes deberd limi-
larse mediante topes.

El contacto entre la cuchilla y el tope deberd limitarse a un solo
punto situado en la prolongacién de Ia linea de contacto entre la cuchilla
y el cofinete. o

13.1.8 Constitucién de los topes de cuchillas: El tope deberd
formar, alrededor del punto de contacto con la cuchilla, un plano
perpendicular a la linea de contacto entre la cuchilla y e} cojinete.

El juego entre la cuchilla v €l tope no deberd poder modificarse
durante el uso del instrumento.

13.1.9  Prohibicién de soldar los cojinetes y topes de cuchillas: Los
cojinetes y los topes de cuchillas no podran soldarse entre si ni a su

soporte.

13.1.10 Contraastiles: Los contraastiles sélo podrdn estar en con-
tacto con los soportes y las palancas por medio de aristas.

13.1.11 Topes antidesenganche: Los topes deberdn impedir el
desenganche de las articulaciones entre cuchillas y cojinetes que puedan
producirse por golpes o durante el transporte o la utilizacién del
nstrumento.

13.1.12 Dureza minima: Las partes en contacto con cuchillas,

cojinetes, topes, contraastiles, soportes y enlaces articulados de contraas-
tiles, deberdn tener una duréza que corresponda, al menos, a 58
unidades de la escala de dureza Rockwell C.
. 13.1.13 Comportamiento de las piezas durante el uso normal de un
instrumento: Las piezas sometidas a esfuerzos por la aplicacion de la
carga no pricticamente deformarse ni desplazarse durante el use
normal del instrumento.

13.1.14 Revestimientos protectores: Excepto los 6rganos de articu-
laci6n, las piezas susceptibles de corroerse o degradarse por el efecto de
agentes exteriores deberdn Nevar un revestimiento protector eficaz.

. Si los drganos de articulacién Hevasen un revestimiento protector,
¢éste no podrd aplicarse a las partes en contacto si ello supone un riesgo
de alteracion de las cualidades metrologicas.

13.1.15 Prohibicién de los dispositivos de tara; Los instrumentos
exentos de la aprobacitén de modelo no podran llevar dispositivo de tara.
_ 13.1.16 Indicaciones caracteristicas: Sobre estos instrumentos, las
indicaciones caracteristicas se limitarin a las siguientes:

- identificacién del fabricante,

- alcance méixime,

- alcance minimo,

- clase de precision, .

~ escalén de verificacién en las formas especificadas en el
punto 10.14, i

- en su caso, valor de la relacidn en el platillo de pesas, en las formas
especificadas en los puntos 13.3.1, 13.6.2 y 13.7.3.

13.1.17 Sustitucion de la placa de punzonado por una cavidad: En
los instrumentos de alcance maximo inferior a 30 Kg., la placa de
punzonado prevista en ¢l punto 10.15 s¢ podri reemplazar por una
cavidad de un didmetro iitil minimo de 8 mm. en el que se engaste
plomo, o cualquier otra materia que presente para este uso cualidades
que se reconoZean como andlogas. :

Dicha cavidad se situard en el astil.

13.2  Agtiles simmples de brazos iguales (suspendidos o sostenidos).

13.2.1 Simetrias del astil; El astil debera presentar dos planos de
simetria, uno longitudinal {perpendicular a las aristas de las cuchillas) y
otro transversal (perpendicular al plano comin de las aristas de las
cuchillas),

13.2.2 Piezas amovibles que se presentan por pares: El astil debera
poder ponerse en equilibrio con o sin los platillos. Las piezas amovibles
que lse presenten por pares deberdn ser intercambiables y tener masas
iguales.

13.2.3 Dispositivos de puesta a cero: Si el instrumento estd
provisto de un dispositivoe de puesta a cero, éste deberd estar constituido

por una cavidad de ajuste bajo el platillo. Dicha cavidad deberd poder
ser precintada.

13.3 Astiles simples de relacién 1/10 (suspendidos o sostenidos).

13.3.1 Indicacion de la relacion: La relacidén debera indicarse sobre
el astil de modo legible e inalterable y en la forma 1:10 é 1/10.

13.3.2 Simetria del astil: El astil deberd presentar un plano de
simetria longitudinal perpendicular a las anstas de las cuchillas,

1333 gispositivo de puesta a cere: Si el instrumento estd provisto
de un dispositivo de puesta a cero, éste deberd estar constituido por una
cavidad de ajuste bajo el platillo de pesas.

Dicha cavidad deberd poder ser precintada.

13.4 Ipstrumentos simples con masas cursoras.

13.4.1 Senales de referencia: Las sefiales de referencia deberdn estar
constitnidas;

~ bien por trazos,

- bien por muescas:

- en angulo,

- planas.

El intervalo minimo sera de 2 mm. entre muescas, y de 4 mm. entre

05.

13.42 Eje de articulacion: La carga lineica mdxima sobre las
cuchillas sera de 10 Xg/mm.

Los cojinetes en forma de casquillos deberdn tener un didmetro
interior minimo igual a 1,5 veces la mayor dimensién de la seccién de
1a cuchilla.

13.43 Aguja de equilibrio: La longitud de la aguja de equilibrio,
considerada a partir de la arista de la cuchilla de suspension del
instrumento, deberd ser, como minimo, igual a 1/15 de la longitud de
1a parte graduada de la regla.

13.4.4 Signo distintivo: La cabeza y el cursor de los instrumentos
con cursor amovible deberdn llevar un mismo signo distintivo,

1345 Instrumentos de alcance tnico.

13.4.5.1 Distancia minima entre cuchillas: La distancia minima
entre las cuchillas serd de: :

~ 25 mm. para Jos alcances médximos < 30 Kg.
- 20 mm. para los alcances maximos > 30 Kg.

. 13.4.5.2 Indicacién cero: La regla deberd incluir la sefial de
referencia correspondiente a la indicacién cero,

13.45.3 Dispositivo de puesta a cero: Si el instrumento estd
provisto de un dispositivo de pussta a cero, éste deberd ser un
dispositivo con tornitlo o tuerca imperdible de un efecto mdximo de
cuatro escalones de verificacién por vuelta.

13.4.6 Instrumentos de doble alcance.

13.4.6.1 - Distancia minima entre cuchillas: La distancia minima
entre las cuchillas serd de:

- 45 mm. para el alcance menor,
- 20 mm, para el alcance mayor,

13.4.6.2 Diferenciacion de los érganos: Los 6rganos de suspension
del instrumento deberin diferenciarse de los érganos de suspension de

la carga.
13.4.6.3 Escalas numeradas: Las escalas numeradas de ambos lados
de la regla deberan:

- ser continuas; En tal caso, el mayor valor de la escala numerada
correspondiente al menor alcance deberd ser igual al menor valor de la
escala numerada correspondienie al mayor alcance,

- O presentar una parte comiin de valor igai, como maéximo, a 1/5
del mayor valor de la menor escala numera

13.4.6.4 Escalones: El valor de los escalones deberd ser constante en
un mismo lado de la regla.

13.4.6.5 Prohibicion de dispositivos de puesta a cero: Quedan
prohibidos los dispositivos de puesta a cero. -

13.5 Balanzas «Roberval» y balanzas «Bé;angem.

13.5.1 Piezas amovibles que se presentan por pares: Las piezas
amovibles que se presenten por pares deberin ser intercambiables y
tener masas iguales. )

13.5.2 Dispositivos de puesta a cero: Si el instrumento estuviere
provisto de un dispositivo de puesta a cero, éste debera estar constituido
por una cavidad de ajuste bajo la parte no desmontable del soporte de
uno de los platillos. Dicha cavidad deberd poder precintarse.

13.5.3 Longitud de las cuchillas de carga: La longhud de las
cuchillas de carga deberd ser, como minimo, igual al didmetro del fondo
de los platillos. .

13.5.4 Longitud de la cuchilla central: La longitud de la cuchilla
central deberd ser, como minimo, igual a 0,7 veces la de {as cuchillas de
carga, -
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13.6 Iostrumentos con platillo de relacion 1/10.

13.6.1 Alcance maximo: El alcance mdximo del instrumento debe-
rd ser superior a 30

13.6.2 Indicacién de la relacién: La relacion deberd indicarse en el
astil, de modo legible ¢ inalterable, en la forma: 1:10 6 1/10.

13.6.3 Dispositivo de puesta a cero: El instrumento deberd llevar
un dispositivo de puesta a cero constituido:

- bien por una cavidad semiesférica de tapadera muy convexa,
- bien por un dispositivo de tornillo o tuerca imperdible, cuyo efecto
miéximo sea de cuatro escalones de verificacion por vuelta,

13.6.4 Dispositivo complementario de equilibrado: Si el instry-
mento estd provisto de un dispositivo complementario que permita
evitar el empleo de pesas de poco valor, dicho dispositivo deberd estar
formado por una regla graduada provista de un cursor, de un efecto
maiximo de 10 Kg.

13.6.5 Dispositivo de bloqueo: El instrumento deberd llevar un
dispositivo manual de blogueo del astil.

13.6.6 Prescripciones relativas a las piezas de madera: Cuando
algunas piezas de estos instrumentos, tales como el chasis, la plataforma

0 el respaldo de la plataforma, sean de madera, ésta deberd ser dura,
¢, seca y sin defecto. Debera estar recubierta de una pintura o de un
barniz protector eficaz.

Para ensamblar definitivamente las piezas de madera no se autoriza-
rd el uso de clavos.
13.6.7 Oscilaciones de los cojinetes: Los cojincetes deberdn poder
gscilar ligeramente en cualquier sentido en su soporte o en su abraza-
era.

13.7 Instrumentos con dispositivos medidores de carga con masas
cursoras visibles, de un alcance maximo superiar a 10 kilogramos, vy que
no sobrepasen las 5 toneladas:

13.7.1 Indicacién de cero: La regla o reglas deberdn llevar la sefial
de referencia correspondiente a la indicacidn de cero.

13.7.2 Longitudes minimas de los escalones: Las longitudes de los
escalones deberdn tener los valores minimos sigitientes:

Longitudes minimag de los escalones, en milimetros, sobre las
diversas reglas de los dispositivos con masas cursoras.

E;?]lm Valores de los escalones de las reglas
) L1
instumento |y o | 3y {53 | g | 204 | 50 | wog | 200g | 5005 | 1ks | 2x | Skg | 10k | 0k | 100kg | 11
lg 2 2 5 50
2g 2 2 2,5 25
5g 2 2 2 10 100
10 g 2 2 5 50
208 2 2 2,5 25
50 g 2 2 2 10
100 g 2 2 5 50
200 g 2 2 5 25
500 g 2 2 5 10 | 100
t kg 2 5 5 50
2 kg 5 5 5 25
S kg 5 5 5 10
10 kg 5 5 5
20 kg 5 5 5

13.7.3 Platillo de relacién de incremento de alcance: Cuando el
instrumento vaya provisto de un platillo de relacién de incremento de
alcance, la relacidn deberd ser 1/10, 1/100 & 1/:.000, e indicarse de
modo legible ¢ inalterable sobre el astil en un lugar proxime al platillo
de relacién, en la forma: 1:10, k100, 1:1.000 6 1/10, 1/100, 1/1.000.

13.7.4 Dispositivo de puesta a cero: El instrumento deberd llevar
un dispositivo de puesta a cero formado:

- bien por una cavidad semiesférica de tapadera muy convexa,
- bien por un dispositivo de tornillo o tuerca imperdible de un
efecto maximo de cuatro escalones de verificacion por vuelta.

13.7.5 Dispositive de bloqueo: El instrumento deberd llevar un
dispositive manual de bloqueo del astil.

13.7.6  Prescripciones relativas a las piezas de madera: Cuando
algunas piezas de estos instrumentos, tales como el chasis, la plataforma
o ¢l respaldo de la plataforma, sean de madera, ésta debera ser dura,
firme, seca y sin defecto. Debera estar recubierta de una pintura o de un
barniz protector eficaz.

Para ensamblar definitivamente las piezas de madera no se autoriza-
ra el uso de clavos,

13.7.7 Oscilaciones de los cojinctes: Los cojinetes deberan poder
gsci!ar ligeramente en cualquier sentido en su soporte o en su abraza-

era.

CAPITULO IV
Aprobacién de modelo

La aprobacidén de modelo de los instrumentos de pesaje se efectuara
segun las prescripciones de los Reales Decretos 597/1988, de 10 de junio,
o0 1616/1985, de 11 de septiembre, segiin el caso.

Algunas de estas prescripciones se especifican en el presente capitulo.

14.  Solicitud de aprobacicn de modelo

La solicitud de aprobacion de modelo debera llevar los datos y
documentos particulares siguientes:

14.1 Caracteristicas metroldgicas.

14.1.1 Caracteristicas generales: Las indicadas caracteristicas defi-
nidas ¢n el punto 10.14, .
14.1 Caracteristicas propias de los instrumentos mecdnicos:

- valor de la fuerza directa de equilibrado sin carga v con el alcance
maximo;

~ en su caso, relacion de los brazos de palanca sucesivos;

- para los instrumentos de equilibrio automitico o semiautomdtico
con posiciones miuiltiples de equilibrio:

.~ — valor de! desplazamiento del punto de aplicacién de la fuerza en
el dispositivo medidor de carga, correspondiente al recorrido completo
de este dispositivo; :

- s hubiera lugar, caracteristicas del dispositivo de verificacion.

i4.1.3 Caracteristicas particulares de los instrumentos electromecd-
nicos: Caracteristicas eléctricas de los elementos de medida:

- resistencia o impedancia,

- valor de la frecuencia, naturaleza y valor de la tensién de la
corriente de alimentacién. Variacién admisible,

- relacidn, bien entre la tensidn de salida v la tensién de entrada,
bien entre la frecuencia de salida y la frecuencia de entrada, con el
alcance maximo,

-~ valor de la menor tensién o de la menor frecuencia medible
«movilidad eléctrica», -

- carga admisible por elemento,

- relacion entre carga rmuerta y carga util,

— sensibilidad a la temperatura,

- sensibilidad a la desnivelacién.

14.2 Documentos descriptivos.

14.2.1 Documentos de ejecucién: Plano o croquis de montaje del
conjunto. En su caso, planes, croquis, fotografias o maquetas de los
detalles que presenten interés metrolégico (palancas, articulaciones,
sistema pendular, muelle equilibrador, reglas y diales graduados, curso-
res, masas de equilibrado ...).

14.2.2 Esquemas bdsicos y fotografias: Esquemas basicos que
permitan comprender ficilmente el funcionamiento del instrumento.
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Por ejemplo, para los instrumentes mecdnicos, las palancas se
representardn por simples lineas, las cuchillas y los cojinetes por su
silueta, las abrazaderas por circulos, etc. El esquema bdsico de un
instrumento electromecdnico deberd incluir por lo menos, los circuitos
principales de alimentacidén, de toma y de medida.

Fotografias del instrumento montado y del instrumento descubierto.

5.  Aprobacion de modelo de efecto limitado

. Se podrén conceder resoluciones de aprobacién de modelo de efecto
limnitado para permitir la realizacién de ensayos en condiciones norma-
les de empleo.

Estas resoluciones establecerdn el nimero de instrumentos autoriza-
dos y limitardn la validez de la autorizacion a un médximo de tres afios.

En ellas se podrd exigir la notificacion al Centro Espaiiol de
Metrologia de los lugares de instalacion de dichos instrumentos.

16. Examen para la aprobacion de modelo

i6.1 Lugar previsto para los ensayos.-5i los instrumentos pendien-
tes de aprobacién de modelo deben ser examinados y eventualmente
sometidos a ensayos, podran instalarse:

- bien en los locales del Centro Espafiol de Metrologia,
- bien en cualquier lugar que se juzgue conveniente, previo acuerdo
entre ¢l solicitante y el Centro Espafiol de Metrologia.

16.2 Control de conformidad de la construccion con las disposicio-
_nes reglamentarias,-Los instrumentos deberdn cumplir las disposiciones
generales de construccidn sefialadas en el punto 10 y eventualmente, en
el punto 11

No obstante, si los instrumentos respondiesen a ciertas disposiciones
de orden prictico sefialadas en ¢l punto 12, se considerard que cumpten
las disposiciones generaies correspondientes seftaladas en el punto 10.

16.3 Aportacion de medios materiales.~Los medios materiales que
¢l Centro Espafiol de Meurologia podrd exigir del solicitante serin
principalmente las cargas de prueba, los medios mecdnicos y el personal
que requiera para su manipulacion y la realizacién de los ensayos.

Las cargas de prueba necesarias para los ensayos de aprobacion serin
idénticas a las sefialadas en el punto 19 para la verificacién primitiva.

16.4 Ensayos de aprobacidon de modelo.~Desde la ausencia de carga
hasta el alcance midximo y para cualguier valor posible de tara, los
instrumentos deberdn respetar las condiciones de funcionamiento sefia-
ladas en ¢l capitulo IL

Los ensayos de funcionamiento deberdn tener en cuenta igualmente
las condiciones particulares de utilizacién propias de los instrumentos
ensayados.

Los ensayos serdn normalmente los siguientes;

16.4.1 Determinacion de la imprecision global de lectura: Para
cerciorarse de que la imprecision global de lectura, tal como se define en
el punto 2.5.4, no sobrepase el valor miximo sefialado en el punto 10.4.2
y, llegado el caso, en el punto 10.13.2.1.4, deberdn efectuarse ensayos en
los instrumentos de equilibrio automdtico o semiautomdtico cuyos
elementos constitutivos permitan la lectura de resultados que respondan
a las disposiciones de orden practico sefialadas en el punto 12.3.

16.4.2 Control de solidez: Cuando el instrumento tenga que poder
soportar una carga limite (lim) superior al alcance miximo incremen-
tado con el efecto miximo aditivo de tara, se efectuard un control de
solidez_]ames del control de funcionamiento, tal como se sefiala en ef
punto 7.1.1.

16.4.3 Ensayos de movilidad y de sensibilidad: Los ensayos de
movilidad y de sensibilidad deberdn, efectuarse tal como se sefala en el
punto 6.

16.44 Fidelidad: Los ensayos de fidelidad se llevardn a cabo con
tres cargas diferentes por lo menos, comprendidas entre el alcance
minii 0 ¥ el alcance miximo, repitiendo cada una de las diferentes
pesad s 10 veces, Después de cada pesada, el instrumento se volverd a
noner 1 cero. Durante estes ensayos, €l instrumento deberd cumplir las
dispcs’ .iones del punto 5.

16.45 Trazado de las curvas de error: Las curvas de error se
trazarin con cargas crecientes y con cargas decrecientes para diversos
valores de tara, principalmente con tara nula y con efecto méximo
aditivo de tara. Las lecturas deberdn efectuarse principalmente tomando
las cargas mas relevantes, como aquéllas en las que se efectlie una
modificacién del dispositive de equilibrado (masas aditivas o sustrac-
toras).

Las cargas de prueba deberan colocarse segin los modos de aplica-
cion sefialados en el punto 7

16.4.6 Ensayos del dispositivo o dispositivos de tara: Los ensayos
del dispositive ¢ dispositivos de tara seran idénticos a los ensayos de los
dispositivos principales de constitucién andloga.

16.4.7 Control de las desviaciones entre resuitados: El control de
las desviaciones entre resultados se efectuard en los casos previstos en
el punto 4.3.

16.4.8 Ensayos de descentrado de carga: Los ensayos de descen-
trado de carga se efectuardn segun el proceso sefialado en el punto 7,

»

teniendo en cuenta ademas las condiciones particulares de empleo de los
instrumentos presentados.

16.4.9 Ensayos de resistencia; Si fuera posible, deberdn efectuarse
ensayos de resistencia con el fin de cerciorarse de que el instrumento
puede conservar sus cualidades metrolégicas durante un periodo de uso
de por lo menos dos ainos.

16.4.10 Ensayos que deben realizarse bajo el efecto de factores de
influencia o de obsticulos que se deriven de las necesidades normales de
utilizacién: Los ensayos previstos en los puntos 16.4.1 a 16.4.9 deberdn
efectuarse de acuerdo con las disposiciones del punto 8, sometiendo los
instrumentos, en la medida de lo posible, a los efectos de los factores de
influencia o de los obstaculos que puedan manifestarse durante su uso.

Los ensayos especiales referentes a la desnivelacion se determinan en
el punto 16.4.10.1.

16.4.10.1 Ensayos de desnivelacion de instrumentos que no esién
ni suspendidos libremente ni instalados de forma fija.

16.4.10.1.1 Sensibilidad a la desnivelacion del propio instrumento;
En funcién de las condiciones senaladas en los puntos 8.1 y 10.6.1, los
ensayos tendrd por objeto determinar el grupo en el que se sitia el
instrumento;

a) instrumento que se rechaza; .
. b) instrumento que deba ir provisto de un dispositive regulable de
nivelacién y de un nivel en todos los sentidos;
¢} instrumento exento de la obligacidn «bw anteriormente citada.

16.4.10.1.2  Sensibilidad del nivel: Los ensayos se deberdn efectuar
pa.rat ct;ré:lgaarse de que se cumplen las condiciones serialadas en el
punto 10.6.2.

"16.4.11 Control de la indicacidn y de la impresién de los importes.

16.4.11.1 Dispositivos con escalas de importe numeradas o codifi-
cadas: El control deberi efectuarse sobre un nimero suficiente de
importes para diversos precios unitartos y para cargas escalonadas entre
el alcance minimo y el alcance maximeo,

16.4.11.2 Dispositivos con calculadora: El control debera efectuarse
con cargas que se escalonen entre el alcance minimo y el alcance
maximo, escogiendo precios unitarios repartidos entre el precio mas
bajo y el mds alto. Cuando la indicacién o la impresién de los importes
sea discontinua, cada cifra de tales importes deberd controlarse una vez,
por io0 menos.

. 165 Informa de los ensayos para la aprobacién de modelo.~E]
informe de los ensayos para la aprobacién de modelo incluird ias curvas
de errores y las desviaciones anotadas durante los ensayos, acompafa-
das, si fuese necesario, de una nota explicativa.

El informe mencionard igualmente:

- los resultados de los ensayos de movilidad, de sensibili
fidelida y sibilidad y de

~ ¢l comportamiento del instrumento por efecto de la desnivelacion,
de cualquier otro factor que pueda ejercer influencia sobre él y de los
obsticulos que se deriven de las necesidades normales de utilizacién;

- cualquier constatacién atil que resulte de los diferentes ensayos,
particularmente de los ensayos de los dispositivos de seguridad de
funcionamiento.

En conclusion, el informe expresari una opinién favorable o
desfavorable para la aprobacién de modelo.

16.6 Condiciones particulares prescritas en la aprobacién de
modelo.-Cuando la aprobacién de modelo someta los instrumentos a
condiciones particulares, éstas deberan indicarse en el certificado de
aprobacidn de modelo.

CAPITULO V
Verificacion primtitiva

La verificacién primitiva de los instrumentos de pesaje se efectuara
con arreglo a las prescripciones de los Reales Decretos 59771988, de 10
de junio, o 1616/1985, de 11 de septiembre, segun el caso.

Dichas prescripciones se completaran con las disposiciones particula-
res siguientes:

17, Lugar de la verificacidn primitiva
La verificacion primitiva se efectuard en las siguientes condiciones:
17.1 Instrumentos verificados en una sola fase. :

17.1.1 Instrumentos no instalados de forma fija: A eleccién del
Centro Espafiol de Metrologia:

- en dicho Centro, o
- en la sede del constructor o de su representante.

. 17.1.2 Instrumentos instalados de forma fija: En el lugar de
instalacion.
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17.2 Instrumentos verificados en varias fases.

17.2.1 Primeras fases: En el lugar previsto en el punto 17.1.1.
17.2.2 Ultima fase: En el lugar de instalacion, por el Centro
Espanol de Metrologia.

18.  Modalidades del control del funcionamiento

18.1 Aportacién de medios materiales.-Los medios materiales que
el Centro Espafiol de Metrologia podrd exigir del solicitante serdn
principalmente las cargas de prueba, los medios mecénicos y el personal
que se requiera para su manipulacién y la realizacién de los ensayos. Las
cargas de prueba estin determinadas en el punto 19.

18.2 Instrumentos verificados en una sola fase.—El control del
fugcionamiento se efectuara sobre gl instrumento completamente mon-
tado. :

18.3 Instrumentos verificados en varias fases.~El control del fun-
cionamiento se efectuard durante [a Gltima fase, incluso si durante las
demds fases se hubiera efectuado unc o varios controles previos de
funcionamiento. - -

18.4 Controles previos.—Se podrdn efectuar controles de dispositi-
vos principales aislados o un control del conjunto del instrumento
montado provisionalmente.

18.4.1 Dispositivos principales aislados: El control se efectuard, de
acuerdo con lo dispuesto en el punto 4.2.4, mediante un dispositivo de
verificacién.

El dispositivo de verificacion deberd cumplir, por lo ‘menos, lo
dispuesto en los puntos 4.4.2 y 10.12 relativos a los dispositivos de
verificacién.

18.4.2 Conjunto del instrumentc montado provisionalmente:
Sobre el conjunto del instrumento montado provisionalmente se efec-
tuard el control en las mismas condiciones que si se estuviera montado
definitivamente.

19.  Cargas de prueba

19.1  Valor total de las cargas de prueba.=El valor total de las cargas
de prueba debers llegar al alcance méximo incrementado con el efecto
mdximo aditive de tara. :

19.2  Constitucién de las cargas de prueba.-En principio, las cargas
de prueba deberdn estar completamente constituidas por pesas patrén o
por masas patrén. En la practica, podrin estar compuestas de pesas
patron y de masas patrdn y de cargas cualesquiera en las proporciones
siguientes:

19.2.1 Carga minima en pesas patrén ¢ masas patron.

19.2.1.1 Instrumentos de alcance maximo incrementado con el
efecto mdximo aditivo de tara inferior o igual a 5 toneladas: La carga
requerida en pesas patrén o masas patrén serd igual al aicance maximo
incrementado con el efécto méaximo aditivo de tara. -

19.2.1.2 Instrumentos de alcance méximo incrementado con el
efecto méaximo aditivo de tara, superior a 5§ toneladas. :

19.2.1.2.1 Generalidades: Sin poder ser inferior a 5 toneladas, la
carga minima requerida en pesas patrén o masas patron serd igual a la
semisuma del alcance maximo y del efecto méximo aditivo de tara.

19.2,1.2.2 Excepciones: Sin poder ser inferior a 5 toneladas, la carga
minima requerida en pesas patron ¢ masas pairén podréd reducirse a la
décima parte de la suma del alcance médximo y del efecto méximo
aditivo de tara, para los instrumentos en los que el funcionamiento de
los principales dispositivos constitutivos haya sido previamente contro-
lado por medio de un dispositive de verificacién.

19.2.2 Cargas cualesquiera: La diferencia entre el alcance méximo
incrementado con el efecto miximo aditivo de tara y la carga en pesas
patrén 0 masaspatron deberd se completada por cargas cualesquiera, de
composicién 1al que su masa no pueda modificarse durante la verifi-
cacion. P

20. Ensayos

20.1 Principio.-Los ensayos que deban efectuarse para el control
del funcionamiento de los instrumentos deberan en prineipio ser
idénticos a los previstos en el punto 16.4 para la aprobacion de modelo,
salvo los casos siguientes: .

- no deberdn realizarse los ensayos previstos en el punto 16.4.1,
referentes a la imprecisién global de lectura ni los previstos en el punto
16.4.9, referente a la resistencia,

~ para los instrumentos de precisién media o de precisién ordinaria
no serd necesario, salvo en caso de duda, repetir mds de dos veces los
ensayos previstos en el punto 16.4.4, referentes a la fidelidad,

- entre los ensayos previstos en el punto 16.4.7, referentes a las
desviaciones entre resultados, los ensayos relativos a lo dispuesto en los
puntos 4.3.3 y 4.3.4 s6lo deberan efectuarse en caso de duda.

20.2 Adaptacion.—Segin_el desarrollo de los ensayos, éstos se
podrin reducir o combinar siempre que permitan ilegar a una conclu-
sion incontestable.



