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6. Aprobacién de modelo:

6.1 El peticionario debe poner, imicialmente, a disposicién del
Centro Espafiol de Metrologia, ademas del ejemplar del modelo, una
mg&saxa de dos a seis contadores, construidos conforme al citado
modelo.

i la solicitud de aprobacién es para contadores de valores diferentes
de G, ef Centro Espafiol de Metrologia decidird como debe estar
conformada la muestra.

Pueden exigirse muestras complementarias de los contadores, segin
se desarrollen los ensayos.

6.1.1 Esta disposicién podri admitir una exce‘gién en el sentido de
que los contadores de muesira podran ponerse a disposicién del Centro
Espaiiol de Metrologia posteriormente al modelo. No obstante, no s&

" decidird sobre la aprobacion de modelo hasta que 1a muestra haya sido

completamente examinada. . . .

6.1.2 Los contadores de Ia muestra seguirin siendo propiedad del
peticionario y le serdn devueltos en cuanto se haya concedido Ia
aprobacién de modelo.

6.2 Ensayos:

6.2.1 El ensayo inicial consiste en la determinacidn de los errores
de cada contador, mediante una prueba con aire de masa volimica 1,2
kg/m3. Cada resultado del ensayo serd tenido en cuenta por separado.

6.2.1.1 La curva de errores de cada uno de los contadores, deberd
quedar dentro de la banda dada por los limites de los errores maximos
tolerados, sefialados en el punto IV.5.1, en el campo de medida para <!
cual se solicita la aprobacidn. )

6.2.1.2 La diferencia entre el valor mdximo y ¢l valor minimo de
los errores, para cada uno de los contadores, no deberd sobrepasar el 1
por 100 en el camnpo de medida comprendido entre 1/2 Qug ¥ Qmaxe

6.2.2 Los contadores se someteran a continuacién a un ensayo de
envejecimisnto con aire ¢ gas.

6.2.2.1 Elensayo de envejecimiento se realizard, en la medida de o
posible, al caudal méximo de los contadores. La duracién del ensayo,
debe ser 1al que cada contador mida un volumen de aire o de gas,
correspondiente & un funcionamiento de 1.000 horas, a caudal méximo,
sin que la duracidn to1al del ¢nsayo sobrepase los seis meses,

6.2.2.2 Después del ensayo de envejecimiento, los contadores se
examinardn nuevamente con aire de masa vohimica 1,2 kg/m3, utili-

. zando los mismos instrumentos patrén, que los utilizados £n &l ensayo

mencionade en el punio IV.6.2.1.
En estas condiciones de ensayo:

a} Para los caudales mencionados en el punto IV.7.1, los valores de |

los errores encontrados para cada contador (¢xcepto para uno de clios,
como maximo), no deben diferir en mds del 1 por 100 de los valores

_iniciales correspondientes (punto IV.6.2.1).

b} Enel campo de medida comprendide enwre 1/2 Qmix ¥ Qi [a
diferencia entre ¢l valor médximo y ¢l valor minimo de la enrva de ¢rror
no debe ser superior al 1,5 por 100, para cada uno de los contadores
{excepto para uno de ellos, como mixime).

6.2.3 Contadores con drboles motores;

6.2.3.1 En ¢l caso de contadores provistos de unc o varios drboles
motores, se venificardn por lo menos tres contadores de cada designs-
cién G, con aire de masa volimica 1,2 kg/m3 (ver punto I1.6.2), de
acuerdo con las disposiciones del punto 11.3.2.4 v del punto FV.5.2.1.

En el caso de contadores provisios de varios. drboles motores, ¢!
ensayo s¢ efectuars en ¢ drbol que dé el valor mis desfavorable.

Para los contadores de 1z misma desi 6n se adoptard, como valor
del par de torsién mdximo admisible, ei menor valor de los obtenidos,

uando un modelo conste de contadores de designaciones diferentes,

serd suficiente efectuar ¢l ensayo del par de torsién, en el contador de

menor valor de G, siemprs que este par sea de aplicacién a los

contadores de mayor designacién y si ¢l drbol motor de esios stltimos s¢
iza por una constante igual 0 mayor.

5.2.32 En el caso de contadores gue tengan varios vaiores
Qumin, serd suficiente efectuar el ensayo previsto en ¢l punto Pv’.é.é.s.i
para &) menor valor de %m

A partir del resultado de este ensayo, se podrén calcular los pares de
torsidn admisibles para los demas campos d¢ medida

. Para la conversién en otros valores de Qmin, 5¢ aplicardn las reglas
siguientes:

- a) A caudal constante, la variacién del error ¢s proporcional al par
de torsidn, .

a par de torsidn constante, la variacién del error, en ¢] caso de
los contadores de pistones rotativos, es inversamente proporcional al
caudal v en £l casp de los.contadorss-d% turbing;--e5- inversamente
proporcional al cuadrado del caudal,

7. Verificacién primitiva: ]

7.1 ensayos de exactitud: Se considerari aceptable un contador
cuando cumpla lo especificado en el punto IV.5, referente a los errores
miximos tolerados, a ios caudales siguientes: )

Qiminy 0,10 Qmgy (51 este valor es superior 2 Qma), 0,25 Qmur, 0,40

Qnixs 0,70 v Qmax. B

"8 o cnsa?g se realiza en diferentes condiciones, éstas deberdn
garantizar un resultado al menos igual al de las verificaciones amerior-
mente mencionadas. .

7.2 Los valores de los caudales mencionados en el punto IV.7.1
podrin modificarse en un 5 por 100 en mds 0 e menos.

OR.DEN de 28 de diciembre de 1988 por la que'se regulan
los alcoholimetros, aredometros para alcohol y tablas alcoho-
limétricas. . . .

El sisterna Legal de Unidades de Medida, asi como los principios y
normas generales 2 los que habrin de ajustarse la organizacién y el
régimen juridice de la actividad metrolégica en Espafia, vienen estable-
cidos en la actualidad por la Ley 3/1985, de 18 de marzo, de Metrologia,
una de cuyas piezas claves ha sido el establecimiento de un control
metroldgico por parte del Estado, al que deberdn someterse, en defensa
de la segundad, de la proteccion de la salud y de los intereses
sconémicos de los consumidores y usuarios, todos los instrumentos,
aparatos, medios y sistermnas de medida, que sirvan para pesar, medir o
contar, y que ha sido desarrollado por el Real Decreto 1616/1985, de 11
de septiembre.

Producida la adhesién de Espania a las Comunidades Europeas, E:r
Real Decreto legislativo 1296/1986, de 28 de junio, se modifica 1z Ley
de Metrologia para adaptaria al derecho derivado comunitario, estable-
ciéndose, ademés del control del Estado, un comtrol metrologico
especial, con efectos en el Ambito de 1a Comunidad Econdmica Euro,
denominade Coatrol Metrolégico CEE, que sera aplicable, si los equipos
de control de que s¢ dispone por el Estado lo permiten, a los
instrumentos de medida y a los métodos de control metrolégico
regulados por una Directiva especifica de la Comunidad Econémica
Europea, v que ha sido reglamentado por el Real Decreto 537/1988,
de 10 de upio. '

Entre las normas comunitarias reguladoras de instrumentos de
medida y métodos de control metrolégico, se encuentran las Directivas
76/765/ de 27 de julio de 1976, modificada por 1a 82/624/CEE,
de 1 de julio de 1982, y la 76/766/CEE, de 27 de julio de 1976, relativa
a la aproximacién de las legisiaciones de los Estados micmbros sobre

1728

) aicoii;oiimet:os, aredmetros para alcohol v tablas alcoholiméwicas,

. t¢ Orden no tiene otro objeto que incorporar al derecho
interno espafiol la Directiva mencionada, y se dicia en uso de la
autorizacion otorgada &l Ministerio de Obras Piblicas g Urbanismo por
1a disposici6n final primera del Real Decreto 597/1988, de 10 de junio,
por el que se regula el Control Metrolégico CEE,

En su virtud, dispongo:

Primero.-Los alcoholimetros, aredmetros para alcohol y tablas
alcoholimétricas que 3¢ describen en el anexo de la presente Orden,
serin objeto de control merrolégico de aprobacion de modelo ¥ de
verificacidn primitiva, que se efectuard de conformidad con lo dispuesto
en ef Real Decreto 597/1988, de 10 de junio, por el que se regula &l
Control Metrolégico CEE o, en su caso, de acuerdo con lo determinado
¢n ¢l Real Decreto 1616/1985, de 15 de septiembre, por el que s¢
Esemu?llom el control metrolégico que realiza la Administracién del

Segundo.-El control metrolégico a que se refiere ¢l apartado anterior,
s¢ realizard por el Centro Espaficl de Metrologia del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo, de acuerdo con las especificaciones técnicas que
figuren en ¢ mencionado anexo.

DISPOSICION FINAL

La presente Orden entrard en vigor el dia sigl.ﬁcnzcal de su
publicacion en el «Boletin Oficial dclvgsmdo».
. Madrid, 28 de diciembre de 1988,
SAENZ DE COSCULLUELA

Dmos. Sres. Subsecretario y Ljigector general del Instituto Geogrdfico
Nacional.
ANEXO 1

Este anexo fija las caracteristicas de los alcoholimetros y de los
arcémetros para alcohol destinados a la determinacién del titulo
alcoholimetro de las mezclas de agus y de etandl. Fija igualmente los

it mw more avnrasar arts titala an Pimsiin Ade o eadidae
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1. Definicion de los instrumentos

i.1 Los alcoholimetros son instrumentos-de vidrio que miden:

El titulo alcoholimétrico mdsico, o
El titulo aleoholimétrico voliimico, de una mezcla de agua y alcohol.

1Sa.-gx‘m la magnitud medida, se laman alcoholimetros de masa ¢ de
volumen.

Los areémetros pars alcohol son instrumentos de vidrio que miden
la masa volimica de una mezcla de agua y alcohol.

1.2 Los instrumentos, objeto de esta disposicién, se graduardn, a la
temperatura de referencia de 20 °C, segiin los valores que figuran en las
tablas alcoholimétricas internacionales publicadas por la Organizacion
Internacional de Metrologia I {OIML)} y caiculadas siguiendo la
formula que figura en ¢f anexo II de esta disposicién. .

Se graduarin para lecturas efectuadas al nivel de la superficie libre,
horizontal, dei liguido.

2. Descripcion de lfos instrumentos

2.1 Los alcoholimetros y los aredmetros para alcohol son instru-
mentos de vidrio constituidos por:

Un depésito cilindrice, cuyo extremo inferior termina en una parte
de forma cénica o hemisférica para no retener burbujas de aire, y

Una varilla ¢ilindrica, hueca, soldada a Ia parte superior del depésito
¥ cuyo extremo superior £si4 cerrado.

La antigua forma Hamada «ojival» no podra recibir aprobacién CEE
de modelo, ni podra ser utilizada en operaciones de cardcter comercial,
fiscales o de peritaje. : .

2.2 La superficie exterior de todo ¢l instrumento, s una superficie
de revolucidn en torno al eje principal,

La seccidn recta no deberd presentar variaciones discontinuas.

2.3 La pane inferior del depdsito contiene 1a carga destinada a
ajustar 1a masa de! instrumento, .

24 La varlla incluye una escala graduada sobre un soporte
cilindrico fijado de manera inamovible 2l interior de dicha varilla,

- 3. Principios de construccion

3.1 El vidrio utilizado para la fabricacidn de estos instrumentos
deberd ser transparante y estar exento de defectos que puedan dificultar
Ia lectura de las indicaciones de Ia escala.

- Su coeficiente de dilataciép cibica deberd ser de: (25 £ 2)x 107°
por *C, es decir 25 = 2)10°° *C .

. 3.2 La materia que constituye la carga deberd fijarse al fondo del
insyrumiento. Una vez terminado el instrumento, @1 s¢ mantiene en
posicién horizoniai, durante una hora, a una temperatura de 80 °C, y,
posteriormente se enfria en dicha posicion, <f eje vertical de la variild del
mstrumento podrd desviarse de 2 posicidn vertical aproximadamente 1*
£‘ m:mafes, cuando se establezca el equilibrio sobre la superficie

i n.

4. Escala

. &l Estos instrumentos no llevardn nada mis que una escala del
tipe al que se alude en 4.5 0 4.6.

4.2 Laescala y las inscripeiones deberdn marcarse sobre un soporte

que Egresema una diaéggﬁgae lisa v no brillante. )

. Este soporte 4 inmovilizarse rigidamentc en la varilla y un
dispositivo adecuado debe permitir constatar todo desplazamiento, de la
escala y de su soporte, en relacién con la varilla,

El soporte, la escala y las inscripciones, no deberdn presentar indicios
de distorsién, decoloracién o carbonizacion, cuando se hayan sometido,
durante veinticuatro horas a la terperaturz de 70 °C.

4.3 Las marcas serdn de trazos:

Situados en planes perpendiculares al eje del instrumento;
. Negros (fuera def campo de la escala nominal, podrdn ser de ¢olor
diferente} ¥ marcados de forma clara e indeleble;
Finos, limpios y de una anchura uniforme que no exceda los 0,2
milimetros,

. 44 La longitud de los trazos cortos de la escala serd igeal, como
minimo, e?:h‘ Ia qugmta parte de la cilrcgnfierencia de la varilfg Ia de los
razos medios a la tercera parte, y la de los trazos largoes, a la mitad de
dicha circunferencia, . Y largas,

4.5 Las escalas nominales de Ios alcoholimetros estardn graduadas
en titulo alcoholimétrico volimico o misico {porcentaje vol. o porcen-
taje mas.), definido en el anexo II. Cubririn un campo de titulo
alcoholimétrico volimico o madsico que no sobrepasard ¢ 10 por 100

El escalén tendrd un valor de 0,1 por 100.

. Cada escala debera incluir de 5 a 10 escalones més alla de ios limites
inferior v superior de su campo nominal.

4.6 Las escalas nominales de los arcometros para alcohol estardn
graduadas en kilo
sobrepasard los 2

mos por metro cibico. Cubrirdn un campo gue no
kilogramos/metro cibico.

El escalén tendrd un valor de 0,2 kilogramos/metro cibico. i

Cadz escala deberd incluir de 5 2 10 escalones mas alld de los limites
inferior y superior de su campo nominal. Mo obstante, la escala no se
prolongard obligatoriamente mds alld del valor de 1.000 kilogramos/me-
tro gibico. .

5. Graduacion y numeracion de la escala

5.1 Enlos alcoholimetros, cada marca de orden 10, contada a partir
de una marca limit¢ de la escala nominal, estard indicada por un trazo
largo. Habrd un trazo medio entre dos trazos largos consecutlivos, ¥
cuatro Irazos COrtos entre un trazo largo v un trazo medio.

Unicamente estardn numerades los trazos largos.

5.2 En los aredmetros numerados los trazos largoes.

5.2 "En los aredmetros para ajcohol, cada marca de orden 3, contada
a partir de una marca limite de la escala nominal, estard indicada por
un trazo largo. Habrd cuatro trazos cortos entre dos trazos largos

' consecutivos.

Sélo estardn numerados los trazos de orden 5 & 10.

5.3 La numeracién de los trazos correspondientes a los limites de - -
a escala nominal deberd hacerse por completo. -,

En los aredémetros para alcohol los otros mimeros podrén abreviarse.

6. Clasificacion de los instrumentos y dimensiones principales

6.1 Los instrumentos pertenccerin a una de las clases de precision
siguicntes: .

Clase I: La longitud media minima del escalén serd de 1,5 mm. Los
instrumentos de esta clase no tendrdn termémaetro incorporado;

Clase II: La longitud media minima del escalén serd de 1,05 mm.
Los instrumentos de esta clase podrin tener un termometro incorpo-

rado;
Clase HI La longitud media minima del escalén serd de 0,85 mm.
g instrumentos de esta clase podrdn tener un termémetro incorpo-
o; .

Unicamente los instrumentos de la clase Iy de laclase I podrdn ser
utilizados en operaciones de cardcter comercial, operaciones fiscales o de

peritaje. .

63 El dismetro exterior de Jos depésitos estard comprendido entre
19 vy 40 mm. .

didmerro exterior de la varilla deberd ser como minimo igual

a3 mm para los instrumentos de Ias clases [y [I y como minimo igual
a 2,5 mm para los de la clase IT1. La varilia debera prolongarse por lo
menes !5 mm por encima de la marca superior de la escala.

La seccidn recta de Iz varilla deberd permanecer uniforme en una
longitud de 5 mm como minimo por debajo de la marca inferior de fa
escala,

7. Inscripciones

7.1 Deberdn estar marcadas, en el intérigr de los instrumentos, de
forma legible e indeleble, las siguientes inscripciones:

Clase ! o clase II o clase III,

Kg/m3 0 % vol, o % mas,

0°C, -

etanol,

pombre o marca de identificacion del fabricante,

mimero de identificacién del instrumento, )

signo de aprobacién de modelo o, en su caso, signo de aprobacion de .
modelo CEE «e». :

7.2 Opcionalmente, podr inscribirse en el depdsito la masa del
instrumento, expresada ¢On una aproximacidn de miligramos.

8. Errores mdximos tolerados y verificacidn

8.1 El error mdximo tolerado en los alcoholimetros y aredmetros
para alcohol se fija en:

un semi-escaldn, en mas o en mencs, para cads valor medido, para
los instrumentos de la clase [;

un escalén, en mds o en menos, para cada valor medido, para los
instrumentos de clase II v IIL

8.2 La verificacion se efectuard en tres puntos como minimo,
escogidos 2 lo largo de todo el campo nominal de la escala.

8. Termdmetros wtilizados para determinar ol titulo alcoholimérrico

9.1 Termometros incorporados al instrumento que sirve pars
determinar ef titufo alcohilimétrico.

St el instrumento que sirve para determinar el titulo alcoholimétrico
pertenece g la clase II o III, puede llevar incorporado un termémetro
del tipo de dilatacién de mercurio, en vidrio. .
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9.1.1 El termdémetro tendrd uns escala graduada en 0,1 *C, 0,2 °C
¢ 0,5 *C v podrd no llevar la graduacion 0 *C.

9.1.2 La longitud minima del escalén serd de:

0,8 mm para los termdmetros graduados en 0,1 *Cy 0,2 *C.

1,0 mm para los termémetros graduados en 0,5 *C.

9.1.3 El grosor de los trazos no debera sér superior a la quinta parte
de 1a longitud del escalon. pe 4

2.1.4 El error méximo tolerado, en mds o en menos, serd de:

]

,10 °C si el termometro estd graduado en 0,1 *C.
0,20 *C si el termémetro estd graduado en 02 Co 05 C

©.1.5 En el momento de la verificacion primitiva ¢, en su caso, de

ia verificacién primitiva CEE, ¢l error del termémetro incorporado se

determinard, por lo menos, en tres puntos del campo de la escala.

9.2 Termdmetros no incorporados al instrumento que sirve para la
determinacidn del titulo alecholimétrico.

. 921 Sielinstrumento que sirve para determinar el titulo alcoholi-
métrico pertenece a la clase I, el termometro utilizado con este
iostrumento serd:

Bien del tipo de resistencia metilica que permita determinar la
temperatura de la mezcla hidroalcohdlica, respetando los errores maxi-
mos tolerados de + 0,10 °C,

o bien del tipo de dilatacion de mercurio, en vidrio, con escala
graduada en 0,1 *C o 0,05 °C. :

Los termémetros de mercurio deberdn Hevar la graduacién 0 °C, la
Iongitud minima del escalén serd de 0,8 mm y ¢ grosor de los trazos no
serd superior a la quinta parte de la longitud del escalén.

El error maxime tolerado, en més o en menos, serd igual a un
escaldn. -

9.2.2. Siel instrumento que sirve para determinar e titulo alcoholi-
métrico pertenece a la clase II o IT1, &l termémetro utilizado con cste
instrumento serd del tipo de dilatacién de mercurio, en vidrio.

9.2.2.1 Llevard una escala graduada en 0,1 *C, 0,2 "C 0 0,5 *C.
Llevard la graduacion ¢ "C.
9.2.2.2 La longitud minima del escalén serd de:

0,8 mm para los termdmetros graduados en 0,1 *C 0 0,2 *C,
1,0 rim pam los termémetros graduados en 0,5 °C. -

§.2.2.3 El grosor de los trazos no serd superior a la quinta parte de
Ia longitud del escalén.
9.224 El error miaximo tolerado, en mds ¢ ¢n menos, serd de:

0,10.*C si ¢} termometro estd graduado en 0,1 *C.
0,20 *C si ¢l termémetro estd graduado en 0,2 "C o 0,5 *C.

n 15
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10. Marca de verificacion primitiva

10.1 En e! darso de los alcoholimetros y aredmetros para alcohol,
en ¢f tercio superior del depdsito, se reservard un espacio libre para la
colocacién de ia marca de verificacién primitiva .

10.2 8i ¢! marcado s¢ efectia con la ayuda de 1a técnica del

" arenado, las letras y cifras deberan interrumpirse en lugares apropiados,

para ho menoscabar su legibilidad.

ANEXO II

Este anexo establece la manera de expresar el titulo alcoholimétrico
volimico o mdsico y da una férmula para establecer las tablas que
Ecﬂzjvirin para determinar este Hiulo en funcidn de las medidas efectua-

1. Definicién: El titulo alcoholimétrico volumico de una mezcla
hidroalcohélica es 1a relacién entre el volumen de alcohol, en estado
puro, a 2 temperatura de 20 °C, contenido en dicha mezcla y ¢l
volumen total de estz mezcla a la misma temperatura. .

El titule alcoholimétrico mésico de una mezcla hidroalcoholica es la
relacion entre la masa de aicohol que contiene dicha mezcla vy la masa
total de la misma. .

2. Expresién de los titulos alcoholimétricos: Los titulos alcoholimé.
tricos s¢ sxpresarin en partes de aicohol por cien partes de mezcia.

Los simbolos correspondientes son:

«% vobs para ¢ titulo alcoholimétrico volimico.
«% mas» para ¢l titulo alcohiolimétrco masico.

3 Determin.’acién del titulo alcoholiméirico: Las operaciones a
efectuar para obtener ¢l titulo alcoholimétrico con la ayuda de los
instrumentos a los que se rafiere el anexo I de esta disposicidn, serdn:

La lectura del alcoholimetro o del aredmetro, a la temperaturza de Ja
mezcla,
1z medida de la termnperatura de la mezcla.

Los resultados se obtendran de acuerdo con las tablas alcoholimétri-
cas internacionales. L, )

4. Formula para calcular las tablas alcoholométricas internaciona-
les aplicables a las mezclas de etanol y de ag;a/: La masa volimica p,
expresada en kil 0s por metro cubico (Kg/m?), de una mezcla
etanol yde ala temperaturs t, expresada en grados Celsius, vendra
dada por la frmula siguiente en funcién:

Del titulo madsico p, expresado por un nimerc decimal (¢jemplo:
Para un titulo mésico de 12% : p = 0,12);

de In temperatura t, expresada en gmdos Celsius (EIPT 48);

de los coeficientes numéricos gue se resefian a continuacion.

La formula es vilida para las temperaturas comprendidas entre
-20"Cy +40 'C.

6 -
£ — 20 o)k
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COEFICIENTES NUMERICOS

k A k |
kg/m’

" 998201230010
— 1,929 769 495 - 1(F
© 3,391 238958 - 10?

1352215441 - 10
— 8,829 278 388 - 1¢°
3,062874042 - 100
— 6,138 381 234 - 1¢¥
7,470 172998 - 10¢
— 5,478 461 354 - 10¢
2,234 460 334 - 10°
12 — 3,903 235 426 - 10*

Cix

kg/(m?-°C)

—
Bt 03 N0 00 S0 On LA B WS ) b

O ND 00 ) O A B N e

[argra—

Cix

kg/(m’ -°C%)

— 6,802 995 733 503 803 - 107
1,876 837 790 289 664 - 107
—~ 2002561 813734 156 - 10°"
1,022 992 966 719 220
— 2,895 696 483 903 638
4,810 060 584 300 675
— 4,672 147 440 794 633
2,458 043 105 903 461
— 5,411 227 621 436 812 - 10

— 1,668 103923 - 105

1,693 443 461 530 087 - 10°*
— 1,046 914 743 455 169 - 10
- 7,196 353 469 546 523 - 10
— 7,047 478 054 272792 - 1F
3,924 090 430 035 045 - 10° ’ — 5,029 988 758 547 014 - 10!
— 1,210 164 659 068 747 - 10*
2,248 646 550 400 788 - 10*
2,605 362982 188 164 - 10
I'852 373 922 069 467 - 10
— 7,420 201 433 430 137 - 1(F
T 1,285617 841998 974 - 10¢

DE LA FORMULA

—2,0618513-10" kg/(m®-
— 5,268 2542 107 kg/(m*-
3,6130013 107 kg/(m*-

B,

- —3,8957702 1077 kg/(m’-
7,169 354 0 - 10~ kg/(m’-

—--9,9739231-10"" kg/(m?-

Cax

kg/(ml . ﬂcl)

Cix

kg/(m? -*C")

4,075 376 675 622027 - 10°*
— 8,763 058 573471 110 - 10°¢
6515031360099 368-10""
—1,515784 836 987 210- 10**

— 1,193 013005057010 -
2,517 399 633 803 461 -

— 2,170 575 700 536 993
1,353 034 988 843 029 - 10!

1,096 353 666 577 570 - 107
— 1,422 753 946 421 155 10°

1,080 435 942 856 230 - 1O¥
— 4,414 153 236 817 392 - 10t

7,442 971 530 188 783 :
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{0t

Csx

kg/(m*-°C%)

— 2,788 074 354 782 409 - 107!
1,345 612 883 493 354 - 10°*



