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CAPITULD VII
Precintado -

7.1 Se deberdn instalar dispositives de precintado para impedir la
separacién de los dispositivos complementarios v el acceso a las piezas
que permitan modificar el resultado de la medida.

ORDEN de 26 de diciembre de 1938 por la gue se regulan
1727 {os contadores de volumen de gas.

El Sistema Legal de Unidades de Medida, asi como los principios ¥
normas generales a ios que habrdn de ajustarse la organizacién y el
régimen juridico de la actividad metrolégica en Espafdia, vienen estable-
cidos en la actualidad por la Ley 3/198S, de 18 de marzo, de Metrologia,
una de cuyas piezas claves ha sido el establecimiento de un control
metrolSgico por parte del Estado, ai que deberdn someterse, cn_defensa
de la segundad, de la proteccidn de la salud y de los intersses
econémicos de los consumidores y usuarios, todos los instrumentos,
aparatos, medios y sistemas de medida, que sirvan pesar, medir o
contar, y que ha sido desarrollado por el Real Decreto 1616/1985, de 11
de septiembre.

Producida la adhesién de Espaifia a las Comunidades Europeas, por
el Real Decreto Legislative 1296/1986, de 28 de junio, se modifica la
Ley de Metrologia para adaptaria al derscho derivado comunitario,
estableciéndose, ademas del control del Estado, un control metroldgico

- especial, con efectos en el dmbito de la Comunidad Econdmica Europes,
denominado Control Metroldgico CEE, que serd aplicable, si los equipos
de control de que se dispone por el Estado lo permiten, & los
imstrumentos de medida y a los métodos de control metroldgico
regulados por una Directiva especifica de la Comunidad Econdmica
IEgrgpqa, y que ha sido reglamentado por ¢l Real Decreto 597/1988, de

& junio. .

Entre las normas comunitarias reguladoras de instrumentos de
medida y métodos de control metrolégico, s¢ encuentra la Directiva
7E[318/éEE de 26 de julio de 1971, modificada por las Directivas
posteriores 74/331/CEE de 12 de junio de 1974, 78/365/CEE de 31 de
marzo de 1978 v 82/623/CEE de ! de julio de 1982, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre los
contadores de volumen de gas,

La presente Orden no tiene otro objcto que incorporar al Derecho
"interno espafio] la Directiva mencionada, v se dicta en uso de Ia
autorizacion otorgada al Ministerio de Obras Publicas g' Urbanismo por
la disposicién final primera del Real Decreto 5597/1988, de 10 de junio,
por ¢l que se regula ¢t Control Metrolégico CEE,

En su virtud, dispongo: )

Primero.-Los contadores de volumen de gas que s¢ describen en el
anexo de la presente Orden serdn objeto de control metrolégico de
aprobacién de modelo y de verificacién primitiva, gue se efectuard
de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto 357/1988, de 10 de

_ junio, por el ?ue se regula et Control Metrolégico CEE o, ¢n su caso, de

acuerdo con lo determinado en el Real Decreto 161671985, de 15 de
septiembre, por el que se establece el control metrolégico qus realiza la

Administracion del Estado.

zundo.~El control metroldgico a que se refiere el apartado anterior
se por el Centro Espafiol de Metrologia del Ministerio de Obras

Publicas y Urbanismo, de acaardo con las especificaciones técnicas que

figuran en = mencionade anexo. .

DISPOSICION FINAL

La presente Orden entrard en vigor el dia siguiente al de su
pubiicacidn en ¢! «Boletin Oficial del Estadon.

Madrid, 26 de diciembre de 1988, .
SAENZ DE COSCULLUELA

Himos. Sres. Subsecretario de Obras Pablicas v Urbanismo y Director
general del Instituto Geografico Nacional.

ANEXO

Este anexo establece las prescripciones técnicas de realizacidn y de
funcionamiento que deben cumplir los contadores de volumen de gas
g:m poder ser importados, comercializados y puestos en servicio tras

ber pasada Ios controles correspondientes y haberies impuesto las
marcas y signos previstos.

CAPITULO PRIMERO
Terminologis y definiciones

i, Campo de medida: El campo de medida de un contador es la
zona de correctc funcionamiento y estd delimitada por el caudal
miximo Qe ¥ ¢l caudal minimo Qmpin.

2. Volumen ciclico de un contador volumétrice V: El volumen
ciclico, V, de un contador volumétrico es igual al volumen de gas que
se desplaza en un ciclo de funcionamiento del contador, es decir, el
volumen correspondiente al conjunto de los movimientos de los érganos
méviles del contador, al final de los cuales todos estos 6rganos, salvo el
dispositive indicador y las transmisiones intermedidas, vuelven, por
primera vez, a la posicién inicial.

El volumen ciclico s¢ establecersd, mediante ciléulo, multiplicando el
valor del volumen correspondiente a una vuelta completa del elemento
controlador por la relacidn de transmisién del dispositive medidor al -
dispositive indicador.

3. Presion de funcionamiento y presién de referencia:

3.1 Presién de funcionamiento: La presién de funcionamiento de
un contador de gas es la diferenciz entre la presion del gas a medira la
entrada del contador y la presion atmosférica,

32 Presion de refergncia: La presion de referencia P, de un
comtador de gas es la presién del gas a la cual se refiere el volumen de
gas medido. . A
u L?vtoma de presidn para la presién de referencia se fija en el capi-
tulo IV,

4. Pérdida de carga: La pérdida de carga de un contador de gas €5
la diferencia entrs las presiones medidas a la entrada y a la salida del
contador, durante ¢l fiujo del gas.

5. Constante de los dispositivos transmisores de salida (drboles
motores): La constante de un drbol motor es el valor del volumen
representado por una vuelta chmplets del eje de dicho drbol; este valor
s& calcula multiplicando el valor del volumen correspondiente a una
vuelta completa del elemento controtador por ia relacion de transmisién
del dispositivo indicador a esic eje.

CAPITULO 11
Prescripciones generales para los contadores de volumen de gas

1. Generalidades: Este capitulo fija las prescripciones generales que
deben satisfacer los contadores de gas a los que se refiere la presente
disposicién, que son las siguientes:

Contadores volumétricos:

Contadores de paredes deformables.

Contadares de pistones rotativos.

Contadores no volumétricos:

Contadorss de turbina.

Los capitulos I y IV fijan las prescripciones particulares de los

mismos. y
2. Construccién:

2.} Materiales: Los contadores deben fabricarse con materiales
solidos, que tengan pocas tensiones internas, que se modifiquen poco
por envejecimiento y que sean suficientemente resistentes a la corrosién
y a los ataques de los distintos gases que deben atravesarios y de sus

-} eventuales condensaciones.

2.2 Estanquidad de los contadores: Los contadores deberdn: ser
estancos a su presién méxima de funcionamiento.

2.3 Protweccién contra manipulaciones externas: Todos aquellos
clementos o partes cuya manifmlacién entrafi¢ la posibilidad de alterar
el buen funcionamienio o la lectura del contador deberdn precintarse.

2.4 Sentido del flujo del gas: En los contadores cuyo dispositive
indicador no funcione positivamente nada mds que para un solo sentido
de flujo de} gas, dicho sentido se deberd indicar con una flecha bien
ostensible.

Esta flecha no se exigird si ¢l sentido de flujo del gas viens irpuesto
de fdbrica.

2.5 Cualidades metroldgicas: A un caudal igual @ Qugy, un contador

deberd poder funcionar en régimen continuo durante el tiempo gue se—

establece en los capitulos Il y IV, sin que las modificaciones de sus
;maiidades meatroldgicas sobrepasen los limites Hjados en dichos capitu-
os.

3. Dispositivos adicionales:

3.1 Los contadores pueden ir provistos:

a) de dispositivos de previo pago.

b) de generadores de impulsos incorporados; la salida de dichos

generadores de impuisos deberd Hevar indicado Ia correspondencia
volumen-impulsos, bajo una de estas formas: i

«l imp 2 .. m3 (o dm3}»

o
«l m3 & ., imp»

Estos dispositives adicionales se considerardn como si fuesen parte
del contador; deberdn, por lo tanto, ¢star acoplados al contador en el
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momento de l1a verificacién primitiva, Sy influencia sobre las propieda-
des metroldgicas del contador no estaré sujeta a exigencias especiales.

Los contadores de gas podrin estar provistos de arboles
motores, ¢s decir, de mecanisimos de salida u otros sistemas para
accionar los dispositivos adicionales movibles. El par de torsion que ¢l
contador deberd desarroliar para poner en movimiento los dispositivos
adicionales acoplados no debers provocar variaciones en la indicacion
delI ‘goszzsagler superiores a Jos valores sehalados en los puntos I1L5.2.1
v IV.5.2.1.

3.2.1 Cuando s6lo exista un drbol motor, deberdn indicarse las
caracteristicas de cste:
El valor de su constante (C) en la forma:

«l vuelia & .. m? (o dm*m.

El par de torsion méximo admisible:

«Mmix =_. N - mm»,

Y su sentido de rotacién,

3.2.2 Cuando exista mas de un arbol motor, cada uno de ellos

deberd identificarse por la letra M con un subindice «M;, M »

con indicacién de su constante en la forma «1 vuelta & ... msz(o dm”),
y de su sentido de rotacion. En cuanto a los pares, en el contador, ¥
preferentemente en la placa descriptiva, figurard la formula siguiente:

KM +kM;+..+k, M, € ANmm.
En la que A es ¢l valor numérico del par de torsién méximo
admisible para el 4rbol motor que tenga la constants més elevada,

cuando solo diche arbol esté cargado.
Este 4rbol sc identificard mediante Ia designacion M,.

k) (i=1, 2, ..., n) seri el valor nimerico determinado por:

C
K, -—

i

M; (i=1, 2, .., n)serd el par de torsién aplicado al 4rbol motor que

leve la designacién M; .

Ci{i=1, 2, ..., n} serd la constante del drbol motor que lieve la
designacién M,

3.23 Los ejes de salidad de los drboles motores deberdn prote,
convenientemente cuando no estén acoplados a un dispositivo adicionat
desmontable,

3.2.4 Elacoplamiento entre ¢l dispositivo medidor ¥ &l mecanismo
de transmisién, no deberd quedar interrumpido ni modificado, por
aplicacion de un par de torsién i al tripie del par admisible, definido
de acuerdd con los puntos 11.3.2.1 v I1.3.2.2.

4. Imscripciones:

4.1 Cada contador deberd levar, en Ia placa del dispositivo
indicador, o en una placa descriptiva especial, o distribuidas entre las
dos, las inscripciones siguientes:

- a) Elsigno de aprobacién de modelo o, en su caso, el de aprobacién

del modete CEE.

by La marca de identificacién del fabricante o su razén social.

¢) El mimero del contador y aiio de fabricacién.

d} Una designacién del contador, mediante la letra mayiiscula G,
seguida de un namero, 1a] como se detegnina en los capftnlos Ilfo IV,

¢} El caudal mdximo: Quay = .. ms,’h.

) El caudal mimimo: Quig = ... m/h (0 dm/h),

g} La presién mdxima de? CiOnamiento; Py = ... MPa {0 k¥Pa o
Pa ¢ bar o mbar). :

h) Paralos gomadogcs voiumétricos, ¢l valor nominal def volumen
ciclico: V= ... m" {0 dm”).

i) En su caso, las inscripciones sefialadas en los puntos IL3.1
y IL3.2; dichas inscripciones, sin embargo, podrdn figurar en el conta-
dor mismo o en otras placas.

Estas inscripciones deberdn ser directamente visibles, ficilmente
legibles o indelebles, en condiciones normales de uso del contador.

4.2 El Centro Espatiol de Metrologia, cuande conceda Ia aproba-
ci6én de modele, podrd fijar 10s casos en los que la naturaleza dpci gas
deba figurar entre las inscripciones,

4.3 El contador podrd llevar, ademds, ia designacion comercial, un
numero de orden especial, el nombre del distribuidor de gas, una marca
de conformidad con una ncrma eurg una indicacidn relativa a las
reparaciones efectuadas. Salvo autorizacién especial, se prohibe cual-
guier otra indicacién o inscripcién.

5. Dispositivos indicadores v elemento conuolador:

3.1 Dispositivos indicadores: :

5.1.1 El dispositive indicador debe estar compuesto de rodillos, no
obstante, el dltimo elemento puede ser una excepcién a esta regla. Los

‘ciibico, éstos deben diferenciarse

rodilios estardén numerados en metros ctibicos 0 bien en mihtiplos o
submiiltiplos decimalcs del metro cafico. En la placa del dispositivo
indicador debe figurar ¢ simbolo «n™s.

5111 En el caso de que el dispositive indicador comprenda
rodillos destinados a indicar los submdltiplos decimales del metro
claramente dec los rodillos situados
antes y estar separados de ellos por una coma bien ostensible,

5.1.1.2 En ¢l caso de que cl 1ltimo rodillo s¢ numere e miiltiplos
ﬁecimales del metro ciibico, la placa del dispositive indicador deberd

evar:

a) Bien uno (o dos, tres, etc.) ceros fios despuéds del dltimo rodillo.
b) Bien la indicacidn «x 10» (0 = 100%, «x 1000», etc.), de modo
que la lectura se haga siempre en m. '

5.1.2  El dispositive indicador deberd tener suficientes rodillos
nurmerados para poder indicar el volumen suministrado ¢n mil horas de
funcionamiento a caudal maximo, con la aproximacién de una snidad
del Gitimo rodillo. :

5.2 Elemento controladon

521 Los contadores deberin construirse de tal modo que la.
verificacién pueda efectuarse con suficients precisidn.

Con este fin, deberdn llevar de fibrica, un elemento controlador
propic, o bien dispositivo que permitan acoplarle un elemento controla-
dor amovible,

522 E! elemento controlador propio del contador podré estar
constituide por el Gitimo elemento del dispositivo indicador, bajo una
de las dos formas siguientes;

2) Un rodilio de movimiento continue portador de una escala
numerada. .

b} Una aguja que se desplace ante un imbo fijo que Leve una escala
numerada ¢ un disco provisto de una numerada que s¢ desplace
ante una sedal de referencia fja.

5.2.3 Lla unidad de numeracion se deberd indicar, en las escalas
numeradas de los elementos controladores, de forma clara y $in ninguna
ambigiedad, en metros cibicos ¢ en submiiitiplos decimales del metro
cibico. La escala debe empezar por ¢l mimero cero,

5231 La longitud del escaidn debe ser constante pame toda la
escala y Bo inferior 2 1 milimetro.

5.2.3.2 Fl valor del escalén debe ser de Ja forma: 1 10% 2 x 16°
4 5 x 10" m”; siendo 1 un nimero entero, positivo, negativo o cero.

5233 Los trazos de la escala deben ser finos y unmiformes, y
deberéin destacarse por su mayor fongitud:

R ?aédnacg‘ncomzos,sie}vaiordelescaiéncsdclafcm1x10‘6
x m’. : :
Cada dos trazos, S ¢l valor del #scalén es de Ia forma 5 x 10° m?,

5.2.4 La aguja o la sefial de referencia fije deberdn ser suficiente-
mente finas para permitir una lectura ficil y segura.

5.2.5 Elclemento controlador podrd estar provisto de una sefial de
referencia que se ique con nitidez y tenga una dimensién suficiente
para permitir un barrido fotoeléctrico. La sefial de referencia no debe
ocultar 12 graduacién y podrd ocupar, en su caso, el lugar de la cifra cero.
Esta seftal de referencia no deberd afectar a Iz precision de la lectura.

5.3 Didmetros de ios rodillos ¥ de los diales: El didmetro de los
rodillos deber ser por lo menos de 16 milimetros. Fl didmetro de las
escalas numeradas citadas en ¢ punts 11.5.2.2.b), debe ser por io menos
de 32 milimetros, . Lo

5.4 Lectura del dispositivo indicador: El dispositive indicador
deberd estar realizado de manera que permita la lectura por simple
yuxtaposicion.

5.5  Avance de las cifras: El avance en una unidad, de una cifra de
cualquier orden, deberd producirse complietamente mientras la cifra de
orden inmediatamente inferior describe la ditima décima parte dea su
recorrido.

5.6 Desmontaje del dispositivo indicador; Los contadores deberdn
construirse de modo que el dispositivo indicador pueda desmontarse
ficilmente para su verificacién.

6. Errores maximos tolerados:

6.1 Los errores de medida se expresarin en valor relativo lpor la
relacién {en tanto por ciento), de la diferencia entre el volumen
indicativo (V) y el valor convencionalmente verdadere del volumen que
rezimente haya pasado por ¢l contador (V), repectc a este tltimo
volumen. VoV

-y

Es decir e=

x 100
¥

6.2 Estos errores se referinin a la medida de volimenes de zire de
masa volimica 1,2 kg/m3, En condiciones atomosféricas normales, se
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podrd considerar, que el aire ambiente de un laboratorio de verificacidn
satisface esta condicién.

6.3 Los errores mdximos tolerados vienen fijados en los capitu-
log I y TV vy serdn vidlidos para ios sentidos de flujo autorizados.

7. Pérdida de carga:

7.1 Valores miximos tolerados: Los valores midximos tolerados, en
pérdida de carga, vienen fijados en los capitulos I y IV.

8. Emplazamiento de las marcas de verificacion y de los precintos:

8.1 Los emplazamicntos de las marcas y precintos deberdn elegirse
de manera que ¢l desmontaje de la parte sellada por una de estas marcas
o precintos implique su deterioro. .

Cuando las inscripciones mencionadas en el punto I1.4.1 hayan
sido consignadas sobre una placa descriptiva especial y dicha placa no
haya sido fijada de forma permanente, uno de los precintos deberd
situarse de modo que se deteriore si se retira la piaca.

8.3 Deberin preverse empiazamientos para los precintos en los
casos siguientes: .

a) En todas las placas que lleven una indicacion
presente anexo, salvo si dichas placas se hubieran
permanente.

b} En todas Ias partes del contador que no puedan protegerse de
otra manera contra las manipulaciones susceptibles de:

Influir 0 modificar la indicacién del dispositivo indicador del
contador.

Madificar o interrumpir 1a conexidn entre el dispositive medidor y
el dispositivo indicador.

_ Quitar o cambiar de sitio clementos importantss desde el punto de
vista metroldgico. .

¢} En el empalme de los dispositivos adicionales desmontables y en
las protecciones previstas en ¢f punto IL3.2.3.

9. Aprobacién de modelo y verificacién primitiva: La aprobacién
de modelo y verificacién primitiva de los contadores de volumen de gas
se efectuardn de acuerdo con lo establecido en los Reales Decratos
95771988, de 10 de junio, o 1616/1985, de 11 de septiembre, segin el
€aso.

9.1 Aprobaciga de modelo:

. 9.1.1 Sclicitud de aprobacién de modelo: La solicitud de aproba-
cién de modelo de un contador de gas deberd acompaifiarse de los
siguientes documentos:

Una Memoria descriptiva que especifique las caracteristicas técnicas
del contador y describa el principio de su funcionamiento.

Un dibujo en perspectiva o una fotografla del contador.

Una nomanclatura de las piezas, con wndicacién de la naturaleza de
los materiales que las componen.

Un esquema de montaje, con la identificacién de las piezas constitu-
tivas, incluidas en la nomenciatura,

Un esquema de volumen acotado.

Un plano que muestre los emplazamientos de las marcas de
verificacidn y de los pracintos.
a6 Un plano del dispositivo indicador, con sus mecanismos de fegula-

n.

rescrita por sl
jado de forma

Un esquema acotado de los elementos importantes desde el punto de
vista metrolégiceo.

Un plano de ia placa del dispositivo indicador con sus inscripciones.

En su caso, un piano de [os dispositivos adicionales mencionados en
el punto IL3.1.

En su caso, una tabla de las caracteristicas de Ios arboles motores, &
los que se alude en el punto 3.1

Una lista de los documentos presentados.

Una declaracion precisando que los contadorss fabricados de
zcuerdo con ¢l modelo responderin a las condiciones reglamentarias de
seguridad, particularmente en lo que se refiere a la presién maxima
de funcionamiento, indicada en la placa deseriptiva

9.1.2 Certificado de aprobacién de modelo: En el certificade de
aprobacién de modelo se hard constar

El nombre y domicilio del beneficiario del cerrificado de aprobacién
de modelo.

La denominacion del modelo y/o su designacidén comercial.

Las principales caracteristicas técnicas y metrolégicas, tales como el
caudal minimo, el caudal méximeo, la presién maxima de funciona-
Iiento, el didmetrc nominal interior de las piezas de acoplamiento v,
en el caso de contadores volumétricos, el r del volumen ciclico,

El signo de aprobacién de modelo o, #n su caso, ¢f de aprobacidn de
modelo CEE.

El periodo de validez de la aprobacitn de modelo.

Para los contadores equipados con 4drboles motoras;

a) Si sélo existe un drbol motor, las caracteristicas de éste, tal come
se especifica en el punto [{.3.2.1.

b} Siexisten varios arboles motores, las caracteristicas de cada uno
y ia formula mencionada en ¢l punto [1.3.2.2

La indicacién, en su caso, sobre fotografia o dibujo, del emplaza-
miento del signo de aprobacidn de modelo, de las marcas de verificacién
primitiva y de los precintos.

El inventario de los documentos que acompatien al certificado de -
aprobacién de modelo.

Cualquicr otra observacion especial.

9.2 Venficacion primitiva:

9.2,1 Los contadores que se presenten a la verificacién primitiva
deberdn estar en condiciones de funcionamiento y estar de acuerdo con
los modelos aprobados. La verificacidn primitiva no garantiza el buen
funcionamiento ni la exactitud de las indicaciones relativas a los
dispositivos adicionales que pudieran haberse acoplado, de conformidad
con los puntos I1.3.1 y IL3.2. No debers consignarse ninguna marca de
verificacién o de proteccion ¢n esos dispositivos adicionales, a excep-
cién de los empalmes descritos en el punto IL8.3, ¢).

10. Marcas de verificacion y precintos:

10.1 Colocacidn: A los contadores que hayan pasado con éxito las
pruebas de la verificacién se les ¢olocard:

_La marca de verificacién primitiva o, en su caso, de verificacion
primitiva CEE.
Los precintos en los emplazamientos previstos en ef punto 11.8.3,

10.2 Alcance: La colocacién de las marcas de verificacién primitiva
© de los precintos, ¢n un contador de gas, certifican exclusivamente que
dicho contador responde a lo dispuesto en el presente anexo.

CAPITULO III

Disposiciones relativas a los contadores de volomen de gas de paredes
deformahies

1. Campo de aplicacién: El presente capitulo, junto con las pres-
cripciones del capitulo II, se aplicard a los contadores de gas en los
cuales ¢ gas suministrado se mide mediante cimaras con paredes
deformabiles.

2. Campo de medida v designacion:

2.1 Los valores autorizados para ¢l caudal maximo y los Hmites
superiores de los caudales minimos correspondientes, asi como los
valores minimos de Ios voldmenes, ciclicos, son los indicados en la tabla
siguients, en correspondencia con cada designacién G de los contadores.

Omax Q i; dv 3
¢ mrgn’h (vuo:ﬂ m':i.ximo) {vator zinimo)
1,6 2,5 0,016 0,7
2,5 4 0.025 1,2
4 6 0,040 2,0
[ 10 0,060 3.5
10 16 G, 100 6,0
16 25 4,160 10
25 40 0,250 18
40 65 0,400 30
&5 100 0,650 55 -
100 160 1,000 100
160 250 1,600 - 200
2350 400 2,500 400
400 630 4,000 500 _
650 1.000 6,500 2.660 —

2.2 Un tipa de contador que tenga una de las designaciones G de
la tabla anterior puede tener un valor Qmip inferior al que le corresponde
en la tabla, para esa designacidn, pero dicho valor de Qu;, debe ser uno
de los valores de la columna 3 de estz tabla o un submﬁ’itiplo decimal
de uno de estos valores. .

2.3 Los contadores que tengan un volumen ciclice inferior al valor
que corresponde a su designacion en la tabla del punto 1[L2.1 podrin
ser aprobados, siempre que su modelo cumpia los requisitos del ensayo
de envejecimiento mencionado en el punto HI1.7.2.5.

3. Detalles de construccion:

1.1 Para cada contador, la diferencia enwe el valor calculado de
volumen ¢iclico V y ef valor de dicho volumen indicado sobre ef
contador no podrd ser superior al 5 por 100 de este Gltimo valor.  ~

3.2 Los contadores de designacion G 1,6 a G 6, inclusive, deben ir
provistos de ur mecanismo que impida ¢l funcionamiento del disposi- _

tivo medidor, cuando ef gas circule er ua sentido no autorizado.
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4. Elemento controlador;

4,1 Los contadores de designacién G 1,6 a G 6, inclusive, deben
Hevar un elemento controlador propio, realizado tal como se sefiala en
el punto IL.5.2.2. Los contadores de designacion G 102 G 650, ambos
inclusive, pueden llevar un elemenic conwolador propio, i

6.2 Pérdida mecinica de carga: La pérdida mecdnica de carga
(pérdida de carga durante un flujo de aire de masa volumica 1,2
os/metro cibico, 2 un caudal comprendido entre Qe ¥ 2 Qoin)

no debera sobrepasar, durante un cicle completo de funcionamiento, los

valores indicados en la tabla siguiente:

o
como se prevé en el punto 11.5.2.2, o unos dispositivos que Ifemzan la
adaptacién de un elemento controlador amovible (punto I1.5.2.1). Valores méximos tolerados
4.2 Cuando un elemento controlador se realice conforme al Se la pérdids mecioica
punto 11.5.2.2, el valor del escalon del mismo y la numeracidn de su D 4a de los a e peinvitiva
escala deberdn cumplir las disposiciones de la siguients tabla: "
Nmlch mbar
Valores p
D 6n de los miximos de la sxcala, G 1,6aG40, inclusive ... ................. . 60 0.6
depuisdecata | G 65 2 G 650, inclusive ........ 100 1.0
G 162G 6 inclusive ............ 0,2 dm3 i dm3 Los valorss anteriormente indicados se refieren 2 los méximos de Ia
G 10 aG 65 inclusive ............ 2 dm? 10 dm3 pérdida mecinica de carga.
G 100 a G 650, inclusive ...._..... .. 20 dm3 100 dm3 6.3 Disposiciones particulares:

4.3 Para los contadores en los que ¢! elemento controlador esté
realizado como se especifica en el punto 11.5.2.2, la desviacién tipica de
una serie de, al menos, 30 medicionss sucesivas, de un volumen de aire
que s¢ sehala a continuacitn, efectuadas 2 un caudal def orden de 0,1 Qmax
y en las mismas condiciones, no podri sobrepasar los valores menciona-
dos en la tabla siguiente:

. Vohimenes vmm

Designacion de los contadores fem':éf, de lx :;lgn\riuiﬁn
G 1,6aG 4, inclusive ............ 20V 0,2 dm?
L S N 0V 0,2 dm3
G 10 aG 65 mchusive ............ 10V 2 dm3
G 100 a G 650, inclusive ............ 5V 20 dm3

Los volimenes de aire que deben medirse podrin sustituirse por los
volimenes mas proximos correspondientes a un nimero entero de
vueltas del elemento controlador.

5. Errores mdximos tolerados:

5.1 Disposiciones generales:

5.1.1 En las condiciones previstas en el punto IL6, los errores
maximos tolerados, en verificacién primitiva, serdn los siguientes:

Errores

miximos

Caudales Q 1ol -3
on

primitive

Omin € Q@ < 2 Qmiz| £ 3%
miE % mis —_—

2Qmin S Q<€ Qmu| £ 2%

5.1.2 En verificacién primitiva, los crrores de un contador para los
caudales Q, comprendidos entre 2 Quin ¥ Qmax. Do podrén sobrepasar
¢l 1% si fueran todos del mismo signo. ’

5.2 Disposiciones particulares:
5.2.1 Si se aplican a los drboles motores los pares maximos
mencionados en los puntos I11.3.2.1 y11.3.2.2, 12 indicaci6n del contador

puede variar como miximo un 1,5%, & Quin, sin juicio de lo
dispuesto ¢n ¢} punto H1.6.3.2. pen

6. Pérdida de carga:

6.1 Pérdida total de carga: El valor medio de la pérdida total de
carga, con un fluje de aire de masa volamica 1,2 kg/m3, a un caudal
igual @ Qua,, Do deberd sobrepasar los valores indicados en la tabla
siguiente:

‘;e a medil-dz ia pérdida
total de carg
Designacion de los n en verificacién prmitiva
N/mi o Py mbar
G1,6aG i inclusive ...................... 200 2
G 162 G 40 inclusive . ..................... 300 3
G 652 G 650, inclusive ... ... ... ... 400 4

6.3.1 Para los conadores cuya presion de funciomamiento sea
superior 2 0,1 MPa (I bar), se aplicardn las disposiciones del punto
IIL6.2 relativas a la pérdida mecdnica de carga, sin tener en cuenta la.
pérdida total de carga de dichos contadores, senialada en ¢l punto IILG.1,

6.3.2 El acomplamiento de dispositivos adicionales, no deberd
provocar un aumento de Ia pérdida mecinica de carga de los contadorss

superior a 20 Pa (0,2 mbar).
7. Aprobacidén de modelo:

7.1 Ademis del ¢jemplar del modelo, el solicitante, desde el primer
momento, deberd poner a disposicion del Centro Espafiol de Metrologia
m:de :imesu-a de dos o seis contadores fabricados conforme el citado
modelo. .

Si ia petici6n de aprobacidn es para contadores de valores diferentes
de G, el Centro Espaficl de Metrologia decidird como debe de estar
conformada la muestrz requerida. '

Pueden exigirse muesiras complementarias de los comadores, segiin
¢l desarrollo de los ensayos.

7.1.1 Esta disposicidn podrd admitir una excepcién, en ¢l sentido
de que los contadores de¢ muestra podrin ponerse a disposicion det
Centro Espanol de Metrologia con posterioridad al modelo, No obs-
tante, no se decidird sobre Ia aprobacién del modelo hasta que dichas
muestras hayan sido completamente examinadas.

7.1.2 Los contadores de muestra seguirdn siendo propiedad del
soligic?nt: y le serdn devucltos una vez concedida la aprobacidn del
maodelo,

7.2 Ensayos:

7.2.1 El modelo y los coptadores de muestra deben satisfacer las
ptescrilpciones del capitulo II vy de los puntos 2, 3, 4, 5 v & del presente
capitulo,

7.2.2 Ademés, en ¢l campo de medida, Ia diferencia enire ¢l
méximo y el minimo de Jos errores, en funcién del caudal Q, no deberd
ser supenior al 3 por 100, para cada uno de los contadores.

7.2.3 A continuacién, ¢l modelo y sus muestras serdn sometidos 2
}m ensayo de envejecimiento. Este ensayo se efectuard de la siguiente

orma;

7.2.3.1 Para los contadores G 1,6 2 G 10, inclusive; Con aire y al
caudal méximo de los contadores; no obstante, para los contadores en
cuya plaza descriptiva se indique Iz naturaleza del gas a medir, ¢l ensayo
efectuarse total o parcialmente con el gas indicado.
7.2.3.2 Para los contadores G 16 a G 650, inclusive: Con are 0 con
gas vy, siempre que sea posible, al caudal maximo de los contadores.

7.2.4 Para los contadores cuyo volumen ciclico sea igual o superior
a los valores mencionados en 13 tabla del punto IIL2.1, ¢ ensayo de
envejecimiento debe tener una duracién tal como se especifica a
continuacién:

7.2.4.} Para los contadores G 1,6 a G 10, inclusive: 1.000 horas. E1
ensayo puede sofrir interrupciones, pero debe terminarse en sssenta
dias,

7.2.4.2 Paralos contadores G 16 a G 650, inclusive: Hasta que cada
contador mida un volumen de aire o de correspondiente al
funcionamientos del mismo contador durante 1.000 horas, a caudal
méximo. El ensayc debe terminarse en seis mesas.

7.2.5 Para los contadores dé volumen ciclico inferior a ios valores
indicados en la tabla del punto II2.1, la duracidén del ensayo de
envejecimicnto debe ser de 2.000 horas, y realizarse sobre un mimero de
contadorss superior al previsto n ¢l punto II1.7.1, segin designacion del
contador examinado y sus caracteristicas generales.

7.2.6 Después del ensayo de envejecimiento, los contadores
{excepto uno de cllos, como méximo, si la prueba se efectuase sobre tres
contadores o mads) deberdn satisfacer las siguientes condiciones:
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) En el campo de medida, la diferencia entre los valores méiximo
y minimo de Ia curva de error de cada contador, en funcién del caudal
Q, no deberi ser superior al 4 por 10%;

b) Los valores de los errores no deberdn diferir en mds dei 1.5 por
100 de los correspondientes valores iniciales; para el caudal Qpn, £5ta
regla sdlo se aplicard 4 las variaciones del error en sentido negative;

¢} La pérdida mecdnica de carga no debe aumentar mds de 20 N/
mZ (0,2 mbar).

7.2.7 En ¢l caso de contadores provistos de uno ¢ varios drboles
motores, se verificardn, por lo menos tres contadores de cadg designa-
cién G, con aire de masa volumica [,2 kilogramos/metro ciitbico {como
se¢ especifica en el punto IL6.2), en cuanto a su conformidad con las
disposiciones del punto 11.3.2.4, y de los puntos IIL.5.2.1 ¥ 1[.6.3.2.

En ¢ case de contadores provistos de varios drboles motores, los
ensayos se efectuardn en el drbol que dé un valor mds desfavorable.

- Para los contadores de Ia misma designacion, se adoptara como valor
del par de torsidn mdximo admisible el menor vaior de los obtenidos.
uando un modelo abarque contadores de varias designaciones, serd
suficiente realizar el ensayo del par de torsidn en el contador de mener
valor de G, siempre que este par sea de aplicacidn a los contadores de
valores superiores de G, y si el drbol motor de estos Wwtimos se
caracteriza por una constante igual o mayor.

7.3 Modificacion de un modelo ya zprobado: Si la solicitud de
aprobacién de refiere a una modificacion de un modelo ya aprobado, el
Centro Espaniol de Metrologia decidird, ¢en funcidn de las caracteristicas
de la modificacitn, hasta qué punto le es de aplicacién lo dispuesto en
los puntos 7.1, 7.2.3, 7.2.4 y 7.2.5 del presente capitulo.

8. * Verificacion primitiva:
£.1 Ensavos de exactitud; Se considerard que un contador cumple
las prescripciones relativas a los errores mdximos tolerados si éstos se
respetan a los caudales siguientes:
a) A caudal minimo (Quin);
b) A caudal de 1/5 Quq;
- ¢} A caudal miximo (Qma).

Si el ensayo se efectila en otras condiciones, éstas deberdn garantizar
un resultado idéntico al obtenido con los caudales mencionados
anteriorments.

CAPITULO IV
Prescripciones particulares relativas a los contadores de gas de pistones
rotativos y las contadores de gas de turbina

1. Campo de aplicacién: EI presente capitulo se aplicard, junto con
las prescripciones del capitulo II, a los:

1.1 Contadores de gas de pistones rotativos en los que la medida
del volumen de¢ gas suministrado se efectiia mediante cdmaras medido-
1as de paredes rotativas.

1.3 Contadores de gas de turbina en los que el flujo del gas pone
en movimiento una rueda de turbina, cuyo nimero de vueitas ¢s
proporcional al volumen de gas que pasa por el contador,

2. Campo de medida y designacion «Ga»: :

2.1 Loscontadores deberin tener unc de los campos de medida que
resulte de la tabla siguiente en funcidn de la designacién G del contador

Campo de medida
G Qs (mim) Pequeiio 1 Mediano Grande
Qi ()

- 16 25 L 3 1,3

25 40 8 4 2
40 65 13 & 3
65 160 20 10 5
100 160 32 16 8
160 250 50 25 i3
".250 400 - 80 40 . 20
400 650 130 63 32
650 1000 200 100 50

1.000 1.600 30 160 80

v los miiltipios decimales de las cinco Gltimas series.

3. "Detalles de construccion:
3.1 Contadores de pistones rotativos:

3.1.1 Los contadores deberin tener, 2 la entrada y a Ia salida dei
circuito de gas, una toma de presidn estitica que permita medir la

pérdida de carga; la presidn medida a la entrada del contador es la
presion de referencia. » .

11.2 Loscontadores pueden llevar un dispositivo manual que permita
hacer girar los pistones, siempre y cuando no se utilice abusivamente
para impedir ¢l funcionamiento correcto del contador.

3.1.3 Los cojinetes de los ejes de los pistones rotativos de los
contadores de designacidén G 160 y siguientes, podrdn fabricarse de tal
forma que resulten accesibies sin deteriorar los precintos de protec-
cidm.

3.2 Contadores de turbina:

321 Los contadores deberdn estar provistos de una toma de presién
estitica mediante {a cual se pueda. incluso de manera indirecta,
determinar la presidn estitica a la entrada de la rueda de la turbina
como presion de referencia.

3.2.1.1 Sialaentrada de la rueda existe un dispositive de estrangula-
micnto del flujo gaseoso, los contadores podran levar, ademids de la
toma de presion exigida en el punto anterior, otra toma de presidn
antes del citado dispositivo, que permiita, en forma igual & la del
pdrrafo anterior, medir la diferencia de presion en el dispositive de
estrangulamiento. -
3.3 Tomas de presion:

3.3.1 Los didmetros interiores de las tomas de presién deberdn ser por
{o menos de 3 milimetros. En el caso de tomas de presion en forma
de ranura, esta deberd temer una anchura por jo menos de 2
milimetros y una seccién recta por lo menos de 10 milimetros
cuadrados, en la direccion del flujo.

| 3.3.2 Las tomas de presién irdn provistas dz un dispositive de ¢ierre

hermético a los gases.

3.3.3 La toma d2 presiGn para la presion de referenciz deberid llevar,
de forma visible ¢ indeleble, la indicacién «pp»; 1a otra toma de
presion la indicacidn «pw.

4, Elemento controlador: Cuando el elemento controlador se realice
conforme al punto I1.5.2.2, el valor miximo de su escalén y la
numeracién de su escala deberi ser, segiin la designacidn del contador:

Vaiorey miximes | b8 escala deberd ir
D s e los contadores Cdefescaion | PEEEREH E RS
o’ :53
Entre G 16 y G 65, ambos inclusive. 0,002 0,01
Entre G 103 y G 650, ambos inclu- )
BEVE L i i 002 0,1
Entre G 1000 y G 6500, ambos inclu-
IV i iiiaciiraeaeieieiin (3,2 1,0
Para G 10000 y siguientes ......... 2.0 10,0

5. Errores méximos tolerados:
5.1 Disposiciones generaies:

3.1,1 Los errores méximos tolerados, en mds o en menos, se
especifican en la tabla siguiente: .

Errores méximos tolerados
Caudates Q envm'ﬁmcifnprimiﬁn
Porcentaje
Qmin € Q<02Q, 2
02 Qry S Q€ Quuy 1

5.1.2 Los errores, si fueren todos del mismo signo, no debergn _
sobrepasar 1z mitad de los errores mdximos tolerados. -

5.2 Disposiciones particulares:

5.2.1 Si se aplican a los drboles motores los pares de torsién
méximos, indicados en ¢l contador, de acuerdo con los puntos [1.3.2.1
y I1.3.2.2, las variaciones de la indicacitn del contador no deben rebasar,
funcionando a caudal minimo, los valores indicados en la tabla
siguiente:

Variaciones
de la idicasién
Porcentaje
0,05 Q I
01 Qre 0.5
0.2 Qi 0,25
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6. Aprobacién de modelo:

6.1 El peticionario debe poner, imicialmente, a disposicién del
Centro Espafiol de Metrologia, ademas del ejemplar del modelo, una
mg&saxa de dos a seis contadores, construidos conforme al citado
modelo.

i la solicitud de aprobacién es para contadores de valores diferentes
de G, ef Centro Espafiol de Metrologia decidird como debe estar
conformada la muestra.

Pueden exigirse muestras complementarias de los contadores, segin
se desarrollen los ensayos.

6.1.1 Esta disposicién podri admitir una exce‘gién en el sentido de
que los contadores de muesira podran ponerse a disposicién del Centro
Espaiiol de Metrologia posteriormente al modelo. No obstante, no s&

" decidird sobre la aprobacion de modelo hasta que 1a muestra haya sido

completamente examinada. . . .

6.1.2 Los contadores de Ia muestra seguirin siendo propiedad del
peticionario y le serdn devueltos en cuanto se haya concedido Ia
aprobacién de modelo.

6.2 Ensayos:

6.2.1 El ensayo inicial consiste en la determinacidn de los errores
de cada contador, mediante una prueba con aire de masa volimica 1,2
kg/m3. Cada resultado del ensayo serd tenido en cuenta por separado.

6.2.1.1 La curva de errores de cada uno de los contadores, deberd
quedar dentro de la banda dada por los limites de los errores maximos
tolerados, sefialados en el punto IV.5.1, en el campo de medida para <!
cual se solicita la aprobacidn. )

6.2.1.2 La diferencia entre el valor mdximo y ¢l valor minimo de
los errores, para cada uno de los contadores, no deberd sobrepasar el 1
por 100 en el camnpo de medida comprendido entre 1/2 Qug ¥ Qmaxe

6.2.2 Los contadores se someteran a continuacién a un ensayo de
envejecimisnto con aire ¢ gas.

6.2.2.1 Elensayo de envejecimiento se realizard, en la medida de o
posible, al caudal méximo de los contadores. La duracién del ensayo,
debe ser 1al que cada contador mida un volumen de aire o de gas,
correspondiente & un funcionamiento de 1.000 horas, a caudal méximo,
sin que la duracidn to1al del ¢nsayo sobrepase los seis meses,

6.2.2.2 Después del ensayo de envejecimiento, los contadores se
examinardn nuevamente con aire de masa vohimica 1,2 kg/m3, utili-

. zando los mismos instrumentos patrén, que los utilizados £n &l ensayo

mencionade en el punio IV.6.2.1.
En estas condiciones de ensayo:

a} Para los caudales mencionados en el punto IV.7.1, los valores de |

los errores encontrados para cada contador (¢xcepto para uno de clios,
como maximo), no deben diferir en mds del 1 por 100 de los valores

_iniciales correspondientes (punto IV.6.2.1).

b} Enel campo de medida comprendide enwre 1/2 Qmix ¥ Qi [a
diferencia entre ¢l valor médximo y ¢l valor minimo de la enrva de ¢rror
no debe ser superior al 1,5 por 100, para cada uno de los contadores
{excepto para uno de ellos, como mixime).

6.2.3 Contadores con drboles motores;

6.2.3.1 En ¢l caso de contadores provistos de unc o varios drboles
motores, se venificardn por lo menos tres contadores de cada designs-
cién G, con aire de masa volimica 1,2 kg/m3 (ver punto I1.6.2), de
acuerdo con las disposiciones del punto 11.3.2.4 v del punto FV.5.2.1.

En el caso de contadores provisios de varios. drboles motores, ¢!
ensayo s¢ efectuars en ¢ drbol que dé el valor mis desfavorable.

Para los contadores de 1z misma desi 6n se adoptard, como valor
del par de torsién mdximo admisible, ei menor valor de los obtenidos,

uando un modelo conste de contadores de designaciones diferentes,

serd suficiente efectuar ¢l ensayo del par de torsién, en el contador de

menor valor de G, siemprs que este par sea de aplicacién a los

contadores de mayor designacién y si ¢l drbol motor de esios stltimos s¢
iza por una constante igual 0 mayor.

5.2.32 En el caso de contadores gue tengan varios vaiores
Qumin, serd suficiente efectuar el ensayo previsto en ¢l punto Pv’.é.é.s.i
para &) menor valor de %m

A partir del resultado de este ensayo, se podrén calcular los pares de
torsidn admisibles para los demas campos d¢ medida

. Para la conversién en otros valores de Qmin, 5¢ aplicardn las reglas
siguientes:

- a) A caudal constante, la variacién del error ¢s proporcional al par
de torsidn, .

a par de torsidn constante, la variacién del error, en ¢] caso de
los contadores de pistones rotativos, es inversamente proporcional al
caudal v en £l casp de los.contadorss-d% turbing;--e5- inversamente
proporcional al cuadrado del caudal,

7. Verificacién primitiva: ]

7.1 ensayos de exactitud: Se considerari aceptable un contador
cuando cumpla lo especificado en el punto IV.5, referente a los errores
miximos tolerados, a ios caudales siguientes: )

Qiminy 0,10 Qmgy (51 este valor es superior 2 Qma), 0,25 Qmur, 0,40

Qnixs 0,70 v Qmax. B

"8 o cnsa?g se realiza en diferentes condiciones, éstas deberdn
garantizar un resultado al menos igual al de las verificaciones amerior-
mente mencionadas. .

7.2 Los valores de los caudales mencionados en el punto IV.7.1
podrin modificarse en un 5 por 100 en mds 0 e menos.

OR.DEN de 28 de diciembre de 1988 por la que'se regulan
los alcoholimetros, aredometros para alcohol y tablas alcoho-
limétricas. . . .

El sisterna Legal de Unidades de Medida, asi como los principios y
normas generales 2 los que habrin de ajustarse la organizacién y el
régimen juridice de la actividad metrolégica en Espafia, vienen estable-
cidos en la actualidad por la Ley 3/1985, de 18 de marzo, de Metrologia,
una de cuyas piezas claves ha sido el establecimiento de un control
metroldgico por parte del Estado, al que deberdn someterse, en defensa
de la segundad, de la proteccion de la salud y de los intereses
sconémicos de los consumidores y usuarios, todos los instrumentos,
aparatos, medios y sistermnas de medida, que sirvan para pesar, medir o
contar, y que ha sido desarrollado por el Real Decreto 1616/1985, de 11
de septiembre.

Producida la adhesién de Espania a las Comunidades Europeas, E:r
Real Decreto legislativo 1296/1986, de 28 de junio, se modifica 1z Ley
de Metrologia para adaptaria al derecho derivado comunitario, estable-
ciéndose, ademés del control del Estado, un comtrol metrologico
especial, con efectos en el Ambito de 1a Comunidad Econdmica Euro,
denominade Coatrol Metrolégico CEE, que sera aplicable, si los equipos
de control de que s¢ dispone por el Estado lo permiten, a los
instrumentos de medida y a los métodos de control metrolégico
regulados por una Directiva especifica de la Comunidad Econémica
Europea, v que ha sido reglamentado por el Real Decreto 537/1988,
de 10 de upio. '

Entre las normas comunitarias reguladoras de instrumentos de
medida y métodos de control metrolégico, se encuentran las Directivas
76/765/ de 27 de julio de 1976, modificada por 1a 82/624/CEE,
de 1 de julio de 1982, y la 76/766/CEE, de 27 de julio de 1976, relativa
a la aproximacién de las legisiaciones de los Estados micmbros sobre

1728

) aicoii;oiimet:os, aredmetros para alcohol v tablas alcoholiméwicas,

. t¢ Orden no tiene otro objeto que incorporar al derecho
interno espafiol la Directiva mencionada, y se dicia en uso de la
autorizacion otorgada &l Ministerio de Obras Piblicas g Urbanismo por
1a disposici6n final primera del Real Decreto 597/1988, de 10 de junio,
por el que se regula el Control Metrolégico CEE,

En su virtud, dispongo:

Primero.-Los alcoholimetros, aredmetros para alcohol y tablas
alcoholimétricas que 3¢ describen en el anexo de la presente Orden,
serin objeto de control merrolégico de aprobacion de modelo ¥ de
verificacidn primitiva, que se efectuard de conformidad con lo dispuesto
en ef Real Decreto 597/1988, de 10 de junio, por el que se regula &l
Control Metrolégico CEE o, en su caso, de acuerdo con lo determinado
¢n ¢l Real Decreto 1616/1985, de 15 de septiembre, por el que s¢
Esemu?llom el control metrolégico que realiza la Administracién del

Segundo.-El control metrolégico a que se refiere ¢l apartado anterior,
s¢ realizard por el Centro Espaficl de Metrologia del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo, de acuerdo con las especificaciones técnicas que
figuren en ¢ mencionado anexo.

DISPOSICION FINAL

La presente Orden entrard en vigor el dia sigl.ﬁcnzcal de su
publicacion en el «Boletin Oficial dclvgsmdo».
. Madrid, 28 de diciembre de 1988,
SAENZ DE COSCULLUELA

Dmos. Sres. Subsecretario y Ljigector general del Instituto Geogrdfico
Nacional.
ANEXO 1

Este anexo fija las caracteristicas de los alcoholimetros y de los
arcémetros para alcohol destinados a la determinacién del titulo
alcoholimetro de las mezclas de agus y de etandl. Fija igualmente los
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