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18950 ORDEN de 15 de julio de 1988 por la que se modifica la | Peso G en kg/m? del forjado reticular de hormigén.
norma tecnoldgica de la edificacion NTE-ECG: «Estructu- o )
ras. Cargas gravitatorias». - Tabla 9. Fabrica de ladrillo.
Se sustituye por la siguiente:
Tlustrisimcs senores: “
El tiempo transcurrido desde la publicacién de la norma tecnoldgica _ ]
de la ediﬁgacién NTE-ECG: «Estructuras. Cargas gravitatorias», apro- Tipo de ladrillo.
bada por Orden del Ministerio de la Vivienda de 10 de junio de 1976 u
(Boletin Oficial del Estado» del 15), asi como las sugerencias recibidas o
por especialistas en el tema, han puesto de manifiesto la necesidad de — Fabnica — E — G
modificar algunos aspectos de la misma.
En su virtud, este Ministerio pa.dispuesto: . _
. Tipo de ladrillo ) Macizo
Articulo unico.-Se modifica parcialmente la norma tecnolégica de la Fibrica gsep:scor; Macizo | “GHCCS
edificacién NTE-ECG: «Estructuras. Cargas gravitatorias», aprobada Hueco |Perforado calcareo
por Orden del Ministerio de la Vivienda de 10 de junio de 1976, en la
forma que se indica en el anexo adjunto a la presente Orden. Tablero de rasilla. 28 40 _ ~ _
Lo i VV. 11 su conocimiento y efectos Panderete. 3’8 1?8 - - -
ue comunico a . II. para _efectos. Tabicon. ’ - - -
Madrid, 15 de julio de 1988.-P. D. (Orden de 6 de junio de 1979), | _20'on 105 | 150 | 180 | 210 | 230
el Subsecretario, Javier Mauleén Alvarez de Linera. &1;2(111;% bic 14.0 170 228 5 28 %gg
: 19,0 228 28 3
i D to y Director general para la Un asta. 24,0 300 370 420 | 480
ng’s?'\'ise:rrisi.zisut::cfl?:g;grgel cpanamento ¥ g Un pie. 29,0 350 450 520 | 580
l ya ' . 36,5 | 460 | 600 | 640 | 730
Asta y media. 440 | 550 | 680 | 790 | 880
Pie y medio. 49.0 735 | 882
ANEXO 59,0 885 | 1.062

2. Pesos de elementos constructivos.

- Tabla 5. Fojados de viguetas de acero.
Se sustituye por la siguiente:

Altura total del forjado H en cm

Entrevigado T
12 14 16 18 20 | 22 24 26 28 30 32

Con bloques .. |130 .150 170|180(200{220(230|250]270(290|310

Peso G en kg/m” del forjado de viguetas de acero.

- Tabla 6. Forjados unidireccionales de hormigén armado.

Se sustituye por la siguiente:

Allura total del forjado H en ecm

Entrevigado
15 18 20 | 23 25 28 30 33 35

Con bloques cerimicos . (170(190(210|240(250{270290{3101330

Con bl de hormi-
c)gr(lmoqueseonnl 190|220 (240}2801300(330350{ 380 (400

Si 1 d trevi-
lga(lijoc?qulé...f.:..e.n_ r Vl 1501170(190(210{220(|240(250]270 (290

Peso G en kg/m? del forjado unidireccional.

- Tabla 7. Forjados reticulares de hormigén armado.
Se sustituye por la siguiente:

Altura total del forjado H en cm
Entrevigado
20 25 30 35
Con bloques cerdmicos ... ... 250 310 370 420
Sin bloques de entrevigado..| 220 270 320 360

Peso G en kg/m? de fabrica de ladrillo.

3. Sobrecargas gravitatorias.
- Tabla 19. Sobrecarga de uso superficial.

Se sustituye el pdrrafo «Escuelas y accesos publicos» por el de
«Escaleras y accesos publicos» en los primeros grupos de edificios.

ORDEN de 15 de julio de 1988 por la que se aprueba la
norma tecnologica de la edificacion NTE-EHP: «Estructu-
ras de hormigén armado. Porticosy.

18951

[lustrisimos sefores:

De conformidad con lo dispuesto en ei Decreto 3565/1972, de 23 de
diciembre («Boletin Oficial del Estado» de 15 de enero de 1973), vy la
Orden de 4 de julio de 1983 («Boletin Oficial del Estado» de 4 de
agosto), a propuesta de la Direccion General para la Vivienda y
Arquitectura y previo informe del Ministerio de Industria y Energia y
del Consejo de Obras Publicas y Urbanismo,

Este Ministerio ha resuelto:

Articulo 1.° Se aprueba la norma tecnoldgica de la edificacion
NTE-EHP: «Estructuras de hormigoén armado. Porticos».

Art. 2.° La presente norma tecnolégica de la edificacion NTE r- la
las actuaciones de disefio y calculo.

Art. 3.° A partir de su publicacion en el «Boletin Oficial del
Estado», 1a presente NTE podra ser utilizada a efectos de lo establecido
en el Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre, y en la disposicién final
tercera del Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio («Boletin Oficial del
Estado» de 9 de julio), sobre normativa de la edificacion.

Art. 4° Las sugerencias y observaciones al contenido o aplicacién
de la presente NTE deberan ser remitidas a la Direccién General para
la Vivienda y Arquitectura (Subdireccion General de Normativa Bésica
y Tecnolégica~Servicio de Tecnologia de la Edificacion), para que, en su
caso, puedan considerarse en la revision de esta norma, en funcidn de
la evolucién tecnoldgica y de la experiencia derivada de su aplicacion.

Lo que comunico a VV. 1. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 15 de julio de 1988.-P. D. (Orden de 6 de junio de 1979),
el Subsccretario, Javier Mauleén Alvarez de Linera.

Ilmos. Sres. Subsecretario del Departamento y Director general para la
Vivienda y Arquitectura.
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A

Diseno

1. Ambito de aplicacion

2. Informacién previa

NTE

Arquitectonica

Acciones verticales

Acciones horizontales: Viento

y Sismo

3. Criterio de diseiio
Condiciones generales

Estructuras de Hormigén armado

Porticos EHP

Pérticos planos de hormigén armado, formados por vigas horizontales de seccién
constante y soportes verticales, continuos hasta la cimentacion, unidos rigidamen-
te entre si, formando parte de estructuras de edificacién de hasta 10 plantas.

Esta NTE proporciona el célculo de solicitaciones de vigas y soportes, para su di-
mensionado y armado mediante la aplicacion de las NTE-EHV: «Estructuras de Hor-
migon armado. Vigas» y NTE-EHS: «Estructuras de Hormigdn armado. Soportes».

Planos acotados de plantas y secciones con disposicién de los soportes, vigas,
forjados, situacion de muros vy limitaciones de las secciones de los elementos es-
tructurales.

Identificacion de los pdrticos del edificio.

Cargas y sobrecargas que afectan a la estructura por el peso de los elementos
constructivos asi como las sobrecargas de uso y nieve.

Estas acciones pueden obtenerse en la NTE-ECG: «Estructuras. Cargas Gravitato-
rias».

Zona edlica a considerar, determinada segun la NTE-ECV: «Estructuras. Cargas de
Viento.
Grado sismico determinado segun la NTE-ECS: «Estructuras. Cargas Sismicas».

Los porticos del edificio se consideran como un solo conjunto, formando parle de
un unico sistema estructural. Si el edificio tiene mas de 4C m de longitud —longi-
tud maxima recomendada en esta NTE— se intercalaran juntas estructurales, o se
consultara la NTE-ECR: «Estructuras. Cargas por Retraccion».

Es recomendable disponer los pdrticos en planta con los soportes colocados en
forma simétrica y que ademas éstos queden enfrentados en las dos direcciones.
En una estructura de hormigén armado con porticos paralelos no es imprescindi-
ble el atado mediante pérticos transversales. Tampoco es imprescindible la dispo-
cicién de porticos con forjados contrapeados que exigen soportes de encuentro
o brochales.

Planta simétrica , disposicion simétrica
de porticos paralelos

Planta simétrica, disposicion no simétrica
de porticos paralelos

il

e Sy
. [Embrochdlado - : engqugﬁtm

Planta no simétrica, porticos contrapeados

Cl/siB |

| 8) | Eg4 |

1

Planta simétrica , disposicién no simétrica
de pdérticos contrapeados

Reinforced concrete. Frames. Design CDU 624.072.33:693 55
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Condiciones de los porticos

Condiciones de las vigas y de

los soportes

Tipo de soporte

Circular Cuadrado

O a
L, I

"‘_(:. |._] I_
g

. =+
. N
Rectangular =N 3

Por 1abla Por canto

Alzado

4. Esquema

Tipo de viga

Plana

ool

-

[27<n<ae

De conto |
-

U

Seccioh  cotas en m

El método de célculo empleado admite el disefio de porticos con diferente numero
de soportes en altura, y porticos en brochal con vigas a media altura, caso de ati-
cos, retrangueos o cajas de escalera.

Es aconsejable disponer los porticos con el mayor niumero posible de vanos de ma-
nera que las luces de las vigas resulten lo mas pequefias posibles.

Deben evitarse porticos de un solo vano, muy sensibles a las acciones horizonta-
les o al menos disponerlos en estructuras simétricas, amparados por los demas.
Pueden disponerse porticos especificos para resistir fa accion horizontal del vien-
to cuando ésta es perpendicular a la disposicién principal de los pérticos en el edifi-
cio.

Si el pértico resulta inviable deben reconsiderarse: el numero de pdrticos, el nu-
mero de soportes, las luces de vigas, el canto de las vigas y, por ultimo pueden
complementarse el conjunto de los porticos con nucleos rigidos, segun la NTE-
EHN: «Estructuras de Hormigén armado. Nucleos rigidizadores».

Las vigas seran de seccion rectangular constante en todos los tramos de cada pér-
tico, aunque puedan variar de seccion de una planta a otra.

Las vigas pueden ser planas —del mismo canto que el forjado—, o bien de canto
—con descuelgue—.

Las luces de vigas consideradas en el calculo son las comprendidas entre 3,5 y
6,5m.

Los soportes pueden ser de seccion cuadrada, rectangular o circular, pero siem-
pre de forma que la seccion de un tramo englobe a la def superior, y que de una
planta a otra la diferencia dimensional sea inferior al canto de la viga o forjado que
acomele en esa direccion.

Los soportes pueden disponerse con su lado mayor en el sentido del pértico —por
tabla— o en el perpendicular —por canto—.

Los soportes circulares se asimilaran para todos los efectos a un soporte cuadra-
do de lado 0,8 del diametro.

Las alturas de soportes consideradas en el calculo son las comprendidas entre
2.7 y 3.1 m, excepto en planta baja.

o— o
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2

NTE Porticos EHP

Calculo

1. Hipotesis de calculo Para el calculo de las solicitaciones se consideran las siguientes hipétesis:

| Accion vertical g mayorada con un coeficiente ¥,.
Il Accidn vertical g mas accién de viento w mayoradas ambas con 0,9 v;.

il Accion sismica, definida por su coeficiente en funcidn de la zona sismica segun
NTE-ECS: «Estructuras. Cargas Sismicas», simultanea con las acciones defini-
das en EH-82: dnstruccion para el Proyecto y la Ejecucién de Obras de Hormi-
gon en masa o armado». -

IV Alternancia de sobrecargas.

2. Acciones Se ha supuesto que las vigas soportan acciones verticales continuas y uniforme-
a mente repartidas, o puntuales asimilables a éstas y acciones puntuales en extre-
5 mo de voladizo; los soportes acciones puntuales de muros de cerramiento; y el edi-

ficio acciones horizontales de viento —definidas por su valor por m? de fachada--

y sismicas —definidas por el coeficiente sismico—.

No se han considerado acciones derivadas de asientos diferenciales superiores a

2 mm/m, relativos a la separacion entre dos zapatas consecutivas.

q

EITRITHOT TR TG HIGRIT | TN R

lzm TSI ‘:‘.] Enw.nw KA | REDE
A

2.1.. Accién vertical

La determinacion de las acciones verticales en cada viga se obtiene sumando las
correspondientes al peso propio del forjado, solado, tabiqueria y sobrecargas de
uso y nieve, de la zona del forjado a mitad de distancia de las vigas contiguas pa-
ralelas, segun la NTE-ECG: «Estructuras. Cargas Gravitatorias».

Un extremo embrochalado se considera como carga puntual para el pértico al que
se embrochala.

Para una evaluacidon preliminar pueden usarse los valores de las Tablas 1, 2 y 3
para forjados, cubiertas y cerramientos, respectivamente, de los tipos mas usuales.

Alzado Cargas

Tabla 1. Acciones en

forjados de piso Tipo de local Viviendas Auias Comercios Espectaculos
Sobrecarga de uso (kp/m?) 200 300 400 500
A\ 4 Espesor de solado (cm) 7 10 7 10 7 10 7 10
Tipo de local

Canto del forjado

Sobrecarga uso unidireccional d(cm)

|
15 [ 610 630 660 680 760 780 810 840
Espesor de 20 | 655 675 705 725 805 825 855 875
| 25 | 705 725 755 775 835 855 885 905
)%?j;‘gode‘ —~  Peso total q 30 [750 770 800 820 900 920 950 970

(*) 710 710 760 760 860 860 910 910
Peso total q en kp/m? de accion vertical

() Minimo si no se dispone de pavimento amortiguador acustico (80 dBA) para ruidos de
impacto segun NBE-CA. Articulo 14.

Tabla 2. Acciones en
cubierta Tipo de cubierta plana No Transitable Transitable

Altitud topografica (m) ~ i
sobre el nivel del mar < 400 400-800 > 800 << 400 400-800 > 800

Tipo cubierta

) ) Canto del forjado
Allitud lopograf. unidireccional d(cm)
Canto del ' 15 | 480 510 530 530 560 580
. — Peso {otal q
forjado 20 525 555 575 575 605 625
25 575 605 625 625 655 675
30 620 650 670 670 700 720

Peso total q en kp/m? de accion vertical

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo — Espana
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Tabla 3. Acciones de
cgrramientos

A4
Tipo cerramiento

Espesor

Peso
}
) Altura entre — Peso total p

plantas

'l: a N
F1444400004444442044444 004400000400 10044
w
Tipo 1 Estructura con porticos paralelos
-

} o

RSN RRRARR R AR RRRRAREA RN LAARSRENN)
w
Tipo 2 Estructura con pdrticos conlrapeados

Portico virtual

|

1 a -
+ -t

I sRignnacndalcnnsinsRiasinnsnnisnl aunid
w
Tipo 3 Estruclura con porticos especiticos

’ﬂ‘ﬂﬁﬁﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬁﬂﬁm
» W
Eslructura con porticos muy asimetricos

Piantas

Tipo de Muro

cerramiento cortina De ladrillo
Espesores scm) 11,5 11,5+4 14+4 24 29
Peso (kp/m?) 100 180 240 280 370 450
Alturas entre
plantas h(m)

2,7 270 486 648 756 999 1.215

3,1 310 558 744 868 1.147 1.395
Peso total de cerramiento p en kp/m en planta

2.2. Accion horizontat

Las acciones horizontales de viento y sismo deben considerarse por separado y

aplicadas sobre la direccion de las diferentes fachadas en viento y en ambas di-

recciones en sismo, afectando en cada caso a los elementos resistentes que exis-
tan en esa direccion. Para clasificar los porticos a efectos de accion horizontal las
estructuras pueden ser de los siguientes tipos:

Tipo 1. Todos los porticos son paralelos a la accion hcrizontal y deben soportar
ésta.

Tipo 2. Sélo los pérticos paralelos a la accién horizontal soportan ésta y no los
porticos contrapeados.

Tipo 3. Sdlo los porticos especificos a la accion horizontal soportan ésta y no los
de carga que son perpendiculares a ella.

NOTA: También podran considerarse pérticos virtuales resistentes a ac-
cion horizontal los formados por soportes enfrentados en direccion per-
pendicular a los porticos de carga. En este caso, las solicitaciones obte-
nidas en el portico virtual deben utilizarse para el céiculo del forjado se-
gun las NTE-EAF: «Estructuras de Acero. Forjados» y EHU: «Estructuras
de Hormigén armado. Forjados Unidireccionaless.

La accién horizontal se mide con el valor de su cociente a la accion vertical defi-

nido por el valor a para cada portico, segun los apartados siguientes.

2.2.1. Viento

La accion horizontal de viento w considerada, por metro cuadrado de fachada, es
el promedio de los valores obtenidos para las plantas superiores de acuerdo con
la NTE-ECV: «Estructuras Cargas de Viento».

Para una evaluacion preliminar se pueden obtener los valores de w en la Tabla 4,
en funcién de la zona edlica y de la situacion del edificio.

Tabla 4. Valorde w

Situacion del Zona edlica (NTE-ECV)
edificio w X Y Z
Muy expuesto 110 129 155 181
Expuesto 91 107 127 150
Normal 82 96 116 135
Semiprotegido 74 87 104 121
Protegido 65 77 91 107
w en kp/m? de fachada

Para cada uno de los pérticos de un edificio la relacién de la accién horizontal de
viento a la accion vertical, viene dada por la expresién:

a, - w.a.h

a frente total de fachada al viento, en m.

h altura entre plantas, en m.

Q accidn vertical total, en kp, en la planta que gravita sobre los pér-
ticos resistentes en la direcciéon considerada.
En el caso de porticos especificos,Q es sélo la carga de los muros
que actuan directamente sobre ellos.

siendo:

NOTA: En edificios muy asimétricos o con porticos distribuidos muy
irregularmente, habra que determinar un coeficiente a,, diferente
para cada pértico, siendo Q, en estos casos, sélo la accién que gra-
vita sobre el ancho «a» de la zona de influencia de cada pértico con-
siderado.
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3

T L

NTE Pérticos
Calculo 1988
2.2.2. Sismo

EHP

El coeficiente sismico medio s considerado es el promedio dividido por 1,6 de los
obtenidos en las plantas superiores a la analizada segun la NTE-ECS: «Estructu-
ras. Cargas Sismicas».

Para una evaluacion preliminar, a modo indicativo, se pueden obtener los valores
de s en la Tabla 5, en funcion de: el tipo de terreno, el numero total de plantas, el
cédigo de planta, el grado sismico y el tipo de edificio.

El cédigo de planta es el que resulta de numerarlas de arriba hacia abajo hasla la
anterior a la de rasante. Por debajo de rasante se tomaran cddigos de planta in-
termedios entre el de esta y el 1.°, que correspondera al Gltimo sétano.

Si existen retranqueos se tomara para el cuerpo mas bajo los valores mas desfa-
vorables de los obtenidos al numerar desde el cuerpo mas alto o desde el mas bajo.

Tabla 5. Coeficiente sismico Grado sismico
medio s Tipo de , Edificios Edificios
terreno Numero total de plantas en general indispensables ()
W 12 34567 8 9 10(6° 7° 8° 9° 6° 7° 8° 9°
Tipo de
edificio 1°1°1° 1° 15 30 60 80 25 40 60 80
Y | 1° 2° 2° 3° 4° §° 12 25 40 60 20 40 60 80
Numero de Grado 3°4°5°4°1° 10 25 40 60 15 40 60 60
p'aT‘aS sismice Rocas 6°4°1°1° 10 20 40 60 15 30 40 60
) - M 7°6°4° 1°( 8 15 30 40 12 20 30 40
> e = depliaia — Coeficiente s 3°9° 9°[ 8 10 15 25 8 15 20 25

1°1°1° 1° 20 40 80 — 30 60 — —

1° 2° 2° 3° 3° 1° 20 40 60 — 30 60 80 —

Arenas 1°2°3°3°4°5°3°1° 15 30 60 80 25 60 80 80
Gravas 4° 5° 6°5°3°1° 15 30 60 80 20 40 60 80
Arcillas 7°6°5° 1°112 20 40 60 20 40 60 60

’/_-»,-,—[_. 8°9° 7°(10 20 30 60 15 30 4C 60
10

1°4°1° 1° 25 60 — — 40 80 — —
1°2°2°3°3°1° 1° 25 60 80 — 40 B0 — —
1°2° 3°3° 4° 5°5°6°1° 20 40 80 — 30 B0 —
Limos 4°5°6°6°7°5° 1°(20 40 60 — 30 60 80 —
Fangos 7°8°7° 5°|15 30 60 80 25 60 80 80
_ 9° 9°[12 25 40 60 20 40 60 80
Codigo de planta Coeficiente sismico medio «s»
en %o

(—
et

L
I I
llllﬂ”ﬂﬂll”llw 1

il

(*) Hospitales, bomberos, proteccidn civil, etc.
— No resoluble en esta NTE.

|

Alzado Codgos de planta P@ra cada portico el valor de a,, relacion de accion horizontal a vertical, viene dado
por la expresion:

s-Q
o =—7 —

siendc: Q' accion vertical total de la planta, en kp
accién vertical en kp, que actua sobre los porticos resistentes
en la direccion considerada, de acuerdo con 2.1.

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo — Espana
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3. Proceso de calculo

3.1. Datos para obtener las
solicitaciones basicas

En las Tablas 6 a 19 se obtienen, en funcién de la geometria del poértico los coe-
ficientes de solicitacion de vigas y soportes en funcién de:

3.1.1. El nimero de tramos de pértico

Para uno y dos tramos los coeficientes del solicitacion se obtienen directamente
en las Tablas 6 a 9.

Para tres tramos se obtienen en las Tablas 10 a 18 mediante la combinacién de
semipérticos formados por tramos exteriores.

Para mas de tres tramos se obtiene en las mismas tablas mediante la.combina-
cion de semiporticos formados por tramos exteriores y nudos intermedios. Para la
superposicion de ambos se adoptaran como solicitaciones en el vano los valores
mas desfavorables.

Una viga a media planta se considerara como portico de un tramo.

TN il

el — bl

] )

Mas de tres tramos
3.1.2. Lacombinacion de luces, que afecta al tramo de pértico considerado

Las luces de calculo son:

Corta: de35a4d4m.
Mediana: ded5a51m.
Larga: de56a65m.

Las luces intermedias entre estos valores se tomaran del tipo diferente a la colin-
dante, cuyo valor sea el mas desfavorable. Por ejemplo, la luz dudosa de 4,3 m
frente a otra de 3,6 m es mediana, mientras que frente a 5 m es corta.

3.1.3. El coeficiente a, el mayor de los valores entre a,, y a,.

Cuando solo se considere accion vertical se tomara a=8.
Si a(%0) < 80 se utilizaran las Tablas 6 a 18.
Si a(%oe) > 80 se utilizara la Tabla 19.

3.1.4. El cddigo asignado a cada planta segun 2.2.2.

Si en las Tablas no figura el codigo de planta buscado se tomara el inmediato supe-
rior.

Brochal

de dos tramos

<
U4
=¥
B
)2
o
2
&

T

Luz mediana Luz larga Luz corta
Seccion
Codigos de planla y {ramos

Un tramq Dos lramos
- Tramo exteror Tramo exterior
" 1 T il
l |'||||m||unuumului”!un- I Al '.'|'|'””ummnm|||||||||||||'|I| m
(A ] B H
Tres tramos
Tramo exlerior Nudo inlermedio Tramo exterior
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3 Estructuras de Hormigdn armado

4

NTE Porticos EHP

Calculo

3.2. Obtencion de las Para los valores de a(%o) << 80 se obtienen en las Tablas 6 a 18 los coeficien-
solicitaciones basicas tes de solicitacion de vigas y soportes mediante:

q
L A AR A R A A AT A R A R AR A 2 AR

| ||| L 3.2.1. Representacion grafica-de las envolventes de momentos flectores, a es-

I FWHT——_‘ [— cala.

&% % 0 5 3.2.2. Coeficientes n —en tamano mayor en las Tablas— para obtener el mo-
‘"jli n L mento flector maximo negativo My en las vigas, en funcion del momento isostatico
T, de un tramo, cuya luz es: la semisuma de las luces de los tramos colindantes en
I‘ |‘ ,— caso de soporte interior, y la luz del tramo extremo en el caso de soporte exterior.

I“ | 3.2.3. Coeficientes n’ —en tamano mayor en las Tablas— para obtener el mo-
Nl mento flector maximo en cabeza de soporte M, funcion del isostatico de un tra-

| | mo, cuya luz es la indicada en el caso anterior.
n' n

n' gL? gL’
00 "8 100 "8
mlhlm | 3.2.4. Coeficientes n —en tamario mayor en las Tablas— para obtener el momen:-
" . to flector maximo positivo M; en las vigas, en funcion del isostatico del tramo con-
| il H‘in siderado con su propia luz.
n g2 noae
100 8 100 B
mL mL mL
100, 100 ,100

|__ 3.2.5. Coeficientes m —en cursiva y tamario menor en las Tablas— para obte-
[— ner una cota relativa a la luz del tramo, que indica el punto de momento nulo en

€l caso de momentos negativos.

™ Al |

3.2.6. Coeficientes m —en cursiva y tamafio menor en las Tablas— para obte-
ner una cota ficticia, relativa a la juz del tramo, tal que una parabola que pase por
ese punto y por el momento maximo definiria una curva de momentos positivos,
englobando las curvas reales, con la que puede procederse al armado de la viga.

! ”I 3.2.7. Coeficientes v —en la parte inferior de las Tablas— para obtener el es-
l‘ i fuerzo cortante maximo V en extremo de vigas, como fraccién de la accion vertical
‘ vL |,Eﬂ|- total en la viga, y la cota de cortante nulo, de forma que con una recta que pase

noo por ambas pueda procederse al armado.
| l_ 3.2.8. Coeficientes r —en la parte infer - :~ las Tablas— para obtener la com-
presion N de cada tramo de soporte, cor . *oducto de la fraccion de la carga si-

‘ ” 7~  tuadaamitad de fa luz de las vigas a cac.. : 1o del soporte, por el nimero de plan-

tas reales que cargan sobre él.
_zL’ al Para dimensionar los soportes, a ésta accion habra que afadir, ademas, la accion

ir

0 '00 gravitatoria de muros del cerramiento que acometen directamente al soporte, asi
como la carga y el momento flector debido a la viga del pértico que acomete en
direccién perpendicular, en el caso de los soportes de encuentro.

n+1 n+2

r 3.2.9. Incremento de los coeficientes n y n’ para planta superior.

’F n+6 | | l |_ Para obtener los momentos de vigas y soportes en dicha planta, deberan anadir-
n+8 sy se a los coeficientes obtenidos con el cédigo de planta 1.°, los valores indicados
- L : L N en la planta superior, segun el ejemplo de la figura. o

LeL Los momentos negativos en extremos de vigas se tomaran igual a los del soporte.

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo — Esparia
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Tabla 6. Porticos de un tramo. 6btenci6n de los coeficientes n, m, vyr.

Coeficiente a%o
8 10 12 15 20 25 30 40 60 80

3% 3 > > > > 2>

22 1° 1

3022 22 | 1

4 3 | 22 | ror

5° 4° 33 20 ) )1

70 6 504 3 222 4N

10° 9° 7°6° 4° 43 2° |

10° 10° 8° &° 5°4° 3 20 |

10° 8° 7°6° 4° 3 2°

10° 10° 8° 6° 4° 3°

Cédigo de planta considerada

3° 2° 221° 1° 1°1°
50 45 30 30 20 20 20 10
]OO 90 70 68 49 40 30 20 10 ]ﬂ
10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2° 2°
10° 10° B8° 6° 4° 3°

Codigo de planta considerada

> Incremento por planta superior.
| Pasar a codigo de planta siguiente.

o 4
Coeficiente a Luz

!
} Cddigo de planta - nm

l
} Cddigo de planta - (Y

Coeficientes n y m para momentos flectores

Luz corta Luz mediana Luz larga
3,5-40m 45-51m 5,6-6,5m
+12 +1

+

16 +16 +12 +12
55 55 (2 55l

‘ 20 2 . IL ’ 15 15 ‘L
30 l

55 55 55

20 20 15 15
Ws—\ ’TW
30 30 30 30
oo ooy e %

35 35 30 i 30

o 2060 55, s 55,

45 60 45 40 65 ¥ » ’ 45 70 4 .
35 35 s 35 310 :10
‘tszs 25 :j’ Fs 20 20 53" |ﬁf 20 20 ‘

t 7 t
2 40 35 a5 as i 35
7525 2575 60 20 2060 [65 20 2 65J

70 49 70 45 65 4 | 50 70
4S 45 40 40 3 5
lm%.w 308l ! ‘ ﬂozo 20 iﬁ” \mﬂ 251ﬂ
|||||| FETTETITTITTTTINA f N N N
[0 Tl 2t mﬂ W |
50 50 as " 45 a0 AN 40

1090 Jo'oo 65 20 2065 |BO 25 7580]

70 70 70 45 65 45 N 70 70 70

) 5 55 A.E"i

B, T R B o
il TR i i

L | S
1L JL Il Il JL JL
r v v r r v v T r v v r
50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
50 55 55 50 50 50 50 50 50 50 50 50
50 55 55 50 50 50 50 50 50 50 50 50
55 65 65 55 50 50 50 50 50 60 60 50

Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r para compresiones en
soportes.
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Calculo

NTE

Estructuras de Hormigon armado

Porticos

Tabla 7. Pérticos de dos tramos. 1

Coeficiente «%o
8 10 12 15 20 25 30 40 60 80

> >

3° 20 2

4 3 |

5o 4e 3o

7° 6% 5°

10° 9° 7°

10° 10°

20

3°

4°

6°

ge

10°

2 2
40 30
10° 90 7°
10° 10°

“n W
o o

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo — Espafia

clyst8 L

1o
30
o
ge

2°

30

4°

6°

8°

23 2 2 > > >

2222 |

4°3 22 | 1

50 4° 3 2° |

7° &° 4° 3° 2°

10° 10° 8° &° 4° 3°

"
20
40
6

Codigo de planta considerada

1°1°

2° 2° 1°

4° 3° 2° 1° 1°
5° 4° 3° 2° 2°

10° 10° 8° 6° 4° 3°

28) | Eq4 | |

Coédigo de planta considerada

> Incremento por planta superior.
{ Pasar a codigo de planta siguienle.

Coeficientes n y m para momentos flectores

Luz corta

Luz corta
3,5-40m
+3 +3

3,5-40m
— o =
+12 +2 +12

IM|M¥
KR

Po s %s 2
I 4 gy B w:ﬁ 50 © LJ
0

0 75 60

25 20

60 80 BO

s = |["a J
| “ 50 ® ” < |
3 3.>
!M\
0 40
80 80
) || o 25|

l”bo”””éo”"

5 30 4100 “ 05 85”

4.

J

105 120, 120 105

| 750 40 || 0 s |
rwa wo || wo 60" H
45

‘5 15| ‘ ‘-:2“ |

| g

JL L 1L

r v v r v v r
50 50 5511055 50 50
50 50 5511055 50 50
50 50 5511055 50 50
50 55 6011060 55 50
55 65 70110 70 65 55

5

EHP

1988
Luz corta Luz mediana
3,5-40m 4,5-51m
+5 +)
= 1 = |
+9 +0 +8

NI K | M|

2
Po "0 s
rso 50 y—Ll By LJ
‘6020 J5q9if|)om 205§;
JL " ™ 45 H 33‘\'||'w||ﬂ|#15' ]
35
60 80 90 60
I P || 20 |
l 50 35—” 35 60 |
35 35

“70 m“ﬂs 65||[

| o 50 isjl 33" ] ‘L
30 95 70,
l 25 40 ‘ I 20 I
|' 70 40—| 40 50

45 55 60 —|40

e ol

1L JL 1L
r v v r Vv v
50 50 6511555 50 50
50 50 6511555 50 50
50 50 6511555 50 50
50 55 6511555 50 50
55 60 75115 65 60 50

Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r para compresiones en

soportes.

Reinforced concrete. Frames. Calculation

CDU 624.072.33:693.55
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Tabla 8. Pérticos de dos tramos. 2

Coeficiente a%o

8 10 12 15 20 25 30 40 60 80

>

2°

e

4°

5e

7°

>

1°

20

3°

4°

6°

Qe

10°

1° 1°

20

3 3

5° 4°

7° 6°

10° 8°

10°

1°

3°

4°

6°

g°

10°

2°

4°

5° 4°- 3°

7°

2°

3°

6

8°

> 2 > 2 > 3> > >

22 )

4° 3° °

3°

Coeficientes n y m para momentos flectores

Luz mediana Luz mediana Luz mediana Luz larga
4,5-51m 4,5-51m 4,5-51m 5,6-6,5m
+3 +3 +5 -1
ﬁ' +4 ” +4 —| l +2 l +4 —II
+8 ¢I2 +8 +1 i +3
‘-5520 257 | |525 zos.i lsszo 8 ﬁ.pza 15 51

|55 20 25 75| [75 25 20 55] 5 55|
ra 35 35 5 j 45 |
3 55 55 30 %? 60 30
]5520 25 525; 205 i ';‘?j(:).zo 20 5‘7“
TTTE I .q' 3 l!I| ”jml :L
35 35 l 0
60 75,75 60
| = 25 | | 25 2 |
45 35 35 45
o - el
65 65
‘ 20 25 ! 2 20 ll
m J; il'3s |!|‘ g} l
40 2£ 40
70 90, 90 0
| 25 25 || s |
s0 0 © 50
4.1') 60 3 l 60 15

] 1
’l 0 3 0 39| |
[ e
&|ﬂ »||”]H 80 el cyé

Codigo de planta considerada

30
5o
10°

20
4°
9°

10°

2° 1
30 30
7° 6°
10° 8°

o
g0
40
o0

10° 10°

1°1°

2° 2% 1°
40 30 20
50 40 30
8° 6°

1°1°
2° 2°
40 30

Codigo de planta considerada

> Incremenlo por planta superior.
Pasar a cédigo de planta siguiente.

|

J1

r v
50 50

50 50
50 50
50 50
55 60

JL

v r v
55110 85

55110 55
55110 55
60110 60
65110 65

I

v or
50 50
50 50
50 50
50 50
60 55

r v
50 50

50 50
50 50
50 50
50 60

v r v
65120 55

65 120 55
65 120 55
65 120 55
70 120 65

v
50

50
50
50
55°

r
50

50
50
50
50

Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r para compresiones en

soportes.
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5 Estructuras de Hormigdn armado

EHP

NTE Porticos

Calculo

Tabla 9. Pérticos de dos tramos. 3
Coeficientes n y m para momentos flectores

Coeficiente a%o Luz larga Luz larga Luz corta Luz larga
8 10 12 15 20 25 30 40 60 80 5,6-6,5m 5,6-6,5m 3,5-40m 5,6-6,5m
+2 +2 +7 -
>3 33> > 3> > > || -3j| 2 ﬂ
2 2 00 +4

=
|

+3
I +
. P )
5 241 25 15
EH ‘ B 35 l

2 |Lj‘

2° 1° 10 ' ;‘.“_'AZ"
. . 2° l " Lss 15 252' |so 25 5 sﬁ Ii 2 90| Ds
3 2 [45 Jijl

4 3 | 22 | ro

5° 4° 3 3 22 | |

7° 6° 5°4° 3° 222 | 1

10° 9° 7°6° 4° 43 20 |

10° 10° 8° 6° 5°4° 3° 2°¢ |

10° 8° 7°6° 4° 3° 2°

10° 10° 8 &° 4° 3

i
' ||||I|a.E HH w7W i Illl”“" ss

| S—
—

Cadigo de planta considerada l
v r v

r v v r v v r v v r

3022 221° 1° 1°71° 50 50 60 115 60 50 50 50 50 75125 55 50 50
5° 4° 3°3° 2° 2°2°1° 50 50 60 115 60 50 50 50 50 75125 55 50 50
10° 9° 7° 6° 4° 4° 3°2° 1° 1° 50 50 60 115 60 50 50 50 50 75125 55 50 50
10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2° 2° 50 50 60 115 60 50 50 50 55 75125 55 5 50
10° 10° 8° 6° 4° 3° 50 55 65 115 65 55 50 55 65 80125 65 55 50

Cédigo de planta considerada Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r para compresiones en

soportes.

> incremento por planta superior.
| Pasar a cadigo de planta siguiente.

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo — Espafa

Cl/st8 L | 28 | Ea4 | ]  Reinforced concrete. Frames,Calculation CDU 624.072.33:693 55




BOE num. 183 Lunes 1 agosto 1988 23657

Tabla 10. Porticos de varios tramos. Luces contiguas-cortas

Coeficientes n y m para momentos flectores

Coeficiente a%o Tramo exterior Nudo intermedio
Luz corta Luz corta Luz corta Luz corta
8 10 12 15 20 25 30 40 60 80 3,5-40m 3,540m 3540m 3,540m
+] +2 +0 +0

3% 33 > % > > » > [r.sij 1 3 1]’

+12
55 75 65 63
2° 10 1° 1° l _.H—Wijl—w
30
©w |[7° s | 25“1 |"5 2

30022 2 ) 1

5 “ 55 WF“ 0 Il 0% 1;750
70,70
4° 3 | 22 | 1o h—%——-ﬁ“rl-” 11 25 M\M

35 20 %0 20

|65 25 25 JL75 25 J| 2570H70 25
5 4° 33 22 | |

3!45 55 Aﬂrw 50 H 50 Jo_H ‘0

75 80
V| Im‘i_JL_mm_

40
85 90
L) -3 o o o o o L] [ % ll hod |L ll
10° 9° 7° 6> 4° 4°3°2° | 1 :
‘., 7 o0 45” 5 e ” 501, 50
IM” \ﬂﬁﬁ__ll ,J\m_
10° 10° 8° 6° 5°4° 3 2° | [_mm
55 55
ns ns r20 120 120
PR | i | Jie®
8° 7°6° 4° 3 2
[10070700 3 H 55 m\llloo
p p
1 l4
]00 ]00 Bo 60 40 30 ||Anﬁﬁ]llllllﬁﬁﬂﬁ"ﬂﬁf? ‘
| leH”I It ﬂmﬂ |
acmw 105 0 105
Cédigo de planta considerada L Il JL Il
r v v r v v r v
3° 020 2°1° 1° 103 50 50 55105 55 55 105 55
5° 4° 3°3° 2° 20220 1° 50 50 55105 55 55 105 55
10° 9° 7°6° 4° 4° 3°2°1°1° 50 50 55105 55 55 105 55
10° 10° 8° 6° 5° 4° 3°2°2° 5055 60105 60 60 105 60
10° 10° 8° 6° 4° 3° 5565 7010570 70 105 70
Cédigo de planta considerada Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r

para compresiones en soportes.

2 Incremento por planta superior.
| Pasar a cédigo de planta siguiente.
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NTE

Calculo

Tabia 11.

Coeficiente a%o

8 10 12 15 20 25 30 40 60 80

22 >3 > > > > > >

2° 1°

1°9°

30 022 22} e

4° 3 | 2 ) oroe

50 4° 33 22 | | 1

7° 6° 5° 4e 3° 2° 2° l 1°

10° 9° 7°6° 4° 4° 3 2° |

10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2°

10° 8° 7° 6° 4° 3

10° 10° 8° &° 4°

Codigo de planta considerada

2° 2°1° 1° 1°1°

49 30 3: 20 20 20 ]n

10° 9° 7° 6° 4° 4° 3°2° 1°

10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2°
10° 10° 8° 6° 4°

o w
o o

Cédigo de planta considerada

> Incremento por planta superior.

2°

3°

1°
20
3°

| Pasar a codigo de planta siguiente.

Cl/stB | 128 | Eq4 |

J

Estructuras de Hormigon armado

Porticos

Pérticos de varios tramos. Luces contiguas cortas-medianas

Coeficientes n y m para momentos flectores
Tramo exterior Nudo intermedio

Luz corta Luz mediana Luz corta Luz mediana
3,540m 45-51m 3,5-40m 4,5-51m
+4 +0 +3 -2
[ T N [
+7 +1

2200 e | i
IR (e P

BOE num. 183

25
Psm 20 )Pz I i e
J‘L 5 g5 —|2|5 ETEN H s0 % |2|5 © 55
ow o N o™
Jgﬂmm@‘rﬁ’jl ‘un””% g lrzzﬁf’ﬁ‘gs
P ™ L e 751 185.20
I 50 Js—lrw 5 _H 50 35 :]3([) 40 55
u ﬁj;lml L«
MW_LL Pl Wo | L || s
18530 w?ol l10(15 1 9o| |95
5(&706040”45 II 5045”45 55
o a3 | fmﬁﬂ I!f..
515 55 5o g 185
1"535 mnol |12025 I mlﬂ l12025
Iroo mol-so || 55 70—|| 7 e
e e e,
T (TG, g [T

Il JL

r v v r v
50 50 60 110 55

50 50 60 110 55
50 50 60 110 55
50 55 65 110 55
55 65 75 110 65

Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r

JL

para compresiones en soportes.

Il

v r v
60 110 55
60 110 55
60 110 55
65 110 55
75 110 65

Reinforced concrete. Frames. Calculation

CDU 624.072.33:693.55
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Tabla 12. Pérticos de varios tramos. Luces contiguas medianas-cortas

Coeficientes n y m para momentos flectores

Coeficiente a%o Tramo exterior Nudo intermedio
Luz mediana Luz corta Luz mediana Luz corta
8 10 12 15 20 25 30 40 60 80 4,5-51m 3,5-40m 4551m 3540m

0 +6 ~2 43

+6 +0 +4 +2
ll n 1

PS 8375 80y;,70
2 1 e e [z Ei 165 I o e
A e . A I AT L=

2> >3 2 > > > > > ||

3
5 7
o ool e % 20 | Il 2% "%
I Py 35 —” 35 40_” 35
30 60 25 40 I 55 50

25
o =tBe g oM.
5 0 30
rso z 20 9% lao“’ /1 2035| |7540

4 0 35 40 35
3|5 60 13|O 40 j [ 55 W3l0 50

oo o7llfe i S

4 3 ) 22 | oro
3

5 4° 33 22 | |

7° 6° 5°4° 3° 2220 | ° t -
40 o Y 5 w0 %

& 75 100, 95 95, 90

10° 9° 7°6° 4° 4°3°2° | 1° 25 2 | /1 20 ) [ s0
‘.|5 0 o “ ]I 0 AOj[ 55 45—|| 5 g

10° 10° B° 6° 5° 4 30 90 l l .25 25 | 50 2}v| .’”iqﬁa
AT 5,

120, 120

25 H 50

10° 8° 7° 6° 4° 3° 2°

10° 10° 8° 6° 4° 3°

Cédigo de planta considerada -} l- —l L _} I_ 5
r v v r v v r v
3° 02° 2°1° 1° 1°1° 50 50 55 105 60 55 110 60
5° 4° 3°3° 2° 2°2°1%° 50 50 55 115 60 55 110 60
10° 9° 7°6° 4° 4° 3°2°1° 1° 50 50 55 115 60 55 110 60
10° 10° B 6° 5° 4° 3° 2° 2° 50 55 60 115 65 55 110 65
10° 10° 8° 6° 4° 3° 55 60 65 115 75 65 110 75
Cédigo de planta considerada Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r

para compresiones en soportes.

¥ Incremento por planta superior.
| Pasar a cddigo de planta siguiente.
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7 Estructuras de Hormigén armado

NTE Pérticos EHP

Calculo 1988

Tabla 13. Porticos de varios tramos. Luces contiguas medianas-medianas

Coeficientes n y m para momentos flectores

Coeficiente a%o Tramo exterior Nudo intermedio
Luz mediana Luz mediana Luz mediana Luz mediana

8 10 12 15 20 25 30 40 60 80 4,5-51m 4,5-5,1m 45-51m 4,5-51m

+] +2 +] +)
S | R [
+8 +1
5 ’ 0 0
2 1o 1o e 20 25‘ """ 25 H z‘ig“ 25
35 3; gé 10 Ag gc
30 10 10
7.

N Sk | | [
[45 s5 ¥ |rzs 50 H 0 |[ © o
\uif__,ﬁlm@!__ﬁﬁum&_

4 3 L 22 L oro

15
60 75 (75 70
o ﬁl | (s

50 40 3°3 22 | | E H” I ”«;

35 55 50 50

65
TRV mg_J;_ﬁmlLﬁﬁo
|7525 25 9ﬂ |i530 I I 30 85| LB517

50 | 5 s |[ e 50

- ﬂﬁ IL *ﬂﬂm
| e

10° 9° 7°6° 4° 42320 | T

10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2°

© 50 45
W
@ 100 no no 105 105
S |50 || | s
A 10° B° 7° 6° 4° 3° 2°

[ 100 100 I 701[ 70
[ 65 50
2 h

5 1

g S e W mmmyﬁ [ SR T
: T
]
>
9 Codigo de planta considerada J I- J |. J L J L
L r v v r v v r v
) 3° 2° 2°1° 1° 1°71° 50 50 55 110 55 55 110 55
Qu-) 5° 4° 3° 3° 2° 2°2°71° 50 50 55 110 55 55 110 55
g 10° 9° 7°6° 4° 4° 3°2° 1° 1° 50 50 55 110 55 55 110 55
®) 10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2° 2° 50 55 60 110 55 55 110 55
g 10° 10° 8° 6° 4° 3° 55 60 65 110 65 65 110 65
2  Cédigo de planta considerada Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r para
Q compresiones en soportes.
cé) > Incremento por planta superior.
s | Pasar a cdodigo de planta siguiente.

cl/st8 | | (28) | Eg4 | | Reinforced concrete. Frames. Calculation CDU 624.072.33:693.55
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Tabla 14. Pérticos de varios tramos. Luces contiguas medianas-largas

Coeficientes n y m para momentos flectores

Coeficiente a%eo Tramo exterior Nudo intermedio
Luz mediana Luz larga Luz mediana Luz larga
8 10 12 15 20 25 30 40 60 80 45-51m 5,6-6,5m 4,5-51m 5,6-6,5m
+3 +0 +3 +0
> > > > > > > > > | - “ = I = al =
-2
ASEE RO R
3 022 220 1
-ﬂ‘ 4° 30 l 20 l ‘e 1° .:
.
50 4° 33 22 | |
7° 6° 5°4° 3° 2220 | W
10° 9° 7°6° 4° 4°3° 20 | 1°
10° 10° 8° 6° 5° 4° 3 2° | o :
I\ [I[1%"]
P15
100 no no 110, M0
10° 8° 7° &° 4° 3° 2° | 30 “© q | 2 |I le 25
w g e e s 1 ss ¢ W ® e
|
b, i
10° 10° 8° &° 4° 3°  |[Ihhw ‘.Yf. - I.}r mﬁiﬁ l! ..'.'.!.H n'i':'-f
1P 1 A
Cadigo de planta considerada J L J |_ J L J L
& ) riv .t ovoor v v r v P
s : 3° 2° 221° 1° 1°1° 50 .50.» -65 115 55 60 115 55 .‘fi-_;-q-:.
5° 4° 3°3° 2° 2°2°1° 50, 50 . 65 115 55 60 115 55
i 10° 9° 7°6° 4° 4° 3° 2° 1° §° *505@ “ {55 115 55 ~ 80 115 85
KoY 10° 10° 8° 6° 5° 4° 3°2°2° " 50750 65 115 55 60 115 55
o 10° 10° 8° &° 4° 3° 50 €0 70 115 60 70 115 60
Ha Codigo de planta considerada Coeficienteg v ﬁara esfuerzos cortantes en vigas y r para

COI‘I'IPI‘GS"OI'IGS en soportes.
> Incremento por planta superior. :
| Pasar a codigo de planta siguiente.
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Tabla 15. Porticos de varios tramos. Luces contiguas cortas-largas

Coeficiente a%o
8 10 12 15 20 25 30 40 60 80

39 33 > Y > 3
2° 1° 1”0

3 022 2210
4° 3 L 22 ] 1w
5° 4° 3°3° 20 | |
7° 6° 5°4° 3° 2020 | e
10° 9° 7°6° 4° 4° 3 2° | 1°
10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2° |
10° 8° 7° &° 4° 3° 2°

10° 10° 8° 6° 4° 3°

Codigo de planta considerada

w
°

20 s ]o 1o o 1o

4° 3°3° 9° 20 20 |e

10° 9° 7°6° 4° 4° 32 2° 1° 1°

10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2° 2°
10° 10° 8° 6° 4° 3°

Coédigo de planta considerada

> Incremento por planta superior.
| Pasar a codigo de planta siguiente.

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo — Esparia
<

Cl/siB I ] 28) | Eg4 | |

Coeficientes n y m para momentos flectores
Tramo exterior Nudo intermedio

Luz corta Luz larga Luz corta Luz larga
3,5-4,0m 5,6-6,5m 35-40m 56-65m
+5 - *4 +0

| [ [N
+0 -10 N
2o o o .
I N mmnmo
55 85 35 95

20 H 4“ |L2"
JL ” 60’ |ﬁ’ 55 I a1« 40
W ﬁm
35 40 | 5 4 854095 [|
60
%0 [ | I
L7 e © g5 I s> e e

P ol |

80 ]00 ]05 105, 105

l 25 50 | 1 I | 35 J |20
LL 100 100 | [— 0 | l 45 w |[ e 0
\MM ﬂﬂuﬂmmzf?
55 l l

]25 ]25 130, 120
s | ] o | e
[ 100 75 10 a5 60 | | 50 7 50

mhﬂrg J |

i v Il

I

8 105 0 o 10

I J1 I I

r v v v v r v
50 50 70 120 55 70 115 55
50 50 70 120 55 70 115 55
50 50 70 120 55 70 115 55
50 55 75 120 55 70 115 55
5565 80 120 60 80 115 60

Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r para
compresiones en soportes.

Reintforced concrete. Frames. Calculation CDU 624.072.33:693 55
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Tabla 16. Poérticos de varios tramos. Luces contiguas largas-cortas

Coeficientes n y m para momentos flectores

Coeficiente a% Tramo exterior Nudo intermedio
(-1-]
Luz larga Luz corta Luz larga Luz corta
8 10 12 15 20 25 30 40 60 80 5,6-6,5m 3,540m 5,6-6,5m 3,5-40m
+0 +7 +0 +4
> > > 3 > > > > > > N " P v
I s A 4 [
+5 8
S5 10 5
2 1 e Mmﬁf"_—” ”%Tm]mwf-
) pasil| 11 “ub B -
o 110 me 11
|55 105 95,85
N » A 27 [Px
[« = |[[ = I o |[=
30 65 40 60 45

i za'ﬁ’ﬁufﬁgg | il

|||||||||||||

4 3 L 2 ) roe 3c’;ﬁmmmm'ﬁmﬂm71(l’ _—dlllub H %‘H”HHM]]

20 2P I

[50 5 40”35 40 |r 60 401 I
5 1 10
:W.h” 20 H :qg | 2"1]ﬂ s
7° 6° 5° 4° 3° 2° 2° l | S L1001/ P PUPPPPPIPTPUPITTTTVIVES  LALL | o
AL i Us
TR 17— e |5

7 1o, pos 105, 05
[ | [ L o |[ s
100 9° 7°6° 4 42320 | T

A 65 “’” “ 40 I
1
100 100 80 & 50 4 3 20 ) Hﬂfﬁ: ﬂﬁﬂlﬁ]ﬁm_ﬂ ﬂ,i ﬁhu

50 40 33 22 | |

|.}blIHlll ' WHHHHHE | Wi
45 M 70
90 )30 )20
10° 8° 7°6° 4° 3° 2° [ [[ I H
70 70 45 wo o | r
5
1
10° 10° 8° 6° 4° 3° ; - |
1) -
| e —
60 no o
Codigo de planta considerada J L J l J I.
r v v r v v r v
3°02° 2°1° 1° 1° 1 50 50 55 120 70 55 115 70
5° 4° 3% 3° 2° 2°2°71° 50 50 55 120 70 55 115 70
10° 9° 7°6° 4° 4° 3°2° 1° 1° S0 50 55 120 70 55 115 70
10° 10° 8° 6° 5° 4° 3° 2° 2° 50 50 55 120 70 55 115 70
10° 10° 8° 6° 4° 3° 50 60 65 120 80 60 115 80
Codigo de planta considerada Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r para compre-

siones en soportes.

> Incremento por planla superior.
| Pasar a codigo de planta siguiente.
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Estructuras de Hormigon armado

Porticos

Tabla 17. Porticos de varios tramos. Luces contiguas largas-medianas

Coeficiente a%eo

8 10 12 15 20 25 30 40 60 80

33 > > > > > > >

1°1°

2° 1

3 022 22 | e

4° 3 L 22 | roa

50 4°

33 22} | or

7° 6° 5° 4° 3° 2020 | °

7°6° 4° 4° 30 2° |

10° 10° 8° 6° 5° 4° 3 2°

10° 8° 7° 6° 4° 3°

10° 10° 8 6° 4°

Caodigo de planta considerada

2° 1 1°
30 3 2°
7° 6° 4° 4° 3°
10° 8° 6° 5° 4°

10° 10° 8°

e 1

2° 2° %
20 e
3°2°
6° 4°

3 2
59 40
10° 9°

10°

Cédigo de planta considerada

¥ Incremento por plania superior.
| Pasar a cddigo de planta siguiente

CI/SfB | | (28) | Ead |

20

3e

1°
2°
3°

Coeficientes n y m para momentos flectores

Tramo exterior Nudo intermedio

Luz larga Luz mediana Luz larga Luz mediana
5,6-6,5m 4,5-51 m 5,6-6,5m 4,5-51m
-1 +4 +0 +3
*5 I +0 ll +5 “ +3

b ,ﬁT |

‘ 35 Jo'”m
|, “TTRgII== 1=l
55 2 9% s

35—| | 30

— f’?.&ﬂﬂfuﬂﬂﬁ»f
H AH”H”H% ‘20 39 Il'S
|L ?"35H75‘5

Bl ©

A SR %

35 35 5
1 95, ,90
P o) [P s | 2™
I 50 o5 © e ]r 60 a5 ” w0 o

& z_snﬁ |11050 | L
45
55

[ I g
. S W

6lO \H asl &, m asmmmo

Il JL

r v v r v r r v
50 50 55 115 60 55 115 60
50 50 55 115 60 55 115 60
50 50 56 115 60 55 115 €0
50 50 55 115 85 55 115 60
50 60 65 115 70 60 115 70

Coeficientes v para esfuerzos cortantes en vigas y r para compre-
siones en soportes.

Reinforced concrete. Frames. Calculation

10

CDU 624.072.33:693.55
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Tabla 18. Porticos de varios tramos. Luces contiguas largas-largas

Coeficientes n y m para momentos flectores

Tramo exterior s Nudo intermedio
Coeficiente a%. ™.+ Luz larga - Luzlarga ™, .- - Luzlarga Luz larga -
8 10 12 15 20 25 30 40 60 80 ;-«, 5,6-6,5m ' 5665m ;- 5,6-6,5m_ 56-65m
AR 3 «ﬁ‘ e LALD
22 1° e (I‘U A
N
R it A S B S e
» - 30" +
55 i | n
Y A . 2 .. ’_,-,'. . e
R I (T S O S } .................. ! N,T,Im — .’J, AR, S
T ‘—"“l!’ "
130 : :

L S

.05 B TSy n
S e " R TS

5° 4 3% 20 2=

, .
10° 9° 7°6° 40 403 2°

10° 10° 8° 6° 5° 4% 3°

10° 8° 7° & 4°

10° 10° 8 6°

Codigo de planta considerada ‘ *t‘ el 7 KL S
“‘( o > » B ’ o .
s A v r v e v r v
3o 20 20 1° J° ]°1° 59:-’ 50 60 115 60 v 55 110 55 5 R -
5o 4° 3°3° 2° 2°2°.1° <53 50 .60 115 60 A 55 110 “55- - <oaT
10° 9° 7°6° 4° 4° 3° 2% 1° 1°. 50..50 ~.60: 115 60 N 55 110 55 . .
10° 10° B° 6° 5° 4° 3° 2° 2° 50 50 60 115 60 55 110 55
10° 10° 8° 6° 4° 3° 50 60 65 115 65 65 110 65
}Cédlgo de planta considerada Coeficientes v pg‘\a esfuerzos tartantes en vigas y r para compresionesen =~
RS e » L 'I§°p°'1.es - Vo bEp.t- MRY W S5BS EMAT ¢ m Cew SR G oo i S
ie -2 Incremento por planla superior. - . N R iy, P e 2
| Pasar a codigo de planta siguiente. ~ =~ ¥ e e S e

“ai = ik - o L - .
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Sohcitaciones accion  horizontal

Tabla 19. Coeficientes e

Estructuras de Hormigén armado

1

Porticos EHP

Para los valores de a (%o) > 80, en porticos especificos a accion horizontal, se
obtienen en la Tabla 19, los coeficientes de solicitacién de vigas y soportes:

3.2.10. Coeficientes e para obtener los momentos flectores M, en m kp, en vi-
gas y soportes, con la siguiente expresion:

Viento Sismo
h? w-a . h s Q.
M=e — i M=e  — .
2 t 2 t
siendo: h  altura entre plantas, en m
w  accion horizontal de viento, en kp/m? de fachada
a frente total de fachada al viento, en m
t namero total de vanos, entre todos los poérticos afectados
i cédigo de planta
s  coeficiente sismico, en %o
Q' carga total de la planta, en kp

Los cortantes V de cada pieza se obtendran como suma de momentos en ambos
extremos dividido por su luz.

Las compresiones N en soportes se obtendran acumulando en cada planta la di-
ferencia de los cortantes de las vigas que acometen al soporte.

& 1IN T | I [T 1 ] 1
0,7 07 08 1,4 (s ] 08 13 07 07 1,1 0,6
[l,o l,ol ||,1 1,o| [l,o vj Il,l ﬂ |o,9 1,o| Iu 1,2] [o,v ul
| 1 1l 1| I 1 I |
06 04 134 1.4 0,7 0,7 13 0,7 07 13 Y3

2] ] 0,7 06 06 06 06 07 0.8
L I [ [ In In [ 1
iovales 08 13 13 1,3 08
I 1o [ Il Nl ] 10 )
| I I I il 11 ]
0,7 13 14 13 07
08 07 05 0,7 03 0,6 06 0,7
L f AT I i 1l
di:‘"i:"m 08 1 A 12 oy
|12 1| [vo [ 12| 10 ] 2w 12
| I I | 1 1l T
L I I 1~ 1] I 1l
ba_ wlfos L s | 1] [os )
1 I 1 I 1] | 1

07

Nota: Se consideran luces distintas cuando las luces contiguas sean cortas-medianas o medianas-largas.
Se consideran luces muy distintas cuando las luces contiguas sean cortas-largas.

Cl/st8

L

| (28) | Eq4 |

J

Reinforced concrete. Frames. Calculation CDU 624.072.33:693.55
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3.3. Solicitaciones
complementarias

) b bl |
i

]
AN

oy P

+ 98k
A«ﬂﬁﬂﬂﬂwﬂ%ﬂ%\
L /l
R Lo, Lo,

0

3.3.1.

Cuando incluso al considerar la sobrecarga de uso actuando afternativamente so-
bre los tramos de un portico, la carga de cualquier tramo no excede a 1, 2 veces
la de cualquiera de sus tramos adyacentes no es preciso considerar correcciones
por ese motivo.

En caso contrario los momentos positivos del tramo mas cargado, y las cotas m
de los vanos adyacentes se corregiran con los valores de la Tabla 20.

Si la sobrecarga de uso supera 200 kp/m?, se tomara q, igual a la carga total en
el tramo mayor y q, igual a la carga sin sobrecarga en el tramo menor.

Alternancia de sobrecargas o diferencias de carga.

Tabla 20. Incremento de momentos y cotas
Relacién de cargas q,/q,
1,5 1,6 2,0
Vano mas cargado An 5 10 15
Vano adyacente Am 10 20 30

Se tomaran siempre n y m de manera que no superen los valores 80 y 50 respecti-
vamente.

3.3.2. Voladizos

Cuando existen voladizos, si L, < 0,4L sin cerramiento 6 L, < 0,25L con cerra-
miento en extremo de voladizo, se modificaran los momentos en la viga como se
indica en la figura adjunta.

L2
M =%+ aL,

siendo: g accion vertical uniformemente repartida, en kp/m?2
L, Luz del voladizo en m
Q accion vertical puntual, debida af cerramiento, en kp

En el caso de accidén horizontal pequefia y edificios de menos de 6 plantas, si el
momento del voladizo es igual o superior al negativo de la viga en el soporte in-
mediato interior, el tramo que habia sido considerado extremo puede recalcularse
ventajosamente como interior.

3.3.3. Cargas puntuales en el interior de vanos

Si existen cargas puntuales en el interior de tramos, provenientes de embrochala-
dos o de muros de ladrillo de peso equivalente a un espesor de 11,5 cm o supe-
rior, se calcularan los momentos de la viga y soportes con una carga uniforme equi-
valente adicional, de valor:

Ag =t

siendo t: el valor obtenido en el siguiente cuadro, en funcién de la distan-

cia c en m de la carga puntual al apoyo mas cercano.

c/L =01 02 0.3 0.4 05

t 07 1.2 1,7 20 20

Q la carga puntual, en kp
L laluz del tramo considera, en m

3.3.4. Modificaciéon en plantas especiales

En todos los soportes de plantas especiales, coma plantas bajas, o cuando se
pase de vigas planas a vigas de canto, o en el arranque de cimentacion, se mo-
dificaran los momentos Mg con la siguiente expresion:

hB
Mg = 138 —2— M

siendo: Mg momento que debe considerarse, en m - kp
Ms  momento obtenido en las Tablas, en m - kp
hg altura de la planta baja, en m
h altura tipo, en m
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3.4. Predimensionado de
seccion de vigas y soportes

Tabla 21. Comprobacion del
predimensionado

de vigas y soportes

W
Tipo de
soporte

Tipode _, Luz _, @, max
viga predomin. N.° max

>

3.5. Comprobacion del
dimensionado

2
<%

ST T

!

Desplazomiento en planta superior

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo — Espana

Cl/ste

L

| (28) | Eq4 | |

Estructuras de Hormigén armado

12

Porticos EHP

Para cada tramo de soporte y viga se pueden elegir secciones que permitan re-
sistir las solicitaciones calculadas anteriormente utilizandose las:

NTE-EHV: «Estructuras de Hormigon armado. Vigas».
NTE-EHS: «Estructuras de Hormigon armado. Soportesy.

En la Tabla 21, y como orientacion previa, se obtiene si son aceptables las dife-
rentes opciones de dimensionado para porticos de carga, comprobando si el nu-
mero de plantas y el coeficiente a de viento son inferiores a los maximos dados
en dicha Tabla, en tuncion del tipo de soporte predominante, en relacion con la
direccién de la viga, el tipo de viga y la luz predominante.

Tipo de soporte predominante
Viga

= Il

Tipode Luz Rectangular Circular o Circular o Rectangular
viga predomi- por canto cuadrado cuadrado por tabla
nante poco arma- muy armado
do
Plana Corta =< 35%o =< 25%o =< 20%o =< 17%o
——— Mediana =< 25%o =< 20%o =< 17%o =< 15%e
@ Larga =< 20%o =< 17%o = 15%o =< 13%e
N°=<6 N°=<8 N°e=<9 N.° <10
De canto Corta =< 35%o = 30%o =< 25%o =< 20%o
——=—— Mediana =< 45%o =< 35%o =< 30%o =< 25%o
D Larga =56%0 < 45%o <35% =< 30%o
U . N°e=8 N°e=9 N.° =< 10 N.° =< 10

a,, de viento maximo y N.° de plantas maximo

Si se desea disponer vigas planas y el nimero de plantas del edificio excede de
las consideradas en la Tabla, este exceso se podra resolver colocando en las plan-
tas inferiores vigas de canto.

3.5.1.

Con el dimensionado ya realizado, se calcula el desplome relativo § ante accion
horizontal de viento en dinteles superiores, en funciéon de las caracteristicas de
una planta intermedia tomada como tipo, con la expresion:

Calculo del desplazamiento en la planta superior

5 = k w-H-a
t

siendo: accién de viento promedio en fachada, en t/m? —valor de la Ta-

bla 4 dividido por mil.

a  ancho total desde la planta tipo considerada hasta la planta su-
perior, en m

H altura total desde la planta tipo considerada hasta la planta su-
perior, en m

NOTA: Como planta tipo se tomard una intermedia si sélo cam-
bia la seccioén de los soportes, y si cambian soportes y vigas se
hallara un valor & en cada planta y se tomara como valor § la me-
dia de todos ellos

t numero total de vanos, suma de todos los de los pérticos resis-
tentes a viento, en la direccién considerada

coeficiente que depende de las rigideces de vigas y soportes,
en funcién de los valores k, y k, de la Tabla 22

=

Reinforced concrete. Frames. Calculation CDU 624.072.33:693.55
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Tabla 22. Coeficientes k, y k,
de rigidez de.vigas
y soportes

A B A B AV'B

Secciones de vigas y soportes en cm
C x D (vigas) o A x B (soportes)

20x30 30x30 20x35 25x35 3I0Ox35 20x50
35x25 50x25 35x30 40x30 50x30 40x40

70x20 100x20 60x25
125%20

80x25 60x35
100x30

20x60 20x80
35x50 30x70
70x40 50x60
100x35 80x50

2,7 049 0,34 0,29 025 021 0.11 0,06 0,03
3,1 0.56 0.39 0.34 029 024 0.12 0,07 0,03

Vigas

Lenm
3,5 0,64 0,44 0,38 032 027 0,14 0,08 0,04
4,0 0,73 0,50 043 037 031 0,16 0,09 0,04
45 0,82 0,56 0,49 042 035 0,18 0,10 0,05
5,0 0,91 0,63 0,54 046 038 0,20 0,11 0,05
55 1,00 0,69 0,59 0,51 042 0,22 0,12 0,06
6,0 1,09 0,75 0,65 056 046 0,23 0,13 0,06
6,5 1,18 0,81 0,70 060 050 0,25 0,14 0,07

Coeficientes k, y k,

Si para vigas y soportes contiguos, o de la misma planta k, > 10 k, el
dimensionado no es correcto y debe cambiarse a otro tipo de vigas
—mas rigidas— de menor valor k,

— para luces y dimensiones sensiblemente iguales en la planta conside-

rada
k= ksoporle lipo + kvnga lipo
— en otro caso
1
k = _t- (z ksoporles +Z kvngas)

donde la suma se extiende a todos los soportes y vigas de la planta con-
siderada, tomando para todo soporte extremo la cuarta parte del valor
obtenido en la Tabla.

Si el valor del desplome relativo & obtenido es menor o igual 1,3 el disefio se con-
sidera correcto.

En el caso de edificio asimétrico o con distribucion muy irregular de porticos, se
confirmara, ademas, que los valores de deformacién de cada pértico varian con
una ley lineal en planta; si no debera tantearse con nuevos repartos de los valores
a de cada pértico, hasta que se verifique que lo anterior y el valor de todas las 8
sea inferior a 1,3.

3.5.2. Correcciones de dimensionado

Si 8 > 1,3 el conjunto de pérticos es demasiado deformable y se procederé a una
o varias de las siguientes opciones hasta conseguir que 8 sea inferior a dicho valor.

A. Recalcular el valor 3 para cada una de las plantas tomando como valor § el
promedio entre todas.

B. Disponer vigas de canto en las plantas inferiores obteniendo la deformada en
cada planta tomando como valor 8 el promedio entre todas.

C. Disponer nucleos rigidizadores en la direccién deformable, de acuerdo con la
NTE-EHN: «Estructuras de Hormigén armado. Nucleos Rigidizadoress. Para ello
debera:

1. Suponer, en principio, que los pérticos deben resistir sdlo el 40% de la ac-
cion de viento, predimensionado de nuevo vigas y soportes segun 3.4. Si
se opta por no dimensionar de nuevo las secciones, se estard siempre
del lado de la seguridad.

2. Obtener la deformada b para el nuevo disefio y carga. Si se mantienen
las secciones, el nuevo & serd e! 40% del anterior.

3. Disponer nucleos rigidizadores de alguno de los tipos considerados en la
NTE-EHN, obteniendo en dicha norma la fraccién de viento que deben so-
portar los poérticos.

4. Volver a calcular, dimensionar y comprobar vigas y soportes, para €sa
fracciéon de accién horizontal.
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Ejemplo

Estructuras de Hormigén armado

Poérticos

5,5 T
3.0
-<r- FAA N
5,5 5.5
ap a0
+- b +
5 :E 58
4+ F m { +
"g: Oirwecién transversat
5,5 n; 5,5
-+ P
40 4,0
-~ -Ar
N 6,0 40 N 4,5 LS
’ * g T
PLANTA
605 kp/m’
‘E DO GO U e b e e *L
| ’ ] 11 esosam
1| 70Smp/mt | & 2.8
29 \.LULLLLUJ.LLLLLLLLLLLUJ ULLLLLATULT Ly Ll 4
! & 2,6
22 Lerui i QO L 1
‘.LLLLHJJJ_UM.LHJMM] LLLLLHJ \.LLH.UJJM.HJ v -
4 1T 1
-
& 2,8
52 LT L) (DL +-
! & 2,8
62 JUCC R LG LR RS 4
a5
835%p/m -
2| (LRI ALRELRADOAIALN (LR ERLIOARAL )
835up/m 2,5
E LLUDDDCEHERDUDAEEEDLAA QRO (LAY i
I ! 2,5

|

i N
(LLLLLLLRTRLLLFELLLAA e RRRLLALL e

luz larga luz corta luz mediana
SECCION TRANSVERSAL
| j 8) | Eqd | J

cysie

cotas en m

Acciones

Tabla

13

Resultados

Ubicacién geogréfica

Viento = Zona X NTE-ECV
Sismo = Grado 6.° NTE-ECS

Acciones verticales
Forjados de pisos

Solado: 7 cm
Canto d: 25 cm
Viviendas

Comercio y garaje

Cubierla

No transilable
Canlo d: 25¢cm
Allilud lopografica: 600 m

Cerramienlos

Fabricas de ladrillo
Espesor: 11,5+ 4cm
Altura h: 28 m

Acciones horizontales
Vienlo

Situacion: Semiprotegido
Zona edlica: X

Coeficiente a,,

— En direccion transversal

Frente total a: 30 m
Altura entre planlas h: 2,8 m

Accidn vertical lotal
Q = superticie total xq = 436 x 705 = 307.380 kp

w-a-h __ 87x30x28
Q 307.380

a, =

— En direccidn longitudinal
Frente lotal a: 16 m

"Accion vertical tolal

Q = (30+27 5) x 648 = 37.260 kp

. _B7x16x2.8
o 37260

Sismo

Coelficiente sismico medio
Tipo de lerreno: arcillas
Numero total de plantas: 6
Tipo de edificio: Viviendas
(General)

Grado sismico 6.°
Plantas bajas i: 6.°
Plantas altas i: 1.°

Coeliciente d,

— En direccion transversal
Carga tlotal Q" = 307 380 kp
Carga sobre pdrticos resistenles.
Q = 307.380 kp

s @ _ _20x307.380
Q 307.380

a,

— En direccién longitudinal
Carga lotal Q" = 307.380 kp
Carga sobre pdrlicos resistentes

Q - 37.260 kp
a, - _20x307.380
37260

Reinforced concrete. Frames. Calculation

q = 705 kp/m?
q = 835 kp/m?

q = 605 kp/m?

p = 648 kp/m

w = 87 kp/m

a, - 0,024 = 24%

a, ~ 0,104 = 100%o

S = 15%s
s = 20%o

a, = 165%-

CDU 624.072.33:693.55
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Solicitaciones hasicas y complementarias

— En direccion transversal
@y = 24 %o
oy = 20 %o

Se loma el més desfavorable a,, = 24%. *Ien Tablas 25%s.

MOMENTOS EN VIGAS Y SOPORTES

TABLA 16 TABLA 12
Luz lorgo Luz corta (simétrica) Luz mediang
56-6,5m 3,5-40m 45-5,Im
SOPORTE +0 47 6 +0 SOPORTE
Incremento por planta superior
| & A |
+5 -7 +3 +10
55 105, 90 75, |85 55
i=1° 20 l L l
Sirve para cubierta y plania de garaje. 2 30 40 20 20
50 4
65 “ P 40 40 ¥ [" 60 “
30 40 30 35
90 130, ,130 120, 120 100
25 | l 50 J L 25 30 |
i=6°—~7° 70
Sirve para planta baja y resto de plantas 70 hd Imo 50 50 ml |")'7 65 mal
50 85 80 60
! 3045 5,3-6¢ 105 5,3-8% 9047 5,3-5¢ 78+6 534,258 83 53425 35410 5,3-4,5¢
wo 8 0 " ® 106 8 (G} 0o’ 100 s
q=605x55x16=53t/m 0,206 0,206 0,304 0,404 0,209, s 0,20-4,5

0,506
68+8 53.6%

00 ©

,35- 0,40°4,5 0,45 4,5
6046 5,3-4,8%
100 8

30+3 5,3-6% 53425 35+10 5,3
100 @ 100 [ 57
90 §,2-8¢ 130 ,2-8%) 130 g,28% 120 6,25-4,28% 100 6€,2-4,8 H
!E"’a_ 6 "8 5o '8 100 8 o T e \
| 9256 0,256 0,40-4 0,854,5 0,30-4,5 H :
q=705x55x16=62tm 6,706 " o455 [Fe L I L Zx
Voladizo 70 8,26 5 5,2:4,5°
Q=-648x55%x16=571 106 8 160 ®
50 6.2-6% 93 6;2.5¢ B0 624,25 80 6,24,3¢
o e [ 160 ® 00 ?
Momentos enm- |
Cotas de momenlo nuio en m 8,3 L2 12 174 16,0 12 16 9.7 ]0'2 0.9 0.9 610
3,0 16,7 2,4| | 1.4 4,2 Lll Il,s 8,8 2,7|
83 55 40 6,0
1
Mo« BEXIE L graisatssm o 25,1 25,2 25,2 16,8 (16,8 15.7) 155
L5 s J l ' L L3 J 15
! 4.2 27| (40 2,8| |45 4.5
H Modificacién en planta baja 19,5 6.2 -l 10,2
f
h,
Ma = 133 =8 x M, = 1.38x 23, =21 W, 14,0 16,5 W2 9,4
28 29,3 346 23,5 19,7
CORTANTES EN VIGAS Y COMPRESIONES EN SOPORTES TABLA 16 TABLA 12
(simétrica)
(=10 r v v r v v r v v r
’ S0 S0 5§ 120 70 60 s 55 50 50
i=6°—~10° 50 80 65 120 80 75 ils 65 60 55
- 50 5,3 .
q=53Ym I.(;S == 5 f??; 536 % 536 —'llc::v 5‘3: % 534 T% 534 %-_5'1;‘25 I—:% 5345 0 534512 '50 A3 st ’;
06 556 70 4 60-4 35 4.8 S0 4,5
(335 (Bt} (55! ] [ (=5
=62t/m 450 6,2 6,
] / )50 8.2 :)_\::)s“ %ezs‘"zo 525%82‘ %Slz‘slnisz-zsﬁs_“” —sza.SS”GZ;:'
606 55 6 80 4 75 4 53 4,5 60 4,5
¢ o ! ¢ ! t 00 ! ‘ 00 ¢ 100 ' t 100 !
Compresiones y corlanles en | 8,0 15,9 17,5 15,9 14,8 12,7 12,9 13,2 1,9 60
(Cotas de cortante nulo en m) (3.0) (33 (2,8 (2,9 2,9 (2,3)
55.8 22,3 24,2 e 9,8 8,6 909 18,1 6,7 460

(3,6) (3,9) 3,2) 3,0 (2,9 en
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NTE
Calculo

Estructuras de Hormigon armado

Porticos

Solicitaciones basicas y complementarias

— En direccién longitudinal

a,, = 100%-
a, = 165%o
Se toma el mas desfavorable @, = 165%- (sisma)
M = e P _sQ
2 t
Q = 307.380 kp
S = 15%e. planlas allas i = 1.°
) = 20%o plantas bajas i = 6.°
h = 28m
t - 12

MOMENTOS EN VIGAS Y SOPORTES enm - 1

Coeficientes e

i=1°
28 0.015x307 380
M=—
2 12
M=054e(m-t)
i=6°
M =e 28 0.02x307.380
2 12
M=43e(m 1)

Modificacion en planta baja (2,1 Ms)

CORTANTES EN VIGAS en t

i=1°

i=6.°

COMPRESIONES EN SOPORTES en t
i=1°

i=6°

— En direccién transversal

— En direccién longiludinal

CI/SfB e

1 =540 e (m - kp)

6 = 4300 e {m - kp)

TABLA 19
Luz corta Luz mdi}:nu Luz mediano Luz corta Luz mediono Luz mediana

0,7 0,5 0,5 0,5 0,5 0,7 0,7 0,5 0,6 0,6 07
l [—1 ] (] | |
11 12 07

lI,Z l,ll ||,O IJ 19 1,0 LZ I,Zl II,O l,0| |I,O I,2|

[ || |l ] ! || |
07 1,3 14 14 14 13 07
0,42 038 0,27 0,27 0,27 0,27 0,38 0,38' 0,27 0,37 0,32 0,38
I I —] |
0,43 0,60 060 0,60 0,60 0,45 0,3¢

|5,2 Aj lﬂ 4,3| |4,3 4,3| IS,Z 5,2] 14,3 4,3' Ii,:i SZJ

I || |l I 0 |
30 2,5 2,5 2,5 2,5 2,8 1.6
6,3 5.2 52 5,2 5,2 58 33

0,43¢0,38 0,27+0,27 0,27+40,27 0,38+0.38 0,27+0,37 0,32+0,38 _
4 55 55 4 5.5 55

e = = 1 1=

5,1:4,7= I I 4, 3043 J I 1,35'054,3 I I 5,2:5,2 | l 4.27;,3_ | Ll 3'52 l

l 2,5 I ] 1,5 | ]’ 15 I I 2,6 | | 15 _] | 17 j
0.2 [eA] 0,0 0, 01 0,0 01
150 6,0 0,0 6,6 6,6 12 10,2

Predimensionado de vigas y soportes

Se decide predimensionar con vigas planas y soportes cuadrados poco armados.

Tabla 21

Luz predominante =~ mediana

N.° de plantas =6 ~N° =< 8

o, =< 20%
= 25%o

Se pasa a vngas planas y sopories rectangulares por canto
N.°

0 = 25% Es admisible

Comprobacion del predimensionado de vigas y soportes

No es admsible por el a,,

Los soportes ya estan fjados en el otro senlido por canto y que para ésle son por labla Predimenstonamos las vigas lam

bién planas

e | B | | ReMoroed tancrete. Frames. CaguaNgn "

'—"CBUﬁEtlﬂ?E-B&GQSs&—" IR
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Comprobacion del dimensionado

— En direccion tranaversal

Luz media de vigas L =5m

C=80cm D=25¢cm

A=30cm B=35cm

5 - (ko + k)

w =
H = 3x28=84m
a - 30m

' =19

5§ = (038+021)

Diseno correcto

— En direccion logitudinal
C=35cm.D=25cm

0,87 kp/m = 0,087

Tabia 22 Coefciente de nigidez de vigas y soportes

Altura de soporles h=28—27m

Luz media de vigas L =5.5m

Allura de soportes h =28 —27m

A=35cm B=-30cm

w = 087
H = 84m
. a = 16m
=12
5§ = (1.00+029)

Disefio correcto

3035

k.- 038
ks = 0.21
H a
_0087x84x30 . pgg <13
19
k, = 1.00
k;=0,29
0087 x84x18 | 19513

12

Nota. Los datos utihzados para el dimensionado de vigas y soportes se consideran como una orientacion previa necesaria
para calcular la deformidad del portico.

Para cada tramo de soporte y viga se pueden elegrr secciones mas ajustadas, ulilizandose las NTE-EHV: sEslructuras
de Hormigén armado Vigas» y NTE-EHS- «Estrucluras de Hormigén armado. Soportes», que permilen resistir las so-
Iicitaciones calculadas anlerormente

MINISTERIO DE TRABAJO
Y SEGURIDAD SOCIAL

18952 RESOLUCION de 19 de julio de 1988, de la Secretaria
General para la Seguridad Social, por la que se determinan
las operaciones a realizar en relacién con la imputacion
contable de las partidas depuradas por la Comision para el
Estudio de las Cuentas y Balances de la Seguridad Social.

Mediante Resolucién de esta Secretaria General para la Seguridad
Social de 22 de diciembre de 1987 («Boletin Oficial del Estado» de 30
de diciembre) se fijo el procedimiento a seguir en la imputacién contable
de partidas depuradas por la Comisién para el Estudio de las Cuentas
y Balances de la Seguridad Social.

Con el fin de asegurar la debida coordinacidn entre los distintos
Entes y Organismos de la Seguridad Social afectados, resulta conve-
niente ahora establecer con precisién el procedimiento o trimites que
habran de observarse por aquéllos en orden a la efectiva realizacién de
las indicadas operaciones de depuracion contable, completando, de esta
forma, la Resolucion de 22 de diciembre de 1987.

Por lo expuesto, esta Secretaria General para la Seguridad Social, en
uso de las facultades que le confiere la disposicion final de la Orden del
Ministerio de Trabajo y Seguridad Social de 30 de julio de 1987, dicta
las siguientes instrucciones:

Prui.era.-La Intervencion General de la Seguridad Social comunica-
rd el acuerdo aprobatorio recaido en los expedientes cuyas propuestas de
depuracion hayan sido examinadas por la Comisién para el Estudio de
las Cuentas y Balances de la Seguridad Social, mediante relaciones
detalladas dirigidas a cada una de las Entidades gestoras o Tesoreria
General que iniciaron los referidos expedientes.

Segunda.-Las Intervenciones Centrales de las Entidades gestoras y
Tesoreria General, a la vista de la relacion de expedientes depurados a
que se refiere el punto anterior, cursara instrucciones a cada una de las
unidades periféricas que los incoaron, con objeto de que sus importes
sean contabilizados en las cuentas «Saldos depurados pendientes de
aplicacion definitiva (Deudores o Acreedores)», traspasandolos de las
cuentas donde figuraban antes de la depuracion. De igual forma se
procedera con los expedientes iniciados en los Servicios Centrales.

Tercera.-Las unidades periféricas cancelardn en el propio mes las
cuentas «Saldos depurados pendientes de aplicacién definitiva (Deudo-

res o Acreedores)», cargando o abonando a sus Servicios Centrales los
importes correspondientes, documentando esta operacién con una
relacion en la que se haga constar:

Nimero de cada propuesta.

Nimero de los expedientes que integran cada propuesta.
Importe de Saldos Deudores.

Importe de Saldos Acreedores.

Consiguientemente, en los Servicios Centrales de cada Entidad
gestora 0 de Tesoreria General figurarin contabilizados todos los
expedientes depurados de cada una de ellas.

Cuarta.-La Intervencién General de la Seguridad Social comunicara
a las Intervenciones Centrales de cada Entidad gestora o Tesoreria
General, mediante relaciones detalladas, las propuestas de depuracién
correspondientes a un periodo determinado, que han superado la
tramitacion que se describe en las instrucciones anteriores, con objeto de
que se comprueben por dichas Intervenciones las anotaciones contables
ya centralizadas referidas al periodo en cuestion, manifestando al Centro
directivo su conformidad o incidencias.

Quinta.-Una vez establecida la conformidad de las relaciones a que
hace referencia la instruccién cuarta, la Intervencion General instrumen-
tard un expediente de traspaso por cada Entidad gestora por los «Saldos
depurados pendientes de aplicacién definitiva (Deudores)» y otro por
los «Saldos depurados pendientes de aplicacion definitiva (Acreedores)»,
con objeto de ser traspasados a la Tesoreria General. -

Los expedientes depurados de la Tesoreria General, referentes a sus
propias operaciones, también serin objeto de tramitacién por la
Intervencién General, aunque no supongan traspaso de saldos entre
Entidades.

Los expedientes a que se refiere este apartado seridn informados por
la Direccion General de Régimen Econdmico y sometidos a la conside-
racion y censura del Tribunal de Cuentas, segin establece la instruccién
1.3 de la Resolucién de 22 de diciembre de 1987.

Sexta.-Una vez concluidos los expedientes de traspaso de saldos, por
la Intervencién General se dara traslado de su resolucién a las
Intervenciones Centrales de las Entidades gestoras y Tesoreria General,
con objeto de que se lleven a efecto las anotaciones que disminuyan los
saldos de las cuentas «Saldos depurados pendientes de aplicacion
definitiva (Deudores o Acreedores)» en sus respectivas contabilidades y
se recojan sus importes correspondientes por la Tesoreria General en
cuentas denominadas «Saldos depurados traspasados (Deudores o
Acreedores)».

Séptima.-Periddicamente y siempre antes del cierre del ejercicio, la
Tesoreria General cancelara entre si y en la medida que lo permitan la
cuantia de sus importes, las cuentas «Saldos depurados traspasados
(Deudores o Acreedores)».



