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TRIBUNAL CONSTITUCIONAL

22588

RECURSO de inconstitucionalidad nimero
50¢6,1987, promovido por el Presidente del Gobierno
contra determinados preceptos de la Ley del Farla-
niento de Canarics 471984, de & de julio, segmin
redaccion efectuada por la Ley del mismo Parlamento
1371986, de 30 de diciembre.

El Tribunal Constitucional, por auto de 22 de septiembre actuat,
ha acordado mantener la suspension de los articulos 3.3 y 106 de
ia Ley del Parlamento de Canarnas 4/1984, de 6 de julio, del
Consejo Consultive de Canarias, en 12 redzccién que, respectiva-
menite, les dan los articulos 2 v 5 de 1a Ley del mismo Parlamento
13/1986, de 30 de diciembre, cuya Suspension se dispuso por
providencia de 22 de abril de 1987, dictada en €] recurso de
inconstitucionalidad wirmero 508/1987, promovido por €] Presi-
dente del Gobierno, guien invocd el articulo 161.2 de la Coastitu-
cion.

Lo que se¢ publica para general conocimiento.

Moadrid, ZE de septiembre de 1987.-La Vicepresidenta de)
Trébunal Constitucional, Gloria Begué Cantén.-Firmado y rubri-
cado.

CONFLICTO positive de competencia nmimero
1.208/1987, promovido por el Gobierno Vasce en
relacion con determinados preceptos del Real Decreto
650/1987, de 8 de mayo.

El Tribunal Constitucional, por providencia de 23 de septiem-
bre actual, ha aditido a tramite ef conflicto positive de competen-
cia pimero 1.208/1987, promovido por el (?Obicmo Vasco frente
al Gabiermo de 1a Nacidn, en relacion con los articulos 1, 1 ¥ 8; 2,
1, ¢ 2, 8, 3 gui6n 14, ¥ disposicién transitoria primera del Real
Decreto 650/1987, de 8 de mayo, por el que s2 definen los &mbitos
temmitoriales de los Oreanismos 4o cuenca v de los Planes Hidroid-
gicos.

22589

Lo Gue se publica para gencrel conocimiento.
Madrid, 23 de septiembre de 1987.-El Secretario de Justi-
cig.-Firmado v rubricado.

RECURSO de inconstitucionaglidad nidmero
120071687, promovide por el Parlamento Vasco con-
tra determinados preceptos de la Ley 971987, de 12 de
Junio.

22589

El Tribunal Constitucional, por provideccia de 23 de septiem-
bre actual, ha admitido & trémite =1 recurso de inconstijucionalidad
mimero 1.200/1987, promovido por el Parlamento Vasco contra
los articulos 20, 4; 24; 25, 1y 2; 27, 5 v 6; 31, 3; 32; 33; 34: 35; 16;
3% 38 41, d), 42, 1, 2 y 3. 43; disposicién transitoria 5% y
disposicion final de la Ley 9/1587, de 12 de junio, de Organos de
Represcotacicn, Determinacién de las Condiciones de Trabajo y
gug.&ijmpamén del personal al servicic de las Administraciones

£as.

Lo cue se publica para general conocimiento.
Mudnid, 23 de septiembre de 1987.-El Secretario de Justi-
cia.~Firmado y rubricado.

RECURSO de inconstitucienalidad mimero
1.205/1987, promevido por el Parlamento de Navarrg
contra determincdos precepios de lq Ley 971987, de 12
de junio.

22591

E] Tribunal Constitucional, por providencia de 23 de septicm-
bre actual, ha zdmitido a trimite el recurso de inconstitucionzlidad
numero 1.205/1987, promovide por ¢l Parlamento d¢ Navarra
contra la Ley 9/1987, de 12 de d_iunia, de Organos de Representa-
ci6n, Determinacion de las Condiciones de Trabajo hPaljumpamon
del Personal al Servicio de las Administraciones Pablicas v, en
concrelo, contra sus articulos 5, 20, 4; 22; 24; 25, 27, 5 ¥ 6, 31; 32;
33; 34; 33; 36; 17, 38; 41, d); 42; 43, disposicion transitoda quinta
y disposicién final

Lo que se publica para general conocimiento. ]
Madrid, 2? de septembre de 1987.-E] Secretario de Justi-
cta.~Firmado y rubricado.

| MINISTERIO
DE INDUSTRIA Y ENERGIA

22592 ORDEN de 22 de septiembre de 1987 por la que se

modifica la Insiruccion Técnica Complementaria
MIE.AEMI del Reglamento de Aparatos de Elevacion
y Manutencicn referente a ascensores electromecdni-
cos.

Por Orden de 19 de diciembre de 1985 se aprobé la Instruccion
Técnica Complementaria MIE-AEMI det Reglamento de Aparatos
Elevadores ¥y Manutencién que estaba fundamentada en la Norma
europea EN-81-1, de 1977, incluida en la Directiva 84/528/CEE, de
17 de octubre de 1984,

Sin embargo, con fecha 18 de junio de 1986, se ha publicads 12
Directiva de ja Comisién 856/312/CFEE, por la que se adapta al
progreso técnico la citada Directiva 84/529/CEE, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre
ascensores movidos eléctricamente, basada en la nueva versién de
lz Norma europea EN-81-1, de 19835,

Ello ha obiigado a revisar la ITC MIE-AEMI para ponerla en
consonancia con Ja nueva Directiva de la Comision. En consecuen-
cia ba sido necesario comegir la mencionada Orden de 19 de
diciembre de 19835, 2 fin de adaptar nuestra legislacidn a las nuevas
disposicicnes de la CEE,

D¢ otra parte s2 incluyen algunas modificaciones a la citada
Orden de 19 de diciembre de 1985, al abjeto de aclarar determina-
dos aspectos que resuitaban confusos,

En su virtud, este Ministerio ha dispuesto:

Primero.-Se aprueba el nueveo texto de la Instruccién Técnica
Complementaria MIE-AEMI del Reglamento de= Aparatos de
Elevacidon y Manutencion que se adjunta a la prasente Orden.

Segundo.-En todo el territorio espaiiol y a partir de la fecha de
la publicacién de 1a presente Orden, por razén de las exigencias que
figeran en Ja adjunia 1TC, no se podrd rechazar, prohibir o
restringir la instalacién y puesta en servicio de los ascensores que
respondan a las disposicicnes indicadas cn la misma.

§i se trata de elementos de construccion indicados en el anexo
F de esta ITC, iguelmente a partir de la fecha de publicacidn de esta
disposicidn, no se podré rechazar, prohibir o restringir su comercia-
Jizacién y utilizacién si responden al tipo CEE examinado, estin
provistos de la marce de examen CEE de tipe, ¥ van acompafiados
de un cenificado de coaformidad extendido por el fubricante, de
acuerdo con el modelo que figura en el citado anexo F.

Tercero.-La ITC z que se refiers la presente Orden, asf como el
Reglamento de Aparatos de Elevacidn y Manutencién, en aquello
que concierne & los ascensores clectromecdnices, tendrd cardcter
voluntario hasta et 26 de scptiembre de 1991, fecha @ partir de la
cual entrard en vigor ¢on cardcter obligatorio, todo ello para los
ascensores de nueva instalacién,

Par excepcion, serén obligatonas, desde la publicacion de la
presente Orden, las materias del Reglamento de Aparatos de
Elevacién y Manutencidn siguientes:

Fabricantcs ¢ importadores (articulo 7.° 1 y 7.° 3).
Insialadores {artfculo 8.°, 1: 8.% 2, a); 8.° 2, b}, v 8.5, 3).
Empresas conscrvadoras (articulo 10).

Propietarios {articulo 13).

Inspecciones periodicas (articulo 19.2), .

Y las disposiciones de la ITC anexa a las que remite.

| I T I |

Cuarte.-Todos los ascensares electromecinicos que se instalen
a parlir de la entrada en vigor de esta Orden, wiilizaran nnicamente
clzmentos de construccion que hayan superado el examen CEE de
tipo, esién provistos de la correspondiente marca CEE y vayan
acompziados del certificado de conformidad extendide por el
fabricante,

Quinto.-A partir de la =nwada en vigor con caricter obligatorio
de la ITC anexa queda derogado, en lo que se refiere exclusiva-
mente a ascensores electromecdnicos, la Orden de 30 de junio de
1966, que aprobd el Reglamento de Aparatos Elevadores y las
Ordenes posteriores que han modificado, parcialmente, dicho
Re{amcnto.

No obstante, los ascensores cuya instalacion se hubiere efec-
tuado con antertoridad a la entrada en vigor, con carédcter obligato-
rio, d¢ e ITC anexa a esta Orden (26 de septiembre de 1991), se
régirdn por las siguientes normas:

a) Los aparatos anteriores a la entradz en vigor del Regla-
mento de Aparatos Elevadores de 30 de junio de 1966, cumplirdn
las exigencias técnicas establecidas en el apartado 1.° de la Orden
de estc Ministerio de Industria ¥ Energia de 31 de marzo de 1631,
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b} Los aparatos sujetos al Reglamento de 30 de junio de 1966,

geberén seguir cumphiendo dicho Reglamento de Aparatos Eleva-
OTES,

¢} Los aparatos que, desde la publicacién de la Orden de este
Ministerio de 19 de diciembre de 1985, gue aprobé la Instruccion
Técnica Complementaria MIE-AEMI del Reglamento de Aparatos
de Elevarién y Manctencién sobre ascensores electromecanicos
{(«Bolelin Oficial del Estado» de 14 de enero de 1986), se hayan
voluntariamente acogidos a sus normas, hasta la publicacion de la
presente Orden pueden seguir cumpliéndolas.

d) Los aperatos que, conforme a lo previsto en el aparta-
do 3.° de esta Orden, se hayan acogido voluntariamente a sus
precepios hasta el 26 de septiembre de 1991, habran de continuar
cumpliéndolos.

Desde £l momento de la publicacidn de la presente Orden en ¢l
«Boletin Oficial del Estado», queda derogada la Orden de 19 de
diciembre de 1985, por la que se aprueba la Instruccién Técnica
Complementaria MIE-AEMI, del Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencién referente a ascensores electromecdnicos.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera.-Durante el tiempo que transcurra desde la publicacion
de esta [TC hasta su obligatoria entrada en vigor, los industriales
afectados podran aplicar gradvalmente las prescripciones téenicas y
procedimientos derivados de la misma.

Segunda.—Sc concede un plazo hasta ¢l 14 de enero de 1991, a
las Empresas de conservacidn de ascensores autorizados por
promera vez antes dzl 28 de noviembre de 1973, que no cumplan
las condiciones exigidas en esta [TC, para adecuarse a fo estable-
cido en la misma, .

Tercera.-Las puertas de pise y cabina arrastradas simultinea-
mente, que s¢ fabriguen a partir de la publicacién de la presente
Orden, habrin de cumplit los dos dltimos pdrrafos del punto
7.7.3.2 «Desenclavarniento de socorro», de la presente normativa.

DISPOSICION ADICIONAL

A panir de la publicacién de lz presenta Orden, las inspecciones
generales periddicas y revisiones de conservacion que se realicen en
los ascensores electromecdnicos existentes antes de su entrada en
vigor, se efectuardn de acuerdo con los plazos previstos en la ITC,
que se adiunta (apartados 16.1.3 y 16.3.3). Las inspecciones y
prucbas gue se efectien durante las inspecciones generales periodi-
cas de dichos ascensores, se ajustarin en su realizacidén técnica, a
1o establecido ¢n la antes citada Orden del Ministerio de Industria
y Encrgia de 31 de marzo de 1981 («Boletin Oficial del Estado»
nimero 94, de 20 de abril).

Lo que comunico & V. k. para su conocimiento y electos.
Madrid, 23 de septiembre de 1987,

CROISSIER BATISTA

lima. Sra. Directora general de Innovacién Industniat y Tecnologia.

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA
ITC MIE-AEM-1

Normas de segurided para la construccién ¢ Instalacién de les
ascensores electromecgnicas

Las presentes normas de seguridad se corresponden con la
Morma curopea ENM-81-1, segunda edicion, diciembre 1985, adop-
tada por el Cormité Europeo de Normalizaciin (CEN) el 26 de junio
de 1985,

A las prescripeicnes 1écnicas de esla ITC se han incorperado las
optiones espaniolas correspondientes a fos anticulos W de la Norma

INDICE GENERAL

Introduccidn.

Objeto ¥ campo de aplicacion.

Reftrencias.

Definictones,

Simbolos ¥ abreviatoras.

Hueco.

Cuartos de maquinas v poleas.

Puertas de accese en pisos.

Cabina v contrapeso.

Suspensidn, compensacion, paracajdas, limitador de velo-

a.
O VNSRBI =D

10, Guia, amortiguadores, dispositivos de seguridad en final
de recorrido. i
11. Holguras entre cabina, contrapeso y paredes.

12, Mdquinas. )
13, Instalacién y aparatos eléctricos. ] o
14. Proteccion contra defectes eléctricos. Maniobras. Priori-

15. Rdtulos ¢ instrucciones de maniobra.
16. Inspecciones, prucbas, registros, entretenimienio,

ANEXOS
Anexo A) Condiciones de empico de dispositivos eléctricos de
seguridad. . .
Anexo B) Tridngulo de desenclavamiento,

Anexo C) Expediente técnico,

Anexo D) Inspeccionss v prucbas antes de la puesta en
servicio. . o i
Anexo E) Inspecciongs periodicas. Inspecciones y prucbas

después de una transformacién importanie ¢ después de un
accidente. . L .
Anexc F} Directrices de ensayo para 1a aprobacién de tipos.

F.1 Directrices para la aprobacién de lo dispositives de
enclavamiento de las puerias de piso del ascensor.

F.2 Directrices para la ceniﬁ‘::acién del compartamiento ante
el fuego de las puestas de piso del ascensor.

F.3 Directrices para la aprobacion de los paracaidas.

F.4 Directrices para la aprobaciéon de los limitadores de
velocidad,

F.5 Directrices para !a aprobacidn de amortiguadores con
acomulacién de energia y amortiguacion del movimiento de
retorno y de los amortiguadores de disipacion de energia,

ASCENSORES ELECTRICOS

0. INTRODUCCION GENERAL

El objeto de esta ITC es definir las replas de seguridad relativas
a los ascensores para proleger a las personas v las cosas contra los
diferentes riesgos de acodentes que pueden producirse como
consecuencia del funcionamiento de los ascensores.

0.1 Exta ITC ha sido preparada adoptanda ¢l método
sigulente:

0.1.1 Se ha realizado un anélisis de los riesgos imputables a los
tlemenios cuyo conjunto constituye una instalacion de uscensor.

En cada caso s¢ ha establecide upa regla a aplicar como
conclusion.

0.1.2 Esta ITC, relativa en especial a los ascensores, no repite
las reglas técnicas penerales aplicables a la construccidn eléctrice,
mecanica o de la edificacion,

Se acepta, por tanto, que todos los elementos deberan:

(.1.2.1 Estar correctamente calculados, bien fabricados desde
¢l punto de vista mecdnico y eléctrico, ¢con materiales de resistencia
apropiados vy libres de defectos.

0.1.2.2 Ser mantenidos en buen estado y buena condicién de
funcionamiento. Se vigilard en particular que las holguras indicadas
no sean excedidas a pesar del desgaste,

0.1.3 Esta ITC, especial para ascensores, no da reglas relativas
a la proteccién contra el fuego de los elementos del edificio. Sin
embargo, como estas reglas tiemen una directa influencia en la
eleccion de las puertas de acceso al elevador ¥ en la especificacidn
¥ dliseﬁo de los sislemas de contrel eléctrico, €5 necesano referirse
a ellas.

0.1.31 La eleccidn de las pucrtas de acceso que depende del
necesanio componamiento en caso de fuego, es tratado en el
apariado 7.2.2.

0.2 Parece, sin embargo, necesario fijar ciertas exigencias de
bucna construccion porgue sca apropiado a ta fabricacidn de
ascensores o perque en la utilizacion de los ascensores €s necesario
ST mas exigente que £n ciros ¢asos.

0.3 En la medida de lo posible, la ITC determina sdlo las
exigencias gque los materiales y equipo deben satisfzcer con vista a
la seguridad en los ascensores.

0.4 Cuando para la rlaridad del texto se hace mencidn de una
realizacion, no debe ser ésta considerada como la Gnica posihle,
cualquier otra solucién que conduzca al mismo resultado, con
garantias de! funcienamiento y seguridad al menos equivalente,
puede ser admitida.

0.5 Se ha hecho el estudio de los distintos accidentes que
pueden producirse €n el campo de los ascensores examinando;

0.5.1 La naturaleza de los accidentes posibles:

a} Cizallamiento.
b)  Aplastarmiznio.
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¢} Caida.

d) Choque.

e) Atrapamiento.
Fuego.

£) Electrocucton.,

h) Dafgs en ¢ material.
1)  Debido al desgaste.

j) Drbido a la corrosidn.

0.5.2 Las personas a proleger

a} Los usuaros.

b} El personal de mantznimiento ¥ vigilancia.

¢} Las personas gue s encuentren fuerz del hueco, cuarlo de
méquinas o del cuarto de poieas.

0.5.3 Las cosas a proteger;

a} La carga dentro de la cabina.
b} El material 0 compornentes de! ascensor ¢ moniacargas,
¢} El edificio en el que el elevader estd instalado.

0.6 Enp la norma se ha tenide en consideracion:

0.6.1 Que los usnarios deben ser protegidos contra su negli-
gencia ¢ inprudencia inconsciente,

0.6.2 Que hay, por otra parte, otea clase de usvarios para que
otras reglas pueden ser menos severas. Estos usuarios son referidos
en el texlo que sigue como usuarips gutorizados y adverlidos.

Lz utilizacion de un ascensor se reserva a fos usuanos avtoriza-
dos y advertidos si [as instruccionss que se les han dado, relativas
a su utilizacién, han surzido de la persona responsable del ascensor
y una de las dos condiciones siguientes se cumple:

a) El funcionamiento del asvensor es posible sélo cuando una
llave, ¢n posesion de los usuarios autorizados v advesuidos, estd
introducida en una cerradura situada dentro o t{lcra de la cabina.

b} E! ascensor se encuentra en locales de acceso prohibide al
rublice que, cwande no estin cerredos con lave, son vigilados
prrmanentemente por ung © varios agentes del responsable del
a5CensS0r.

0.6.3 Que existen montacargas en que, por definicidn, la
cabina no es accesible por personas, por 10 Gue ciertas reglas pueden
ser menos severgs e incluso suprimidas.

0.7 La ITC ha sido establecida admitiendo en ciertos casns la
irnprudencia de un wsuario, pero es necesario Himitarse 2 la jusia
medida, por lo gue se ha exciuido iz hipdtesis de dos imprudencias
siruultancas o de 1a violacién de las prescripoiones de ctilizacion.

0.8 Esta ITC trata en sus anexos de la manera en que deben
ser efectuados Jos ensayos de ciertos elementos del ascensor y del
ascensyr mismo cudndo esid instalado.

_ D&I1 En lo que se refiere al ascensor, a continuvacido se
indican los documentos que serdn requerides:

0.3 1.1 Expediente técnico a presentar que se exipe para la
autorizacion previa a la instalacion {anexo C).

0.8.1.2 Inspecciones ¥ pruchas antes de la puesta en marcha
(unexo D)

0.8.1.3 Inspeccicnes periodicas cuya frecuencia es fijada en
esta ITC (articulo 16.1.3).

Estos ensayos pueden igualmente ser pedidos después de un
accidente o sustitucion de elementos importantes (articulos 16.1.4).

0.8.2 Llos emsayos de tipo de ciertos elementos del ascensor
permiten limitar ¥y stmplificar kas pruebas, después de su instala-

cion, y hacer posible la fabricacion racional ¢n serie de estos
elementos (anexo F).

1. OBIETO Y CAMPO DE APLICACION

La presente 1TC se aplica a los aparatos ¢levadores movidos
cléctricamente, instalados de forma permanente, que sirvan niveles
definidos, provisios de una cahina desunada al transporte de
personas @ de personas y ohjetos, suspendida por cables o cadenas,
que se desplaza, al menos parcialmenie, a lo large de vias verticales
y cuya inclinacidn, sobre la vertical es infertor a 15°, en 1o gue se
sigue denorminando «ascensoresy.

Se excluyen del campo de aplicacion de la presente ITC:

Los ascensores gspectalinente concebidos para fines militares
experimentales asi como los gue sc utilizan para equipar los barcos,
en las instalaciones destinadas a la prospeccidn y a la explotacién
¢n alta mar, en las minas o en la mampulacién de materias
radiactivas.

Los ascensores destinados exclusivamente al transporie de
objetos,

Los ascensores Y montacargas po zcclonados por un motor
eléctrico, los aparatos accionados por un fluido (especialmente los
ascersores y montacargas hidranlicos y oleoeléctricos), los aparatos
de elevacion conocidos bajo la siguientes denominaciones: Pater-
r.oster, elevadores de cremalieea, elevadores de tornillo, elevadores
para maquinas de 1eatro, aparatos de epganche, «stripss, ascensores
¥ montacargas de astilleros de construccién de edificios ¢ de obras
publicas, los aparatgs de montaje y de entretenimienta y los
gscensores de fabncacion especial para el fransporte de minusvili-

05,

El Organo competeste de la Administracion poblica podri
dispensar la aplicacidén de los arnticulos correspondientes de esta
1TC si el espacio disponible no lo permite en las siguientes casos:

a) Instalaciones del ascensor en edificios existentes en el
momento de la entrada en vigor de esta TTC.

b) Transfermaciones importantes (aznexo E} del ascensor insta-
lado antes de Iz entrada en vigor de esta ITC.

En estos casos serd necesaria que el Qrgano competente de fa
Administracion publica dé su conformidad al correspondiente
proyecto, el cual pudra exigir la presentacion de un dictamen de
una Enudad colzboradora, facultada para la aplicacion del Regla-
menice de Aparatos de Elevacién v Manutencion, en el que s5e ha de
constar:

a) Las prescripciones de esta 1TC que no s¢ cumplen y las
medidas alternativas de seguridad adoptadas.

b) ¢ la instalacibn estd correctarnente disefinda para cum-
plir les furcicnes para las que ha sido concebido y reune las
condiciones de seguridad suficiente,

Los ascensores destinados a ser utilizados por disminuidos
fisicos cumpliran con las prescripciones de esta ITC ademds
satisfaran las siguientes condiciones de segunidad, sin perjuicio de
otras prescripaiones que puedan exigir otros Organismos:

Primera.-Las puertas de ¢cabina deberdn ¢star equipadas con un
dispositivo foloelectrico o equivelente que impida el cierre automa-
tico de Ja misma mientras su umbral esié ocupado por una persona
o su silla de rgedas.

Segunda.-El pavimento de la cabina serd astideshizante y estard
fijo al suele de la misma,

Tercerza, -E] desnivel maximo entre ¢l umbral de la cabing vy ¢l
correspondiente a la puenia de acceso en el piso serd de + 20
milimetros.

2. REFERENCIAS
Mormas espailolas UNE y sus equivzlentes 1SQ, CEI ¥y CENELEC
¥

TabLa 1
Normas espabolag Temas que tratan Normas ISO
UUNE 23-093-79 Ensayos de resistencia al fuego. Elementos de construceion ... ... ... ... ISO £34-1975.
UNE 23-802-79 Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de cierre ... ... 15O 3008.

UNE 36-701-75
UNE 36-715-75

UNE 21-304-75
UNE 20-109-81
UNE 20-109-81
UNE 20-115-74 (I}

Aparamenta eléctrica de baja 1ension

Vocabulago de cables ... ... ...
Cables de acerod para ascensores .......

Resiclencia a la conduccién eléctrica sobre materiales en ambiente hiimedo ...
Asslamiento y lineas de fuga en contactores ........ ... ...
Auxiliares de mando: Prescripciones generales

ISO 2532-1974,
ISO 4344-1976.

MNermas CEI

CEI 112-1971, .
CEI 158/1-1970.
CEI 158/1, anexc B.
CEI 337/1-1970.
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Normas espadolas

Temas que Lratan

Documentas CENELEC

UNE 21-0)31-83

UNE 21-027-83

UNE 21-031-83

NE 21027

UNE 20-460-parte 3
UNE 20-46()-parte 4-41
UNE 20-460-parte 4-43
UNE 20-460-parte 4-473

Cables aisiados con caucho

Cabies y cordones eléctricos aistados con PVC ... ... ...
Cables y cordones eléctricos aislados con goma - ... ..ol
Cables fiexibles planos aistados con PVC
ra ascensores
Insialaciones eléctricas en edificios: Caracteristicas penerales
Proteccion contra choques eléctncos ..
Proteccién contra sobreintensidades eléctricas ...
Aplicacitn de las medidas de proleccién contra sobreintensidades

HD-21-1975.
HD-22-1975.
HD-359-1976,
HD-360-1976.
HD-384-1,
HD-384-4-41.
HD-384-4-43,
HD-384-4-473,

Las definiciones que sc dan a continuacién tienen por finalidad
dar la significacion técnica de los términos wtilizados en ia pre-
sente ITC.

Los términcs han sido clasificados por orden alfabético para
mayor cemadidad en la bisqueda, mds que de acuerdo con el tipo
de equipe al cusl eHos se aplican. Se ha hecho asi para evitar
repeticiones jnutiles:

Amorriguador.-Organo destinado a servir de tope deformable
de final de recornido y comstituido por sistema de frenado por
fluido o muelle (u otro dispositivo equivalente),

Ascensor.-Aparato elevador instalado permanentemente, qus
sirve miveles definides que utiliza una cabina, en fa que las
dimensiones v canstitucién permiten e} acceso de personas, despla-
zdndose al menos parcialmente a Io largo de guias verticales o cuya
inclinacion sobre ia vertical es inferior a 5.

Ascensor de adherencia.—Ascensoer cuva traccidn se fogra por
adherencia de los cables sobre las garganias de 1a polea motriz de
ke miguina.

Ascensor de arrastre.~Ascensor con suspensitn por cadena o por
cables cuya traccion no se realiza por adherencia.

Awtonivelacion.—~QOperacién que permite, después de la parada,
el reajuste de enrase durante Ias operaciones de carga v descarga
mediants correcciones sucesivas,

Cabina ~-Elemento del ascensor o del montacargas destinado a
recibir Jas personas y/o la carga a transportar.

Carga de rotura minima d:%gablerEi producto del cuadrado del
didmetro nominal del cable (en milimetros cuadrades) por la
resistencia nominal a la traccién de jos hilos {cm newtons por
milimelros cuadradoes) por un coeficiente carateristico del tipe
cable {(UNE 36-701-75).

La carga de rotura efectiva obtenida en ¢l ensave de rotura de
una muesira de cable, siguiende un métode definido, debe ser
como minimo jgual a la carga de rotura minima,

Carga nowninal ~Carga para la que ha sido construido el aparato
y para la cual el suministrador garzntiza un fumcionamiento
rmormal.

Cuarte de mdquinas.-Local donde se hallan jos elementos
motrices v/o su aparellaje,

Cuario de poieas.-Local que no contiene érsano tractor pero si
poleas y eventualmente limitador de velocidad vy aparatos eléctri-
Cos.

Estribos.-Estructura metdlica que soporta a la cabioa o al
contrapeso ¥ a la que se fijan los elementos de suspension, Esta
estructura puede constituir parte integrante de la misma cabina.

Foso~Parte del hueco situado por debajo del nivel de parada
maés bajo servido por la cahina.

Guardapies.—Tablero que contiene una parte vertical lisa, a
plome del borde de los umbrales de las puertas de piso o de la
cabina y debajo de ellos,

. Guigs.~Elementos destinados a guiar la cabina o contrapesoe, si
existe,

Hueeo ~Racinto por el cual se desplaza la cabina y ¢l contra-
pesa, si existe. Este espacio queda materialmente delimitado por ¢l
fondo del foso, las paredes y el techo.

Limiradzr de velocidad.-Organo que, por encima de una veloci-
dad ajusiada previamente, ordens la parada de la mdquina y, si es
necesaric, provoca la actuacidn del paracaidas.

Mdagquina~Conjunto tractor que produce ¢l movimicnto vy la
parada dcl ascensor.

Mentacarpas.~Aparato elevador instalado de forma permanente
que sirve a mveles definidos. Consta de una cabina inaccesible a las
personas, por sus dimensiones y se copstitucion, que se desplaza a
Io large de las guias verticales o con inchinacién inferior a E5°.

Para cumplir con la condicide de inaccesibilidad, las dimensio-
nes de la cabina deben ger:

- Superficie, un metro cuadrade come maxime.
- Profundidad, un metro como m#ximo.
- Altura, 1,20 metros como méxime,

Sin embargo puede admitir una altura de mas de 1,20 metros st
la cabing consta de varios compartimentos fijos que cumpla
condiciones anteriores,

Montacargas de adherencig.-Montacargas cuyos cables son
arrastrados por adherencia en gergantas de la polez momz de ia
maguina, .

Muntacargas de arrastre-Monlacargas con suspensidn por
cadenas o por cables de traccion cuyz traccion no se reaiiza por
adherencia.

Montacoches.—Ascensor cuya <abina tiene las dimensiones ade-
cuadas para el transporte de vehiculos zutoméviles de tunsmo.

Nivelacion.-Operacion que pennite mejorar la precision de
parada de la cabina a nivel de los pisos.

Paracaidas.=-Dispositive Eecanico que s¢ desting a parar ¢
inmovilizar la cabina o el contrapeso scbre sus guias en caso de
exceso de velocidad en el descenso o de rotura de los drganos de
suspensidn, .

Paracaidas de accion instanidnea -Paracaidas cuya detencidn
sobre lns guias se Jogra por bloqueo casi inmediato.

Poracaidas de accion instatdned y efecto amortiguado.-Paracai-
das cuya detencidn sobre las guias se logra por bloqueo casi
inmeadiatg, pero de forma que la rezccion sobre el Organo suspen-
dido sza limitada por la intervencion de un sistema eldstico.

Paracaidas progresivo.—Paracardas cuya detencion sobre las
gufas se efectia por frenada y en ¢l que se toman <usposiciones para
limitar 1z reaccion sobre el érgano suspendido a ur valor admisible.

Pasajero.-Persopa transportada por un ascensor.

Superficie il =Es la superficie de 1a czbina gue pueden ocupar
los pasajeros o la carga durante el funcionamiento del ascensor,
medida & UR metro por encima del pavimento y sin tener en cuenta
los pzsamanos, 5i existen.

Lisuario.-Persona que utiliza los servicios del ascensor o monta-
cargas.

gUsuar."r; autorizade y advertido.~Persona autorizada para utili-
zar los scrvicios de un ascensor determinado, que ba recibido las
instrucciones relativas a su uso ¢ la persona responsable de la
instalacién.

Velocidad nominal -Velocidad de 12 cabina para la que ha sido
consiruido el aparato y para la cual el suministrador garantiza su
funcicnamiento normal.

Zona de desenclavamiento ~Espacio por encima y por debajo
det nivel de parada a que debs hallarse ¢l suelo de cabina para
poder desenclavar la puenia de dicho nivel

4. SIMBOLOS Y ABREVIATURAS
4.1 Unidades; Las unidades utilizadas han sido escogidas del

Sistema Internacions) de unidades (SI}.
4.2 Simbolos:

Tasra I
Magniudes (en ¢ orden que aparecen en la Norma) Simbole! Umdad
Coeficiente que cuenta las accleraciones, decelera-

civnes y condiciones particulares de la instala-

CHORY . i e C in
Aculeracién de la gravedad {valor normal)....... gz | m/s?
Deceleracion de frenado de la eahina. . ... . a m/s2
Coeficienic que cuenta las variaciones dzl perfil de

la garganta de la polea de traccion debido a su

desgaste ... Cs (i)
Base de los logaritmos naturales . ................ [ (1}
Coeficiente de friccién de los cables en as gargan-

tas de 12 polea de traccién . ... ... ... f (1
Coeficiente de friccion de los cables de acero sobre

el material de Ja polea ........ .. ... ... B {1
Arco dc abrazamiento del cable sobre la polea de

13- Ttes 2 ¢ T a rad
Angulo de Jas gargantas de la polea de traccitn

{gargantas entalladas o semicirculares......... B rad
Angulo de las gargantas {en V) de Iz polea de

ATALCION e e ¥ rad
Didmetro de los cables de traccion.............. d mm
Diametro de ia polea de traccion. ... .......... D | mm
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1
Magnitudes (en ¢] orden que aparecen en la Worma) IlSiml:noio Unidsd
Niumero de cables. ..o i o (D
Presion especifica de los cables en las pargantas de
l2 polea de tracciédn. ......... ... ol p |N/mm?
Fuerza estdtica en los cables lado cabina, sobre la
polea de traccion, estando la cabida detenida en
la parada mds baja y con su carga nominal...} T N
Velocidad de los cables que cormesponde a la
velocidad nominal de ta cabima. .. ........... V¢ m/s
Carga de trabajo en las guias durante la actuacién
del paracaidas... .. ... ... ... S, IN/mm?
Scceién transversal de una guia . ... ... ... A mm2
Coeficlente de zumento para cargas o pandeo...] ©@ {1)
Coeficiente de esheltez. ... ... ... .......... A {1}
Distancia mixima entre fijaciones de guias ...... I mm
Radio de giro {del perfil (ie guia). .............. 1 mm
Intensidad de radiacién a 1 m de distancia...... W | W/emz?
Intensidad de radiacidn medida a una distancia
ipual a la semidiagonal de la embocadura de la
PUBIIE @ EDBAYAT. .. ... ovouireinnnronnarvrairs W, |W/em?
Coeflciente de absorcion del aparato medidor de la
adiacion .. a %
Factor de conversidn para la medida de la radia-
CROM . e F (1
Kelacién entre la mas pequefiz y Ja mds grande
dimension de la embocadura de la puenta a
ERSAYAT . i o iaiaa L (1
Diagonal de la embocadura de la puerta a ensayar,| Z m
Ancho del «con{ume de puertas a ensayar...... 1 m
Ancho de paso libre de la pusria a ensayar . .. E m
Nimero de bojas de la puerta a ensayar......... Oy (ki)
Masa total admisible.. ..., (P+(2) £
Velocidad nominal .......... ... ... ..l ¥ m/s
Sume de 1a masa de la cabina vacis y las masas de
la porcién de cables de maniobra y de los
elemszntes de compensacion, st existen, suspendi-
dosenlacabina........... ... ... P kg
Carza noruinal (masa)...............c.coooii. G kg
Relacidn entre la fuerea estdtica mds prande v mads
pequena de las ramas de cable siruadas a cada
lado de la polea de traccidn ... ... ... T/T2 (1)
Veloridad de contacto al comicnzo de actuacion
del paracaidas.. ..... ... ... ... ... ... vy m/s
Energia que puede ser absorbida por un bloque de L
Paracaidas . . ... .. e KX ]
Adwura de caida tibee ... ... oLl h ™m
Masa necesaria para comprimir totzlmente el mue-
e de un amortigeador........................ C, kg
Fiecha total del resorte ... ... ... .......| F m

{14 Mapnitud sin dimensido.
5. HUECO

1 Dispcsiciones gencrajes.
LI Las disposiciones del presente capitulo sor 2plicabics a
UECDS QUE CONLEREan una o varias cabinas de ascensor.

1.2 El contrapeso de un ascensor debe hallarse en el mismo
huevo que 1a cabina.

5.2 Cerramientos del hueco.
Tode hueco debe estar cerrade totalmente mediante
paredes, piso y techo de superficie llena, definidas en 5.3,

Séio se putonzan las siguientes aberturas:

2) Huecos de puertas de piso (ver capitulo 7).

b} Aberwras de las puertas de visita o de socorro del hueco y
wrempilias de visita,

¢) Orificios de evacuzcién de gases v humo en caso de
in¢endio.

d) Onficios de ventilacién {5.2.3).

e) Aberturas permanentes entre el hueco y ¢l cuarte de
magquinas o de poleas.

{Caso particular: Cuando el hueco del ascensor no tiene que
participar cn la proteccién del edificio contra la propagacion de
incendios se adinite:

g} Limitar la altyvra de las paredes que no corresponden a los
ladzs de Jos accesos a una altura de 2,5 metros por encima de los
Jucarcs donde las personas puedan acceder normalmente.

b)  Utilizar subre los lados de los accesos protecciones con
rejillas de mezlla o perforadas por encima de 2,5 metros del nivel del
pizo de los ascensores [no se exigen estas protecciones si lz pueria
de la cabina estd ecclavada mecdnicamente (5.4.3.2.2)].

Las dimensiones de las mallas o perforaciones deben ser, como
maximo, de 75 milimetros, medidos horizontalmente y vertical-
mente.

5.2.2 Puertas de visita y socorro, Trampillas de visita.

5.2.2.1 Las puertas de visita, las de socorro y fas trampillas de
visita del hueco sélo son automatizadas si la scguridad de los
usuarios asi lo requiere, o si las necesidades de entretenimieno lo
imponen.

§.2.2.1.1 Las puertas de visita tendran una altura minima de
1,4 msatroz v un ancho minimo de 0,60 metros.

- Las puertas de socorro tendrin una altyra minima de 1.8
metras y un ancho minimo de 0,35 metros.

~ Las trampillas de visita tendran una altura minima de 0,5
metros y un ancho minimoe de 0,35 metros.

. 5.2.2.1.2 Cuando exisla un trama largo de hueco. sin puerta de
piso, s¢ debe prever una posibilidad de evacuacidn de los ocupantes
de Ja cabing, siiuuda a dislancia no superior a 11 metros.

Esta prescripcién no se aplicard, en el caso de cabinas adyacen-
tes gue permitan Mz evacuacidén, de una u otra, a través de una
puerta de socorro que satisfaga las prescripoiones de 8.12.4,

5.2.2.2 Las puertas de visita, de socorro y las trampillas de
visita no deben abrirse hacia el interior del hueco.

2.2.1 Las puertas y trampillas deben estar provistas de una
cerradura con llave que permita el cierre y enclavamiento sin Have,

Las puertas de visita ¥ socorro deben poder ser sbiertas sin lave
desde el interior del hueco, incluso cuando estén enclavadas.

5.2.2.2.2 El funcionamiento del ascensor debe estar automati-
camente subordinado a que se mantengan en pesicidn de cierre
estas puertas y trampillas. Para este efecto deben vtilizarse disposi-
tives eléctricos de segunidad de conformidad con 14,12,

El funciopamiento del ascensor, con un registro de visita
abierto, puede ser admitido durante operaciones de control si este
funcionamiento necesita la accidn permanente sobre un dispositive
(accesible solo cuando el registro estd abierto) que permita puentear
el dispositivo elécirico de seguridad que controla el cierre del
registro,

52.2.3 Las puertas de visita, socorro y trampillas de registro
deben ser de superficie [l2na y responder a las mismas condiciones
de resistencia mecénica que las puertas de piso,

5.2.3 Ventilacion del hueco.

E! hueco debe csiar ventilado convenientemente y no debe ser
utilizado para ventilucién de locales ajenos al servicio de los
4SCENSOTES.

Dx¢ben preverse onficios de ventilacién, a situar en la parte
superior gel hueco, de una superficie total minima del 2,5 por 100
de la seccidn transversal del hueco. Esta ventilacion podra lJograrse
a través del cuarto de miquinas o poleas o directamente al exterior.

5.3 Paredes, piso y techo del hueco.

La estructura del hueco debe soportar, al menos, las reacciones
debidas a la maquinaria, a las guias como consecuencia de la
actuacion det paracaidas, o en caso de descentrado de la carga en
la cabina, por ia accion de los amortiguadores cn ¢as0 de 1mpacio
vy las originadas por la actuacidn del sistemna antirrebote (Véanse las
notas, al final del copitulo 5 para estimar los valares de los
esfucrzos zl actuar el paracaidas ¢ los amortiguadores),

Yas partes, piso y techo del hueco deben:

a) Estar construidas con materiales incombustibles, duraderos
y Que 0o originen polvo. ] ]
b) Tener una resistencia mecdnica suficiente.

En el caso de un ascensor sin puerta de cabina, debe cumplirse
el criterio siguiente para la pared frente 4 la entrada de la cabina:

- No debe sufrir ninguna deformacién eldstica superior a 10
milimetros durante Ia aphcacion de una fuerza de 300 N, perpendi-
cular a la pared, aplicada en cualquier punto de sus caras y
distribuida uniformemente sobre una superficie redonda o cua-
drada de 5 centimetros cuadrados.

5.4 Ejecucién de las paredes del hueco y de las puertas de
acceso frente a una entrada de cabina.

5.4.1 Las disposiciones siguientes deben ser aplicadas en toda
la altura del hueco, sobre las puertas de piso y paredes o partes de
pared situadas frente a una ¢ntrada de cabina.

Para las holguras entre cabina y pared de los accesos, ver
capitulo 11. )

54.2 FEl conjunto formado por las puertas de piso y toda la
pared, o Iz parte de ella situada enfrente de una entrada de cabina,
debe formar upa superficie continua en toda la anchura de la
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abertura de cabina (deben teserse en cuenta las holguras de
funcionamiento),

5.4.3 Parz los ascensores con pucrtas de cubiea.

54.3.1 Debajo de cada umbral de piso, en una altura 2zl menos
igual & Ia mitad de la zona de dessnclavamienio, aumentady en 50
milimetros, l1a pared del hueco debe cumpliv con las condiciones
cxpresadas en ei apartado 5.4.4 a).

Y ademds la pared def bueco en esta zona debe ser

a} Bico colazada con el dintel de la puerta siguiente.

b) Bien prolongada hacia abajo, por medio de un chafldn duro
y liso, cuyo angulo ¢on €l planc honzonta) sea igual o superior 2
60°. La proyectién sobre €l plano horizontal, de dicho chafidn, no
debe ser inferior a 20 milimetros.

5.4.3.2 En las demds zonas, la distancia horizonial entre la
pared del hueco y umbral o embocadura de cabina o puerta {o
borde extremo de las puertas corvedvras) ne debe sobrepasar 0,15
metros. La finalidad de esta prescripcién es evitar:

a} El peligro de caida del hueco.

b) Que la persona pueda introducirse, ¢n condiciones norma-
Ies de funcionamiento, eatre la puerta de 1a cabing y ¢} hueco (con
este espirity debe ser medida la distancia de 0,15 metros principal-
merile ¢n el caso de puertas telescépicas de accionamiento simul{a-
neo}.

5.4.3.2.4
metros:

a) A lo largo de una distancia vertical maxima de 0,50 metros
o bien,

b} En el caso de ascensores destinados principalmente al
transparie de cargas, generalmente acompafiadas por personas, y de
los meontacoches en los gue las puertas de piso deslizan vertical-
menie.

5.4.3.2.2 Lz condicién expresadz en ¢l apartado 5.4.3.2 puede
no respetarse si la cabipa estd provista de una puerta condenada
mecinicamente que no podra ser abierta més que es la zoma de
desenclavamiento de una puerta de acceso. .

El funcioramiento del ascensor debe estar automdticamente
subordinado al enclavamiento de la puerta de cabina correspon-
diente, v usari vn dispositivo eléctrico de seguridad conforme a
14,1.2.

Ser4n aceptados los cascs particulares previstos en 7.7.2.2.

Puede admitirse una distancia horizontal de (0,2

5.4.4 Para los ascensores sin puerta de cabipa.

a) El conjunto sefialzdo en 5.4.2 debe formar una superficie
vertical continua compuesta por elemenjos lisos y duros, tales
como piszas metdlicas, revestimienios duros © materiales equiva-
jentes en lo que se refiere al roce, No se admitirdn paredes acabadas
en escavola, yeso o vidrio.

Ademids, dicha superficie vertical continua debe sobrepasar
lateralmente en, por lo menos, 25 milimetros a cada lado la
emboczdura ihre de 12 cabina

b) Los salientes, si existen, deben ser inferiores a 5 milimetros.
Los salientes de mds de 2 milimetros deben ir provistos de
chaflanes 2 75°, como minimo, respecto de horizontal.

¢) Cuando las puertas de acceso lleven tiradores embutidos, la
profundidad de embuticion por el lado del hueco del ascensor no
debe sobrepasar 30 milimetros, v su ancho oo debe ser mayor de
40 milimetros, Las paredes de salida de la embuticidn, hacta arriba
y hacia abajo, deben formar un dngulo de 60°, como minimo, v a
ser posible 75° respecto del plano horizontal. La disposicion de los
tiradores o barras debe limitar los riesgos de enganche y no permitir
que los dedos sean atrapados por detrds, ni acubados.

5.5 Proteccién de locales situados bzjo Ja trayectoria de la
cabina 0 del contrapeso.

3.5.1 Es prefertble que los huecos no estén situados encima de
un qu.a.r accesible a las personas.

5.5.2 <Cuando existan locales accesibles que estén situados
debajo de 1a trafcctoria de ia cabira o del contrapeso, el fongdo del
foso debe calcularse para una carga minima de 5.000 N/m* y

a) Deben instalarse debajo de los amortiguadores de contra-
peso ung 0 mds pilares que desciendan hasta el suelo firme.
O bien el contrapeso debe ir provisto de un paracaidas,

3.6 Hueco conteniendo cabinas y contrapesos pertenecientes a
VATIOS 85CeNnsSOres O Montacargas.

5.6.1 Debe existir una separacin en la parte inferior del hueco
entre los drganos moviles {cabinas o contrapesos) pertenecientes a
ascensorss 0 montacargas diferentes.

Esta separacién debe entenderse, como minimo, desde el
extremo inferior de las travectorias de los 6rganos moviles hasta
una altura de 2,5 metros encima det fondo del foso.

5.6.2 Ademds, si Ja distancia borizontal sntre €1 borde gdel
techo de la cabina de un ascemsor y un Organo movil {cabinz o
conirapsso) perieneciente a un ascensor es inferior a 0,3 metros la
sc]i)aracién previsia en 3.6.1 debe ser proiongada en toda la altura
del hueco y en la aochura atil necesaria.

Esta anchura debe ser, como minimo, Ja del érgane madvil, o
parte del 6rgang mévil, del cuel hey que protegerse, aumentada co
0,1 metros por cadz lada.

5.7 Recorrides hibres de seguridad arrba y en foso.

5.7.1 Recorridos libres de seguridad arriba para ascensores de
adherencia (Véase nota 3 al final del capitulo 5).

5.7.1.1 Cuando el contrapeso descansa en sus amortiguadores,
1otalmente comprimidos, deben cumplirse de forma simuitanea las
signientes condiciones:

a) El recorrido guiado de Ja cabina, aun posible en seatido
ascendente, debe ser igual, como minimo, a 0,1 metros maés
0,035 V*, expresando el recorrido en metres v V {velocidad
nominal} en m/fs {*).

b) La distancia libre vertical, expresada en metros, entre el
nivel mas alto de la superficie del techo de la cabinz, cuyas
dimensiones son conforme a 8.13.1. b) jquedan excluidas las
superficies sobre los érganos contemplados en 5.7.1.1. ¢)] v el nivel
mds bajo del techo del hueco, comprendiendo vigas u Srganos
situados dentro de la proyeccidn dgl techo de la cabina debe ser,
como minimo, igeal a 1+ (035 v4

¢} La distancia libre entre las partes mds bajas del techo del
hueco, ¥

1) Los 6rganos de mayvor altura montadas ¢n dicho tcchc& de
cabina debena ser igual o superior a 0,3 metros mas 0,035 V-, a
excepcion de las casos previstos en 2).

La parte mas alta de las deshizaderas, ruedas de guia,
amarres de ios cables, o los drganos de las puertas de cabina gue
gcoséi;a%zverﬁcalmemc, debe ser igual o superior a 0,1 mietros mas

d) Elespacio sobre la cebina debe poder contener un paralele-
pipede recto rectangular de 0.5 x 0,6 x 0,8 metros apoyado sobre
una de sus caras.

Para los ascensores con suspensidn directa, los cables de
suspensidn v sus amarres pueden estar incluidos en dicho volumen,
siempre que ningln cable tenga su eje a una distancia superior de
0,15 metros, al menos, 2 una cara veriical del parzietepipedo.

5.7.1.2 Cuando la cabina se encuentre sobre sus amortiguado-
res, totalmente comprimidos, ¢l recorrido guiado del contrapeso,
agn posible en sentit&o ascendents, debe ser igual o superiora 0,1
metros mas 0,035 V4, expresando dicho recorrido en metros y V
{velovidad nominal) en metro/segundo.

5.7.1.3 Cuando se controla la deceleracidn del ascensor, como
se indica en el apartado 12,8, ef valor de 0,035 V*, indicado en
5711 v 57.1.2 para ¢l célculo del recorrido libre de seguridad
puede ser reducido.

a) A la mitad, para los ascensores cuva velocidad nominal es
< 4 metros/segundo.

b) A un tercio, para los ascensores cuva velocidad nominal es
> 4 metros/segundo,

En estos casos la carrera de estos amortiguadores no serd
inferior a 0,25 metros.

3.7.1.4 En el caso de ascensores que estén provistes de cables
de compensacion, cuya polea tensora estd provista de un disposi-
tive antirrebote (dispositive de frcgado o de blogueo en caso de
subida brusca) el valor de 0,035 V* anterior puede ser sustituido
por un valor ligado a la carrera posible de esta polea {(dependiendo
del ndmero de tramos de cable que 1a suspendan), aumentando en
1/500 del recorrido de la cabina, con un mimme de 0,2 metros para
teper en cuenta ia elasticidad de los cables,

5.7.2 Recorridos libres de seguridad para ascensores de amras-
tre.

5.7.2.1 Cuando la cabina se encuentra eén su parada superior,
el recornido guiado de la cabina, adn posible en sentido ascendente,
antes de gue los amortignadores eatren en accidn, debe ser, al
menos, igual 8 0,5 metros.

5.7 Cuando los amortignadores superiores estdn toial-
mente comprimidos por la cabina, deben cumplirse 1as condiciones
siguientes simultdneamente:

{*) 0.035 V2 representa bs mitad de la diswancia de parada por gravedad al 115 pom
100 de a vetocided nominal
€115 v)2

fi2- TR 00337 V2, redondeado & 0,035 V2]
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_u} La distancia libre vertical, expresada en metros, entre €l
nivel mas alo de la superficie del techo de la cabina, cuvas
dimensiones son conformes a §.13.1.h) [guedan exctuidas las
superficies sobre los Stganos contemplados en 5.7.2.2 b)] y el nivel
mas bzjo del techo del hueco (comprendiendo vigas u Grganos
situados bajo el techo), situado dentro de la proyecrion del techo
de la cabina, debe ser, como minimo igual a 1 metro,

b b) La distancia libre entre la parie mas baja del techo del
ueco ¥

¥} Los 6rganos mas zltos fijados en el techo de la cabing, a
excepeion de los mencionados en 2), debe ser igual o superior 2 0,3
metros.

2} La parte mas alta de las guiaderas o roldapas de guia,
amarres de cables, ¢l fronts © los 6rganos de las puertas deslizantes
verticales debe ser, al menos, igual a 0,) metros.

¢} El espacic sobre la cabina debe poder contener un paralele-
pipedo rectangular de 0,5 x 0,6 % 0,8 metros apoyado sobre una de
sus caras. Para los ascensores con suspensién directa, los cables de
suspensidn o cadenas y sus amerres pueden egtar incluidos en dicho
volumen, sn:mpre que ningin cable o cadena tenpa su cic a una
distancia superior 2 0,15 metros, de al menos, una cara vertical del
paralelepipedo.

5.7.2.3 Cuando la cabina sc apova sobre sus amortiguadores
totalmente comprimidos, el recorrido puiado adn posible del
contrzpeso, si éste existe, en sentido ascendente, debe ser jgual o
superior a 0,3 metros.

5.7.3 Foso.

$.7.3.1 La parte inferior del hueco debe estar constituida por
un foso cuyo fondo sea liso y sensiblemente & nivel, no conside-
rando los posibles zécalos de los amortiguadores, de las EUias o
dispositivas de evacuacion de agua,

Después de la instalacidn de los diferentes anclajes de guias,
amortiguadores, ctc., csie fuso debe quedar protegido de infiliracto-
nes de agua.

57.3.2 5iexiste una puerta de accese 3 dicko foso, que no sea
la puerta del pisp, debe cumplir con las dlbpﬁSlClOl‘lCS de los
apariados $5.2.2.

Tal puerta, de existir, si la profundidad del foso es superior a 2,5
metros y si €l proyecto del edifivic lo permite.

A falta de otro accesn, debe preverse un dispositive permancnte
en el hueco, facilmente sccesible desde la puerta de acceso para
pertmitir al pcrsma! competente un descenso sin nesgo al fondo del
foso. Este dispositive no debe interferir el gdlibo de los elementos
mdviles del ascensor.

5.7.3.3 Cuando la ¢cabina sz apoya sobre sus amortiguadores,

totalmente comprimidos, deben cumplirse simultineamente las
SJgulcntES CQI‘IdlClODES

a) Debe quedar un espacio libre en el foso que permita alojar
como minimg un paralelepipedo recto rectangular de
0.5x 0,6 x1 m” que se apoye sobre una e sus caras.

b) La distancia libre entre el fondo del foso ¥

1} Las partes mas bajas dc ia cabina, con excepcion de las
previstas en 2), debe ser igual o superior a 0,5 m.

2} La parte inferior de las deshzadoras o rodaderas, cajas de
paracaidas, del guardapiés o de los &rganos de puerta corredera
vertical debe ser, al menos, geal 2 0,1 m.

5.7.3.4 El personal de entretenimiento que tiene que trabajar
cn el foso debe disponer en el mismo:

‘a) De un interruptor accesible, desde gue el perscnal ha
abierto la puerta que le da acceso al fose, que le permita parar y

mantener parado el ascensor y que no tenga ricsgo de error sobré
la posicién correspondiente a la parada (véase 15.7). Este interrup®
tor debe responder a las prescripciones 14.2.2.3.

b) Y de una toma de corriente eiéctrica de acuerdo con 13.6.2.

5.8 Prohibicion de instalar ea el hueco material exirafio al
servicio del ascensor.

El hueco debe ser destinado exclusivamente al servicio del
ascensor. No debe contener ni canzlizaciores ni érganos, cuales-
quicra que sean, extrafios al servicio del ascensor (se pucde admitir
que el hueco contenga material que sirva para su calefaccién,
excepto radiadores de agua caliente 0 vapor; sus organos de mando
vy de reglaje deben encontrarse ¢n el exterior del hueco).

5.9 [Huminacién del hueco.

El hueco debe estar provisto de una iluminacion eléctrica de
instalacién tcif: que permita asegurar su alumbrado duranie las
operaciones de reparacion o de conservacion, incluso cuando todas
las puertas estdn cerradas.

ste alumbrado debe loprarse con ldmparas situadas a 0,5 m,
como maximo, de los puntos més altos y més ba]ios del hueco y la
distancia entre ellas no serd mayor de 7 m. Este alumbrado no serd
exigido si la iluminacién antificial procedente de Jas inmediaciones
del hueco {excepcidn prevista en 5.2.1, caso parucular) es sufi-
ciente,

NOTAS

Nota 1.-Evqfuacion de los esfue;zos verticales al actuar el para-
caldas

La fuerza (en Newtons) sobre cada guia, como consecuencia de
la actuacidn del paracaidas, puede ser valorada aproximadaments
aplicando las térmulas siguientes:

a) Paracaidas de accién instatinea:

l; Distintos de los paracaidas con rodillos: 25 (P + Q).
2) De rodilles: 15 (P + Q).

b) Paracaidas de accién progresiva: 10 (P + Q).
En las gue:

P = Suma de la masa de la cabina vacia y 1as masas de los cables
de maniobra v de los clementos de compensacion, si
existen, surpendidos de la cabina (kg).

Q = Carga normal {kg).

Nota 2.-Reacciones en el fande del foso debidas a la actuacicn del
paracaidas o accidn de los amortiguadores

Las reacciones (en Newtons) pueden valorarse asi:

- Bajo cada guia:

Diez veces la masa de la guia (kg), aumentada en la reaccién (N)
debida a la actuacion del paracaidas sobre esa guia (si las puias
suspendidas se aplican estos valores al punto de anclaje de la guia
a la estructura).

- Bajo los apoyos de los amortiguadores de cabina:

P+~

- Bajo los apoyos de los amortiguadores de contrapeso:

40 veces la masa del contrapeso (kg).

* El vator de P es diferente en las notas | v 2. debido &l hecho de que la masa de Jos

cables de manjobrs y los elementos de compensacion, suspendidos de la cabine, vanan
stgun 12 posicién de ésta,
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Nota 3.-Grdfico que ilustra los recorridos de seguridad superiores en los ascensores de adherencia
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6. CUARTOS DE MAQUINAS Y DE POLEAS

6.1 Disposiciones generales.

6.1.1 Las mdquinas, su equipe asociado ¥ las poleas no deben
ser accesibles mds que a las personas autorizadas {entretenimiento,
verificacién, rescate de pasajercs, inspecciones, eic.).

6.1.2 Las maquinas, otros dispositivos del ascensor y las
polcas (exceplo las de compensacién, de cabina y conirapese y
tensora del iimitador de velecidad) deberdn encontrarse dentro de
SUS recintos propios y tepmer una pucria, paredes, piso y techo.

6.1.2.1 Son excepciones a los requerimientos anteriores:

6.1.2.1.1 Las poleas deflectoras, 0 de reenvio pueden ser
instaladas en el hueco si ellas no estdn en la proyeccion del techo
de la cabina ¥ su inspeccién y pruebas, asi como las operaciones de
entreicnimiento, pueden hacerse con toda segurtdad desde el techo
de 1a cabina o desde el extetior del hueco. .

Sin embargo, puede ser instalada una polea de desvio, de stmple
o de doble arToliamiento, por encima del techo de la cebina, para
desvio de cables hacia el contrapeso, siempre que su ejc pueda ser
alcanzado desde el techo de la cabina con segundad compieta,

6.1.2.1.2 la polea de traccién puede ser instalada en el hueco
si sz curnplen esias condiciones:

a) Las inspecciones, ensayos y operaciones de entretenimiento
pueden hacerse desde el cuarto de maquinas,

b) Las aberturas entre el cuarto de maguinas y el hueco son
tan pequefas como es posible.

6.1.2.1.3 El limitador de velocidad puede instalarse en el
hueco si las inspecciones, ensayos v operaciones de entretenimiento
pueden hacerse desde el extenor del hueco.

6.1.2.1.4 Las poleas de desvio, reenvio v las poleas de traccian
cotocadas en ¢l hueco deben estar provistas de dispositivos eficaces
para evitar:

a} Accidenies corporales.

b) Salida de los cables o cadenas de suspensién de sus ranuras,
© pinenes, si se afloja la suspensién.

c) lntroduccién de cuerpos extrafios cntre los cables y sus
ranuras.

6.1.2.1.5 Los dispositives utilizados deben ser realizados de
forma que no impidan la inspeccian, ensayos y operaciones de
entretenimienio. No serd necesario €l desmontaje mas que co los
<asos siguientes:

a) {Cambio de los cables.
b} Cambio de la polea.
¢} Retomeado de las ranuras.

61,22 .. (Libre) ...

6.1.2.3 Los cuartlos de maguinas o poleas, asi como los locales
referidos en 6.1,2.2 no deben ser afectadas par uso distinto a los
ascenscres en minghn caso. No deben encerrar canalizaciones ni
Organos ajenos al servicio de los ascensores.

Puede admjtirse que estos locales contengan:

a) Maidguinas de montacargas o escaleras meginicas.
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b) Elementos para caldear o climatizar esios locales, excepto
radiadores de agua caliente o de vapor.

¢) Detectores o instalaciones fijas de extincién de incendios,
apropiadas al material eléctrico, ajustadas a temperaturas elevadas,
estables en el tiemmpo ¥ convenientemente protegidas contra cho-
gues accidentales.

6.1.2.4 Los cuartos de maguina se deben situar, preferente-
mente, encima del hueco.

6.2  Accesos.

6.2.1 Los accesos, desde la via piiblica hasta el interior de los
cuartos de maquinas v polcas, deben:

a} Poder ser iluminados apropiadamente por uno o varos
dispositivos eléctricos instalados permanentemente.

b} Ser ficilmente utilizables con seguridad en cualquier cir-
cunsiancia y sin necesitar el paso a un local privado.

Los caminos de acceso a los cuartos de maquinas y los pun-
tos de acceso deben tener una aliura minima de dos metros (los
umbrales vy rebordes de las puertas con zltura no mayor de 0,4
" meres no se toman en consideracién } ¥ un ancho minimo
de 0,7 m,

©.2.2 El acceso del f]:>‘-:rf.ona] al cuarto de méiquinas y poleas
debe efectuarse, con preferencia, por medio de escaleras.

8i la instalacién de escaleras es dificil, pueden utilizarse escalas
metalicas cumpliendo las condiciones siguientes;

2) No debe ser posible que resbalen o vuelquen.

b) En posicion de empleo deben formar un dngulo compren-
dido entre 70° y 76° con la horizontal, salvo que estén fijas y su
altura sca inferior a 1,5 m.

¢) Estas escalas deben ser reservadas para este uso y encon-
trarse siempre proximas al nivel de acceso. [Deben tomarse las
disposiciones necesarias a ese efecto.

d} El personal debera disponer, a 1a llegada a la parte supenor
de la escala, de una o varias asideras al alcance de la mano.

e) Silas escaleras no estan fijas, se deben disponer puntos fijos
Dara su encaje.

6.2.3 Deben ser previstos medios de acceso del material para
evitar maniobras forzadas, cuando se manejan matenales pesados
durante el montaje o su posterior reemplazo. Estas operaciones
deben efectuarse en las mejores condicionss de seguridad, evitando
tareas de manutencian desde escalas especialmente,

6.3 Construccion y equipo de los cuartos de maquinas.

6.3.1 Resistencia mecsnica, naturaleza del suelo, aislamiento
actistico.
6.3.1.1 Estos locales deben construirse de manera gue resistan

las cargas y esfuerzos a los que estdn normalmente sometidos.
Deben estar constitutidos por materiales duraderos que no
favorezean la creacién de polvo.
6.3.1.2 El suelo de eslos cuartos no debe ser deslizanie.
6.3.1.3 Las paredes, forjados de piso y techo de los cuartos de
madguinas deben absorber los ruidos inherentes al funcionamiento
de los ascensores, si el destino del edificio Jo exige (viviendas,
hoteles, hospitales, escuelas, bibliotecas, etc.).

6.3.2 Dimensiones,

6.3.2.1 Las dimensiones del local deben ser suficientes para
permitir al personal de enlretenimiento legar y alcanzar con
facilidad y seguridad todos ios 6rganos, especialmente al equipo
eléctnico.

En particular se debe disponer de:

a) Una superficie libre horizontal delante y en toda la anchura
de los cuadros o armarios.
Esta superficic se define como sigue:

- Profundidad, medida a partir de la cara exterior de los
armarios con un minimo de un m. . L
~ Anchura, la mayor de las dos dimensiones siguientes:

- 0,7 m.
- Ancho total del cuadro o armnario.

b) Una superficie libre horizontal minima de 0,5 x 0,6 m’
para €]l mantenimiento, la verificacidn de las partes en movimiento,
donde sca necesario y eventualmente, para la maniobra manual de
rescate de pasajeros (12.5.1).

¢) Los accesos a estos espacios libres deben tener un ancho
mimmo de 0,5 m. Este valor puede reducirse a 0,4 metros si no
exist¢ ninglin 6rgano mévil en esa zona.

6.3.2.2 En ningiin caso debe ser altura libre de circulacidn
inferior a dos m.

_Por altura libre de circulacian debe entenderse la atiura medida
bajo los nervios de viga:

a) Hasta el nivel de circulacién.
b) Hasia el nivel donde sea necesario estar para trabajar.

.6.3.2.3 Porencima de las piezas giratorias de [a maquina debe

existir un espacio libre con una allura minima de 0,3 .

6.3.2.4 Cuando el cuarto de maquinas tenga vanos niveles de
piso, cuyz altura difiera en mids de 0,5 m deben ser previstos
peldaiios o escalones y guarda-cuerpos.

6.3.2,5 Cuando el suelo del local tienc espacios hendidos, cuya
profundidad sea superiora 0,5 m y con ancho inferior a 0,5 metros,
o canzles, estos deberdn estar cubiertos.

6.3.3 Puerta y trampilas.

€331 Lag puertas de acceso deben tener un ancho de 0,7 m
y una laturz de 1,8 m. La puentas no deben abrir hacia el interior
del cuarig.

6.1.3.2 El paso libre de las trampillas de accese debe ser de
0,8 x 0,8 m* como minimo.

Las trampillas deben ser capaces de soportfar, cuando estin
cerradas, dos personas o 2.000 N en cualquier lugar.

Las trampillas deben estar balanceadas v no abrirse hacia abajo,
excepio §i e5tdn asociadas a escalas escamoteables. Las bisagras no
seran del tipo desenganchable.

Cuando una trampilla estd en posicién abierta, deben tomarse
precauciones para evitar la caida de personas (guarda-cuerpos, por
ejemplo) ¥ de objetos.

6. Las puertas o trampillas deben estar provistas de
cerraduras de iave que permitan la apertura, sin ella, desde el
intenior del local..

Las trampillas usadas solo para acceso del material pueden ser
condenadas solamenie desde el interior del cuarto.

6.3.4 Oiras aberturas.

Las dimensiones de las aberturas en las losas de hormigdn vy el
suelo de cuarto de mdguinas deben ser reducidas al minimo.

Para evitar ¢l resgo de caida de objetos deben utilizarse forros
que rebasen el nivel del piso en 50 mm comne minimo, en las
aberturas situadas encima del hueco vy en las de paso de cables
eléctricos. :

6.3.5 Ventilacion y temperatura.

6.3.5.1 Los cuartos de maquinas deben estar ventilados, Estos
locales de=bern proteger de polve, suciedad, vapores nocivos
humedad los motores, equipos del ascensor y conduciores eléctn-
COs,

El aire viciado, que proceda de locales ajenos a los ascensores,
no debe ser evacuado a los cuartos de maquinas.

6.3.5.2 la temperatura ambiente en el cuaric de mdquinas
debe ser mantenida entre + 5° C y + 40° C.

6.3.6 Alumbrado y tomas de corriente.

El alumbrado eléctiice de los cuartos de maquinas debe
zllssegu{ar 200 lux a nivel de suelo. Este alumbrado debe cumplir

Un imerruptor, sitvado en ¢l interior del local, préximo al o a
os accesos y a una altura apropiada, debe permitir la iluminacién
del local desde que se entra en €L

Deben ser previstas una o varias tomas de cortiente (13.6.2).

6.3.7 Manutencién de} material.

Deben estar previstos en el techo o vigas det local, segiin las
¢asos, uno ¢ vanos soportes o ganchos metdlicos, dispuesios para
facilitar las manjobras con material pesado durante su montaje o
reposicidn: Debe indicarse la carga maxirma admisible sobre estos
sopoftes o ganchos.

6.4 Comnstruccion v eguipo de los cuartos d= poleas.
6.4.1 Resistencia mecdnica, naturaleza del suelo.

64.1.1 Los locales deben estar consiruidos de manera gue
soporten las cargas ¥ esfuerzos a los que pueden estar pormalmente
sometidos. Ellos deben ser de materiales duraderos y que no
favorezcan la creacidn de polvo.

6.4.1.2 Elsuclo de los cuartos de poleas no debe ser deslizante.

6.4.2 Dimensiones.

6.4.2.1 Las dimensiones del local deben ser suficientes para
permitir al persanal de entretenimicnto Hegar a todos los érganos
con facilidad g segundad.

Son aplicables las prescripciones del 6.3.2.1, b) ¥ c).

6.4.2.2 La altura bajo el 1echo no serd inferior al 1, m.
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5.4.2.2.1 Debe existir un espacio Hbre minimo de 0,3 m por
encima de ias poleas; se exceptuan las poleas de doble arrolla-
miento y de desvio.
64,222 8 existen cuadros de maniobra en los cuartos de
oleas, son aplicables las prescripciones 6.3.2.1 y 6.3.2.2. & este
ocal.

6.4.3 Puertas vy trampilias,

6.4.3.1 Las puertas de acceso deben 1ener una altura minima
de 1,4 m y un ancho minimo de 0,5 m. No deben abrir hacia el
interior del tocal.

6,432 El paso libre de las trampillas deber ser de 0,8 x 0,8
metros cuadrados como minimo. Las trampillas deben resistr,
cugndo estd cerradas, dos persona o 2.600 N en cualguier lugar.

Las trampillas deber estar balanceadas y no abrirse hacia abajo
malvo gue estén asociadas a escalas escamoteables. Si tienen
bisagres. éstas no serdn del tipo desenganchable.

gando una tramnilia estd en posicisn abierta, dehen 1omarse
precauciones para evitar lz caida de personas {guarda-cuerpos, por
gjemplo) ¥ de objetos. ]

6.4.3.3 las puertas o trampillas dcben estar provistas de
cerraduras de llave que permitan ia zpertura, sin ella, dasde el
interior de! local.

6.4.4 Otras aberturas.

Las dimensiones de las aberturas en las losas de harmigdn y el
suelo de cuarto de maquinas deber ser reducidas af minimo.

Para evitar ¢} riesge de caida de objeto deben utilizarse forres
que rebasen el nivel del piso en 50 mm como minime, en ias
aberturas siluadas encima del hueco y en Ies de paso de cables
eléctricos.

6.4.5 Interruptor de parada.

Debe instalarse un intermuptor de parada en el cuario de poleas,
junto al accesc, que permita parar y manterer parado el ascensor,
que no ofrezca dudz en cuanto a la E::';sicic‘m de la parada (ver
15.4.4), Este interruptor debe cumplir con las prescripciones
14,2,2.3,

6.46 Temperatura,

$i hay riesgo de helada o condensacidn en los cuarios de poleas
deben tomarse precauciones para proteger ef material {por ciempio,
calentar el aceite de los cojinetes), .

Si los cuartos de poleas encicrran equi 'pg eléctrico, la tempera-
tura ambiente debe mantenerse entre +5°C y +40° C.

6.4.7 Alumbrado y tomas de corrente.

La iluminacion cléctrica del local de poleas debe asegurar una
iluminacion suficiente del tocal. Esta iluminacion debe cumplir la
prescripeion 13.6.1. Un interruptor, situado en el intedor det local,
préximo al o z los accesos, debe permitir 12 iluminacion del local
desde que se entra en é1. Deben ser previstas una o varias fomas
de comnente {£3.6.2).

7. PUERTAS DE ACCESQ EN PISOS

7.1 Disposiciones generales.

7.1.1 Las aberturas en e! hueco, que sirven de acceso a la
ﬁabina, deben estar provistas de puertas de acceso de superficie

ena.

En la posicidn de cierre, las holguras entre lIas hojas y entre las
bojas de puertas y et marco, sus largueros verticales, dintel y
vmbral de estas puertas, deben ser 1o més reducido posible.

Esta condicidn se considera cumplida cuando estas holguras no
superen 6 mm.

Ia segunda frase de 0.1.2.2 {(introduccidén general) no o5 de
aplicacion para este valor de holgura.

. Estas holguras se miden en ¢l fondo de las hendiduras, si éstas
existen.

Para evitar el riesgo de cizallamiento dumnte €] funciona-
miento, Ia cara exterior de las puertas automadticas deslizantes no
tendrd hendiduras o salieates de mas de 3 mm. Las aristas de éstas
debern estar achaflanadas en el sentido del movimiente,

Se exceptian de estas exigencias los accesos al tridngulo de
desenclavamiento de cerraduras definido en el anexo B.

7.6.2 Para la ejecucidn de la cara lado al hueco de las puertas
de acceso ¢n piso, véase 5.4.

7.2 Resistencia de ias puertas y sus bastidores.

7.2.1 1as puertas vy sus bastidores deben ser construidas de
manera que su indeformabilidad sea garantizadaz a io largo del
tempo. A este efecto, se aconssia emplear puertas metédlicas,

El uso de lunas, vidrio, incluse armado o de material plastico,
como panel o elemento de pared no deber ser autorizado mds que
para las mirillas referidas en 7.6.2.2.

7.2.2 Comportamiento ante el fuego.

Las puertas de piso deben ser de un modelo que haya resistido -
el ensavo a i'uc;_‘go; segun las directrices de ensayo establecidas en ¢l
anexo F, art. F.2,

7.2.3 Resistencia mecinica.

Las puertas, con sus ccrraduras, deben tener una resistencia
mecdnica tal que, en posicién de condena y como consecuencia de
la aplicacién de une fuerza de 300 N, perpendicular al panel,
aphicads en cuzlquier lugar de una u otra cara, siendo esta fuerza
tepartida uniformemente sobre una superficie de 5 cm?, de forma
redondz © cuadrada, las citadas puertas deberdn:

a) Resistir sin deformacién permanente.
b; Resistir sin deformacidn eldstica superior a 15 mm.
¢; Funcienar satusfactoriamente después de la prueba.

7.23.1 En el caso de ascensores que mo tengan puerta en
cabina, la deformacién eldstica d= las puertas de piso hacia el
intenicr del hueco no debe rebasar 5 mm bajo la aplicacion de fa
fuerza defirida antes.

72,32 Bajo la eplicacitn de una fuerza manual de 150 N (sin
util), en el lugar méds desfavorable, en el sentido de abrir puertas de
deslizamiento horizontal, las holguras definidas en 7.1.1 pucden ser
superiores & 6 mm, pero no dehen rebasar 30 mm.

7.3 Altura y ancho de las puertas.
7.3.1 Alwra.

Las puertas de acceso en pisos deben tener una altura libre de
2 m, comg minima.

7.3.2 Ancho.

E! paso de las puertas de accesa ¢n pisos no debe supcrar en mis
de 0,05 m a cada 1ado €] ancho de la embocadura de cabina, salvo
que se hayan tomado precauciones zpropiadas.

7.4 Umbrales, guizs, suspensién de puertas.
7.4.} Umbrales.

Cada abertura de piso debe tener un umbral capaz de resistir el
paso de las cargas que puedan introducirse en fa cabina.

Se recomienda preparar una ligera pendieate delante de cada
umbral de piso, 8 fin de evitar la caida de agua de lavado, rociado,
eic., en &l hueco.

7.4.2 Guias.

74.2.1 Las puertas de acceso en pisos deben der concebidas
para evitar acufiamiento, descarrillamiento o rebasamiento de los
exiremos de recorrido durante su funcionamiento normal,

7.4.2.2 Las puertas de piso de deslizamiento horizontal deben
estar guiadas en sus partes superior e inferior.

7.4.2.3 Las puerta de piso de deslizamiento vertical deben
estar guiadas en los dos lados.

7.4.3 Suspension de las puerias de deslizamiento vertical,

7431 Los pancles de puertas de piso de deslizamiento
;frtical deben estar fijadas a dos ¢rganos de suspensién indepen-
enles.
74.3.2 Los drganos de suspensién debee ser calculados con un
coeficiente minimo de seguridad de 8.
7.4.3.3 El didmetro de las poleas pare cables de suspension
debe ser, al menos, iguat a 25 veces el didmetre de los cables.
. 1434 Los cables y cadenas de suspensi6n deben estar prote-
gidos para evitar la sabida de sus ranuras o de sus pidones.

7.5 Proteccitén cuando funcionan las puertas.

1.5.1 Las puertas y su estorno deben estar concebidas de
manera qoe sean reducidas al minimo la consecuencia de los dafos
por el atrapado de una parte del cuerpo, del vestido o de un objeto.

1.5.2 puenias de cierre mecinico deben estar concebidas
para reducir al minimo la consecuencia de los daitos de golpes de
una hoja contra las personas.

A este efecto deben ser respetadas las siguientes prescripciones:

7.5.2.1 Puertas con deslizamiento horizontal,
7.5.2.1.1 Pueras con maniphra automitica.

7.5.2.1.1,1 El esfuerzo necesaric para impedir el cierre de 1a
puerta po debe superar 150 N, Fsta medida no sera hecha en el
pnmer iercio del recorrido de ta puerta.
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7.52.1.1.2 La energia cinética de la puerta de piso y de sus
clemenios rigidamente conectados, calculada o medsda (*) a la
veloridad media de cierre (**), no debe rebasar 13 J,

7.5.2.1.1.3  Un dispositive sensible de proteccién debe mandar
auiomaticamente la reapertura de la puerta cuando un pasajero sea
golpeado (o esté a punto de serio) por la puerta, si franquez la
entrada durente ¢l movimiento de cierre:

a) Este dispositivo puede ser gl de la puerta de cabina
{véase §.7.2.1.1.3).

b} El efecto del dispositivo puede ser nevtralizado durante los
50 altimos milfmetros del recormide de cada hoja de 1a puerta,

¢} En el caso de un sistema que deje inoperante el sistema
sensible de proteccidn, después de una temporizacidn fijada, para
evitar las obstrucciones prolongadas del cierre de la puerta, la
coergia cinética definida antes no debe superar 4 J, cuando se
musve a pucria con el dispositive e preoteccidn inoperante.

7.5.2.1.2 Puertas en las que el cierre se efectiz bajo €! control
permanente de¢ los usparios {por ejemplo, mediante una presion
continua sobre wn boton).

Cuzndo la energia cinética, medida o calculada segun se expresa
¢e 7.5.2.1.1.2, supera 10 J la velocidad media de cierre de cada
panel debe limitarse a 0,3 m/s.

7.5.2.2 Puertas de deslizamiento vertical.

Este tipa de puertas no se admite mas gue para ascensares
destinados primovrdialmente al sransporte de cargas, gue son
generalmente acompafiadas por personas, ¥ para montacoches.

Se admite el clerre automdtlico de este tipo de puertas st
cumpicn todas las condiciones:

a) El cierre se efecita bajo el control permanenie de los
USUarios, . - )

) La velocidad media de cierre de los paneles estd limitada a
0,3 m/s,

¢} La pueita de cabina tiene rejilla, como estd previsio en
8.6.1.

d) Xa puerta de cabina estd cerrada, al menos, en dos tercios
antes de que la puerta de piso comienza a cerrar,

7.5.2.3 Otros tipos d¢ puertas.

Cuando se utilizan otros tipos de puertas de maniobra automa-
tica {por gjemplo, pivotantes), que tiene ¢l riesgo de golpear a los
usisarios, ceando abren o cicmran, deben ser 1omadas precauciones
andlogas 2 las prescritas para otras puerlas sutomdticas.

7.6 Alumbrado de las inmediaciones y sefializacién de estacio-
namiento.

7.6.1 Lz iluminacidn natural o artificial & nivel del piso en la
inmediaci6n de las puertas de piso debe alcanzar, al menos, 30 hux,
de manera que el usvario pueda ver lo que tiene delante de €l
cuando abre Ja puerta de piso para entrar en la cabina, incluso en
case de fallo del alumbrado de ja misma,

7.6.2 Control de presencia de la cabina.

7.6.2.1 En el caso de puertas de piso de apertura manual, el
usuario debe poder saber, anies de abrir la puerts, si la cabina se
encoentra ¢ no detrds.

7622 A este efecto debe instalarse:

a) Perfectamente, una o varias mirillas transparentes gue
satisfagan las condiciones siguientes:

1. Resistencia mecdnica, como se prescribe en 7.2.3.

2. Espesor minimo de & milimetros. .

3. Superficie minima de vidrio, por guertg de piso de 0,015
metros cuadrados , cor un minimo de 0,01 m r mirilia.

4. Asncho de las mirillas de, al menos, 60 mm y, como
miximeo, 150 mm. Et borde bajo de las mirillas, cuyo ancho sea
superior 8 80 mm, debe estar, al menos, a un metro del seelo.

b) O biep una sedal luminosa de estacionarmmiento gue mo
pueda encenderse més que si la cabina esid a punto de detenerse o
detenida en el piso considerado. Esta sefial debe quedar encendida
durante toda }a duracién del estactonamiento.

7.7 Enclavamiento y control de cierre de puertas de acceso.

7.7.1 Proteccion cortra jos riesgos dz caida. ]
No debe ser posible, en funcicnamiento normal, abrir una
pueriz de acceso en piso (o cualguiera de sus hojas si tiene vanas),

{9 Medida, por ejemplo, con 1a ayuda de un dispositive compuests por ut pisibn
gradueade qlue #CTiR sObN¢ D resorte gue UeDs una ckractetistics de 28 Nfmm, proviste
de un anillo, con deslizamienio suave, gue permite sefialar ¢ punto extremo del
despiaza a] mo del choque. Un cdiculo Biedl permuie dewsminar la
graduscion correspondiente a los Umites fifados.

("} La velocided media de cizrre de une puerts corredera se calcula sobre su carrera
total reducids en:

- 25 mm 2 cada extremo del recornda en caso de puentas de ceme central,
- 5t mm & cada extremo def recomido en caso de puenas de cierre datersl.
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a menos que la cabing esié parada 6 a punto de detenerse en la zona
de desenclavamiento de esta puerta,
La zona de desenclavamiento debe ser, como mdximo, de 0,2 m,
arriba o abajo, del nivel del piso. ] ] ]
Sin embargo, en ¢f caso de puertas de piso v cabina automdticas,
de accionamiento simulidneo, 1a zona de desclavamicato puede ser,
como maximo, de 0,35 m, arriba y abajo, det nivel de piso servido.

7.7.2 Proteccidn contra el cizallamiento.

7.7.2.1 No debe ser posible hacer funcionar el ascensor o
mantenerlo en funcionamiento si una puerta de piso (0 una
cualquicra de sus hojas si tiene varias) estd abierta.

7.7.2.2 Casos particulares, )

Se admite el desplazamiznto de 1a cabina con las puertas de piso
ablertas en Jas zooas siguientes:

a) Enlazonsa de desenclavamiento para permitir la nivelacidn
o la autoelevacion al nivel de piso correspondiente a condicidn de
respetar las prescripeiones del articulo 14.2.1.2,

b} En una zona méxima de 1,65 m por encima del nive] de
piso de servicio para permitir la carga o descarga por usuarios
awtorizados v advertidos (introduccidn generat 0.6.2), a condicién
de cumplir con las prescripciones de los articulos 8.4.3, 8.14,
14.2.1.5 ¥, demas:;

I. La altura de paso libre entre ¢l dintel de la puerta de piso
v ¢! piso de la cabina no debe ser inferiora 2 m.

2. Cualquiera que sea ia posicién de la cabinz, en ¢l intcrior
de la zona considerada debe ser posible as:furar e} cierre completo
de la puerta de piso sin maniobra especi

7.7.3 Enclavamients y desenclavamiento de socorro,

Toda puerta de piso debe estar provista de un dispositive de
enclavarmiento que permita satisfacer las condiciones impuesias
por ¢l aniculo 7.7.1, Este dispesitivo debe estar protegido contra
manipulacién abusiva,

7731 El coclavamiento efectivo de la puerta de piso en su
posicidn de cierre debe preceder al desplazamicnto de 1a cabina, Sin
emharpgo, pueden efectuarse operaciones preliminares que preparen
el desplazamierio de la misma. Este enclavamiento debe estar
contli(‘)‘leldg por un dispositivo eléctrico de seguridad gue cumpla
con 14.1.2.

7.7.3.1.1 La partida de fa cabina no scrd posibls mis que
cuzndo los elementos dc enclavamiento esién encajados al menos
7 mm {ver cap. 1 del anexo F).

7.7.3.1.2 La unién entre los elementos del contacto, que
ase%ura la ruptura del circuito, vy ¢l organc que garantiza el
enclavamiento, debe ser directa ¢ indesreglable, pero puede ser
ajustable. )

7.7.3.1.3 El enclavamiento de las puertas batientes debe
hacerse 1o mds cerea posible de sus bordes de cierre y ser mantenido
de una manera scgura, inciuso co case de desplomado de Ia hoja.

7.7.3.1.4 Los elementos de enclavamiento y su fijacién deben
ser resistentes 2 los choques vy ser metilicos o reforzados con metal

7.1.3.1.5 E! enganche de los drgancs de anclavamiento debe
ser realizado de manera que un esfuerzo, en el sentido de apertura
de la puerta, no disminuya la eficacia del enclavamiento.

1.7.3.1.6  El enclavamiento debe resistir, sin deformacién per-
manente durante gl ensayo previsto en el capitulo | del anexo F,
a una fu¢rza mimima, aplicada & nivel del enclavamiento ¥ en el
sentido de apertura de 1a puerta de:

a; OGO N, en cl caso de puertas deslizantes.
b} 3.000 N sobre el cerrojo, en el caso de puertas batientes,

7.7.3.1.7 El enclavamiento debe ser encajado v mantenido por
accion de la gravedad, imanes permanentes o muelles que deben
actuar a compresién, estar guiados y de dimensiones tales que en
el momento de desenclavar no tengan las espiras juntas,

En los casos donds ¢l imdn permanente (o el muelie) no puedan
cumptir su funcién debe haber desenciavarniento por accidn de la
gravedad.

Si el elemento de enclavamiento se mantiene en posicién por la
accidén de un imén permanantz no debe ser postble reducir su
eficacia por medios simples (por cjemplo, chogues, calenta-
miento, ...}

7.7.3.1.8 El enclavamiento debe estar protegido de la suciedad
0 polvo que pueda perjudicar su buen funcionazmiento,

11319 Llainspeccion de las piezas activas debe ser ficil, por
gjemplo, por medio de unz mirilla transparente.

7.7.3.1.10 En caso de que los contactos de enclavamiento se
encuentren dentro de cajas, los tornillos de las 1apas deben ser del
tipo tmperdible, de manera que quede en los agweros de fa czja o
de la tapa cuando ésta se abre,
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7.7.3.2 Desenclavamiento de socorro.

Cadz puerta de pisc debe poder ser desenclavada desde el
exterior por medio de upa Have que se adapte af tridngulo defido
en ¢l anexo B,

Un eiemplar de esta llave debe ser entregade al respenseble,
acompanade siemnpre de instrucciones escritas, precisando las
indispensables precauciones a tomar para evitar los accidentes
denivados de un desenclavamicnte gue no sca scguldo de un
enclavamiento efectivo,

El dispositivo de enclavamiento no debe guedar en la posicicn
de desenclavado cuando la puerta sea cerrada despugs de un
desenclavamiento de socorro, salvo que se esté actuando para
conscgulirio.

En ¢l casp de puerias d2 piso y cabina arrastradas simultinea-
mente, un dispositive {muelle o peso) debe asegurar el cierre
automitico de la puerta del piso st esta puerta estd cerrada v ia
cabina no se encuadra en 1a zona de enclavamiento.

7.7.4 Dispositivo eléctrico de contred de cierre en puertas de
piso.

7.7.4.1 Toda puerta de pisa debe estar provista de un disposi-
tive eléctrico de control de cierre, de acuerde con E4.1.2, que
permita satisfacer los requerimientos impuestos en el apar-
tade 7.7.2.

7.7.4.2 En el caso de puertas de piso de arrastre simultdneo
con la puerta de cabina, este dispositivo puede ser comin con el
dispositivo de contro! de enclavamiento bajo la condicion de que
éste garantice el cierte efectivo de la hoja.

7743 En el caso de puertas baticntes, este dispositivo debe
estar situado al lado del cierre o £n el dispositivo mecdnico que
controla el cierre de la puerta.

7.7.5 Requerimientos comunes a tos dispositivos de control
de enclavamiento y de cierre de ia puerta,

7.1.51 No debe ser posible hacer funcicnar el ascensor con la
puerta abierta o no enclavada desde los lugares normalmente
accesiblices a los uskarios 2 continuacién de una sola maniotra gue
no forme parte del funcionamiento normal.

7.7.5.2 Los medios usados para verificar la posicidn del
elernento de enclavamiento deben tener un funcioramiento posi-
tivo,

7.7.6  Puertas corredores, de deslizamiento horizontal o verti-
cal, de varias hejas unidas mecanicamente entre ellas,

7.7.6.1 Cuando una puerta corredora, de deslizamiento hori-
zontal o vertical tenga vanas hojas ligadas entre ellas por une union
mecdnica directs, se admite:

a) No enclavar mé4s que una sola hoja, siempre gue este
enclavamiento inico impida la zperturz de las otras hojas.

b) Colocar el dispositivo de control de clerre, prescrito en
7.7.4 0 en 7.7.4.1, sobre una sola hoja.

. 1162 Cuando las hojas estdn unidas entre ellas por una
ligazdn mecdnica indirecta {por ejemplo, cable, correa o cadena)
debe ésta estar concebida para resistir los esfuerzos normalmente
previsibles, realizada con especiat cuidado v ser verificada periodi-
camente.

Se admite no enclavar mds que una sola hoja, siempre que este
enclavamiento inico impida la apertura de las otras hojas v que
éstas no esién provistas de tiradores. El cierre de Ja o de ias hojas
no enclavadas debe ser controlado por un dispositive etécirico de
seguridad, de acuerdo con 14.1.2,

7.8 Cierre de las puertas con maniobra automaitica,

Las puertas de piso con maniobra automatica deben, en servicio
normal, estar cerradas en caso de ausencia de orden de viai'_: de la

cabina, después de la temporizacién pecesania definida en funcién
del tréfico del ascensor.

8. CABINA Y CONTRAPESO

8.1 Altura interior de la cabina,

8.1.1 La altura libre interior de la cabina deben ser dos metros
como minimo.

8.1.2 La altura de la enwrada (o entradas) de cabina, que
permiten el accese normal de los wsuarios, debe ser dos metros
COme minkmo.

8.2 Superficie de la cabina,
8.2.1 (aso general:

Para evitar que elniimero de pasajeros sea superior al correspon-
diente a la carga nominal, dehe estar limitada la superficic util de

la cabina. A este efecto, fa correspondencia entre ia carga nominal
v la superficie Gtif méxime csté determinada por la tabia 1.1,

Notza: Los nichos ¢ extensiones de la cabinz, incinso de altura
inferior 2 un metro, estén aislados ¢ ne por puertas de separacion,
no son autorizados a menos que su superiicie haya sido tomada en
cuenta en el cdlculo de la superficie utll maxima.

8.2.2 Ascensores destinades principaimente al transporte de
cargas que son generalmente acompafadas de personas (compren-
didos los montacoches distintos de los tralados en 8.2.3).

ias disposiciones del articulo 8.2.1 deberdn ser respetadas y se
deberd, ademds, tomar en consideracion para ef célculo de los
elementos afectados, no solo la carga transportada, sine tambiéa el
pesa de los medios de manutencién gue pueden eventualmente
penetrar en ia cabina.

8.2.3 Montacoches cuya utilizacién esté reservada a usnasios
autorizados ¥ advertides (introduccion general 0.6.2)

1a carga nominal debe ser calculada a razén de 200 kilogramos
por metro cuadrado de superficie ttil de cabina, coma minimo.

§.2.4 Ndimero de pasajeros.
El nimers de pasajeros es el valor menor de los obtenidos:

i carga nominal
- Sea por la formula '
tera inferior.

- Seaq por Ja tabla 1.2,

redondeando 3 cifra en-

8.3 Paredes, piso y techo de la cabina.

831 La cabina debs estar camﬂetam.cmc cerrada por parc-
des, piso v techo de superficie ilena, las inicas aberturas sutoriza-
das son las siguientes:

a2) Entradas para el acceso normal de kos usuarios,
b} Trampiltas y puertas de socosro.
¢} Orificios de ventilacidn.

8.3.2 Las paredes, el piso v el techo deben tener resistencia
mecanica sufictente. El conjunto constituido por ¢l estribo, guiade-
ras, paredes, techo y piso de la cabina deben ser suficientemente
fuerles para resistir los esfucrzos que le son aplicados durante el
funcionamiento normal del ascensor, del accionamiento del para-
caidas o el impacic de fa cobina contra sus amortigunadores.

Tabra 11
Carga nominat Superficie Gl Carga nomingl Superficie W1l

(masa) mAxime de ¢abina {mask) maxima de cabine

(m?) {kg) {m?)
100 a) 0,37 SO0 2,20
180 b} 0,58 975 2,35
228 0,79 E.GOO 2,40
300 0,50 1.050 2,50
375 1,10 £.125 2,65
400 3,17 1.200 2,80
450 i 1,30 1.250 2,90
525 1.43 1.275 2,95
600 1,60 1.350 310
630 1,66 1425 3,25
675 £,75 1.500 3140
750 1,90 1.600 3,5
800 2,00 2,000 4,20
825 2,05 2.300¢) 5,00

5} Minimo pars uf ascensor de una persong.

b} Mimmo pars un escensor de dos personas.

¢} Por encime de 2,500 idlogramos, anadir 0,16 metros cuadrados por cada 100
kilogramos mds. i i o

- Para cargas intermedias se determina la saperficie por interpolacidn linsal.

TasLa 1.2
Nimero Superficie Gt Nimero Superficie util
de minimo de cabina de minims de cabing
pasajeras (m’} pasajeros (m3}
1 C.28 1! 1,87
2 0.49 12 2,01
3 6,60 13 2,135
4 0,79 14 239
5 0,98 15 2,43
& 1,17 16 2,57
7 131 17 27
] 1,45 18 2,85
5 1,56 19 2,99
16 1,73 20 3,13

- Por encima de 20 pasa:eros, afadir G115 metros cuadrados por cada

-2
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83.2.1 Cada pared de la cabina debe terer una resistencia
mecénica tal que, bajo la aplicacion de una fuerza de 300 N
perpendicular a la pared, splicada hacia el exterior, en cualquier
lugar del interior de la cabina, siendo esta fuerza repartida sobre
unz superficie de cinco centimetros cuadrades, de forma redonda
o cuadrada, la pared resista sin deformacién eldstica superior a 15
milimetros y sin deformacion permaneate.

4 2,13,33.2 El techo de Ia cabina debe sausfacer las prescripciones
e 8.13.

8.3.3 Las paredes, el piso v el techo rio deben estar constitui-
dos por mareriales que puedan resultar peligrosos por su gran
inflamabilidad o por la naturaleza v la importancia de los gases y
humos que ellos predan desprender,

8.4 Guardapiés.

8.4.1 Todo umbral de cabina debe estar proviste de¢ un
guardapiés cuya parle verucal debe proicger tedo el ancho de las
puertas de embarque con las que se enfrente, .a parte vertical del
guardapiés debe estar prolonpgada haria abain por medio de nn
chaflin cuvo dngule con ¢] plape borizoatal debe ser ipual o
superior & 60 yrados, La proteccién borizontal de este challin no
debe ser infenor a 20 milimetros.

8.4.2 La altura de lz parte verucal debe ser de 0,75 metros
COmo minima.

8.4.3 En ¢l caso de ascensor con maniobra de puesta a nivel
de carga (14.2.1.5), ia altura de la parte vertical del guardapiés debe
ser tal que, d=sde la posicion més alta de carga o descarga, el plano
vertical descienda 3,10 metros, al menos, bajo el umbral del piso
de embarque.

8.5 Cierre de las embocaduras de cabina.

351 Las embocaduras de cabina deben estar provistas de
puertas.

£.3.2 Aungue la existencia de puertas sea preferible en todos
los casos, puede admitirse, sin embargo, que una entrada a la
cabing, de dcs entradas opuestas, no estén provistas de puertas, en
€l caso de ascensores destinados principsbmente al transporte de
cargas, que soi g=neralmente acompaiadas por personas, sicmpre
que, ademas de las prescripciones 8.2.1, sean cumplidas simulid-
neamente las condiciones siguientes:

a) Elascensor estd reservado a usuarios autorizadoes y adverti-
dos {introduccion general 0.6.2)

b) La velocidad nominal no sepere 0,63 metros/segundo.

c) La profundidad de la cabina, medida perpendicularmente al
vinbral sin puerta, es superior a 1,5 metros.

d} El nmdmero de pasajeros admisibic en la cabina estd calou-
lado como se expresa en 8.2.1, no considerando una zona de 0,1
metros de prefundidad a lo largo del o de fos umbrales de cabina
sin puerta,

e} El borde de la caja de pulsadores de la cabipa estd situado
a 0,4 mctros de la embocadura de cabina, como minimo.

8.6 Puertas de cabina,
8.5.1 Las puertas de cabina deben ser de superficie Hena.
Caso particnlar:

Para ascensores destinados principslmente al transporte de
cargas, que son generzlmente acompanados por personas, pueden
emplearse puertas de cabina de deslizamiento vertical, provistas de
malla metilica cuyas dimensiones serin, como maximo, de 10
moiliretros horizontalmente por 60 milimetros verticalmente.

B.6.2 Cuando las puertas de cabina estin cerradas deben
obturar completamente las embocaduras de cabina, salvo las
necesarias holguras de funcionamiento.

Caso particular;

En ascensores cuya utilizacion estd reservada a vsuarios autori-
zados y advertidos (U.6.2}, en los gue Iz altura de iz embocadura de
cabina es superior a 2,5 metros, la altura de la puerta de cabina

. puede ester bmitada a dos metros si se cumplen simultineamente
las condiciones siguientes:

a) las puerias deslizan verticalmente.
b) La velocidad nominal del ascensor no supera 0,63 metros/
segundo.

8.6.3 En posicién de cierre de las puertas, las holguras entre
los paneles y montantes verticales, dintel ¢ umbral de estas puertas
debe ser tan pequedas como sea posible, para que no haya riesgo
de cizallamiento, Esta condicién se considera cumplida si estas
holguras no rebasan seis milimetres. La segundz frase de 0.1.2.2
gmroducc:éu general) no es de aplicacidén para esie valor de

olgura.

_5i existen hendiduras, estas holguras se miden al fondo de las
mismas.

Se exceptian de estas exigencias las puertas de deslizamiento
vertical contempladas en el caso icular de 8.4.1,

8.6.4 En el caso de puenas batientes, deberdn éstas llegar a
topes que eviten gue abran hacia fuera de la cabina.

3.6.5 Toda mirilla con vidrio, existente en una puerta de
cabina, debe satisfacer a las prescripciones del apartado 7.6.2.2, a).
Esta mirilla es obligatoria si existe otra, sobre las puertas del piso,
para comprobar ia presencia de la cabina. Sus posicienes deben
coincidir cuando la cabina se encuentra a nivel del piso. Sin
embargo, no es necesaria ¢sta mirilla sobre la puerta de cabina
cuando la puerta es automdtica y queda en posicién de abierta
cuzando a2 cabina estda detecida a nivel de piso.

8.6.6 Pisaderas. guias, suspension de puertas:

Deben se cumplidas las prescripciones de 7.4 aplicables a las
puentas de cabina,

B.6.7 Resistencia mecinica.

Las puertas de cabina, en posicion de cierre, deben tener una
resistencia mecénica tal que, bajo la aplicacién de una fuerza de
300 N perpendicular a la puerta, aplicada en cualquier lugar desde
el interior de la cabina hacia el exterior, estando esta fuerza
repartida uniformemente sobre una superficie de cinco centimetros
cuadrados, de forma redonda o cuadrada, puedan las puertas:

a} Resistir sin deformacidn permanente, .
b) Resistir sin deformacion eldstica superior a 15 milimetros.
¢) Cumplir su funcidn después de la prueba

B.7 Proteccion durante ¢l funcionzmicnto de las puertas.

8.7.1 Las puertas y sus indicaciones deben estzr concebidas de
manera que sean reducidas al minimo las consecuencias lamenta-
bles del atrapamiento de una parte del cuerpo, de un vestido o de
un objetp, Para evitar ¢l nesgo de cizallamiento durante el
funcionamiento de las puertas deslizantes automaticas, la cara de
las puertas de lado de cabina no deben tener entrantes ni salientes
superiores a tres milimetros. Las aristas deben estar achaflanadas.

8.7.2 Las puenas de cierre automatico deben estar concebidas
para reducir al minimo los dafios que pueda sufrir una persona al
ser golpeada por una hoja. o

A este fin, deberin cumplirse las siguientes prescripciones:

8.7.2.1 Puertzs deslizantes horizentales.
§7.2.1.1 Puerias con maniobra automética.

87.21.1.1 El esfuerzo necesario impedir el cierre de la
puerta no debe ser superior a 150 N. Esta medida no debe hacerse
en ¢l pamer tercio del recorrido de la pucnta.

872112 Laenerga cinética de la puerta, ¥ de los elementos
mecinicos que estan rigidamente conectados a ella, calculada o
medida la velonidad media de cierre, como se expresa en
7.5.2.1.1.2, no debe ser superior a 10 1. B

B.7.2.1.1.3 Un dispositivo sensible de protcceion debe mandar
la reapertura de la puerta en el case de que un pasajero sea golpeado
por 1a puerta (o esté a punto de serlo), cuando franguea el umbral,
durante el movimiento de cierre:

a} La accién del dispositivo puede ser neutralizadz durante los
ultimos 50 milimetros del recorndo de cada hoja de la puerta.

b) La energia cinética, definida anteriormente, no debe ser
superior a cuatro I, durante el movimiento de cierre, si se utiliza
un sistema que hace inoperante la proteccion semsible de la puerta,
después de una temporizacion fij para evitar las obstrucciones
prolongadas durante el movimiento de cierre,

8.7.2.1.2 Puertas cuyo cierre se efectia bajo control perma-
pente de los usuantos (por ejemplo, presidn continua sol un
botén):

La velocidad media de cierre de los paneles debe estar limitada
a 0,3 metros/segundo si la energia cinética calculada o medida,
como se expresa en 7.5.2.1.1.2, es superior 2 10 1.

§,7.2.2 Puertas deslizantes verticales:

Se permite el cierre mecdnico de este tipo de pucrtas si se
cumplen simultineamente las condiciones siguientes:

a} El ascensor estd principalmente destinado al transporte de
cargas que son peneralmente acompanadas por personas. .

b) El cierre se efectiia bajo control permanerte de fos usuarios,

¢} La velocidad media del cierre de los paneles «std limitada
a 0,3 metros/segundo,

8.8 Disposiciones concernientes a las entradas de cabina sin
puertas;

Cuando una entrada a la cabina no tiene puerta, debe utilizarse
un dispasitivo fotoeléctrico, o similar, entre el umbral de la cabina




BOE mim. 239

Martes 6 octubre 1987

25807

Yy 12 pared de! hueco, para reducir al minimo el tfesgo dc
atrapamienio ¢ aplastamiento entre ambos,

8.9 Dispositivo eléctrico de control de cierre de cabina.

8.9.1 No debe ser posible hacer funcionar el ascensor o
mantenerlo en funcionamiento si unz puenta de cabina (o una hoja,
st la puerta tiene varias) estd abierta. Sin embargo, pueden
efc;}cituarse maniobras preparatorias parz el desplazamiento de I
cabina,

Se admite el desplazamiento de la cabina en las condiciones
previstas en 7,7.2.2,

8.9.2 El dispositive de control de cierre de las puertas de
cabina debe cumplir las prescripciones del anticule 14.1.2, permi-
tiendo satisfacer las conﬁcioncs impuestas en el articulo 8.5.4,

8.10 Casc de puertas deslizantes, horizoniales o verticales, con
varias hojas conectadas entre ellas mecinicamente:

8.10.1 Cuando una puerty deslizante, horizontal o vertical-
mente, tiene vanas hojas ligadas entre ellas por enlace mecénico
directe, se admite:

a} Colocar et dispositive de control de cierre (8.9) sobre una
sola hoja (la hoja rdpida en «f caso de puertas telescopicas).

b)  Situar el dispositivo de control de cierre (8.9) sobre un
Organo accionamiento de puenas, si el enlace mecénico entre este
organc v fas hojas es directo.

¢} No enclavar maés que una scola hoja, pera asegurar el
enclavamiento en &l caso y condiciones definidas en 5.4.3,2.2 a
cendicidn de gue este enclavamicnto Gnico impida 1a apertura de
las otras hojas (por enganche de las hojas en la posicion de cierre
en ¢l caso de puertas telescapicas).

8.t6.2 Cuando las hojas estdn ligadas entre ellas por un enlace
mecanico indirecto {por ejemplo; Por cable, corren ¢ cadena), este
enlace debe estar concebido para resistir los esfuerzos, normal-
mente previsibles, realizado con un cuidado especial y verificado
penisdicamente. Se admite situar el dispositive de control de cierre
(8.9}, sobre una sola hoja, a condicion de que:

a) Sea sobre una hoja arrastrada, y
b} Que la hoja mandada lo sea por um enlace mecanico
direcid.

811

B.1L1  Para permitir las salidas de los pasajeros, en el caso de
parada_imprevisia cerca del nivel de un piso, estando la cabina
detenida v desconectada la alimentacién det operador de puerta (si
existe}, debe ser posible:

Apertura de la puerta de cabina,

a} Abrir o entreabrir manualmente la puerta de cabina desde
el acceso en el pisa,

b} Abnor o cntrabrir manualmenie, desde e interior de la
cabina, la puerta de cabina y la del piso que estda acoplada. en el
case de puertas de accionamiento simulidneo,

8.11.2 La apertura de la puerta de cabina, prevista en 8.11.1,
debe poderse hacer al menos en la zona de desenclavamiento,

El esfuerzo necesario para esta aperivra no debe ser superior a
300 N

En el caso de los ascensores comtemplados en el articulo
5.4.3.2.2, la apertura de fa puerta de cabinz desde su interior no
debe ser posible més que si la cabina se encuenira dentro de la zona
de desenclavarmiento de una puerta de piso.

8.11.3 El esfuerzo necesario para abrir durante la marcha fa
puerta de cabina de un ascensor cuya velocidad nominal rebase |
metro por segunde, debe ser superuor a 50 N, Esta prescripcion no
cs obligatoria en la zona de nivetacion.

§.12 Trampilas y puertas de socorro.

8.12.1 La ayda 2 aportar a los pasajeros que se encuentren en
la cabina dcbe siempre venir desde el exterior. Este resultado
puede, principalmesnie, ser obtenido como consecuencia de la
maniobra de socorro mencionada en 12.5.

8.12.2 Si existe wra trampilla de socorro en el techo de la
cabina, para permitir Ia ayuda y evacuacié de los pasajeros, ésta
debe medir, come minimo, 0,3? por 0,50 metros.

8.12.3 Es obligatoria una trampilla de socorro para permitir la
ayuda y evacuacidn de los pasajeros, en el caso de ascensores en los
que una o dos entradas de 1a cabina no tengan puertas.

8.12.4 Laspuertas de socorTo pueden ser ulilizadas, en el caso
de cabinas adyacentes, a condicién de que la distancia horizontal
gnztrf 1(:azl;;in.as no exceda nunca de 0,75 metros (ver especialmente

Las puertas de socorro, si existen, deben medir, como minimo,
1,8 metros de atto por 0,35 metros de ancho.

8.12.5 Cuando hay trampillas o puertas de socarro, ademds de
las prescripciones 8.3.2 y 8.3.3, éstas debe cumplir las condiciones
sipulentes:

81253 Las rampillas v puertas de sacorro deben tener un
dispositivo de enclavamiento que requiera accién veluntanria para
guedar enclavado.

8.12.5.1.1 Las trampillas de socorro deben abrirse sin liave
desde ef exterior de la cabina y desde el interior de la cabina con
la syuda de una Have gue se adapte al tridngulo definido en el
anexo B.

- Las trampillas de socorro no deben abrirse hacia el interor de
la cabina,

- las tram?illas de socorro ac deben, en posicién abierta,
desbordar el galibo de ja cabina.

8.12.3.1.2 Las puertas de socrro deben abrirse sin lHave desde
el exterior de la cabina, y desde ¢} interior de la cabina con la ayuda
de una llave que se adapte al tridngulo definido en el anexo B.

- Las puertas de socorTo no deben abrirse hacia el exterior de
la cabina.

- Las puertas de socorro no deben encontrarse frente al paso de
un contrapeso o delante de un obstacuio fijo (sc exceptian las vigas
de separacion entre cabina) que impida ¢l paso de una cabina a
otra.

8.12.5.2 El enclavamiento requerido en 8.12.5.1 debe ser
controlade por un dispositivo eléctrico de seguridad que cumpla
con 14.1.2.

- Este dispositivo debe mandar la parada del ascensor desde
que el cnclavamicntio haya ceszdo de ser efectivo,

- Debe ser posible la puesta en marche del ascensor después de
un reenclavamento voluntano rezlizado por una persona compe-
tente.

8.13 Techo de cabina.

8.13.1 Ademds de las condiciones mencionadas en 8.3 se
deben cumplir as siguientes:

a) FEl iecho de cabina debe ser capar de soportar en cualquier
punto dos hombres, es decir, resistir 2.000 N, sin deformacién
permanenie.

) Elteche de cabina debe tener un espacio libre sobre el que
s¢ pueda estar, con una superficie minima de 0,12 metros cuadra-
dos, en ia que la dimensién mids pequena sea 0,23 metros, al
menos.

<} El techo de la cabina debe estar construido de 1al manera
que permita montar una barandilla.

8.13.2  5i exisien poleas fijadas al bastidor de la cabina, €stas
deben tener dispositivos eficaces para evitar

a) Accidente corporales.

b} Salida de ios cables de las gargantas de la polea, en caso de
aflojamiento de los cables.

¢) Introduccion de cuerpos extrafios entre los cables y sus
ranuras. Estos dispositivos deben estar realizados de forma que no
impidan la inspeccidn ni el mantenimiento de las poleas,

- Deben tomarse disposiciones semejantes en ¢l caso de usar
cadenas de suspensién.

8.14 Frenie de la cabina.

Cuande pueda existir un espacio vacio entre el techo de la
cabina y el dintel de 1a puerta de un piso cuzndo se abre esta puerta,
debe prolongarse hacia arriba la parle superior de la entrada de
cabina, sobre todo el anche de la puerta de piso, por una pared
vertica! rigida que obstruya el espacio vacio considerado. Esta
hipotesis serd estndiada especialmente en el caso de ascensores con
maniobra para puesta & nivel de carga {(14.2.1.5).

8.15 Equipo sobre el techo de ia cabina.

3) Un disposilivo de mando, de acuerdo con 14.2.1,3 (manio-
bra de inspeceion).
Un dispositivo de parada, de acuerdo con 14.2.2.3 y 153,
¢} Una base de toma de corriente, de acuerdo con 13,6.2,

8.16 Ventilacion.

§.16.1 Las cabinas provistas de puerias con superficic llena
deben cstar adecuadamente ventiladas para tener en cuenta el
tiempo necesario para evacuar los pasajeros.

8.16.2 La superficie efectiva de los orificios de ventilacion,
situados en la parte alw, debe ser, al menos, igual at 1 por 100 de
ta superficie Gtil de la cabina. Esto mismo se aplica para los
orificios situados en la parte baja.
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Los intersticios alrededor de las puertas de cabina pueden ser
1omados en cuenta, en el cdlenlo de la superficie de los orificios de
ventilacidn, hasta un 50 por 100 de la superficie clectiva exigida.

8.16.3 Los onficios de ventilacion deben estar concebidos o
dispuestos de tal forma que no sea posible atravesar 1zs paredes de
la cabina desde el imenor con una varila rigida recta de 10
rulimetros de diametro,

.17  Alumbrado.

£.17.1 La cabina deber estar provista de un alumbrado eléc-
trco permanente que asegure, ea el suelo y en la proximidad de log
érganos de mando, upa iluminacidn de 30 lux como minimo.

8.17.2 Siel alumbrado es del 1ipo incandescenie, debe lograrse
2] menos con dos lAmparas conactadas en paralelo.

8.17.3 Debe existir una fuente de socorro, de recarga automa-
1ica, que sea capaz de alimenizr al menos una lampara de un vatio
durante unz horg, en el caso de interrupeion del alumbrado normal.
El elombrado de emergencia debe conectarse auiomaticamente
derde que falle el suministro del alumbrado normal.

£17.4 Sila fuente de socorTa prevista anteriormente se utiliza
también para alimentar el dispositivo de alarma de emergencia,
previsto en 14.2.3, debe preverse la fuentc con capacidad suficiente.

8.18 Contrapeso.

8.18.1 Si el contrapeso tiene pesas, deben tormarse las disposi-
¢i)nes necesarias para evilar su desplazamiento. A cste fin debe
utilizarse:

a) Un bastidor en el cual sean mantenidas las pcsas.

by O biep si las pesas son metdlicas v si la veloaadad nominal
del ascensor ng supera un metro/segundo, dos varllas, como
minimo, sobre las cuales s=an mantenidas las pesas.

£.18.2 S existen poleas soubre ¢] contrapeso, deben ellas tener
los dispositivos para evitar

a} la salida de los cables-de sus gargantas. en caso de
afloyamiento de los cables.

b) La introduccién de cocrpos extrafios entre los cables y sus
gargantas.

- Estos dispositivos deben estar realizados de forma que oo
impidan la inspeccidn ni €] mantenimiento de las poleas.

- Deben tomarse disposiciones semejantes en el caso de wsar
cadenas de suspeOsion.

8.18.3 En el caso de mdquinas de tambor de arrollamento no
debe existir contrapeso.

9. SUSPENSION, COMPENSACION, PARACAIDAS,
LIMITADOR DE VELOCIDAD

9.1 Tipos de suspension, ndmero de cables y de cadenas.

9.1.1 Las cabinas v contrapeso deben esiar suspendisos por
cables de acero o cadenas de acera de mallas paralelas, upo Galle
© de rodillos.

9.1.2 Los cables deben satisfacer las condicionss siguienies:

a) E! idmetro nominal de los cables debe ser de § milimetros
como minimo. .
) La resisteocia de sus alambres debe ser

1. 1.570 N/mm? o 1.770 N_fmrn2 para cables de una sola
resistencia. )

2. 1.370 N/mm’ para los alambres extetores y 1.770 N/mm
para alarmbres inteniores, en los cables de dos resistencias.

¢} Las otras caracteristicas {composicidn, alargamiento, ovali-
dad, flexibilidad, ensayos, etc.) deben ser al menos las definidas en
[a norma 36-715.

9.1.3 El nimero minimo de cables (0 cadenas} debe ser dos.
Tos cables (o cadenas) deben ser independientes.

9.1.4 En el case de suspensién en diferencial, el nimero a
wmar en consideracion es €] de cables o cadenas ¥ no ei de sus
ramales O tramos.

9.2 Relacidn entre el didmetro de poleas (o tambores) y el
didmetro de los cables. Coeficiente de seguridad de los cables y
cadenas.

5.2.1 La relacion entre el dizmetro primitivo de las poleas (0
tambores) y el diameirg nominal de los cables de suspension debe
ser al menos de 40, calquiera que sea el numero de cordones,

9.2.2 El cocficiente de scguridad de los cables dc suspension
debe ser al menos:

a) Dwoce en el caso de traccion por adherencia con tres cables
O mas,

B) Dheciséss on ¢l caso de traccién por adherencia con dos
cables.
¢) Doce en el caso de tracei6n por tambor de arrollamienio.

E) coeficiente dz scguridad es la relacian onire la carga de rotura
minima {n) de un cable (o cadena) y la fuerza mas grande (N) en
este cabie (0 cadena) cuando la cabina cargada con su carga
neminal se encuentra en el nivel de parada mas bajo. Para el
cdlculo de esia fuerza méxima, se tornard en consideracion el
nimero de cables (cadenas), el coeficiente de suspension diferencial
(si existe}, la carga nominal, la masa de la cabina, la masa de los
cables (o cadenas) y 1a masa de las ramas de los cables de maniobra
y de los organos de compensacion suspendidos de la cabina

923 Lla resisiencia de los amarres de coble, definidos en
9.2.3,), debe ser =l menos el B0 por 100 de la carga de rotura
minima del cable. i

9.2.31 Los extremos de los cables deben ser fijados a la
cabina, al conirapeso y a los puntos de suspensidn por material
fundido, amarres de cuita de apretado autemdtico, al menos tres
abrazaderas o grapas apropiadas para cables. manguitos fuerte-
mente prensados o cualquier otro sistema que ofrezca seguridad
equivalente.

9.2.3.2 La firacion de los cables sobre los tambores debe ser
hecha por medic ce un sistema de bloqueo por cufias, o bien por
dos bndas de cable al menos o por calquier otro sistema gue
oftezca seguridad equivalente.

5.2.4 El cocficienie de sepuridad de las cadenas de suspensién
debe ser como minimo 10.

El coehciente de seguridad se define de manera analoga a como
se indica en 9.2.2 para los cables.

92.5 Los extremos de cada cadena deben estar fijados a la
cabina, al contrapeso o a los puntos de suspensidn para amarre. La
resistencia de cada uno de los amarres debe ser al menos ¢l 80 por
100 de la resistenciz de cada una de las cadenas.

5.3 Traccion por adherencia de los cables. Presién especifica,

8.3.1 La adherencia de los cables debe ser tal que se cumplan
las dos condiciones siguientes:

a} Lacabina no debe poder desplazarse hacia arriba cuando el
contrapeso estd apoyado en sus topes y se impone un movimiento
de rotacidn, en el sentido asubidan, sobre ] mecanismo tractor.

b)Y Se cumplcn las condiciones de la formula de la nota 1,
situada al final de! capitulo 9.

5.3.2 La presidn especifica de los cables de suspension, en las
g.ar%a.nlas de Ja polea de traceion, debe sarisficer las prescripciones
de la nota 2, aj final del capitulo 9.

9.4  Arrollamivnto de los cables (para ascensores con tamber),

£.4.1 Ei tambor, que puede ser usado en las condiciones
previstas en 12.2.1, b), debe sar torneado en hélice v sus gargantas
deben ser apropiadas a los cables utilizados.

. Cuando la cabina reposa sobre sus amortiguadores
totalmente comprimidoes, debe quedar al menos una vuelta y media
de cable en las gargantas del tambor.

943 No debr existir mds que unz sola capa de cables
arrollados sobre el tambor.

9.4.4 Lainchnacién de Jos cables con relacidn a sus garganias
oo debe rebasar 4 grados.

9.5 Reparto de Iz carga entre los cables o las cadenas.

§.5.1 Debe ser previsto un dispositivo automitico de iguala-
cién de la tension de los cables o cadenas de suspensidn, al menos
en uno de sus extremos.

6.5.1.1 En c! caso de cadenas arrastradas por pifiones, los
extremos fijados a la cabina y los fijados al contrapeso deben estar
provistos de dispesitivos de igualacidn automidtica.

9.5.1.2 En ¢l caso de varios pihones de reenvic de cadenas
sobre un mismo gje, deberin €stos poder girar de manera indepen-
diente.

9.5.2 Si se utilizan resortes para igualar la tensién, deberin
ellos trabajar a comprension,

6.5.3 De acuerdo con 14.1.2, en el caso de suspensidn de la
cabina por dos cables o cadenas, un dispositive eléctrico de
alarpamiento anormal relativo de uno de los cabies o cadenas.

5.4 Los dispositivos de reglaje de 1a longitud de los cables o
cadenas deben ser realizados de tal manera que ellos no puedan
aflojarse solos después de ajustados.

9.6 Cables de¢ compensacion.

§.6.1 En ascensores cuya velocidad neminal supere 2,5 metros
por scgundo, deben ser utihzados cables de compensacidn con una
pelea tensora y deben ser respetadas las condicliones siguientes:
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a) La tensién debe ser obtenida por la accién de la gravedad.
by Lz tension debe ser controlada por un dispositivo eléctnico
de seguridad, de acuerdo con 14.1.2,
t) La relacién entre el diametro primitivo de las poleas y el
giér;loeuo nominal de los cables de compensacion debe ser al menos
e 30.

9.6.2 Cuando la velecidad nominal supera 3,5 metros por
segundo, ademds de cumplir 9.6.1 debe ser utilizado un dispositivo
anti-rebote,

El funcionamiento del dispositivp anii-rebote debe ordenar la
detencion de la méquina con un dispositivo eléctrico de segundad,
de acuerdo con 14.1.2.

8.7 Proteccion de los pifones y poleas de reenvio, de suspen-
sion, de desvie y de compensacifn, ]
Deben ser tomadas disposiciones eficaces para evitar

a) Los accidentes corporales.

b} La salida de los cables de sus ranuras o cadenas de sus
pifiones, en el caso de aflojamiento de la suspension.

¢) La entrada de cuerpos extranos entres los cables y sus
gargantas y entre las cadenas y sus pifiones.

_ Los dispositivos utilizados deben realizarse de tal forma gue no
impidan el control ni el entretenimiento de las poleas o pitiones.

9.8 Paracaidas.
9.8.1 Disposiciones generales.

9.8.1.1 La cabina debe estar provisia de un paracaidas gue no
pueda actuar més que en ¢! sentide de descenso, capaz de detenerla
con plena carga a la velocidad de disparo del limitador de
velocidad, incluso en el caso de rotura de los érganos de suspen-
si0n, apoydndose sobre sus guias y de mantenerla detenida en cllas.

'9.8‘1.3( En el caso previsto en 5.5.2, b), debe el contrapeso
estar provisto de un paracajdas que no pueda actuar mds gue cn ¢l
sentido "de descenso del contrapeso, capaz de detemerio a la
velocidad de dispare del limitador de velocidad (o en el caso de
rotura de los organos de suspensién en el caso particular de 9.8.3.1),
apovindose sobre sus puias y de mantenerlo detenido en e¢llas.

anz.l.S Se prohibec que un paracaidas actde eo el sentido de
Lubida.

9.8.2 Condiciones de empleo de los diferentes tipos de para-
caidas.

9.8.2.1 Los paracaidas de cabina deben ser de 1ipo progresivo
si la velocidad nominal es superior 2 1 metro por segundo. Pueden
ser de:

a) Tipo instantdnec con efecto amortignado si la velocidad
nominal no supera 1 metro por segundo.

b) Tipo instantinec si la velocidad nominal no rebasa 0,53
metros por segundo,

9.8.2.2 Sila cabina Heva varios paracaidas, todos ellos deben
ser de tipo progresive,

9.8.2.3 Los paracaidas de contrapeso deben ser de tipo progre-
sivo si la velocidad nominal supera 1 metro por segundo. En caso
contrano pueden ser de tipo instantineo,

9.8.3 Procedimientos de mando.

9.8.3.1 Los paracaidas de cabina y conirapeso deben ser
accionados por un limiador de velocidad.

Caso paricular: Los paracaidas de contrapeso pueden actuar
por rotura de los organps de sucpensién o por un cable de
sepuridad, si la velocidad nominal no supera 1 metro por segundo.

9.8.3.2 Se prohibe el disparo de los paracaidas por dispositivos
eléctncos, hidraulicos o neumducos,

9.8.4 Deceleracitn.

Para los paracaidas propresivos, la deceleracién media debe
esiar comprendida entre 0,2 g, ¥ 8. en caso de caida Libre con la
carga nominal en la cabina.

9.8.5 Desbloguco.

9.8.5.1 El desblogueo del paracaidas de cabina (o del contra-
peso) no debe producirse mas que desplazande la cabina (o el
contrapeso} hacia arriba.

2.8.5.2 Deaspués del desbloguen del paracaidas, la puesta en
marcha del ascensor debe requenr la intervencidn de una persona
cualificada.

9.8.3.3 Después de su deshioqueon, debe el paracaidas guedar
en condiciones de funcionar normalmente.

9.8.6 Condiciones de realizacién.

9.8.6.1 Se prohibe utilizar las tenazas o blogues de paracaidas
como rozaderas de guiado.

9.8.6.2 Elsistema eldstico utilizado para los paracaidas instan.
tdneos con efects amortiguado debe ser de acumulacion de energia
con amortiguacion del movimiento de retorno ¢ a disipagion de
?gcggfiia, y satisfacer las prescripeiones de los articulos 1042 ¥

9.8.6.3 Los drganos de frenade del paracaidas deben, preferen-
ternente, estar situados en la parte baja de la cabina.

a. Debe preverse la posibilidad de precintar los elementos
de regulacién del paracaidas de accionamiento amortiguado.

5.8.7 Inclinacién del piso en caso de actuacién del paracaidas.

En caso de actuacion del paracaidas, la inclinacién def piso de
la cabina no debe ser mayor del 5 por 100 de su posicion normal,
admitiendo que la carga (si existe} esié uniformemente repartida.

%.8.8 Control eléctrico.

En caso de actuacién del paracaidas de la cabina, un dispositivo
montado sobre ella debe mandar la parada de la mdguina en el
momento de frenado del paracaidas cuando maés tarde.

Este dispositive debe ser un dispositivo eléctrico de seguridad
de acuerdo con 14.1.2.

0.9 Limitador de velocidad.

9.5.1 El disparo del limitador de velocidad no debe tener
efecto antes de que la velocidad de 1a cabina alcance el 115 por 100
de la velocidad nominal y si ames de que Hegue a:

a) 0,80 m/s en paracaidas instantdneos no equipados con
rodifjos.

b} 1 m/s en paracaidas instantineos con rodillos.

¢} 1,5 m/s en paracaidas instantineos con efecto amortiguador
(o paracaidas progresivos usades con velocidad nominal 1gual o
inferior a 1 m/s).

d) 125v +

m/s para otros paracaidas de acciona-
v miento  amortiguado empleados
para velocidades mominales sope-
rigrés & | m/s.

9.9.2 Eleccidn de la velocidad de dispara.

9.9.2.1 Para los ascensores cuya velocidad nomina! supere 1
m/s se recomienda elegir la velocidad nominal mas préxima al
limite supenior indicado en 9.9.1.

5.9.2.2 Para los ascensores con gran carga v velocidad baja
deben concebirse especialmente los limitadores de velocidad para
este fin. Se recomienda elegir 1a velocidad de disparo lo maés
prdaxime posible al limite inferior indicado en 9.9.1.

9.9.3 La velocidad de dispare de un limitador de velocidad,
que actiie un paracaidas de contrapeso, debe ser superior 2 la del
limitador que acciona el paracaidas de la cabina, sin rebasar esta
velocidad de disparo en mas de un 10 por 100,

9.94 El esfuerzo provocado por el limitador de velocidad,
como consecuencia de su disparo, debe ser como minimo el mayor
de los valores siguientes:

a) 300 N, ‘
b} O clt doble del esfuerzo necesario para acluar ¢l paracaidas.

9.9.5 Debe estar marcado ¢l sentido de gire correspondiente a
la actuacion del paracaidas sobre el limitador de velocidad.
8.9.6 Cables del limitador de velocidad.

9.9.6.1 E! limitador de velocidad debe ser accionado por un
cable metdlico muy flexible.

9.9.6.2 La carga de rotura de este cable debe estar en funcién
del esfuerzo que pueda provocar el limitador de velocidad en el
momento de su actuacion, y tcner un coeficients de seguridad
minimo de 8.

9.9.6.3 El didmetro nominal del cable debe ser 6 milimetros,
COmMo minimo,
. 9.9.6.4 Larelacién entre el didmetro primitivo de la polea del
limitador y el didmetro nominal del cable debe ser 30, como
minimao,

9.9.6.5 El cable debe ser tensado por medio de una polea
tensora. Esta polea {0 su pesa de tension) debe estar guiada.

9.9.6.6 Durante la actuacién del paracaidas no debe ser
posible que el cable del limitador y 1a zona donde es frenado sufran
danos, incluso en el caso de una distancia de frenado sobre las guias
superior a la normal.

d 9.9.6.7 El cable debe ser ficilmente desconectado det paracai-
as,
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9.9.7 Tiempo de respuesta.

El tiempo de respuesta del limitador de velocidad debe ser
suficientemente coro para evilar gue una velocidad peligrosa
pueda ser alcanzada en el momento de la actuacién del paracaidas.

9.9.8 Accesibilidad.

El hmitador de velocidad debe ser ficilmente accesible en
cualquier circunstancia. Si estd situado en el hueco, debe ser
accesible desde ) exterior del mismo.

9.9.9 Pesibilidad de disparo del Lmitador de velocidad.

Para control o pruebas debe ser posible provocar [a actuacion
del paracaidas a una velocidad inferior a la indicada en ¢} apartado
9.5.1, provocando € disparo del limitador de velocidad de algin
modo.

5.9.10 E! limitador de velocidad debe ser precintado después
de su ajuste a la velocidad de disparg.

9.9.11  Control eiéctrico.

9.9.11.1 El lmitador de veiocidad, u otro disposhivo, debe
mandar la parada de 12 miquina, por un dispositivo eiéetrico de
seguridad (14.1.2), antes de que la velocidad de la cabina alcance,
en subida o bajada, Ja velocidad de disparo del limitador.

Sin embargo, para velocidades que no superen | m/s este
dispositive,

a} Puede intervenir solamente en el momento del disparo del
limitador, si la velocidad de la cabina esta ligada a la frecuencia de
la red de suministro hasia la aplicacion del freno mecinico.

b} Debe intervemir antes de que la velocidad de la cabina
alcance el 115 por 100 de la velocidad nominal, si s¢ trata de un
ascenso de tension variable 0 a variacidn continua de velocidad.,

9.9.11.2 3i, despuss del desblogueo del paracaidas, no queda
gl bmitador de velocidad en posicién de funcionpamiento, un
dispositivo eléctrico de seguridad (14.1.2} debe impedir Ja puesta en
- marcha del ascensor cuando el limitador de velacidad es disparado.
113213 ?i:%asitivo puede guedar inoperanie en el caso previsio en
La puesta en marcha del ascensor debe necesitar la intervencion
de una persona competente.
99.11.3 La rotura o aflajamiento del cable limitador de
velocidad debe mandar la parada de lJa méquina por un dispositivo
eléctrico de segundad {14.1.2).

NOTAS

Nowa 1.-ddherencia de los cables
Debe ser cumplida la siguiente férmula:
—'1-.[— GG £ Cfu
T

cn Ja que:

Ti/T2 _es la relacion entre la fuerza estitica mds grande y la
fuerza ésidtica mds pequefia situadas a cada lado de la polea de
traceion, en los ¢asos siguicnies:

- Cabina sitvada en la parada mds baja con una carga del 125
per 100 de la carga nemioal. )
- (abina situada en la parada mds aha sin carga.

C, Coeficiente que tiene en cuenta la aceleracion, deceleracidn
y cordiclones particulares de la instalacién.

By + &
1=
En— 8
gn es ¢l valor normal de la gravedad (m/s?).
a  es la deceleracion de frenado de 1a cabina (m/sz).

Se puede admitir para C) los valores minimos siguientes:

1,10 para velocidades nominales: V, < 0,63 m/s.

1,15 para velocidades pominales; 0,63 m/s < Vp £ 1.0 m/s.

1,20 para velocidades porninales: 1,0 m/s < V, < 1,6 m/s

1,25 para velocidades nominales: 1,6 m/s < V, £ 2,5 my/s.

Para velocidades superigres a 2,5 m/s debe ser calculado Cy en
cada caso particular pero no debe ser inferior a 1,25,

C; Coeficiente que tiene en cuenta la variacion del perfll de las
gargantas de la polea de traccion debido al desgaste:

Cy=1 gargantas semicirculares o entalladas.
Cy =~ 1,2 para gargantas en V,

e Es la base de los logaritmos naturales.
f Es el coeficiente de friccion de los cables en las gargantas de
la polea de traccion.

B
= para gargantas en V,
sen {y/2}
4 pfl -sen (B/2)
= para gargantas entalladas o semi-

m-Pf-sen B circulares.

o es el dngulo de arrollamiento de los cables sobre polea de
traccién, €n radianes.

8 es el dngulo de la garganta emtallada o semicircular de la
polea de traccion (rad) (B = 0 para gargantas semticirculares).

Y esel &ngulo de la garganta en V de la polea de traceion (rad),

Ll' es &l cocficiente de friccion entre cables de acero y las poleas
de hierro fundido = 0,09,

Nota 2.-Presion especifica de los cables en las garganias

La presion especifica se calcula con las férmulas siguienies:

T 4,5
p= ’ para gargantas en V.
o.d.D sen (y/2)
T 8 cos {B/2)
p= ; para gargantas entalladas o
o.d.D n-g-sen fp semuicirculares.

En las que:

d es el diametro de los cables (milimetros).

D es el diametro de la polea de traccién {milimetros).

n es el nimero de cables. 5

E‘:_ es la presidn especifica (N/mm*©). )

es la fuerza estatica en los cables lado cebina, a nivel de la

polea de traccién, estando ]a cabina deteruda a nivel de la parada
mds baja con su carga nominal,

V. &5 la velocidad de los cables correspondiantes 2 la veloci-
dad nominal de la cabina (m/s).

La presion especifica debe ser tal que se cumplan las condicio-
nes de adherencia indicadas en 9.3.1.

En todo caso, 1a presidn especifica de los cables no debe superar
el valor dado por la formula siguiente, estando la cabina cargada
con su carga nominal:

125 + 4 V,
pE—m+——
1+ Vv,

Corresponde al fabricante del ascensor iengr en cuenta las
caracteristicas propias y las condiciones de utilizacién para la
eleccién de la presion.

10. GUIAS, AMORTIGUADORES, DISPOSITIVOS DE
SEGURIDAD EN FINAL DE RECORRIDO

10.1 Disposiciones generales relativas a las guias.

10.1.1 La resistenciz de las gnjas (véanse notas al final del
capitulo), de sus fijaciones y de los medios que unen sus elementos
deben ser suficiente para permitirles soportar los esfuerzos resuitan.
tes de la actuacién del pamscaidas y la flexion debida a un
descentrado de la carga. La flecha que se produzea en este Glimo
caso_debe estar limitada a un valor que no pueda dificultar el
funcionamiento normal del ascensor.

10.1.2  La fijacién de las guias a sus soportes y ¢l edificio debe
permnitir ¢compensar automaticamenie o por simple zjuste los
efectos debidos al asentzmiento normal def edificio y a la contrac-
cién del hormigon.
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El disefic de fas fijaciones debe ser 1a) gue su posible rotacion
no suelte la guia,

10.2  Guiado de la cabina y del contrapeso.

10.2.1 La cabina y cl contrapeso deben ser guiados, cada unc,
por, al mengs, dos guias de acero,

16.2.2 Sila velocidad nominal supera 0,4 m/s, las gufas deben
ser de acero estirade © las superficies de deslizamiento deben cstar
mecanizadas.

10.2.3  Lla prescripcion 10.2.2 debe ser cumplida, cualquiera
que sea la velocidad, si se utiliza paracaidas progresivo.

10.3  Amortigeadores de cabina v de contrapeso.

10.3.1 Deben ser ccolocados amortiguadores ea el extremo
inferior del recorrido de la cabina y del contrapeso.

Si los amortiguadores se¢ desplazan con la cabina o con el
contrapeso, deben golpear contrz un pedesial de 0.5 metros de
altura, al menos, ea ¢l extremo del recorrido. ]

Caso particular: No se impone ¢ste pedestal para los amortigua-
dores de contrapeso, en el foso, st el acceso involuntario bajo el
contrapeso &5 imposible {por ejemplo, dispaniendo paneles enreji-
liados cuva malla cumple con el articuio 5.2.1, caso particular b).

10.3.2 Los ascensores de traccion por arrastre deben ademds
estar provisios de amortiguadores coiocados sobre Ja cabina capa-
ces de entrar en accién en la pante superior del recorride.

51 los ascensorces estin provistos de contrapeso, los amortigua-
dores colocados encima de la cabina no deben entrar en accién maés
que cuanda los amortiguadores de contrapeso estén iotalmente
comprimidos,

10.3.3 Leos amortiguadores de acemulacidn de energia no
pucden ser empleados 81 1a velacidad nominal del ascensor supera
1 m/s.

10.3.4 Los amortiguadores de acumulacidn de energia, con
amortiguacién del movimiento @e retorno, sélo pueden ser emplea-
dos si la velotidad nominal del ascensor supera 1,6 m/s.

10.3.5 Los amortiguadores a disipacidn de enerpia pueden ser
empieados para ¢ualguier velovidad nominal del ascensor.

10.4 Carrera de los amortiguadores de cabina y de contrapeso.
10.4.] Amortiguadores de acumulacidn de energia,

1.4.1.1 La carrera total posible de los amortigusdores debe
ser, 5l menes, igual a dos veces la distancis de parada por gravedsd
correspondiegte al 118 gor 100 de la velocidad nominal {o sea,
2x0,0074 v° =~ 0,135 v°). S¢ expresa la carrera en metros v la
velocidad nominal en v en my/s.

Sin embarpo, esta carrera total no serd inferior a 65 milimetros.

10.4.1.2 ic.s amoitigusdores deben ser calculados de manera
que cormap la carrera antes definida bajo una carga estitica
comprendida entre 2.5 v 4 veces la masa de 1a ¢abina con su carga
nominal {o la masa del contrupeso).

10.4.2  Amortiguadores de acumalacién de energia con amorti-
guamicnto del movimiento de retorno.

10.4.2.1 Lla carrera iotal posible de 10s amortiguadores debe
ser, al menos, igual a dos veces la distancia de parada por gravedad
correspondiegte al 115 VBOT 100 de la velocidad nominal {o sea
2% 00,0674 v = 0,135 v°), Se expresa la carrera e£n metros v la
velocidad nominal v en metros por segundo,

Sin embargo, esta carrera no serd inferior a 65 milimetros.

10.4.2.2 Los amortiguadores deben ser calculados de mancra
que recorran la carrera definida anteriormente bajo una carga
estatica comprendida ertre 2,5 v 4 veces 1a masa de la cabina con
su carga nominal (o la masa del contrapeso).

10.4.3  Amortiguadores a disipacifn de energia.

10.4.3.1 La carrera total posible de los amortiguaderes debe
ser, al menos, igual a la distancia de parada por avedép,
correspendiente al 115 por 100 de la velocidad nominal (0,067 )
siendo expresada la ¢carrera en metros, y v (velocidad nominal), en
metros por segundo,

10.4.3.2 Cuando la reduccion de velocidad del ascensor, en los
extremos det recorride, se verifica por un dispositivo que responda
a las prescripriones del apartade 12.8, la velocidad a la cual la
cabina (o ¢l contrapeso) tomard contacte con los amortiguadores
puede ser utilizada, en Jupar de la velocidad nominal, para calenlar
la carrera del amortiguador, segin 10.4.3.1. En cualguier caso, la
carrera no podra ser inferior a

a) 50 por 100 de la carrera calculada segin 10.4.3.1. si la
velocidad nominal no exceds de 4 my/s.

b} 33 1/3 por 100 de la carrera calonlada segiin 10.4.3.1, si 1a
veloridad nominal es superior 2 4 m/s.

En ningin caso esta carrera podrd ser inferior a 0,42 m.

10.4.3.3 Con la carga nominal e¢n cabina, ¥ en caida Hibre, Ia
decelcracion media por la accion de los amortiguadores no debe
rebasar g, No deben producirse deceleraciones superiores a
2,5 g, durante mds de 1/25 de segundo. La,velocidad al impacio
sobre los amortiguadores a tomar en consideracién serd igual a
aquélla para 1a cual ha sido calculada la carrers de los amortiguade-
res [véase 10.4.3.1, 10.4.3.2).

10.4.3.4 El funcionramiento del ascensor debe estar subordi-
nado zal retorno de los zmortiguadores a su posicién normal. El
dispositivo usado para este proposito debe ser nn dispositive
eléctrico de segundad de acuerdo con 14.1.2.

10.4.3.5 Cuando los amortiguadores son hidraulicos, deben
?er cg)nstruidos de forma que sca ficil comprobar el nivel de
iquide.

10.3 Dispositivos de seguridad de final de recomdo.

10.5.1 Deben ser instalados dispositives de seguridad de final
de recorrido.

Los dispositivos de seguridad de final de recormido deben actuar
tan cerca como sea posible de los niveles de paradas extremas, sio
que por cllo exista el ricsgo de provocar cortes de servicio
intempestivos,

Estos dispositivos deben actuar antes de que la cabina {o el
CORtTapeso, si exisie) tomen contacto ¢on los amortiguadores. La
accion de los dispositivos de final de recorrido debe persistir
mientras gue los amortiguadores estén comprimidos.

10.5.2 Mande de los dispositivos de seguridad de final de
recorrido.

10.5.2.1 Se prohibe utilizar 6rganos de mando comunes para
ta parada normal en los niveles extremos y para los dispositives de
segunidad de final de recorrido.

10.5.2.2 Er el caso de ascensor con traccion por arrastre, el
marido de los dispositivos de seguridad de final de recorrido debe
estar asegurado porn

a) Un organo Ligado al movimiento de 1z méquina.
b} O por 1z cabina y el contrapess, 51 existe éste, en ia pante
superior del hueco.
. ¢} Oporlacabing, en la parte alta y en la parte baja det hueco,
sl no existe ¢ontrapeso.

10.5.2.3 En ¢l caso de ascensor de wraccién por adherencia, el
munds de fos dispositivos de seguridad de final de recorrido debe
estar asegurado,

a) Directamente por la cabina en 1a parte alta y en la parte baja
del hueco.

b O porun érﬁano ligado directamente a la cabina. En ests
ce3n, la rotura o ailojamiento de esta ligazdn debe mandar la
parada d2 la miquina por la accién de un dispositive de scguridad
de acuerdo con 14.1.2,

10.5.3 Modo de accion de los dispositives de seguridad de
final de recorrido.

10.5.3.1 Los dispositives de final de recorrido deben:

a) En el caso de ascensores con traccién por arrastre, cortar
directamente los circuitos que alimentan el motor ¥ el freno por
medio de contactos con separacién mecdnica.

Deben tomarse disposiciones para quc ¢l metor no pueda
alimentarse a través de las bobinas de! freno.

b} En &l caso de ascensor con traccidn por adherencia de una
o dos velocidades:

1. Cortar los circuitos ¢n las mismas condiciones que en 2j,
mencionadas antes, o bien,

2. Abrir por un dispositivo eléctrico de seguridad (14.1.2) los
circuitos gue alimentan las bobinas de dos contactores cuyos
c;)r;rtacms estin en serie con los circuitos que alimentan el motor y
el fieno.

Cada uno de estos ¢ontactores debe ser capaz de cortar en carga
los circuitos de slimentacion,

¢) En £l caso de ascensores de tensidn variable o a variacidn

continua de velocidad, deben asegurar ripidamente la parada de la
maguina.

10.5.3.2 Después del funcionamiento de un dispositive de
seguridad de final de recorrido no debe poder ser puesto en marcha
¢l ascensor mds que por la intervencion de una persoma compe-
tente.

Si existen varios dispositivos de final de recorrido en cada
extremo del recorrido, el funcionamiento de uno de ellos debe
impedir el desplazamienio en ambos sentidos de marcha y necesi-
1ar la intervencidn de una persona competente. )
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106  Dispositivos de scguridad en cas0 de que Ia cabina o el
conirapeso encuentren un obstdculo durante el descenso.

10.6.1  Ascensores con traccién por arrastre,

Los ascensores con traccién por arrastre deben disponer de un
dispositive de aflgjamiento de cable o de cadenz que corte la
corrientc de maniobra y mande la parads de ]a maguina si la cabina
{o el contrapeso) encuentran un obstaculo durante su movimiento
de descenso.

El dispositivo usado debe cumplir con 14.1.2.

10.6.2  Ascensores con traccidén per adherencia.

10621 Los ascensores con traccion por adherencia dehen
disponer de un dispositive que mande y mantenga la parada de la
maguina:

a) Cuando al esiablecer un mandato 12 maquina no arranca, o,

b} La cabingz (o el contrapeso) es detenida en su descenso por
un chatdculo que provoca & desplazamicnto de los cables sobre 1a
polea moinz.

10.6.22 Este dispositivo debe intervenir en un tiempo que no
puede exceder del maés bajo de los dos valores siguientes:

a) Cuarenta y cinco segundos. )

b Duracion del viaje en el recorride to1al aumentado en diez
segundos, con un minimo de veipte segundos si la dumacion del
viaje es inferior a diez segundos.

10.6.2.3 Este dispusitivo no debe afectar ni a ta maniobra de
inspecsidn ni a la maniobra etéctnes de socorro desde el cuarto de
magquinas.

NOTAS
Notwa 1.~Deferminacfdg: del coeficiente de trabajo de las gwias como
consecuencia de la actuacion del paracaidas

El cocficiente de trabajo de las guias puede ser valorade
aproximadamente por las formulas que siguen:

Paracaidas instantdneos que no usan rodilios:

2
o= 2D ety
Paracaidas con roditlos:
- M {N/mm?)
A
Paracaidas progresivos:
10{P~
o, - {_Q}_m [N/mmz}

1
S

‘¢ Ro debe rebasar: [40 N/mm? para acero de 370 N,’mmf.
210 N/mm- para acero de 520 N/mm~.
{Interpolar para aceros de valor intermedio).

P esla suma de la masz de 1a cabina vacia y las mases de las ramas
de cablc de maniobra y elemenins de compensacién suspendi-
dos de 1a cabina (kg),

Q) es la carga nominal {(kg).

A es a seccion de la guia (ram?),

o es el coeficiente de aumento para cargas 2 pandeo encontrado
en [as tablas nimeros 2 y 3, en funcion de A,

A €5 €l cocficiente de esbeltez = L A,

|, es la méxima distancia entre ﬁlf;acioncs‘

1 es ¢l radio de gire (mm).

Nota 2.-Grdfico con las carreras requeridas en los amortiguadores
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TasLa 2

Coeficientes «w» de gumento de las cargas a pandeo, en funcion de
A, para el acero 370 N/mm.

s 0 t 2 3 4 5 [} H ! 5 ] S
20| 1,04/ 1.04 164 1,05 | 1,05] 1.06| 1,061 1.07] 1,07] 1.08] 20
30| 1,08 1,09 [1091 110 110! 111] Vit vi2! ral 113 30
a0 | n1al vt vis e el 137 ris) Uiel 119 0] w0
50§ 121122 {123 1,230 1,260 1280 1260 127 28] 1091 30
60 | 130 131 [ 132 117331 1138] 1135] 1360 1371 1739 140] 60
70 | 1,41} 142 {148 | 145 | 1.46] 148] 19| 136i 1.52] 1531 70
80 | 155|156 {158 | 159 | 161] U62] 164 166 68 189 80
96 | 171173 [ 1341 1761 78] 1'80] vs2] 134! 186 188 90
100 11,900 1,92 | 1941196 ] 1,98 2,000 2.02] 2.05¢ 2,07 2,091 100
116 | 711 203 [ 216 { 218 | 221] 2230 227 2311 235] 23] 110
120 | 243} 247 | 251 | 256 | Z60| 268] 268| 2721 T77| 2811 120
130 { 2.85] 290 | 2.94 | 298 | 3.03] 208l 312] 317} 322| 326! 130
140 | 333,36 | 341 | 3451 350] 3.55] 360 3651 370| 375] 140
150 | 3.80] 3,85 | 3,90 | 3.95 | 4,00 4.06] 411] 4.16] 4.22] 4271 150
160 | 3321238 1443|245 | a54] 4.60] 465| a.71] 4.77) 4.82] 160
170 | 4881494 50015051 5.11] 5171 5,23 520) §35] 5,41 170
180 | 54715531559 | 5,66 5.72] 578] 584] 5911 597] 603] 150
190 | 610606 1623 | 6,291 6.36] 6,42] 6491 6.55{ b.62] 6.69) 190
200 | 6751682 6,89 [ 6,961 7.03] 7,100 7.7 7.24} 731] 7.38] 200
210 | 7.45]7.52 | 7.59 | 166 | 773] 7si) 788 | 19s) 803] 8710 210
220 | 817,825 {837 | 840 | 847] 8/53) £63] 670} 878 5.86] 220
230 | 81831901 1909 19171 9.25] 6133] 041| 940] 9's7] 965! 230
240 | 9.7319,81 | 5.83 | 997 10°05110114110.221 1635110391 10,47| Za0
wsolioss) - 1 - [ - T - -1 - -1-1-71-

Para caltdades de acero de resistencia intermedia, determinar ¢}
valor de @ por interpolacidn fineat.

TasLa 3

Cueficientes «wn de aumento de las cargas 2 pandeo, en funcidn de
*, para el acero 620 N/mm.

i & 1 s 3 4 3 £ ? B ] A
201 1,05} 1,06] 1.07; 1,07] 1,08| 1,08] 1,09{ 1,05¢ £.10f 111 20
30 | L1E 1,12} 192] 1,13) Li4) L15) £A8) 1164 £47] Ligd 30
4 | 1,19] 115} 1200 1,21) L22| 1,23] 1,24] 1.25) L26] 127| 40
$0 1,280 1,300 1318 132] 1330 1,35 1361 1.37] 1,390 1,401 50
60 | 1,41] 1,43] 1,44] 1,46] 1,48] 1,497 1,514 1,53] 1.54] 1,56| 60
01 1,58] 1.60] 1.62] 1.64) 1.66] 168] LI0] (72| 174 117 70
801 1,79] 1,81] 1.83] 1,867 1,881 1,91 1,93 195; t.98) 201| 80
90§ 2,051 2,101 2,14} 2100 224 225 27331 2,381 2,43] 2.48] 90
100 1 2,53] 2,58 2,641 2,691 2,74} 2,79 2,851 2,90} 2.95] 3.01] 100
110 | 3.06] 3.12) 3,18 3.23| 3.29! 333} 341 3.47{ 3.53] 3.59] 110
120 | 3.85] 3.71| 3.77| 3.33| 3.9 3.98] 2021 409 215 422] 120
130 | 4.28] 4,35) 4.41| 448/ 4,55] 4.62| 4,69 475| 482] 489 130
140 | 4,961 504] 5111 5.18] 5.25] 533] 5.40! 547 5551 5.62| 140
150 | 5,70 5,78| 585 5.93| 6,011 6,09| 6,15} 6,.24] 6.32] 6,40] 150
150 | 6,48] 6,57| 6,65] 6,73| 6,81 £,90| 6961 7.06] 7.15] 7.23] 160
176 | 2321 7.411 7.49 7.58| 7.67] 7.76| 7.85] 7.94] 803} 12| 170
180 | 8,21] 8,301 8,39 8,48 8,36] 8,67| 8761 8.86] 8.95} 9.05] 180
190 | 9,14] 9,24| 9,3¢] 9.44] 9,53{ 9,63| 9,73} 9.83{ 9.93{10.03| 190
200 110,13{10,2316,3410.4410,54110.65(10.75116,85(10.96§10,06 200
210 111,171,281, 3811 1.49111,60{11,71 [11.82111.934 2,040 12.15] 240
220 112.2612,37|12,48112,60(12,71{12,82|12.94} 1305|1217} £3.281 220
230 {13.40]13.52{13,63[13.75|13,87113.99/ 14,11 112231435 |14.47 230
240 114,59{14,71114.83114,56|15,08{15,20(15.33:15,45115,58 (15,711 240
5001883 - | -} -1 =-{ -t~ -01-]-1-

Para calidades de acero de resistencia intermedia determinar el
valor de «w» por interpolacion lineal,

Nota: Los valores de A se Jeen, las decenas on vertical y las
unidades en horizontal.

Ejemplo: A = 73, o= 1,45 (tabla 2).

11, HOLGURAS ENTRE CABINA Y PAREDES DE LOS
ACCESOS, ASE COMO CABINA Y CONTRAPESO

11.1 Disposicién general.

Las holguras exigidas en la ITC deben ser respetadas, no sélo
durante la inspeccion y priebas de la puesta en serviciu, sino
durante {oda la vida dcl ascensor.

11.2  Ascensores pravistos de puertas de cabina.

11.2.1 L= distancia horizontal entre 1a pared de los accesos y
la pisac=ra o embocadura de la entrada de cebina o puerta (o borde
exterior de las hojas de puenas en el caso de puertas deslizantes)
no debe exceder de 0,15 meiros.

Casos particulares: La distancia prevista anteriormente.

a} Puede ser elevada a 0,2 metros, sobre una altura nro
superior 2 (0,5 metros,

b} Puade ser elevads a 0,2 metros, sobre todo ¢l recorrido, en
¢l caso de ascensores principalmente destinados al transporte de
cargas qie son generalmente acompafiadas por personas {se inclu-
yen los montacoches), en los gue las puerias deshzan verticalmente.
s c3)2 Eo estd limitada en los cesos previsios en el articulo

432

11.2.2 La distancia horizontal entre la pisaders de cabina v iz
pisadera de las puenas de los aceesos no debe exceder de 33
milimetros.

11.2.3 La distencia bonzonizl entre 1z puerta de cabina v las
puertas de jos accesos cerrados 0 €] intervalo que permita acceder
entre las puertas durante toda 1a maniobra normal no debe exceder
de 0,2 metros.

11.3  Ascensores sin puerias de cabina,

11.3.1  La distancia horizontal entre 1a pared de ios accesos y
la pisadera o los montantes verticales de la embocadura de entrada
a la cabina no debe excedsr de 20 milimetros.

11.32  Sila altura Ebre de 1a entrada es inferior 3 2,5 metros,
Ia distanciz horizontal entre ¢l travesafio superior de la emboca-
durz de entrada de cabina y la pared del hueco debe estar
comprendidz entre 0,07 metros v 0,12 metros,

Se prohibe el empleo de dispositive mdvil para obturar esta
holgura.

11.4 Holgura entre cabina v contrapeso.

La distanoia horizomal de la cabina al contrapeso (si existe), ¢
de los clementos salientes ligados 4 jos mismos, debe ser igual o
mayer a £.05 metros. Entre contrapese y pared, la distancia
horizontal serd igual o mavor & 0,03 metros.

12, MAQUINAS

12.1 Dicposicién general, . .
Cudu ascensor debe tener, al menos, una méquina propia.

12.2  Acvignamiento de la cabina v def contrapeso.

. 12.2.1 Esian autorizades los dos modos de accionamiento
siguientes;

2} Por adherencia {(empleando poleas y cables).
b} Por arrastre, si la velocidad nominal no rebasa 0,63
metros,/segundo, es decir:

I. Empleando un tambor de arrollamiento y cables, sin
contrapeso, o bien

2, Empleando pifiones v cadenas. Los cilculos de los elemen-
105 del accionamienio deben tener en cuenta ¢l caso de gue et
cotitrapeso, si existe {0 cabina), repose sobre sus amortiguadores.

12.2.2 Pueden emplearse correas para acoplar al mator ¢ los
motores, al 6rgane sobre el tual actia el freno electromecénico
{12.4.1.2). Debe preverse un minimeo de dos comeas.

12.3 Empleo de poleas o piiiones en voladizo, .
En &l caso de utilizacion de poleas de adherencia o pifiones en
voladizes deben tomarse disposiciones eficaces para evitar,

a) Que los cabiss se salgan de sus gargantas 0 que las cadenas
se salpan de sus pifiones,

b} La introduccior de cuerpos sxtrafios entre los cables v sus
gargantas {0 entre cadenas ly sus pifiones), ca ¢l caso de que la
maguina no esté encima del kueco.

Los dispositivos adoptados no deben impedir [a ingpeccion y el
manterimiento de las poleas de traccién y de los pifiones.

12.4 Sistemas de frepado.

1241 Disposiciones generales.

12.4.1.1 El ascensor debe estar provistc de un sistema de
frenado gue actie automdticamente.
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a} En el caso de ausencia de energia en la red eléctrica.
b} En ¢l caso de ausencia de temsion para los circuitos de
mamnicbra.

12.4.1.2  El sistema de frenade debe tener obligateriamente un
freno electromecénico (actuando por iriccién), pero puede utilizar,
€0 5u caso, otros medios (eléctricos, por gjempio).

12.4.2 Freno electromecanico.

12.4.2.1 Este freno debe ser capaz por si solo de detener Iz
miquina cuando la cabina marcha a su veiocidad nominal con su
carga nominal aumentada en ue 25 por 100. Eg estas condicionss
Ia deceleracidn de la cabina no debe superar la resultante de la
actuacién del paracaidas o del impacto conira los amortiguadores.

Todos los elementos mecanicos del freno que participen en la
aplicacién del esfucrzo de frenado sobre ¢ tambor o disco deben
ser de doble ejemplar, ¥ cada uno de los ejemplares, en ! supuesto
de que ¢l otro ro actuara, debe ser capzz por si soto de ejercer la
accion suficiente paras decelerar la cabina con su carga nominal,

12.42.2 El organo sobre el gue actua el fremo debe estar
acopiado 2 la polea (tambor o pifidn) de accionamiento por un
enlace mecinico directo.

12.4.2.3 La apertura det freno debe estar asepurada, en funcio-
namicnto normal, por la accidn permancnte de unma comients
eidetrica.

12.4.2.3.1 El corte de esta cornente debe ser efectuado, al
menos, por medio de dos dispositives elécincos independientes,
comunes ¢ no, con los gue realizan el corte de corriente que
alimenta la maquina.

5i cuando se produce la parada del ascensor, uno de los
contactores aa ha abierio ios cantactos principales, debe impedirse
tn nuevo arrangue, jo mads tarde al préximo cambic del sentido del
viaje.

124232 Cuando el motor del ascensor puede funcionar
comao generador, debe ser impaosible que el disposiiivo eléctrico que
ucciona el ficno se encuentre atimentado por ef motor de acciona-
MIeTte.

124233 El frenado debe efectnarse sin retardo auxilier,
desde la apertura del circuito eléctrica gue afloja el freno (la
utilizacion de un diode ¢ de un condensador concetados directa-
meate a las borras de la cabina del freno no se considera una
temporizacién awxiliar).

12424 Elfreno de las miquinas provistas de un dispositivo
de maniobra de socorro manual (12.5.1) debe poder ser aflojado a
mManeg, ¥ para mMantenerio ec posicidn de aperiura dede necesitar un
csfuerzo permanente,

12425 La presion de frenado debe ser ejercida por resortes
gumados de compresidn © por pesos.

12.4.2.6 E! frenado debe efeciuarse por la aplicacidn de, al
menns, dos zapatas o mordazas sobre 1a pelea o disco de freno.

12.4.2.7 Se prohibe ¢l uso de frenos de cinta.

121428 Las guarniciones de freno deben ser incombustibles.

125 Maaniobra de socorTo.

125,17 8i el esfuerzo manual necesario para desplarar la
cabina, en subida con su carga nominat, no supera 400 N, la
maquina debe estar provisia de un dispositive manual de socorro
us permmita Hevar la cabina a un rivel de acceso por medio de un
volante liso.

12.5.1.§ Si este volante cs desmontable, debe encontrarse en
ur iugar acgesibie del cuanio de mdguinas. Serd conveniente
marcarlo si hay riesgo de confusién sobre la maguina a que estd
destinado,

12.5.1.2 Debe ser posible controlar ficilmente, desde & cuarto
de mdquinas, si la cabina se encuentra en una zona de desenclava-
miento, Este control puede realizarse, por gjemplo, por medio de
marcas scbre los cables de suspension o sobre el cable def limiador
de velocidad.

12.5.2  §i el esfuerzo definido en 12.5.1 es superior a 400 N
debe ser previsto, en ¢} cuarto de maquinas, una maniobra eléctrica
de socorro, de acuerdo con 14.2.1.4.

12.6 Velocidad,

La velocidad de la cabina, medida en bajada a media cargs
nominal, en la zona media del recornido v excluidos todos Ios
periodos de aceleracion y desaceleracion no debe superar en mas
del 5 por 100 la velocidad nominal {4, estando la frecuencia de iz
red eo su valor nominal y siendo la tension aplicada &1 mator igual
a la noming] del equipo.

{*t 3¢ considers buena

h réctica que, #n las condiciones anleriores, no sz la
velocidad nferior en B por §

de la velocidad nominal

12,7 Parada y control de parada de la maquina.

_Lla parada de la mdquina por la accién de un dispositivo
eléctrico de seguridad, de acuerde con 14.1.2, debe ser mandada
COMO 5¢ ¢xXpresa a continuacién.

12.7.1 Motores alimentados diteciamente por vna red de
corniente alterna o continua,

La llegada de energfa debe ser cortada por dos contaclores
independientes cuyos coniactos estén en serie sobre el circuito de
alimentacion. $i duranie la parada del ascensor uno de los
coutactores no ha abierto los contacios principales, debe ser
impedido un nuevo arranque lo mds tarde al proximo cambio de
sentido de vigje,

12.7.2 Accicnamiento por sisterna Ward-Leonard.

12.7.2.1 Excitacion del generador alimentada por elementos
clasicos.
Dios contactores independientes deben cortar

a) El bucle motor-generador, o
b) La excitacién del generador, o o
¢} Un contactor, el bucle, y el otro, Ia excitacidén del generador.

Si durante la parada del ascensor une de los contactores no ha
abierto los contacios principales, debe ser unpedido un nuevo
arranque lo mds tarde al préximo cambio de sentido de vigje.

En los casos b) v ¢) deben ser tomadas precauciones especialas
para evitar el gire del motor en ¢l caso en que cxista un campo
remanente del generador {por ejemptlo, circuito suicida).

12.7.2.2 Excitacién del generador zlimentada y controlada por
elementos estiticos.

Debe ser utilizado uno de los medios siguientes:

a) Los mismos métodos previsios en 12.7.2.1, 0
b} Un sistema que comprenda:

1) Un contactor que corte la cxcitacion del generador o el
bucle motor-generador. La bobina del contactor debe ser desconec-
tada, al menos, antes de cada cambic de sentido de viage. Si el
conactor no cae, debe ser tmpedids un nueve amrangue del
ASCERSOL.

2) Un disposilive de control que bloguee & fiujo de energiz en
ios elementos estdticos.

3) Un dispositive de vigilancia para verificar el blogueo del
flujo de energia durante cada parada del ascensor.

Si durants una parada normal el blogquec por elementos
estaticos no es efectivo, el dispositive de vigilancia debe hacer caer
el contacior v debe ser impedido un nuevo arranque del ascensor.

Dieben ser tomadas precauciones eficaces para evitar 1a rotacién
del motor ¢n € caso de gue exista un campo remanente del
generador {por gjemplo: Circuito suicida).

12,73 Motor de corriente alterma o continua, alimentado y
controlado por clementos estdticos.

Debe ser empleado uno de jos dos procedimienios siguientes:

&) Dos vontactores independientes que corten la Hegada de
energia al motor. 8i durante ia parada del ascensor uno de los dos
contactores no ha zbierto los contactos principales, dehe ser
impedido un nuevo arrangue, lo mas tarde en el proximo cambio
de sentido de viaje.

b) Un sistema gque comprenda:

1} Un comiactor que conte la llegada de energia a todos los
polos. La bobina del contactor debe ser desconectada, al menos,
antwes de cada cambio de sentido de viaje. Si el contactor no cae,
debe ser impedido un nuevo arranque del ascensor,

2) Un dispositive de contro} que bloquee el lujo de energia en
los elementos estdticos.

Un dispositivo de vigilancia para la comprobacién del
bloqueo de flujo de energia durante cada parada del ascensor.

Si durante una parada normal el blogueo por los elementos
estaticos no es efeciivo, el dispositive de vigilancia debe hacer caer
el contactor y debe ser impedido un nuevo arrangue del ascensor.

12.8  Centrol de reduccién de velocidad de la miquina cuando
se usa carrera reducida de los amortiguadores, segén 10.4.3.2,

12.8.1 Deben existic dispositivos que comprueben que la
reduccion de velocidad es efectiva antes de llegar al mivel dec las
paradas extremnas.

12.8.2 8Si la reduccién de wvelocidad no es efectiva, estos
dispositivos deben provocar la reduccién de la velocidaé de la
cabina de manera que, si ella entra en contacio con jos amortigna-
dores, sca como maximo a la velocidad para la cual ellos han sido
czlculados.
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12.8.3 Si el control de reduccion de velocidad no es indepen-
ciente del sentido del vigje, un dispositivo debe controlar que el
movimiento de la cabina corresponde con el sentido de viaje
mandadag,

12.8.4 Si estos dispositivos, o una pane de ellos, estdn
colocados en el cuarto de maquigas: '

a) Dcben cllos ser accionados por un dispositivo copectado
mecdnicamente a ia cabina,

b} El conocimiento de la posicion de la cabina no debe
depender de_dispositivos accionados por adherencias, friccion o
sincromecanismos, .

<) §i se utilize un enlace por cinta, cadena o cable, para la
transmisidn de la posicién de la cabina al cuarto de méiquinas, la
rotura o aflojumiento del érgano de enlace debe mandar la parada
de la mdguina por 13 accién de un dispositivo eléctrico de seguridad
de acuerdo con 14.1.2,

12.8.3 Elmando y funcionamiento de estos dispositivos deben
estar concebidos de tal mapera gue, del conjunte que ellos
constituyen con los elementos de funcionamienio normal del
ascensor, resalte un sistema de control de reduccidn de velocidad
qua responda a las prescripeiones formuladas en 14.1.2.

12,9 Proteccidn de las mdquinas.

Deben preverse protccciones eficaces para las piezas giratorias
accesibles que puedan ser peligrosas, en particular:

a) Chaveias y tornillos en los ejes.

b} Cintas, cadenas, correas.

¢) Engranajes, piftones,

d) Ejes de motor salientes.

e} Eimitadores de velocidad de bolas (tipo Wait)

Se exceptian las poleas de™traccidn, volantes de maniobra,
poleas de frenoc y piezas andlogas rcdondas y lisas. Estas piezas
deben ser pintadas en amarillo, al menos, parcialmente.

13. INSTALACION Y APARATOS ELECTRICOS
131 Disposiciones generales.
t3.i.1 Limites de aplicacidén,

13111 Las disposiciones de la presente I'TC, relativas a ta
instafacion v a los elementos constitutivus de los aparatos eléctri-
cos, se aphican:

a} Al inerruptor principal del circuitu de potencia ¥ a los
circuitos derivados de 6l
Al interruptor del alumbrado dc la cabina vy a los circaitos
de este alumbrado,
El ascensor es considerado como un conjunto, de la misma
forma que una méaguina y los aparatos incorporados a ella.

13.1.1.2  Onras disposiciones reglanmentarias relativas a los
-clrcustos elécirices de distribucién cesan, por tanio, de ser aplicados
desde ias bornas de entrada de los interruptores citados de 13.1.1.1.
Por £l contrario ellas se aplican a ia totalidad del circuito de
alumbrado del cuarto de maguinas del hueco v del foso.

13.1.1.3 Las disposiciones de la presente I‘FC, para lo que ests
situado después de los interruplores citados en 13.).1.F estin
basadas en [2 medida de lo posible, teniendo en cuenta imperativos
propios de los ascensores, en las nermas existentes;

De nivel internacional: CEL
Be nivel europeo: CENELEC.
g Cn esta ITC se hace referencia & las normas UNE correspon-
ientes.

Cada vez que se haga referencia a una de estas normas se dan
referencias precisas de los Hmites de su aplicacién.

Los materiales o cquipo etécinico cmpleado deben estar de
acuerdo con las reglas del oficio en materia de segunidad si no se
han precisado sus especificaciones.

13.1.1.4 La instalacién eléctrica de los ascensores debers;

a) Satisfacer Jas exigencias enunciadas er los documentos
armonizados del Comité Europeo de Normalizacién (CENELEC),
gue han sido aprobadoes per los Comités Electrénices de los paises
de la Comunidad Econdmica Furopea.

b) En ausencia de documentos armonizados como los mencia-
nados en a), referentes a la instalacidn eléctrica, satisfacer ias
exigencias de las regulaciones espaiiolas.

13.1.2  En los cuartos de mdquinas y de poleas es necesaria una
protecidn contra contactos directos, mediante protecciones cuyo
grado sea, al menos, 1P2X,

13.t.3 La resistencia de aislamiento entre conductares y entre
C{_Jndugtores y tierrz debe ser superior a 1000 £}/V con un mi-
tiitne de:

a) Quinientos mil {1 para los circuites de potencia v los
circuitos de los dispositivos eléctricos de seguridad (*).

b) Docientos cincuenia mil {3 pare los demds circuitos
{rmaniobrz, alembredo, sefializacion, etc.) (%)

13.1.4 El valor medio en corriente ¢ontinua v el valor eficaz
de la tensién en corriente aiterna, entre conductores © entre
conductor y tierra, no debe ser superior & 250 V para circuitos de
maniobra v seguridad.

13.1.5  El conducior de neutro y ¢l de seguridad de tierrs deben
ser stempre disyintos.

. 13.2 Contactores, contactores auxiliares, componentes de los
circultes de segunidad.

13.2.1 Contactares y contadores auxiliares,

13.2.1.1 Los tontactores principales (es decir, kos necesarios
para la parada de 1a mdquina segin 12.7) deben ser de las categorias
siguientes, tal come son definidos por la norma UNE 20-109-81;

2) AC-3 si se trata de contractores para motores alimentados
por cormiente alterna.

by D{LC-2 s5i se trata de comaciores de polencia para corriente
continta.

Estos contactores deben por otra parte, permitir un t0 por 100
de arranques por impuisos.

13.2.1.2 Si por necesidad de l1a poiencia & transmitir se deben
usar confactores auxiliares para el muando de los contactores
principales, zguellos contactores auxiliates deben ser de las catego-
rias siguienies, segin se define por 12 norma UNE 20-119-74 {1):

a} AC-1] si se tratz de mandar electroimanes de cormiente
alterna.

by DC-1! si se trata de mandar eleciroimanes de corriente
continua,

13.2.1.3 Tanto en los contactores principales vistos en 13.2.1.1
como en los contactores auxiiiares referidos en 13.2.1.2 se admite
sme medidas tomadas para satisfacer el 14.1.1.1, que:

2) Si uno de los contacios de aperiura (normalmente cerrado)
estd cerrado, todos los contactos de cierre estardn abiestos,

BY  Siuno de los comtactos de cierre inormalmente abierto} estd
cerrado, wdus los contactos de apertura estardn abiertos.

13.2.2 Componentes de jos circuitos de seguridad.

13.2.2.1 Cuando se utilizan aparatos de acuerdo con §3.2.1.2
como felés en un circuite de sepuridad son de aplicaciones las
hipotesis de 13.2.1.3,

13.2.2.2 8i Jos relés utilizados son tales que los contactos de
apertura y cierre no estdn cerrades simultineamente para ningung
posicién de la armadura, se permite no considerar ia posibitidad de
atraceign incompleta de la armadurs movil [14.1.1.1.9)].

13.2.2.3 Si existen aparatos conectados después de circuitos
eléctrices de seguridad, deberdn elios responder a las prescripciones
de 14.1,2.2.2 en lo que concizrne a las lineas v distancias en el aire
(pero no a ias distancias de corte}.

Esta imposicién po se aplica a8 los aparatos mencionados en
13.2.1.1-13.2.1.2-13.2 2 |, qua respenden a las prescripcianes de las
normas UNE 20-109-81 y 20-115-74 {1).

131 Proteccidn de los mortores.

1331 Llos motores conectados directamente a la red deben
estar protegidos contra coros circuitos.

13.3.2 Lla proteccion contra sobrecargas de los motores k-
mentados directamente por ia red debe esler asegurada por
dispositivos de desconexién automitica y rearme manual (con
excepeién de 1os dispositives previstos en 13.1.3), que deben cortar
todaos los conductores activos de la alimentacién al motor,

13.3.3 Cuando la sobrecarga se detecta en funcidn del
aumento de temperatura en los arrollamientos de! motor, el
dispositivo de desconexidn puede volver a coneclarse automatica-
menle a continuacion de un eafrizamiento suficiente.

13.34 Las prescripciones de 13,3.2 y 13.3.3 scn de aplicacidn
a cada arrcllamiento de motor si éste tiene varios arrollamientos
alimentados por circuitos diferentes.

1335 Cuando los motores de traccién son alimentados por
generadores de corriente continua accionados por moilores, los
motores de traccidn deben igualmente estar protegidos contra
schrecargas.

13.4 Interruptores principales.

13.4.1 Los cuartos de maquinas deben tener, para cada
Ascensof, un intermuptor capaz de cortar la alimentacién del

£ Eswot valores som provisipnales y serin alineados postenortnente cor los que
sean adoptados por ol Comate dr Estodias 64 de £ENELEC,
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ascensor cn todos los conductores activos. Este interruptor debe
estar previsto para la intensidad mds elevada admisible en las
condiciones de emples normal del ascensor,

Este interruptor no debe cortar los circuitos que alimentan:

a) El alumbrado de Ia cabina y su ventilacién, si existe.
b} Lla toma de corriente sobre &l techo de la cabina.

¢} Ei alumbrado de los cuaros de miquinas y de poleas.
d) La toma de corriente en el cuarto de maquinas,

€) E] alumbrado del interior del hueco.

f) El dispositivo de peticién de socorro.

13.42 Los interruptores principales definidos en 13.4.1 deben
1ener posiciones estables de conectado ¥ desconectado.

El drgano de mando del interruptor principal debe ser rapida y
facilmente accesible desde el acceso o de los accesos al cuanto de
miguinas, Debe permiurse la ficil identificacién del ascensor que
le corresponde si &l cuarto de mdquinas es comin a varlos
asCensores.

Nota: 8 el cuarto de méquinas tiene varios accesos o si existe
DAra Un mismo ascensor varlos cuartos de maguinas, cada uno con
su acceso, puede ser utilizado como un contactor-disyuntor, cuya
desconexion debe ser mandada por un dispositive de seguridad, de
acuerdo con 14.1.2, puesto en serie con el circuito de alimentacion
de 12 bobina del contactor-disyuntor, La reconexion del contactor-
disyunter no podrd ser efectuada més gque por una mediacién del
dispositivo que ha provocado su desconexidn. Ademis de este
contactor-disyuntor debe existir en seri¢ wi contactor manual.

1343 En el caso de una bateria de ascensores, cuando,
después del corte del interruptor principal, una parte de los
circuitos de manicbra queda bajo tensidn, estos circuitos deben
poder ser aislados separadamente, desde el cuarto de mdquinas, si
gs necesario cortando la alimentacién de todos los ascensores de la

aleria. —

13.4.4 Los condensadores para corregir ¢f factor de potencia,
i existen, deben estar conectados antes del interruptor principal en
el circuito de potencia.

Nota: 8i son de iemer sobretensiones, por ejemplo, cuando los
motores son alimentados por cables de gran longitud, el interruptor
del circuito de potencia debe cortar también fa conexidn de los
condensadores.

13.5 Conductores eléctricos.

13.5.1 En los cuartos de maquinas, de poleas ¥ en los huecos
de los ascensores, los conductores y cables (exceptuando los cables
de maniobra) deben ser escogidos entre los normalizados por las
no]rnl'lgs UI; 21-027 y 21-031, 1eniendo en cuenta las indicaciones
del 13.1.1.3.

13.5.1.1 Los conductores que cumplen con 2.5 y 2.6 de la
UNE 21-031 pucden ser utilizados en todos los circuitos, excepto
los circuitos de potencia de las maquinas, a condicidn de ser
instalados en ¢conductos metdlicos o plasticos o de ser protegidos de
nanera equivalente.

13.5.1.2 Los cables rigidos, de acuerdo con 2.5 y 3.6 de la
norma UNE 21-031, no pueden ser utilizados mas que en montaje
fijo visible, fijados a las parcdes del hueco (o del cuarto de
maquinas) o instalados dentro de conductos o dispositivos andlo-

08,

13.5.1.3 Los cables flexibles ordinarios, de acuerdo con 2.3 de
la UNE 21-027 ¥ 2.4 de 12 UNE 21-031, no pueden ser utilizados
mis que dentro de conductos o disposivos que aseguren una
proteccidn equivalente.

Los cables flexibles que tengan una ¢amisa gruesa, como los que
cumpler con 2.4 de lza norma UNE 21-027, pueden ser utilizados
como cables rigidos en las condiciones definidas en 13.5.1.2, y
la unién 2 un apartado mévil (2 excepcion de la cabina), o si los
cables estdn sometidos a vibraciones.

Los cables, flexables, de acuerdo con las normas UNE 21-03t ¥
21027, son aceptados como cables de unidn a la cabina, dentro de
los limites fijadus en estos documentos. En todos los casos, los
cables flexibles escogidos deben tener una calidad, al menos,
equivalente, . .

131.5.1.4 Las disposiciones de los articulos 13.5.1.1, 13.5.1.2 ¥
13.5.1.3 pueden n¢ ser aplicadas:

a2} A los conductores y cables no conectades a los circuitos de
seguridad de las puertas de piso, con la condicién de que:

1) No sea desarrollada una potencia nominal superior a
100 VA _

2) La tension entre polos (o fases) o entre un pelo (o fase) v
tierra, a la que ellos estdn normalmenie sometidos, sea inferjor o
igual a 50 V.

b)) Al cableado de los dispositivos de maniobra o de distribu-
cién dentro de los armanios o sobre los cuadros:

1} Entre los distinios aparatos eléctricos, o
2) Entre los aparatos y las bormnas de aconexiérn.

" 13.5.2 Seccién de conductores.

La seccidn de los conductores de los circuitos eléctricos de
seguridad de las puertas no debe ser inferor a 0,75 mm

13.5.3 Modo de instalacién.

13.5.3.1 La instalacién eléctrica debe estar provista de las
indicaciones necesarias para facilitar su compensacién.

13.5.3.2 Las conexiones, bornas para las mismas, conectores,
exceptuande las piezas consideradas en 13.1.2, deben encontrarse
en aFmarios, cajas o bastidores previstos a este efecto.

13.5.3.3  Cuando, después del corte del o de los interruptores
principales del ascensor, quedan bornas de conexidn bajo tensién
deben éstas estar claramente separadas de las que no estdn bajo
tensi6n, y s esta tensién es superior 2 50 V, deberd esto estar
convenientemente sefiziado, . . ]

13.5.3.4 Las bornas de conexidn, cuya interconexion fortuita
pueda ser causa de um funcionamiento peligroso del ascensor,
deben estar claramente separadas, a menos gue su constitucién no
permita este riesgo. . . i

13.5.3.5 Para asegurar la continuidad de la proteccién meci-
nica, los revestimientos protectores de los conductorcs y cables
deben penetrar en las cajas de los interruplores o aparaios, o tener
un manguito apropiado en sus extremos.

Nota: Los bastidores cerrados de las puertas de piso y de las
cabinas son considerados como cajas de aparatos. Sin embargo, si
existe riesgo de deterioro mecdnico, ocasionado por los elementos
en movimiento o por Ja aspereza del bastidor mismo, los conducto-
res conectzdos a los dispositivos eléctricos de scguridad deben estar
prolegidos mecinicamente,

13.5,3.6  §j un mismo conducte o cable conticne conductares
cuyos circuitos estdn bajo tensidn diferenie, todos los conduciores
o hilos del cable deben tener previstos el aislamiento para la
tensidén més elevada.

13.5.4 Conectores.

Los anaratos enchufables y los conectores colocados en circuitos

de segunidad deben estar conecbidos y realizados de manera que, si

ara un montgje ¥y desmontaje no es necesario un Utd, sea
imposible conectarlo en una posicién incorrecta.

13.6 Alumbrado y tomas de commiente.

13.6.1 La alimentacién del alumbrado eléctrico de la cahina,
del hueco y de los cuartos de maquinas debe ser independiente de
Iz alimentacion de la miguina, bien provenga de otra linea o sea
tomadz de la que alimentza la médguina antes del interruptor general
¢ de los interruptores principales previsios en 13.4.

13.6.2 La alimentacién de las tomas de corriente previstas
sobre ¢l techo de la cabina, en Jos cuartos de mdquinas y de gulcas
y en ¢l fuso, debe tomarse de los circuitos previstos en 13.6.1.

Estos enchufes de toma de corriente son:

- Enchufes de tipo dos polos mas tierra, 250 V, alimentados
directsmente, ¢

— Enchufés alimentados a muy baja tensién de seguridad, de
acuerdo con 411,1.3.5 de 1a norma UNE 20-460, parte 4-41.

Nota: La utilizacidn de los enchuofes de toma de corriente
anteriores no implica que el cable de alimentacidn tenga una
s=ccién correspondiente a corriente nominal del enchufe de toma
de cormiente; Ja seccidn de los conductores puede ser netamente
inferior si estd prevista la correcta proteccidn de los conductores
contra sobreintensidades.

13.6.3 Corte de los circuitos de alumbrade y tomas de
corriente.

13.6.3.1 Un interruptor debe penmitir cortar ta alimentacién
del circuito de la cabina (si el cuario tiene varias mdaquinas hace
falta un interruptor para cada cabina). Este interruptor debe estar
colocado en la proximidad del interruptor principal de potencia
comrespondiente,

13.6.3.2 Un ioterruptor debe permitir cortar la alimentacién
del circuito del cuarto de méquinas, del hueco y del foso, Este
ioterruptor debe estar situado en ¢l cuarto de maquinas y proximo
a 5U acceso,

13.6.3.3 Cada circuito cortado por los interruptores previstos
en 13.6.3.1 v 13.6.3.2 debe 1ener su proteccidn particular.

14. PROTECCION CONTRA DEFECTOS ELECTRICOS,
MANIOBRAS. PRIORIDADES

14.1 Froteccion contra los defectos eléctricos.
14.1.1 Disposiciones generales,
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_Unc de los defectos que se sefialan en 14.1.1.1, en ¢l equipo
eléctrico de vn ascensor, no debe por si solo ser la causa de un
funcionamiento peligroso del ascensor.

14.1.1.1 Defectos considerados:

a) Ausencia de tension.

b) Caida de tension.

¢) Pérdida de aislamiento con relacion a masa o tierra.

d) Defectes de aislamiento con relacion o masa o tierra,

g} Corto circuito o interrupcidn en un componente eléctrico
como resistencia, condensador, transistor o lampara.

No atraccion o atraccion incompleta de 1a armnadura mévil

de un contactor ¢ de un relé.

ﬁ) No caida de la armadura de un contactor o de un relé,

n) No apertura de un contacto.

i} NWo cierre de un contacto.

i) Inversiom de fases,

14.1.1.2 La hipdtesis de la no apertura de un contacto puede
no ser considerade si se trata de contactos de scguridad que
cumplen las prescripeiones de 14.1.2.2.

14.1.}.3 La aparicion de vna derivacién a masa, o 2 lierra en
un circurto que contiene un dispositivo de seguridad eléctrico debe:

a) Causar la parada inmediata de la maquina.

b)) Impedir un arranque de la maguina después de la primera
parada normal.

La nueva pucsta en servicio no debe ser posible mds que por
Una persona competente.

14.1.2 Dispositivos eléctricos de seguridad.
14.1.2.1 Disposiciones generales,

14.1.2.1.} Cuando el funcionamiento de uno de los dispositi-
vos de seguridad, cuva lista figura en el anexo A, debe impedir ¢l
amranque de la miquina, o mandar su parada inmediata como se
dice en 14.1.2.4, los dispositivos eléciricos de segunidad deben estar
constituidos por:

2) Uno o varos contactos de seguridad de acuerdo con
14.1.2.2 que corten directamente la alimentacion de los contaciores
previstos en 12.7 o de sus contactores avxiliares.

B) O bien por medio de circuilos de seguridad de acuerdo con
14.1.2.3, que comprenden:

1} Uno o varios contactos de seguridad de acuerdo con 14.1.2
gue no corten directamente la alimentacién de los contactores
previstos en 2.7 o sus contaciores auxiliares,

1 I2}2 2Ccm‘um::u:;s gue no cumplan con las prescripciones de

14.1.2.1.2 (Libre.)

14.1.2.1.3 Ningdn aparato eléctrico debe ser conectado en
paralelo sobre un dispositivo elécirico de seguridad, salvo excep-
cién previsia en la presente ITC,

14.1.2.1.4 Las perturbacicnes por induccion o capacidad,
propias o exteriores, no deben caupsar fallos de los dispositivos
eléctricos de seguridad.

14,1.2.1.5 Una sefial de salida procedente de un dispositivo
eléctrico de seguridad no debe ser modificada por una sedal
parasita procedente de olrg dispositivo cléctrico conectado en €l
circuito, hasta e punto que poeda resultar unz situacién peligrosa.

14.1.2.1.6 En los circuitos de seguridad gue contienen varios
canales paralelos, todas las informaciones, a excepcidn de las
necesarias al control de paridad, deben ser conducidas por un solo
y mismo canal.

14.1.2.1.7 Los circuitos que contienen bn Tegistro ¢ unma
temporizacién no debep, incluso en caso de fallo, impedir o
retardar sensiblemente la parada de la méquina cuando funciona
un dispositive eléctrico de sepuridad.

14.1.2.1.8 Se debe impedir la aparicitn de falsas sefiales en las
salidas de los dispositivos eléctricos de seguridad debidos a Jos
efectos de conmutacién, por la constitucién y conexiones de las
unidades de alimentacién de corriente,

En particular, los picos de tensién producides durante el
funcionamiento normal del ascensor o de otros aparatos conecta-
dos a la red, no deben crear perturbaciones inadmisiblesen los
componentes electrénicos (inmunidad a los nudos).

14.1.2.1.9 E! anexo A determina el tipo de dispositivo eléc-
trice de seguridad que puede ser utilizado en cada caso,

14.1.2.2 Contactos de seguridad.

14.1.2.2.1 El funcionamiente de un contacto de seguridad
debe ocurrir por separacidn mecdnica de los drganos de corte y si
es preciso por arrancamiento si los contactos se han soldado.

la apertura se ha realizado cuando todos los elementos de
contacio dz aperiura son llevados a su posicidn de apertura y
siempre que durante una parte esencial de su recorrido no haya

ninguna uni6én deformable {resortes por ejernplo) entre los contae-
tos moviles y el punto del drgano controlado 2l cual se le aplique
el esfuerzo.

El diseiio debe ser tal que los riesgos de corto circuito en el caso
de fallo de uno de sus componentes se reduzcan al minimo.

14.1.2.2.2 Los contactos de seguridad deben estar previstos
para una tensién de aislamiento de 250 V si las cubiertas aseguran
un grado minimo de proteccidén IP 4X, o de 500 V si el grado de
proteccion es inferior al I[P 4X,

Los contactos de seguridad deben pertenecer a las siguientes
categorias, definidas en UNE 20-116{1}-74:

a} ACI], si se trata de contactos de seguridad insertos en
circuitos de corriente alterna.
_b) DCIL, si se trata de contactos de seguridad insertos en
circuitos de corriente continua,

14.1.2.2.3  Si las cubiertas protectoras no son del tipo 1P4X, al
menos las distancias en el aire y las lincas de fuga deben ser de 6
milimeiros come minimo vy ta distancia de corte de los contactos
serd de 4 milimetros al menos después de la separacion.

Las partes de los contactos de seguridad bajo tension deben ser
rodeadas por envolturas protectoras, Sin embargo, no es obligatoria
esta prescricién en las condiciones de influencia ¢xternas, conside-
radas como normales en la norma UNE-20-460 parte 3 (por
gjlcmplo, instalacién de aparatos en el interior de edificios habrta-

es),

14.1.2.2.4 En el caso de ruptura miltiple, la distancia de corte
entre ¢ontactos debe ser después de la separacidn de 2 milimetros
como minimo.

14.1.2.2.5 TUna abrasién por material conductor no debe dar
lugar a cortocircuito de los contactos.

14.1.23 Circuitos de seguridad.

14.1.2.3.1 ngisponiblc.) ]
14.1.2.3.2 s circuitos de seguridad deben cumplir cen las

prescripciones de 14.1.1 relativas a la apancion de un defecto.
14.1.2.3.3 Ademas;

a} §{ un defecto combinado con un segundo defecto puede
conducir 4 una situacidn peliprosa debe ser parado el ascensor
cuando maés tarde a la praxima oportunidad en la que ¢l primer
elemento defectuoso deba participar, Cualquier nu¢vo arrangque
debe ser imposible migntras este defecto persista.

No ha sido considerada la posibilidad de la aparicion del
segundo defecto, después del primero, antes de que ¢l ascensor haya
sido parado por la secuencia mencionada,

b) Si una situacién peligrosa puede sélo producirse por la
combinacion de varios defectos, la parada del ascensor y manie-
nerlo detenido debe hacerse cuando s tarde antes de la aparicién
del defecto que, afiadido a los defectos ya existentes, conduciria 2
la situacion peligrosa, :

€) Después de una imterrupeién de la energia de la red no se
exige que el ascensor se mantenga parado a condicién de que 2]
bloqueo del mismo ocurmra como estd previsto en los casos
14,1.2.3.3. a) y b), en el curse de la prdxima secuencia.

d) En el caso de circuites de tipo redundante deben tomarse
medidas para imitar en lo posible e} riesgo de que por una causa
unica se puedan producir defectos simultineamente en mas de un
ciarcuilo,

141.2.4 Funcionamiento de los dispositivos eléctricos de
seguridad.

Cuando los dispositivos eléctricos de seguridad deban impedir
arranque de la midquina o mandar inmediatamente su parada para
garantizar la segundad debe ser cortada también la alimentacidn
eléctrica del freno.

Los dispositivos eléctricos de seguridad deben actuar directa-
mente sobre los aparatos que controlan la Hegada de energia a la
méquina, de acuerdo con las prescripciones de 12.7.

5i por la polencia 2 transmitir se utilizan contactores auxiliares
para la maniobra de la mdquina deben ser éstos considerados como
aparatos que controlan directamente la Legada de energia a la
méguina para el arranque v la parada.

14.1.2.5 Mando de los dispositivos eléctricos de seguridad.

Los érganos que mandan los dispositivos ¢léctricas de sezuri-
dad deben ser realizados de manera que puedan continuar funcio-
nando si estin sometidos a esfucrzos mecdnicos resultantes de un
funcionamiente normal continuo,

Si los Grganos que mandan los dispositivos eléctricos de
sepuridad son, por su dispasicidn, accesibles a personus no cualifi-
cadas deben estar realizados de tal forma que los dispositivos
e_lécuiicos de segunidad no puedan quedar inoperantes por medios
simples:
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. Nlotz; Un imdn ¢ un puente eléctrico no se consideran medios
simples.

i los circuitos de seguridad son redundantes debe asegurarse,
por la disposicién mecénica o geométrica de los elementos transmi-
sores a 1os organos de entrada, que, en caso de defecto mecdnico,
no s¢ produzca ninguea pérdida de redundancia que pueda pasar
inadveruda,
~ Los eiementos transmisores de los circuitos de seguridad deben,
iscependientemente de Ja direccidn, resistir vibraciones senoidales,
cuya frecusncia «f» esté comprendida entre } Hz v 50 Hz y su
ampitud «an {mm) venga dada en fuocién de o, por las
ecuaciones:

a= 25 para 1<f<10 Hz
f

D= 250 para 10<f<50 Hz
f

Los elementos uacsmisorss de los circuitos de seguridad
montados en las cabinas ¢ en las puertas debea, independiente-
mente de la direccién, resistir a aceleraciones de % 30 m/s2

Cuando existan dispositivos amortiguadores en jos elementos
trapsmisores, €stos deben considerarse como parte integrante de
dichos elementos transmisores.

[4.2 Maniobras.

t4.2.1 Maniobras de desplazamicnto,

La maniobra de desplazamiento debe efectuarse eléctricamente.
14.2.1.1 Maniobra normal.

Lz maniobra debe realizarse por medio de pulsadores, Estos
deberdn estar colocados en cajas de manera que ninguna picza bajo
tensidn sca accesible.

_ No se auteriza el empleo de cables, cuerdas o varillas, como
dispositivos de mando entre 1z cabina y ef cuarme de miquinas mas
que en cases muy particulares {atm(}siycras muy himedas, corrosi-
vas o expiosivas),

'14.2.1.2 Maniobra de nivelacién ¢ astonivelacion con puertas
abiertas.

Ee el caso previsto en 7.7.2.2 se admite el desplazamiento de 1a
cabina, cop las puentas de piso y de cabida abiertas, para las
operaciones de nivelacién 0 aulomvelacidn, slempre que:

~a} Este desplazamiente esté limitedo & la zona de desenclava-
ruienio [7.7.2.2, a}].

1) Todo movimiento fuera de la zona de desenclavamiento
debe ser impedido al menos por un dispositive de corie en ef
puente o el «shunty de los dispositivos de seguridad de las puertas
¥ de los enclavamientos.

2y Tste disposinvo de corte debe ser

- Un contacto de seguridad acorde con 14.1.2.2, .
- O bien, conectado para cumplir c¢on las prescripciones
14.1.2.3 de los circuitos de seguridad.

3. Siel funcionamiento del dispositivo de corte depende de un
¢rgano heado directamente a la cabina, la rotura o aflojamiento del
¢rpano de enlace debe ordenar la parada de 13 méquina por la
accion de un dispositive eléctrico de scgundad de acuerdo
con i4.1.2. ) )

4, FEi dispositivo gque deja inoperante jos dispositivos eléctri-
cos de segunidad de las puertas durante las operaciones de
nivelacion no debe intervenir mas que cuande ha sido ordenada la
parada al nivel de un piso,

b) La velocidad de nivelacion no supera 0,8 metros por
segundo,

Sobre los ascensores cuyas puerias del piso son dg acciona-
miente manual debe ser considerado:

1) Que estd canectado el mando de la pequenia velocidad en
miquinas cuya velocidad méxima de rotecior estd definida por la
frecuencia de la red.

2) Que la velocidad, en el momento gue se liega a 1a zona de
desenclavamicnto, no excede de 0,8 meiros por segundo en las
demads maquinas.

¢} La veiocidad de autoniveiacion no supera (0,3 metros por
segundo; ;

I} Debe ser controlado que la pequefia velocidad estd conec-
tada en las mdguinas cuya velocidad mdxima de rotacién estd
definida por la frecuencia fija de la red.

2) Debe ser centrolado que la velocidad de autonivelacién no
supera 8,3 metros por segundo en las maquinas cuyos circuitos de
potencia ¢sian alimentados por convertidores estdticos.

14.2.1.3 Maniobra de inspeccion.

Debe serinstzalado un dispositivo de maniobra sobre el techo de
la cabina, fucilmente accesibie, con el fin de fucilitar las operaciones
de inspeccidn y entretenimicnto. La puestz en servicio de este
dispositivo debe hacerse por un conmutador que satisfaga ias
prescripeiones de los dispositivos eléctricos de sepuridad (14.1.2).

Este conrnulador debe ser bicstable y protegido contra toda
accidm involuntaria.

Debzn ser cumptidas simultineamente las siguientes condicio-
nes;

a) La conexién de la maniobrz de inspeccion debe eliminan

1) El efectc de los mandos normales, incluse el funciona-
mhento de las puertas automdéticas, si existen.

2) La maniobra eléctrica de socorro {14.2.1.4),

3) La maniobra de puesta a nivel de carga {14.2.1.5).

La puesta del ascensor en marcha nommal no debe poderse
efecluar mads gue por una nueva accion sobre el conmutador de
inspeccién.

Si los dispositivos de conmulacién utilizados para eliminar
estas mapiobras no 50D contactos de seguridad solidarios de la
conexidn del conmutador en inspeccidon deben tomarse medidas
para impedir culguier desplazamianto involuntario de ja cabina
cuando aparezca en ¢l circuito uno de los efectos vistos en 14.1.1.1,

b} El movimiento de la cabina debe estar subordinado 2 una
presion permanente sobre un botén protegido contra tods accién
mvoluntaria, estando el sentido de la marcha claramente indicado.

¢) E! dispositive de mando debe tener un dispositive de
parzda de acuerdo com 142.2.

d)} El desplazamiento de la cabina no se puede efectuar a una
velocidad superior a 0,63 metros por seguado.

e) Las posiciones extremas de la cabinzg en funcicnamiento
eormal ne deben ser rebasadas.

f) El funcionamiente del ascensor debe quedar bajo el control
de los dispositivos de segundad,

E] dispositive de maniobra de inspeccion pucde tener también
interruplores especiales, protegidos contra toda accién involuntaria
que permita ¢l mando del mecanismo accionador de puertas desde
el 1eche de la cabina.

14.2,1.4 Maniobra elécirica de socorro.

Para las maguiras cuyo esfucrzo manual, para desplazar ja
cabina en subida con su carga normal, rebase 400 N debe ser
instalado en el cuarto de miquinas un conmutador de maniobra
eléctrico de socomro de acuzrdo ¢ou 14.1.2

La alimentacidn de la méquina debe hacerse de una red normat
de fuerza motriz o desde una fuente de energia de reserva, si existe.

14.2.1.4.1 La conexidn del conmutador de maniobra de soco-
rro debe permitir desde el cuarto de mdquinas la maniobra de
movimiento de czhina mediante una presién permanente sobre
botones protegidos contra toda aceidén involuntana. El sentido de
marcha debe estar claramente indicado,

14.2.1.42 Después de 1a conexion del conmutador de manio-
bra de socorro deben ser impedidos todos los movimientos de fa
cabina, excepto los mandados por este conmutador.

14.2.1.4.3 El conmutador dc manicbra de socorro puede dejar
inoperante, por si mismo © por otro dispositivo eléctrico de
seguridad, el dispositivo sléctrico de seguridad sobre el imitador
previsto en 9.9.11.1 ¥ 9.9.11.2,

14.2.1.4.4 El conmutador de manicbra de socorro puede dejar
inoperante, por sf mismo o pdr otros dispositivas eléctricos de
seguridad, los siguieates de la misma clase:

2) Los montados sobre &) paracaidas, segtin 9.8.8,
b) Los montados sobre los amoerniigeadores, segin 10.4.3.4.
¢} Los de segundad del final de recorrido, segin 18.5.

14.2.1.4.5 El conmutador de maniobra de socotto y sus
hotones deben estar situades de manera gue se pueda ohservar bien
lz méquina cuando se actian.

14.2.1.4.6 No se podré efectuar ¢] desplazamiento de la cabina
& una velocidad superior a 0,63 metros por segundo.

14,2.1,5 Maniobra de puesta a nivel de carga.

En el caso particular previste er. 7.7.2.2, b}, se permite el
desplazamicnto de ja cabina con las puertas de piso v cabipa
abiertas para permitir la carga y descarga de los ascensores por los
usuarios autorizades y advertidos {introduccién gencral 0.6.2), en
las sigulentes condiciones:
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a) No debe ser posible el desplazamiento de lz cabina mds que
en una zona maxima de 1,65 metros por encina del nivel de piso
correspondiente.

by El despiazamienio de la cabina debe estar imitade por un
dipositive  eléctrice de segurnidad direccional, de acuerdo
con 14.1.2.

c) Lz velocidad de desplazamiento no debe superar .3 metros
por segundo.

d} La puerta de piso v la puerta de cabina (si existe) no debe
estar ahierta mas que del lado de carpa ¢ descarga.

¢) Lazona de desplazamiento deberd poder ser bien observada
desde el lugar de mando de la maniobra de puesta a nivel de carga.

La maniobra de la puesta a nivel de carga o descarga debe
ser posible mas que accionando un contacte de segundad con llave,
cuya llave no podri ser retirada mds que en la posicion que corte
la maniobra de puesta a nivel de carga.

g} El accionamiento del contactor de segurided con llave,

1) IDebe eliminar los efectos de los mandos normales. $i los
drganos de corte utilizados a este efecto no son contactes de
scgundad solidanos del accionamiento del contlacto con llave
deben ser tomadas medidas para impedir cualquier desplazamiento
involuntario de 12 cabina cuando aparezea en el circuito uno de los
defectos vistos en 14,1.1.1.

2. Solo debe permitirse el desplazamiente de la cabina
actuando sobre un botén que necestie una presidn permanente. El
sentido de marcha debe cstar claramente indicado.

3. Puede dejar inoperante, por sf misme o por otro dispositivo
electrico de seguridad, de acuerdo con 14.1.2, los siguientes
dispositivos eléctricos de seguridad:

- El correspondiente al enclavamiento de la puerta de piso
considerada.

-= El del control de cierre de la misma puena de piso.

- EI que controla el cierre de la puerta de cabina del lado de
carga 0 descarga.

k) Los efectos de la maniobra de puesta a nivel de carga deben
ser eliminados cuando se conecta Ja maniobra de inspeccion.
j)  Debe existir un dispositive de parads en ta cebina.

14.2.2 Dispositive de parada.

Los dispositives de parada deben ser disposilivos eléctricos de
segundad, de acverdo con 14.1.2.

Deben ser biestables v tales que su nueva puesta en servicio no
pueda resultar consecuencia de una accidn involuntaria.

14.2.2.1 Cabinas en las gue todas sus cntradas estan provistas
de pucrias de superficie lena.

Se prohiben los dispositivos de parada en la cabina. S las
puerias son de cierre electromecanico debe preverse un dispositive
que permita ipventir el movimiento de cierre.

Excepcion: 14.2.1.5, j).

14.2.2.2 Cabinas en las _gue todas ias eniradas no estan
provistas de puertas de superficie llena.

Los pasajeros deben tener & su disposicidn un interruptor que
mande Ia parada del ascensor y lo mantenga parado, situado a un
metro, cuzndo mas, de dichas entradas. Este interruptor ha de ser:

a) Del tipo pulsador a retencion o de palanca, quedando ésta
en la posicién baja para la parada.
b} Debe ser claramente identificable {15.2.3.1).

14.2.2.3 Otros dispositivos de parada.

Debe existir un dispositivo que produzea la parada y mantenga
fuera de servicio el ascensar, incluyende las puertas automdticas,
que estarén situados:

a) Sobre el techo de la cabina, a un metro, cuando mds, del
acceso del personal de inspeccion o de entrelenimiento (este
dispositivo puede estar cerca del mando de la maniobra de
inspeccion, si éste no estd colocado a8 mas de un metro de
acceso) {8.15).

b} En el cuarto de poleas (6.4.5).

t) En el foso (5.7.3.4).

§4.2.3 Dispositive de peticidn de s0corTo.

14.2.3.1 Para poder obtener socorre desde el exterior, en caso
necesario, los pasajeros deben tener a su disposicién en la cabina
un dispositivo facilmente reconocible y accesible que les permita
pedir socorro. )

14.2.3.2 Este dispositive debe estar alimentado por la fuente
de emergencia prevista para el alumbrado cn 8.17.3, o bien por otra
de caracteristicas equivalentes.

14.2.3.3  Este dispositive debe ser una alarma acustica, inter-
comurnicador. teléfono o dispositives andlogos.

Nata: En el caso de conexion a una red publica de teléfono no
se aplica el 14.2:3.2.

14.2.3.4 La organizacién del edificio deberd permitir que se
responda cficazmenie a las llamadas de spcorro en un plazo
razonable.

i4.2.35 Un intercomunicador, ¢ dispositivo anglogo. alimen-
tado por la fuenie de emergenciz prevista en 8.17.3 debe ser
instalado entre 12 cabina v el cuario de méguinas, s1 el recomdo del
ascensor rebasa 30 metros.

1424 Priondades y senalizacién.

14,2.4.1 Un dispositivo debe impedir toda partida de la
cabina en ascensores provistos de puertas de apertura rmanual al
menos durante un periodo de dos segundos después de una parada.

14.2.4.2 El usuario que ha entrado en la cabina debe disponer
para pulsar el bowén elegido, después del cierre de las puenas, de
al menos dos segundos antes gue una llamada desde el extencr
pucda ser gjecutada. Se exceprua Iz aplicacién de esta regla en el
caso de maniabras colectivas registradas en ascenscres provistos de
puertas de cabina,

14.2.4.3 En ¢l caso de maniobras colectivas registradas, vna
senal luminesa, perfectamente visible desde ¢l piso, debe 1ndicar
claramente, a los usvarios que esperan en el acceso, el sentido del
proximo desplazamiento impuesto a la cabina.

14.2.4.4 En el casoc de bateria de ascensores se recomienda no
usar indicadores de posicion en los pisos. Por el conlraro, se
recomienda que la llegada de una cabina sea precedida de una sefial
acustica.

15. ROTULOS E INSTRUCCIONES DE MANIOBRA

15.1

Todas las placas, rotulos ¢ instrucciones de maniobra deben ser
claramente legibles y de facil comprension (mediante Ja avuda de
signos y simbolas). Estos deben ser no desgarrables, de materiales
duraderos, situados bien a la vista v redactados en ba lengua del pais
donde se encuenire ¢l ascensor (O, §1 s NECesario, en varias
lenguas).

15.2 En la cahina.

15.2.1 Debe ser mostrada la indicacion de la carga nominal
del ascensor, expresamentc en kilogramos, asi como €l namero
méximo de personas.

Fl nirmero maximo de personas debe ser calculado scgun 8.2.4.

- El rotule debe ser redactado asic ... Kilogramos ...
PETSCRas. )

- La altura minima de los caracteres usados en el rotulo debe
seT;

a} 10 mm para las mayUsculas y ciffas.
b} 7 mm para las mingsculas.

~ 5in embargo, para los maonilacoches, la altura minima de los
caracteres debe ser:

a) 100 mm para las mayisculas y cifras.
b) 70 mimn para las minuasculas.

Dispositivos gencrales.

15.2.2 Debe ser indicado el nombre del instalador v el nimero
de identificacién del ascensor.
15.2.3  Otras indicaciones.

15.2.3.1 EI érgano de mando de! interruptor de parada -si
existe- debe ser de color rojo € identificado por la palabra «STOP».
colocado de la manera que no haya error sobre la posicién
correspondiente a la parada.
El boton del dispositivo de alarma —si existe~ debe ser de color
amarillo e identificado por el simbolo:
i

Se prohibe usar los colares rojo y amarillo para otros botones.
Sin embarge pucden ser usados estos colores para setales lumino-
sas que indican regisiros.

15.2.3.2 Los dispositivos de mando deben ser claramente
identificados, a este efecto, se recomienda utilizar

a)} Para los pulsadores de mando en la cabina -2, -1, 0, 1, 2,
3, etc.
b) Para los pulsadores de reapertura de la puena -si existe~ la

indicacién ]
<>
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S1 existen otros dispositivos de mando, deben éstos ser identifi-
cados en funcidn de su aplicacién,

15.2.4 Deben ser indicadas instrucciones de mamiobra y de
seguridad cn cada caso que se juzgue su ulilidad.
En particular es obligatorio indicar:

a) En el caso de ascensores sin puertas de cabina:

1) Que los usuarios no deberdn aproximarse a la pared rasante
de Ins accesos.
2y Que los usuarios no deberan sitvarse delante o detris de la

carga.

3333 ue €5 DECESArio a]e_]lar las cargas de la pared del hueco.

_ ue se deben fjar las cargas mdviles para gue queden
alejadas de la pared del hoeco.

b] En ¢l caso de ascensores con maniobra de puesta a nivel de
carga, las instrucciones particulares de esta maniobra.

c) En el caso de ascensor provista de teléfono o intercomuni-
cador, el modo de empleo i este no ¢s evidente,

d) Que despuég de utilizar el ascensor es necesario CErrar ias
puertas de maniobra manual v puerias de maniobra mecinica cuyo
cierre se efectia bajo control permanente de los usuaries.

15.3 Sobre el techo de ia cabipa.
Deben figurar las indicaciones signieniecs:

a) «STOD» sobre o cerca del dispositivo de parada, situada de
manera que no haya riesgo de error sobre la posicién correspon-
diente 2 la parada.

b} «NORMAL» «INSFECCION» sobre o cerca del conmuta-
dor que conecta la manwbra de inspeccidn.

¢) La indicacién del sentido de marcha sobre o cerca de los
pulsadores de inspeccién.

15.4 Cuartos de maguinas y poleas.

5.4.1  Un certel que tenga al menos 12 inscripcidn: «Mdquina
de ascensor ~peiigro- acceso prohibido a toda persona ajena al
servicion debe ser colocado sobre la cara extenior de las puertas o
wrampiila de accesa a 1as maquinas y a las peleas.

En el caso de trampilias, vn cartel visiblc para los que utilizan
la iramplla debe indicar permanentemente: «Peligro de caida
—cerrar Ja trampiila-»,

15,42 Deben existir carteles gue permitan identificar facil-
mente el o los interruptores principales y los interruptores de
aiumbrado.

5i existen maquipas de vanoes ascgnsores en ¢} msmo cuarto,
los carieles deben permitr identificar 10s interruptores correspon-
dienies a cada ascensor.

Cuando después de la apertura de un interruptor principal,
quedan piezas bajo tensién {inlerconcxiones enire Ascensores,
alumbrado ...} debe una inscripeion sedalarlo,

1543 5e deben colocar, ¢n €] cvarto de mdquinas o en el
interior de su cerramiento, las instrucciones deialladas a ser
cumplidas en caso de parada inlemperativa v especialmente las
correspondientes al uso de las maniobras de socarro manual o de
la maniobra elécinca de socorro y de Lz lave de desenclavamiento
de las puertas de pisc.

15.4.3.1 Se debe poner 1z indicacion del sentido det desplaza-
miente de la cabina sobre la maguing, proximz al volanie manual
de socorro.

51 ¢l volaate no es desmontable, csta indicacidn puede ser
puesta sobre €} volante mismo.

15.4.3.2 Dehe indicarse ¢] sentido de marcha de la cabina
sobre 0 cerca de los pulsadores de la maniobra eléctrica de socorro.

154.4 Er los cuartos de poleas debe fAgurar, cerca del inmte-
rruptor de parada, la indicacién «STOP» de manera que no haya
riesgos de error sobre ]a posicidén correspondiente a la parada.

15.4.% Sobre las vigas, sopories obg.:'.nchos deberd indicarse la
carpa maxima admisible, previsto en

15.5 En la parte exterior del hueco.

15.51 En la proximidad de las pueras de inspeccion del
bueco debe pouwerse un cartel con la inscripeiton: «Hueco del
ascensor —peligro- access prohibide & toda persona ajena al
servicio, No olvidar cerrar con lavews.

15.5.2  §i las puertas de acceso de apzriura manual pueden ser
confundidas con puertas vecinas, deberdn tener la inscripcidn
«ASCENSOR»,

15.5.3 Llas puertas de piso de los ascensores cuya utilizacién
estd reservada a los ysuarios autorizados y advertidos {(introduc-
cidn general 0.6.2) deben tener un cartel, en el lado del piso, con
la mencidn: wAscenscr prohibido a las personas no autorizadasy,

15.5.4 Las puenas de piso de los ascensores desunados princi-
palmente al transporte de cargas que son peneralmente acompana-

dos dc personas (lo que incluye los montacoches) deben tener la
indicacién de la carga nominal.

156 Sobre el limitador de velocidad.
Debe colocarse una placa que mencione:

a} Nombre de! construcior.

b} Velocidad mdxima de disparo mecinico para la cual ha
sido ajustado,

c) Signo de examen del tipo vy sus referencias.

157 En et foso,

Debe figurar, encima o cerca del interruptor de parada la
indicacién «STOPw», colocadz de manera que no haya riesgos de
error sobre la posicidn correspondiente a la parada.

15.8 Sabre los amortiguadores.

Sobre los amortignadores, que no sean de resorte, debe colo-
carse una placa que menclone:

a} Nombre del constructor.
bj Signo de examen del tipo y sus referencias.

15.9 Identificacion de los niveles de parada.

Inscripriones o sefializacion suficientemente visibles deben
permitir a las personas que se encuentsan en la cabina conocer en
qué nivel de parada se encuentra la cebine detenida.

15.10 Tdentificacion eléctrica.

- Los contzctores, los reiés, los fusibles, las bornas de conexidn de
los circuitas que llegan a los cuadros de maniobra deben estar
marcados de acverdo con el esquema.

En =l caso de utilizacién de conectores de varios hilos es
obligado marcar el conector solamente {y no los conductores).

15,11 Llave de desenclavamiento de las pueras de piso.

Debe unirse a la ilave una placa que llame la atencidon sobre el
peligre que puede resultar de la utlizacion de esta Lave y la
necesidad de asegurarse del enclavamiento de la puerta después de
su clerre,

15.12 Dispositivo de peticién de socorro,

La alarma acistica o el dispositive accionado durante una
peticidn de socorro desde ta cabina debe ser claramente identifi-
cado como «ALARMA ASCENSOR».

En el caso de un sistema de varios ascensores, debe poder ser
identificado de qué ascensor proviene la llamada.

15.13 Dispositivos de enclavamiento.
Estos deben tener una placa indicanda:

a) Nombre del fabricante.
b} El signo de examen de tipe vy sus referencias.

15.14 Paracaidas.

Estos deben tener una placa indicando;

a} Nombre del fabricante,
b} El signo de examen de tipo y sus referencias.

16, INSPECCIONES. PRUEBAS, REGISTRO,
ENTRETENIMIENTO

16.1 Inspsccicnes ¥ pruebas,

16.1.1 Para proceder a la instalacién de un ascensor incluido
en esta ITC se presentard, ante el Organe territorial competente de
la Admimistracion Piblica, un provecto dg instalacion siguiéndose
lo establecido en el Real Decreto 2135/1980, de 26 de septiembre,
sobre Liberalizacidn Industnal.

16.1.1.1 FEl expediente técnico definido en el anexo C consti-
tuve ¢l provecto de instalacion del ascensor electromecanico y sera
redactado v firmado por un Técnico Titulado competente, Inge-
g;gro Superior o Técnico y visado por el correspondiente Colegio

16.1.1.2 Este proyecto de instalacidn se tramitard de acuerdo
coao lo dispuesio ¢n ¢l articulo 16 de! Reglamento de aparztos de
Elevacién y Manutencidn v en €] mismo se indicard el lugeniero
Superior 0 Técnico que vaya a dirigir ¢l montaje.

16.1.1.3 La inscripeion en el Regisiro de Empresas instalaco-
ras, exigida en el articulo 8.1 del Replamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencién, aprobado por Real Decreto 2291/1985,
de & de noviembre, serd Gmica, tendrd valor en todo el territorie
espafiol y se practicard en el Registro correspondiente al Organo
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compeiente de la Administracién Piblica, donde tenga su sede la
Empresa,

Las Empresas instaladoras habrdn de cumplir los siguientes
Tequisitos:

a) Contar en sy plantilla, como minimo, ¢on un Técnico
Titulado, Ingeniero Superior o Técnico, que serd €l responsable
técnico ¥ ademads ¢on cinco operarios cualificados. Tres al menos
con categoria de oficial,

Todo el personal estard en jormada laboral compicta.

b) Tener cubierta su responsabilidad civil con una péliza de
seguros de una cuantia minima de 10.000.00G de pesctas por
accidente. Esta cuantia minima_serd revisada anualmente de
acuerdo con las variaciones del Indice de Precios al Consumo,
publicado por el Instituto Nacional de¢ Estadistica.

16.1,1.4 Cuando una Empresa ya autorizada como conserva-
drr disee inscribirse como insialador, ne precisard nueva poliza de
exzures. Esta polize cubrivd los riesgos de ambas actividades.

16.1.2

Los ascensores deben ser objeto, antss de st puesta en servicio
de ura nspeccidn y ensayos para comprobar su conformidad con
la prusente ITC. Estos ensavos deben ser efectuados de acuerdo con
lo establecido en el anexo D de la misma.

16.1.2.1 La autorizacién de puesta en marcha de un ascensor
electroraecdnico se entenderd otorpada con la presentacidn, ante el
Organo compelente de la Administracidn Publica de los siguientes
documentos;

Puesta en servicio.

a) Un certificado de la Empresa instaladora autorizada que
haya realizado la instalacidn, segin dispone el articulo 17 del
Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencidn, firmado por
¢l Técnico Trtulado competente que hay dirigido el mentaje. Esta
certificacion incluird el protocolo de las inspecciones, verificaciones
v pruebas realizadas que se ajustardn a lo indicado en el anexo D
¥ tendran resuliado positivo.

b) Copia del contrato de conservacién correspondiente, fir-
medo por el propietario o arvendatario del ascensor, ¢n su casg, y
el conservador.

16.1.3 Inspecciones periddicas.

Deben ser efectuadas inspecciones periddicas de los ascensores,
despues de su pussta en S=rvicio para comprobar gue éstos ye
cncueniran en buen estado.

16.1.3.1 Los ascensores otjeto de esta ITC se someterdn a
inspeccionss periddicas, de 2cuerdo con lo dispuesto en el articulo
1% del Reglamento de Apar atos de Elevacion y Manutercién.

Dichas inspecciones se realizarin en presencia de la Empresa
conservadora a 1a cual le serd entregada una copia del acta de
inspeccion.

16.1.3.2  En los ascensores que se instalen a partir de la entrada
en upor de esta Orden, las inspecciones ¥ pruebas penddicas se
realizaran de acuerdo con lo dicpuesto en el anexo E-1.

16.1.3.3 Las inspecciones periddicas de los ascensores instaba-
dns con arterioridad a dicha entracda en vigor seran efectuadas
siguiendo lo establecido en la Orden del Ministerio de Industria y
Inergia de 31 de marzo de 1981 {«Holetin Oficial del Estadon de
20 de abril).

16.1.3.4 Las inspecciones penddicas se tealizaran en los
sigutentes plazos:

Ascensores instalados en edificios industriales y Jugares de
piblica concurrencia: Cada dos afios. .

Asceusores instalados en cdificios de mas de veinte viviendas o
cor: mas de cuatro plantas servidas: Cada cuatro afios.

Ascensores instalados en edificios no incluidos en los apartados
anieniores: Cada seis afios.

~ 1614 Inspecciqnes y priebas después de una transformacion
importante o un accidente.

Deben ser efectuadas inspecciones y pruchas después de transfor-
maciones impoftantes o después de un accidente para asegurarse que
los ascensores se encuentren sicmpre conforme a la presente ITC.

EstaFj. inspeccxones y pruebas deben ser efectuadas siguiendo el
anexo E-

16.1.4.1 Se consideran modificaciones esenciales las detalla-
das en el anexo E-2 y los requisitos a seguir son:

_a} El proyecto técnico de la modificaciéon esencial serd remi-
tido al Org::mo territorial competente de la Administracién Piblica,
el ¢cual serd vnido al expediente téenico de ascensor.

b} La nueva puesta en servicio se realizard siguiendo lo
dispuesto en €l articulo 18 del Replamento de Aparatos de
Elevacién v Manutencion,

¢} Las pruebas a realizar antes de reanudar el servicio del
ascensor serdn, como méximo, las exigidas antes de la puesta en
servicio del aparato para los elementos originales que han sido
sustituidos o transformados. Cuando se trate de ascensores instala-
dos antes de la puesta en vigor de esta ITC, se cumpliran las
condiciones técnicas exigidas en el Reglamento Vigente en la fecha
en gue fue autorizada su instalacion y ademas las exigencias
técnicas que puedan corresponderle de acuerdo con lo establecido
en el apartado primero de la Orden del Ministerio d2 Industria y
Energia de 31 de marzo de 1981 («Boletin Oficial del Estadow de
20 de abril).

16.1.4.2 Los accidentes que ocurran en los ascensores deberdn
ser informados de inmediate a los Organos competentes de la
Administracién Publica v a [z Compatia aseguradora del conserva-
dor para las acciones perinentes que correspondan.

16.2 Registro.

£6,2.1 Las caracteristicas del ascensor deben estar consignadas
en un registro o expediente ¢l cual contendra:

- El expediente técpice de la autorizacidén de instalacidn
(16.1.1.1).

- El certificado de la puesta en servicio (16.1.2).

- El expediente técnico de modificaciones esenciales (16.1.4.1),

— Los cambios de cablcs o de piezas importanies.

- Los accidentes (16.1.4.2).

16.2.2 Este registro o expediente estard en poder del Organo
territorial competente y en cualquier caso debe estar a !a disposi-
cién de Jos que tienen a su cargo el entretenimiento y de !2 persona
u Organismo que efectiia las inspecciones periddicas.

16.3 Entretenimiento.

El ascemsor ¥ sus accesorios deben scr manicnidos en bucn
estado de funcionamienio. A este fin debe ser reazlizedo un
entretenimiento regular del ascensor por una Empresa legalmente
autorizada.

16.3.1 El servicio de entretepimiento de cada uno de los
ascensores a que se refiere esta ITC, en su apartado 16.3, deberd
estar contratado por el propietario o arrendatario, en su caso,
durante todo el tiempo que pueda ser utilizado, con una Empresa
conservadora autorizada,

16.3.2 Para el gjercicio de la actividad de conservacion de los
ascensores incluides en csta 1TC serd neceseria estar en posesion de
un certificado de conservador, el cual se otorgard si se cumplen los
siguientes requisitos:

a) Contar en su plant:ila y a nivel de Empresa, como minime,
con un Técnico titulado, Ingeniero superior o Técnico, gue serd ¢l

esponsable #enico, v ademds con dos operarnos cualificados, los
Cua]cs eslaran en jornoda laboral completa,

b) A nivel provincial, las Empresas conservadoras contardn, al
menos, con up operario cualificado con categoria de Oficial por
cada 75 aparatos ¢ fraccidn a conservar y dispondran ademads de un
focal con teléfono, repuestos y demds medios necesarios para
aiender eficazmente su trabajo,

El personal de la plantilfa se acreditard durante el plazo de
validez de la autorizacién oficial, con los boletines TC-1 y TC-2 de
cotizacidn a Ja Seguridad Social,

¢} Tener cublerta su responsabilidad civil con una péliza de
seguros de una cuantia minima de 10.000.000 de pesctas por
accidente. Esta cobertura minimz serd revisada anuclmente de
acuerdo con las variaciones del indice de precios al consumo,
publicado por el Instituio Nacional de Estadistica.

16.3.3 Todos los ascensores incluidos en la presente 1TC
deberdn ser revisados por la Empresa conservadora que haya
contratado su mantenimiento una vez al mes, come minimo, de
acuerdo con lo prescrito en el articulo 11 del Reglamento de
Aparatos de Flevacién y Manutencion.

16.3.4 En los ascensores objeto de esta ITC existird upa
persona o varias encargadas del servicio ordinario que cumplirin
las funciones indicadas en ¢l articulo 16 del mencionado Regla-
mento.

La persona o personas encargadas del servicio ordinario serdn
designadas por el propiclario o arrendatario, en su caso, del
ascensor y seran debidamente instruidas en ¢l manejo de aparato
o aparatos de los cuales estdn encargados por la Empresa conserva-
dora de los mismos.
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ANEXO A

Tabla 4. Condiciones de emplco de los dispositivos eléctricos
de seguridad

Tipo de Ios dispositivos de seguridad:

a} Contactos de segunidad (14.1.2.2).

b} Circuitos de seguridad (14.1.2.3) para cualguier tipo de
instalacién.

¢t Circuitos de segundad (14.1.2.3) autorizados en el caso de
instalacicnes que necesitan ser espec':ﬂmealc protegidas contra
riesgos de humedad o de explosidn.

La «X» indica ¢l tipe de dispositivo autonzado, 51 bay varias

«X, s¢ elige

entre los dispositivos.

Arucuio

Dispositives controladas

Drspasitive

eléctnen

de seguridad

2)

&)

c}

52222
54322
7731
7.7.4
7.7.6.2
882
81252

953
0.6.1.b}
062
558
29111
89112
09113
10.4.3.4

16.5.2.3.b)

10.5.3.1.6).2}

18.6.1
12.8.4.0)

Control de cierre de las puertas y
Tegisiros de inspeccidén ..........
Control de enclavamiente de la
puerta de cabina ... L.
Control de enclavamicnto de las
puertas de piso ... ...............
Control de cierre de las puernias de
piso
Control de cierre de 1a o de las hojas
oo enclavadas ................ ...
Coatrol de cieme de la puerta de
cabina ... ... ...
Comtrol de enclzvamicnto de la
trampilia ¥ puerta de socorre de la
cabina ... L
Control de alargamicento relativo enor-
mal de un czble 0 vna cadena. .
Control de Ja tensidn de los cables de
compensacién
Coatrol del dispositive anti-rebote ..
Control de actnacisn del paracaidas.
Control de dizparo del limitador de
velocadad ... Ll
Conirol de retoroo del lmitador de
velocidad a sn posicidn normal .
Control de 1z tensidn dc) cable del
limitador de velocidad .. ... .
Control del retorne de los amorti-
puadores & I3 posicidn normal |
Control de Iz teasién del drgano de
transmision de la pozicidn de ia
cabina (dispusitive de final de
recormido) ...l
Dnspositivo de scguridad de final de
recorrido para ascensores de adhe-
TERCIA ...
Control de aflojamicnio del cable o
cadeba . ...l
Control de Ia tensidn del ¢rgano de
transmisién de la posicién de 1a
cabina (control de reduccidn de
velocidady ... L
Control de reduccidon de velocidad
en &l caso de amortiguadores de
carrera reducida |
Mando del mterruptor p'mc:pal
Conrol de nivelacido v zutonivelacion.
Control de lz tension del 6rgano de
transmision de la posicion de la
cabina {mvelacion y autonivela-
cibn)
Coz_lénutador de maniobrz de inspec-
COM ..o
Conmntador de manicbrz de socorro.
Maniobra de puesta a nive] de carga:
- Dispositive de limitacion de reco-
mde ...
- Posicidn del comiactio de llave .

Dispositivo de parada .............

X

>

E S T

ANEXO B

-
RN

i

Clmule ol Sitm o

AN

Fig 4.— Trisngulo de desentavemiento lcotm en milimatro:}

ANEXO C
EXPEDIENTE TECNICO

El expediente técmico 2 presentar ante el Grgano territorial
competente de la Administracidn paiblica para 1a instalacitn de un
ascensor incinida en la presents ITC comyprenderd las informacio-
nes y GoCwmentas que Siguen:

C.1 Generalidades.

~ Noambre J direccidon del instalador peticionaria.

= Dwstine del inmueble. Vivicndas, establecimientos hoteleros,
hospitales, oficinas, esteciones de viajeros, aeropuertes, etc,

- Direccion dei Jugar de la instalacidn.

- Tipo del aparato. Carga nomisal. Velocidad nominal.
Nimero de pasajeros. Clase de los usvarios. Usvarios normales,
minusvalidos o usnancs awtorizadcs y advertidos {introduccion
general .6.2),

— Recorrido del ascensor y nimero de paradas servidas.

- Masa de Ia cabina y <el contrapese.

- Medios de acceso al cuario de mdquinas y al cuarto de poleas,
sl existe {6.2).

Ccz2

Planos v secciones necesarias para poder conocer ia instalacidn
del ascensor, comprendiendo los cuartos que encierran fas mdgui-
nas, poleas de reenvic ¥ otros aparatos.

Esios planos o precisan representar los detalles de la construc-
cion, pero deben incluir los datos neccsarios para verificar la

conformidad de la presente norma, vy particolarmente:

Infurmaciones técnicas y planos,

— Las reservas en la pare superior del hueco v en el foso (5.7.1,
572y 5733

- Locales utilizables gue pueden estar bajo ef hueco (5.5).

- Acceso al foso {3.7.3.2)

- Proteccién eatre los ascensores, si existen varios en el mismeo
hueco (3.6).

= Prevision de agujcros para los anclajes.

~ Situacidn y principales dimensiones del cuarto de mdguinas,
indicando la representacion y sitvacién de la mdquing y de los
principales dispositives. Dimensiones ¢e 1z polea de traccidn o del

tzmbor. Oriticros de ventilacidn. Reacciones en los apoyos sobre el
edificio v en fondo del foso.

- Acceso al cuarto de mdquinas (5.3.3),

_— Situacida y principales dimensiones del cuarto de poleas, si
existe.

- Siwacidn y dimensiones de las poleas. Posicién de los otros
dispositivos contenidos en el cuarto.

= Acceso al cuano de poleas {6.4.3).

- Drispesicidn y principales dimensiones de tas puertas de piso
{7.3}. No es necesario representar todas las puertas si son idénticas,
pero las distancias enire los pisos serdn indicadas.

~ Disposicién y principales dimensiores de las puertas de
inspeccion vy de socorra {5.2.2)

~ Dimensiones de la cabina y sus entradas (8.1 y 8.2).

- Distancias de la pisadera y de la puenta de cabina a fa pared
de los accesos (11.2.25
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- Distancia horizontal entre la puerta de cabina vy la pucrta de
piso cerradas, medida como se indica en 11,23,

- Pnncipales caracteristicas de la suspensién: Coeficiente de
segunidad, cables (nimero, didmetro, composicion, crrga de
rotura), cadenas (tipo, composicion, paso, carta de rotura) y cable
de compensacidn, si exisien,

- Cilcutos de la adherencia y presion especifica.

- Principales caracteristicas gel cable del limitador. Diametro,
composicién, carga de rotura, coeficiente de sepuridad.

- Dimensiones y cdlculo de las gufas, estado y dimensiones de
las superficies de deslizamiento (estirado, fresado o rectificado).

~ Dimensiones y cdleulo de los amortiguadores de acumulacién
de cnergia, mcluyendo su curva caracteristica.

C.3 Esquemas eléctricos.

Esquemas eléciricos de principio de los circuitos de polencia y
de los circuitos de seguridad.
Estos esquemas deben ser clares ¥ usar los simbolos CEL

C.4  Certificados.

 Copia de los cenificados de examen CEE de tipo para los
dispositivas de enciavamiento, limitador de velocidad y amortigua-
dores.

ANEXO D

INSPECCIONES Y PRUEBAS ANTES DE LA PUESTA EN
SERVICIO

Antes de la puesta ep scrvicio del ascensor deben ser realizadas
las siguientes inspecciones y pruebas:

D.1 Inspeccciones.
Estas deben tratar en panicunlar sobre los sipuientes punios:

a) Comparacién entre el expediente ¥cnico presentado ante el
organe competente de la Administracion (anexo C) y 1a instalacidn
que ha sidoe rezhzada

b} Comprobacién de las exigencias de la presente ITC en
todos los casos,

¢} lospeccién visval de la aplicacidn d= las reglas de buena
COnstruccion.

d) Comparacién de las indicaciones mencicnadas en los
certificados de aprobacion para los elementos para los que se exigen
pruebas ge tipo, con las caracteristicas del ascensor.

D.2

~ Estas verificaciones y pruebas deben tratar sobre los puntos
siguicnies:

Verificacionss y pruebas,

a} Dispositivos de enclavamicnto (7.7).

b} Disposilivos eléctricos de seguridad (anexc A).

¢} Elementos de suspensién v sus amarres. Se verificard que
Fi.‘.g jca{rac;frislicas son las indicadas en ¢l registro o expediente

2.1, a}).

d; Sistema de frenado (12.4). La prucba se hari en bajada a
veloridad nominal, con 123 por 100 de la carga nominal y cortando
la alimentacién del motor y del freno.

3 dc) Medidas de intensidad ¢ de potencia v medida de veloci-
ad,

1. Medida de la resistencia de aislamiento de los diferenies
circuitos {13.1.3) (para esta medida serdn desconectados los ele-
menios electromcos).

2. Venflcacidon de la continuidad ¢léctrica del enlace entre la
borna de tierra del cvarto de maguinas y los diferentes drganos del
ascenseT susceptibles de ser puestos accidentalmente bajo tension,

%) Dispositivos de seguridad de final de recorride (10.5).

)} Comprobacion de la adherencia {9.3):

1. S¢ verificara la adherencia efcctuando varias paradas con
frenzdo mds fuerie compatible con la instelacion, Deberdn obte-
nerse en cacda ensayo 12 parada completa de lz cabina.

La prueba se hara:

a#) En subida, con cabina vacia, en la parte superior del
recorrido.

b) En bajada, con cabina cargada con el 125 por 100 de la
cerga nominal, en la parte inferior del recorrido.

2. S¢ comprobara que la cabina vacia no puoede ser desplazada
hicia arriba, cuando el contrapeso descansa sobre sus amortiguado-
res comprimidos,

3. En el caso de moniacoches (8.2.2), cuya carga nominal no
ha sido caleulada siguiendo las prescripeiones del articule §.2.1, la

prueba de traccidn por adherencia serd verificada estdticamente
con el 150 por 100 de la carga nominal en la cabina

4. Sera comprobade que el equiiibrado corresponde con el
velor indicado por el fabricante. Esta comprobacion puede ser
efectuada con medidas de intensidad combinadas con:

- Medidas de velocidad en motores de corriente alterna.
- Medidas de 1ensidn en motores de corriente continua.

i) Limiador de velocidad:

1. La velocidad de disparo del limitador de velocidad serd
;c;glcada en el sentide de descenso de la cabina {9.9.1, 99.2 v
LY.3).

2. Seri comprobado, en los dos sentidos de marcha, el
gugcli?riamiemo del mande de parada previsto em 9.9.11.1 ¥y

iy Paracaidas de cabina (9.8).

La cnergia que cl paraczidas €s capaz de absorber en el
momento de su actuacion ha sido comprobada en los ensayos del
tipo. El objetivo de la prueba, antes de la puesta en servicio, es
verificar que ha sido bien memado, bien ajustado ¥ la solidez del
conjunto cabina-paracaidas-guias v la fijacion de éstas al edificio.

La prueba serd hecha en bajada, con el freno abicrto; la maquina
continuard girando hasta que los cables deslicen ¢ se aflojen ¢n las
condiciones siguientes:

1. Paracaidas instantanec o inslantincos con efecto amorti-
guado.

La cabina serd cargada con la carga nominal uniformetmente
repartida v 1a actuacion sera cfcctuada a la velocidad nominal.

2. Paracaidas progresivos,

La cabina sera cargada con el 125 por 100 de Ia carga nominal,
repartida uniformemente, ¥ la actuacién se hard a velocidad
reducida (por ejemplo, velocidad de autonivelacion o velocidad de
inspeccion). Se recomienda hacer el ensayo frente a una puerta de
acceso para facilitar la descarga de 1a cabina v el desenganche del
paracaidas.

Caso particular:

En €l caso de montacoches (8.2.3), cuva carga nominal ne ha
sido calculada siguiendo las preseripeicnes del apartado 8.2.1, sera
cargada la cabina con el 150 por 104 de 1a carga nominal en lugar
de con el 125 por 100.

Después de ta prueba sera comprobado que no se ha producido
ningin deterioro gque pueda comprometer el uso nonmal del
ascensor (se podran sustituir los organoes de frenado si, excepcional-
mente, fuera nagesario).

k) Paracaidas de contrapeso.

1. Los paracaidas de contrapeso accionados por limitador de
velocidad serdn ensavados en las mismas condiciones gque los
paracaidas de cabina {sin ninguca sobrecarga).

. 2. TLos paracaidas d= contrapeso que no son accionados por
hmitzdor de velocidad serdn ensayados dindmicamente.

_ Después de la prueba sera comprobado que no se ha producido
ningiin deterioro que pueda comprometer el uso normal de
ascensor (se podran sustiluir los organos de frenado si, excepeional-
menie, fuere necesario).

I} Amortiguadores (10.3 v 10.4).

L. Amortiguadores de acumulacién de energia.
Sera hecha la prueba de la mancra siguiente:

Se Heva la cabina con su carga nominal a contacte con los
amortiguadores, se¢ provoca ¢f atlojamiento de los cables y se
verifica que la flecha corresponde con la dada por la curva
caracteristica pedida en ¢l anexp C

2. Amoniguadores de acumulacion de energia con amoertigua-
cién del movimiento de retoruo y amortiguadores de disipacion de
energia,

Serd hecha la prueba de la manera siguicnte:

La cabinia con su carga nominal o el contrapeso serd llevada a
contacto con bos amortiguadores & la velocidad nominal o 2 la
velocidad para la cual ha sido calculada la carrera de los amortigua-
dores, en el caso de utilizacién de amortiguadores de carrera
reducida con verificacion de la reduccidn de velocidad {10.4.3.?.

~ Después del ensayo se comprobard gue no se ha producido
ningdn deterioro que pueda comprometer ia utilizacion normal del
ascensor.

m) Dispositivo de peticidn de socorre {14,2.3).
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ANEXO E

I[NSPECCICNES PERIODICAS Y PRUEBAS DESPUES DE
UNA TRANSFORMACION IMPORTANTE O DESPUES DE
UN ACCIDENTE

E.1 Inspecciones periddicas,

Las iaspecciones periddicas no pueden ser mais duras que las
pedidas antes de 12 puesta en servicio.

Estas pruebas no deben, por su repeticién, provocar desgaste
excesivo i imponer sobrecargas capaces de reducir 1a seguridad del
ascensor. Este es el caso, muy particular, de las pruebas en
elementos como el paracaidas y los amortiguadores que 81 SoR
ensayados deben serlo con la cabina vacia y a velocidad reducida,
La capacidad de estos elementos ha side venficada durante el
en:zvo del tipo, su instalacion en su hugar y su funcionamiento han
side comprobados eo ensayo antes de la puesta ¢ servicio,

La persora encargada de las pruebas periddicas debe asegurarse
Gr gue e5ios elementos (Que Lo aciian en sarvicie normal) estdn
sicmpre en condiciones fe funcionar.

Las inspeccionss deben referirse a:

Estado mecénico de las puenias de piso y garantia de cierre y
condena posterior.

Los dispositivos de enclavamiento,

Los cables o cadenas.

El freno mecdnico, Si los elementos de frenado son 1ales en casa
¢de fallo de uno de ellos no sea e} otro suficiente para reducir la
velocidad de la cabing, se realizard una verificacion profumda de los
nocleos, ejes y articulacionss para ascgurarse que no hay desgaste,
corrosion ¢ suciedad por grasa, perjudicial para su buen funciona-
miento.

El limitador de velocidad.

Ei paracaidas, probado con cabina vacia y a velocidad reducida,

Los amortiguadores ensayados con cabina vacia y a velocidad
reducida,

El dispositivo de peticidén de socorro.

Ua dupticado det informe de ias inspecciones y pruebas serd
unido al regisirg 0 expediente en la parte vista co i6.2.1 b).

~ E2 [Inspeccién y prucbas despues de una transformacion
imponznte o después de un accidente.

Las transformaciones imponasntes v los accidentes deben ser
corsignados ¢n la parte técnica del registro o expediente visto en
16.2.1 a).

En pasticular son consideradas transformaciones importantes
los cambios de:

- La velocidad nominal.

- La carga nominal,

- La colocacidén de puentas en cabina.

- El recorndo.

- El tipo d= dispositivos de enclavamiento (fa sustitucién de un
enclavamiento por un dispositve del mismo tipo no es conside-
rada una moedificacion importante).

El cambio o sustitucidn por tipo distinto:

De las guias.

De las puertas.

Pe la midquina,

Pel limitador de velocidad.
De les amortiguadores.

Pel paracaidas.

| T I B |

Los documentos relativos a fa transformacidn y las informacio-
nes necesanas deben ser remitidos a la persona v Orgznismo
encargado de la inspeccion y las prucbas. Esla persona o este
Organismo juzeara 1a oportunidad de proceder a las pruebas de Jos
elementos modificados ¢ sustituidos.

Estas pruebas serin, como miximo, las exigidas pama los
elementos originales antes de la pussta en servicio del ascensor.

ANEXOQF

PROCEDIMIENTO PARA EXAMEN CEE DE TIPO
F.0 Introduccién,

Examen CEE de tipo es ¢l procedimiento por el cual un
Organismo autorizado a este efecto por un Estado de la Comunidad
Econdmica Eurcpe. comprueba, despuss de realizar los correspon-
dicntes entavos, » certifica gue un clemento de construccién
satisface las presorenwones de la presente 1ITC,

F.0.1 Disposiciones generales.

Loy clementos de construccion para ascensores que estan
sometidos al examen CEE de tipo son los sigujentes:

1. El enclavamiento de puerias de piso.

2, Limitadores de velocidad (de cabina y contrapeso).

3. Faracaidas (de cabina y contrapeso).

4. Amortiguadores (de zcumulacién de energia con acumula-
cidn del movimiento de retorno y amortiguadores de disipacién de
energia).

F.0.1.1 Procedimieatos.

La aplicacion de Jos procedimientos de aprobacién no puede ser
discciada dei texto de la presente ITC. En particular todos fos
elementos de construecién gue dea lugar a certificacién deben
responder 3 las prescripciones de la misma y 4 las reglas de buena
consiruceion.

El procedimiento a seguir para ¢l examen CEE de tipo serd el
que se indica en las Directivas del Consejo de las Comunidades
Euroncas 84/528/CEE, de 19 de sepriemnbre de 1984, y 84/529/CEE,
de t7 de septiembre de 1984, ambas publicadas en el iaro
Oficial de las Comunidades Europeas» L-308, de 19 de noviembre
de 1584; edicidn especial en espanol en 1985, capitle 13, volumen
18, Politica Industrial y Mercado Interior,

La actuacién de los Organismos autorizados para extender el
examen CEE de tipo asi como la de los laboratorios que intervienen
respondera, igualmente, 2 lo establecido ea las Directivas CEE
antes indicadas,

F.0.1.2 ElQOrpanismo autorizads para exiender los centificades
de examen de tipe y el labaratorio que reaiiza los ensayos, pueden
ser una misma Entidad o dos distintas,

F.O0.L.3 La peticién de czamen de tipo debe solicitarse por el
fabricante de! elemento de construccién v ha de ser dingida a unec
de los Organismos autorizados por € Estado espafiol.

La documentacidn serd redactada en casiellano, asf como la
documentacién correspondisnte.

F.0.1.4 E! envio de las muestras para su ensayo se hard por
acuerde entre el Organismo autorizade o el laboratorio y el
peticignarto,

F.0.1.5 E] peticionario pusde asistir 4 los ensayos,

FO0.1.6 §ila Entded encargeda del conjunto de exdmenes v
ensayos necesarios para expedir el ceryificado de examen de tipo,
no dispone de los medios apropiados para cierios ensayos o
exdmenes, puede, bajo su responsabilidad, encargar Ia ejecucidn de
los mismas a otros laboratnrios, conforme at apartado 2 del articulo
i3 de la Directiva 84/528/CEE,

F.0.1.7 La precision de ios instrumentos debe permitir, salvo
particular especificacién, hacer las medidas con las siguienics
tolcrancias:

a) % I por 100 Masas, fuerzas, distancias, tiempo, velocida-
5,
b) 2 por 100 Aceleraciones, deceleraciones.

+
¢} =t 5§ por 100 Tensiones, intensiones,
d) = 5 C Temperaturas.

de:

F.0.1.8 El certificado de examen de tipo es valedero para un
periodo de diez afios y pucde ser renovado, previa peticion, por
periodos de diez afios.

Los elementos de construccién fabrcados después de haberse
obtenido una certificacién de examen de tipo deben construirse
conforme al aparato que haya sido objeto de dicha certificacidn.

El examen de tipo de los elementos de construccidn indicados
en el apartado F.0.1 constituye una condicién previa a su comercia-
Hzacidn y puesta en servicio.

Meodeto de certificado ¥ examen de tipo

Nombre del Organisme autorizado

Cenxﬁcadadeexamendenpo de

Nimero de €28MeD de PO v rirrrrrrinissrrasssesmeas e

1. Clase, tipo ¥ marca de fabrica o comerciall ..oovivverrereennas

2, Nombre y direccién del fabricante: ...

i
4. Fecha de presentscion a examen de tipo: ...
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. Ceruificado otorgado en virtud de 1z prescripeidn siguiente:

. Al presente centificado se adjuntan los siguientes documen-
tos guc ilevan el nlimero de examen de tipo arriba indicado: ...

10, Onras informaciones complementgarias

Establecido en..ooovircvieviivins

rrveernee BCRA e

tfirnia )

F.0.2 Control CEE,

Es el procedimiento por el cual ur Orzanismo autorizado a este
efecte por un Estado miembre de la Comunidad Fcondémica
Europea se asegura, después de extender una certificacion de
examen CEE de tipo, conforme a lo establecido en esta ITC, gue
un tlemento de construccion ha sido fabricado conforme al tupo
aprobado.

El control CEE, asi como las actuaciones de los fabocames y
Crganisimos autorizados se realizardn, igualmente, de acuerdo con
lo establecida en lzs arteriormente citadas Directivas 84/528/CEE
v 84/525/CEE,

La conformidad de un elemento de construccién con el corres-
pondiente upo gue ha sido objeto de una cenificacién de examen
de ipo serd acreditada mediante la fijacion de una marca CEE de
conformidad v un certificado de conformidad CEE. ajusiado al
modelo siguiente;

Certificado de cenformidad CEE

Ei abajo firmanic (nombre y apellidos} ...
certifica que ¢l elemento de construccitn definido como se indica
a coniinuacién:

CLASE oo crrr s s s s e st st e et e b e e e bane s st s s
Fabricado por ...
TiPO e
Tipo de fabricacion
Afo de fabricacidn ...

b L P

Es conforme al tipo que ha side objeto de examen de tipo, de
acuerdo con to indicado en el cuadro siguiente:

Dhireclivas particuiares MNamere | Fecha Crganismo sutarizado

Hecho B0 vvvcesnnvceesccciminieeics &b e,

. (hrma)
{funcién qgue desempedal

La marca CEE ¢514 constituida por una Letra «E» rodeada de un
hexdgene, la cual conliene en su parte superior el nomero de la
direcliva particular atribuida en el orden cronologico de adopeidn,
la letra «E» y las dos titimas cifras del afe de la certificacién. En
la parte inferior se indicard ¢l nimero caracteristico de 1a certifica-
cioén.

Las leiwras y ¢ifras deben tener, al menas, 5 milimetros de altura.

Esia marca debe ser visible, legible ¢ indeleble ¢n cada elementn
de construccidn.

F.1 Dispositivos de enclavamicnto de jas puertas de piso.

F.1.I Dispositivos generales.
F.1.1.1 Campo de aplicacion.

Estas directrices son aplicables & los dispositivos de enclava-
miento de las puertas de pisg de ascensores.

En el espirttu de estas directrices, toda pieza ciuc participa ¢n ¢l
enclavamiento de las puertas de piso y en el conirol de este
cnclavamiento forma parte del dispositive de enclavamiento,

F.1.1.2 Objeto v exiension del ensayo.

El dispositivo de enclavamiento es sometido a un procedi-
miento de ensavo para verificar gue tanto st construceicn COmo su
funcionamienio estan de acuerdo con las exigencias impuestas por
la presente 1TC.

Sera verificado en particuler que las piezas mecdnicas v elécin-
cas det dispositivo tienen dimensiones suficientes y que a lo largo
del ticmpo no pierden su eficacia, en particular, por ¢l desgaste.

Si el dispositivo de enclavamiento debe satisfacer exigencias
particulares (construccién estanca o antideflagrante) debe Ia peti-
cidn especificario para que sean realtizados ensayos suplementarios
sobre cnterios apropiados.

E! enszvo deserito a continuactdn concierne a los dispositivos
de enclavamiento normales. En el caso de comnstrucciones gue
PIrescnten caracteristicas ¢speciales o no previsias en este capitulo,
pueden ser efectuados ensavos adaptados al caso.

F.1.1.3 Documenios a prescntar.

Deben ser presentadas, junto a la peticién de ensaye del tipo,
os siguientes documentos:

F.1.1.3.1 Dibujo general de comjunio con descripcion del
funcionamiento. Este dibujo debe mostrar todos los detalles ligados
al funcionamienio y a8 la scpuridad del dispositive de enclava-
miento, e otros:

a) Ei funcienarmiento de! dispositive cn servicio normal,
muostrando e enganche o interferencia efectiva entre los elementos
de cnclavamiento ¥ la posicién donde el comacto eléctrico es
estahlecido.

b} El funcionamiento del dispositive de control mecinico del
enclavamients, si exisle,

¢} El mande y funcionamiento del desenclavamiento de so-
COTI0.

F.1.132 Dibujo de conjunto y ieyenda.

Este dibujo debe mostrar €] ensamble de los elementos impor-
tanies para el funcicoamiento del dispositivo de enclavamiento, en
particular los previsios para satisfacer las prescripciones de la
presenic ITC, Una levenda debe indicar la hista de las piezas
principales, el tipo de materiales empleados y las caracierdisticas de
los elemenios de fijacidn.

F.1.1.33 Definicién de la 1ension y de Iz intensidad nomina-
les, asi como de tipo de cormiente {corriente continua y/o cormente
alicrna}.

F.1.1.4 Muestra de ensayo.

Deben ser suministradas dos muestras, al menos, det disposi-
tivo de enclavamiento. Una para el ensayo y Ia otra para quedar en
el laboratorio y permitir posibles comparaciones posteriores.

Si ¢ ensavo es realizado sobre un prototipo, debers ser repetido
después sobre una pieza de sene,

Si el ensayo del disposizivo de enclavamiento no es posible mas
que si éstle esté montade sobre e} corjunio de la puerta correspon-
diente (por ejemplo puertas deslizantes de varias hojas o puerias
baticntes de varias hojas), el dispositivo debe ser montado sobre
una puertza en condiciones de trabajo. De todas formas, las
dimensiones pueden ser reducidas, en relacion con la fabricacion de
serie, & condicién de que ello no falsee los resultados de ensayo.

F. 1.2 Inspecciones y ensayos.
F.1.2.1 Inspeccion de funcionamiento.

Este examen tiene por objeto verificar el funcionamiento
impecahble, desde el punio de vista de 12 seguridad del conjunto, de
1os elementos mecanicos v eléctricos del dispositivo de enclava-
miento, la conformidad a las prescripeiones de la presante ITC v la
concordancia cntre la construceion e dispesitivo v los datos
presentados en Ja peticion.

Sera comprobado especialmente:

F.1.2.1.1 El encaje minimo de 7 milimetros de los elemenios
Gue aseguran el ¢nclavarniento antes de que el contacta eléctrico
sea csiablecido (7.7, 1 1.1)
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F.1.2.1.2 Que no es posible, desdc los bugares normalmente
accesibles a Jos usuaros, hacer funcionar el ascensor con pueria
ahiena. o no enclavada, como consecuencia de una maniobra dnica
que no forma parte del funcionamiento normal (7.7.5.1)

F.1.2.2 Ensavos mecdnicos.

Estos ensavos tienen por objeto verificar la solidez de Jos
elementos mecdnicos y de los elementos eléctricos de enclava-
miento.

La muesira del dispositive d2 eaclavamients en su posicién de
trabajo es actionada por los Orgnaos normalmente utilizados con
esle propdsino.

La mucstra serd engrasada de acuerdo con las prescripeiones del
fabricante.

Cuando hay varias posibilidadas de acciomamiento y vanas
posiciones, el ensavo de duracion sera hecho en el caso que parczca
mads desfavorable desde el punto de vista dz los esfuerzos sobre los
EiCmentos.

El nOmero de cicles completos ¥ la carrera de 1os drganos de
enclavamienio serdn registrados por coriadores mecdnicos o ehée-
171CGs,

F.12.21

F.1.2.2.1.1  El dispositivo de enclavanuiento es sometido a un
millon de ciclos completos (= | por 100; {se entiende per ciclo
completo un movimiente de 1da y vucla sobre toda la carrera
posible en ambos sentidos).

El accionamiento del dispositivo debe ser suave, sin choques, a
una cadepcia de sesenta ciclos por minute (£ 1 por 100).

Durante el transcurso del ensayo de fatiga, el conrtacto eléctrico
de enclavamiento debe cerrar un circuito, simulando el servicio
normal del ascensor, bajo la tension maxima para la que ha sido
previsto ¢ dispositivo da enclavamiento v una intensidad doble de
la intensidad nominal.

F.1.2.2.1.2 En el caso de que el dispositivo de enclavamiento
es1é provisio de un dispositivo de control mecdnicoe de la posicion
del cerrojo, © de ks posicién dsl elemento a enclavar, serd este
dispositivo sometido a un ensayo de fatiga de 100.000 ciclos (£ |
por 100).

El accionamiento del dispositivo serd suave, sin choques, v a
una cadencia de sesenta ciclos por minuto {1 1 por 100).

Ensayo de fatiga.

F.1.2.2.2 Ensayo estatico.

En el caso de dispositive de enclavamienio destinado a puesrias
batientes serd hecho un ensaye mediante la aplicacién de una
fuerza esidtica, que ascienda progresivamente hasta 3.000 N y que
s¢ mantenga durante yn periode de 300 segundos.

Esta fuerza debe ser aplicada en ¢l sentido de apertura de la
puerta v en una posicién gue corresponda, lo més posible, a la que
puede ser ejercida cuando un usuario intentz abrir la puerta.

La fuerza aplicadz serd de 1.000 N si s¢ trata de un disposilivo
de enclavamiento destinado a puertas deslizantes,

F.1.2.2.3 Ensayo dinidmico.

El dispositive de enclavamiento, en posicion de enclavado, serd

sometido g yna prueba de chogque en el sentido del enclavamiento,

_ El choque corresponderd al impacto de una masa rigida de 4
kilogramos en caida libre desde una altura de 0,5 metros.

F.1.2.3 Criterios para los ensayos mecdnicos.

Después del ensayo de fatiga {F.1.2.2.1), del ensayo estitico
(F.1.2,2.2) y del ensayo dindmico (F.1.2.2.3), no deberd ser compro-
bado ni desgaste, ni deforraciones o rotura perjudicial a [a
seguridad.

F.1.2.4 Ensayo eléctrico.

F.1.2.4.1 Ensayo de fatipa de los contactos.

F lEsteleInSayo estd incluide en el ensayo de fatipa, previsto en

F.1.2.4.2 Ensavo de poder de ruptura (ensayo a efectuar
después det ensayo de fatiga).

Este ensayo deberd probar que la capacidad de ruptura nominal
en carga es suficiente. Serd hecho segiin el procedimiente de la
UNE 20-109 y 20-119. Serviran de base las tensiones ¢ intensidades
que sean indicadas por el fabricante.

Si no se especifica mada, los valores de ensayo seran los
siguientes:

a) Corriente alterna: 220 V., 2 AL
b} Corriente continua: 180 V, 2 A,

Salvo indicacion en contrario, la capacidad de ruptura serd
examinada para corriente alierna y corriente continua.

los ensayos serdn realizados en la posicién de empleo del
dispositive de enclavamiento. Si varias posiciones son posibles sera
hecho ¢l ensayo en la posicion que ¢l laboratorio juzgue mds
desfavorable.

1a muestra ensavada deberd estar con las cubierias y conexiones
eléctricas usadas en servicio normal.

F.1.2.4.2.1 Los dispositivos de enclavamiento, para cormente
alterna, delen abnir y cerrar cincueniz veces, a la velocidad normal
y a intervalos de cinco a diez segundos, un circuito elécinco bhajo
una tensién de 130 por 100 de la tensién nominal. E! contacto debe
permanecer cerradc al menos 0,5 segundos,

El circuito debe tener en serie una inductancia y una resistencia,
su factor de potencia dsbe ser 0,7 £ 0,05 y la inlensidad de su
corriente debe ser once veges mayor que e valor de mtensidad
norunal dado por ¢l fabricante. )

F.1.2.4.2.2 Lot dispositivos de enclavamientd para corrienie
continua deben abrir y cerrar veinte veces, a la velocidad normal,
y a intervalos de cinco a diez scgundos, un circuito ¢léctrico bajo
ura tensién igual al 110 por 100 de la tensidén nominal. El contacto
debe permanecer cerrado al menos 0,5 sepundos.

El circuite debe terer en seric una induciancia y una resistencia
de valores tales gue la intensidad de cormiente alzance ef 93 por 100
del valor nominal de la corriente de ensayo en 300 metros.

La intensidad de la cormiente de ensayo debe ser el 110 por 100
de la intensidad nominal indicada por el fabricante.

F.1.2.4.2.3 Los ensayos son considerados satisfactorios si no
se producen debados, ni arcos, y si ningin deterioro que pueda
penudicar a la seguridad se ha producido.

F.1.24,3 Ensayo de resistencia a las cormientes de fuga.

Este ensayo se realizara de acuerdo con el procedimiento de la
UNE 21-304.83. Los electrodos serin conectados a una fucntc que
suministe una tersién alterna pracicamente senoidal de 175 V, 50 Hz.

F.1.2.44 ¥xamen de las lineas de fuga y distancias en ¢l aire.

Las lineas de fuga y las disiancias en el aire deben estar de
acuerdo con los apartados 14.1.2.22 y 14.1.2.2.3 de la preseate
ITC, v el control de su edivacia serd efectuado segin el procedi-
miento de la norma en prepsracidn por la subcomision 28A de la
CFI {actualmente anexc B de la publicacion 158-1 de la CEI).

F.1.2.4.5 Examen de las prescripciones propias a 10s contactos
de seguridad v su accesibiidad (14.1.2.2) )

Este examen se efectuard tenjendo en cuenta la posicidon de
montaje ¥ la disposicién del sistema de enclavamiento segin los
Casos.

F.1.3 Ensayos particulares a ciertos tipos de dispositivos de
enclavamiento.

F.1.3.1 Dispositivos de enclavamiento para las puertas deshi-
zantes horizontal o verticalmente, de vartas hojas.

Los dispositivos que sirven de eelace mecanico directo entre
hojas, segin 7.7.6.1, 0 de enlace mecanico indirecto, segitn 7.7.6.2,
son considerados parte del dispositivo de enclavamienio.

Estos dispositivos deben ser sometidos, de una manera razona-
ble, a los ensayos mencionados en F.1.2. La cadencia, en ciclos por
minuto, debe adaptarse a las dimensiones constructivas durante los
ensaybs de fatiga.

.1.3.2 Dispositivos de enclavamiento, tipe clapeta, para
puertas batientes,

F.1.3.2.1 Si este dispositivo estd provisto de un aparato
eléetrico de seguridad destinado a controlar la deformacidn posible
de la clapeta vy si, después del ensayo estatico previsto en F.1.2.2.2,
se tienen dudas sobre la solidez del dispositivo, se ampliara
progresivamente la carga basi2z que como consecuencia de una
deformacién permanente empiece a abrir el dispositivo de seguri-
dad. Los otros elementos del dispositivo de enclavamiento o de la
pulqrta dge piso no deben estar datados ni deformados por fa carga
aplicada. ]

F.1.3.2.2 Si después del ensayo estatico las dimensiones y la
construccion no dejan ninguna duda sobre la solidez, no es
necesario proceder al ensayo de fatiga de la clapeta.
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F.1.4 Cenificado.
F.td.1

a) Idos copias para el peticionario.
b) Una copia para ¢l laboratorio.

Serd establecido el certificado en tres gjemplares:

F.1.4.2 El cerificado indicara:

a) Las informaciones de F.0.2.

b} El tipo y la utilizacién del dispositivoe de enclavamiento.

c) El tipo de comriente {¢omente alterna y/c comiente conti-
nua), asi como los valores de tznsion e intensidad de corriente
nominales.

F.2 Puenas de piso,

F.2.1 Disposiciones generales.

Estas directrices lienen por objeto dafinir los métodos de ensayo
v fijar Jos crierios apropiades a las puertas de piso de los
ascensores, tentendo en cuenta jos factores que les corresponden, ¥
pn’ncipalmente:

a) Quc éstas deben satisfacer, después de su instalacion, las
exigencias de esta ITC (capitulo 7).

b) Que el hueco del ascensor serd construido de acuerdo con
las especificaciones de esta ITC (capitulo 5).

¢) Que la cara del lado del acceso, solamente, es la que tiene
¢l nesgo de ser cxpuesta directamente al fuego.

d) Que las puertas estan normalmente cerradas ¥ enclavadas
¥ gue, €n mngun casc, pueden estar abiertas simultdneamente
puertas de piso diferentes,

F.2.2 Equipo para ensayo. _
F.2.2.1] Horno,

Debe permititse que el lado de acceso de la muesira sea
sometido al programa Wrmico normalizado que especifica el
apartado 4.3 de 1a norma UNE 23-083-81.

Dzberan disponerse de los medios necesarios para mantener las
condicciones de presion especificadas en el apanado 6.1 de Ia
norma UNE 23-802-79.

F.2.3 Muestras para &} ensayo.

F.2.3.1 La muestra a ensayar debe tensr tamade natural.

F.2.3.1.1 E] certificado que se acuerde es valido automdiica-
mente para conjuntos de poertas ensayvedos de dimensiones inferio-
Tes ¥ para las puertas de dimensiones superiores dentro de los
51gu1cmcs limites:

a) Ancho: + 15 por 100,
b) Alwra: + 10 por 100,

F.2.3.1.2 En ¢l caso de conjuntos de puertas cuvas dimensio-
NCs Son superiores a las del homo, la muestra para ¢ ensayo debera
ser lo mas grande posible que sea compatible con las dimensiones
del homo, en tal caso, la anchura v la altura de la muestra no deben
ser infeniores 2 2 v 2,5 meiros, respectivamente.

F232 Construccidn.

El ensayo debe ser realizado sobre un conjunto de puerta
completo, tal y como estd previsto utilizar en la practica. El
conjunte debe tener la hoja, © las hojas, ¢l marco y sus uniones a
la obra del muro, la imposta o carguerp o toda la parte fija fuera
del marco, las juntas ¥ tapajuntas, los elementos de aislamiento
(Icrmmo y acustice), los drganos de suspensidn de las bojas, los
elermentos de cierre, de enclavamiento y de desenclavamiento, y de
maniobra manual (lu‘ador v placa).

Los revestimientos metaficos pueden no ser ensayados. Los
revestimientos no metdlicos de la cara exd:)ucsta pueden no ser
ensayados s su espesor no supera los 3 milirnetros.

El mortaje dc la muesira debe realizarse conforme se especifica
en el apaniado 4.3 de la norma UNE 23-802-79.

F.2.3.3 Acondicionamiento.

La muestra a ensayar debe acondicionarse segun se especifica en
el apartado 4.3 de Ja norma UNE 23-802-79.

F.2.4 Procedimiento de ensayo.

La muestra a ensavar teodrad su cara de piso expucsta a las
condiciones de calentamiento especificadas en el apartado 4.1 de la
norma UNE 23-093-81.

Las medidas y observaciones indicadas a continuacién en F.2.5
seran efectuadas a lo largo del ensavo. El ensayo serd detenido
cuando los crilerios fijades en F.2.6 sean alcanzados o en una fase
diferente del ensayo, por acuerdo previo entre el peticionario vy &l
laboratorio, incluse si s¢ siguen respetando todos los critenos.

F.2.3 Medidas y observaciones.
F.2.5.1 Presion del horno.

Debe cumplirse con lo especificado en el apartado 6.] de la
norma UNE 13-802-79,

F.2.5.2 Ensayo con &l tampoa de algodon.

Debe cumplirse con 1o especificado en el apartade 6.4 de la
norma UNE 23-802-79.

F.2.5.3 Deterioro.

La puenta no debe guedar arruinada después del ensayo y sus
elementos constitutivos deben continuar asegurando su funcion de
proteccion contra caidas al hueco del ascensor.

El enclavamiento mecinice de la puerta deberad resistir, después
de] ensayo, la aplicacidon de una fuerza de 300 N, en no importa el
lugar de las superficies mretilicas, siendo aplicada esta fuerza de
manera sensiblemente perpendicular a la cara expuestz al fuego y
repartida sobre una superficie de § centimetros cuadrados de forma
¢cuadrada o redonda.

F.2.54 Ensayo de gases inflamables,

Debe cumplirse con lo especificado en ¢l apartado 6.5 de la
norma UNE 23-802-79.

F.2.5.5 Otras observaciones.

Debe cumplirse ron lo especificado en el apartado 6.6 de la
norma UNE 23-§02-79.

F.2.6 Criterios de la condicién de parallamas {PF} de las
puesias.

La condicion de parailamas (PF} de las puertas de pisa de los
ascensores, con todos los componenies, queda fijada por el tiempo
de treinta minutos, durante el cual dichos elementos son capaces de
mantener los tres criterios siguientes:

F.2.6.1 Estabilidad mecdnica.

Cuando se cumpla lo ¢specificade en ¢l apartado 7.1 de la
norma UNE 23-802-79.

F.2.6.2 Estanqueidad de las lamas.

Cuando se cumpla lo especificado en ¢ apartado 7.2 de la
norma UNE 23-802-79,

F.2,6.3 Emisitn de gases inflamables.

Cuando se cumpla lo especificado en el aparntado 7.3 de la
norma UNE 23-802-79.

F.2.7 Certificado.
F.2.7.1 El certificado s¢ establecera por tnplicado:

a) Dwos para el peticionario.
b} Uno para ¢l laboratorio.

F.2.7.2 El centificado debe indicar:

a} Nombre del fabricante de [a puerta.

b) El tipo de la pucria v su denominacion, si ha lugar.

¢) La marca del laboratorio v nitmero del ensayo.

d) las dimensiones de la puerts, detalies de su construccidn,
marteriales emplcados, holguras ¢ intervalos entre las hojas y entre
las hojas y el marco.

e) El modo de fijacion del clemento ensayado a las paredes del
hueco.

f) La descripcion del vidrio en venlanas, si existen

2) La descripcién de los conductores eléctricos incorporados al
elemento ensayado.

h) FEl resultado de los ensayos definidos en F.2.5 y valoracién
%ezla condicion de parallamas (PF} segiin los criterios sefialados en

2.6.

i} Otros informes sobre gl comportamiento de la muestra
durante el ensavo, scfialdndose de forma expresa el ticmpo durante
el cual la puerta manuene la posibilidad de su apertura.

F.3. Paracaidas.

F.3.1 Disposiciones generales:

La peticidén de aprobacidn debe mencionar el campo de aplica-
cion previsto:

- Masas tolales minima y mdxima. .
- Velocidad nominal mdxima y velocidad médxima de actua-
cion del limitador.




29828

Martes 6 octubre 1987

BOE nim. 239

Ademads, se indicard con precisidn los materizles utilizados, el
tipo de guia y su ascabado de superficies {estiradas, fresadas,
rectificadas).

A la peticién de aprobacion deberd adjuntarse:

z) Los planos de detalle v de conjunto necesarios para indicar
la construccidn, funcionamicnto, matenales, dimensiones y tole-
rancias de los elemenios de construccion.

b) En el ecaso de paracaidas de accionamiento progresive,
ademnas, el diagrama de carga de los clementos clasticos.

A peticion del laboratorio estos documentos pueden exigirse en
1res ejemplares, e igualmente ¢l laboratorio puede solicitar informa-
cion complemetaria que Ie sea necesaria para el examen y ensayos.

F.3.2 Paracaidas de accidn instantinea.
F.3.2.1 Muestras a presemar

Serdin puestas a disposicidn del laboratoric dos juegos de
paracaidas, con sus cufias o rodillos y dos juegos de guias.

La disposicién y los detalies de fijacién de las muesiras sarin
fijados por el laboratorio en funcién del equipo que €l utilice.

Si los mismos conjuntos de {renado del paracaidas pueden ser
utilizados con tipos diferentes de guias no serd hecho un nuevo
ensayo, si el ancho de la guia (en la zona de frenado) y el estado
superficial (estirado, fresado, rectificads) son los mismos.

F.3.2.2 Egmsavo.
F.3.221 Modo da ensayo.

El ensayo serd hecho wsando una prensa que se desplace con una
velocidad constante.
S¢ medirdn:

a} La distancia recorrida en funcidn del esfuerzo,
b) La deformacién det blogue del paracaidas en funcién det
esfuerzo o de la distancia recomida.

F.2.22.2 Procedimienio del ensayo,

Ea guia sera desplazada a través del paracaidas.
. Se trazaran marcas scbre los blogues para medir su deforma-
cidn:
a} Se registrard la distancia recorrida en funcién del esfuerzo.
b} Después del ensavo:

1) Se comparard la dureza del blogue y tos drganos de frenado
con ios valeres comunicados por el peticionario,

Pueden ser efectuados otros andhisis en casos especiales.

2} En la medida gue no haya habido rotura se verificaran las
deformaciones y modificaciones [por ejemplo, fisuras, deformacion
o despaste de los drganos de frenado, aspecto de las superficies de
friccion).

3) Se fotografiardn el bloque, los drganos de frenado v 1a guia
para poner en evidencia las deformaciones o roturas, si es conve-
nicnte.

F.3.2.3 Documentos.
F.3.2.3.1 Serdn establecidos dos diagramas:

a} Uno dard la distancia recorrida en funcidn del esfuerzo.
) Elotre expresars la deformacion del blogue. Serd realizado
de manera que pueds referirse al precedente.

F.3.2.3.2 La capacidad del paracaidas serd eswablecida por
integracion del diagrama distancia-fusrza.
La superficie del diagrama a tomar en consideracion sera:

2} 1a superficie total si no ha habido deformacién perma-
nente.
b} Si ha existido deformacién permanente o rotura:

1) La superficie limitada hasta el valor en que ha sido
alcanzado el jimite de elasticidad,

2y O bien, la superficie 1o1al hasta e valor en que se ha
produaide ta rotura.

F.3.2.4 Determinacién de la masa towal admisible,
F.3.2.4.1 Energia absorbida por el paracaidas.
Los simbolos siguientes designan:

P+Q}1-gia;a total permitida {Kg) {ver capitulo 4, definicidon

e Py Q)
V=Velocidad de actuacién del paracaidas {my/s).
o= ¥alor nominal de gravedad (m/s?).
K X' K"=Energia absorbida por un blogue de paracaidas (J)
{calculado segiin el diagrama)

Se adoptard una altura de caida libre calculada segir la
velocidad mdxima de disparo del limitador de velocidad fijada en
9.9.1 y se admitird como altura de caida Hbre:

VAL
hw—(,10+0,03m
2Bn

0,10m corresponde al camino recorricio durante el Hempo de
respuesta.

0.03m es 2l camino correspondiente a la eliminacidn de ia
holgura entre los drganos frenantes y la guia,

La energia que puede ser absorbida por ¢l paracaidas es:

2K
ZE={P+(Q); - Bn - h=> luego (P+Q)=

En '
F.3.2.4.2 Masa toal admisible:

a) £l linuie de elasticidad ne ha sido rebasado.
b) Seadopta 2 como coeficiente de segunidad (), I2 masa total
admisible (Kg) sera:

(P+QMh
£o - h

K es determinado por integracién de 1a superficie definida en
2.

F.3.23.2, a)

by El limite de elasticidad ha sido rebasade.

Se efectuaréin dos ciiculos y se tomard ¢l mds favorable al
peticionurio:

1}  Se cafculara X' por integracién de la superficic definida en
F.3.232 .0, 1)

Se adopta 2 como coeficiente de seguridad {*) y resulta gue la
rmasa total admisible {Kg} sera:

Ka

(P+Q} = ——
£a- b
2y Se calcula K7 por la integracién de la superficie definida en
F.3.2.3.2, b}, 2), pero se adopta 3,5 como coeficiente de seguridad
(). masa total admisible (Kg) serd:

"

(P*‘Q)l"m

F.3.2.5 Venfeacidn de la deformacion del blogue v de la puia.

Si una deformacion demasiado profinda det o6rgano de frenado
er el blogue o ¢r la guia puede causar dificultades para desengachar
el paracaidas, la masa to1al admisible serd reducida.

F.3.3 Paracaidas progresivos.
F.3.3.1 Declaracion y muestra a entregar.

F.3.3.1.1 El peticionario declarara para qué masa {Kg) v qué
velocidades {m/ms) deberd ser hecho el ensayo. Si el paracaidas
debe ser certificado para masas diferentes, serd especificado ademis
si el reglaje se hace a diversos niveles o de manera continua.

Nota: El peticionaric deberd elegir la masa suspendida (Kg),
dividiendo la fuerza de frenado que €] considera (N) por 14, para
conteraplar una desaceleracion media de 0,6 g,.

F.3.3.1,2 Serd puesto a disposicion del laboratoric un con-
junto de pzracaidas completo, montado sobre un puente coa las
dimensiones fijadas por el laboratorio. Serdn adjuntados los juegos
de zapatas de frenado neccsanos para la totalidad de los ensayos.
Seré ipualmente suministrada fa longitud de guias, fijada por el
iaboratorio del tipo de gufa usado.

F.3.3.2 Ensayo.
F.33.21 Modos de ensayo.

El ensayo serd hecho en caida libre.
Se medird directa o indirectarnente:

a) La altura total de caida.
b) La disiancia de frenado sobre la guia.

{3 Este cotficiente nene £n cuenta que und deformacion de o guia ha podide
falsear ¢l diagrama de deformacion del blogue.
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¢} La distancia de deslizamiento del cable del limitador o del
dispositive usado ¢n su lugar.
d) La carrera total de los elementos que forman resorte.

Las medidas a} y b) deberdn ser referidas en funcion del tiempo.

Seran anotados:

€) El esfuerzo medio de frenado.
f) El esfuerzo instantingo de frenado mis grande,
g) El csfuerzo instantaneo de frenado mds pequefio.

F.3.322 Procedimiento del ensayo.
F.3.3.2.2.1 Paracaidas certificado para una sola masg totak

El laboratorio efectuard cuairo ensayos con la masa total
{P + Q). Se esperard entre cada ensavo 2 que las zapatas de frenado
atcancen la temperatura normal.

Pueden ser vuitizados varios juegos de zapatas de frenado a lo
largo de estos cuatro ensayos. Sin embargo, un juego de zapatas
deberd permitin

a) Tres ensayos, st la velocidad nominal es € 4 m/s.
b} Dos ensayos, si la velocidad nominal es > 4 m/s.

Lz altura de caida libre serd calculada para corresponder a la
velocidad méaxima de disparc del limitador de velocidad para la
cual puede ser utilizado el paracaidas.

El di;sj_)aro dcl paracaidas serd realizado por un medio que
permita fijar con precisién la velocidad de woma de contacto del
paracakdas.

Nota: Por eiemplo, se podrd utilizar un cable {cuyo aflojamicnio
serd calculado juiciosamente) fiiado 2 un manguito sobre el gue
pueda resbalar un cable liso fijo. E! esfuerzo para vencer el
roramiento serd ¢l mismo que ef esfuerzo apiicado sobre €l cable de
mando por ¢f limitador asociado a este paracaidas.

F.3.3.2.2.2 Paracaidas ccrtificado para diferentes masas tota-
Ies. Reglaje por niveles o reglaje continuo.

Serg efectuzda una serie de ensayos para e} valor mdximo de
carga solichiado v una serie para valor minmimo. El peticionario
deberi facilitar una férmula o un diasrama, dando 1a variacion del
esfuerzo de frenado en funcién d= un pardmetro determinado.

El laboratorio verificard por un medio apropiado {mmejor por
una lercera serie de ensayes sobre un punto intermedio) la validez
de la formula propuesta.

aa F.3.3.2.3 Determinacidn del esfuerzo de frenado del paracai-
5

F.33.23.1 Paracaidas certificadu para una solza masa total.

El esfuerzo de frenado del que es capaz el paracaidas, para an
re%‘llaje dado y el tipo de gufa utilizado, es igual a la media de los
estuerzos de frenado medios registrados en los cuatro ensayos.
Czda ensayo serd hecho sobre una seccidn de gufas virgen.

Nota: Las pruebas han demostrado que el coeficiente de friccion
podria disminuir considerablemente si se hacen varios ensayos
sucesivos sobre una misma zona de guia mecanizada. Este se
atribuye a una modificacién del estado superficial por los frenados
SuCEsives,

Se admite que sobre una imstalacion, un accionamiento no
provocado del paracaidas tendré toda probabilidad de ocurrir en
una porcién de guia virgen.

51 por azar no fuere éste el caso, habra gue admitir un esfuerzo
de frenado menor hasta que se encuentre una superficie virgen y
por eilo un deslizamiento mayor del normal.

Esta es una razén mds para no admitir un reglaje gue provogque
una declaracién demasiado débi] al principio.

. F.3.3.232 Paracaidas certificado para diferenies masas tota-
es.

Reglaje de niveles o reglaje continuo.

El esfuerzo de fremado de que es capaz el paracaidas serd
calcuiado como se expresa en F.3.3.2.3.1 para ¢} valer méximo y el
valor minimo pedido.

F.3.3.2.4 Conatrol después de los ensayos.

a) Se comparard la dureza del blogue y de los drganos de
frenado cor los valores originales comunicados por el peticienario.
Pueden ser necesarios o1ros andlisis en casos especiales.

. b} Se verificardn las deformaciones o medificaciones (por
cjemplo, fisuras, deformacion o desgaste de los drganaos de frenado,
aspecto de las superficies de friccidn).

c} Se fotografiardn el conjunto de paracaidas, los drganos de
frenado y las guias para poner en evidencia las deformaciones ©
Foturas.

F.3.3.3 Calculo de la masa 101al admisible.

F.3.3.2.1 Pargcaidas certificade para una solz masa total,
La mass towl admisible.

Fuerza de frenado (F.3.3.2.3) (N)
16

(P+Qu{Kg =

F.3.3.32 Paracaidas centificado para diferentes masas totales.

F£.3.3.3.2.1 Reglaje por niveles: La masa total admisible serd
calculada para cada reglaje como se define en F.3.3.3.1.

F.3.3.3.2.2. Replae continug: Ea masa total admisible serd
calculada como se expresa en F.3.3.3.1 para maximo valor y el
valor minimo pedido y siguiendo la férmula propuesta para fos
reglajes intermedios.

F.3.3.4 Modificacién posible de los regiajes.

St durante los ensayos se encuentran valores que se zlejan en
mads de un 20 por 100 de los esperados por el peticionario, podrdn
ser hechos otros ensayos, con su aceptacion, después de uana
modificacion de reglajes.

Nota: §i el esfuerzo de frenado es netamente superior al
considerado por el peticionano, la carga suspendida utilizada
durante el ensayo serd claramente menor Gque la gue seria obligado
autorizar por el cdleulo F3.3.3.1 ¥, como consecuencia, £ ensavo
no permitinia afirmar que el paracaidas es apto a disipar la energia
reguerida con la nueva carga resullante del cilculo.

F.3.4 Comentarios:

a) 1} En el caso de aplicacion a ur ascensor dado, la masa
1otal declarada por el instalador o puede revasar la masa total para
¢l paracaidas ¥ cl ajuste considerado, {S1 se trata de un paracaidas
instantineo ¢ de accidn instantdnea con efecio amortiguado.)

2} En el casp de paracaidas progresivo la masa total declarada
puede difenr de la masa total admisible, definida en F.3.3.3
en + 7.5 por 100. Se admite gque, en estas condiciones, son
respetadas las prescripciones de 9.8.4 sobre la instalacion, a pesar
de las tolerancias usuales sobre el espesor de las guias, los estados
superficiales, ete. . )

b) Para apreciar ia validez de las piezas soidadas se recurmird
a Ias normas sobre esta materia.

¢} Se wvenficard que la carrera posible de los frganos de
frenado es suficiente en las condiciones mas desfavorabies (acumu-
kacion de tolerancias de fabricacion).

d) Los érganos de frenado serin convenlentemente protegidos
para estar seguros de su presencia en el momento de actuar.

e} En el caso del paracaidas progresivos se verificard que lfa
casrera de los elementos que forman el resorte es suficiente.

F.3.5 Centificado de examen de tipo,
F.3.5.1 Serd establecido el certificado por tniplicado.

a) Dos para el peticionario.
b} Uno para ¢ iaborstono.

F.3.5.2 E! certificado debe indicar

a) lLas informaciones de F.0.2.

b) El tipo y utilizacion del paracaidas.

¢) Los limites de las masas totales admisibles {ver F.3.4, a}].

d} 1la velocidad nominal médxima y la velocidad de actuacién
de! limitador,

e} Eltipo de la puia.

f} E! espesor admisible de 1a cabeza de la guia,

g} El ancho minimo d¢ las superficies de frenado.

Ademés. para los paracaidas progresivos se indicard:

h) Estado de las superficies de guia.
i} Esiado de lubricacién de las guias. Clase y caracteristicas det
lubnicante, si se usa.

F.4 Limitadores de velocidad.

F.4.1 Dispasiciones generales.

La peticién de examen de tipo debe precisar al laboratorio:

a) El tipo {¢ Jos Upos) de paracaidas que el limitador debe
act%e;r. Las velocidades maxima y minima de los ascensores para
los ceales el limitador puede usarse.

€) Fl esfuerzo de tensién previsio provocado en el cable al
actuar ¢l limitador de velocidad.

Se adjuniardn a la peticién los planos de detalles y conjunto
necesarios pard indicar 1a construccidn, funcionamiento, materia-
les, dimensiones y tolerancias de los elementos de construccion.
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A peucisn del laboratorie estos documentos pueden exigirse en
tres eJemplares, e igualmente el labsralorio puede solicitar informa-
cien compiementaria que le sea necesaria para el examen y ¢nsaycs.

F.42 Control de las caracteristicas del limitador.
F.d4.2.1

Sera puesto a disposicion del laboratorio:

a2} Un limuador de velocidad.

b) Un cable, det tipo psado para ¢l limitador y en el estado
normal en que szra utilizado, la longitud a suministrar sera fijada
por ¢l laboratorio,

¢} Un conjunto de polea itensora del tipo usado para el
Limitador.

Muestras & ensavar.

F422

F 42121 Método de ensavo,
Se controlard:

a) La velacidad de disparo.

b) El furcionamiento del dispositivo, previsto en 9.9.11.1 que
tmanda la parada de la maguina, st agudl estd montado sobre el
Limitador.

¢} El funcionamiento del dispositive eléctrice de seguridad,
previsto en 9.9.11.2. gue irapide el movimiento del ascensor
cuando el imitador esta disparado.

d) La adherencia del cable en la poica del limitador o k2 fuerza
de retercidn que permite la actuacion del paracaidas.

F4.22.2 Procedimiento de ensayo.

Se efectuarin al menos veinle ensayos dentro del margen de
velocidades de disparo correspondiente al campo de velotidades
nominales del ascensor indicads en F.4.1.2, b

Nomas; 1)  Losensavos puedep sz
en el taller del constructor.
2) La mayoriz de los ensavos serin efectuados a lus velocida-
des cxtrcmas del margen.
3) La aceleracion para alcanzar la velocidad de disparo serd
tan baja como sea posible, para eliminar los efectos de la inercia.

Ensayo,

r efectuados por el laboratorio

F4223 Interpretacidn de los resultados de las pruebas.

- F.422.31 En el curso de los veinte ensayos, la velocidad de
disparo debe quedar entre los limites previstos en 9.9.1.

Nota: §i los limites previstos son rebasados puede ser realizado
un feajusie por el constructor, y serdn efectuados owros veinte
ELSAYOS,

F.4.22.32 A lolargo de los veinle ensayos, el funcionamiento
de jos disposilivos cuyo control estd previsio segun el F.4.2.2.1, b)
39. g) fiezben efectuarse dentro de los iimites previstos en 9.9.11. 1 ¥

F.42233 El esfuerzo susceptible de ser transmitido por el
cable por el disparo del Emitador debe ser, al menos, el doble del
iedicado por el conostructor para acluar el paracaidas con un
minimo de 300 N

Notwas: 1) Salve excepcidn pedida por el constructor, gue
debera figurar en la peticidn de ensayo, el arco de arrollamicnto del
cable sera 180"

2} En el caso de dispositivo que actide por retencién de cable
se verificara gue no hay deformacion permanente dzl cable:

F.4.3 Certificado de examen de tipo.
F.4.3,1 Se establecerd el cenificado por triplicado:

a) Dos para ¢l peticionario.
by Uno para ¢ laboratorio.

F.43.2 E centificado debe indicar:

a) Las informaciones de F.0.2..

b) El upc y utilizacion del limitador de velocidad.

¢) Las velocidades nominales maxima y minima del ascensor
para las cuales el limitador puede ser utilizado.

d} El didmetro del cable a utilizar ¥y su composicién.

e} La fuerza minima de tensién en el caso de limitador de
velocidad con pelea de adherencia.

f) La fuerza de tension que puede ser provocada ¢n el cable
por la actuacién del limitador de velocidad.

__F.5  Amortiguadores con acumulacién de energia y amortigua-
cién de movimiento de retorno, y amortiguadores con disipacién
de energia.

F5.1

La peticion debe mencionar el campo de utilizacion previsto: la
velocidad mixima de impacto, masas totales minima ¥y maxima.
Debe adjontarse a la peticion siguiente:

a) Los dlbll:{os detaflades vy de conjunio que indiquen la
construcsion, el funcinnamiento, los materiales utilizados, medidas
y tolerancias de fabricacidn de las piezas.

En el caso de amortiguadores hidrduiicos se indicard la gradua-
cién (orificios para =f paso del liquido) en funcidn de la carrera det
amortiguador.

b} Especificacion del liquido empleado.

A p=icidn del lahoratonio pueden ser exigidos estos documen-

tos, por topticado. El laboratorio puede pedir las informaciones
supleinentarias que sean necesarias para el examen de tipo.

Dhsposiciones generales.

F.5.2 Muestras para ensayo.

La construnci'n de la muesira debe estar de acuerdo con los
documenios remitidos vistas en F.5.1,

En el caso de amoriguadores hidraulicos debe ser enviado
separadamente ¢l liguido necesario.

F.3.3. Ensayo.

- F.53.1 Amertguadores de acumelacion de energia con amor-
tiguacion del movimiento de retorno.

F.5.3.1.1 Procedimiento de ensayo.

F.53.1.1.1 Se determinard, por gjemple por medio de pesas
colocadas sobre el amoniguador, la masa necesaria para comprimir
totalmente el resorte.

C; es la masa necesaria para comprimir totalmente €l resorte
(kg).

F, es 1z flecha total del resorte (m).

El amortigeador no podra ser empleado més gque:

a) Para velocidades nominales:
V £ +/f1/0,135 {ver 10.4.2.1), pero V =
b} Para masas totales comprendidas entre:

1} Maximo G/2,5.
2}y  Minimo C/4.

F.5.3.1.1.2 El amortiguador serd ens.iyado por mecio de pesos
correspondientes a las masas totales mdxima v minima, cayendo en
caida libre, por encima del aponlguador axte nd1d0 desde una
altura 1gual a 05 F =0067y

La velocidad serd registrada a partir del lmipacio sobre el
amortiguador y duramie todo & ensayo. En ninglin momento la
velocidad ascendente de fos pesos (durante el retorno) serd supcrior
a 1 m/s.

F.5.3.1.2 Equipe a utilizar,
El equipc a utilizar debe satisfacer las siguientes condiciones:

F.5.3.1.2.1 Pesos que caen en caida libre:

Los pesos deben corresponder, con = 1 por (00, a las masas
totales minima y médxima. Estos deben estar guiados verticalmente
con el minimo de friccion posible.

1,6 m/fs (ver 10.3.4),

F.5.3.1.2.2 Aparato registrador.

El aparato registrador deb¢ poner cn evidencia fendmenos que
ocurran ep un tiempo de 0,01 segundos.

F.5.3.1.2.3 Medida de velocidad.

La velocidad serd registrada con una tolerancia de = 1 por 100,
F.5.3.1.3 Temperatura ambiente.

La temperatura ambiente debe estar entre + 15°Cy - 25°C.
F.5.3.1.4 Colocacién del amortiguador.

El amortiguador debe estar colocado y fijado de la misma forma
qQue en servicio normal,

F.5.3.1.5 Control del estado del amortiguador después dei
ensayo.

Dr:epués d- dos ensayos con 12 masa mdxima, ninguna parte del
amoniguador debe presentar deformacién permanente o ser
dafada. Su cstado debe garantizar un funcionamiento normal.

F.5.3.2 Amortiguadores con disipacién de energia.
F.5.3.2.1 Procedimiento de ensayo.

Nota: Esie procedimiento se refiere a los amortiguadores
hidriulicos, para otros tipos se procederd por analogia.
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Fl amortiguador serd ensayado por medio de pesos, correspon-
dientes a las masas totales minima y maxima, que caigan en caida
libre para alcanzar la velocidad maxima prevista en el momento
del chogque.

La velocidad sera registrada, al wmenos, a partir def momento del
impacto de los pesos. La acelerzcidn y desaceicracidon seran
niedidas, en funcion del tiempo, durante 10do el desplazamiento de
fos pesos.

F.5.3.2.2 Equipo a utilizar.
E! equipo debe satisfacer las condiciones siguientes:
F.5.3.2.2.1 Pesos cavendo en caida libre,

Los pesos deben corresponder, en = 1 por 100, a las masas
teotales minima y mdxima. Estos deben estar guiados verticalmente
con 1a menor friccién posible,

F.5.3.2.2.2 Aparato registrador.

E! aparato registrador debe permitir poner en evidencia fenéme-
nos que ocurran en un tiempo de 0,01 segundos.

F.53.223 Medida de la velocidad.

La velovidad sera registrada desde el momento del impacto de
los pesos sohre ¢l amortiguador, o sobre toda lz 2lturz recorrida por
los pesos, con una tolerancia de =+ | por 100,

F.5.3.2.2.4 Maedida de desaceleracion.

El dispositive debe estar situado lo mas cerca posible del eje del
amortiguador. La tolerancia sobre la medida es de + 2 por 100

F.5.3.2.2.5 Medida del tiempo.

Deben ser registrados impulsos de viempo de 0,01 segundos. La
tolerancia sobre la medida es de =~ 1 por 100,

F.5.3.2.3 Temperatura ambiente.

La emperatura ambiente debe estar enire + i5°Cy + 25°C.
La temperatura del liguido serd medidea con una tolerancia
de + 5°C,

F.5.3.2.4 Colocacion del amortiguador.

El amortiguador debe estar siluado y fijado de la misma forma
que ¢n servicio nermal,

F.5.32.5 Llenado del amorniguador.

_ El amortiguador se¢ Henard hasta la marca de referencia,
signiendo las instrucciones del fabricante.

F.5.3.2.6 Controles,
F.5.3.2.6.1 Coantro] de deceleracion.

La altura ce caida de los pesos serd elegidz de manera que la
velocidad en el momento del chogue corresponda con la velocidad
maxima de impacto estipulada en la peticién.

La deceleracion debe estar de acuerdo con las prescripeiones del
apartado 10.4.3.3 de la presente ITC.

8=ra hecho un primer ensaye con la masa maxima y control de
deceleracion,

Un segundo ensayo serd efectvado con la masa minima y
contro] de deceleracion,

F.5.3.2.6.2 Control de reterno del amortiguador a Ia posicidn
normal.

Después de cada ensayo ¢l amortiguador debe ser mantcnide
durante cinco minutos en la posicién de completamente compri-
mido. El amortiguador debe ser liberado después para permitir su
retorno a la posicidn normal.

Cuando se trata de amortignadores con retroceso por resorte o
por pravedad debe alcanzarse la posicién de retorne completo €n
un plazo maximo de 120 sepundos. Antes de proceder a otro
control de deceleracidn debe esperarse treinta minutos para permi-
tir al liguido volver al depdsito y escapar 2 las burbujas del aire.

F.5.3.2.6.3 Control de las pérdidas de liguido.

El nivel de liquido serd controlado después de haber efectuade
los dos ensayos de deceleracion previstos en F.5.3.6.2,1 vy, después
de una interrupeion de treinta minutos, €l nivel del liquido debe

otra vez ser suficiemie para asegurar un funcionamiento normal del
amoartiguador.

F.5.3.2.6.4 Contrel del esiado del amortiguador después del
ensayo,

Después de los dos ensayos de deczleracidon previstos en
F.5.3.2.6,1, ninguna parte del amortiguador debe presentar defor-
macidn permanente o estar danada.

F.5.3.27 Procedimiento en c¢aso de que las exigencias del
ensayo no havan sido satisfechas para las masas totales que figuran
en la peticion,

Cuando tos resultados de los ensayvos no son satisfactorios, con
las miasas 1otales maxima v minima que figuran en la peticion,
puede el laboratorio, de acuerdo con el pelicionario, establecer los
limites aceptables.

F.5.4 Cortificacién de examen de tipo.
F.5.4.1 El certificado se estahlecerd por triplicado.

a) Dos para ¢l peticionario.
b) Uno para ¢l laboratorio.

F.5.4.2 El ceruficado debe indicar:

a) Las informaciones de F.O.2.

b} El tipo ¥ utilizacidn del amoruguador.

¢) La velocidad médxima del impacio.

d) La masa total maxima.

e} La masa total minima.

fy La especificacion del liquido y su temperatura durante el
ensayo, ¢n el caso de amortiguadores hidrdulicos.

MINISTERIO
DE TRANSPORTES, TURISMO
Y COMUNICACIONES

ORDEN de 29 de sepiiembre de 1987 por ia que se
salva error padecidn en ef 1exto de la de 31 de juliv de
1987, reguladora del régimen juridico de otorga-
miento, modificactdn y extincitn de qularizeciones de
transporie de mercaricias.
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Iustrisimo senor:

Padecido error por omision en el texto del segundo parrafo del
punto 1 del articulo 8.7 de la Orden de 31 de julio de 1987 («Boletin
Oficial del Estado» de 6 de agosto), reguladora del régimen juridico
de otorgamiento, modificacion y extincion de autorizaciones de
transporie de mercancias, y en virtud de lo establecido en el
articula 19, 2%, b), del Real Decreto 1511/1986, de 6 de junio, he
1erudo a bien disponer:

Articulo dmico.-E! segundo pamrafo del punto 1 del articu-
lo 8.% de la Orden de 31 de julio de 1987 («Boletin Oficial del
Estado» de 6 de agosio), sobre régimen juridico de otorgamienta,
modificacién y extincién de autorizaciones de transporte de mer-
cancias, queda redactado de lz siguiente forma;

«No obstante, las nuevas zutorizaciones ubtenidas a través del
procedimicnto especifico de otorgamicnto regulade en ¢l punto 2 v
signientes del articulo 6.% asi cemo aguellas de 4mbito nacional ¥
comarcal que ya se poseycran y gue se hublieran computado para
la determinacion del nimero d)e opciones a tener en cuenta en el
procedimnients en que hubieran sido obtenidas las anteriores, no
podrin ser transmitidas hasta que transcurran dos anos desde la
fecha de otorgamicnte de las autorizaciones citadas en primer lugar
cn cste parrafosn

Madnd, 29 de septiembre de 1987,
CABALLERQ ALVAREY

Ilmo. Sr. Director general de Transpories Terrestres.




