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MINISTERIO
DE TRANSPORTES, TURISMO
Y COMUNICACIONES

240%1 ORDEN de 29 de agosio de 1986 sobre instalacion
obligatoria en bugues de pasaje. de ayuda de punteo

radar automadtica (APRA).

El Real Decreto 1661/1982, de 23 de junio («Bojetin Oficial del
Estadon nomere 176), por el que se dispone que los preceptos del
Convenic Internacional para la Seguridad de la Vida Humana en
el Mar, 1974 v su Protocole de 1578, sean de aplicacién a todos
los buques y embarcaciones mercanies nacionales, con las limita-
ClOnes gue¢ acoDSLjEn SUS caracieristicas v actividades gue realicen,
establece en su articufo 2.° gue por el Ministerio de Transportes,
Turismo y Comunicaciones {Direccién Generai de la Marina
Mercante) se dicien las disposiciones necesartas para su desarrolio.

En su virted, esie Ministerio, a propuesta de la Direccidn
General de Ja Manna Mercante, tiene a bien disponer:

Articulo dnico.-El texto de las Normas Complementarias del
Convenio Internacionat para la Seguridad de lz Vida Humana en
el mar, 1974 v su Protocolo de 1978, aprobado por Orden de 31
de enern de 1986, queda modificado en o que hace 2 fa regla 12
del capitulo V («Boletin Oficial del Estado» nimero 49), en ia
forma siguiente:

Pégina 7471: Se afiaden las siguientes normas complementarias
2 laregla 12

«5.  Ayuda de punto radar automatica (APRA),

5.1 Ademis de los buques directamente obligados en el
apanado }) de esta regla 12 a instalar, en las fechas gue alli se
€Xpresan, un equipo de APRA, vendran obligados a llevar instalado
dicho equipo, & partir de 1 de marzo de 1987, los siguientes:

5.1.1 Los bugues de pasaje de arqueo bruto igual o superior a
1.600 tonelagas.

5.1.2 Los bugues a que se refiere el pirrafo anterior, si
efectian el trafico regular de pasajeros en el estrecho de Gibraltar,
gmlipl;?ﬁnos de una y otra oriilia. Hevardn un segundo equipo

¢ .

5.2 Loseguipos de avuda de punteo radar automatico deberan
cumplir las normas de rendimiento que figuran en el anexo de este
capitelon

Péigina 7474: Se anade el siguiente anexo:

ANEXO AL CAPITULO V DEL CONVENIO INTERNACIO-
NAL PARA LA SEGURIDAD DE LA VIDA HUMANA EN EL
MAR, 1974, ENMENDADCG POR SU PROTOCOLO DE 1978

Normas de rendimiento de las ayudas de puntec de radar
automdticas (APRA)

1. Ademais de ajustarse a las normas generales de rendimiento
de las ayudas electrdnicas a ka navegacidn, las APRA satisfarin las
siguienies normas de rendimiento minimas.

2. Definiciones:

2.1 En el apéndice | figuran las definiciones de los términacs
uiilizados en eslas normas de rendimiento.

3. Normas de rendimiemia:;
3.1 Deteccidn.

311 Cuande se proporcione un medio separado para la
deteccion de blancos sin intervencién del radarista, su rendimiento
no serd infertor al que puede lograrse utilizando la pantalla radar.

32 Captacién.

3.2.t La captacion de blancos puede ser manual ¢ antorndtica.
Sin embargo, se contard siempre con un medio que permita la
captacidn y la cancelacién manuales. Las APRA capaces de realizar
la captacion astomdtica llevaran medios para suprimir Ia captacién
en clertas dreas. En cualguier escala de distancias en 12 que se
suprima la caplacion en uz arca determinada, €l &rea de captacion
aparecera indicada en la pantalla. )

3.2.2 E! rendimiemo da los medios de captacidn automatica o
mggual no sera inferior al que puede lograrse utilizando la pantalla
radar.

13 Seguimienio.

3.3.1 Las APRA tendrin aptitud para efectuar automatica-
menle €] seguimiento, el tralamiento, ia presentacion visual simul-
tdnea y la sctualizacion continua de a informacién respecto de, al
menas: .

1. Veinte blancos. si levan medios de captacidn autematica,
ya se utilicers esos medios o los de captacidén manual;

-

2. Diez blancos, si séle Hevan medios de captacidn manual.

3.3.2  Silievan medios de captacion aulomatica, se facilivard al
usuario una descrnipcidn de los criterios de seleccién de blancos
para ¢} seguimienio. Si la APRA no efectia e} seguimiento de lodos
los biancos visibles en la panialla, serd necssario gue queden
indicados claramente en ésta los blancos que se siguen. E] segui-
misnto no serd menos fizble gue el gue se obuene utilizando
registros manuales de las posiciones sucesivas del blanco con ayuda
de la pantalla radar.

333 Siempre que el blanco ofrezca un eco cuya calidad neo
varie, 1a APRA podrid efectuar ¢l seguimienio conunuc dc un
blanco captado que se distinga claramente en la pamalla, durante
cinco de cada 10 barridos consecutivos.

334 La APRA estaré pm{ectada de modo que la posibilidad
de errares de seguimiento. incluida Ja variacién en la calidad del
eco, séa minima. S¢ facilitaré a} usuario una descripeion cualitativa
de ias efectos de las fuentes de error en el seguimiento automatico
y de los errores correspondientes, incluidos ios efectos de las
relaciones bajas sefial-nindo v sefial-ecos pardsitos debidas a ecos
del mar, Huvia, nieve, nuves bajas y emisiones asincronas.

335 La APRA tendra aptitud pars presemtar, cuando se
desee, al menas cuatro posiciones pasadas, espaciadas por interva-
tos de uiempo iguales, de cualguier blanco que se venga siguiendo
durante un periodo de ocho minutos por lo menos.

34 Pantalls. '

3.4.1 La pantalle podréd ser una parte separada del radar del
buque ¢ estar integrada en dicho radar. Sin embargo, en la pantalia
de la APRA figurarin 1odos los datos que ha de proporcionar una
pantalla radar ajustada a jas normas de rendimiento relativas al
eguipe radar miutico adoptadas por fa OMIL

3.4.2 La APRA estari provectada de un modo tal que ningin
defecto de funcionamienio de componentes suvos originarios de
datos adicionales a2 la informacidn gee ha de procurar ef radar,
segun (o determinado por las normas de rendimiento para aparatos
nauticos adoptadas por la OM], afecte la inmtegridad de 1z presenta-
cion de rader basica.

343 La penalla en que aparece la informacion de le APRA
tendrd un didmetro eficaz de al menos 340 mm (1}

3.44 La APRA ird provista d¢ medios gue como minimo i
permitan funcionar en las siguientes escalas de distancias:

- 13 12 6 16 millas;
- 2) 36 4 millas.

345 Llevari un disposhiivo que indique claramente la escala
de distancias gue ulileza. .

3.4.6 1a APRA tendrd apiitud para funcionar con una panta
lia ¢e movimiente relativo, caracterizada por «norie arriba» y
estabilizacion azimual va de «proa arriba», ya de wrumbo arribar.
Ademas, podra tener medios también para la presentacién con
movimiento verdadero. En este caso, ¢! operador habrad de poder
seleccionar en su pantalla )a modalidad de movimiento verdadero
o la d¢ movimiento relativo. Habra medios con los que indicar
positivamente ¢! modo de preseniacion y orientacién que se wiiliza.

3.4.7 Llainformacién que respecto del rumbo y ia velocidad de
la APRA, en relacién con biancos captados, se presentam en forma
vectorial o grafica gue indigue claramente ei movimiento previsio
del bianco. En este sentido:

Uno.—-La APRA que presente informacion prevista solamente
en forma vectorial tendra medios que permitan optar por vectores
verdaderos o relativos,

Dos-Una APRA que pueds presentar informacion relativa al
rumbo v z ia velocidad del blanco en forma gréfica deberd también
pader proporcionar, cuando s¢ desee, jos vectores verdadere v/o
relativo, correspondientes al blanco. . .

Tres.—-Los vectores presentados serdn cronogjustables o seguirdn
una escala de tiempos fija. .

Cuatro.-Habrd medios gue den unz indicacion positiva de
tiempos del vector que s¢ utiliza.

{1] Wo obstaote, cuands ¢l bugue leve msialadn aira equipe APRA, b pamalla de
une g elios podra toner un didmeito eficaz de al menes 230 mm.
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348 Lainformacidn de la APRA no oscurecerd la dej radar
al punto de degradar el proceso de la deteccidon de blancos. La
presentacion de datos de la APRA cstard controlada por el

radarista. Serd posible cancelar la presentacidn de datos de la

APRA no deseados.

3.4% Seinstalardn medios que permitan ajustar independien-
temente el bnlio de los datos de la APRA y de los del radar € |

incluso eliminar por completc los datos de la APRA,

34,10 E! médoto de presentacién garantizard que los datos de
lJa APRA son en general claramenie visibles para mas de un
observador con la luz gue normalmente hay en el puente de un
buque, de dia y de noche. Podri protegerse la panialia contra la luz
solar, pero no al punic de que cllo impida a los observadores
_iantener a apropiada vigilancia. Se instalardn medios que permi-
tan ajustar ¢l brillo.

3.411 Setomardn las medidas necssarias para obtener rapida-
mente la distancia y la demora de cualquier cbjeta que aparezca en
la pantalla APRA.

34.12 Cuando un blanco a ca en la pantalla radar y, en
el caso de la captacién automadtica, entre en ¢l drea de captacion
elegida por el observador o, en el caso de la captacién manual, haya
sido captado por el observador, 1a APRA presentari er un periodo
NO SUPENor a un minuio, una indicacién del encaminamiento del

blanco en movimiento y en no mas de tres minutos, ¢l movimiente -

pronosticado del blanco, de conformidad con los parmafos 3.4.7,
36 382y 383,

3.4.13  Después de alterar las escalas de distancias en las que
funciona la APRA o de reajustar ia presentacién, toda la informa-
cidn de punteo apareceri en un liempo que no exceda de cuatro
barridos.

3.5 Avisos operacionales.

351 La APRA llevari medios que avisen al observador,
mediante una senal visual y/o audible, la presencia de todo blanco
distinguible que se aproxime al anillo de distancia elegido o pase
por una zona también elegida por el observador. El blanco que dé
tugar al avisc quedari claramente indicado en l1a pantalla.

3.52 La APRA llevard medios que avisen al observador,
mediante una sefial visuat v/o audible, la presencia de todo blance
que s venga siguiendo v del cual s¢ haya promosticado que va
aproximndandose hasta quedar dentro del anillo de distancia minima
y en un tuempo elegidos por el observador. El blanco que dé lugar
al aviso quedara claramente indicado e¢n la pantalla,

3.5.3 La APRA indicard claramente la pérdida del blance que
se estd sipuiendo -no debida a que éste queda fucra de alcance- v
ia uluma posicion detectada guedara también claramente indicada
en la pamalla.

3.5.4 Se podrz: activar o desactvar los avisos operacionales.

3.6 Prescripciones relativas a datos.
3.6.] Apenas lo solicite de la APRA, el observador podri

obtener la informacion indicada a coatinuacién, en forma alfabé-

tico-numeérica, respecto de cuaiguier blanco que sc venga siguiendo:

- 1 distancia actual del blanco;

= 2 demora actual de} blanco;

~ 3 distancia pronosticada del blance en el punto de aproxima-
cidn mdxima;

= 4 tiempo pronosticado hasta la llegada al punto de aproxima-

cidn maxima;

- 5 rumbo verdadero caleulado del blanco:

- 6 velocidad verdadera calculada del blanco.

37 Maniobra de prueba.

171 La APRA tendra aptitud para simular el efecto gue. en
todo blanco que se venga siguiendo, tengan las maniobras del
buque en que esté instalada, sin que se interrumpa la actualizacion
de la informacién relativa al bianco. La simulacién se iniciard
accionando un interruptor a resorie o un conmutador de funcién.
con la correspondiente y clara identificacion en 1a pantaila.

3.8 Precision.

3.8.1 La precision de la APRA no serd inferior a la sefalada
en los parrafos 3.8.2 vy 3.8.3, respecto de los cuatro cuadros
descritos en el apéndice 2. Con los errores del detector especifica-
dos en el apéndice 3, los valores citados esidn referides al mejor
rendimiento posible con puntec manual cn condiciones ambienta-
les en las que ¢ balance sea de mas/menos diez grados.

3.8.2 La APRA presentard en no mds de un minuto de
seguimiento uniforme el encaminamiento de un blanco en movi.
miento relativo con la siguiente precision (95 por 100 de los valores
de probabilidady:

1936 31143
Datos | Pu
o | - 1o
T R iy sgrotenscion
Cuadm Grados Nugos Millas :I‘I.ll’ini.i
1
1 ! 11 28 1,6
2 7 0.6 -
3 14 . 2.2 1.8
4 15 1,5 2,0

3.8.3 La APRA presentard en no mds de tres minutos de
seguimientc uniforme et movimiento de un blanco con 1a siguiente
precisién (95 por 100 de los valores de probabilidad):

L 2 ] 4
Datos

Rumbo relativo {grados) .... . ... .. 30 231 44 | 46
Velocidad relativa (nudos} ......._... 08 0309|408

Punto aproximacion maxima {millas
Marinas) ... .............o...ou.... 0,5 - 0.7 | 0,7

i Tiempo al punto aproximacion
maxima (millas marinas) . ......... 1,0 - 1.0 | 1.0
Rumbo verdadero (grados) . ... .. 74 28 33| 26
Velocidad verdadera (nudas) ........ 1.2 1 08 10 | 1.2

1

3.8.4 Cuando un blanco que s¢ esvé siguiendo, o e} propio
buque, hayan completado una maniobra, ¢l sistema deberd indicar
en un pertodo no supenor a un minuto, €l encaminamiento del
blanco en movimiento ¥ presentar en no mds de tres minutos et
movimiento pronosticado det blanco, de conformidad con los
parrafos 3.4.7, 3.6, 3.8.2 v 3.8.3,

385 La APRA estard proyectada de un modo 1al gue, dadas
las condiciones mds favorables de movimiento del propio buque,
el error de su aportacidn sea insignificante en comparacién con los
errores relacionados con los detectores de entrada, respecto de los
cuadros del apéndice 2.

3.9 Conexion con ouo equipo.

3.9.1 La APRA no degradaré ¢l rendimiento de ningin equipo
que proporcione entradas sensoriales, La conexion de la APRA a
cualquier otro equipo no degradari el rendimiento de este dltimo.

3.10 Pruebas de rendimiento y avisos.

310.1 La APRA llevard medios que den avisos apropiados
respecto al funcionamiento defactuoso, 2 fin de que el observador
pueda viglar el funcionamiento correcto del sistema. Ademas,
habrd programas de pruebas con los que determinar penddica-
mente el rendimiento gencral de la APRA frente a soluciones
conocidas.

111 Equipe utilizado con la APRA.

3111 Las correderas d}; los indicadores de velovidad que
proporcionen entradas de datos a la APRA tendrdn que poder

¢ indicar la velocidad del bugue por el agua.

APENDICE 1

Definiciones de los términos que procede ufilizar Unicamente coa
referencia a las normas de rendimiento de las «APRA»

Rumbo relativo.~Direccién del movimiento de un blancoe en
relacion con la del buque propio, deducida de repetidas mediciones
de la distancia y demora dc dicho blance en el radar, expresada
como distancia angular con respecto al norte.

Velocidad relativa.-Velocidad de un blanco en relacion con la
de] buque propio, deducida de repetidas mediciones de la distancis
v demora de dicho blanco en el radar.

Rumbo verdadero.-Arrumbamiento aparente de un blanco
obtenido por combinacidn veciorial del movimiento relative del
blanco y del movimiento del buque propio (1), expresado como
distancia angular con respecto al norte.

Velocidad verdadera.-Yeiocidad de un blanco obienida por
cormbinacion vectorial del movimiento relativo de ese blanco y det
movimiento del buque propio (1)

1) A los efectos de las presentes definiciones no 5 aecesanu distnguir entre

. westabilizacidn mars y westabilizacion Lerran.
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Demora~Direccién de un punto ierrestre respecio de otro,
expresada como distancia angibar con res 0 &l norte,

FPresentacion con movimieno relativo.-En esta presentacion iz
situacion del bugue propio perrnanente fija.

Presentacion del movimienty verdadero.—En esta presentacion la
situacior del bugue propio va moviéndose de acuerdo con ¢l
movimienio del bugue propio.

Estabilizacion azimutal-La informacidén dada por el compas
de} bugue propio se transmie a la pantalia a fin de impedir que los
ecos de los blancos que aparecen en esta produzcan borrosidad,
debida a los cambios de arrumbamiento del buque propio.

- Norte arribe: El norte viene indicado por la linea que une ¢l
centro de ia pantatla con ja parte supenior de esia. ) .

- Proa ammiba: El arrembamienio del bugue propio viene
indicado por la linea que une el centro de Ia pantalla con la parte
superior de esta.

- Rumbe arriba; Permite fiiar un rumbo seleccionade de modo
que este coincida con la linea que une el centro de la pantalia con
1a parte supericr de esta.

Linea de prog.-Direccion en que estd orientada la roda de un
bugque en un momento dado, expresada como distancia angular con
respecto al norte,

Prondstico del movimiento del blance.-Indicacion en la pantalla
de una extrapolacién linca! en ef futuro del movimiento de un
blanco, basada en mediciones de las distancias y demoras del
bianco captadas por el radar en un pasado reciente. _

Encaminamiento del blanco.-Indicacién lemprana del movi-
miento prenosticado del blanes. )

Punteo radar.-Conjunto de operaciones de deteccidn v segui-
miento del blanco, calcuio de los pardmetros carrespondientes
presentacion de la informacidn. .

Deteccion.-El hecho de advertir 1a presencia de un blanco,

Captacicn.-Seleccion de los blancos gque procede seguir e
iniciacion del seguimienio de eslos. i _

Seguimiento.=Observacion de los cambios sucesivos de la
situacién de un blanco para determinar cudl es sa movimiento.

Presentacion.-Presentacion conjunta en la pantaila panordmica
de ios datos APRA y los del radar. )

Manual ~Se dice de Ia actividad desarroilada por el radansta,
nosibiemente con ayuda de una méiquina.

Automdtica.~Se dice de la actividad desarrollzda en su totalidad
por una méquina

APENBICE 2
Cundres operacionales

Para cada uno de los siguientes cuadros se establecen prondsti-
cos 2 partir de la situacién del blance, definida después de haber
seguido este durante up lempo apropiado, de uno o tres minutos.

CUADRO 1
Rumbo bugue propic .................... 000°
Veloeidad bugue propio ......_.. ... .. 10 nudos.
Distancia del blanco .. ... ... ... § rmllas marinas.
Demora del blanco ... ... . ... ... 000°
Rumbo relative del blancg ... ... ... .. 180°
Velocidad relativa de] blanco ............ 20 nudos.
CUADRO 2
Rumbo buque propio ... .. ......... ... o0a°
Velocidad buque propio ................. 10 nudos.
Distancia del blanco .......... ... ... 1 milla marina.
Demora del blanco ... ... ... ... *
Rumbo relativo del blanco .............. a90°
Velocidad relativa del blanco ...... .. ... 10 nudos

CUADRO 3
Rumbo buque propio . ................... 000"
Velocidad bugue propto ................. § nudos.
Distancia del blanco ... ... ............ 8 millas marinas.
Demora del blanco ... ... ...l Q45°
Rumbe relativo del blance .. ... ... ... 225°
Velocidad relativa del blanco ............ 20 nudos.
CUADRO 4
Rumbo buque propic .................... E1 0
Velocidad bugue propic . ............... 23 nudos.
Distancia del blanco ... .. ... ... ...... £ millas marinas.
Demora Gel blanco ... ................... 045"
Rumbo refativo del blanco ... ... 225°
Velocidad relativa del blanco ... ..., 20 nudos.

APENDICE 3
Errores del detector

Los valores de precision dados en 3.8 admiten los errores de
detector indicados a continuacién y son apropiados parz todo
equipo que cumpla con las normas de rendimienio de la OMIL
aplicabies a los aparatos néduticos de a borde.

Nopta: o significa «desviacion tipican,

Radar

lDesteiio del blanco {centellec} {para un blanco de 200 m de
eslora).

A 1o largo de la eslora del blanco o = 30 metros (disinbucion
normal).

A través de la manga del blanco o = 1 metro {(distibucién
normal}.

Marcacion  balance-cabeceo.-El error de marcacion  serd
mdximo en cada uno de los cuatre coadrantes gue hay en torno al
buque propio para blancos en demora relativa de (45°, 1357, 225°
y 315° y serd nuio en demoras relativas de 0°, 90°, 180° y 270°
Cuando se duplica la frecuencia de balance, se producc una
vaniacion sinuosidal de esie error.

Para un balance de 10° el error medio es de 0,22° con un
maxime de $,22° de onda sinuosidal supcrpuesto.

Forma de haz.-Se supone una distribucidn normal que da un
error de demora 5 = 0,05°,

Forma del impulso.-Se supone una distribucién normal que da
un error de distancia con ¢ = 20 metros.

Efecto reactive de la aniena.-Se supone una distribucion
rectungular que da un error de demorz de = §,3° como méaxime.

Cuantificacion

Demors.-Pistribucion rectangular, £ 0,01° como méximo,

Distancia.~Distribucién rectangular, # 6,01° millas marnas
£OmMo maXimo.

Se supone que el codificador de marcaciones funciona a base de
un telesincronirador que ¢é errores de demora con una distribucion
norma! de o = 0,03,

Girocompds

Error calibrado, 0,5°.

Distribucion normal 2 este respecto, con o = 0,12°.
Corredera

Error de calibrado, ¢.5 nudos.
Disiribucion normal a este respecto, 3 o = {,2 nudos.

Lo que digo a V. 1.
Madnd, 2% de agosto de 1986,

CABALLERO ALVAREZ

Iimo. Sr. Director general de la Manna Mercante.




