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23872 RESOLUCION de 28 de agosto de 1986, de la

Direccidn General de los Registros y del Notariado,
por la gue se modifican los modelos de contratos de
Ventas a Plazos Bienes Muebles aprobados por
Resolucion de 21 de abril de 1986.

Ilustrisimo sefior:

Modificado el articulo 40 de la Ordenanza para et Registro de
Venta 4 Plazos de Bienes Mucbies de 18 de noviembre de 1982
(«Boletin Oficial de! Estado» del 29 siguiente), por la Orden del
Ministerio dé Justicia de 26 de junio de 1986 («Boletin Oficial del
Estado» de 7 de julio), estableciendo que ¢l pago de los derechos se
satisfardn mediante el pago del impreso, en su caso, y de las
cantidades que se expresan, se hace forzoso modificar el modelo de
contratos actual aprobado por Resolucion de 2t de abril de 1972
gdictada. en aplicacion del articolo 5.7 de la antigua Ordenanza de

de julic de 1966, hoy articulo 10, pdrrafo 1.°, de la Ordenanza
vigente de 1982), suprimiendo la péliza impresa o ¢l recoadro para
adherirla. Asimismo es obligada la sustitucitn del antiguo Escudo
de Espafia por el actual modelo constitucional, oficialmente apro-
bado conforme al Real Decreto 2964/1981, de 18 de diciembre
{«Boletin Oficial del Estados del 19) y la Orden de Presidencia del
Gobierno de 7 de julio de 1986 («Boletin Oficisl del Estado» det 22
siguiente),

Por otra e, 3¢ hace convenicnte para la mejor informacion
de los usuanos introducir un recuadro al final del contrato para
hacer constar en el mismo los honorarios y cantidades percibidas
en concepto del [VA o suplidos,

Em su vittud, esta Direccion General, haciende uso de las
facultades que le concede el parrafo primero del articulo 10 de la
Ordenanza para =l Registro de Ventas 4 Plazos de Bienes Muebles,
ha acordado:

Primern.-Sin perjuicio de mantener en vigor los modelos de
contrate {modelos A, B y C), aprobados por Resolucién de 21 de
abril de 1972 («Boletin Cficial de! Estado» de 12 de mayo), se
introducen en ellos las siguientes modificaciones:

A) Se sanme la poliza de 50 pesetas o el recuadro para
adherirla que figura en el encabezamiento del anverso del ejemplar
para el Registro Central.

B} En ios cuatro ejemplares de cada uno de los modelos de
contrato figurard en =1 margen superior izquierdo del anverso ¢l
vigente Escudo de Espaiia oficialmente aprobado.

C) En el margen inferjor izquierdo del reverso de los cuatro
ejemplares de los modelos vigentes se introduce un recuadro de
lineas negras, de 8 centimetros de largo por 5 de alto, dentro del
cual, en su parte posterior, figurara el epigrafe «Honorarios».

Segundo.~El Colegio Nacional de Registradores de la Propiedad
y Mercantiles, al hacer uso de la autorizacion que le concede el

articulo 10, pamafo 2., de la Ordenanza vigenie para la confeccion
de los impresos corvespondientes, deberd atenerse a las modifica-
ciones del modelo que se establece en los wes apartados del mimero
anterior.
Lo que comunico a V. 1. para su conocimiento y efectos,
Madrid, 28 de agosto de 1986.-El1 Director generai, Gregono
Garcia Ancos.

Imo. Sr. Decano del Tlustre Calegia Nacional de Registradores de
la Propiedad y Mercantiles de Espaia.

MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS
Y URBANISMO

23873 ORDEN de 31 de julio de 1986 por la que se aprueba
fa Instruccion de la Direccion General de Carreteras
sobre secciones de firme en autovias.

Hustrisimo sefior:

El tiempo transcurrido desde la aprobacion de las vigentes
normas 6.} y 6.2-IC sobre firmes flexibles y rigidos, respectiva-
mente, 1a experiencia recogida sobre su aplicacion y la evolucién
del trifico v de los materiales constitutivos de las distintas unidades
de obra, asi como la apariciéon de glgunas nuevas, aconsejan una
revision de aquellas normas que ha sido llevada a cabo por la
Direccién General de Carreteras en colaboracién con el CEDEX v
OIros EXpertos, . .

El impulso experimentado por et programa de autovias incluido
en ¢l Plan General de Carreteras 1984-199t y ia consiguiente
proliferacién de proyectos de unas obras de gran impartancia, y de
las que se espera una larga vida util, han obligado a acelerar la
revision arriba citada en lo tocante a los firmes de las autovias de
nueva construccién; lo cual se ha visto facilitade por fas especiales
caracteristicas del trifico en cllas previsible y por la toma de
al%unas decisiones fundamentadas en la importancia de estas
infraestructuras.

Se ha procurado mantener, en tado lo posible, la estructura y
terminologia de las normas 6.1 y 6.2-IC, que se refunden en una
sola, aplicable a los firmes de nucva construccidn incluidos en el
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Programa de Autovias. Dada la simnplicidad de utilizacién de la
nueva nNorma, se encarece especialmente a los Ingenieros que
concentren su atencion en la seleccion de las explanadas v
estructuras de firme mas adecuadas de entre las posibles, en
funcién de las disponibilidades de materiales locales ¥ equipos.

En vinud de lo gue aniecede, y a propuesta de J}a Direccion
General de Carreteras,

Este. Ministerio ha tenido & bien disponer:

Primerc.-Se aprueba la Instruccion de la Direccion General de
Carreteras sobre secciones de firme en autovias, gue se acompafia
a la presente Orden.

Segundo.-En la redaccion de los proyectos de firmes de autovias
de nueva construccion que se redacten z partir de Iz fecha de 1a
presente Orden se tendrén en cuenta las normas ¥ recomendaciones
que figuran en la Instruccion que se aprueba.

Tercero.-En las obras de autovias en curse de gjecucidn, se
somelera & la consideracién de la Direccién General de Carreteras,
Subdireccidn General de Construccion y Explotacién ia convenien-
cia de proceder a modificar ja seccién del firme en el sentido
indicado por la Instruccion que se aprueba.

Cuarto.-Queda derogada Iz Orden de 12 de marzo de 1976, por
la que se aprobaron las Instrucciones §.1-IC 1975 y 6.2-1C 1975, de
firmes flexibles y firmes rigidos, en cuanto se oponga a la
Instruccién que se aprueba en lo relativo a firmes de autovias.

Lo que s¢ comunica & V.1 g:ara su conocimiento y efectos,
Madnd, 3! de julic de 1986.

SAENZ COSCULLUELA

limo. 8r. Director general de Carreteras.

SECCIONES DE FIRME EN AUTOVIAS
L. FACTORES DE DIMENSIONAMIENTO -

1.1 Trdfico.

Los trificos a considerar en e] dimensionamiento del firme de
avlovias de nueva construccitn serdn los siguienies:

TO para mis de 2.000 vehiculos pesados/dia cn el cammil de
proyecto.
T1 para los demas casos.

La IMD de vehiculos pesados se referird al afio de la puesta en
servicio, Se considerard como carril de proyecto al extenor, sobre
el cual incidirdn la totalidad de los vchicu{’os pesados correspon-
dientes a esa calzada si ésta tuviera dos carriles, y ef 85 por 100 de
1os mismes, si tuviera res © mas.

1.2 Explanada.

S6le se considerardn explanadas tipo E2 y E3 de las contempla-
das en las normas 6.1 y 6.2-IC, quedando proscrita la ulilizacién de
explanadas tipo E1 en autovias.

2. MATERIALES DE LA EXPLANADA Y FIRMES

2.1 Explanadas.

Serin validos los materiales consignados en la tabla 3 de las
normas 6.1 v 6.2-IC.

2.2 Firmes finclutdos arcenes).

2.2.1 Mezclas bituminosas,

Se empleardn mezclas bituminosas en caliente {articulo 541 del
pliego de prescripciones técnicas generales), con arreglo a los
crittrips gue se £Xponen a continuacién.

La rodadura serd de tipo denso (D) o semidenso (S), recomen-
dindose este iiltimo en zonas pluviométricas poco lluviosas (figura
2 de la norma 6.2-IC). Su espesor no deberé ser inferior a &
centimetros, saivo en las secciones del Catdlogo cuys numeracitn
termine en 5, en las gue se dispondrd de 8 centimetros por ser ésiz
1a unica capa prevista de mezcla bituminosa (figura 1).

En las secciones en las que haya mids de dos capas de mezcla
biturninesa, s¢ dispondri bajo la capa de rodadure otra intermedia,
de caracieristicas mecdnicas v espesor no inferiores a las de aquélla.
El resto del espesor total previsto s¢ completard con base bitumi-
nosa, de tipe grueso v espesor no inferior a 8 centimetros, el cual

. podrd ponerse en obra en dos wngadas, a)proximadameme. iguales,

si es superior a 15 centimetros (

Fig.1 Espesores (en om) para las distintas capas de mezcia biumnosa

(seqon el s
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En las capas de mezclas bituminosas empleadas en el arcén
exterior no serin exigibles las prescripciones relativas a pulimento
acelerado en el arido es0, asimismo se procurard emplear
tamanios mdximos de arido menores que en la caizada, v los
menores huecos en mezcla dentro de la gama permitida, a fin de
lograr una mavor impermeabilidad.

Salvo justificacién en contrario, s6io en la base bituminosa se
admitird el empleo de «fillem, procedemte de la recuperacién del
secado de dos andos.

El tipo de betun asfdltico a4 emplear dependerd Je la capa a la
que se destine la mezcla y de la zona térmica estival en que se
encuentre 1a autovia (figura 2 de la norma 6.1-1C), con arreglo a ta
tbla 1, salvo jestificacidn en contrario.

La relacién ponderal «fillem/betin no deberd diferir sensible-
mente, salvo jusificacién en contrario, de la fijada por la
1abla 2.

Capa de rodadua

Capa ntermedia _ :
v
_

Tabla 1

TIPO DE BETUN ASFALTICO A EMPLEAR EN MEZCLAS
BITUMINOSAS EN AUTOVIA

Zone 1rmina estival
Cilida
Media Templada
TG TI1
40/50
Primnera y segunda capa 40/50] 6 60/70 | 60/70
50770
60/70
Capa de base, A
bajo otras dos 60/70 60/70 80_}1100
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Tabls 2
RELACION PONDFERAL RECOMENDABIE «FILLER» / BETUN
Zona, éérmuca estival
Clide y media Templada
Rodadura 1,3 1,2
Siguiente 1,2 1,1
Siguiente 1,0 09

2.2.2 Hormigon vibrado.

Se seguirdn, en general, las indicaciones del articulo 3.2.2 de la’
norma 6.2-IC, con las modhficaciones expuesias a continuacion.
El tipo de hermig6n serd ¢l HP-43, aunque también podrd
emplearse el HP-40, mayorindose en este caso en 2 centimelros los
espesores de la losa de calzada dados por ¢l Catdlogo. ) ‘
No se proyectarin pavimentos de hormigén armado con junias.
Los pavimentos continuoes de hormigdn armado permitirdn reducir
en 4 centimetros el espesor de la losa de calzada dados por el
Catilogo. o .
Seran de aplicacién, en general, Jas indicaciones relativas a |
juntas del articulo 5 de la norma 6.2-1C, con las modificaciones i
expucstas 4 continuacién. ) ] :
Las juntas longitudinales deberdn ir selladas v provistas de |
barras transversales de unién, La profundidad del corte no deberd
ser inferior al tercio del espesor de la losa, y se practicard un

-t

cajeado para disponer el sellado en su parte superior, de 7 a 10
milimetros de anchura vy 30 de profundidad.

Las juntas transversales de contraccién se realizardn por ase-
rrado del hormigdn endurecido, con uaa profundidad de corte no
infertor 2l cuarto del espesor de la losa, ¢ irdn provistas de
pasadores —a medio espesor de la losa y simétricos respecto a la
Junta- de acero liso, didmetro 25, longitud 0,5 metras y saparacién
variable entre 0,3 metros, bajo las rodadas del carril extertor y 0.6
metros en otras zonas de la losa (figura 2). Estas juntas serdn
perpendiculares al eje¢ de la calzada, e irdn separadas entre s{ 5
metros, En zonas pluviométricas lluviosas {figura 3 de la norma
6.2.IC), irdn selladas coma las longitudinales; en 2o0nas poco
llaviosas podrdn no sellarse, y en este case l2 amplitud de la ranura
serd la menor posible, ¥ en todo caso inferior a 3,5 milimetros.

2.2.3, Hormigdn compactado.
Con arreglo al pliego de prescripciones téenicas particulares que
figura en el anexa 1.

2.2.4 Hormigén magro.
Con arregio al pliego de prescripciones écnicas particulares que
figura en el anexo 2.

2.2.5 Gravacemento.

Segiin el articulo 513 del pliego de prescripciones técnicas
generales, con las medificaciones expuestas a continuacion.

Los aridos a emplear bajo calzada deberdn contener, al menos.
un 75 por |00 en peso del rechaza por el tamiz 5 UNE, de
elementos machacados que presenten dos o mds caras de fractura.

Bajo la calzada, ia dosificacidn de conglomerante deberd ser
ponderal, v la granulometria a emplear serd la GCl; la GC2 padrd
emplearse s6lo en arcenes.

SO LOBA b JUNTA LA T aoar - — LOSA
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] RSN ENY R
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] +—& 40 - +———- —O 88— -9 3 — - AVANCE COM CARML EXTEMGON
LT**| TT'?l ’ i | }T| i
| 210 | | | [ |
i ) GAI.;‘M 20 " l.“ﬁ?;-_—.
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Fig. 2 Un siemplo de dwltrioucon de pasadoies
en U pawnenky de hormigon wibrado

En las secciones del Catilogo cuya numeracion termine en 4
deberd cumplirse, al menos, una de las siguientes condiciones de
resistencia; .

A compresion simple )
{en probeta NLT 310/79). 6 MPa (60 kp/ecm?) a7 dias

9 MPa (9¢ kp/cm?) a 90 dias

0,5 MPa(5 kp/emd) a 7 dias
0,75 MPa (7,5 kp/cm?) a S0 dias

A traccién indirecta
{en probeta UNE 7396).

En las secciones del Catdlogo cuya numeracion termine en 7, a
fin de asegurar una suficiente resistencia a la erosion, la dosifica-
cién de cemento no deberi ser inferior al 3 por 100 del peso seco
de aridos; la resistencia a compresion simple (en Probetas NLT
310/79), no deberd ser inferior a § MPa (%0 kp/cm®), a siete dias,
o alternativamente & 12 MPa (120 kp/cm”) & novenia dias.

2.2.6 Suclocemento.

Segin el articulo 312 del pliego de prescripciones técnicas
generales, con las modificaciones expuestas a continuacion.,

Serd obligatoria la mezrla en central; debido a ello, los matena-
les a estabilizar seran zahorras, arenas u otros ficilmente disgrega-
bles.

El suelocemento podra ser sustituido por gravacemento si las
disponilidades de material y ¢l aprovechamiento de los equipos
asi lo justificaran. En este caso, podrd utilizarse el huso GC2 bajo

sagapanns 3P

EAMAN -

a compresion simple no debers ser

En todo caso, la rt:.';ist.t‘.'m:ia2
) a los siete dias.

inferior a 2,5 MPs (25 kp/em
2.2.7  Zahorra artificial.

Segin el articulo 501 modificado del pliego de prescripcianes
técnicas generales, que se incluye en el anexo 3.

2,28 Zahorra natural.

_ Segun el articulo 500 modificado del pliego de prescripeiones
técnicas generales, que se incluye en el anexc 4.

2.2.9 Riegos de curado.

Las capas tratadas con conglomerantes hidraulicos -sueloge-
mento, gravacemento, hormigén magro, hormigén compactado ¥
hormigén vibrado~ deberdn recibir, a fin de evitar la evaporacién
del agua durante la pnmera fase de su endurecimniento, un riego de
curado, generalmente a base de ligantes bituminosos diluidos con
una dolacion minima de betin residual del orden de 0,3 kilogra-
mo/metro cuadrado. Este ricge no servird como nego de umprima-
¢idn, y deberd ser barrido enérgicamente antes de éste,

Alternativamente, el hormigén magro podid curarse con pro-
ductos especiales, ¥ el hormigon vibrado deberd utilizar siempre
astos productos, cuya ac eleccién resulta muy importants
para el buen comportamiento del pavimento.

2.2.10 Riego de imprimacién.
Sobre las zahorras artificiales y las capas de suelocemento y

calzada, y po seran exigibles ]as prescripciones relativas a caras de
fractura.

gravacemento que vayan a recibir una capa de mezcla bituminosa.
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det_)er_é previaments etectuarse un ricgo de imprimacion, barriendo
enETGICAMERLe ANtes, €0 su caso, ¢l nego de curado.

2211 Riego de adherencia.

Entre dos capas de mezcla bituminosa, o sobre ¢l hormigén
compactado antes de recibir el pavimento, se ejecutara un riego de
adherencia con una dotacidn de betin residual del orden de 0,3
kilogramos/metro cuadrada.

3. CATALOGO DE ESTRUCTURAS DE FIRME

En la tabla 3 se esquematizan las secciones estructurales
calenladas para el carril de proyecto (rodada izquierda) de autovias,
en funcién de la explanada y del tréfico. En cada caso particular se
sc]ccqmpara de entre las mismas la mas adecuada técnica y
€condmicamente, tehiendo muy en cuenta las posibilidades de
formar una u otra explanada, las disponibilidades de materiales v
equipos para gjecutar las distinias vnidades de obra, y el volumen
Y cosie unitario de éstas,

Dada la uniformidad de la seccién transversal de las autovias,
en la figura 3 se representan esquematicamente los espesores de las
distintas capas de] firme correspondientes a las secciones sstructu-
rales de la tabla 3, habida cuenta de la posibilidad de adoptar un
menor dimensionamiento estructural para el carril interior. Asi-
usmo, se exponen las soluciones que se preconizan para los
arcenes, en las que se ha tratado de evitar en lo posible la aparicién
dc nuevas unidades de obra. Caso de que fas dimensiones de la
sec10n transversa) difirieran de las representadas en la figura 3, por
analogia deberd adaptarse la seccién-tipo a aguéilas.

_Todos los espesores de capa seitalados se entenderdn como
E:::ennoséu%iti’éﬁedo el proyectista l::om.ar en el presupuesto con el
: ard antizarlos, v el Di
mergen | para gar. v ¢l Director de las obras

En zonas pluviemétricas lluviosas
s¢ recomienda el restablecimiento
ubicacién se indica en la figura 3.

figura 3 de la norma §.2-10),
e un dren de fime, cuva

TABLA 3
CATALOGO DE ESTRUCTURAS DE FIRME
TRAFICO TO T
SECCION Nt o) |ozzjoxs (024|020 |oma [c2rioxi |62 |03 |ovatons |ose!oxr Lizi (122 (123 |i24 [125 |28 127 | iz 133 [0 |oes | ose 37
HORMIGON
VIBRADD 2e (28 2828 25125 8125
MEZCLAS
BITUMINOSAS as|aojaofis| s 35]30|2r]isi B n2s(2slisl e 3025|2215 8
HORMIGON '
COMPACTADO 23 28 22 22
HORMIGON
MAGRO 13 |- 13 15
GRAVACEMENTO 25 1§ -3 22 15 22 3 20 5
SUELGCEMENTO 20|20|20 2020|120 £0|20)20 20| 2020
ZAHORRA
ARTIFICIAL 20|25 2% 20,25 25
ZAHORRA
NATURAL 20 20120 25 20|20
EXPLANADA €2 E3 E2 E3
F;gura 3 M = hormigén magro
BT = hormigon compactado
Esquemas de espesores de las secciones - HV = hormigon vibrade
’ . : ENTA
estructurales del catalogo para secciones-tipC | o= usca
Cke t : CION BEAI = borde extericr del arcen izquierdo
al ovias BIC = borde izquierdo de calzada
. ] EDC = borde derecho de calzada
LEYENDA : BR = Mercla bituminosa @ R
DE MATE~- capa de rodadura = dren de firme
RIALES. - { ;
I = Mezcla bituminosa, NOTAS : 1. Cotas en cm

capa intarmedia

mezcla bituminesa,
capA da base

mezcla bituminosa,
capa de rodadura en arcén exterior

zahorra natural
zazhorra artificial
suelocemento

IN =
ZA =
SC m

GC = gravicementd

2. Ko se hean repressentado las pendientss trang
versales de lag capas que pusadan tener cier
ta influencia en algunoa espesores.

3. La capz FA puede disminuirse haeta £ cm en
el borde exterior del arcén. .

4, En arcenes deberin respecarse los espesores
dr tongada propios de cada marsrial,

S. Los escalonamientos entré Capas serin de
10 om, salvo acotacidn an contrario.
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SECCION 031
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ANEXO 1

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
Hormigén compactado
1. DerINICION

Se denomina hormigdn compaciado & una mezcla homogénea
de dridos, agua ¥y conglomeramente, Gue se pone en obra de torma
aniloga 2 uma gravacemento, aungue su contenido de cemento es
similar al de ua pavimento de hormigén vibrado.

En la presente unidad de obra se seguirdn las prescripciones det
articulo 511 del pliego de prescripciones técnicas generales, comple-
tadas con las contenidas ¢n ¢l presente pliego de prescripciones
técnicas particulares.

2. MATERIALES

2.1 Conglomerante.

. E! conglomerante estard compuesio por cemento ¢ por una
mezcia de cemento y cenizas volantes; en este dltimo caso, las
porciones relativas de ambos se fijardn medianle un estudio de
boratorio, ¥ 5 recomienda que mezcla se sumiinistre ya
efectuada.

2.1.1 Cemento.

Se seguirén las prescripciones del articuio 202 del pliego de
prescripciones técnicas generales, . )

Padran utilizarse cementos «Portland» con-adiciones (tl%ﬂ m,
de horno alto (tipe III), puzotdnicos (tipo IV) ¢ mixtos {tipo V). En
las mezclas con cenizas volantes se recomiendz el empleo de
cemenios «Portland» (tipo I).

2.1.2 Cemzas volantes.

Deherdn utilizarse cenizas volantes silicoalemninosas. Excepeio-
nalmente podrd autorizarse-por el Director de las obras el empleo
de cenizas sulfocdlcicas, caracterizadas por tensr actividad hidrdu-
lica ¥ un contenido total de CaQ superior al 25 por 100,

En todo caso, deberdn cumplir las siguientes prescripciones:

- Countenido de inquemados inferior al 6 por 100.

arggperﬁcic especifica Blaine superor a 2.000 centimetros
cuadrados por gramo.

- Cernigo 5'33 el tamiz 400 metros UNE ne inferior al 55
par 100

~ Caracteristicas quimicas constantes.

Las cenizas volantes silicoaluminosas deberin marejarse en
seca si su contenido en CaQ libre es superior al 1 por 100. Con
contenidos inferiores podra admitirse su empleo en himedo,
procurdndose entonces que la humedad no supere ! 20 por 100

Las cenizas sulfocdlcicas deberdn manejarse en seco. Para poder
ser empleadas, su actvidad hidrielica deberd ser tal que la
resistencia a compresion simple de un mortero de cenizas volantes
sea superior 2 0,5 MPa {5 kp/cm), a los siete dias, 0 a 3IMPz {30
kp/cm), a los noventa dias. Dicha resistencia se determinard como
media de las roturas de tres probetas cilindricas de 30 milimetros
de didmetro v 100 milimetros de alturg, fabricadas con un mortero
de arena 0,5 mikmetros y un 5 por {{X) en peso de ia arena seca,
de ceniza volante, con la humedad dptima Proctor.

. Las probetss s¢ compactarin ez una prensa similar a las
utilizadas para !fa determinacidén det CBR, segin ia norma NLT
111/78, v se conservarin en las condiciones previstas en la norma
NLT 3td/79.

Las cenizas sulfocdlcicas no deberdn presentar problemas de
expansion, lo que se comprobard previamenie mediante las agujas
de Le Chatelier sobre el mortero, incluso en caliente.

2.2 Aridos.

Los 4ridos cumrljrén las condiciones exigidas para tréfico
pesado eu ¢l articulo $13 del pliege de prescripeiones técnicas
generales, con las que figuran a continuacidn.

_La granulometria de los dridos combinados deberd ser continua,
¥ jumio con la del conglomerante en la proporcién establecida
deberd quedar incluida dentro de uno de los husos del cuadro 1.

b 'Y

El huso HC(20) sdélo se empleard cnando no sean de temer
riesgos de segregacidon. En todo caso, la granclometria mds ade-
cuada deberd confirmarse medianie los oportunos ensayos, reco-
menddndose las curvas menos ricas en finos,

El 4rido se suministrard fraccionado, al menos, en dos tamadfios,
separados, aproximadamente, por ef tamiz 5 UNE.

La proporcién minima de elementos triturados en los aridos se
establecerz de forma que el CBR de la mezcla recién compactada,
segun la norma NLT 111/78, no sea inferior a sesenta y cinco.

30969
Cuadrg 1
Cernidn ponderal scurmulado (%)
Tamices UINE
HC{16) HC (20}
25 - 100
20 100 85-100
Is 88-100 75. 106G
{3 70- 87 60- 83
: nE o e
- - 47
400 m 18- 30 16- 27
80 m 10- 20 5. 19
2.3 Agua.

Cumplird ef articulo 280 del pliego de prescripciones técnicas
generales.

2.4  Adiciones.

Salvo autorizacién expresa del Director de las obras, serd
obligatoria la utilizacién de un retardador de fraguade que permita
obtener un plazo de trabajabilidad del material, a la temperatura
prc;‘ss;azpara su puesia en obra, acorde con las indicaciones dei
cuadro 2.

Cuadro 2 _
PLAZO MINIMO (HORAS) DE TRABAFABILIDAD
Tiro DE OBRA

: Ancho completo ...................
Sin teafico. { Por framjas .......... ...............

Refuerzo bajo trdfico .................... . .. ...

Nl N

La temperatora a iener ¢n cuenta para el plazo de trabajabilidad
serd la media ambiente prevista entre las once y las catorce horas.

Ei empiec de otras adiciones deberd ser aprobado por e
Drirector de las obras

3. DoSIFICACION DEL HORMIGON COMPACTADO

Para establecer la dosificacion del hormigon compactado debe-
tdp realizarse ensayos previos a iz ejecucion.
~  La dosificacién de conglomerante no debera ser inferior al 10
por 100, en peso, del total de materiales secos. La resistencia a
traccidn indirecta de probetas, seglin las normas UNE 7240 y 7394,
no deberd ser inferior a 3,3 MPa (33 kp/cm).

Previa autorizacion del Director de las obras, podran ensayarse
probetas a2 edades tcmpranas, para establecer correlaciones razona-
bies para el control de la obra. .

4. ENSAYOS PREVIOS A LA EJECUCION

4.1 Ensayor previos en laborarorio.

Se realizarén antes de comenzar el hormigonado, para estable-
cer 1a dosificacion a ia vista de los matenales disponibles y de las
condiciones de ejcucidn previstas.

Para la elgccton de las distintas dosificaciones a ensayar deberd
establecerse, en primer fugar, la relacién entre sa humedad y su
densidad, segiin la norma NLT 108/72, «Proctor modificado». Se
recomienda elegir las dosificaciones de mayor compacidad y menor
sensibilidad a las variaciones de humedad. Parz este estudio
también podrd emplearse ¢l método del consistometro VeBe
modificada.

Para cada dosificacidn ensayada deberd controfarse la resisten-
cia a traccién indirecta a veintiocho dias de probetas compactadas
con fa humedad 6ptima correspondiente al ensavo «Proctor modifi-
cado». Con objeto de conocer fa evolucidn de su resistencia a edad
temprana, deberd controlarse también la resistencia a siete dias.

aso de utilizarse como conglomerante mezclas de cemenio con
cenizas volantes, los ensayos a veintiocho dias se sustituirdn por
ensavos & noventa dias,

Los ensayos de resistencia se Hevardn a cabo sobre probetas
procedentes de cuatre amasijos diferentes, confecciondndose series
de dos probetas por cada uno, segin la norma NLT 310779, Dichas
probetas se ensayarin a traccién indirecta segin ia norma UNE
73136, obteniéndose el valor medio de las roturas, ¢l cual deberd

*asd
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superar la resistenciz minima especificada en el apartado 3 del
presenie pliego de prescripciones técnicas particulares con margen
suficiente para que sea razonable esperar que, con la dispersion
introducida por la puesta en obra, la resistencia media real
sobrepase también la especificada. .

Cada vez %uc se confeccione una serie de probetas se controlard
también ¢l CBR de la mezcla recién compactada, segin la norma
NLT 111/78.

qufrﬂ determinarse igualmenic el plazo de trabajabilidad del
material, .

Una vez elegida la dosificacion, deberd comprobarse la sensibi-
lidad de su eapacidad soporte inicial a las variaciones de humedad,
determindndose el CBR en probetas caya humedad difiera de la
éptima «Procior modificador en medio punto porcentual, en mas
y en menos, Deberd, asimismo, comprobarse 1z sensibilidad de la
resistencis a traccion indirecta a veintiocho dias o, en su caso, a
noventa dias, frente a las variaciones de hurmnedad y los defectos de
compactacién, determinando dicha resistencia

— En probetas cuyz hemedad difiera de la 6ptima «Proctor
modificado» ¢n medio punto porcentual, en mds y ¢n menos.

—- En Frobetas con la hurnedad Optima, pere 2 las gue s¢ haya
aplicado la energiz de compactacidn necesana para obtener densi-
dages iguales al 95 y 97 por 100 de lz maxima «Proctor modifi-
cados.

. Podra prescindirse de estos ensayos st se dispusiera de experien-
cia suficiente, & juicio del Director de las obras, con los mismaos
cementos, cenlzas y andos,

4.2  Ensavos caracteristicos en obra.

Estos ensayos serin preceptivos en todos los casos, para
comprobar que los medios disponibles en obra permiten obtener un
hormigén compactado de las caracteristicas exigidas.

La humedad de fabricacion de la mezcla debera ajustarse de
forma que en {a puesta en obra del hormipén compactado, habida
cuenta de las condiciones atmosféricas y ¢e la distancia de
transporte, Ia humedad de la mezcla esté comprendida entre lz
Gptima «Proctor modificadon v medio punto porcentual menos.

Para cada dosificacién elegida a partir de los ensayos previos en
laboratorio, se llevardn a cabo ensayos de resistencia sobre probetas
procedentes de seis amasijos diferentes, confecciondndose series de
dos probetas por cada uno, segun la norma 7240. Dichas probetas
s¢ eNsayaran a traccidn indirecta a siete dias, sagin la norma UNE
7366, obteniéndose €l valor medic de las roturas.

§1 la resistencia media no fuera inferior al 90 por 100 de la
rasistencia a siete dias obienida en lahoratorio, se podrd proceder
8 la realizacién de un tramo de prueba con la dosificacién elegida.
En caso contrario, se introducirin los ajustes necesarios en la
dosificacion hasta conseguir que se cumplan las exigencias det
presente apartado.

4.3 Férmula de rrabajo.

EUnz vez realizados los ensayos previos en laboratoric y
caracteristicos £n obra con resultados satisfaclonos, ¢l Durector de
las obras aprobaré a correspondiente férmula de rabajo.

5. EQUIPC NECESARIC PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

5.t Central de fabricacion.

Se podran utilizar centrales de mezcla costinua o discontinua.

Sera obligatorio €l control ponderal para el cemento y para las
cenizas, si se utihzan; los éridos podrin dosificarse por volumen.
El agua afiadida s¢ controlard mediante un caudalimetre y un
totalizador con iedicador e¢n ia cabina de mando de la central.

5.2  Eguipo de extension.

La extension del hormigén compactado se realizara con equipos
que aseguren una elevada precompactacién, pudicndo utilizarse
motoniveladoras sélo en cesos ¢xcepcionales, previa autorizacién
del Director de las obras,

5.3 Eguipo de compactacion.

Este equipo tonstard, come minimo, de un rodiflo liso vibrato-
rio pesado, con una carga estitica sobre la generatriz no inferior a
treintz kilopondios por centimetre, v de un rodille pesado de
neumadticos, cuya carga por rueda no sea inferior a tres toneladas
¥ cuya presién de intlado no sea inferior a (48 MPa (8 kp/om}.

6. TRAMOS DE PRUEBA
En el tramoe de prueba deberin conseguirse los siguientes grados
de compactacitn, referidas a la densidad maxima «Proctor modifi-
cador obtenida en laboralerio;
- Media de la capa no infernor al 97 por 100
- Fonde de la capa no inferior al 95 por 100,

Cada uno de los ensayos individuales que componen las medias
anteriores podrd bajar hasta dos puntos porcentuales de la media
indiceda.

Se realizard un minimo de veinte medidas con el eguipo que
servira para ¢f control ulterior en obra, repartidas aleatoriamenie
sobre toda la superficie del tramo,

Se fabricarin, al menos, cinco probetas de amasijos diferentes,
que s¢ ensayardn a lg§ sicte dips a traccién mdirecia, comprobin-
dose que en todas eflas se supera la resistencia especifica

Se comprobard astmismo ia idoncidad del proceso de curado y
proteccién del hormigén compactado fresco.

Si los resuitados no fueran satisfactorios, se procederd z la
realizacién de sucesivos tramos de prueba, introduciendo las
oportunas variaciones en la fabricacidn y puesta en obra hasta
obtener las calidades exigidas, Si mediante los ensayos caracteristi-
cos se hubiese comprobado la idoneidad de otras dosificaciones,
podrd sustituirse la empieada en el primer tramo de prueba por
algunz de ésias, con la aprobacion previz del Director de las obras.

7. EJECUCION DE LAS OBRAS

7.1  Fabricacion de lo mezcia.

No se admitiré ningin métwodo de acopio de jos dridos, ni de
transporte desde los acopios a las tolvas de la central, que pueda ser
causa de segregacidn, degradacién o mezcla de materales de
distintos tamafios, Se 1omardn jas medidas necesarias para impedir
la contaminacion de los dridos en contacto con €l suelo, v para
asegurafr un drenaje adecuado de la superficie de apoyo.

Antes de iniciarse la fabricacion, deberd estar acopiado, al
menos, un 50 por 100 del dride necesario para la totalidad del
homnigén compactado previsio.

El cemento se suministrard y acoptard segin las prescripciones
del apartado 5.2 de la vigente Instruccion EH-82. La capacidad
minima de acopio corresponderd al consumo-de ura jornada de
rendimiento normal. Deberd preverse la miSma capacidad de
acopio en silos para las cenizas volantes, caso de que se suministren
por separado en estado seco.

Cuando las cenizas volantes se suministren en humedo, antes de
inictarse la fabricacion del hormigén compactado deberi estar
acopiado, al menos, un 50 por 100 de las necesarias. No deberian
empilearse ¢n {a formacién de estos acopios tquipos capaces de
originar aterronamientos. Se recomienda proteger los acopies con
toldos, y adoptar las precancaciones necesarias para asegurar una
descarga regular a la tolva dosificadora.

Las adiciones se protegeran convenientemente de la intemperie
y de toda contaminacion; €n particular fos sacos de productos en
polvo se almacenardn a cubierto y sobre plancha aislante, obser-
vando las mismas precauciones gue en ¢l caso del cemento.

Las adiciones suministradas en forma liquida se afmacenarin
£n recipientes estancos y protegidos de las heladas.

7.2 Extension de la mezcin.

Siempre que sea posible, ia mezcla se extenderd por anchos
compietos; en ¢aso contrario, deberd obtenerse el ancho toial
dentro del plazo de trabajabilidad de] primer material colocado en
obra. 8i no empleasen retardadores de fraguado, no s¢ permitird la
puesta en obra por franjas contiguas con mas de una hora de
diferenciz entre fos instantes de Sus respectivas extensiones.

7.3 Compactacion y acabado.

Se recomienda efectuar unas pasadas previas de rodillo liso sin
vibracion.

En una seccién transversal cualquiera, 1a compactacién deberd
quedar totatmente terminada dentro del plazo de trabajabilidad de
Ia mezcla. Si no se empleasen retardadores de fraguado, no podrin
transcurrir mds de tres horas desde el instanie en gue se haya
obtenido el primer amasijo para una determinada seccion transver-
sal, v el final de la compaciacisn.

En todo momento, v especialmente en tiempo seco v caluroso,
deberd mantenerse humeda ia superficie medianie rego con agua
finamente pulverizada, el cual deberd prolongarse hasta ia coloca-
cién del nego de curade, asegurando que la superficie quede
hameda pero no encharcada,

7.4  Refino de la superficie.

Caso -de que se considere necesario efectuar un refing de la
superficie del hormigdn compactado, ta extension sc realizard de
forma que la superficie quede unos centimetros por encima de la
rasante 1eérica. El refino podrd realizarse con motoniveladora u
oiros equipos adecuados, & partir de una compaclacién minima del
93 por 100 de la maxima «Proctor modificado». Una vez concluido
et refino, deberd continuarse la compactacion hasta aicanzar fa
densidad especificada.
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Los materiales procedentes del refino deberdn ser retirados,
evitindose aportaciones en capa delgada, '

7.5 Ejecucidn de jumas.

7.5.1 Transversales.

Se dispondrdn juntas de trabajo transversales al final de cada
Jornada, o siempre que el proceso constructivo se interrumpa
duramte un tiempo superior al plazo de trabajabilidad de la mezcia.
Si no se utilizasen retardadores de fraguado, deberd disponerse una
Junta sizmpre que la detencidn sea superior a dos horas.

Las juntas de trabajo se cortaran de forma que su borde quede
perfectamente vertical.

1.5.2 Longitudinales.

Cuando se trabaje por franjas, 1a puesta en obra se organizard
de forma que no sea necesaria la disposicidn de juntas de trabajo
longitudinales. Para ello, la unién de dos franjas contiguas se
realizard def'ando sin compactar un cordon longitudinal con una
anchura del orden de 50 centimeros, el cual se compaciard al
¢jecutar la segunda franja.

7.6 Curado.

Terminada la capa de hormigon compactado, se procederd a la
aplicacién de un riego de curado. Podrin usarse productos especia-
les a base de polimeros, que aseguren no sdlo una zdecuads
retencion de la humedad, sino también un endurecimiento de su
superficie: Su dotacién minima serd de 400 gramos por metro
cuadrado. También podrdn usarse emulsiones anidnicas con un pH
no inferior a cinco, con una dotacidén minima de betin residual de
600 gramos pormetro cuadrado. Las anterigres dotaciones podrdn
ser modificadas, en caso necesario, por el Director de las obras.

Se verterd una cantidad suplementaria de producte de curade
en las juntas de trabajo, hasta conseguir su obturacidn.

En la aplicacién de la emulsion se seguiran fas prescripciones
det articulo 530 del pliego de prascripciones técnicas generales, En
un plazo miximo de cinco minutos desde la aplicacién de la
emuisién se procederd a la extension sobre la misma de arena 2/6,
con una dotacion comprendida entre cuatro y seis litros por metro
cuadrado.

Estas operaciones se efsctuardin antes de transcurridas doce
horas desde el final de la compaciacion. En tiempo cilido. ¥ seco,
¢! Director de las obras podrd reducir este plazo.

1a capa de hormigdn compactado asi tratada podri abrirse al
trifico una vez producida la rotura de 12 emulsion. La capa de
rodadura no se pondri en obra antes de transcurridos siete dias,
recomenddndose alargar este plazo hasta uno o dos meses, especiat-
mente en ticmpo frio.

8. TOLERANCIAS DE LA SUFERFICIE ACABADA

La regularidad superficial de cada Iote de hormigon compactado
s¢ comtrelard dentro de las veinticuatre horas siguientes a su
ejecucion. Cuando et incumplimiento de Ias tolerancias sea debido
exclusivamente a la existencia de puntos altos, éstos podrin
eliminarse por abrasidn con discas de diamante,

El espesor de la capa de hormigén compaciado se comprobard
mediante la extraccion de testigos citindricos, con la frecuencia y en
los puntos que sefiale el Director de las obras. Dicho espesor no
deberd ser en ningdn punto inferior en més de |5 milimetros al
prescrito. 5i se rebasase esta tolerancia, se exiraerdn testigos mas
proxiumos, para delimitar la zona rechazada.

Los orificios de los sondeos serdn reilenados con hormigén de
la misma calidad que ef empieado en ¢} resto de 1a capa, el cual serd
correctamente compactado y enrasado.

Las desviaciones en planta respecto de la alineacién tedricz no
deberin ser superiores a Cinch CAntimMelros.

5. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El hormigdn compactado se ejecutard cuando las condiciones
ambientaies permitan esperar que no s& producirdn heladas durante
su pericdo de endurecimiento. En caso de Huvia, deberin suspen-
derse las operaciones.

3. MEDICION Y ARONO

El hormigén compactado s¢ abonard por metros cibicos real-
mente construidos, medidos con arreglo a las secciones-tipo que
figuran en los planos. No se abonardn las operaciones pecesarias

ara reparar ias superficies que acusen irregutaridades superiores a
as tolerables o que presenten aspecto defectuoso.

Las riegos de curado se abonaran segun lo previsto en el articulo
530 del pliego de prescripciones técnicas generates.

11. CONTROLES DE FABRICACION Y PUESTA EN OBRA

LLE

S¢ comprobarid la humedad de la mezcla un minimoe de cinco
veges al dia. :

Dos veces al dia se comprobardn la nulometria, especial-
mente ¢l contenido de finos, v ¢l conienido de conglomerante.

Se llevara asimismo un control del consumo medio de conglo-
merante.

Control de fabricacion.

11.2 Conirof de puesta en obra.

11.2.1 Compactacion.

Se referird este control al procedimienic y nimero de pasadas
aprobados en ¢l tramo de prueba. Se utilizardn, siempre que sea
posible, equipos grificos de registro continuo instalados en los
compactadores, para controlar su velocidad de avance, la frecuen-
cia de la vibracidn, el tiempo de trabajo y la distancia recorrida.

11.2.2 Densidad.

S¢ efectuard una medicién en empiazamientos aleatorios, con
una frecuencia minima de una medida por cada 100 metros
cuadrados de superficie de ¢apa, recomenddndose el empleo de
sondas nucleares.

11.2.3 Humedad «n situs.

Se efectuarin medidas e emplazamientos aleatorios, en corres-
pondencia con las efactuadas en el control de fabricacion. Las zonas
donde manifiestamente se hubiera producido un incidente se
corregirdan debidamente.

§i se produjeran desviaciones muy frecuentes, superiores a las
tolerabies, & juicio del Director de las obras, se reforzard el conirol
al dia siguiente.

11.2.4 Espesores.

Cada diez metros de exiendido debera realizarse, sobre el
material sin compactar, un control de espesor mediante hinca de un
clavo con escala, teriendo ¢n cuenta la disminucion que sufrira el
material al compactarse.

11.2.5 Tiempo de manejahlidad,

Deberd controlarse la icmperatura en el extendido y, segin los
ensayos previos, dosificar el retardador.

Cuando asi lo indique ¢l Diractor de las obras, se procaderd al
control del tiempo de manejabilidad de! hormigén seco, por el
método de la medida del tiempo de propagacion del sonido u otro
métode aprobado per aquél

11.2.6 Curado.

Se controlara que !a superficie de! hormigdn compactado
permanece consiantemente himeda antes de i3 extensién del
producto de curado.

- Se reaiizard un control diario, cormo minimo, de la dosificacian -
del dprcducto de curade, mediante placa de 700 milimetros en
cuadro.

ANEXO 12

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

Hormigén magro

1. DeriviciON

Se demomina hormigén magro a una mezcla homogénea de
dndos, agua y conglomerante, que se pone en obra de forma
andloga a un pavimento de hormigdr vibrado, aungue su coate-
nido de cemento es bastante inferior al de éste.

En la presente unidad de obra se seguirdn las prescripciones del
articulo 550 del pliego de prescripciones téenicas generzles, comple-
tadas con las contenidas en el presente pliego de prescripcionss
técnicas particuiares.

2. MATERIALES

2.1 Cemento.

No se exigird limitacidn al contenido de aluminato tricdicico det
wclinkern.

2.2 Aride fino.

No s¢ exigird porcentaje minimo de particulas siliccas en &
irido fino.
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2.3 Arido grueso.

El tamafio mdximo def arido grueso no deberd ser superior a
cuarenta milimetros {40 mm). Su_cocficiente de desgaste Los
Angeles, segiin la Norma NLT 149/72, seré infenior a treinta (303,

2.4  Productos filmégenos de curado.

Se seguirdn las prescripciones del articulo 285 del pliego de
prescripciones técnicas generales.

El producte filmégene de curado deberi ser previamente
aprobado por el Director de las obras. La doticion se determinaré
en la ejecucion del tramo de prueba, v no deberd ser inferior a
doscienlos gramos por meire cuadrado (200 g/m?), salvo instruc.
ciones contrarias del Director de las obras. Este podra, ademas,
variar dicha dotacion si las circunstzncias atmosféricas asi lo
aconsejasen.

Con la frecuencia gue mdique el Director de las obras deberdin
efectuarse los ensa{os necesarlos para garantizar la constanciz de
tas propiedades del producio.

3. DoOSiFICACION DEL HORMIGON MAGRO

Para establecer la dosificacién del hormigon magro deberdn
rcalizarse ensayos Previos a Ja ejecucion.

La cantidad total de particulas cernidas por el tamiz 160 pm
UNE no debera ser inferipr a doscien1os cincuenta kilogramos por
metro cibico (250 xg/m’) de hormigén magro, incluyéndose en
dicha cantidad &l cemenio y las adiciones.

La dosificacién de cemento no deberd ser inferior a ciento
cuarentz kilogramos por metro cibico {140 kg/m?) de hormigén
magro. La relacién ponderal agua/cemento debera estar compren-
dida entre setenta ¥ cinco y ciento cincuenta centésimas (0,75 a
1,50). No se exigirén oiras condiciones a la consistencia del
hormigdh magro que las derivadas de la posibilidad de su puesta
¢n obrz ton el equipe empileado. *

Serd obligaiona la utilizacidn de un aireante, el cual debera
curnplis Jas mismas condiciones exigidas al que se utilice en €l
pavimento de hormigén vibrado. Su dosificacién serd tal, que el
contenido de aire ocluido del hormigén magro recién puesto en
obra, segiin la Narma UNE 7141, esté comprendido entre €} cuatro
¥ ¢l seis por ciento {4 & 6%), en volumen,

La resistencia a compresidén simple de probetas, an las
Normas UNE 7240 ;r 7242, no deberd ser inferior 2 8 MPa (80
kp/em?) a los siete (/) dias, ¢ bien a 12 MPa (120 kp/cm?2} a los
noventa (90) dias. Las probetas se compactardn por vibracién o
medianie picado de veinticinco (25} golpes por capa; en rodo caso,
ias obras serdn es (3),

4. ENSAYOS PREVIOS A LA EJECUCION

4.1 Ensayos previos en laboratorio.

Para cada dosificacion ensavada deberin controlarse Ja resisten-
cia a compresibn simple a siete {7} dias, v el conienido de aire
ochutdo.

Los ensayos de resistencia se levarin a cabo sobre probetas
procedentes de cuatro (4) amasijos diferentes, confeccionindose
series de dos {2} probetas por cada uno, segan la Norma UNE 7240.
Dichas probetas se ensayardn a compresion simple segin la Norma
UNE 7242, obteméndose e) valor medio de las roturas, el cual
deberd superar a la resistencia minima especificadz en el apartado
3 del preserte pliego de prescripciones técnicas particulares con
margen suficiente para que sea razomable esperar gue, con la
dispersion irtroducida por la puesta en obra, 1z resistencia media
real sobrepase también la especificada.

Cada ver que se confeccione una serie de probetas se controlard
también e} aire ocluido, segun ja Norma UNE 7i41.

4.2 Ensayos caracterfsticos en obra.

Estos ensayos seran preceptivos en lodos los casos, para
comprobar que los medios disponibles en obra permiten obtener un
hormigon magro de las caracteristicas exigidas.

El asiento del hormigsén magro fresco, segun la Norma
I_leE6 710?, deberd estar comprendido entre dos y seis centimetros
{226 cm)

Para cada dosificacidn elegida a partir de los ensavos previos en
laboratorio, s¢ Hevardn a cabo ensavos de resisiencia sobre probetas
procedentes de seis (6) amasijos diferentes, confeccionandaose series
de dos (2) probetas por cada uno, segin la Norma 7240. Dichas
probetas se ensayardn a compresidn simple, segiin la Norma UNE
7242, obteniéndose el valor medio de las roturas. Cada vez que se
confeccione una serie de probetas se controlara también ¢l aire
ocluido, segin Ja Norma UNE 7141,

Si la resistencia media no fuera inferior a la especificada y i
contenido de atre oclnido estuviera en todos los ensayos deniro de
los limites establecidos, s¢ podrd proceder a la realizacién de un

tramo de prueba con la desificacion elegida. En caso contrano, se
introduciran los ajusies necesarios en la dosificacién hasta conse-
guir gue se cumpian las exigencias del presente apartade.

5. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

. 3e utilizari el mismo tipo de eguipo utilizado para la construc.
cion del pavimento de hormigdn vibrado.

El construcior podrsd proponer la ejecucién de 1a obra con otro
Hpo de equipo, siempre que cumpla las prescripciones del articulo
530 del pliego de prescripciones 1écnicas generales. En todo caso,
los equipos deberdn ser aprobados previa v especificamente por el
Director de las obras,

La produccién de la centra! de fabricacién deberd parantizar que
Ia extendedora no se detenga por falta de suministro,

6. TRAMOS DE PRUEBA

La ubicacién del tramo de ensayo deberd ser previamente
aprobada por el Director de las obras. Su longitud no deberd ser
inferior a cien metros (100 m).

7. EJECUCION DE LAS OBRAS

A la superficie del hormigon magro no se dard ningin tipo de
textura, procurando por el contrario que quede 1o mds ksa posible.

El curado se realizard obligaioriamente con productos filmé-
genos.

Solamenie se realizardn junias de hormigonado, tento tongitadi-
nales como transversaies; estas htimas se dispondran parpendicu-
lares al ei¢ de la calzada

No se seliard junia aiguna,

8. CONTIROL DE La RESISTENCIA DEL HORMIGON
MAGRD EN DBRA

Cada dia de hormigonado se delerminars la resistencia de dos
(2) amasijos difereates, por el valor medio de la resisiencia a
compresion simple de dos (2) probelas confeccionadas con arreglo
a lo prescrito en €l apartado 3 del presente pliego de prescripciones
1écnicas particuiares,

9. TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

La regularidad superficial de cada lote de hormigén magro se
comtrolard dentro de las veinticuatrg horas (24 h) siguientes a su
gjecucion.

La superficie acabada no deberd rebasar & la tedrica en ningin
punto, m guedar por debajo de la misma en mas de trainta
milimetros (30 mm). Asimismo, no debera variar en més de cinco
milimetros (5 mm} cuando s¢ compruebe con una tegla de tres
metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de
la carretera. . .

Las zonas en las que no se cumplan las tolerancias establecidas,
© que retengan agua su superficie, deberdn corregirse con arreglo a
lo siguiente:

1 os puntos altos st elimiraran por fresado.

No se permitird en ningin caso €] recrecimiente en capa
deigada. Si la superficie del hortnigén magro quedase por bajo de
la tedrica £n mds de la tolerancia establecida, se adoptard una de
ias dos siguientes soluciones, segun las instrucciones del Director
de las obras:

Incremento del espesor del pavimento de hormigdn vibrado.

Reconstruccién de |z zona afectada.

10, MEDICION Y ABONG

El hormigon magro s¢ abonard por metros cibices (ml)
realmente construtdos, medidos con arreglo a las secciones-1ipo que
figuran en los planos.

ANEXO 3
500 ZAHORRAS NATURALES
500.1

Se¢ define como zahorra natural ¢l material formado por aridos
no triturados, suelos granulares, ¢ una mezcla de ambos, cuyva
pgranitiometria es de tipo continuo. )

Se gjecucidn mcluye las siguientes operaciones:

Preparacién y camprobacién de la superficie de asientos.
Aporntacion del material. )
Extension, humectacién, si procede, v compactacion de cada
tongada,
efino de la superficie de la dltima ongada.

DEFmNICION




BOE num. 213

Viernes 5 septiembre 1986

30973

500.2 MATERIALES

500.2.1 Condiciones generales.

Los materiales serdn dridos no triturados procedentes de grave-
ras goiieposxtos naturales, ¢ bien suelos granulares, 0 una mezcla de
am

 También podrdn utilizarse productos inartes de desecho indus-
trial, en cuyo caso las condicionmes para su aplicacién vendrin
fijadas en el pliego de prescripciones écnicas particulares o, €n su
defecto, serdn determinadas por el Director de las obras.

500.2.2 Granulometria.

El cerido por e tamiz 80um UNE serd menor que ios dos
tercios {2/3) del cernido por el tamiz 40Gum UNE.

La curva granulométrica estard comprendida dentro de los
husas resefados en el cuadro 500.1. El huso ZNA sélo podrd
utilizarse en caizadas con trifico T3 6 T4, o en arcenes.

Cuadro 506.1

Cernido ponderai acumulads (%3
Tamices TNE
IN {50y ZN {40y IN(25 IN {20} INA
- 50 . 100 - - - 106
40 80-95 [{3.4] - - -
25 50-90 75-95 100 - 60-100
20 - 60-85 | 80-100 100 -
10 40-70 45-75 50-8¢ | 70-100 : 40-35
§ 25-50 30-55 35-65 | 50-85 30-70
2 15.35 2040 25-50 30-60 15-50
400 m 6-22 6-25 8-30 10-35 8-35
B0 m 0-10 012 0-12 O-t5 0-18
500.2.4 Dureza.

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segun la Norma NLT
149772, seri inferior & cuarenta {40), excepto para el huso ZNA, en
que deberd ser menor de cincuenta (50). El ensayo se realizard con
ja granulometria tipo B de las indicadas en la ¢itada Nomma.

500.2.5 Limpieza.

Los materiales estarin exentos de terrones de arcilla, materia
vegotal, margs u otras materias extrafias. El coeficiente de limpieza,
segun la Norma NLT 172/88, no deberd ser mferior & dos (2).

El equivalente de arena seguin la Norma NLT 113/72, serd
mayor de weinta (30}, excepto para el huso ZNA, en que deberd ser
mayor de veinticince (25).

500.2.6 Capacidad de soporte.

La zahorra natural tendrd un CBR no infeqor a viente (20),
scgun fa Normz NLT 111/78, para las condiciones de humedad
maxima vy densidad minima de puesta en obra fijadas en el
apartado 500.4.1 de este articulo o determinadas en ¢} pliego de
prescripiones técnicas particulares.

5G0.2.7 Plasticidad.

Cuando la zahorra natural se utilice bajo calzada con wifico TO,
T1 o T2, ¢ material serd «no plisticon.

Para tréfico T3 o T4, o en arcenes, deberd cumplir las siguientss
condiciones;

Limite liquido, segin la Norma NLT 105/72, inferior a veinti-
cinco (25).

Ilztg;cc de plasticidad, segun la Normma [36/72, inferior a
sels .

500.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

300.3.} Preparacicn de la superficie de asiento,

La zaborra natural no se extendera hasta que se haya compro-
bado que la superficie sobre !a que haya de asentarse ienga las
condiciones de calidad y forrna previstas, coo las tolerancias
establecidas. Pam ello, ademnas de la eventual reiteracidn de los
ensavos de aceptacién de dicha superficie, el Director de las obras
ptgdra ordenar el paso de un camidn cargado, a fin de observar su
efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades
que excediesen de las tolerables, se corregirdin antes del tnicio de la
puesta en obra de la zahorra natural, segin las prescripciones del
correspondiente articulo del pliego de prescripciomes técnicas
particulares,

500.3.2

500.3.3 Extensidn de la tongada.

Los materjales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie
de asiento, tomando las precauciones necesarias para cviar segre-
gaciones y contaminaciones, en ton con espesores comprendi-
dos entre diez y treinta centimetros {10 a 30 cm).

Antes de extender una tongada se goceder:i, s1 fuera necesario,
asu ho:pqicni;ac:én y humectacién. 3¢ podrdn utilizar para ello la
prehumidificacién en central u otros procedimientos sancionados
por la prictica gue garanticen, & juicio del Director de las obras, la
correcta homogeneizacidn y humectacién del material.

1a humedad dptima de compactacién, deducida del ensayo
«Proctor modificadow, segin la Norma NLT 108/72, podrd ser
ajustada a la composicion y forma de acteacion del equipo de
compactacién, segan los ensayos realizados en e} tramo de prueba.

odas las operaciones de aportacién de agua tendrén lugar antes
de ia compactacién, Después, [a Gnica humectacion admisible serd
fa destinada a lograr ¢n superficie la humedad necesaria para la
ejecucion de la capa siguiente. El agua se dosificard adecuadamente,
procug:lndo que €n QIBEAn caso Un exceso de la misma lave al
material.

500.3.4 Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mis comveniente, l1a cual no deberd
rehasar a la dptima en mas de un (1) punto porcentual, se procederd
a la compactacién de la 'Lon?ada, que se continuard hasta alcanzar
iz densidad especificada en ef apartado 500.4.1 del presente articulo
o en el pliego de prescripciones técnicas particularss.

Las zonas que, por su reducida extensidn, su pendiente o su
proximidad a2 obras de paso o desagle, mures o estructuras, no
permitieran el empleg del equipo que normalmenie se estuviera
utilizando se¢ cornpactarin con medios adecuados a cada caso, de
forma que las densidades que se aicancen cumplan las especifica-
ciones exigidas a la zahorra natural en el resto de la tongada.

500.3.5 Tramo de prueha.

Antes del empleo de un determinado tipo de material, serd
preceptiva la realizacidn del correspondiente tramo de prueha, para
fijar la composicidn y forma de actuacién del equipo compaciador,
y para determinar la humedad de compactacidn mds conforme a
aquéllas. .

La capacidad de soporte, y el espesor, st procede, de la capa
sobre la que se vaya a realizar el tramo de prueba serdn semejantes
a los que vaya a fener en ¢} firme l2 capa de zahomra natural.

El Director de las obras decidird si es aceptable ta realizacion det
tramo de prucba como parte integrante de la obra en construccidn.

Se establecerdn las relaciones entre pimero de pasadas v
densidad alcanzada, para cada compactador y para el conjunto de
equipo de compactacion.

. ﬁA'}; vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras
efinird:

Si eg aceptable 0 no el equipo de compactacion propuesio’ por
el constructor.

En ei primer caso, su forma especifica de actuacion vy, en su
caso, la correccién de la humedad ptima.

En el segundo, el constructor debera proponer un nuevo equipo,
o [a incorporacion de un compactador supiementario o sustituiorio.

Asimismmo, durante la realizacién del tramo de prueba se
anahizavan los aspectos siguientes:

Comportamiento del materiat bajo la compactacién.

Correlacién, en su caso, entre los métodos de coatrol de
humedad y densidad «in situ» establecidos en los pliegos de
prescripciones técnicas y otros métodos ripidos de control, tales
como isGtopos radiactivos, carburo de calcie, picnémetro de
aire, etg.

$00.4 ESPECIFICACIONES DE La UNIDAD TERMINADA

500.4.} Densidad.

La compactacion de ia zahorrz natural se continuard hasta
alcanar una densidad no inferior a la que corresponda al noventa
v siete por ciento {97%) de Ia mdxima obtenida en el ensayo
«Proctor modificadow, segin la Norma NLT 108/72, efectuando las
pertinentes sustituciones de materiales gruesos,

Cuando la zahorra natural se emplee en calzadas para trificos
T3 o T4, o en arcenes, se admitird una densidad no inferior al
noventa y cinco por ciento (95%} de la médxima obtenida en el
ensayo «Proctor modificadon.

E! ensayo para establecer la densidad de referencia se realizard
sobre muestras de material obtenidas «in situ» en la zona a
controlar, de forma que el vaior de dicha densidad sea representa-
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tivo de aquélla. Cuando existan daios fiables de que el material no
difiere sensiblemente, en sus caractcristicas, del aprobado en el
estudio de los materiales y existan razomes de urgencia, asi
apreciadas por ¢l Direcior de las obras, se podrd aceptar como
densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio.

50042 Carga con placa.

En jas capas de zahoma natural, los valores del moédulo E2,
determinado segin la Norma NLT 357/86, no seran inferiores 2 los
indicades en el cuadro 500.2.

Cusdre 5002
. E2 {MPa)
Situscién
THTi T2-T3 T4, arcén
Explanada 60 40 25
Sub-base 100 80 40
Base - - 50

500.4.3  Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros {mm)
con arreglo a los planaos, en €l gje, quiebros de peralte st existen, y
bordes de perfiles transversales cuyz separacion no exceda de la
mitad (i/2) de la distancia entre los perfiles del proyecio, se
comparard [a superficie acabada con la teérica que pase por la
cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no deberd diferir de la tedrica en ningtin
punto en mas de veinte milimetros (20 mm) bajo calzadas con
trifico TC, T1 o T2, ni de treina milimetros (30 mm} en los dernds
casos.

En todos los semiperhles s¢ comprobard la anchura extendida,
que en ningon caso deberd ser inferior a la tedrica deducida de la
seccion-tipo de los Planos.

Serd optativa del Director de las obras la comprobacion de Ia
superficie acabada con reglz de tres metros {3 m), estableciendo la
tolerancia admisible en dicha comprobacidn, de no venir fijada en
¢l plicgo de prescripeiones 1Ecnicas particulares.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas
se cofTegiran pot el constructor, a su cargo. Para ello se escarificara
en una profundidad minima de quince cemtimetros (15 cm), se
afiadird o retirard el material necesario y de fas mismas caracteristi-
cas, y se volverd a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran
problemas de encharcamiento, el Director de las obras podrd
aceptar la superficie, siempre que la cl:l]:a superior 2 ella compense
lgémerma de espesor sin incremento de coste para la Administra-
citn.

500.5 LIMITACIONES DE La EJECUCION

Las zahorras naturales se podrin emplear siempre que las
condiciones climatoldgicas no hayan producido aiteraciones en la
humedad del material tales que se supere en mds de dos (2} puntos
porcemuales ka2 humedad Gptima. .

Sobre ias capas recién ejecutadas s¢ prohibird la accién de todo
tipo de irifico, mientras no se construya la capa siguiente. Si esto
no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera qué pasar
sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren las rodadas
en una sola zona. El constructor serd responsable de los dafios
originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las
instrucciones del Director de las obras,

500.6 MEDICION Y ABONO

La zahomra natural s¢ abonard por metros cubicos {m?) real-
mente cjecutados, medidos con arreglo a las secciones-tipo sehala-
das en los Planos.

Npo serdn de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la
aplicacién de la compensacion de la merma de espesores de capas
subyacentes.

500.7 CONTROL DE CALIDAD

500.7.1 Control de procedencia.

Antes del inicio de ia produccién, se reconocerd cada préstamo
o procedencia, determinéndose su aptitud en funecidn del resultado
de los ensavos. El reconocimienio se realizard de Ia forma mas
represeniativa posible, mediante sondeos, zanjas, catas v otros
métndos de toma de muestras.

Para cuzlguier volumen de produccidn pravisto, se ensayard un
minimo de cuatro {4) muestras, afadiéndose una {1) mas por cada

dier mil metros cibicos {10.000 m?), o {fraccion, de excaso sobre
cincuenta mil metros cubicos (30.000 m3).
Sobre ¢ada muestra se realizardn Ios sipuienies ensayos:

Humedad natuoral, segin la Norma NLT 102/72.

Granulometrdia por 1amizado, segon la Norma NLT 104/72.

Limite liquido e indice de plasiicidad, segan las Normas NLT
105/72 v 106/72.

Proctor modificado, segun la Norma NLT 108/72,

Equivalentie de arena, segin la Norma NLT 113/72.

CBR, segin la porma NLT 111/78.

Despaste Los Angeles, segin ia Norma NLT 149/72.

Coeficiente de limpieza, segin la Norma NLT 172/86.

Ademas, sobre una {1) de las moestras se determinard el ?eso
es;:eciéico de gruesgs y finos, segin las Normas NLT 153776 y
154/76.

500.7.2 Control de preduccion.
Se realizardn ios siguisntes ensayos:

Por cada mil metros cibicos (1.000 m?) de material producido,
o cada dia si se emplea menos materiak

Proctor modificado, segin la Norma NLT 108/72.

Equivajente de arena, segin la Nomma NLT 113/72.

Granulometria por tamizado, segun Ja Norma NLT 104/72.

Ceda cinco mil metros cabicos {5.000 m3} de material produ-
cido, o una (1) vez a la semana si s¢ emplea menos matenal:

CBR, segin |a Norme NLT 111/78.

Limite liguido e indice de plasticidad, segin las Normas NLT
105772 v 106/72. )
Coeficiente de limpieza, segan la norma NLT 172/86.

Cada veinte mil metros cdbicos {20,000 m3) de material
producide, o una (1} vez al mes si s¢ empica menos material:

Desgaste Los Angeles, segin Ja Norma NLT 148/72.

500.7.3  Coritrol de ¢jecucidn,

Se considerard como «lotes, que sc aceptard 0 rechazard en
bloque, al maierial uniforme que emire sn doscientes cincuentd
metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en wres mil
metros cuadrados (3.000 m2) de capa, o ¢n la fraccién coestruida
diariamente si esta fuere menor. L L

Las muestras 5¢ tomnardn y Jo§ ensayos «n situ» se realizaran,
en puntos previamenie seleccionados mediante un muestreo aleato-
rio, tanto longitudinal como transversabmente.

500.7.3.] Compactacion.

Sobre una muestra de efectivo cinco unidades (5 wd) se
realizaran ensavos de;

Humedad natural, segiin la Norma NLT 102/72.
Densidad «in situw, segin la Notma NLT 109/72.

500.7.3.2 Carga cop placa.

Sobre una muestra de efectivo una unidad (1 ud) se realizard un
ensayo de carga con placa, segin Ja Norma NLT 357/86.

500.7.3.3 Materiaies.

Sobre cada uno de los individuos de la muesira lomada para ¢l
control de compactacién, segitn el apartado 500.7.3.1 del presente
articulo, se realizardn ensayos de:

Granulometria por tamizado, segitn la Norma NLT 104/72.
Proctor modificado, segin la Norma NLT 108/72.

500.7.3.4 Criterios e aceptacién o rechazo det lote.

Las densidades medias obtenidas en la tongada compaciada no
deberdn ser inferiores 2 las especificadas en el apartado 500.4.1 del
presente articulo; no mas de dos (2} individuos de la muestra
podrén arrojar resultados de hasta dos {2) punios porcentuales por
debajo de Ja denmsidad exigida. )

Los ensayos de determinacidn de bumedad tendrdn caracier
indicativo y no conostituiran por si solos base de aceptacién o
rechazo. ) .

Si durante 1z compactacién lapareclesen blandones localizados,
se corregirdn antes de iniciar el muesireo. )

Pmsig realizacién de ensayos de humedad y densidad podrin
utilizarse métodos ripidos no destructives, taies COmMo 15010p0S
radiactivos, carbuto de calcio, picaémetro de aire, eic., Siémpre Que
mediante ensayos previos se haya determinado una corresponden-
ciz razonable entre estos métodos y las Normas NLT 102/72 y
109/72.

Los médulos EZ obtenidos en & ensayo de carga con placa no
deberan ser inferiores a los especificados en e cuadro 500.2 del
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presente articulo ¢ en el pliego de prescripciones técnicas
particulares.

Caso de no alcanzarse los resuliados exigidos, el lote se
reéompactnré hasta alcanzar las densidades y modulos especifi-
cados.

Se recomienda Hevar a cabo una determinacion de humedad
natural en ¢l mismo lugar en que se realice ¢l ensayo de carga con
placa; as{ como pr er, cuando corresponda por frecuencia de
control, a tomar muestras ex dicha zoma para granulometria y
Proctor madificado.

ANEXO 4
501 ZAHORRAS ARTIFICIALES
501.1 DEerFINiCION

Se define como zahorra astificial e} material granular formado
por dridos machacados, total o parcialmente, cuya granulometrria &5
de tipo continuo.

Su ejecucién incluye las siguientes operaciones:

Preparacién d‘:: comprobacion de la superficie de asiento.
Aportacién dei material.
EanenSlén, humectacidn, si procede, y compactacién de cada
tongada.
efino de la superficie de la dltima tongada

501.2 MATERIALES

50§.2.1 Condiciones generales.

Los materiates procederdn de la trituracion de piedra de cantera
o grava natural. El rechazo por e tamiz 5 UNE debera contener un
minimo del setenta y cinco por ciento {75%), pars trifico TO y T1,
o del cincuenta por ciento (50%), para los demds casos, da
glcmemos trturados que presenten no menos de dos (2) caras de
ractura.

561.2.2 Granufometria.

El cernido por el tamiz 80um UNE serd menor que los dos
tercios (2/3) del cernido por el tamiz 400pm .
curva granulométrica estard comprendida dentro de los
husos reseitados en el cuadro 50i.1,

Cuadre 501.1
Cemnido ponderal acumuiago (%)
Tamices L'NE
FLYLOH LA P
40 100 -

25 75-100 10G
20 60- 90 75- 106
10 45- 70 M- &G
5 30- 50 35- 60
2 i6- 32 20- 40
400 m 6- 20 8. 22
S0 m 0- 10 0+ 10

501.2.3 Forma.

. El Indice de lajas, segun la Norma NLT 354/74, deberi ser
inferior & treinta y cioco (35).

50t.2.4 Dureza.

E] coeficiente de desgaste Los Angeles, septin 12 Norma NLT
149/72, serd inferior a treinta (30) para wrafico TO y T, y a ireinta
y cinco (35) en los demds casos. El ensayo se realizard con la
granulometria tipo B de las indicadas en fa citada Norma.

50t.2.5 Limpieza.

Los materiales estaran exenios de terrones de arcilla, materia
vegetal, marga y otras materias extrafas. El coeficiente de limpieza,
segun la Norma NLT 172/86, no debers ser inferior a dos (2}

El equivalente de arena, segin la Norma NLT 113/72, serd
mayor de ireinta y cinco (35) para tedfico TO vy T1, ¥ a treinta (30}
en los demds casos.

501.2.6

501.2.7  Plasticidad.

El matental serd «no plastico», segun ias Normas NLT [05/72
y 106/72,

501.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

30L.3.1 Prepracion de Ia superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya compro-
bada que la superficie sobre la que haya de asentarse tenga las
condicionss de calidad y forma previstas, con las iolerancias
establecidas. Para ello, ademds de la eventual reiteracion de los
¢nsayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de las obras
p‘gdra" ordenar ef paso de unt camidn cargado, a fin de observar su
eiecto.

i en la citada superficie existieran defectos o irregularidades
que excediesen de ias tolerables, se corregirin antes del nicio de la
puesta en obra de la zahorra artificial, segun las prescripciones del
correspondiente articulo del pliege de prescripciones téenicas
particulares.

501.3.2 Preparacidn del muaterial.

La preparaciér de la zahorra arificial s¢ hard en central y ne «in
situw. La adicién del agua de compactacion se hard también en la
central, salvo que el pliego de prescripciones técnicas particulares
sefiale expresamente, o el Director de las obras autorice, la
humectacién «n situn con trificos que no sean TO ni TI,

La humedad éptima de compactacidn, deducida del ensayo
«Proctor modificados segin la Norma NLT 108/72, podrd ser
ajustada a la composicidn y forma de actuacién del equipo de
compactacion, segun los ensayos realizados en ¢l tramo de prucba.

56t.3.3 Extension de la tongada.

Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie
de asiento, tomando las precauciones necesarias para ¢vilar scgre-
gaciones y contaminacionss, en tongadas con espesores comprendi-
dos entre diez y treinta centimetros (10 a 30 ¢m).

Las eventuales aportaciones de agua tendrdn lugar antes de la
compactacidn, Después, ia lnica humectacion admisible serd la
destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la
ejecucion de la capa siguiente. E} agua se dosificard adecuadamente,
procurando que én mingln caso un excese de la misma lave al
material.

501.3.4 Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no deberd
rebasar a la Optima en mds de un (1) punto porcentual, s¢ procederd
a la compactacicn de ia 1oagada, que se continuard hasta zicanzar
la densidad especificada en el apartado 501.4.1 del presentz articuic
o en e} pliego de prescripciones técnicas particulares.

zonas que, por su reducida exwensidn, su peadiente ¢ su
proxirmidad a obras de paso o desagie, muros o estructuras, oo
permitieran el emplec det equipo que normalmente se estuviera
uttizando se compactaridn con medios adecuados a cada caso, de
forma que las densidades gue se alcancen cumplan las especifica-
ciones exigidas a la zahorra artificial en ¢ resto de la tongada.

50t.3.5 Tramo de prueba.

Antes del emplee de un determinado tipo de material, serd
greceptiva ia realizacion del correspondiente tramo de prueba, para
jar ja composicidn vy forrna de actuacidn del equipo compactador,
y para determinar la humedad de compactacion mas conforme a
aquellas.

La capacidad de soporte, ¥ el espesor, si procede, de la capa
sobre 1a que se vaya a realizar ¢l tramo de prucba serdn semejantes
a los que vaya a tener en ef firme 1a capa de zahorra artificial.

£l Director de tas obras decidiri si es aceptable ia realizacidn del
tramo de prueba como parte integrante de fa obra en construccién,

Se establecerdn las relaciones entre niumero de pasadas v
densidad alcanzada, para cada compactador y para el conjunto del
equipe de compactacion,

ﬂA la vista de= los resultados obtenidos, el Director de fas obras
definira:

Si es aceprable o no ¢ equipo de compactacidn propuesto por
el congtructor.

En ¢} primer caso, su forma especifica de actuacién y, en su
caso, la correccidn de la humedad éptima.

En el segundo, el constructor debera proponer un nueve equipo,
o0 1a incorporacién de ua compactador suplementario o sustitutorio.

Asimismo, dutante la ejecucion del tramo de prueba se anatiza-
rin los aspectos siguientes:

Comportamiento del material bajo la compactacion.

Correlacion, en su caso, entre los métodos de control de
humedad y densidad «in situw estabiecidos en los phiegos de
prescripciones técnicas y otros métodos rdpidos de control, tales
como isttopos radiactivos, carbure de calcio, picnémetro de
aire, etc.
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501.4 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

501.4.1  Densidad.

La compactacioén de la zahorra artificial s¢ continuard hasta
alcanzar una densidad no inferior a la que comresponda al cien por
cien (100%) de la méxima- obtenida en el ensavo «Proctor modifi-
cado», segun la Norma NLT 108/72, efcciuando las pertinentes
sustituciones de materiales gruesos.

Cuando la zahorra artificial se emplee en calzadas para tridficos
T3 o T4, o en arcenes, s¢ admitrd una densidad no infecior al
noventa y siete por ciente (97%) de la maxima obtenida en el
cnsaye «Proctor modificados. .

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara
sobre muestras de malerial obtenidas «in situw en la zona a
controlar, de forma que e] valor de dicha densidad sea representa-
tive de aquélla. Cuando exisian datos fiables de que el material no
difiere sensiblemente, en sus caracteristicas, dct aprobado en el
estudio de los materiales vy existan razones de urgencia, asi
apreciadas por el Director gc las obras, se podrd aceptar como
densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio.

501,42 Carga con placa.

En las capas de zahomra artificial, los valores del médulo E2,
determinado seglin la Norma NLT 357786, no seran infertores a los
indicados en el cuadro 501.2.

Cuadro 501.2

E2 {MFa)
Siluacion
T0-T) T2-T3 [ Ta, arcén
Sub-base 100 80 40
Base 120 100 60

501,43 Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm)
con arreglo a los planos, en el gje, quiebros de peralte s1 exisien, ¥
bordes de perfiies transversales cuya separacion no exceda de la
milad (1/2) de Ja distanciz entre los perfiles del proyecto, se
comparara la superficie acabada con la tedrica gue pase por la
cabeza de dichas estacas, )

La citada superficie no deberd diferir de la tedrica en ningin
punto en mas de quince milimetros (15 mm) bajo calzadas con
wifice TO, T1 o T2, ni de veinte milimetros (20 mm) en los dema4s
casos.

En todos los semiperfiles se comprobard Ja anchura extendida,
que en ningin caso deberd ser inferior a la tedrica deducida de la
seccidn-tipo de los planos,

Serd opiativa del Director de las obras la comprobacion de la
superficie acabada con regla de tres metros (3 m), estableciendo la
tolerancia admisible en dicha comprobacidn, de no venir fijada en
el pliego de prescripciones técnicas particulares. ]

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas
se corregiran por e constructor, a su cargo. Para ello se escarificard
en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm)}, se
afadiri o retirard el material necesario y de las mismas caracteristi-
cas, y s¢ velverd a compactar y refinar, .

Cuando la 1olerancia sea rebasada por defecio y no existieran
problemas de encharcamiente, el director de las obras podrd
aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense
la merma de espeser sin incrememo de coste para la Administra-
cign.

501.5 LIMITACIONES DE LA EJIECUCION

Las zahorras arificiales se podran emplear siempre que las
condiciones climalolégicas no hayan producide ahteraciones en la
humedad del material tales que se supere en mds de dos (2) puntos
porcentuales la humedad éptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibird la aceidn de todo
tipo de trifico, mientras no se construya la capa sipuiente. Si esto
no fuera posible, el irifico que necesariamente fuvierza que pasar
sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren las rodagdas
en una sola zona. El constructor serd responsable de los dafios
originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a lus
insirucciones del Director de las obras.

501.6 MEDICION Y ABONO

La zahorra artificial s¢ abonard por metros cubicos (m?)
realmente ¢jecutados, medidos con arreglo a las secciones-tipo
sefialadas en los planos.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la
aplicecion de la compensacion de la merma de espesores de capas
subyacentes.

5017 CONTROL DE CALIDAD

501.7.1 Control de procedencia.

Antes del inicio de la produccion, se reconocerd cada proceden-
cia, determindndose su aptitud en funcion del resultado de los
ensayos, El recobocimienio sé realizard de la forma mas representa-
tiva posible, medianie toma de muestras en ios acopios o 2 la salida
de la cinta de las instalaciones de machagueo.

Para cualquier volumen de produccién previsto se ensayard un
minime de cuatro (4) muestras, anadiéndose una (1) mds por cada
diez mil metros cibicos (10.000 m?), o fraccién, de exceso sobre
cincuenia mil metros cibicos (50.000 m3),

Sobre cada muestra se realizardn Jos siguientes ensayos:

Humedad natural, segin la Norma NLT 102/72.
Granulometria por lamizado, segin la Norma NLT 104/72.
Limite liquido ¢ indice de plasticidad, segin las Normas NLT
105/72 y 106/72.
Procior modificado, segun la Norma NLT 108/72.
Equivalente de arena, segin la Norme NLT 113/72.
Indice de lajas, segin la Norma NLT 354/74,
CBR, segin la Norma NLT 111/78.
Des%_aqte Los Angeles, segin la Norma NLT 14%/72.
Coeticiente de limpieza, segin la Norma NLT 172/86.

Ademis, sobre ana (1) de las muestras se determinaré el peso

; especifico de gruesos y finos, segun las Normas NLT 153/76 v

134/76.

501.7.2 Conmtrol de produccion.
Se realizardn los sigulente ensayos:

Por cada mil metros cibicos {1.000 m?} de material producido,
o cada dia si se¢ emplea menos material:

Proctor modificado, segin la Nerma NLT 108/72.

Equivalente de arens, segin la Norma NLT 113/72.

Granulometria por tamizado, segin la Norma NLT 104/72.

_ Cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3) de material produ-
cido, o una (1) vez a la semana si se emplea menos material:
indig:e cllle }a{}as, sgggf ladel'ma NdI;E‘: 354/74. N
imite liguido ¢ indice de plasticidad, segiin las Normas NLT
105772 v 106/72. &
Coeficiente de limpieza, segin la Norma NLT 172/86.

Cada quince mil metros cdbicos (15.000 m?¥) de material
preducido, o una (1} vez al mes si se emplea menos matenial:

Desgaste Los Angeles, sepin Ja Norma NLT 149/72.

501,7.3 Control de ejecucion.

Se considerari como «lotes, que 5¢ aceptard o rechazard en
bloque, al material uniforme que emtre en doscientos cincuenta
metros (250 m) de calzada [ arcén, o alternativamente en tres mil
metrps cuadrados (3.000 m”) de capa, o en la fraccion construida
diariamente si esta fuere menor.

Las muestras se tomaran y los ensayos «n situ» se realizaran,
en puntos previamente seleccionados mediante un muestreo aleato-
rio, tanto longitudinal como transversalmente.

501.7.3.1 Compactacion.

Sobre una muestra de efectivo seis unidades (6 ud) se realizardn
ensayos de

Humedad natural, segiin 1a Norma NLT 102/72.
Densidad «in situ», segin la Norma NLT t0%/72.

501.7.3.2 Carga con placa.

Sobre una muestra de efective una unidad (1 ud) se realizard un
ensayo de carga con placa, segin la Norma NLT 357/86.

501.7.3.3 Matenales.

Sobre cada unp de los individuos de la muestra womada para el
control de compactacion, segin €l apartado 501.7.3.1 del presente
articulo, se realizardn ensayos de:

Granulometria por tamizado. segun la Norma NLT 104/72.
Procior modificade, segin la Norma NLT 108/72,
501.7.3.4 Cnterios de aceptacion o rechazo del lote.

Las densidades medias obienidas en la tongada compactada no
deberin ser inferiores a las especificadas en el apartado 301.4.1 del
presenie articuto; no més de dos (2) individuos de la muestra
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podrin arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuzies por
debajo de lz densidad exigida.

Los ensayos de determinacién de humedad tendrin cardcter
indicativo ¥ no constitfuirdn por si solos base de aceptacion o
rechazo.

Si durante la compactacién apareciesen biandones localizados,
se corregiran antes de inicrar ¢l muestreo.

Para la realizacion de ensayos de humedad y densidad podrdn
utilizarse métodos répidos no destructivos, tafes comg isftopos
radiactivos, carburo de calcio, picndmetro de aire, etc., siempee que
medianie ensayos previos se haya determinade una corresponden-
gi{.;lwr?;onabie entre estos métodos y las Normas NLT [02/72 y

Los mddulos E2 obtenidos en ¢ ensayo de carga con placa no
deberdn ser inferiores a los especificados en ef cuadro 501.2 del
presente articulo o en e pliege de prescripciones técnicas
particulares,

Case de no alcanzarse los resultados exigidos, ef lote se
éecompactmi hasta alcanzar las densidades y modulos especifica-
05,

Se recomienda llevar a cabo una determinacién de humedad
natural en e mismo lugar en que se realice el ensayo de carga con
placa, asi como proceder, cuando corresponda por frecuencia de
control, a tomar muestras ¢n dicha zona para granulometria y
Proctor modificado,

COMUNIDAD AUTONOMA
DE EXTREMADURA

23874 LEY 3/1986, de 24 de mayo, de la extremenidad,

EL PRESIDENTE DE LA COMUNIDAD AUTONOMA
DE EXTREMADURA

Sea notorio @ todos los ciudadanos que la Asamblea de
Extremadura ha aprobade y ye, en nombre det Rey, de conformi-
dad con lo establecido en &l articule 52.1 del Estatito de Autono-
mia, yenge a promulgar ia siguiente

LEY DE LA EXTREMENIDAD

EXPOSICION DE MOTIVOS

Extremadura es una realidad histérica y actua!, en la que ¢f
principio de la personalidad debe primar y prima sobre el concepto
mismo de territorio, de tal manera gue son Jas personas, y no ¢l
media fisico, los destinatarios Gltimos de cuantas medidas legislati-
vas y de gobierno emanan de los poderes piiblicos de la Comunidad
Autonoma.

Conforme a este principio, en el concepto de pueblo extremena
debe entenderse int os no solo a cuantos residan en el
territonio de la Comumidad, sino a todos aguellos extremenos que,
dentro o fuera de Espafla, viven y trabajan fuera de Extremadura,
£D cuanto que san expresion caracterizada de esta Comunidad mds
alld de sus limites territoriales. .

Las proporciones y los sfectos de la emigracién producida en
Extremadura hacen de este fenémeno y de sus protagonistas uno de
los elementos definitorios de la historia v del presente del puebio
extremedo, por tanto ambién de su futuro,

Consecuencias directas de este fendmeno emigratotio es la

- despoblacion y ¢l envejecimiento alarmante de amplias zonas del
territorio y la presencia de on nomero total de extremedos y
extremenas en otras Comunidades Auténomas y en naciones
extranjeras equiparables al de aquélios y aquéllas que desarrolian su
vida en Extremadura

La norma institucional basica del pueblo extremefio en cuanto
tal que es el Estatuto de Autonomia no es ajena a este fendmenco
ni ka ignorade a los exiremefios ausentes. El articulo 6.2.1) del
Estatuto establece entre los cbjetivos bdsicos del ejercicio de sus
poderas por las Instituciones de la Comunidad Autdmoma: «Asa-
mir cemo actuacion, la defensa del derecho de los extremefios a
vivir y trabajar én sa tierra y crear las condiciones que faciliten el
regreso a Ia misma de sus emigrantes.» El cumplimiento pleno de
este objetivo se situa ea una perspectiva a lamo plazo gue permita
al pueblo extremefio ocupar un lugar igual en ¢l concierto de los
pu¢blos de Espafia. Por esc mismo, para que en la aceine de los

deres piblicos extremenos en la actuatidad y el futuro de
E?ttremadura esté presente la emigracién extremefa y para que el

objetivo bdsico de ir haciendo posibe el retorno s¢ vava realinente
asumicndo, ef Estatuto exige en su articulo 3.3 que sea regulada la
efectiva participacidn en la vida social v cultural extremefia de
cuantos tengan que permanecer fuera.

El articule 3.3 del Estatuto de Autonomia establece que las
comunidades extremedtas asentadas fuera de Extremadura podrin
solicitar como tzles el reconocimiento de la identidad extremenia,
entendida como el derecho a colaborar y compartir 1a vida social
¥ cultural def puebio extremeio.

A lo largo del tiempo, nombres y mujeres de Extrernadura han
atilizado el recurso de Ia emigracién para paliar situaciones de
necesidad en 10dos 1os dimbitos: socicecondmico, cultural y cienti-
fico; extremefios que han dejado en orras tierras, algunas tan
lejanas como el continente americano, las huellas de su culturs,
lengua y costumbres, y que a través de su vivencia diaria y gjemplc
constante, contribuyen a esclarecer la confusa imagen que de
Extremadura se tiene en otras tierras, imagen que a través de)
tiempo han creado intereses concretos que en definitiva son lo:
mismos que han hecho que Ia emigracidn de productos y gentes
haya sido una constante de Extremadura.

La permanenciz de los externefios fuera de su tierra nasal ha
contribuido a un fuerte desarrollo de su identidad como pueblo v
ha desarrollado en los mismos un fuerte espiritu asociativo, el cual
s ha canalizado a través de Asociaciones, Hogares, etc., que
contribuyen a mantener viva dicha identidad y son los instrumen-
tos de relacién de los extremenos de la ausencia con Extremadura.

El sentimienio como pusblo fuertemente arraigado en la emi-
gracidn, junto con la firme voluntad de las fuerzas politicas ¥
sociales ge Extremadura, ha hecho que fuera posible realizar dos
Congresos de Emigrantes, cuyas resoluciones en su gran mayorfa y
dentro del marco dei Estado Social de Derecho en el que vivimes
han sido asumidas mei actual Gobierno extremefio, etlo junto
con la labor desarro por la Mesa Permanente del 11 Congreso
de Emigrantes, Ey la Iabor que levan a cabo las Asociaciones
Extremefias de Emigrantes, a través de la formula de representa-
¢16n que clios mismos se dan, junto con las que crea esta Ley,
deberan conseguir que jos hechos hasta ahora plzateados, necesita-
dos de un miblico reconocimiente y proteccion, hagan que el
vinculo y refacidn con Extrernadura de los tes se fortalezea
y desarrolie siendo mds vivo, equitativo y soltdario.

La presente Ley pretende recoger la realidad incorporande al
Ordenamiento propio de Extremadura unos hechos debidamente
conirastados y necesitados de un publico reconocimiento y protec-
cién, y mantener vivos sus vincules ¢on Extremadura.

Con ello s reconoce institucionalmente Ia realidad de los
extremefios residentes fuera de nuestra Comunidad, con el fin de
facilitarles la integracién en su lugar de residencia y Ia conexion con
ofros extremedos que conviven en su mismeo dmbita, articulando
asimismo los mecanismos que hagan posible el conocimiento del
acontencer diario de nuestra tierra, {a discusion de sus problemas
Ex!a evolucién, al objeto de mantener vivos los vinculos con

teemadura, hacer posible £i entendimiento de su costumbres, su
cultura y, sobre todo, recoger la aportacion de los conocirnientos y
esfuerzos en el dmbitg de la vida social y cultural de nuestros
pucbios de las Asociaciones de Emigrantes.

CAPITULG PRIMERO
De la condicidn de la extremefidad

Articulo 1. Se entiende por «extremefiidadw, a los efectos de
ta presente Ley, aguella facultad que tienen las comunidades
extremerias asentadas fuera del Ambito territorial de la Comunidad
Autdnoma, para solicitar ¢l reconocimiento de los derechos a
¢olaborar y compartir la vida social y cultural del pueblo exire-
mefio.

La consideracidn de extremeiidad abarca a todas las
personas nacidas en Extremadura y residentes fuera de la Regidn.

Las derechos que la extremeiiidad conlieva serdn aphicables a
los descendientes v 2 todas las personas soctos de las Entidades
asociativas de emigantes extremefios.

Art. 3° Las vias principales de demanda de los derechos,
reconocidos en esta Ley, son las Asociaciones que tengan por abjeto
fundamental el maatenimiento de lazos sociales y culturales con el
pueblo extremefio, su historia y su cultura.

Art. 4% la Junta de Extremadura reconocerd a las Asociacio-
nes extremefas legalmente comstituidas, previa solicitud de las
mismas, conforme a esta Ley y a las normas que reglamentaria-
mente s¢ determinen.

Art. 5% A efectos de regisiro, estas Asociaciones {Casas,
Hogares extremeiios, etc.), podrdn solicitar su reconocimients,
conforme a la presente Ley, cuando tengan personatidad juridica
propia ¢n el territorio donde se encuentren asentados; su estructurn
organizativa y funcionamiento sean democrilicos, no persigan
finalidad lucrativa y su objeto fundamental sea €l indicado ¢n el
articulo 3.9



