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23872 RESOLUCION de 28 de agosto de 1986, de la
Direccion General de los Registros y del Notariado,
por la que se modifican los modelos de contratos de
Ventas a Plazos de Bienes Muebles aprobados por

Resolucion de 21 de abril de 1986.
Ilustrisimo sefior:

Modificado el articulo 40 de la Ordenanza para el Registro de
Venta a Plazos de Bienes Muebles de 18 de noviembre de 1982
(«Boletin Oficial del Estado» del 29 siguiente), por la Orden del
Ministerio de Justicia de 26 de junio de 1986 («Boletin Oficial del
Estado» de 7 de julio), estableciendo que ¢l pago de los derechos se
satisfarin mediante el pago del impreso, en su caso, y de las
cantidades que se expresan, se hace forzoso modificar el modelo de
contratos actual aprobado por Resolucion de 21 de abril de 1972
(dictada en aplicacion del articulo 5.° de la antigua Ordenanza de
8 de julio de 1966, hoy articulo 10, parrafo 1.°, de la Ordenanza
vigente de 1982), suprimiendo la péliza impresa o el recuadro para
adherirla. Asimismo es obligada la sustitucién del antiguo Escudo
de Espafia por el actual modelo constitucional, oficialmente apro-
bado conforme al Real Decreto 2964/1981, de 18 de diciembre
(«Boletin Oficial del Estado» del 19) y la Orden de Presidencia del
Gobierno de 7 de julio de 1986 («Boletin Oficial del Estado» del 22
siguiente).

Por otra parte, se hace conveniente para la mejor informacion
de los usuanos introducir un recuadro al final del contrato para
hacer constar en el mismo los honorarios y cantidades percibidas
en concepto del IVA o suplidos,

En su virtud, esta Direccién General, haciendo uso de las
facultades que le concede el pirrafo primero del articulo 10 de la
Ordenanza para el Registro de Ventas a Plazos de Bienes Muebles,
ha acordado:

Primero.-Sin perjuicio de mantener en vigor los modelos de
contrato (modelos A, B y C), aprobados por Resolucién de 21 de
abril de 1972 («Boletin Oficial del Estado» de 12 de mayo), se
introducen en ellos las siguientes modificaciones:

A) Se suprime la péliza de S50 pesetas o el recuadro para
adherirla que figura en el encabezamiento del anverso del ejemplar
para el Registro Central.

B) En los cuatro ejemplares de cada uno de los modelos de
contrato figurara en el margen superior izquierdo del anverso el
vigente Escudo de Espaiia oficialmente aprobado.

En el margen inferior izquierdo del reverso de los cuatro
ejemplares de los modelos vigentes se introduce un recuadro de
lineas negras, de 8 centimetros de largo por 5 de alto, dentro del
cual, en su parte posterior, figurara el epigrafe «Honorarios».

Segundo.-El Colegio Nacional de Registradores de la Propiedad
y Mercantiles, al hacer uso de la autorizacién que le concede el

artculo 10, parrafo 2.%, de la Ordenanza vigente para la confeccion
de los impresos correspondientes, deberd atenerse a las modifica-
ciones del modelo que se establece en los tres apartados del namero
anterior.

Lo que comunico a V. 1. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 28 de agosto de 1986.-El Director general, Gregorio
Garcia Ancos.

Iimo. Sr. Decano del Ilustre Colegio Nacional de Registradores de
la Propiedad y Mercantiles de Espaia.

MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS
Y URBANISMO

23873 ORDEN de 31 de julio de 1986 por la que se aprueba
la Instruccion de la Direccion General de Carreteras
sobre secciones de firme en autovias.

Ilustrisimo sefior:

El tiempo transcurrido desde la aprobacién de las vigentes
normas 6.1 y 6.2-IC sobre firmes flexibles y rigidos, respectiva-
mente, la experiencia recogida sobre su aplicacion y la evolucién
del trafico y de los materiales constitutivos de las distintas unidades
de obra, asi como la aparicién de algunas nuevas, aconsejan una
revision de aquellas normas que ha sido llevada a cabo por la
Direccién General de Carreteras en colaboracion con el CEDEX y
otros expertos. ) )

El impulso experimentado por el programa de autovias incluido
en el Plan General de Carreteras 1984-1991 y la consiguiente
proliféracion de proyectos de unas obras de gran importancia, y de
las que se espera una larga vida util, han obligado a acelerar la
revision arriba citada en lo tocante a los firmes de las autovias de
nueva construccion; lo cual se ha visto facilitado por las especiales
caracteristicas del trafico en ellas previsible y por la toma de
algunas decisiones fundamentadas en la importancia de estas
infraestructuras.

Se ha procurado mantener, en todo lo posible, la estructura y
terminologia de las normas 6.1 y 6.2-IC, que se refunden en una
sola, aplicable a ios firmes de nueva construccién incluidos en el
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Programa de Autovias. Dada la simplicidad de utilizacién de la
nueva norma, se encarece especialmente a los Ingenieros que
concentren su atencion en la seleccion de las explanadas y
estructuras de firme mas adecuadas de entre las posibles, en
funcién de las disponibilidades de materiales locales y equipos.

En virtud de lo que antecede, y a propuesta de la Direccién
General de Carreteras,

Este Ministerio ha tenido a bien disponer:

Primero.-Se aprueba la Instruccion de la Direccién General de
Carreteras sobre secciones de firme en autovias, que se acompafia
a la presente Orden.

Segundo.-En la redaccion de los proyectos de firmes de autovias
de nueva construccién que se redacten a partir de la fecha de la
presente Orden se tendran en cuenta las normas y recomendaciones
que figuran en la Instruccién que se aprueba.

Tercero.-En las obras de autovias en curso de ejecucién, se
sometera a la consideracion de la Direccion General de Carreteras,
Subdireccién General de Construccién y Explotacion la convenien-
cia de proceder a modificar la seccion del firme en el sentido
indicado por la Instruccién que se aprueba.

Cuarto.—Queda derogada la Orden de 12 de marzo de 1976, por
la que se aprobaron las Instrucciones 6.1-IC 1975 y 6.2-IC 1975, de
firmes flexibles y firmes rigidos, en cuanto se oponga a la
Instruccién que se aprueba en lo relativo a firmes de autovias.

Lo que se comunica a V.1 para su conocimiento y efectos.
Madrid, 31 de julio de 1986.

SAENZ COSCULLUELA

Ilmo. Sr. Director general de Carreteras.

SECCIONES DE FIRME EN AUTOVIAS
1. FACTORES DE DIMENSIONAMIENTO

1.1 Trdfico.

Los trificos a considerar en el dimensionamiento del firme de
autovias de nueva construccién serdn los siguientes:

TO para mas de 2.000 vehiculos pesados/dia en el carril de
proyecto.
T1 para los demds casos.

La IMD de vehiculos pesados se referira al afio de la puesta en
servicio. Se considerard como carril de proyecto al exterior, sobre
el cual incidirdn la totalidad de los vehiculos pesados correspon-
dientes a esa calzada si ésta tuviera dos carriles, y el 85 por 100 de
los mismos, si tuviera tres 0 mas.

1.2 Explanada.

Solo se consideraran explanadas tipo E2 y E3 de las contempla-
das en las normas 6.1 y 6.2-IC, quedando proscrita la utilizacion de
explanadas tipo El en autovias,

2. MATERIALES DE LA EXPLANADA Y FIRMES

2.1 Explanadas.

Seran validos los materiales consignados en la tabla 3 de las
normas 6.1 y 6.2-IC.

2.2 Firmes (incluidos arcenes).

2.2.1 Mezclas bituminosas.

Se emplearin mezclas bituminosas en caliente (articulo 541 del
pliego de prescripciones técnicas generales), con arreglo a los
criterios que se exponen a continuacidn. .

La rodadura serd de tipo denso (D) o semidenso (S), recomen-
dindose este dltimo en zonas pluviométricas poco lluviosas (figura
2 de la norma 6.2-IC). Su espesor no deberd ser inferior a 6
centimetros, salvo en las secciones del Catilogo cuya numeracion
termine en 3, en las que se dispondréd de 8 centimetros por ser ésta
la vinica capa prevista de mezcla bituminosa (figura 1).

En las secciones en las que haya mas de dos capas de mezcla
bituminosa, se dispondra bajo la capa de rodadura otra intermedia,
de caracteristicas mecdnicas y espesor no inferiores a las de aquélla.
El resto del espesor total previsto se completara con base bitumi-
nosa, de tipo grueso y espesor no inferior a 8 centimetros, el cual
podra ponerse en obra en dos tongadas, aproximadamente, iguales,
si es superior a 15 centimetros (figura 1),

Fig-1 Espesores (en cm) para las distintas capas de mezcla bituminosa

(segin el espesor total ae mezcias bituminosas )

Z 30

En las capas de mezclas bituminosas empleadas en el arcén
exterior no seran exigibles las prescripciones relativas a pulimento
acelerado en el arido grueso; asimismo se procurard emplear
tamafios maximos de arido menores que en la calzada, y los
menores huecos en mezcla deniro de la gama permitida, a fin de
lograr una mayor impermeabilidad.

Salvo justificacién cn contrario, sélo en la base bituminosa se
admitira el empleo de «fillem, procedente de la recuperacion del
secado de dos aridos.

El tipo de betlin asfaltico a emplear dependerd de la capa a la
que se destine la mezcla y de la zona térmica estival en que se
encuentre la autovia (figura 2 de la norma 6.1-IC), con arreglo a la
tabla 1, salvo justificacién en contrario.

La relaciéon ponderal «fillem/betiin no debera diferir sensible-
mente, salvo justificacion en contrario, de la fijada por la
tabla 2.

Capa de rodadura

Capa intermedia

Tabla 1
TIPO DE BETUN ASFALTICO A EMPLEAR EN MEZCLAS
BITUMINOSAS EN AUTOVIA

Zona términa estival
Cilida
Media Templada
TO | T1
40/50
Primera y segunda capa 40/50| o 60/70 60/70
60/70
60/70
Capa de base, A
bajo otras dos 60/70 60/70 80/11100
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Tabla 2
RELACION PONDERAL RECOMENDABLE «FILLER» / BETUN
Zona térmica estival
Cilida y media Templada
Rodadura 1,3 1,2
Siguiente 1,2 1,1
Siguiente 1,0 0,9

2.2.2 Hormigén vibrado.

Se seguirdn, en general, las indicaciones del articulo 3.2.2 de la
norma 6.2-IC, con las modificaciones expuestas a continuacion.

El tipo de hormigon serd el HP-45, aunque también podra
emplearse el HP-40, mayorindose en este caso en 2 centimetros los
espesores de la losa de calzada dados por el Catélogo. )

No se proyectaran pavimentos de hormigén armado con juntas.
Los pavimentos continuos de hormigén armado permitirdn reducir
en 4 centimetros el espesor de la losa de calzada dados por el
Catilogo. o )

Seran de aplicacion, en general, las indicaciones relativas a
juntas del articulo 5 de la norma 6.2-1C, con las modificaciones
expuestas a continvacion. ) )

Las juntas longitudinales deberdn ir selladas y provistas de
barras transversales de union. La profundidad del corte no debera
ser inferior al tercio del espesor de la losa, y se practicara un

cajeado para disponer el sellado en su parte superior, de 7 a 10
milimetros de anchura y 30 de profundidad.

Las juntas transversales de contraccidon se realizaran por ase-
rrado del hormigén endurecido, con una profundidad de corte no
inferior al cuarto del espesor de la losa, e irdn provistas de
pasadores —a medio espesor de la losa y simétricos respecto a la
Jjunta- de acero liso, diametro 25, longitud 0,5 metros y separacion
variable entre 0,3 metros, bajo las rodadas del carril extenior y 0,6
metros en otras zonas de la losa (figura 2). Estas juntas serdn
perpendiculares al eje de la calzada, e irdan separadas entre si 5
metros. En zonas pluviométricas lluviosas (figura 3 de la norma
6.2-IC), irdn selladas como las longitudinales;, en zonas poco
lluviosas podran no sellarse, y en este caso la amplitud de 1a ranura
serd la menor posible, y en todo caso inferior a 3,5 milimetros.

2.2.3. Hormigén compactado.

Con arreglo al pliego de prescripciones técnicas particulares que
figura en el anexo 1.

2.2.4 Hormigén magro.

Con arreglo al pliego de prescripciones técnicas particulares que
figura en el anexo 2.

2.2.5 Gravacemento.

Segin el articulo 513 del pliego de prescripciones iécnicas
generales, con las modificaciones expuestas a continuacion.

Los aridos a emplear bajo calzada deberan contener, al menos,
un 75 por 100 en peso del rechazo por el tamiz 5 UNE, de
elementos machacados que presenten dos o mas caras de fractura.

Bajo la calzada, la dosificacién de conglomerante debera ser
ponderal, y la granulometria a emplear sera la GC1; la GC2 podra
emplearse s6lo en arcenes.

BORDE LOBA + —4 80ROE LOSA
JUNTA LOMGITUOMAL
Fzs'so sulse.u r;n r:orso r,_sg, 30 ragr;_q y 20y €0 .39 439,30 30 4350 %0 0 30 | %0
i _{_T x X X 1{ x x|( 1 x T X x x x T x li! x X x x I —=—EMPLAZANIENTO CAMA®
_*_A:g:; ! ! e | CALLI_ R ; ’19 H J T T ! ol."
s .
——?"’——T ‘f'—{"’—?* H— —‘T' '—T— '0—'].—0 T 0—0—&- -Q--'&—O— [ AvANCE con CARM EXTEROR
| A
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Fig. ;! Un elemplo de distribucion de pasadores
en un pavwmenio de hormigon vibrado

En las secciones del Catdlogo cuya numeracién termine en 4
deberd cumplirse, al menos, una de las siguientes condiciones de
resistencia:

A compresion simple
(en probeta NLT 310/79). 6 MPa (60 kp/cm?) a 7 dias

9 MPa (90 kp/cm?) a 90 dias

0,5 MPa (5 kp/cm?) a 7 dias
0,75 MPa (7,5 kp/cm?) a 90 dias

A traccién indirecta
(en probeta UNE 7396).

En las secciones del Catidlogo cuya numeracién termine en 7, a
fin de asegurar una suficiente resistencia a la erosion, la dosifica-
cién de cemento no deberd ser inferior al 5 por 100 del peso seco
de dridos; la resistencia a compresion simple (en probetas NLT
310/79), no debera ser inferior a 8 MPa (80 kp/cm~), a siete dias,
o alternativamente a 12 MPa (120 kp/cm“) a nuoventa dias.

2.2.6 Suelocemento.

Segin el articulo 512 del pliego de prescripciones técnicas
generales, con las modificaciones expuesias a continuacién.

Sera obligatoria la mezcla en central; debido a ello, los materia-
{)els a estabilizar seran zahorras, arenas u otros facilmente disgrega-

es.

El suelocemento podrd ser sustituido por gravacemento si las
disponibilidades de material y el aprovechamiento de los equipos
asi lo justificaran. En este caso, podra utilizarse el huso GC2 bajo
calzada, y no serdn exigibles las prescripciones relativas a caras de
fractura.

rasacones @

CAnaAY x

~_En todo caso, la resistenci
inferior a 2,5 MPa (25 kp/c

2.2.7 Zahorra artificial.

. Segun el articulo 501 modificado del pliego de prescripciones
técnicas generales, que se incluye en el anexo 3.

a compresion simple no debera ser
) a los siete dias.

)

m

2.2.8 Zahorra natural.

Segin el articulo 500 modificado del pliego de prescripciones
técnicas generales, que se incluye en el anexo 4.

2.2.9 Riegos de curado.

Las capas tratadas con conglomerantes hidraulicos —sueloce-
mento, gravacemento, hormigdén magro, hormigén compactado y
hormigon vibrado- deberan recibir, a fin de evitar la evaporaciéon
del agua durante la primera fase de su endurecimiento, un riego de
curado, generalmente a base de ligantes bituminosos diluidos con
una dotacién minima de betun residual del orden de 0,3 kilogra-
mo/metro cuadrado. Este riego no servird como riego de imprima-
cién, y deberd ser barrido enérgicamente antes de éste.

Alternativamente, el hormigon magro podra curarse con pro-
ductos especiales; y el hormigon vibrado deberd utilizar siempre
estos productos, cuya acertada eleccién resulta muy importante
para el buen comportamiento del pavimento.

2.2.10 Riego de imprimacion.

Sobre las zahorras artificiales y las capas de -suelocemento y
gravacemnento que vayan a recibir una capa de mezcla bituminosa.
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debera previamente efectuarse un riego de imprimacion, barriendo
encrgicamente antes, en su caso, ¢l riego de curado.

2.2.11 Riego de adherencia.

Entre dos capas de mezcla bituminosa, o sobre el hormigon
compactado antes de recibir el pavimento, se ejecutara un riego de
adherencia con una dotacién de betin residual del orden de 0,3
kilogramos/metro cuadrado.

3. CATALOGO DE ESTRUCTURAS DE FIRME

En la tabla 3 se esquematizan las secciones estructurales
calculadas para el carril de proyecto godada izquierda) de autovias,
en funcién de la explanada y del trafico. En cada caso particular se
seleccionard de entre las mismas la mds adecuada técnica y
econémicamente, teniendo muy en cuenta las posibilidades de
formar una u otra explanada, las disponibilidades de materiales y

Dada la uniformidad de la seccién transversal de las autovias,
en la figura 3 se representan esquematicamente los espesores de las
distintas capas del firme correspondientes a las secciones estructu-
rales de la tabla 3, habida cuenta de la posibilidad de adoptar un
menor dimensionamiento estructural para el carril interior. Asi-
mismo, se exponen las soluciones que se preconizan para los
arcenes, en las que se ha tratado de evitar en lo posible la aparicion
de nuevas unidades de obra. Caso de que las dimensiones de la
seccidn transversal difirieran de las representadas en la figura 3, por
analogia deberd adaptarse la seccion-tipo a aquéllas.

_Todos los espesores de capa sefialados se entenderin como
minimos, debiendo el proyectista contar en el presupuesto con el
margen suficiente para garantizarlos, y ¢l Director de las obras
exigirlos.

En zonas pluviométricas lluviosas (figura 3 de la norma 6.2-IC),

equipos para ejecutar las distintas unidades de obra, y el volumen

se recomienda el restablecimiento de un dren de firme, cuya

y coste unitario de éstas. ubicacion se indica en la figura 3.
TABLA 3
CATALOGO DE ESTRUCTURAS DE FIRME
TRAFICO TO T1
SECCION Ne 021 {022| 023|024 |028|026 |027|031 |032| 33|02 |0a8 |o2alo37 121 |122 (123 [ 124 [125 |28 127 | iz (132]133 134 (136 i38]137
HORMIGON
VIBRADO 28286 28 |28 25|2% 25|25
MEZCLAS
BITUMINOSAS 35130{30|I5| & 35130/|27|1S| 8 30|25|28(15 | & 30|28 (22|13 | 8
HORMIGON
COMPACTADO 25 28 22 22
HORMIGON
MAGRO (L] 1] 5 15
GRAVACEMENTO 25 15 22 1S 22 8 20 (L]
SUELOCEMENTO 20|20| 20 20{20}20 20)20|20 20{ 20|20
ZAHORRA
ARTIFICIAL 20|25 25 20{28 25
ZAHORRA
NATURAL 28 20|20 23 20|20
EXPLANADA E2 E3 E2 E3
Figura 3 HM = hormigdn magro
; HC = hormigén compactado
o i HV = hormigén vibrado
Esquemas de espesores de las secciones oo 9
ruct alogo para secciones-tipC | ok uszca
eSt Urales CEI Cata p CION BEAI = borde exterior del arcen izquierdo
de aUtov'aS BIC = borde izquierdo de calzada
BDC = borde derecho de calzada
LEYENDA : R = Mezcla bituminosa .
DE MATE- capa de rodadura = dren de firme
RIALES. i ;
1= ﬁ;:l;nl::;::;;l:sa, NOTAS : 1. Cotas en cm
i i 2. No se han representado las pendientes trans
BB = l:izglgeb;::::.nosa, versales de las capas, que pueden tener cier
P ta influencia en algunos espesores.
RA = mezcla bituminosa P
: a ; 3. La capa RA puede disminuirse hasta 4§ cm en
capa de rodadura en arcen exterior el borde exterior del arcén.
ZN = zahorra natural 4. En arcenes deberdn respetarse los espesores
ZA = zahorra artificial de tongada propios de cada material.
SC = suelocemento 5. Los escalonamientos entre capas seran de
GC = gravacemento 10 cm, salvo acotacidon en contrario.
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SECCION 026 ( ALT. 1)

MEDIANA Aacéu INTERIOR CALZADA Alcéﬂ EXTERIOR
—4
30
b b . — T
[]
HV .526 #J ] . W HYV ‘
*ﬁ-_w_ [ J 1 !Ol
l b2
B nM 5 i - "
1 1 o}
!
I i 'L
SECCION 027
o e AN , . p ]
0 Hv i 26 l v
+ - | L 30 6C o za
, H ! L _ L 4
o / sc N - ( ; ac s \ )
/ ! 3 IL ' @
AN 4\
SECCION 027 (ALT. 1)

b \J/ ,,,,,,,,
i b b AR, ' - ro f
30 " ﬂ“ } A I: v ;

A ——— 1 Sda e 30 | —

.o / — L

¢ o¢ s s 5 \

N 4{ , "b'_ S

t 1l | N




30960 Viernes 5 septiembre 1986 BOE num. 213

SECCION 03|
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ANEXO 1

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
Hormigén compactado
1. DEFINICION

Se denomina hormigén compaciado a una mezcla homogénea
de iridos, agua y conglomeramente, que se pone en obra de forma
andloga a una gravacemento, aunque su contenido de cemento es
similar al de un pavimento de hormigén vibrado.

En la presente unidad de obra se seguiran las prescripciones del
articulo 513 del pliego de prescripciones técnicas generales, comple-
tadas con las contenidas en el presente pliego de prescripciones
técnicas particulares.

2. MATERIALES

2.1 Conglomerante.

El conglomerante estarda compuesto por cemento 0 por una
mezcla de cemento y cenizas volantes; en este ultimo caso, las
proporciones relativas de ambos se fijarin mediante un estudio de
laboratorio, y se recomienda que la mezcla se suministre ya
efectuada.

2.1.1 Cemento.

Se seguirdn las prescripciones del articulo 202 del pliego de
prescripciones técnicas generales. . .

Podrin utilizarse cementos «Portland» con adiciones (tipo II),
de horno alto (tipo III), puzolanicos (tipo IV) o mixtos (tipo V). En
las mezclas con cenizas volantes se recomienda el empleo de
cementos «Portland» (tipo I).

2.1.2 Cenizas volantes.

Deberan utilizarse cenizas volantes silicoaluminosas. Excepcio-
naimente podré autorizarse por el Director de las obras el empleo
de cenizas sulfocdlcicas, caracterizadas por tener actividad hidrau-
lica y un contenido total de CaO superior al 25 por 100.

En todo caso, deberdan cumplir las siguientes prescripciones:

- Contenido de inquemados inferior al 6 por 100. .

- Superficie especifica Blaine superior a 2.000 centimetros
cuadrados por gramo. o

— Cernido por el tamiz 400 metros UNE no inferior al 55
por 100.

- Caracteristicas quimicas constantes.

Las cenizas volantes silicoaluminosas deberian manejarse en
seco si su contenido en CaO libre es superior al 1 por 100. Con
cortenidos inferiores podrd admitirse su empleo en hamedo,
procurar dose entonces que la humedad no supere el 20 por 100.

Las cenizas sulfocdlcicas deberdn manejarse en seco. Para poder
ser empleadas, su actividad hidriulica deberd ser tal que la
resistencia a compresion simple de un mortero de cenizas volantes
sea superior 2 0,5 MPa (5 kp/cm), a los siete dias, o a 3MPa (30
kp/cm), a los noventa dias. Dicha resistencia se determinard como
media de las roturas de tres probetas cilindricas de 50 milimetros
de didmetro y 100 milimetros de altura, fabricadas con un mortero
de arena 0,5 milimetros y un 5 por 100 en peso de la arena seca,
de ceniza volante, con la humedad 6ptima Proctor.

Las probctas se compactarin en una prensa similar a las
utilizadas para la determinacién del CBR, segin la normma NLT
111/78, y se conservaran en las cordicicnes previstas en la norma
NLT 310/79.

Las cenizas sulfocdlcicas no deberdn presentar problemas de
expansion, lo que se comprobara previamente mediante las agujas
de Le Chatelier sobre el mortero, incluso en caliente.

2.2 Aridos.

Los aridos cumplirin las condiciones exigidas para trdfico
pesado en el articulo 513 del pliego de prescripciones técnicas
generales, con las que figuran a continuacién.

La granulometria de los dridos combinados deberi ser continua,
y junto con la del conglomerante en la proporcion estatlecida
debera quedar incluida dentro de uno de los husos del cuadro 1.

A

El huso HC(20) sélo se empleard cuando no sean de temer
riesgos de segregacion. En todo caso, la granulometria mds ade-
cuada debera confirmarse mediante los oportunos ensayos, reco-
mendandose las curvas menos ricas en finos.

El drido se suministrard fraccionado, al menos, en dos tamarios,
separados, aproximadamente, por el tamiz 5 UNE.

La proporcién minima de elementos triturados en los dridos se
establecerd de forma que el CBR de la mezcla recién compactada,
segin la norma NLT 111/78, no sea inferior a sesenta y cinco.
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Cuadro 1
Cemnido ponderal acumulado (%)
Tamices UNE
HC (16) HC (20)
25 - 100
20 100 85-100
16 88-100 75-100
10 70- 87 60- 83
5 50- 70 42- 63
2 35- 50 30- 47
400 m 18- 30 16 - 27
80 m 10- 20 9- 19
2.3 Agua.

Cumpliré el articulo 280 del pliego de prescripciones técnicas
generales.

2.4 Adiciones.

Salvo autorizacion expresa del Director de las obras, sera
obligatoria la utilizacién de un retardador de fraguado que permita
obtener un plazo de trabajabilidad del material, a la_temperatura
prevista para su puesta en obra, acorde con las indicaciones del
cuadro 2.

Cuadro 2
PLAZO MINIMO (HORAS) DE TRABAJABILIDAD

TIiPO DE OBRA

. - Ancho completo ...................
Sin trafico. {Por franjas
Refuerzo bajo trafico

O~

La temperatura a tener en cuenta para el plazo de trabajabilidad

serd la media ambiente prevista entre las once y las catorce horas.

. El empleo de otras adiciones deberd ser aprobado por el
Director de las obras

3. DOSIFICACION DEL HORMIGON COMPACTADO

Para establecer la dosificacion del hormigdn compactado debe-
ran realizarse ensayos previos a la ejecucion.
+ " La dosificacién de conglomerante no debera ser inferior al 10
por 100, en peso, del total de materiales secos. La resistencia a
traccion indirecta de probetas, segin las normas UNE 7240 y 7396,
no deberi ser inferior a 3,3 MPa (33 kp/cm).

Previa autorizacién del Director de las obras, podran ensayarse
probetas a edades tempranas, para establecer correlaciones razcna-
bles para el control de la obra.

4. ENSAYOS PREVIOS A LA EJECUCION

4.1 Ensayos previos en laboratorio.

Se realizaran antes de comenzar el hormigonado, para estable-
cer la dosificacion a la vista de los materiales disponibles y de las
condiciones de ejecucion previstas.

Para la eleccién de las distintas dosificaciones a ensayar debera
establecerse, en primer lugar, la relacion entre su humedad y su
densidad, segin la norma NLT 108/72, «Proctor modificado». Se
recomienda elegir las dosificaciones de mayor compacidad y menor
sensibilidad a las variaciones de humedad. Para este estudio
también podra emplearse el método del consistometro VeBe
modificado.

Para cada dosificacion ensayada deberd controlarse la resisten-
cia a traccioén indirecta a veintiocho dias de probetas compactadas
con la humedad 6ptima correspondiente al ensayo «Proctor modifi-
cado». Con objeto de conocer la evolucién de su resistencia a edad
temprana, deberd controlarse también la resistencia a siete dias.

Caso de utilizarse como conglomerante mezclas de cemento con
cenizas volantes, los ensayos a veintiocho dias se sustituirdn por
ensayos a noventa dias.

Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas
procedentes de cuatro amasijos diferentes, confeccionindose series
de dos probetas por cada uno, segin la norma NLT 310/79. Dichas
probetas se ensayardn a traccion indirecta segin la norma UNE
7396, obteniéndose el valor medio de las roturas, el cual deberd
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superar la resistencia minima especificada en el apartado 3 del
presente pliego de prescripciones técnicas particulares con margen
suficiente para que sea razonable esperar que, con la dispersion
introducida por la puesta en obra, la resistencia media real
sobrepase también la especificada.

Cada vez que se confeccione una serie de probetas se controlara
también el CBR de la mezcla recién compactada, segiin la norma
NLT 111/78.

Debera determinarse igualmente el plazo de trabajabilidad del
material.

Una vez elegida la dosificacién, deberd comprobarse la sensibi-
lidad de su capacidad soporte inicial a las variaciones de humedad,
determinandose el CBR en probetas cuya humedad difiera dc la
optima «Proctor modificado» en medio punto porcentual, en mas
y en menos. Deberd, asimismo, comprobarse la sensibilidad de la
resistencia a traccion indirecta a veintiocho dias o, en su caso, a
noventa dias, frente a las variaciones de humedad y los defectos de
compactacion, determinando dicha resistencia.

- En probetas cuya humedad difiera de la 6ptima «Proctor
modificado» en medio punto porcentual, en mas y en menos.

- En probetas con la humedad éptima, pero a las que se haya
aplicado la energia de compactacion necesaria para obtener densi-
da(ciles iguales al 95 y 97 por 100 de la maxima «Proctor modifi-
cadon.

Podra prescindirse de estos ensayos si se dispusiera de experien-
cia suficiente, a juicio del Director de las obras, con los mismos
cementos, cenizas y aridos.

4.2 Ensayos caracteristicos en obra.

Estos ensayos serin preceptivos en todos los casos, para
comprobar que los medios disponibles en obra permiten obtener un
hormigén compactado de las caracteristicas exigidas.

La humedad de fabricacién de la mezcla deberd ajustarse de
forma que en la puesta en obra del hormigon compactado, habida
cuenta de las condiciones atmosféricas y de la distancia de
transporte, la hymedad de la mezcla esté comprendida entre la
6ptima «Proctor modificado» y medio punto porcentual menos.

Para cada dosificacion elegida a partir de los ensayos previos en
laboratorio, se llevaran a cabo ensayos de resistencia sobre probetas
procedentes de seis amasijos diferentes, confecciondndose series de
dos probetas por cada uno, segin la norma 7240. Dichas probetas
se ensayaran a traccion indirecta a siete dias, segin la norma UNE
7396, obteniéndose el valor medio de las roturas.

Si la resistencia media no fuera inferior al 90 por 100 de la
resistencia a siete dias obtenida en laboratorio, se podrd proceder
a la realizaciéon de un tramo de prueba con la dosificacion elegida.
En caso contrario, se introducirin los ajustes necesarios en la
dosificaciéon hasta conseguir que se cumplan las exigencias del
presente apartado.

4.3 Formula de trabajo.

Una vez realizados los ensayos previos en laboratorio y
caracteristicos en obra con resultados satisfactorios, el Director de
las obras aprobara la correspondiente férmula de trabajo.

5. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

5.1 Central de fabricacion.

Se podran utilizar centrales de mezcla continua o discontinua.

Sera obligatorio el control ponderal para el cemento y para las
cenizas, si se utilizan; los dridos podrin dosificarse por volumen.
El' agua afadida se controlard mediante un caudalimetro y un
totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

5.2 Eguipo de extension.

La extension del hormigén compactado se realizard con equipos
que aseguren una elevada precompactacion, pudiendo utilizarse
motoniveladoras sélo en casos excepcionales, previa autorizacion
del Director de las obras.

5.3 Eguipo de compactacion.

Este equipo constarda, como minimo, de un rodillo liso vibrato-
rio pesado, con una carga estdtica sobre la generatriz no inferior a
treinta kilopondios por centimetro, y de un rodillo pesado de
neumadticos, cuya carga por rueda no sea inferior a tres toneladas
y cuya presion de intlado no sea inferior a 0,8 MPa (8 kp/cm).

6. TRAMOS DE PRUEBA
En el tramo de prueba deberdn conseguirse los siguientes grados
de compactacion, referidos a la densidad méaxima «Proctor modifi-
cado» obtenida en laboratornio:

- Media de la capa no inferior al 97 por 100.
- Fondo de la capa no inferior al 95 por 100.

Cada uno de los ensayos individuales que componen las medias
anteriores podrd bajar hasta dos puntos porcentuales de la media
indicada.

Se realizard un minimo de veinte medidas con el equipo que
servira para el control ulterior en obra, repartidas aleatoriamente
sobre toda la superficie del tramo.

Se fabricardn, al menos, cinco probetas de amasijos diferentes,
que se ensayardn a los siete dias a traccion indirecta, comproban-
dose que en todas ellas se supera la resistencia especificada.

Se comprobari asimismo la idoneidad del proceso de curado y
proteccion del hormigén compactado fresco.

Si los resultados no fueran satisfactorios, se procederd a la
realizacion de sucesivos tramos de prueba, introduciendo las
oportunas variaciones en la fabricacion y puesta en obra hasta
obtener las calidades exigidas. Si mediante los ensayos caracteristi-
cos se hubiese comprobado la idoneidad de otras dosificaciones,
podra sustituirse la empleada en el primer tramo de prueba por
alguna de éstas, con la aprobacion previa del Director de las obras.

7. EIECUCION DE LAS OBRAS

7.1 Fabricacion de la mezcla.

No se admitird ningin método de acopio de los dridos, ni de
transporte desde los acopios a las tolvas de la central, que pueda ser
causa de segregacion, degradacion o mezcla de materiales de
distintos tamanos. Se tomaran las medidas necesarias para impedir
la contaminacién de los dridos en contacto con el suelo, y para
asegurar un drenaje adecuado de la superficie de apoyo.

Antes de iniciarse la fabricacion, debera estar acopiado, al
menos, un 50 por 100 del arido necesario para la totalidad del
hormigén compactado previsto.

El cemento se suministrard y acopiara segin las prescripciones
del apartado 5.2 de la vigente Instruccion EH-82. La capacidad
minima de acopio correspondera al consumo-de una jornada de
rendimiento normal. Debera preverse la misma capacidad de
acopio en silos para las cenizas volantes, caso de que se suministren
por separado en estado seco.

Cuando las cenizas volantes se suministren en himedo, antes de
iniciarse la fabricacion del hormigén compactado deberd estar
acopiado, al menos, un 50 por 100 de las necesarias. No deberdn
emplearse en la formacion de estos acopios equipos capaces de
originar aterronamientos. Se recomienda proteger los acopios con
toldos, y adoptar las precaucaciones necesarias para asegurar una
descarga regular a la tolva dosificadora.

Las adiciones se protegeran convenientemente de la intemperie
y de toda contaminacidn; en particular los sacos de productos en
polvo se almacenaran a cubierto y sobre plancha aislante, obser-
vando las mismas precauciones que en el caso del cemento.

Las adiciones suministradas en forma liquida se almacenaran
en recipientes estancos y protegidos de las heladas.

7.2 Extension de la mezcla.

Siempre que sea posible, la mezcla se extenderd por anchos
completos; en caso contrario, deberd obtenerse el ancho total
dentro del plazo de trabajabilidad del primer matenal colocado en
obra. Si no empleasen retardadores de fraguado, no se permitira la
puesta en obra por franjas contiguas con mds de una hora de
diferencia entre los instantes de sus respectlvas exiensioncs.

7.3  Compactacion y acabado.

Se recomienda efectuar unas pasadas previas de rodillo liso sin
vibracion.

En una seccién transversal cualquiera, la compactacion debera
quedar totalmente terrminada dentro del plazo de trabajabilidad de
la mezcla. Si no se empleasen retardadores de fraguado, no podran
transcurrir mds de tres horas desde el instante en que se haya
obtenido el primer amasijo para una determinada seccion transver-
sal, y el final de la compactacion.

En todo momento, y especialmente en tiempo seco y caluraso,
debera mantenerse humeda la superficie mediante riego con agua
finamente pulverizada, el cual deberd prolongarse hasta la coloca-
cién del nego de curado, asegurando que la superficie quede
himeda pero no encharcada.

7.4 Refino de la superficie.

Caso de que se considere necesario efectuar un refino de la
superficie del hormigén compactado, la extensién se realizard de
forma que la superficie quede unos centimetros por encima de la
rasante tedrica. El refino podrd realizarse con motoniveladora u
otros equipos adecuados, a partir de una compactaciéon minima del
95 por 100 de la mdxima «Proctor modificado». Una vez concluido
el refino, deberd continuarse la compactacion hasta alcanzar la
densidad especificada.
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Los mateniales procedentes del refino deberan ser retirados,
evitindose aportaciones en capa delgada.

7.5 Ejecucion de juntas.

7.5.1 Transversales.

~ Se dispondrdn juntas de trabajo transversales al final de cada
Jornada, o siempre que el proceso constructivo se interrumpa
durante un tiempo superior al plazo de trabajabilidad de la mezcla.
Si no se utilizasen retardadores de fraguado, debera disponerse una
junta siempre que la detencidn sea superior a dos horas.

Las juntas de trabajo se cortaran de forma que su borde quede
perfectamente vertical.

7.5.2 Longitudinales.

Cuando se trabaje por franjas, la puesta en obra se organizara
de forma que no sea necesaria la disposicion de juntas de trabajo
longitudinales. Para ello, la unién de dos franjas contiguas se
realizard dejando sin compactar un cordén longitudinal con una
anchura del orden de 50 centimetros, el cual se compactard al
ejecutar la scgunda franja.

7.6 Curado.

Terminada la capa de hormigdn compactado, se procedera a la
aplicacion de un riego de curado. Podran usarse productos especia-
les a base de polimeros, que aseguren no s6lo una adecuada
retencién de la humedad, sino también un endurecimiento de su
superficie: Su dotacion minima seri de 400 gramos por metro
cuadrado. También podrdn usarse emulsiones anidnicas con un pH
no inferior a cinco, con una dotacién minima de betin residual de
600 gramos pormetro cuadrado. Las anteriores dotaciones podran
ser modificadas, en caso necesario, por el Director de las obras.

Se vertera una cantidad suplementaria de producto de curado
en las juntas de trabajo, hasta conseguir su obturacion.

En la aplicacion de la emulsion se seguirdn las prescripciones
del articulo 530 del pliego de prescripciones técnicas generales. En
un plazo mdximo de cinco minutos desde la aplicaciéon de la
emulsién se procedera a la extension sobre la misma de arena 2/6,
con una dotacidén comprendida entre cuatro y seis litros por metro
cuadrado.

Estas operaciones se efectuaran antes de transcurridas doce
horas desde ¢l final de la compactacién. En tiempo cilido y seco,
el Director de las obras podra reducir este plazo.

La capa de hormigén compactado asi tratada podra abrirse al
trifico una vez producida la rotura de la emulsién. La capa de
rodadura no se pondra en obra antes de transcurridos siete dias,
recomendandose alargar este plazo hasta uno o dos meses, especial-
mente en tiempo frio.

8. TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

La regularidad superficial de cada lote de hormigdn compactado
s¢ controlara deniro de las veinticuatro horas siguientes a su
ejecucion. Cuando el incumplimiento de las tolerancias sea debido
exclusivamente a la existencia de puntos altos, éstos podrin
eliminarse por abrasién con discos de diamante.

El espesor de la capa de hormigon compactado se comprobara
mediante la extraccién de testigos cilindricos, con la frecuencia y en
los puntos que seriale el Director de las obras. Dicho espesor no
deberd ser en ningin punto inferior en mas de 15 milimetros al
prescrito. Si se rebasase esta tolerancia, se extraerdn testigos mas
proximos, para delimitar la zona rechazada.

Los orificios de los sondeos serin rellenados con hormigén de
la misma calidad que el empleado en el resto de la capa, el cual serd
ccrrectamente compactado y enrasado.

Las desviaciones en planta respecto de la alineacion tedrica no
deberan ser superiores a cinco centimetros.

9. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El hormigén compactado se ejecutard cuando las condiciones
ambientales permitan esperar que no se produciran heladas durante
su periodo de endurecimiento. En caso de lluvia, deberdn suspen-
derse las operaciones.

10. MEDICION Y ABONO

El hormigén compactado se abonara por metros cubicos real-
mente construidos, medidos con arreglo a las secciones-tipo que
figuran en los planos. No se abonarin las operaciones necesarias
para rcparar las superficies que acusen irregularidades superiores a
las toicrables o que presenten aspecto defectuoso.

Los riegos de curado se abonaran segin lo previsto en el articulo
530 del pliego de prescripciones técnicas generales.

11. CONTROLES DE FABRICACION Y PUESTA EN OBRA

1.1

Se comprobard la humedad de la mezcla un minimo de cinco
veces al dia.

Dos veces al dia se comprobarin la granulometria, especial-
mente el contenido de finos, y el contenido de conglomerante.

Se llevara asimismo un control del consumo medio de conglo-
merante.

Control de fabricacion.

11.2  Control de puesta en obra.

11.2.1 Compactacion.

Se referird este control al procedimiento y nimero de pasadas
aprobados en el tramo de prueba. Se utilizardn, siempre que sea
posible, equipos graficos de registro continuo instalados en los
compactadores, para controlar su velocidad de avance, 1= frecuen-
cia de la vibracion, el tiempo de trabajo y la distancia recorrida.

11.2.2 Densidad.

Se efectuard una medicién en emplazamientos aleatorios, con
una frecuencia minima de una medida por cada 100 metros
cuadrados de superficie de capa, recomendindose el empleo de
sondas nucleares.

11.2.3 Humedad «n situ».

Se efectuardn medidas en emplazamientos aleatorios, en corres-
pondencia con las efectuadas en el control de fabricacion. Las zonas
donde manifiestamente se hubiera producido un incidente se
corregiran debidamente.

Si se produjeran desviaciones muy frecuentes, superiores a las
tolerables, a juicio del Director de las obras, se reforzari el control
al dia siguiente.

11.2.4 Espesores.

Cada diez metros de extendido deberd realizarse, sobre el
material sin compactar, un control de espesor mediante hinca de un
clavo con escala, teniendo en cuenta la disminucién que sufrira el
material al compactarse.

11.2.5 Tiempo de manejabilidad.

Deberé controlarse la temperatura en el extendido y, segun los
ensayos previos, dosificar el retardador.

Cuando asi lo indique el Director de las obras, se procedera al
control del tiempo de manejabilidad del hormigén seco, por el
método de la medida del tiempo de propagacion del sonido u otro
método aprobado por aquél.

11.2.6 Curado.

Se controlard que la superficie del hormigén compactado
permanece constantemente humeda antes de la extension del
producto de curado.

Se realizard un control diario, como minimo, de la dosificaciéon
del producto de curado, mediante placa de 700 milimetros en
cuadro.

ANEXO 2

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

Hormigon magro

1. DEFINICION

Se denomina hormigén magro a una mezcla homogénea de
dridos, agua y conglomerante, que se pone en obra de forma
andloga a un pavimento de hormigdén vibrado, aunque su conte-
nido de cemento es bastante inferior al de éste.

En la presente unidad de obra se seguirdn las prescripciones del
articulo 550 del pliego de prescripciones técnicas generales, comple-
tadas con las contenidas en el presente pliego de prescripciones
técnicas particulares.

2. MATERIALES

2.1 Cemento.

No se exigira limitacion al contenido de aluminato tricalcico del
«clinkem».

2.2 Arido fino.

~No se exigird porcentaje minimo de particulas siliceas en el
arido fino.
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2.3 Arido grueso.

El tamaiio maximo del arido grueso no debera ser superior a
cuarenta milimetros (40 mm). Su coeficiente de desgasie Los
Angeles, segin la Norma NLT 149/72, sera inferior a treinta (30).

2.4 Productos filmdgenos de curado.

Se seguirdn las prescripciones del articulo 285 del pliego de
prescripciones técnicas generales.

El producto filmégeno de curado deberi ser previamente
aprobado por el Director de las obras. La dotacion se determinara
en la ejecucién del tramo de prueba, y no debera ser inferior a
doscientos gramos por metro cuadrado (200 g/m2), salvo instruc-
ciones contrarias del Director de las obras. Este podrd, ademas,
variar dicha dotacién si las circunstancias atmosféricas asi lo
aconsejasen.

Con la frecuencia que indique el Director de las obras deberan
efectuarse los ensayos necesarios para garantizar la constancia de
las propiedades del producto.

3. DOSIFICACION DEL HORMIGON MAGRO

Para establecer la dosificacion del hormigon magro deberdn
realizarse ensayos previos a la ejecucion.

La cantidad total de particulas cernidas por el tamiz 160 pm
UNE no debera ser mfeng)r a doscientos cincuenta kilogramos por
metro cibico (250 kg/m”) de hormigon magro, incluyéndose en
dicha cantidad el cemento y las adiciones.

La dosificacion de cemento no deberd ser inferior a ciento
cuarenta kilogramos por metro cubico (140 kg/m3) de hormigén
magro. La relacion ponderal agua/cemento debera estar compren-
dida entre setenta y cinco y ciento cincuenta centésimas (0,75 a
1,50). No se exigirdin otras condiciones a la consistencia del
hormigén magro que las derivadas de la posibilidad de su puesta
en obra con el equipo empleado.

Sera obligatona la utilizaciéon de un aireante, el cual debera
cumplir las mismas condiciones exigidas al que se utilice en el
pavimento de hormigén vibrado. Su dosificacién sera tal, que el
contenido de airé ocluido del hormigén magro recién puesto en
obra, segin la Norma UNE 7141, esté comprendido entre el cuatro
yel seis por ciento (4 a 6%), en volumen.

La resistencia a compresion simple de probetas, segiin las
Normas UNE 7240 y 7242, no debera ser inferior a 8 MPa (80
kp/cm?) a los siete (7) dias, o bien a 12 MPa (120 kp/cm?2) a los
noventa (90) dias. Las probetas se compactarin por vibraciéon o
mediante picado de veinticinco (25) golpes por capa; en todo caso,
las obras seran tres (3).

4. ENSAYOS PREVIOS A LA EJECUCION

4.1 Ensayos previos en laboratorio.

Para cada dosificacion ensayada deberan controlarse la resisten-
cia a compresién simple a siete (7) dias, y el contenido de aire
ocluido.

Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas
procedentes de cuatro (4) amasijos diferentes, confeccionindose
series de dos (2) probetas por cada uno, segun la "Norma UNE 7240.
Dichas probetas se ensayaran a compresién simple segin la Norma
UNE 7242, obteniéndose el valor medio de las roturas, el cual
debera superar a la resistencia minima especificada en el apartado
3 del presente pliego de prescripciones técnicas particulares con
margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la
dispersién introducida por la puesta en obra, la resistencia media
real sobrepase también la especificada.

Cada vez que se confeccione una serie de probetas se controlard
también el aire ocluido, segin la Norma UNE 7141.

4.2 Ensayos caracteristicos en obra.

Estos ensayos seran preceptivos en todos los casos, para
comprobar que los medios disponibles en obra permiten obtener un
hormigén magro de las caracteristicas exigidas.

El asiento del hormigon magro fresco, segin la Norma
I%NE 7103, debera estar comprendido entre dos y seis centimetros

ab cm).

( Para cada dosificacidn elegida a partir de los ensayos previos en
laboratorio, se llevaran a cabo ensayos de resistencia sobre probetas
procedentes de seis (6) amasijos diferentes, confecciondndose series
de dos (2) probetas por cada uno, segin la Norma 7240. Dichas
probetas se ensayaran a compresion simple, segin la Norma UNE
7242, obteniéndose ¢l valor medio de las roturas. Cada vez que se
confeccione una serie de probetas se controlard también el aire
ocluido, segin la Norma UNE 7141,

Si la resistencia media no fuera inferior a la especificada y el
contenido de aire ocluido estuviera en todos los ensayos dentro de
los limites establecidos, se podra proceder a la realizacion de un

tramo de prueba con la dosificacién elegida. En caso contrano, se
introduciran los ajustes necesarios en la dosificacién hasta conse-
guir que se cumplan las exigencias del presente apartado.

5. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se utilizara el mismo tipo de equipo utilizado para la construc-
ciéon del pavimento de hormigén vibrado.

El constructor podra proponer la ejecucién de la obra con otro
tipo de equipo, siempre que cumpla las prescripciones del articulo
530 del pliego de prescripciones técnicas generales. En todo caso,
los equipos deberan ser aprobados previa y especificamente por el
Director de las obras.

La produccién de la central de fabricacion debera garantizar que
la extendedora no se detenga por falta de suministro.

6. TRAMOS DE PRUEBA

La ubicacién del tramo de ensayo debera ser previamente
aprobada por el Director de las obras. Su longitud no debera ser
inferior a cien metros (100 m).

7. EJECUCION DE LAS OBRAS

A la superficie del hormigén magro no se dard ningun tipo de
textura, procurando por el contrario que quede lo mas lisa posible.

El curado se realizara obligatoriamente con productos filmo-

enos.

8 Sclamente se realizardn juntas de hormigonado, tanto longitudi-
nales como transversales; estas ultimas se dispondrin perpendicu-
lares al eje de la calzada.

No se sellara junta alguna.

8. CONTROL DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON
MAGRO EN OBRA

Cada dia de hormigonado se determinara la resistencia de dos
(2) amasijos diferentes, por el valor medio de la resistencia a
compresion simple de dos (2) probetas confeccionadas con arreglo
a lo prescrito en el apartado 3 del presente pliego de prescripciones
técnicas particulares.

9. TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

La regularidad superficial de cada lote de hormigén magro se
controlard dentro de las veinticuatro horas (24 h) siguientes a su
ejecucion.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningin
punto, ni quedar por debajo de la misma en mas de treinta
milimetros (30 mm). Asimismo, no deberd variar en mas de cinco
milimetros (5 mm) cuando se compruebe con una regla de tres
metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de
la carretera.

Las zonas en las que no se cumplan las tolerancias establecidas,
0 que retengan agua su superficie, deberdn corregirse con arreglo a
lo siguiente:

Los puntos altos se eliminardn por fresado.

No se permitirdi en ningin caso el recrecimiento en capa
delgada. Si la superﬁc1e del hormigén magro quedase por bajo de
la teérica en mas de la tolerancia establecida, se adoptara una de
las dos siguientes soluciones, segin las instrucciones del Director
de las obras:

Incremento del espesor del pavimento de hormigén vibrado.

Reconstruccion de la zona afectada.

10. MEDICION Y ABONO

El hormigon magro se abonard por metros cibicos (m3)
realmente construidos, medidos con arreglo a las secciones-tipo que
figuran en los planos.

ANEXO 3
500 ZAHORRAS NATURALES

500.1

Se define como zahorra natural ¢l material formado por dridos
no triturados, suelos granulares, 0 una mezcla de ambos, cuya
granulometria es de tipo continuo.

Su ejecucién incluye las siguientes operaciones:

Preparacion y comprobacion de la superficie de asientos.
Aportacién d);l material.
Extensién, humectacién, si procede, y compactaciéon de cada
tongada.
Refino de la superficie de la ultima tongada.

DEFINICION
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500.2 MATERIALES

500.2.1 Condiciones generales.

Los materiales serdn dridos no triturados procedentes de grave-
ras g depdsitos naturales, o bien suelos granulares, o una mezcla de
ambos.

También podran utilizarse productcs inertes de desecho indus-
trial, en cuyo caso las condiciones para su aplicacion vendran
fijadas en el pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su
defecto, serdn determinadas por el Director de las obras.

500.2.2 Granulometria.

El cernido por el tamiz 80um UNE sera menor que los dos
tercios (2/3) del cernido por el tamiz 400pum UNE.

La curva granulométrica estard comprendida dentro de los
husos resefiados en el cuadro 500.1. El huso ZNA sélo podri
utilizarse en calzadas con trifico T3 6 T4, o en arcenes.

Cuadro 500.1

Cernido ponderal acumulado (%)
Tamices UNE
ZN (50) ZN (40) ZN (25) 2ZN (20) ZNA
50 100 - - - 100
40 80-95 100 - - -
25 50-90 75-95 100 - 60-100
20 - 60-85 { 80-100 100 -
10 40-70 45-75 50-80 | 70-100 | 40-85
5 25-50 30-55 35-65 50-85 30-70
2 15-35 20-40 25-50 30-60 15-50
400 m 6-22 6-25 8-30 10-35 8-35
80 m 0-10° 0-12 0-12 0-15 0-18

500.2.4 Dureza.

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segin la Norma NLT
149/72, sera inferior a cuarenta (40), excepto para el huso ZNA, en
que debera ser menor de cincuenta (50). El ensayo se realizarid con
la granulometria tipo B de las indicadas en la citada Norma.

500.2.5 Limpieza.

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia
vegetal, marga u otras materias extrafas. El coeficiente de limpieza,
seglin la Norma NLT 172/86, no debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segiin la Norma NLT 113/72, sera
mayor de *reinta (30), excepto para €l huso ZNA, en que debera ser
mayor de veinticinco (25).

500.2.6 Capacidad de soporte.

La zahcrra natural tendrdi un CBR no inferior a viente (20),
segin la Norma NLT 111/78, para las condiciones de humedad
maxima y densidad minima de puesta en obra fijadas en el
apartado 500.4.1 de este articulo o determinadas en el pliego de
prescripciones técnicas particulares.

500.2.7 Plasticidad.

Cuando la zahorra natural se utilice bajo calzada con trafico T0,
T1 o T2, el material serd «no plistico».

Para trifico T3 o T4, o en arcenes, deberd cumplir las siguientes
condiciones:

Limite liquido, segun la Norma NLT 105/72, inferior a veinti-
cinco (295).

Indice de pilasticidad, segin la Norma 106/72, inferior a
seis (6).

500.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

500.3.1 Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra natural no se extenderd hasta que se haya compro-
bado que la superficie sobre la que haya de asentarse tenga las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas. Para ello, ademds de la eventual reiteracion de los
ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de las obras
ptqdré ordenar el paso de un camion cargado, a fin de observar su
efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades
que excediesen de las tolerables, se corregiran antes del 1nicio de la
puesta en obra de la zahorra natural, segiin las prescripciones del
correspondiente articulo del pliego de prescripciones técnicas
particulares.

500.3.2

500.3.3 Extension de la tongada.

Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie
de asiento, tomando las precauciones necesarias para evitar segre-
gaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendi-
dos entre diez y treinta centimetros (10 a 30 cm).

Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario,
a su homogenizacion y humectacion. Se podran utilizar para ello la
prehumidificacién en- central u otros procedimientos sancionados
por la prictica que garanticen, a juicio del Director de las obras, la
correcta homogeneizacion y humectaciéon del material.

La humedad o6ptima de compactacion, deducida del ensayo
«Proctor modificado», segin la Norma NLT 108/72, podrd ser
ajustada a la composicién y forma de actuacién del equipo de
compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacién de agua tendran luyar antes
de la compactacién. Después, la dnica humectacion admisible sera
la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la
ejecucion de la capa siguiente. El agua se dosificara adecuadamente,
procurando que en ningin caso un exceso de la misma lave al
material.

500.3.4 Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mds conveniente, la cual no deberd
rebasar a la 6ptima en mas de un (1) punto porcentual, se procedera
a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar
la densidad especificada en el apartado 500.4.1 del presente articulo
o en el pliego de prescripciones técnicas particulares.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su
proximidad a obras de paso o desagiie, muros o estructuras, no
permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera
utilizando se compactarin con medios adecuados a cada caso, de
forma que las densidades que se alcancen cumplan las especifica-
ciones exigidas a la zahorra natural en el resto de la tongada.

500.3.5 Tramo de prueba.

Antes del emplec de un determinado tipo de material, sera
preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para
fijar la composicion y forma de actuacion del equipo compactador,
y para determinar la humedad de compactacion mas conforme a
aquéllas.

La capacidad de soporte, y el espesor, si procede, de la capa
sobre la que se vaya a realizar el tramo de prueba seran semejantes
a los que vaya a tener en el firme la capa de zahorra natural.

El Director de las obras decidira si es aceptable la realizaciéon del
tramo de prueba como parte integrante de la obra en construccion.

Se estableceran las relaciones entre numero de pasadas y
densidad alcanzada, para cada compactador y para el conjunto del
equipo de compactacion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras
definira:

Si es aceptable o no el equipo de compactacién propuesto por
el constructor.

En el primer caso, su forma especifica de actuacién y, en su
caso, la correccién de la humedad éptima. .

En el segundo, el constructor debera proponer un nuevo equipo,
o la incorporzcion de un compactador suplementario o sustitutcrio.

Asimismo, durante la realizacién del tramo de prueba se
analizaran los aspectos siguientes:

Comportamiento del material bajo la compactacion.

Correlacién, en su caso, entre los métodos de ccntrol de
humedad y densidad «in situ» establecidos en los pliegos de
prescripciones técnicas y otros métodos rapidos de control, tales
como isotopos radiactivos, carburo de calcio, picnémetro de
aire, etc.

500.4 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

500.4.1 Densidad.

La compactacién de la zahorra natural se continuard hasta
alcanar una dénsidad no inferior a la que corresponda al noventa
y siete por ciento (97%) de la maxima obtenida en el ensayo
«Proctor modificado», segun la Norma NLT 108/72, efectuando las
pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

Cuando la zahorra natural se emplee en calzadas para traficos
T3 o T4, o en arcenes, se admitird una densidad no inferior al
noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima obtenida en ¢l
ensayo «Proctor modificado».

Fl ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara
sobre muestras de material obtenidas «n situ» en la zona a
controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representa-
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tivo de aquélla. Cuando existan datos fiables de que el material no
difiere sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el
estudio de los materiales y existan razomes de urgencia, asi
apreciadas por el Director de las obras, se podrd aceptar como
densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio.

500.4.2 Carga con placa.

En las capas de zahorra natural, los valores del modulo E2,
determinado segin la Norma NLT 357/86, no seran inferiores a los
indicados en el cuadro 500.2.

Cuadro 500.2

o E2 (MPa)
Situacion
TO-T1 T2-T3 T4, arcén
Explanada 60 40 25
Sub-base 100 80 40
Base - - 50

500.4.3 Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm)
con arreglo a los planos, en el eje, quiebros de peralte si existen, y
bordes de perfiles transversales cuya separacién no exceda de la
mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del proyecto, se
comparara la superficie acabada con la tedrica que pase por la
cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no deberd diferir de la teérica en ningin
punto en mds de veinte milimetros (20 mm) bajo calzadas con
trifico TO, T1 o T2, ni de treinta milimetros (30 mm) en los demas
€asos.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida,
que en ningiin caso debera ser inferior a la tedrica deducida de la
seccion-tipo de los Planos.

Serd optativa del Director de las obras la comprobacién de la
superficie acabada con regla de tres metros (3 m), estableciendo la
tolerancia admisible en dicha comprobacién, de no venir fijada en
el pliego de prescripciones técnicas particulares.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas
se corregiran por €l constructor, a su cargo. Para ello se escarificard
en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se
anadira o retirari el material necesario y de las mismas caracteristi-
cas, y se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran
problemas de encharcamiento, el Director de las obras podrad
aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense
la merma de espesor sin incremento de coste para la Administra-
cién,

500.5 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las zahorras naturales se podrdn emplear siempre que las
condiciones climatol6gicas no hayan producido alteraciones en la
humedad del material tales que se supere en mas de dos (2) puntos
porcentuales la humedad 6ptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accién de todo
tipo de trafico, mientras no se construya la capa siguiente. Si esto
no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar
sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren las rodadas
en una sola zona. El constructor serd responsable de los dafios
originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las
instrucciones del Director de las obras.

500.6 MEDICION Y ABONO

I.a zahorra natural se abonard por metros cibicos (m3) real-
mente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones-tipo sefiala-
das en los Planos.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la
aplicacion de la compensacién de la merma de espesores de capas
subyacentes.

500.7 CONTROL DE CALIDAD

500.7.1 Control de procedencia.

Antes del inicio de la produccion, se reconocera cada préstamo
o procedencia, determindndose su aptitud en funcion del resultado
de los ensayos. El reconocimiento se realizard de la forma mas
representativa posible, mediante sondeos, zanjas, catas u otros
meétodos de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccién previsto, se ensayara un
minimo de cuatro (4) muestras, afiadiéndose una (1) mas por cada

diez mil metros cubicos (10.000 m3), o fraccion, de exceso sobre
cincuenta mil metros cubicos (50.000 m3).
Sobre cada muestra se realizardn los siguientes ensayos:

Humedad natural, segiin la Norma NLT 102/72.

Granulometria por tamizado, segin la Norma NLT 104/72.

Limite liquido e indice de plasticidad, segun las Normas NLT
105/72 y 106/72.

Proctor modificado, segin la Norma NLT 108/72.

Equivalente de arena, segin la Norma NLT 113/72.

CBR, segin la norma NLT 111/78.

Desgaste Los Angeles, segin la Norma NLT 149/72.

Coeficiente de limpieza, segin la Norma NLT 172/86.

Ademds, sobre una (1) de las muestras s¢ determinara el peso
espe%ié'lco de gruesos y finos, segin las Normas NLT 153/76 y
154/76.

500.7.2 Control de produccion.
Se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cibicos (1.000 m3) de material producido,
o cada dia si se emplea menos material:

Proctor modificado, segin la Norma NLT 108/72.

Equivalente de arena, segin la Norma NLT 113/72.

Granulometria por tamizado, segin la Norma NLT 104/72.

Cada cinco mil metros cibicos (5.000 m3) de matenal produ-
cido, o una (1) vez a la semana si se emplea menos material:

CBR, segun la Norma NLT 111/78.

Limite liquido e indice de plasticidad, segiin las Normas NLT
105/72 y 106/72.

Coeficiente de limpieza, segin la norma NLT 172/86.

Cada veinte mil metros cibicos (20.000 m3) de material
producido, o una (1) vez al mes si se emplea menos matenal:

Desgaste Los Angeles, scgin la Norma NLT 149/72.

500.7.3 Control de ejecucion.

Se considerard como «lote», que se aceptard o rechazara en
bloque, al material uniforme que entre en doscientos cincuenta
metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil
metros cuadrados (3.000 m2) de capa, o en la fraccién construida
diariamente si esta fuere menor.

Las muestras se tomaran y los ensayos «in situ» se realizaran,
en puntos previamente seleccionados mediante un muestreo aleato-
rio, tanto longitudinal como transversalmente.

500.7.3.1 Compactacion.

Sobre una muestra de efectivo cinco unidades (5 ud) se
realizardn ensavos de:

Humedad natural, segin la Norma NLT 102/72.
Densidad «in situ», segiun Ja Norma NLT 109/72.

500.7.3.2 Carga con placa.

Sobre una muestra de efectivo una unidad (1 ud) se realizara un
ensayo de carga con placa, segin la Norma NLT 357/86.

500.7.3.3 Matenales.

Sobre cada uno de los individuos de la muestra tomada para el
control de compactacion, segin el apartado 500.7.3.1 del presente
articulo, se realizaran ensayos de:

Granulometria por iamizado, segin la Norma NLT 104/72.
Proctor modificado, segin 'a Norma NLT 108/72.

500.7.3.4 Criterios de aceptacién o rechazo del lote.

Las densidades medias obtenidas en la tongada compactada no
deberan ser inferiores a las especificadas en el apartado 500.4.1 del
presente articulo; no mds de dos (2) individuos de la muestra
podrin arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por
debajo de la densidad exigida.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran cardcter
indicativo y no constituirdn por si solos base de aceptacién o
rechazo.

Si durante la compactacién apareciesen blandones localizados,
se corregiran antes de iniciar el muestreo.

Para la realizaciéon de ensayos de humedad y densidad podran
utilizarse métodos rdpidos no destructivos, tales como isétopos
radiactivos, carburo de calcio, picnémetro de aire, etc., siempre que
mediante ensayos previos se haya determinado una corresponden-
cia razonable entre estos métodos y las Normas NLT 102/72 y
109/72.

Los médulos E2 obtenidos en el ensayo de carga con placa no
deberdn ser inferiores a los especificados en el cuadro 500.2 del
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presente articulo o en el pliego de prescripciones técnicas
particulares.

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se
re%ompactaré hasta alcanzar las densidades y mddulos especifi-
cados.

Se recomienda llevar a cabo una determinacién de humedad
natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de carga con
placa; asi como proceder, cuando corresponda por frecuencia de
control, a tomar muestras en dicha zona para granulometria y
Proctor modificado.

ANEXO 4
501 ZAHORRAS ARTIFICIALES
501.1

Se define como zahorra artificial el material granular formado
por dridos machacados, total o parcialmente, cuya granulometria es
de tipo continuo.

Su ejecucién incluye las siguientes operaciones:

Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

Aportacion del material.

Extensién, humectacion, si procede, y compactaciéon de cada
tongada.

Refino de la superficie de la dltima tongada.

DEFINICION

501.2 MATERIALES
501.2.1

Los materiales procederan de la trituracion de piedra de cantera

o grava natural. El rechazo por el tamiz 5 UNE debera contener un

minimo del setenta y cinco por ciento (75%), para trifico TO y T1,

o del cincuenta por ciento (50%), para los demds casos, de

czrlementos triturados que presenten no menos de dos (2) caras de
actura.

Condiciones generales.

501.2.2  Granulometria.

El cernido por el tamiz 80um UNE serd menor que los dos
tercios (2/3) del cernido por el tamiz 400um UNE,

La curva granulométrica estard comprendida dentro de los
husos resefiados en ¢l cuadro 501.1.

Cuadro 501.1

Cernido ponderal acumulado (%)
Tamices UNE
ZA (40) ZA (25)

40 100 -

25 75-100 100
20 60- 90 75 - 100
10 45- 70 50- 80
5 30- 50 35- 60
2 16- 32 20- 40
400 m 6- 20 8- 22
80 m 0- 10 0- 10

501.2.3 Forma.

_El indice de lajas, segiin la Norma NLT 354/74, debera ser
inferior a treinta y cinco (35).

501.2.4 Dureza.

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segin la Norma NLT
149/72, sera inferior a treinta (30) para trafico TO y T1, y a treinta
y cinco (35) en los demas casos. El ensayo se realizard con la
granulomeiria tipo B de las indicadas en la citada Norma.

501.2.5 Limpieza.

Los matenales estardn exentos de terrones de arcilla, materia
vegetal, marga y otras materias extranas. El coeficiente de limpieza,
segin la Norma NLT 172/86, no deberd ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segin la Norma NLT 113/72, serad
mayor de treinta y cinco (35) para trafico TO y T1, y a treinta (30)
en los demas casos.

501.2.6
501.2.7 Plasticidad.

El material serd «no plastico», segun las Normas NLT 105/72
y 106/72.

501.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

501.3.1 Prepracion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya compro-
bado que la superficie sobre la que haya de asentarse tenga las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas. Para ello, ademds de la eventual reiteracion de los
ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de las obras
ptc_)dré ordenar el paso de un camion cargado, a fin de observar su
efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades
que excediesen de las 10lerables, se corregiran antes del 1nicio de la
puesta en obra de la zahorra artificial, segin las prescripciones del
correspondiente articulo del pliego de prescripciones técnicas
particulares.

501.3.2 Preparacion del material.

La preparacién de la zahorra artificial se hara en central y no «in
situw. La adicion del agua de compactacion se hara también en la
central, salvo que el pliego de prescripciones técnicas particulares
sefiale expresamente, o el Director de las obras autorice, la
humectacion «n situw» con traficos que no sean 10 ni T1.

La humedad o6ptima de compactacion, deducida del ensayo
«Proctor modificado» segiin la Norma NLT 108/72, podra ser
ajustada a la composicion y forma de actuacion del equipo de
compactacion, segn los ensayos realizados en el tramo de prueba.

501.3.3 Extension de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie
de asiento, tomando las precauciones necesarias para evitar segre-
gaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendi-
dos entre diez y treinta centimetros (10 a 30 cm).

Las eventuales aporiaciones de agua tendrdn lugar antes de la
compactaciéon. Después, la tnica humectacidon admisible serd la
destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la
ejecucion de la capa siguiente. El agua se dosificara adecuadamente,
procurando que en ningin caso un exceso de la misma lave al
material.

501.3.4 Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mads conveniente, la cual no deberd
rebasar a la 6ptima en mas de un (1) punto porcentual, se procedera
a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar
la densidad especificada en el apartado 501.4.1 del presente articulo
o en el pliego de prescripciones técnicas particulares.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su
proximidad a obras de paso o desagiie, muros o estructuras, no
permitieran el empleo del equipe que normalmente se estuviera
utilizando se compactarin con medios adecuados a cada caso, de
forma que las densidades que se alcancen cumplan las especifica-
ciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la iongada.

501.3.5 Tramo de prueba.

Antes del empleo de un determinado tipo de material, serd
preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para
fijar la composicién y forma de actuacion del equipo compactador,
y para determinar la humedad de compactacion mas conforme a
aquéllas. ,

La capacidad de soporte, y el espesor, si procede, de la capa
sobre la que se vaya a realizar el tramo de prueba serin semejantes
a los que vaya a tener en el firme la capa de zahorra artificial.

El Director de las obras decidird si es aceptable la realizacion del
tramo de prueba como parte integrante de la obra en construccién.

Se estableceran las relaciones entre nimero de pasadas y
densidad alcanzada, para cada compactador y para el conjunto del
equipo de compactacion. k

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras
definira:

Si es acepilable 0 no el equipo de compactacion propuesto por
el constructor.

En el primer caso, su forma especifica de actuacién y, en su
caso, la correccién de la humedad optima.

En el segundo, el constructor deberd proponer un nuevo equipo,
o la incorporacion de un compactador suplementario o sustitutorio.

Asimismo, durante la gjecucién del tramo de prueba se analiza-
rdn los aspectos siguientes:

Comportamiento del material bajo la compactacién.

Correlacion, en su caso, entre los métodos de control de
humedad y densidad «in situ» establecidos en los pliegos de
prescripeiones técnicas y otros métodos rapidos de control, tales
como isétopos radiactivos, carburo de calcio, picnémetro de
aire, etc.
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501.4 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
501.4.1 Densidad.

La compactacién de la zahorra artificial se continuard hasta
alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por
cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo «Proctor modifi-
cado», segin la Norma NLT 108/72, efectuando las pertinentes
sustituciones de materiales gruesos.

Cuando la zahorra artificial se emplee en calzadas para trificos
T3 o T4, o en arcenes, se admitird una densidad no inferior al
noventa y siete por ciento (97%) de la médxima obtenida en el
ensayo «Proctor modificadon.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizard
sobre muestras de material obtenidas «in situ» en la zona a
controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representa-
tivo de aguélla. Cuando existan datos fiables de que el material no
difiere sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el
estudio de los materjales y existan razones de urgencia, asi
apreciadas por el Director de las obras, se podrd aceptar como
densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio.

501.4.2 Carga con placa.

En las capas de zahorra artificial, los valores del médulo E2,
determinado segin la Norma NLT 357/86, no serdn inferiores a ios
indicados en el cuadro 501.2.

Cuadro 501.2

E2 (MPa)
Situacién
TO-Ti T2-T3 T4, arcén
Sub-base 100 80 40
Base 120 100 60

501.4.3 Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm)
con arreglo a los planos, en el gje, quiebros de peralte si exisien, y
bordes de pertiles transversales cuya separacion no exceda de la
mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del proyecto, se
comparard la superficie acabada con la tedrica que pase por la
cabeza de dichas estacas. .

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningin
punte en mas de quince milimetros (15 mm) bajo calzadas con
trifico TO, T1 o T2, ni de veinte milimetros (20 mm) en los demas
€asos.

En todos los semiperfiles se comprobaré la anchura extendida,
que en ningin caso deberd ser inferior a la teérica deducida de la
seccién-tipo de los planos.

Serd optativa del Director de las obras la comprcbacion de la
superfici¢c acabada con regla de tres metros (3 m), estableciendo la
tolerancia admisible en dicha comprobacion, de no venir fijada en
el pliego de prescripciones técnicas particulares.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas
se corregiran por el constructor, a su cargo. Para ello se escarificara
en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se
anadira o retirara el material necesario y de las mismas caracteristi-
cas, y se volverd a compactar y refinar. )

-Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran
‘problemas de encharcamiento, el director de las obras podrd
aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense
la merma de espesor sin incremento de coste para la Administra-
cion.

501.5 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las
condiciones climatolégicas no hayan producido alteraciones en la
humedad del material tales que se supere en mas de dos (2) puntos
porcentuales la humedad 6ptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accién de todo
tipo de trafico, mientras no se construya la capa siguiente. Si esto
no fuera posible, el trifico que necesariamente tuviera que pasar
sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren las rodadas
en una sola zona. El constructor serd responsable de los dafios
originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las
instrucciones del Director de las obras.

501.6 MEDICION Y ABONO

La zahorra artificial se abonard por metros cdbicos (m3)
realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones-lipo
sefialadas en los planos.

No serdn de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la
aplicacién de la compensacion de la merma de espesores de capas
subyacentes.

501.7 CONTROL DE CALIDAD
501.7.1 Control de procedencia.

Antes del inicio de la produccidn, se reconocera cada proceden-
cia, determindndose su aptitud en funcién del resultado de los
ensayos. El reconocimiento se realizara de la forma mas representa-
tiva posible, mediante toma de muestras en los acopios o a la salida
de la cinta de las instalaciones de machaqueo.

Para cualquier volumen de produccién previsto se ensayard un
minimo de cuatro (4) muestras, afiadiéndose una (1) mais por cada
diez mil metros cibicos (10.000 m3), o fraccién, de exceso sobre
cincuenta mil metros cibicos (50.000 m3).

Sobre cada muestra se realizardn los siguientes ensayos:

Humedad natural, segin la Norma NLT 102/72.

Granulometria por tamizado, segin la Norma NLT 104/72.

Limite liquido e indice de plasticidad, segin las Normas NLT
105/72 y 106/72.

Proctor modificado, segin la Norma NLT 108/72.

Equivalente de arena, segiin la Norma NLT 113/72.

Indice de lajas, segin la Norma NLT 354/74.

CBR, segiin la Norma NLT 111/78.

Desgaste Los Angeles, segiin la Norma NLT 149/72.

Coeficiente de limpieza, segiin la Norma NLT 172/86.

Ademds, sobre una (1) de las muestras se determinara el peso
?ssrze%iglco de gruesos y finos, segin las Normas NLT 153/76 y
/76.

501.7.2 Control de produccion.
Se realizaran los siguiente ensayos:

Por cada mil metros ciibicos (1.000 m3) de material producido,
o cada dia si se emplea menos material:

Proctor modificado, segin la Norma NLT 108/72.

Equivalente de arena, segtn la Norma NLT 113/72.

Granulometria por tamizado, segin la Norma NLT 104/72.

_ Cada cinco mil metros cibicos (5.000 m3) de material produ-
cido, o una (1) vez 2 Ia semana si se emplea menos material:
Indice de lajas, segin la Norma NLT 354/74.
Limite liquido e indice de plasticidad, segiin las Normas NLT
105/723' 106/72.
Coeficiente de limpieza, segiin la Norma NLT 172/86.

Cada quince mil metros cibicos (15.000 m3) de material
preducido, o una (1) vez al mes si se emplea menos material:

Desgaste Los Angeles, segiin la Norma NLT 149/72.

501.7.3 Control de ejecucion.

Se considerard como «ote», que se aceptara o rechazari en
bloque, al material uniforme gque entre en doscientos cincuenta
metros (250 m) de calzada 9 arcén, o alternativamente en tres mil
metros cuadrados (3.000 m>) de capa, o en la fraccién construida
diariamente si esta fuere menor.

Las muestras se tomardn y los ensayos «n situ» se realizaran,
en puntos previamente seleccionados mediante un muestreo aleato-
rio, tanto longitudinal como transversalmente.

501.7.3.1 Compactacion.

Sobre una muestra de efectivo seis unidades (6 ud) se realizardn
ensayos de:

Humedad natural, segin la Norma NLT 102/72.
Densidad «in situ», segin la Norma NLT 109/72.

501.7.3.2 Carga con placa.

Sobre una muestra de efectivo una unidad (1 ud) se realizard un
ensayo de carga con placa, segin la Norma NLT 357/86.

501.7.3.3 Materiales.

Sobre cada uno de los individuos de la muestra tomada para el
control de compactacidn, segun el apartado 501.7.3.1 del presente
articulo, se realizardn ensayos de:

Granulometria por tamizado, segiin la Norma NLT 104/72.
Proctor modificado, segin la Norma NLT 108/72.

501.7.3.4 Critenios de aceptacion o rechazo del lote.

Las densidades medias obtenidas en la tongada compactada no
deberén ser inferiores a las especificadas en el apartado 501.4.1 del
presente articulo; no mas de dos (2) individuos de la muestra
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podrén arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por
debajo de la densidad exigida.

Los ensayos de determinacién de humedad tendrdn caricter
indicativo y no constituirdin por si solos base de aceptacién o
rechazo.

Si durante la compactacion apareciesen blandones localizados,
se corregiran antes de iniciar el muestreo.

Para la realizacion de ensayos de humedad y densidad podrin
utilizarse métodos rapidos no destructivos, tales como isétopos
radiactivos, carburo de calcio, picnémetro de aire, etc., siempre que
mediante ensayos previos se haya determinado una corresponden-
ciélg r%onable entre estos métodos y las Normas NLT 102/72 y
109/72.

Los modulos E2 obtenidos en el ensayo de carga con placa no
deberan ser inferiores a los especificados en el cuadro 501.2 del
presente articulo o en el pliego de prescripciones técnicas
particulares.

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se
(riecompactaré hasta alcanzar las densidades y modulos especifica-

0s.

Se recomienda llevar a cabo una determinacién de humedad
natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de carga con
placa, asi como proceder, cuando corresponda por frecuencia de
control, a tomar muestras en dicha zona para granulometria y
Proctor medificado.

COMUNIDAD AUTONOMA
DE EXTREMADURA

23874 LEY 371986, de 24 de mayo, de la extremeriidad.

EL PRESIDENTE DE LA COMUNIDAD AUTONOMA
DE EXTREMADURA

Sea notorio a todos los ciudadanos que la Asamblea de
Extremadura ha aprobado y yo, en nombre del Rey, de conformi-
dad con lo establecido en el articulo 52.1 del Estatuto de Autcno-
mia, vengo a promulgar la siguiente

LEY DE LA EXTREMENIDAD
EXPOSICION DE MOTIVOS

Extremadura es una realidad histérica y actual, en la que el
princip.o de la personalidad debe primar y prima sobre €l concepto
mismo de territorio, de tal manera que son las personas, y no el
medio fisico, los destinatarios ultimos de cuantas medidas legislati-
vas y de gobierno emanan de los poderes publicos de la Comunidad
Auténoma.

Conforme a este principio, en el concepto de pueblo extremefio
debe entenderse integrados no s6lo a cuantos residan en el
territorio de la Comunidad, sino a todos aquellos extremeiios que,
dentro o fuera de Espafia, viven y trabajan fuera de Extremadura,
€n cuanto que son expresién caracterizada de esta Comunidad mas
alld de sus limites territoriales. i

Las proporciones y los efectos de la emigracién producida en
Extremadura hacen de este fenémeno y de sus protagonistas uno de
los elementos definitorios de la historia y del presente del pueblo
extremefio, por tanto también de su futuro.

Consecuencias directas de este fené6meno emigratorio es la
despoblacién y el envejecimiento alarmante de amplias zonas del
territorio y la presencia de un nimero total de extremeifios y
extremeiias en otras Comunidades Auténomas y en naciones
extranjeras equipzarables al de aquéllos y aquéllas que desarrollan su
vida en Extremadura.

La norma institucional basica del pueblo extremeiio en cuanto
tal que es el Estatuto de Autonomia no es ajena a este fenémeno
ni ha ignorado a los extremefos ausentes. El articulo 6.2.i) del
Estatuto establece entre los objetivos bdsicos del ejercicio de sus
poderes por las Instituciones de la Comunidad Auténoma: «Asu-
mir como actuacion, la defensa del derecho de los extremeiios a
vivir y trabajar en su tierra y crear las condiciones que faciliten el
regreso a la misma de sus emigrantes.» El cumplimiento pleno de
este objetivo se sitia en una perspectiva a largo plazo que permita
al pueblo extremefio ocupar un lugar igual en el concierto de los
pueblos de Espafia. Por eso mismo, para que en la accién de los
poderes publicos extremefios en la actualidad y el futuro de
Extremadura esté presente la emigracion extremeia y para que el

objetivo basico de ir haciendo posibe el retorno se vaya realmente
asumiendo, el Estatuto exife en su articulo 3.3 que sea regulada la
efectiva participaciéon en la vida social y cultural extremefia de
cuantos tengan que permanecer fuera.

El articulo 3.3 del Estatuto de Autonomia establece que las
comunidades extremeias asentadas fuera de Extremadura podran
solicitar como tales el reconocimiento de la identidad extremena,
entendida como el derecho a colaborar y compartir la vida social
y cultural del pueblo extremerfio.

A lo largo del tiempo, hombres y mujeres de Extremadura han
utilizado el recurso de la emigracion para paliar situaciones de
necesidad en todos los dmbitos: socioeconémico, cultural y cienti-
fico; extremefios que han dejado en otras tierras, algunas tan
lejanas como el continente americano, las huellas de su cultura,
lengua y costumbres, y que a través de su vivencia diaria y ejemplo
constante, contribuyen a esclarecer la confusa imagen que de
Extremadura se tiene en otras tierras, imagen que a través del
tiempo han creado intereses concretos que en definitiva son los
mismos que han hecho que la emigracion de productos y gentes
haya sido una constante de Extremadura.

La permanencia de los extemerios fuera de su tierra natal ha
contribuido a un fuerte desarrollo de su identidad como pueblo y
ha desarrollado en los mismos un fuerte espiritu asociativo, el cual
se ha canalizado a través de Asociaciones, Hogares, etc., que
contribuyen a mantener viva dicha identidad y son los instrumen-
tos de relacion de los extremeiios de la ausencia con Extremadura.

El sentimiento como pueblo fuertemente arraigado en la emi-
gracién, junto con la firme voluntad de las fuerzas politicas y
sociales de Extremadura, ha hecho que fuera posible realizar dos
Congresos de Emigrantes, cuyas resoluciones en su gran mayoria y
dentro del marco del Estado Social de Derecho en el que vivimos
han sido asumidas por el actual Gobierno extremeiio, ello junto
con la labor desarroliada por la Mesa Permanente del II Congreso
de Emigrantes, y la labor que llevan a cabo las Asociaciones
Extremenas de Emigrantes, a través de la formula de representa-
cién que ellos mismos se dan, junto con las que crea esta Ley,
deberan conseguir que los hechos hasta ahora planteados, necesita-
dos de un publico reconocimiento y proteccién, hagan que el
vinculo y relacién con Extremadura de los emigrantes se fortalezca
y desarrolle siendo mds vivo, equitativo y solidario.

La presente Ley pretende recoger la realidad incorporando al
Ordenamiento propio de Extremadura unos hechos debidamente
contrastados y necesitados de un piblico reconocimiento y protec-
cion, y mantener vivos sus vinculos con Extremadura.

Con ello se reconoce institucionalmente la realidad de los
extremenos residentes fuera de nuestra Comunidad, con el fin de
facilitarles la integracion en su lugar de residencia y la conexién con
otros extremefios que conviven en su mismo ambito, articulando
asimismo los mecanismos que hagan posible el conocimiento del
acontencer diario de nuestra tierra, la discusién de sus problemas
y la evolucién, al objeto de mantener vivos los vinculos con
Extremadura, hacer posible ¢l entendimiento de su costumbres, su
cultura y, sobre todo, recoger la aportacion de los conocimientos y
esfuerzos en el émbito de la vida social y cultural de nuestros
pueblos de las Asociaciones de Emigrantes.

CAPITULO PRIMERO

De la condicion de la extremeriidad

Articuln 1.° Se entiende por «extremeiidad», a los efectos de
la presente Ley, aquella facultad que tienen las comunidades
extremenas asentadas fuera del ambito territorial de la Comunidad
Auténoma, para solicitar el reconocimiento de los derechos a
colaborar y compartir la vida social y cultural del pueblo extre-
mefio.

Art. 2.° La consideracion de extremenidad abarca a todas las
personas nacidas en Extremadura y residentes fuera de la Region.

Los derechos que la extremeiiidad conlleva serdn aplicables a
los descendientes y a todas las personas socios de las Entidades
asociativas de emigantes extremeiios.

Art. 3.° Las vias principales de demanda de los derechos,
reconocidos en esta Ley, son las Asociaciones que tengan por objeto
fundamental el mantenimiento de lazos sociales y culturales con el
pueblo extremefio, su historia y su cultura.

Art. 4.° La Junta de Extremadura reconocers a las Asociacio-
nes extremefias legalmente constituidas, previa solicitud de las
mismas, conforme a esta Ley y a las normas que reglamentaria-
mente se determinen.

Art. A efectos de registro, estas Asociaciones (Casas,
Hogares extremeiios, etc.), podrdn solicitar su reconocimiento,
conforme a la presente Ley, cuando tengan personalidad juridica
propia en el territorio donde se encuentren asentados; su estructura
organizativa y funcionamiento sean democraticos, no persigan
finalidad lucrativa y su ohjeto fundamental sea el indicado en el
articulo 3.°



