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MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS
'Y URBANISMO

ORDEN de 1 de junio de 1986 por la gque se aprueban
los documentos «Obras de paso de carreteras. Colec-
cion de puentes de vigas pretensadas ICr, «Obras de
paso de carreteras. Copleccidn de puentes de vigas
pretensadas IIC» y «Obras de paso de carreteras.
Coleccion de pequerias obras de paso 4.2 IC».

16335

[lustrisimo sebor:

_ Eil Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo estd facultado

segin ¢l namero 6 del articulo 5.% de Iz Ley de Carreteras §1/1974,
de 19 de diciembre, para el establecimiento revision y actualizacion
de la normativa técnica en dicha materia.

La puesta en marcha del Plan General de Carreteras y las
modificaciones oltimas de las instrucciones de bormigoén armado y
pretensado asi como la experiencia en el uso técnicas ¥
materiales no tradicionales aconsejan la revision y ampliacion de
la referida normativa. ) :

La experiencia espafiola de casi un siglo ha demostrado la
eficacia y utilidad del empleo de colecciones oficiales de modelos
de los elementos que mis se repiten en las carreteras, como son las
obras de fibrica y pucnies de luces moderadas que, ademds de
ahorrer la repeticion de cdlculos y dibujos permiten determinar con
facilidad y suficiente aproximacién la solucién mds adecuada en
cada ocasion. .

Las colecciones de puentes aprobadas hasta ahora estdn prepa-
radas para que los tabieros sean mmdependientes por lo cual, cuando
se construye una obra de varios vapos, €5 preciso una junta de
pavimentos.en cada estribo o pila. Modernamente se ha desarro-
llado la técnica de unir los tableros de dos o més tramos pero
respetando la independencia de las vigas en que se apoya. Dos de
las colecciones obyeto de esta Ovden inmtroducen esta wécmica en
nuesira pormativa.

Por otra parte y tes de las pequenas obras de fibrica,
entendiendo como tales las Jucas libres iguales o menores de diez
metros, la coleccion existente en Ja actualidad incluye Unicamente
cbras en arco de hormigén en mase. Sin perjuicio de que dicha
coleccion continie estando vigente, pues no hay in woconve-
niente en ello, s¢ ha considerado procedente ampliar los tipos
estructurales y los materiales construirios, En la tercera de las
coleccibnes objeto de esta Orden de incluyen marcos, porticos,
arcos y tubos de hormigén armado y tubos de acero corrugado asi
como las correspondientes boquillas y aletas.

De acuerdo con lo expuesta, con €l informe favorable de la
Comisién Permanente de Normas de Direccién Generat de Carre-
teras, v a propuesta de dicho Centro directivo,

Esie Ministerio, en virtud de las facultades que le concede el
articulo 5.%, numero 6, de la Ley 51/1974, de 19 de diciembre, de
carreteras ha dispuesto:

1. Aprobar los siguientes documentos que figuran como anexo
a osta Orden:

Obras de 8850 de carreteras. Colecgion de puentes de vigas
prelensadas 1C, ’ ) o
Obras de paso de carreteras. Coleccidon de puentes de vigas
pretensadas 11C. .
Obras de paso de carreteras. Coleccidon de pequefias obras de
paso 4.2 1C. -

{ puente
4

2. E] uso de dichas colecciones no es obligatorio, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas figuran son
las mis adecuadas al mismo.

3. Justificando ¢} uso, el Proyectista quedz eximido de incluir
en ¢l proyecto los cdlculos justificativos y mediciones detalladas del

e que se trate. ]
. Queda autorizado el empleo de 125 colecciones objeto de la
Eresente Orden a partir de su publicacion en el «Boletin Oficial del

stado».

Lo que comunico a V. I é)an su conocimiento y efectos.
Madrid, 3 de junio de 1986,

SAENZ COSCULLUELA
Ilmo. Sr. Direclor general de Carreteras.

COLECCION DE PUENTES DE VIGAS PRETENSADAS IC

Obras de paso de carretera
Afg 1985
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La presente Inlectifn contisne los slemenios estruce
lus necesarios para la defiricifn de puentes e carcstaras
19e par tablares Je vigas pretensadas, sustentados por pl-
'2; y estribos de narmighin armado,

2 prinzipal difergnciy entre esta Colecel3n y la
“lailesciin de guentes ds vigas pretenssdas 17 estriba  en que en
.3 preserte Cniecclin se na considerado 1a posibilidsd ga  unidn

grtre 138 losas superiores de hormighn armede que forgan la pla-
taforpa del tavlere, en dos o mfa vanos aucesivon. Ests  unlin
entre las losas disminuye ol nimers de  junt2s necesiarias en el
taviers, con io gus ar mejeran las condlelones de clrculacidn oy
se dism_nuyen los gastos de comservacifn., £l nisero de vanas gue
jueden sar yn:idos depende de  los mpovimientoa harizontales del
tabiers debtides 8 accLones termohigrcmétricas, aismo y frenado,
# 1a tipologlas de los apayos dispussios ¥y a 1a alturs y rigedez
e ias pilaa, poe lo que diche nOmerc debera ser comprobado por
e} proyectista en cadw case, En las losas 2 las gque no se  lew
naya dado coniinuidad, y en todos los casoa e la3 zonzg de es-
trieos, se cesclverd la unidn, sl fgual que en la "Coleccién  de
ouentes de vigaa osretengadas i, medlante  juntas de Zilatacidn
cofnvenclonales.

tue eiapentsa 2strycturales ante-

Para cads ung Je
rigraente menc[cnsdoa. se man (ijado un cierto nloars de varia-
til=e, en funsidn de las cuales se desarrolla  la presente Cplen-
=R, .

El proyectists deberd, an cadm caso part:cular. rea-
lizar el encaje de la snlueifin, definlendo perSssteres tales coms
iz longitad total del paso, la distribucida de luces, pesicién
nimers de tableros tuya lose san continua, ete. Aslzizmo deberz
leberd elegir 1os elementcs concretos a utilicar y sus caondi-
cianes de usg entre lss posibles alternativas gQue sSe preasenzan
er la Colaccifn, come tipo de Dsrrecs, tipo de estribtos, tipo de
vige, ~lase de comprotacifn de is algma, ste, Ls presente Colec-
cion, en resunen, €3 un conjunte de elementca que el proyectista
deperd elegir y coadinae para la eeaoluclds de un determinado
pwRRYe, Nn exlstlende, en general, uns sclucién idnica para s}
mIEmo.

la presente Colescidn cantiens los plances de defini-
c1dn gecadtrics y . de armaduras y las mediclones de todos los
elemenios estudlados. Mo se han inclulde laa especificaclones ni
mediciones de elemantes ccne Impermesbilizeciones, Jurntas, Pavi-
mentss ¢ Apoyos elaatomérices; se d&, Ein echarge, una relanifn
1& los datos de cargasa y movimiantos previstos necessrlios pira
la dafiniciln por parte del proyectista de lss spoyos elastood-
ricos. De forse eaguecdtica, y cozo recordatoris, se han recogl-
2o en un planc detallem sobre ancisjes de barrecssa, -aleados de
l4utas y Foroe previets para asustituciSs de spoyos.

En apartadoR pogteriores de la presente memcria e
tnaluyan las caracterfaticas de los diversos sateriszies y sus
riveies Je conteol, de acuerdo con las Instruccionas oflcilales
vipentes fue Jdeben aplicarse 3 cada ejemente.

Respecto & le ejecucidn, wmedicidn y abono de las
vbras, se estars a lo dispunsto en las amencionadas Instraccionss
y ar 2l vigente Flisgo de Prescripelones T8cnicas Genersles psra
Jbres de Carreteras y Fuentas P33-197%.

ZAMPG DE APLISACION

Colecclfin <onsta de ele-

La presente
WENLIE eStCAZtirdies:

low 3iguisntes
- Tablsros

- Pilaa

- Estritus

de un
sin wm=

Esta prevista la pomibflided ae
i trang compuestss Onicoments de tablero
plea de pilas.

dimefiar pasoe
¥ eatribos,

las varianles oésicas que hen aldo empleadasa en el

ctarralle de cade uno de loa elementos aon lsua sigulentes:

- Ancno Ge plataforne de la cldfretacra

Ze nan conriderado trea posibles anchoa
plavalyras lsaliets ofs arcenes) que sont

A= 100 o

A = 10,00 a

A m 12,00 x

J.B correspondsn @ 118 secclopes-tipe ads
1RE BN peestra Ted de Corceteras.

frecuentemente emplea—

Se pueasn esplesr 158 tadlecos de la Zoleccifa parm

srchas e slataforma intersedios seisccinnanto @l tanlers as an-

totasles de -

'n!edidtamentl superlaor y diszinuyendo [a distancis antre
las vigay. Asislamo se pueden utilizar estribos de anchurea in-
termeuias Siiponliende l3 armaiura mia gesfavorable de lss pre-
vistas pars o3 dos anches-tipo inmediatos. Por lo que se refle-
re 3 tos priss, las wodificsciones de anchura s reallzardn dis-
riauyerds la langistad total d2] dimte] de Ia pila prevista pars
sl ancro incedistwsaente superior, pero sin modificar l3s dimen~
Si7TES L) srmzdurcss el fuste Al ls de las zapatas,

cheg

Las @podificaciones e anihursd respects 103 tres
afncnoa-tigs Srevistes an la Zoleccidn modificen leg nedicions y
despiecvs Je srraduras, asi cono los esfuerzos sobre apoyos
glagtomdriucs, Jue &F preciso oblener pacs el casd concrets.

~ Tipos de warrers

stilicacidn -de

3¢ ha previosre ia
ra 3¢ gogurifat:
lzrrera rfg;d:

darrera seaircigida

dnde la primera de ellas curresponde a und barrers de  nocmigha
2OR 4N anchd en 1a hase de 4,50 metros, anclsda al elemento es-
tructural, y la segunda estd conatituide por eleaentos verblos-

las dizcontinuoa, unidos por unad banda continua Je  aoble onda,
anclados en el exirese (nrerior de ala acera cuyo ancho total es
de 1,00 satro y en fuyp exiremd extarior se dJdispone uni barandi-
1tz metdliza.

de
#l

ha~
Punka

Eard previzta la norvhiracidn de- amboa tipos

rrera con Lo Lres anchos de plataforna descritos en

anterior, n o que sn definitiva  ae - abtiernen sels seaclones
tranaverssles-tipe para i3s e nen sido dessrroliados todoy loa
#legentos Je la Caleccidn.

- Gradoa de sismicidad

{alecc:fin se ha
van &  guedar

slsTivo, de
lguatl o in-

fara el gesarrolle de la  presente
supueste que lus satpucturas shjets de Iz wisza
ubicadas en z2onas del territoric nacicral cayo grade
acusrdo con la Nerm2 Sisdpyrresistente P.D.S,- 1, sea
ferior a ¥il.

Do acusrds con lo astarlar  se Tas
posinles zunss Je ubicags:dn te las cnraa:

SAM SOTE L TAr

Zonas de sismicidad bhaja
{grado sfismico menor o tgual a YI}

Tornas de sissicizad aedla
fgrado slsmico lgual a W¥iI}

Fars el disedo Je cada uno de los elenentos rente <
acciones sismicas, se ne adoptado el critecio de mantener la
forme y dizersiones gecmébricas del elesento, weriands, cuasndo
es necesarlo, las armagduras en funcidn de la sisejcicad de la
zona. Este criteric general es aplicable a tadng ins slementos a
erceguidn de las zapatas de pilas y estribes, cuyos <ondicicnan-
tes no persiten manteneria,

- Acclones gobre apoyos

Las scclones verti.ales sobre spoyves, tanto dxime
{Amfa) come minina (Azin}, se ancuentran reccgidas s=n funcidn de
Ia luz y tigo de vige en el plane 2.%17, Junte com le ascidn ho-
rizontal. totel por tableroc debida al sisco 14 el girp previsible
en cads Ipoyo.

Lan @oclones horizontales lentas por spoyc (M]) de-
Bides & acclones termonigromdtrices | temperaturw, retraccidn ¥
fluencia) ssf comoc las acciones nhorizontales instanténess por
apoye {Hi) debidas & [renazdo y 9ismp deberd deteralnarlas el
proyectiote pedispte &l correspondiante reparto hkorizontal de
fuerzas en funcidn de las caracterlsticas de ios apoyos dlspues-
tza ¥y lasg rigideces de pilas y estripes. CEstas actilones deberin
cumplir, pera gue sean utrilizavles los pllas y estriocs conteni-
4o &0 1a presenve Coleccidn, las sigulentes lisltaciones:

. Al <« 0,36 . Rxdix
41 {» 0,04 . Redx {pars greade slsslco Gd= VI}
Hi <= 0,08 . Hdcd3x (pars grade sisalce 3=vil}

fn el apactaas Yo%
pac1dn de 3icnae linitsciones,

s& inxluye un ejerpic de ARECO-

- Tipos de terrentd ce c.mentwcidn

Fara 2l disedo de lag cinentacicnes de  las filas y
estribos se nan considerado caatre paslbies tipoa te terrang ae
uoicme L in e ta oLcs, cargcia@rizadcs [oC sy tensidn scniuible
{ Tadm) y 3ngulo de rozamiento entre Zapata y tercread (86},

Para cada uro de los elementas estracturales  ae nan
diselado cigentaciones directias &40 ceds  wno e 1os cubtru Lipes

de terrang,
L]

- ¥artadbles zecodtiricas

terar  an
¥l trezado

enceme dificuitad que  supcndria
ssrisciones geométrisas  gue

cade la
n tx1as laa

canr:derac
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perticular de is carretera, en la zona de ubicacidn de ls obra,
produclria en cade elemento, se ha adoptade como bisinca la defi-
nicidn geométrica siguiente:

- Trazsdo en plapta! recto

= Trazedda en elzado: horizontal

~ Peraltes: nulos

3in embargn, algunds elementes kan Sido calgulades,
deade el punto de vista resisterte, teniende en cuenta los con-
diciongntes introducidas por las varisciocnes de trazado. En el
¢caso de log tebleros se ha previsto el descentradiento de cargas
producide por un poesible trazedo en planta curva con valcres mi-
nimos de los radlos de curvetura en funcidn de ls luz de los si-
guientes velores:

Luz (m) Rsdio minimo {m)
L <= 24,00 120, 00
24,00 € L <= 26,00 150,00
26,00 € L <= 29,04 200,00
29,00 ¢ L <= 33,00 250,00
33,00 € L <= 35,00 300,00
36,00 ¢ L 350,00
El treszado ceal de la cerratera, en  cede caso.con-
cieto, tanto en plants como en slzedo o peraltes, obligsrd al

proyectiata a realizar lam peguefias varisciones en.laz chracte-
ristices geooftricas de lom elementos definidos €n la Coleccibn,
yue sesn preclsas, pars adaptar el proyecto & dicha trezsdo. En-
tre otres cuwstionss sers preciso definir las siguienten:

= ¥oladizoa leterales del forjJado en  cada punto del
tablers. -

=~ Recrecldos de las vigas o lozp en ls unidn de so-
bos pars sdaptarse o les deflinicidn geométrica resl
da 1» plataforma.

< Ezcalonsmlents y cotsa Jde las pleteformas de apoye
da los vigas sobre dintelen de piles y eatribos.

- = Definicifn gecm@trica real de los dinteles de ca-
beze de pllas. -

= dngulos da loB muroe leteceles del ertribe con el

ouro frontal del alsec.

Todow los watremoa wnteriores y otros que fueran
precisos, hebrén de ser derinidos pare ls reslizacion de un pro-
yacto resl de construccisn, siendc responssbliided del proyec-
tiste )8 sveluacidn de sy posible Lncidencis scbre 1os condicloe
nem estétices ¥ resistentes de los elenentos blsicos definidoa
en 1s pressnte Colecclén,

1.2.2.~ ELENENTQS ESTRUCTURALES

- e e

1.2.2.1.= TABLEROS

Los tableros que formsn 1l pregsente Coleccibn estéin
conatituldos por vigsa pretensedné de geccidm dobie T, apoyedes
isopriticncents en sus extréoos, losa superior de hormighn erma-
do y vigea rloatrap Jue unen transuersaluente lss vigas en Bsua
zones de apoyos, B ’
ilos

Les losss supsriores de tableros contiguosd se

pntden unir de scuerdo. con leoa dets)les contenldcs en el plane
.5. El nlmerc de tasblercs ¢onsecutivos entre loe que ze poded
estoblacer 1» continuidad de la losa superior, dependa del cum-

pliniento de les condiciones sobre scciones herizontsles #n apo-
yus sateplecidan en ol spartado 1.2.1, ¥ deber§ ser determinado
en cada caao por el proyectista.

: Las lucea de chlculo de los teblercs, enire ejes de
de spoyon, satln cnmprendidaa entre 15 00 y 38,40 m.

Se han eatableclde, pare cubrir esta geos de luces,
clncc tipos 9 wigas cuyos cantaos varlen, de 20 en 20 cm, éentre
4,50 y 2,30 m. Cade viga puede ser utillzada &n un cierto in-
tarralo de luces .varisndo en slghn caso el nimerc de tendones de
pratensadc. Exigte adembas un clerto solepe de los intervalos de
cads une de law vwigas, lo cusl permite escoger més de uns solu-
¢i%n pers laa luces prixicas b5 lca ualarea de transicifn de une
vige s otra,

- Con cbjeto de evitar varia:lonea de canto del table-
ro dentro de un mismo puente, las vigas de  ios doz tablercs que
& apoysh en une pils serdn del mispn tipo. Con este ariterio,
ia péxime variacidn de luces posibles en vn puente viene deter-
minada por el intervalo de apllceciﬁn del eipo de viga utilizade
en sl mlibmp. .

. LoB wvalorez extremos dﬂ log intervalos de luces para
103 qun aon aplicables los tableros formados por  esds  tipo de
vigas han sido deterolnsdos pers las clasea 1 y 11 de comports-
mlento &n servicio frente a fisuracifn, segln se definen en le
Instruccifn EP<50. El proyectista deberd optalr por uns de lag
dop closes en funcifn de loa condicionantes del proyecta ¥, en
eapecial, del poblente en que vays 8 sltusrse 18 obre.

La plants de lo3 tablerss estf formsda por cuatra,
cinco © sels vigas peralelss, perpendiculares a los #)es de apo-
yo, ¥ Beparades entre-.si las distancias sefaladas en los planos
para cada secclfin-tipe de tablera.
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‘da altura posible de pila le correspenderia un cantn Aprima

1.2.2.2.- VILAS

pur  tres lemenios e
fukte y zxpata de cimenranmifin.

. Las piLlas estdn constituicas
hormigdn armaas: dintel,

En esta Colezcidn se ha seguideo =i criterie de men-
tener pars todas las pilss Je um puente, lg slsma. seccidn trans-
versal de) fuste, torrespondiente g la pila de =dxims aitura
{Hedn) existente on €1, ccon okjeto de evitar 16 coexistescia an
uny misms obre de pilas con distinto canto, a pesar de que a za-
i
ferente.

En funcidn de oicha alturs
los puentes en los tres grupos

clzezxlizaga

»..ux‘l.mn 52 pan
gigulentes:

Hmax <= 10,00 m
10,06 @ < Hodx <= 20,00 &
20,00 m ¢ Hmdx <= 30,00 m

a cada une de los cuales les
pila.

corresponde un cantn o iferente  de

L8 armadura gue se ha de dlSpOnEr en una nila cuya
altura resl h estd comprendids entre O ¥  dadx Se ha definido en
los planos para cada grupo ¥ para.intervalos de los valares de 4.

: De scuerdo con estos criterios, 13 solucifn a adop-
tir para cadd unc de los elementoa que constituyen la pila, de-
pende le yna serie de variables, Gtodas las cuales afectan s las
armaduras, y slguna también afectan » las dimerniones del Fle-
ments conalderade. ”

Parg coda elemento de la pila las varisbles que con—
diclonan sy definicifn s0n las sigulentes:

- Binteles
Anche dc pleataforma
Tipo ¢ barrera (afecta s4le a las arnaduros)
Tipo de viga

= Fustes
Ancho de plutaforoa
TEpS e viga (afects 38lo a las srmadurns)
Altura de la plla opfs alta del puente (imdx)
Alturg d¢ la pila [h} (afectie s&lo a las srmaduecas)
Crado afamlce (afecta sfle @ las armadurss)

- lapatag
. Anchs de plecaforme

Tipo de barrers {afecta s58lc a
Tipe de vige
Alturs de la pilae wax alta del
Alture de le pils {h)
Tipo de terrend M
Grade sfassico

las arraduras)

purnte (hHoha)

1.2.2.3.- EBTRIZDS

Eos estribos estdn constituldss por muroe y Zapstas
de clmentacidn de hormigdn armado. Lon primeras irncluven el Durs
frontal, loe muroe lateralea y las aletes.

Les luces de cAleule de las vigns, y per tantd-del

tablerc, deflnen el estribe donde se spoya, independiencemente
del tipo de vige elegidoe. Se han considerade tres grupos de es-
tribes segin el valor de las citadas lyces del tableros:

15,!P - 20,00 m

20,00 - 25,00 B

29,00 - 38,40 »

de nanp considerade taabiém dos tipos de estrlbos He—

ghn que tenganm o no derrame frontel de tierrad, como se indica
en loa planas correspendientes.

For #iltimo se hen definida, pars cada luz tipo, tres

alturas de «stribo diferentes {H) que corresponden a les casos
slgulentes:
a) G8libo de carreters (4,75 D)..ivennn.. H =957 m
b} Galibo de ferrocarril (6,00 m)..u.v.us H = 7,00 @
¢) GAlibo maime no excepclonsl (7,00 e}, # = 5,00 a
El ancho del muro frontal viene definido en los pla=

nos por ls sagnitud "a®, gue dependerd de 1s secciSn t-ansversal
del tablers utflizeda,  Este valaor "a" serd igusl al ancno de
plataforns (celzada mSe arcenes) més un meteo. '

1.3.- INSTRUuCIONLS APLICADAS

'as norpats que se han aplicede son  las  vigentes en
el momento de la redaccibn de esta Celeceldn,
]
Las acclones se hon considerado de acwerde .con la

*Instruceibn relptive a las acciones s considerac en el prcyecto
de puentes de carreteras™ de 25 de Febrero de 1.972 (3.0.E. de

18 de Abril de 1.972). .-
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. Parz el cflsulc de hersoigin armads se na  seruido la
"instruscln pare e proyecta ¥ la ejecuci®n de obraa de  normi-
23r en wase o armedo EH-30" de 17 de Jctubre de 1,380 {B.D.E. de
1) d4e Eoera de 1.381) modificada y recenosinads  "ZH-82" por el
cecretc e 24 de Julio de 1.582 [B.G.E. de 13 de Septiczbra o2
1.902], )

Para el cElculo de horoighn preterssds se ha segoeldo
ia "Testruecidn gsra el proyecto ¥ la ejecucidn ge obras de nor-
sugdn pratensade ZP-77" de 18 de Febrero de 1.977 (H.0.%, de 22
4a Junio Je 1.4977) aodificades y redencalrads "EF-30%  por e de-
Jrete de '4 Ja Aobr:il de 1,380 (B.O.E. ge B de Septienbre de
1.980). -

Para el cHlouwlo en zore slagice se ha seguide 14
"Norza Sismperresistente P.D.5.= 1" (B.0.E. de 21 de Noviemore de
t.374),

Fara #l dipensionamientsa de los apoyos s¢ ha ssguide
t28 "Hecomendaclonea pare el proyecto y puesta en obra Je agoyos

slagstonérices parg pusntes da carretera® Jde la Direccién Ceneral
e Zorreteras (M.O.P UL Y.9B2).

£ comtrol de calidad previsto psra ests GColeccibn
s lo especificado en lss Instruccliones EH-32 y EFP-80,

3 atiene
habléndose elegido tanto para los zateriales coms pars la ejecu-
cidn los alguientes niveles:

a) Materlales
- Arero Contral s nivel narmal
- Aoraigdn @ Tentrat s nivel narmal
hi Ejecuclén
- Tapleras : Contrel a nivel lintense

- Pilas y estrisos ¢ Conteol a nivel norsal

T.5.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES YT DEL SiETEMA LE

1.5,1,- HCRMIGONES

tos tlpop de hormizonas sdoptedos en el cflcule para
jog diferantes elementod son:

- ¥igas pretenssdal ...eceaaeaa-ann R H=-350

- Losa, vigas ricatraa del tabdlero,
dinteles y fustes de pilag ........... HE30

- Zmpatasz de ptlas, murc frontal,
Duros iaterdles, aletas y zapats

LT %1 o 1 - S . H-200
El hormigfn de nivelacifin a colocar en la buse de
ias cimentacicnes tendrd al oesca uns gosificacidn de 100 kg e

tements pol metros cilbico da haraighn. -
1.5.2.~ ARMAGURAS PASIVAS
Las armaduras pasivas 3 gisponer sn todos  los ele-

zertos de la Coleceibn serin del tipo:

AEH - 400 K & F

Para el acero de pretensado de las vigas s han Con-
siderado en el cileulo lsa sigulentaa caractarlsticzan:

- MSdule de deformacidn longltudinal...... £p = 1.300.000 kp/fced

- Relajacifin en ensaya s 120 horss, »
20°C de tempereturs y tensifn tnlctal

equivalente 2} TCK de ls de roturd....... 1,358
- Relajacién en +#nsaya a 1000 horas, &

20*C de temperaturs y tensidn iniclal

equivaiente al 70% de 1a de rotur®....... 2,008

Se han adoptado dos tipos de tendones con  las  si-
guiontes caracterfsticas:

a) Tandén tipe 1
- ATEA RELE 3@ BLETO srvairrravanirsrrarve-s AB = 53,92 02
- Zarge de rotura garantlzadd s.s.ee.iae.... Pro= 113 Np

- Carga correspondterte al 1fmite
eidstico caracterlstieo vovrr i anraears PR o= 101, 7 Mp
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a}l Tendén cipo &

- ATEB RETa B ASBPD ... caiacsemieamaanns va. KB o 11 B4 om2

- Curga de raturs gArantizadd .............. Proa 226 Mp

- Sargs correspondiente al limite
eifistleco corazterlatico .......... vaieeane Pyk o= 20%,4 Mp

1.5.4.- SI5TEMA OE PHETENSACD

3e han scoptado las siguientes carscterlsticae rela-
tivree a] sisteaa de pretensada:

a} Férdidas por rozeslento

Fars el cdlcyle de las pérdidass par rozamlento ase

han utilizade los sigulaentes coeficientes:

- Zoeficiente de rozamients en curva
{tesado y Jestesado) ..ciacirriinasrneinaae

o= 0,27
- Coeficiente Je rozamiento pardsito
Tendbn LIPO 1 seresiverrasronsrecirnvensss K = 0,00189 rad/m

Tendfn tipe 2 ....oiiiiiiiiaiinnan eaaa oK o= 0,00126 rad/m

b} Penetracidn de cuflas

- ¥alor méxizo e la penetractdn .. .uu.ni.a. 4 IR

c) Curacteristicas geométricas

Loa valores de las ditensbionega minines gue deben:
mantenarase antre Ios discincos elezentoa de loa tendones de pre-
tensado {distancia entre anclajes, distancia entre tendopes,ekc)
cutren los minimos recomendacdes par ios cat#logos de losa siste-
mas hoy £#0 cSO £n nueatre paisx. Dichos valorea son loa siguien-
tan:

- Diatancia vertical entre ejes 24 anclajes:
Tendfn %ipo 1 iii.iirencniiiiaresnasrionesns 240 50
Tanddn Tipo X ... . iiiaaans FOPR waevas. 320 mm

- listencla vertical entre ejea de anclaje y cars superior ¢ In-
ferlar de viga:

Tendbn tipo 1 ....... veerergarrrsrenacenas 1530 mE
TendBn £1p0 2 .evvecnncuns rerararrssrrasnes 180 om
- DMstancla norizontal entre ejes de ancleajes sctivos y extrems
de viga:
Tenddn tips 1 ... ..a... terirsasrarrsnases 120 nm
Teaddn tipo & ......... teisianaareasranss 140 mM
= Distancia horizoatal entre ejea de anclsles pasivoe y  exireso

de vigs:

Tenddn 100 1 1 ovs vttt innaasaaas 240 o

Tandbn £if0 2 cuiisriiriinmsaasvassanansases 280 mm

& definjcibn geosndtrice exacta de los cemjetines da
anclaje en extremca de vigas y deofs detalles especificos, dete-
ré ser realizada por el pgrovectista & la vista de las carscte-
risticas y exigenclas técnicas deit sistema de pretensado elegide.

3% alguna o varlaa dea las caracterfstices enuperadas
en loa pirrafos snteriores, no coincidiersn con las del sistems
de pretensado elegide, &ste padea utlilzarse previa comprobacibe
de gque 105 efectoz a gue dan fugar en 13 estructura ambos pre-
tensades, sean ldénticca,

1.6.-TERREND DE CIMENTACION ¥ CARACTERISTICAS DEL RELLENG IE
THASDHIS

1.6,1.- TERRENG DE CIMENTAIION

Se han considerado custrs tipos de terreno de clmen-
tactén carscterizados por su fenaibn ?dmtsihle.

$e entlende por tenslfn adzisible del terrenc (Tedm}
lp naxima tensidnm gque le pusde transmitif ls zepats en el su-
suEsty de un reperte uniforss cobsricfntrice con 1@ cresultente
vertical de las fuerzas que actuan sobre le cilmentacidn. .

Se ha conaldersdo un Sngule de crozamliento (8o} con
la zapata pace cade tipo de terreno.
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Lol cuabtfo TipRE Le Aumenthulln cansiie-

radss tieren las sigulentes curatLerlsuicesnt

Lerrend T

- Terrend tipo A
Fada =» 2,0 kplem2
8o - 22

- Terreno tipo B
Face => 5,0 Hpioad
5o - 25

- Tarreno zlpo £
gadm ar 5,0 kpfoem?d
Bo = 30

- Terrenoc tipao D
Face =» 7,0 kpfcm?

Bo = 315 .

1.6, 2. - CARACTRAISTLICAS LEL M¥lLIWd [E

rel jenog de
esTribas.

considerado an
ias

En los cAloulos se ha

materiadl granular en-el trasdds e los mures de

Sus caracteristicas son:

- peso especifico oot TR Y. 1,h
- Anguic de rezamiento intornG ......ooo- oo ongt
- Angulo e rozamiento con ol @.re ... [
7 T~ R coa 0

. Coeficlente de emp.je activo ... hg= 0,33
- Talud de terraplén L. aseeaaeaa oo 2 1
i.7.- CUEE]CIENTES JE SeGURTDAL

e scuerde cou las riseles Je conirol de calidad de=
finidos en 1.4, s€ edapt: los siguienles Aoelicientes  ue SegL-
r.dad:

1.7.%.= EsTAULS LIMITES F LVILLIALod

- Caeficiente de minoracidn para &t nocmighn ... Yo = 1

- Coeficiente de minoracidn pary el accero

ETINO ¥ PEALVE - iuvcuasrar e P £
- Coeficiente de ponderacion e la Zuer:za
de pretensado ..erea.vcieenamooenes veeerears.s ¥po= 0,548 1,1
- Coeficiente de ponderacifn. de acciones ........ 7§ =1
1.7.2,- ESTADCS LIMITES ULTIMLG
. . ¥e = 1,5
- Coeflciente de minoracidn para el ac
2ctivo ¥ PAREVO Laiiariarera i veene Fa o= 1,45
- Cosficlente de ponderacitn de la fuerv?a
de pretencado B & -S|

Los coeficientes de ponderacidn de scciones y de se-
gurided al deslizamiente se han adoptado, en funcion de la  fas#
de comprobecidn & que carrespondan, won 1gs slguientes valores:

a) Fases de ctonstruccidn
1,30

1,40

= Coeflciente de ponderaciSn Je suciones
- Coeficients de seguridad al deslizemiento ..... ¥d =
‘b) Fases de servicio
:-Coefjclentc de pondébactén de sccicoes
R TABIEFG, orensnennmans YE =

1,5.
. ;
ie ..: .- - Filas y estribos .... ¥f = 1,6
ad al deslizawiento ......¥d = 1,60
: I . D T
e Em 12 determinacifn de los  anterlores coeficlentes
“h# side ‘terido en’ cuents- 1o estableclids en iosserticules 4.2.2.1
.y’ 5 de-la "Jastruceido relatlva a.las acclones. a conaiderat en
el proyecto de puentes de carretera™. .

w-'Céeficighte de segurid

PR TP 2 *
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ACTLONES

- Ihiges pEfmancales

LnPrETe  Sun o dA valar

Cargas Je parder  ASOTA, bapandilla ¥
para barrars 10130, ¥

cmsxime rotal de Fou wpsm oen nada bor.e,
240 wpfm para darcera scmierigida )
Cargas en superficiel pesc Je la toss y paviientd
. Cargas longitudinales en vigas: peso propio

- Subrecargss

Jrifcrme £n tods 1y plataforma: 490 «wpfe2 .

Vericule pesado: & cargas puntuales de T Fp fizpam=atad s An
ta lnstruacifin de acclones ’
Sobrecargd frecaenti: 0% de
Accidn sinmica

la tobresarga Dbzins total

- Uargs$ perzanentes

Pesp proplo de s pLla
Pesoc propia 47l FELLATID LLLTE LAPEIAS
hocifn permanente lel soolera

— Zubrecardds

Arccibn de la sobrecarga en e) tablero
Frenado

Vientip transversal soore el tanlero

viento tranaversal y lorngitudinal sabre el
hccibn sismics

Tasta y 1 aintel

t.E A - esTRIBIS

Cargas perracenties

Paso proplo del estrivo

Feco propic del reileno de trasdis
Accidn permanente del tanlerco

- Soorefargas

Accidn de 1a subéa:aréa ge]l tableora

courecarga uniforme e .1.000 hp!m2 sobre el pellesy T
sceiones locales desigas al weniculn-tive de wl Mz
Frerago

Azz16n sisnice

- Empuje del rellenc zp trasdis

Zeglp la wearia de Faakine

1.9, - APOYOS

las
el  proyectigia en
Funcidn de las ceracteriscicas del puente (luces, tipo de vigas,

El chlculo y dimensionamiants de loa apoyos  de
vigas cebers ser realizado en cada csse  por
altura y rigidez de pilas.y estribos, tipoicgla de apoyos, etcl
y da) ambieate en que se encuentre a estructura {humedad, graio
sismico, etc), debiéndosz cumplir las limltaciones sobre azclos
nes horizontales en apoyos contenigas en el apartade 1,2.7,

En el plane 2,17 se lpcluyen }as datas LEsi20s para
la vealizecidn de ios menclonados ¢dlaulos, que sont -

- Repocion vertical minima por opoyo en servicio
- Reaccifn verticsl wdxims por apoys an sarvicio
- Gire prevista por apoyo

Se dan asfaisme los valores toteles par taclera e
la fuerza horizontal detlda al sisma, que ha Servido d2 Daze pa-
ra el chlculo de los.topes horizoenisles. . .

~En tibleros de planta curva los valores e 13 .luerze

centrifuga se determinarin &n cada chso.
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cuEhFLg JE SOMPROBATION DE APLICACION DE LA CULLUCLUN

LOSH CONTIHYA
:

. - —— :
| | 8 F |
[ 1272901 PiLd LY E5THmO ¥
Lanxg e prayecto:
i
- Luz %8 i25 zrAmas: 13,00 a N

- Ancno de plataforme; 10,00 m

- Tipo de viga: II-A

- Aiturs de la pilasr 10,00 y 25,00 o

-~ AZoiente: humecad relstiva del 30K

- Variacifn ofxime de temperatura: 116°C

- Zolocacidn de wigas: 30 gdisa despues de hormigonadas
- Tipo de estribgo: &in derrame frontal de tiercas

- Zrado sTsmicor GeVII

Ararragiento de tableros

T4lzculo del ecartamlento total de laas Jebido

3 vigas
a la retrsccidn, fluencia y tesperature. v

a] Acartamiento por retraccidn

Les vige elegida, tipe II-A, tiens las siguientes za-

rizterfacicas:

area; A
perizetro: u

te acuerda con el art. 26.8 de la Instruccidn EH-B2;

{t' tB! '»61) -Eop ﬁﬂl

£5. para uns bupedad del 08 vele: -13.%0°°
£q; deépande del sapesor flcticis &, que vale

e = X, 2.4 fu
&n fuesned case A vale 5, f[uego:
e a5 . 2,060,862/ 5,72 - 1084 o

¥ porotanto

fo: = 0,75

EA ruf3tro 0aso
ts W = 0,5

=30 = pfj.o,52

By~ B, = 0,95 - 0,02 « 2,93

por Lanta

Eew 0,93, (=13,16™ . 0,75 = -9,97.15 /a2
Jors:deraremos, del lado de le seguridad, gue

fu-‘ Et

LINEA DE APOYDS |

b}, Acortatienias por fiuencia

cepbn el art. 26,3 gde im Iastruccidn ZH-42

£ a9 .9
. Ee
Janga:
T « tensifén constaqtenente aplizada

Ee = 13008 Mfex -

Pt - coeficiente Je fisenuis.

a viga II-A tieme 4 tendones tesados cada uno  da
alios a 84,7 Mp A los F1 cdiss. For lo tanto:
Tiricial = 4 . 84,75 / 0,02 = 546,77 mpre?

Supciiendos unes pérdidas medias del 13%:

F . 0,85 . 546,77 = dbd, (5 Mpird

aduptendo pora el caizule, de un modo zonaarcador

T = 500 Mpsa2
bz, paca uara fck = 330 kp/iome, vale

Ko v 1uOol 396 = 8,55, Mpraz
vale:

zegun e} ary, 24,93,

P8y 000+ Poy oz {ﬁ“ﬁil LA ] 'B“I

1.

La fluencla se contablliza a partir de&l mogente ge
zelocacidén ce las viges, tuego 3 » 30 dias y t =00 {*}. Siguien-
de #) citade art. 2.9

Baia) =
fo,

f. . -
Q.3 (3 = =) = 2,8 . {t -~ {,64) = 0,29
@

¥
v, -
8o -
B,
By -
luego: ¢ .
¥ por taatos 1,83 . 506 / 3,55.46% + 22,3.16 w/a

fr‘

c} Acortamientus por temperatura

3

L Y TR E R T R IR Y

Z) acartemienta por metre del tramo serd la  sums de
todos los asertamientos (retraccidn, fluencia y temperatura):

o= 9,070 % - 22,96.107% . 16, 17% 2 48,07, %W /A
luego el acartamiento botel por tramo serd:
Al - 48,05.10° L 19 @ - 0,91 cm
* Osda 18 pequeda diferencis {7 dtas)} se :dentifice =] mormeato
1€ puesta en carge, 21 dpas, con el momento de colocacidn de

lag vigas. En rigue habrls que tener en cuenta que ya se ha
producida parte d¢ la fluencis cusndo se colocan jas VIgAN.

i A LINES DE APOYDS )
TRAMG T TRAMO 2 . S TRAMG 3
LINER DE 2 LINEA DBE APOYOS 2 LINEA DE APOTDS
TRAMGD | TRAMG 2 TRAMG 3
TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 .
1
By ’ ' 'gn
——-L.-—
|
FIGURA 1 I
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Dimeasionepientd de los spuratos de apoyo

De gcuerdo com los datos de la Coleccibn se adoptan,
sigulendo lae "Recowentacliones pars el provectic y puesta en obra

de los spoyds elssvoméricos pars puentes de czarretera" {MOPU,
1982), lor sigulentes apoyas:
- &N eatribos: spoyos 2ipo A de 2HURB00RS(8e3)
- an piles H apoyos Liph A de 250x3I00x3{8+3)
Acciones lentss &n apoyos
Ue scuerde ¢on le figura 1, serd:
8.. = moviglente de la 1Inea de apoyos del eje dorsel
del tramo 1
8.; = govinlente de la 1inea de apoyes del eje fron-
tal del tremo 1
8z = povimlento de ls lInea a2e apoyos del ele doraal
del tramo 2
B2z = moviciento de la lfnes de apoyos del eje fron-
tal del ecemo 2
8y = povieoiento de 1 )Ines de apoyns sel eje darsal
del tromo 3
Bu- movimiento de la lines de apoyos del ele fron-
tal del grams 3
8, = povimiento de la pila 1
32 = aovisisnto de 1le pile 2
En los estribos, al ser sin derrsme frontal de tle-
reAs, ESte #8, Con Wuros en viuelts, se considera que sy movi-
plento, 3 cuuss de les poclones ejearcidas por el tablere, e=
despreclaple.

S5e pueden plantear entonces las siguientes ecaaclo-

Cnes de compatibilidad:

(Bye Biz) - By - Fa g
(8,48, - 08, +8p) = &1,
823‘ { 81‘ 83.-) - &13

donde Al , Ak y Al sen los alergenientas de z6da uno de 1os tra-

oos. En nuestra caso partlicelar de f’)rue:lo continun, 8e verifi-
carf gque:
8= B2 ¥ By« By
¥ llamando
B, a8 By .
8;'322'51| -

las ecuwcionea de coppatibilidad se pusden expreaar del podo ai-
gulente:
. -
‘8|‘5|j‘ au - &ll
(By+ 83) - (8,+8,) = A1,
Baz- (8;+ 82) « Al
SL definimes como tlgidez Ky de una 1fnea de apoyos
#l coclente entre la fuerza aplicade F y la deformaclfn  produ-

cide en lp linea de apoyos (figurs 2] ¥ sanblogemente en las pil-
los ung rigidez K; (figura 3),

I ot
i 2

FiIGURA 2 FIGURA 3

s¢ pusden plavtedr las siguientes epcuaciones:
- de oquilii:riu de piles

K+ Kp) . Biwk .8

(Kgae Ky} Brs Ky L By

- de equilibrio del tablere

K, . S (g + Kp ) 3', v [Baze Kyl .B;» K!?.Bn- 0

ro=
ids

ml conjunto de estas eluacloned pertile obtensr
do% los movimientds vy, pOorF tanto, & través de lar rigldeccs,
[ierzas a7 a.oyo. .

Zalculeremos 8 continueeldn las diversas -igideces:

8) Rigideces de pilas K, ¥ Kz

Far i# propia gefinicidn de rigidez (fuerza/Zespla-

miental, ¥ segln ila fiesne de und AEnsule, teadremos;
31
K. —h-?—~
. LEI
Ep v
3
nz

“@ iner:zis de is seccifn rects de la pila, wvaole:

I~ 9,7, 1,372 « 1,87 ot

£l mhdule de elssticided, al treptarsze arcicres

lentag \ter' ‘eraturs, retraccién y fluencis}, vele:

de

E o« £ mssarranes

- 14 %
donde: ¥ = coefliciente de fluencie
E Instantaneo = 19000 Wor = 19000 V750 - 3.10%; /2
Péra 1o evalueciln de ¥ se procede anflogamente ai
caBc ge¢ la siga, es declr:
areg! A w1 38 | 990 = 12,92 &2
perimetro: w = {1,35 + 9,13} 2« 20,90
luego .
e s X, ¢ ASuw o= B2 .12,2%9 /) 20,90 « . 280 T
) Siguiendo lo establecide por el articulc 2003, ter-
Greles;
Saiwie 2,8 . i1 - 0,68) = 0,26
Ao = 1,60
By -+ 0,8 )
Bey-30= Bp » 1,00
P =T 1,08
"'?oz « 1,12
luego
$ = 1,u0
¥

E = 2.1C% (1 + 1,5%0) = 1,2.10"Mp /a2
¥ por lo tartn, lis rigldeces de pilas serfin:

Moo= 3. 1,2.10% 1,87 7 10 « 6732,00 ¥on

Kax 3 . 1,2.10% 1,87 7 25% « 430,85 Mp/a

t) Rigideces de las liness de apoyo

nay 9 vigas,
oe Aacuaerdo

Para un ancho de plateforos d& 10,00 m
g6 decir, existen 5 apoyos por cads linMe de apoyos.
con las “"Recomendsciones pera el proyecto ¥y puesta en obra  de
BpOYes ¢.Rstoméricos para puentes de carretéra®, para s&ciones
lentas tomaremos un mbduelo de elasticided trensversal para lod
spoyos de neapreno de G = TOD Mp/e2.

- Higideces en lineas de sEpoycs de estribos

51 a¢ splice una fuerzs de 1 Mp a Ja linea de apoypos

ls fuerza por apeyo seri:
Hox 1/5 = 01,20 Wp

£l espesor de loa necprencs, desprecianny 1S Unnf

de recgbrinmlento es:

Tes.0.  0%c 0.0,
luego

o H__ 7= Q20 | 40,1077 067103 1

a6 B .25 4 .
d " K Al 937,21 Np/
- = - o

" 32 56T oY . ]

- Rigideces de lineas de apoyos de bllas

.
Luf epoyas sobre pilas sen tedos lgusles, fueds:,

Kz Ng& Kp= Ky
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¢ivrnto analugazente 8 como 3@ 24 rfecho pard estribos,ten=

Ta2.8 .1 . 010

. 0,20

655 .0,30. 100

L= Kp om Kppw Kyow

L8 Y e L, a27015

L=

m!- 2341,9¢ vMpia
e sunirnds, tenemos tas sigolentes ecuaclones:
- & ~ampabibilidad:
(8,83 - By, &L
DB By -1 B 28 s A,
Baa- 18,0820 2 A
- Je e=quilabrie Je piiass
e By .8 = K, .8
(s Kl - 830 K3 . 8y
- ip egquillbrig de tablero:
Kiy cBpe (Kg v K b -8, (e Ky ) -85 Kyp By O
31 llapamos
Ky o Kig = g
Kz = Kaz= f
¥ sustitulwcs 1as ecuaciones de sguilibrio de plias en  las  de
crrpatipilidad, tendremos:
[_‘_@;‘ﬁ BB - Ay,

EEZ .sz}- [ravse 3.5 ]. 4y,
2 i_ LY d

Saa - {K;z:v‘-u LBy 3'2]_ Al

F
3 deZir: ' \
LIS TINNE A F. S
“{
Bryt K2 gl 2K\ + Ky 8 . A
Kz 2 “I 3 2
2K v K : .
8- ZN2tF2 ®, LA,

K
¢ & ecuicion de eguilaitrio :el tablera:
KyoBur 2 0K By s 2, K CBr 4 K. 850
Sustituyends valires nusfricos:
1,696 .5, - B,

11,671 .83 - 1,696 .8 = 0,91

- 0,91

B, - 11,871 .83 = =G,51
537,21 . B, 4683,84 .5 » 4683,84 . 8p + 937,27 .Bye O
y resciviéndela obtenends:
5

. * 0,143 ca

sadienas entonces calcular loa demfis aoviglentos, es decifr:
B,= 1,153 ca
8, » -0,057 ca
Bype -1,561 cm
5, = 0,099 can
§; = -0,620 cm
;a; fuerzag an cada linee de sposyos sardn:
H = Rigidez . Desplazamisnto
¥oaSr apeyn
F,o=H /5
liega (ENIremcs:
Estrita 1 H - 957,27 . 1,153,30°/ § - 2,16 Mp
Fila 1 die 2347,92 . 0,143.10°% 5 = 0,67 Mp
Pila 2 | e 234,92 , (-0,057.107) / 5 «-0,27 Mp

Estribo 2 s 937,21 . (-1,581.10% 5 «-2,36 #p

e ios datos 2e ls.ocoleccidn obterenos:
3mas por apoys = 91,0 Mp

verifizndose g8t
4% 305 - H odx o« 0,02 . 31,5 4,89 Mp

siendo por tants 2¢ aplicacion [os gui2gentos de esla clacoidn.

heciones instantlness

Som o la misma noteac.dn del apartado anterlior, se puc-
de plantear e siguliente sistema de ecuasicnes:

- de compatibilidad
B,+8, 8,
8787 8. 8
By, B - B
- de pguiiibriue de pilas
2.8k, .8 . %, .8,
2.y (Byak, . B,
- de eguiibrig del tablerc
Ko . B,e 2 . K, .8, +2 . Ry .85+ Ry, Byt

Sustltuyendoa, se obtiensg:

24~ K. 5 LB,
®,

KKz 8, . 2K TR B,
“2‘ ’(l

B3z a _Z_%L{ 8,
4

al] Rigidetes ae pilas K, y K;
Se agopta, 4l tratarse J¢ 3ociones instartineas,
£ = E itnstantineoc = 5,10$ﬁp£m2
y de los zélzules antaricres:
£, = '0a33,00 Mp/m
Kz » 077,13 Mp/im
-3 ﬁis;deces de las jineas de apoyo
Adoptaremes ur médulo de elasticisad Eransverssl:
G = 20 MpiaZ
luegs:
K= Kygm 2 . 937,21 = 1874.42 Mp/a
Anéiogamente:
fiz» g m Koge Kgp2 2. 2341,92 = 48683,88 Mp/a
¥y suatituyendo en lag ecuasiones antertares:
1.357 . 8 - B,
5,697 . 8= 1,557 . B\
83z« 9,657 . B
1874,42 . B, 9367,68 , B, « 9567,62 . By . 1874.42 . Sy= W

Resolveremns el sistens para los valores de H  c¢o-
Frespandientes a fremads y §ladc: ’

- Frenado
Se toms H frenado segdn la Inarruceifin de ascianes:

H frenada = (&0 « T, 4 . 3 . 19 . 1Q } f 20 = 14,4 Mp
¥y resclviendy el sistama:
5. = 0,486 w3
By = 0,724 e
By « .Lt4 om
Buz= 9,134 ¢

Andlogazente & como 56 ha procedilo en el caso ante-

riar:
Ezeripg 1 Hyw 1B74,42 . 9,134,15Y 5 = 0,50 Mp
Etla 1 Hyw 4683,34 ., £,085,.7G% 5 = 0,31 Mp
Fila 2 Hym 40873,33 . 3,014-1D'q 5 = 0,13 Mp
Eatribo 2 Aew 1874,42 . 9,124.96% 5 = 3,55 Np
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- Sisa0

luege:

nales n las

Del

H sisse por tablerc = 2H,3 Mp
H total = 3 |

wex fuerzes por apoyc serhn directemente proporcit-
obtenjdss psra ¢l frenado, luego:

Estribo 1
Pila 1
File 2
Estripbn 2

cusdro de acclones
(plaony 2.17 de 1o Coleccidng, se sbtienc:

hy+ 84,90 / 14,40 .
Hee 84,30 / 14,40 .

elastoméricos

sGore  spoyok Estrive

Fila 1

28,3 = 64,9C Mp Fils 2

EStribe

5,50 = 2,95 Mp CUDpliindvse Fues

4,81 - 4,78 Mp
0,13 = 0,77 Mp
0,50 = 2,95 Mp

dy= 84,90 / 14,40 .
dy= b&,9C { 14,40 .

n, <0

2.~ PLANCS

T H = 3,45 Mp
H, = 5,55 Mo
H, = 5,90 Mp
2 H, = 3,45 Mp

B . Fxbx = 0,08 .

INDICE DE PLANOS

CONCEPTO PLANDOS

ELEMENTOS ESTRUCTURALES 2.
TABLEROS - SECCIONES GENERALES ) 2 2
PILAS ~ ALZADO ¥ SECCIONES GENERALES 2.3
ESTRIBOS SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

'BLANTA, ALZADO Y SECCIONES GENERALES 2.4
ESTRIBOS CON DERRAME ;RONTAL DE TIERRAS

PLANTA ,ALZADO Y SECCIONES GENERALES 2.5
PLANO-GUIA DE LOCALIZACION DE ELEMENTOS 2.6
TABLEROS 274217
PILAS 2184248
ESTRIBOS SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS 2494258
ESTRIBOS CON DERRAME FRONTAL OE TIERRAS 259 A 268
TOPES SISMICOS 269A270
DETALLES 2.7

| O RECCION CENENSL B CARRE TETAS

COLECCLOM DE PUENTES
OF vias PRETENSADNS I C

[

lumgr lap Tuerzes instantiness totales por mpoyo son:

81,5 5 €,5 My

:1€na0 por tanto ar aplicacifn los elementos ¢e este Coleic:in
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES

TABLEROS

CARACTERISTICAS

{ Minid = 13 00
LUCES
MAYLMA S 38 40
T.00m

ANCHOS DE FLATFORMA L H0. .00 m

{ 12,00m
SEMRIGIO A
MGl &
GRADO DE SIEWMCIOAG KT

THOS 0E mm.{

CARACTERISTICAS

ALTURA MAXNMA K 3 30,00 m

TENSIOM A0SRSISE DEL TEMMEMD COFE CPENTACION

2.00 wps omd
5,00 1 owt
5,00 wp/ oef
F.00 ks omt

J adm >

GAADG GE S3weliDAD S BX

ESTRIBOS

CARACTERISTICAS

Sin DERRAME FROMTAL OF TIEFMAY

ALTURA MAXIME H*3,00 =

TEWSION ACMISHLE OE. TTAMENG OF CHagEnTACOW

2,00 sy o
3,00 Wp/ of
S.00 s o
00 ap oot

GRADC DE Y 5wCIDAD & T

MRECCION GENERAL DE CARARETERAS

COLELCION OE PUENTES
DE VIGAS PRETENMSADAS IC

21
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SECCIONES TIPC DE TABLEROS

ANCHODE PLATAFORMA 7,00m

J&H P S
H EAl R - CaRR
-
BARRERS RiG.DA BARRERA SEMIAMGIDA
p 4 -z o,
]
I_i_
i
l Eg
i
1
ﬁ,_. L) 9,97 [NY] 2.27

ANCHODE PLATAFORMA 10,00m

I 050 190
TQJMY a;'gscn i c:i:?i E:::ll. f u&gsn = !_{'}AL
BARRERA RiGLDA . . HARRERA SEMIARIGIDA o i
. 4><‘ = 3 % %
ci; '-\\ . F
L z H i | __i 9
G l - ; . — 3
o) E Hew
] 2,30 2.30 ‘_4__ FXH i.83 —
ANCHO DE PLATAFORMA 12,00m
N - - 400
”w BARRERA RiGI0& BARRERSG SEMIRRIGIDA
: | K 3
Dl »

206 2B LG8 EAT .38 238

NOTAS

c-EL ESPESDR DE PAVMENTD £5 CORGTANTE ¥ CON Uiy Wi DR MARED
DE DO W £k TOD0 £L AWCAC OF LA LODSE

Z- b MUUSTE DE L2 £STRUCTURA & | AS PERDENTES TAMSVERSALES DE
LA PLATAFORSEE ST CONSEGUIRA MECIANTE L& NELNESION SF LA
LOSa SUPEFOR, PARL L& QuE £L PROFECTISTA OEFINMRA L AS COTAS
EXYACTAS Of CADAVIGR ¥ LAS NECESARAS CulaS DE MEGRECDO DE
LA LOSA D DE L A CABEZA DE LA&S WGAS EN MNGLN CARD FL Plis-
MENTD, DE ESPESGR CONSTANTE SUPEAARA LOS T CENTIMETROS

COLECCION DE PUENTES

DIRECCION GENERAL DE GARRETERAS
: DE VIGAS PRETENSADAS 1C

22




SEM: - ALZADO
BARRERA SEMRRIGIOA
(41478 @

PILAS ALZADO Y SECCIONES GENERALES
SEMI - AL ZADC

BARRERA  RiGIOA
ALk @

.50

WD TE
AR
i )

o

!
o |

i3

o A —— e e

SECCION A-A

—

SECCION B-8

'S

CIMENSIONES DEL ODINTEL

TIPC DE VIGA

t |8 om|x! ¥

Timi{ .98 136 226 | 228 | 226
— - I_ R e o - —

- r H
Eim) | 040 : 048 | o300 | D38 080

Eim) | 028 l_o.so a.soTo.as 0,80

NOTAS

i- EL CAWTD € DE LAS FILAS £S5 FunGion DE L& M Tulh  Woeds DE LA

Lk WMAS AiTA DEL MUENTE

WA RO 4O DEL TIRO OF BARMAN UTILZADO

Z-EL antnd @ DE LAS PILAS DEPENDE DEL ANCHG A DE LA UATAFOR -

5= €L ANCHG DE FLATAFORMA (&) C5TA FORMADS FOR CALTADS MATY AACINEY

NA DE GRADD TSMIGD § = T

A~ LOS TOPES DE vIGAS BOLO SF POMDRAN £N CASO DE UTILIZADOW £ 20-

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE vIGAS PRETENSADAS IC

23

L¥] Wna 309

9861 OUR[ OF SIWIIIA

1311744
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ESTRIBOS SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

PLANTA ALZADO Y SECCIONES GENERALES

PLANTA
E &
| "y - - T —
!
i
4
: ) TABLERO
.-If i'f A
. II|I
= ! Ii .

LATERM \M

TERRAPLIN TALUD Z 1

ALZADOD =
L, Hung LATERS, |
P L — T —
. T
e | 1 |
£ 0 ARQVQS. | /,_}L 4
/ [ *

SEMI-SECCION B-B
BARRERA RIGIDA

SEMI-SECCION E-B
BARRERA SEMRR

20,

Ny -

SECCION A-A ‘F& 2

F ek CHH

l"—“u—‘l\ ngafm TaRl €RD
/7

-t T

L
T

_SALIAG

"
ANCHO DE P ATAFORMN

PAVIMENTD

—

VR & BLE

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS I1¢ | 2%
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PLANTA

ESTRIBOS CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS
PLANTA, ALZADO Y SECCIONES GENERALES”

L TABLE RO

J s xp I8

e

labdad al

"
} e

E
<
AN
;

zhrata SEMI-SECCION B-B SEMI-SECCION B-B
BARRERA RIGIDA BARRERA SEMIRRIGICA
SECCION A-A
PAVIMENTD e ABLEAC
BT /
.}
+::::uiir}~ <]
PORMLE LOSA _ e
DE APRCH AT
TLASTOMERICDS
| WATEMAL
FIYRaNTE
MATERIM, N _'\
DE RELL EnD T
L0 »
TUBD PORD!
nvz"nintmii‘g

éf
leoe

d“—-l'-."r':ﬁ':
— g
L
—

f DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC

28
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PLANO-GUIA DE LOCALIZACION DE ELEMENTOS

ESTRIBOS SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

BEFINICION MEDICION SEGUN LUZ DEL TABLEND
NT AR ADLR A -
ELENMENTD JGE OME TR & b ot L T
MURDS Tagy2zs0|2nza2se L 112 3 1A

G®Ioupiom? 5 ie are -

0F = 3 0kp/ ] Z a7 3 319 322
IAPATA T8 ¥

sy ngiomt 258 116 32w 123

O 7 0up fomd 307 221 124
TOPES PARA JONA DE _ — —
GRADD SISMICO G = ¥T il zro

ESTRIBOS CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

DEFINICION ' MEDICION $FBUN LUI DEL TRELERD
ELEMENTO foeowe Tanca | ATMAOURE — . T
MURDS 2esy2e0(ta2zazes 328 3 32T

0 2t by fomk 3 58 Iin

& wa0nprent Ext? 19 3.8 1ar
ZAPATA z8 a

aRE0 upiomt T 68 330 434 L% ]

LR ATY 1% 30 339
TOPES PARA 1OWA DE — *_ —
. AT G W ey 270

TABLEROS
ELEMENTO ;;:‘;m ‘m‘“ Jowe TEMSAQG| MEDICION
YIGAS 2YAZY 210820 L1248 3
LOSA e 2 l‘6 - 3 |_|
. VIGA ROSTRA z9 2% - 12
ACCIONES 30GRE APOYOS| 217 l - - ~
DET;L:.ES H 7;_ i 2 - ——
PILAS
ALTURA MAXIMA DE 1L A EN EL PUENTE
Hengr & 10,00m 10,00 < Hmgx % 20,00 m 20,00 « Hmox & 30,00m
ELEMENTO :“;:f“'f‘ ::;:ff:‘ anaacuma | MEDICION :;:‘:::; AnmiapURs | MEDICION “’g;ff:. anapns | MEDIEON
100 z22 z 72 r 2
ViGAS T, B 000 | T z24 33 zm Zea 33 e 224
12,00 r2e zz8 228
DINTEL
7,00 22y 222 223
viGAs O, X 1coe z. [ 31! 3 ALY z15 33 B 275
12,00 z.27 HE 3 e 27T
fYSTE z» ZiRk2g1| 34,89 218 zranzz | 3ayas 2 |zisaz
G w2 0 g et 220v2 R0y 22N 2wy an 220y 84} | 228y 241|220 p2 a2
T mapepemt FRIFES " zn,z; 728y z!;— zzu,z“;o— T ;;-Ii_gzzauzu
IAPATA 18
F 5 Oup st 2eayz v |z220y2 W 2myzyTizmp 2 12Ny zan|2Epy 248
E:Lo-m-' "zzq;zsz [F TR 3 TEUy 2 39 |2 20y 24O 2 z2p,247 228y 200
._;:."uz ’,‘:;:mm';’::j z 63 2710

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECGION DE PUENTES
DE_VIGAS PRETENSADAS TIC

2e
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TIPOS DE VIGAS
BARRERA SEMRRGIDA -
ANCHD VIGA iuz
BE TR0 [N+ 20,00 23,00 3000 3500 300
PLATAFCFRMA - i . e . . |
- po ) o -
T | — —
i S, I o . — - [
! 1A Lol )
X-& ;
LK) Xl 48 )
E-a | S—
- 00 3‘..‘1 2790
T.00 -4 [ | a0 -
23,30 i w00 '
-4 { . I |
R e _ e S R et —4
- H Ly & o) M g '
m-a ( I i :
: . i
o . e — S P S
Fp & 13}90 a0
- I T Nt ™ !
i
. LA " i
14 7
LR LA MG .
I-a . .
hd . ;
' |
. TR - T
z-s : :
i 20,50 24,70 70 :
10,00 @ { T 1 l
330 g W0 E
f £F L ) S ETEY W | 1|
' 30 .00 2w
-8 i T s | N
—- e m e — .___é,.,._.____,__,_.__._
. : 10 et 40 pra
4 ; ! { s S s |
: ?
[ g %0 1 :
' ;
Y] wm P '
I-a [ M S AR | ‘
] % LEE _ : ‘
n-s — : .
- FLx ] u.m; FLE .
12,00 B — ) e 3 ' ;
e i i ; —— - ——— e — v —
LI ) Ty !
m-A 3 | ikt ] , :
VU S : [ A S
o T o 339 i i
X-8 . { - T = |
i ———— R - —— e Ll e e o *
) sl Ay AT
h 4 : } 49
i
SIMBOLOGIA
MOTA LAS vGAS T ¥ T8 ASE CONC Las Iy La b3
I-AT If-8 S OFERENCUN ENTRE ! i 1
&5 LINCAMENTE POR 30U ARMAZIMA L SLUZ MINMA DEL TIPO BE vICA CORRESPOMMENTE
ACT Vb Lp t il MAXME PARA VIGA FROTECTADA En (LAJE I
Ly~ LiZ MaXINA' Pafs ¥iGA PROYECTADA EN CLASE B
COLECCION DE PUENTES
D:RECCION GEMERAL DE CARRETERAS
DE ViGAS PRETENSADAS IC

27
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. TIPOS DE VIGAS
’ AAARERS RIGILE
ANEHO YIGA LUz
13 Teo 1500 26,00 258,00 .00 35,00 38,00
PLATAFORMA i - A . '
¥ L ] TR
1 C T
e S - - — e - [
- W0 o . 7180 i
-8 ’ e d
I : )
- S E . R S - —
L A1 L T34 : :
x-9 ptm— oot
- ST — |
0 L T I
T oo m = T 1 .
1 . .
I- 300 T 00 , .
oA I MR- |
] |>_ e w0 ™A
-8 I Z - 1 3
F—-- - §- — - - —_—— %..__ - R S
. - b AQ
v - - T
00 AT »ag
I  I—————
*50 L H l".ﬂ-ﬂ ) ) T B
-4 T
- L] M npo |
E-3B
S S — — o,
80 nw =50
10,00 m 1
FE] [1X- .an.m
m-A | IR A
f le _!!..’\J ) B T ]
w-9 [ i b .
L - c e - . ]
0 0 AT, 30
4 [ . 3
; 1
X E R o, 0
1 — vvoon
) '._.5_‘9- - - _ll.ll - B ) N i . i
E-a
I S Sy R, - - .
- - KT 3.\
-8
\Z,00 m £ | iy 3 '
= i 170 psc
- A { T il ]
- FLNEY T 7
-8 i T —
L 40 oo
T RN ¢ SN |
. SIMBOLOGEA
WOTA LAS VIGAS II- A ¢ T-B AS| COMO |_AS L » N N -
I -AY W-p SE OFFE MEMCEN ENTRE i [’g = " “
51 UNMICAMENTE POR 51 ARMADURA :
ACTIVA Ly =LUZ WA DEL TeD DF vIGR CORRESFONDNE NTE
b‘, LW MAXIMA PR _\r:&l PROYECTADA EM TLASL !
L’l L2 MAEEA FARL wWGA sRCTECTADE EM CLASE T
COLECCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS . 28
DE VIGAS PRETENSADAS I(
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DEFINICION GEOMETRICA DE TABLEROS
. SEMI-ALZADO LONGITUDINAL DE VIGA
s S
w ja :
-l 4
x—h-
. + ¥ * ° +* |ﬁ
el 3
SECCION A-A VISTA POR X
A
BN : )
£ o [=] -
.‘. + Ll r
r ' * T r
- R F
CONSTANTES GEOMETRICAS DE LAS VIGAS
YHGA LUz 4] E ¥ G i 3 m L] '] [ r 2
1 100K 8,70 (R 1) 0,40 o.80 aec | 6.0 o3 0.0 Q.22 o2 a.8e o0 o
a 16,90KLEED B0 B ;,.u- I n..ss o.rb 610 0.8 ao.% 0,27 ;:_:r .o_n;: o,f0 o,
B, | os0cLctr 0 n.sa“ -uo,so .85 .75 a0 o8 XD o.te o.30 1,00 a.rs 2,19
—’l! 23, %0€LEN1 50 z.uo_Hh 0,:\5‘ G.70 0.8% 2,19 0.7 r2y 0,38 0,30 118 X
x FRI0CLE I A 2,70 | o8O o480 .90 ‘ 2,10 0.1 57 Q.30 -] 1,2Q [+¥ ]
SECCION B-8
LCOM LOSA CONTWIA} LOSA VARABLE SEGUM ANCHD OF
Cak Zala, vieh ¥ SARRERL
oms 3 qmy, DA D romeenn -
5 . - 1/ ; 18 . Lo .
: ' " { 3 1 : *
< ?.—‘—F  Sl—— — . ho‘. :
- : o B
£ .. : |B . :
1 : ' - o
R | . ) SR . :
 — " "
[ -
o WMiGRE RIOSTRAS
SECCION B-8
. JUNTAY p
cormmon. oo CONTROL DE CALIDAD
tasLERDd ‘| MIVEL DE |coercwmn
; LOSA CEFHUCION teanTROL ”w
P e P VIGAS H-330 LULETTN 'Ien.w
S - rm;a ¥
_ HOSTRAS L 0] NORM AL Yo 1,50
. .:‘:;:r:’ a¥H A0G | momwal Tara
. ACE®™D — - " or—
. F*' ' VAL O3 TRA .n-:m:“":i?:kz:e: VLTV B PR
- +
.NOTAS' EJECUCION nTenso | Fresse
L= PARA LUCES DE WIGAS VIR Fawd 27 Y 2 8
2-LO% HMBGLOS Pyp,T Pre, 0L CLADND DE COWTRCL
ININGAN LA CANGA DE SCTURA OF LOE DOS COLECCHON DE PUENTES
RS DE TENDOMES POSMIS HRECCION GENMERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSACAS 1€ 2.9
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ARMADURA DE VIGAS (I,]
I8 i seEm- SECCION LONGITUDINAL
arcosfigs 0429 cemosﬁ,,aqn [ TP RT
ab,+26, — T T - B80.23 )
N cape pe PORERRaN fqac2s - .
© 28, ENTAREROSSN AMT Py —iD EL Y 28,
) N ] 5 . 1
T ’E =S W T Sl
. ’ s E = N k $,5 20,25
fghals i A 25 A0,
. L - T T —
zandy R . - . 2.0 8,
- k- - S [ - - —- e - Lol _
. A ?._‘“ . - - '\ z 8 A
-9 = — — 267
. 1A
26, — 1§,
ILL L N -.,—h| :J 3 P —
a6y 28,2 . cencos 840,25 i §27 aTLZE
: €5 DE APOYD,. iB 1 8ge28, IC ~$za 202 0 _ oencos Gpga 028
cencos @, 4 0,25
L S S Seroos Bgnoizy SECCION A-A
! 6”
- - ’\slo“ Eu + 5;3*_ 6|2 654_6_5_0'6‘
2615_ S ek - T i
1.1 / =
60e 6, 6sr 602 6 v Ge-By
_ép*ﬁﬁ*sr 8y rencos® a0 28 :
SECCION B-B
{ TABLEROS CON JUNTA) SECCION C-C SECCION D-D
. ad, By 808
& 6, T A s & 2% .5 s
ERL ’ TRl _063 - .
¥ -y "53 i 18y ! 6:
1 8y - 2“ :
1€y 18y 6,90 0,25 6,08 025 $oaa025
LI )
R 2endig crwcas B2y sas zonlg cewnos B8 008
cercos Gy a2y . cencon Gy panags )
. P . 1 2 6” '?Gn 1
craccsd,pooes - 26, 61
Ir i 1.3 : > 28 7hnEn /)
oot [ PR ITY : rf
5 i |
o) . & oo
b, LM &2 + &4
(TABLERQS SIN JUNTA)
CHAMETRO § DE ARMADURAS
& - CONTROL DE CALIDAD
T 3 €. PR i ¥ vy s ﬂﬁl ) T
. e ) DEFtnicion ¢ vEL DE et
’ . ’ 2 . CONTROL [gqzynons
S 1
6 E‘-\\ _‘}/j - ‘5. - i . CWGhs ! m-3s0 | KORMaL | Teenso
& - i N T LIELFS "° HORMIGDH L_l';Tn'os ] 4]
n
- ir i CBaanes ;O\;g:z_sT - 280 NORMAL [ ¥o-130
; : 21080 y B GAM&DURES N
‘.;_Encosf._rgq;_ﬁ l N* DE PARRAS 65 rasivaS AEW-00C | MORNMAL | Y-8
. 5 I it LM neAs - LLCE sl
cucos InAQHD 4 . AMMABURLE | Pro = SNp et
l o ' b E f *:’26_.; T a ” Paiivgh ,'-:‘zuw noawar | Tacrs
. : | | A e bt — 1 . )
; _‘_6_3_'_;\. P I N B L m 1 ~ EiETution tNTENSD | Traese
: .. ] S - mx .
[NOTASI . ., .-
: l - LA vigas! oE LAa 20uT DERINIGA, LLEVARAN
! LA AMMADUNA ADICIONAL QUE SE NIHCA EN El. FL&MQ n » R . _
T2q00s n:l:-;_nwinrn?!nwu’ bz 3 COLECCION DE PUENTES {
i-a d. T EACHTANIN) eV G T P‘FE_SG!O&G.EFE& DE C‘RR?E“.?, . _DE VIGAS PRETENSADASIC . | 2 '°
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DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 <Hmax & 20,00m

s i
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO O = 3,00 kp/cm”. v
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AFRMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < Hmox % 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO O ® 300 kp/cm?
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OIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 <Hmax < 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G 2> 5,00 kp /cm®
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ARMADURA DE ZAPATAS
: . ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < Hmax % 20,00 m
TENSION ADM_ISiBLE DEL TERRENO G &= 500 kp/cm?
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DIMENSIONES OE ZAPATAS -
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ARMADURA DE ZAPATAS ’
ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < Hmax %= 20,00 m
2
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO O &7,00 kp/cm
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DIMENSIONES DE ZAPATAS
ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 < Hmox =30,00 m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENC O =200 kp/cm?
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- ARMADURA DE ZAPATAS
ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 < Hmax =30,00 m
- TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO 0 22,00 kp/ecm®
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