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DENOMINACION UNIDAD QRGANICA DENOMINACION PUESTO Clga E{vn E?;E"C:
CEUTA Director Provincial 1| 22
Jefe Seccion Colectiros/Prestaciones 1| 18
Destino minimo Grupo D 1| 06 93264
MELILLA Director Provincial 1{ 22
Jefe Seccion Colectivos/Prestaciones 1] 18
Destino minimo Grupo D 1| 06 93264
Destino minimo Grupo B 1| 0s
2. El uso de dichas colecciones no es obligatorio, debiendo
MINISTERIO considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas figuran son
’ ‘ . las mds adecuadas al mismo. )
DE OBRAS PUBLIC AS 3. Justificando el uso, el Proyectista queda eximido de incluir
enel prc&yecto los célculos justificativos y mediciones detalladas del
puente de que se trate. i
Y ' URB ‘ANISMO 4. Queda autorizado el empleo de las colecciones objeto de la
. Eresente Orden a partir de su publicacion en el «Boletin Oficial del
stado».
16335 ORDEN de 3 de junio de 1986 por la que se aprueban

los documentos «Obras de paso de carreteras. Colec-
cion de puentes de vigas pretensadas IC», «Obras de
paso de carreteras. Coleccion de puentes de vigas
pretensadas IIC» y «Obras de paso de carreteras.
Coleccion de pequerias obras de paso 4.2 IC».

Ilustrisimo sefior: .

El Ministerio de Obras Piiblicas y Urbanismo estd facultado
seglin el nimero 6 del articulo 5.° de la Ley de Carreteras 51/1974,
de 19 de diciembre, para el establecimiento revision y actualizacion
de la normativa técnica en dicha materia.

La puesta en marcha del Plan General de Carreteras y las
modificaciones ultimas dz las instrucciones de hormigén armado y
pretensado asi como la experiencia en el uso de técnicas y
materiales no tradicionales aconsejan la revision y ampliacion de
la referida normativa.

La experiencia espanola de casi un siglo ha demostrado la
eficacia y utilidad del empleo de colecciones oficiales de modelos
de los elementos que mds se repiten en las carreteras, como son las
obras de fabrica y puentes de luces moderadas que, ademas de
.ahorrar la repeticion de cdlculos y dibujos permiten determinar con

facilidad y suficiente aproximacion la solucion mds adecuada en-

cada ocasion.

Las colecciones de puentes aprobadas hasta ahora estdn prepa-
radas para que los tableros sean independientes por lo cual, cuando
se construye una obra de varios vanos, es preciso una junta de

pavimentos en cada estribo o pila. Modernamente se ha desarro-

llado la técnica de unir los tableros de dos 0 mas tramos pero
respetando la independencia de las vigas en que se apoya. Dos de
las colecciones objeto de esta Orden introducen esta técnica en
nuestra normativa.

Por otra parte y respecto de las pequeiias obras de fibrica,
entendiendo como tales las luces.libres iguales o menores de diez
metros, la coleccion existente en la actualidad incluye vinicamente
obras en arco de hormigén en masa. Sin perjuicio de que dicha
coleccién continue estando vigente, pues no hay ningin inconve-
niente en ello, se ha considerado procedente ampliar los tipos
estructurales y los materiales para construirlos. En la tercera de las
colecciones objeto de esta Orden de incluyen marcos, porticos,
arcos y tubos de hormigén armado y tubos de acero corrugado asi
como las correspondientes boquillas y aletas.

" De acuerdo con lo expuesto; con el informe favorable de la
Comisién Permanente de Normas de Direccién General de Carre-
teras, y a propuesta de dicho Centro directivo,

Este Ministerio, en virtud de las facultades que le concede el

articulo 5.°, nimero 6, de la Ley 51/1974, de 19 de diciembre, de
carreteras ha dispuesto: .

1. Aprobar los siguientes documentos que figuran como anexo
a esta Orden:

Obras de paso de carreteras. Coleccién de puentes de vigas
pretensadas IC.
Obras de paso de carreteras. Coleccion de puentes de vigas
pretensadas IIC.
= Obras de paso de carreteras. Coleccion de pequefias obras de
paso 4.2 IC.

Lo que comunico a V. I, para su conocimiento y efectos.
Madrid, 3 de junio de 1986.

SAENZ COSCULLUELA

Ilmo. Sr. Director general de Carreteras.

COLECCION DE PUENTES DE VIGAS PRETENSADAS IC

Obras de paso de carretera
Afio 1985
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1.- MIMORIA

La presente Coleccidn contiene los elementos estruc=
turales necesarios para la definicidn de puentes de carreteras
formados por tableros de vigas pretensadas, sustentados por pi-
las y estribos de hormigbn armado.

La principal diferencia entre esta Coleccibdn
"Coleccidn de puentes de vigas pretensadas I" estriba
la presente Coleccibn se ha considersdo la posibilidad de unidn
entre las losas superiores de hormigdn armado que forman la pla-
taforma del tablero, en dos o mis vanos sucesivos. Esta unidn
entre las lcsas disminuye el nlmero de juntas necesarias en el
tablero, con lo que se mejoran las condiciones de circulacidn y
se disminuyen los gastos de conservacifn. El nimero de vanos que
pueden ser unidos depende de los movimientos horizontales del
tablero debidos a acciones termohigrométricas, sismo y frenado,
a la tipologia de los apoyos dispuestos y a la altura y rigidez
de las pilas, por lo que dicho niimero deberd ser comprsbado por
el proyectista en cada caso. En las losas a las que no se les
haya dado continuidad, y en todos los casos e las 2onas de es-
tribos, se resolverd la unidn, al igual que en la "Coleccidn de
puentes de vigas pretensadas I, mediante Jjuntas de dilstacibn
convencionales.

y la

Para cada uno de 1los elementos estructurales ante-
riormente mencionados, se han fijado un c¢lerto nfimero de varia-
bles, en funcidn de las cuales se desarrolla la presente Colec-
cidn.

El proyectista deber§, en cada caso particular, rea-
lizar el encaje de la solucibn, definiendo parimetros tales como
la longitud total del paso, la distribucidn de luces, posicidn y
nimero de tableros cuya” losa sea continua, etc. AsImismo deber3
deberf élegir los elementos concretos a wutilizar y sus condi-
ciones de uso entre las posibles alternativas .que se presentan
en la Coleccidn, como tipo de barrera, tipo de estribos, tipo de
viga, clase de comprobacidn de la misma, etc. La presente Colec-
cién, en resumen, es un conjunto de elementos que el proyectista
deberd elegir y combinar para la resolucidn de un determinado

puente, no existiendo, en general, una solucidn {nica para el

mismo.

. La presente Coleccibr contiene los planos de defini-
cibn geométrica y de armaduras y las nmediciones de todos los
elementos estudiados. No se han incluido las especificaciones ni
mediciones de elementos como Impermeabilizaciones, Juntas, Pavi-
mentos o Apoyos elastom@ricos; se dé, sin embargo, una relacidn
de los datos de cargas y movimientos previstos necesarios para
la definicidn por parte del proyectista de los apoyos elastomé-
ricos. De forms esquemdtica, y como recordatorio, se han recogi-
‘do en un plano detalles sobre anclajes de barreras, ca jeados de
Juntas y forma prevista para sustitucifn de a3poyos.

En apartados posteriores de ‘la
incluyen las caracteristicas de los diversos materiales y sus
niveles de control, de acuerdo con las Instrucciones oficiales
vigentes que deben aplicarse a cada elemento.

presente memoria se

Respecto 'a la ejecucidén, medicidn y abono de las
obras, se estard a lo dispuesto en las mencionadas Instrucciones
y en el vigente Pliego-de Prescripciones Técnicas Generales pars
Obras de Carreteras y Puentes PG3-1975.

1.2.- CAMPO DE APLICACION 3

1.2.1,~ CONSIDERACIONES GENERALZES

. La presente Coleccidn consta de los siguientes ele-
mentos estructurales:

~ Tableros
- Pilas
- Estribos
Esta prevista la posibilidad de disefiar pasos de un
solo trame compuestos Unicamente de tablero y estribos, sin em-

pleo de pilas.

Las variables oisicas que han sido empleadas en el
desarrollo de cada uno de los elementos son las siguientes:

- hncho de plataforma de la cdtretera

N Se han considerado tres posibles anchos totales de
plataforma (calzads ms arcenes) que son:

A= 7,00 m
A = 10,00 m
A= 42,00 a

que corresponden a las secciones-tipo mis frecuentem€nte emplea-
das en nuestra red de carreteras.

Se pueden emplear los tableros de la Coléccidn para
ancnos de plataforma intermedies seleccionando el tablero de an-

en que en

cho inmediatamente superior y disminuyendo 1la distancia entre
las vigas. Asimismo se pueden utilizar estribos de anchuras in-
termedias disponiendo la armadura mis desfavorable de las pre-
vistas para los dos ancnos=tipo inmediatos. Por lo que se refie-
re a las pilas, las modificaciones de anchura se realizaran dis-
minuyendo la longitud total del dintel de la pila prevista para
el ancho inmediatamente superior, pero sin modificar las dimen-
siones ni las. armaduras del fuste ni la de las zapatas.

Las modificaciones de anchura respecto a los tres
anchios-tipo previstos en la Coleccidn modifican las mediciones y
despieces de armaduras, asi como los esfuefzos sobre apoyos
elastoméricos, que es preciso obtener para el caso concreto.

- Tipos de barrera

. Se ha previsto la utilizacidn de dos tipos de tarre-
ra de seguridad: . .

Sarrera rigida -
Barrera semirrigida

donde la primera de ellas corresponde a una barrera de hormigdn
‘con un ancho en la base de 0,50 metros, anclada al elemento es-
tructural, y la segunda estd constituide por elementos vertica-
les discontinuos, unidos por una banda continua de doble onda,
anclados en el ex-rewo interior de una acera cuyo ancho total es
‘de 1,00 metro'y en cuyo extremo exterior se dispone una barandi-~
lla metdlica. ’ ,

Estd prevista la combinacibn de ambos tipos de ba-
rrera con los tres anchos de plataforma descritos en el punto
anterior, con lo que en definitiva se obtienen seis secciones
transversales-tipo para 1as que han sido desarrollazdos todos los
elementos de 1la ColecciBn.’

- Grados de sismicidad

Para el desarrollo de 1a presente Coleccidn se ha
supuesto que las estructuras - objeto de la misma van a quedar
ubicadas en zonas del territorio nacional cuyo grado sismico, de
acuerdo con la Norme Sismorresistente P.D.S,- 1, sea igual o in-
ferior a VII. ’

-

De acuerdo con lo anterior se han considerado dos
posibles zonas de ubicacidon de las obras:

Zonas de sismicidad baja .
(grado -sismico menor o igual a VI)

Zonas de sismicidad media
(grado sfsmico 1gual a VII)

Para el disefio de ‘cada uno de los eleunentos frente =
acciones sismicas, se ha adoptado. el criterio de mantener la
forma y dimensiones geométricas del elements, variando, <cuando
es necesario, las armaduras en funcidn de la sismicidad de la
2zona. Este criterio general es apliceble a todos los elementos a
excepcidn de las zapatas de pilas y estribos, cuyos condicionan-
tes no permiten mantenerlo,

- Acciones sobre apoyos
Las scciones verticales sobre apoyos,

tanto. ndxima

(Rméx) como minima (Rmin), se encuentran recogidas en funcién de

1a luz y tipo de viga en el plano 2.17, junto con 1la accién ho-
rizontal total por tablero debida al sisco y el giro previsible
en cada apoyo.

Las acciones horizontales lentas por apoyo (Hl) de-
bidas a acciones termohigrométricas - (temperaturas, retraccibdn .y
fluencia) asi como las acciones. horizontales . instantaneas por
apoyo €Hi) debidas a frensdo y sismo debers determinarlas el
proyectists mediante el correspondiente reparto horizontal de
fuerzas en funcidn de.las caracteristicas de los apoyos dispues-
tos y las rigideces de pilas y estribos. Estass acciones deber3n
cumplir, para que sean utilizables las pilas y estribos conteni-~
dos en la presente Coleccidn, las siguientes limitaciones:

Hl <= 0,06 . Raax X
Hi <= 0,04 . Rm8x (para grado sismico C
Hi <= 0,08 . Rm3x (para grado sismico G=

=Vl)
VII) o

En el apartado 1.10 se incluye un ejerplo de COiLpro=
bacifn de dichas limitaclones, .

- Tipos de terreno .de cimentacidn

Para el disefio de lss cimentaciones de las pilas y
estribos se han considerado cuatro positles tipos de terrcro de
ubicacidn de 1la obra, caracterizados por su tensién admicible
( Oadn) y 3ngulo de rozamiento entre §2pata y terreno (80).

Para cada uno de los elementos estructurales
diseflado cimentaciones directas en cada
de terreno.

se han
uno de los cuatro tipos

- Variables geométricas

tener en
el trazado

Dada la enorme dificultad que supondria
consideracidn todas las variaciones geométricas que
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particular de la carretera, en la zona de ubicacién de la obra,
producirias en cada elemento, se he adoptado como bisica la defi-
nicién geométrice siguiente:

- Trazado en planta: recto
- Trazedo en alzado: horizontal

- Peraltes: nulos

Sin embargo, algunos elementos han sido calculados,
desde el punto de viste resisterte, teniendo en cuenta los con-
dicionantes introducidos por 1lss variaciones de trazado. En el
ceso de los tableros se hs previsto el descentramicento de cargas
producido por un posible trazade en plante curva con valores mi-
nimos de los radios de curvatura en funcién de le luz de los si-
guientes velores: :

Luz (m) Radio mfnimoc (m)
L <= 24,00 120,00
24,00 ¢ L <= 26,00 150,00
26,00 ¢ L <= 29,00 200,00
29,00 < L <= 33,00 250,00
33,00 < L <= 36,00 300,00
36,00 < L 350,00 .

El trezaedo real de la carretera, en cade ceso con-
creto, tanto en plente como en alzado o persaltes, obligar§ sl
proyectista a realizer lss pequefias variaciones en.les ceracte~
ristices geométricas de los elementos definidos en le Coleccibn,
que sean precises, pare sdaptar el proyecto a dicho trazado. En-

‘tre otras cuestiones sera preciso definir les sigulentes:

= Voladizos laterales del forjedo en
tablero.

cada punto del

~ Recrecidos de las vigas o losa en la unidn de sa-
bos pera adeptarse 8 la definicibn geométrica resl
de la plateforms.

- Escalonamiento y cotas de las plataformes de apoyo
de las vigas sobre dinteles de pilas y estribos.

Definicibn geométrice real de los dinteles de ca-

beza de pilas.

Angulos de los muros latersles del estribo con el
oure frontal del mismo.

Todos los extremod anteriores <y otros que fueran
precisos, habrén de ser definidos pare la realizacion de un pro-
yecto resl de construccibn, siendo responsabilidad del proyec-
tists 1s evaluacibn de su posible incidencis sobre las condiclo-
nes estStices y resistentes de los elementos bésicos definidos
en la presente Coleccidn.

1.2.2.- ELEMENTOS ESTRUCTURALES

1.2.2.1.- TABLEROS

Los tableros que forman la presente Coleccibn estén
constituidos por vigas pretensadss de seccibn doble T,
isostSticemente en sus extremos, losa superior de hormigbn arma-
do y vigas riostres que unen transversalmente las viges en sus
zonas de apoyos. -

Las loses superiores de ‘los tableros contiguos se

pueden unir de scuerdo con los detalles contenidos en el plano
2.9. El nimero de tebleros consecutivos entre 1los que se podré
establecer 18 continuidad de la losa superior, depende del cum-

plimiento de las condiclones sobre acciones horizontales en apo-
yos establecidas en el spartado 1.2.1, y deberd ser determinado
en ceds caaoc por el proyectista.

Les luces de célculo de los tableros, entre ejes de
de apoyos, estén comprendidas entre 15,00 y 38,40 m.

Se, han establecido, para cubrir ests . geme de luces,
¢inco tipos de vigas cuyos cantos varisn, de 20 en 20 cm, entre
1,950 y 2,30 m. Cads viga puede ser wutilizads en un cierto in-
tervalo de luces variando en alglin ceso el niimero de tendones de
pretensado. Exlste ademSs un clerto soclape de los lntervalos de
cada uns de les vigas, lo cuzl permite escoger mis de une solu-
ci®n pere las luces préximes a los valores de transicifn de una
viga a8 otra.

Con objeto de evitar verieciones de canto del table-.

ro dentro de un mismo puente, las vigas de 1los dos tableros que
se apoyan en une pila sersn del mismo tipo. Con este criterio,
1s m5xima variacibm de luces poesibles en un puente viene deter-
mineds por el intervalo de aplicacidn del tipo de vige utilizado
en el mismo.

Los valores extremos de los intervelos de luces para
los que son aplicables los tableros formedos por cada tipo de
vigas han sido determinados para las clases Iy II de comports-
miento en servicio frente a fisuracidn, segln se definen en le
Instruccibn EP-80." E1 proyectista deberd optar por una de las
dos clases en funcibn de los condicionantes del proyecto y, en
especis)l, del smbiente en que vaye @ situsrse la obrs.

La planta de los tableros estd formads por custro,
cinco o seis vigas paralelas, perpendiculares a los ejes de spo-
yo, y separadas entre si las distanclas sefalades en los planos
para csda seccibn-tipo de tablero, N

apoysdes .

1.2.2.2.- PILAS

Les pilas estin constituidas por tres elezentas de
hormigdn armzdo: dintel, fuste y zapata de cimentacidn.

En esta Coleccidn se ha seguido el criteric de man-
tener para todas las pilas de un puente, la misma seccidn trans-
versal del fuste, correspondiente 2 1a pila de méxima altura
(Hm3x) existente en &l, con objeto de evitar la coexistencia en
uns misma obra de pilas con distinto canto,. . a pesar de que a ca-
da altura posible de pils le corresponderia un canto dptimo di-
ferente. .

En funcidn de dicha altura pdxima se han clasificado
los puentes en los tres grupos siguientes:
Hmdx <= 10,00 m

10,00 m < Hméx <= 20,00 m

20,00 m < hHmdx <= 30,00 m

a cada uno de los cuales les corresponde un canto -diferente de

* pila.

’

La. armadura que se ha de disponer en wuna pila cuya
altura real h estd comprendida entre O y Hmdx se he definido en

los planos para cada grupo y para intervalos de los valores de h

) De acuerdo con estos criterios, 1la solucidn a adop-
tar para cada uno de los elementos que constituyen la pila, de-
pende de una serie de variables, todas las cuales afectan a las
armaduras, y alguna también afectan a las dimensiones del _gle-
mento considerado.

Para cada elemento de la pila las variables que con-
dicionan su definicidn son las siguientes:

- Dinteles
Ancho de plataforma
Tipo de barrera (afecta sélo a las armaduras)
Tipo de vigs

~ Fustes .
Ancho de plataforma
Tipo de viga (afecta sdlo s las armaduras)
Alturs de le pila m3s alta del puente (Hméix)
Altura de la pila (h) (afecta sblo a las armsdaraes)
Grado sismico (afecte s8lo e las armadurss)

- Zapatas
Ancho de plscaforma
Tipo de barrera {afecta sblo a las armaduras)
Tipo de viga
Altura de la pila mfs alta del puente {Hm&x)
Alture de le pilas (h)
Tipo de terreno
Grado s{swico

1.2.2.3.- ESTRIBOS

Los estribos estin constituidos por muros y =zapatas
de cimentacidn de hormigdn armado. Los primeros incluyen el muro
frontal, los muros laterales y las aletes.

Las luces de cilculo de las vigas, y
tablero, definen el estribo donde se spoys, independientemente
del tipo de vige elegido. Se han considerado tres grupos de es-
tribos segln el valor de las citadas luces del tablero:

15,00 - 20,00 m

por tento del

20,00 - 29,00 m
29,00 - 38,40 o

Se han considerado también dos tipos de estribos se-
gln que tengan o no derrame frontal de tierras, como se indica
en los planos correspondientes. -

Por Gltimo se han definido, para cada luz tipo, tres
alturas de estribo diferentes (H) que corresponden a los casos
sjguientes:

a) Glibo de carretera (4,75 m)...c...... H = 5,75 m
b) Gilibo de ferrocerril (6,00 m)....s... H = 7,00 m
c) G§libo msximo no excepcional (7,00 m). H = 8,00 m

El ancho del muro frontal viene definido en los pla-
nos por la magnitud "e", que dependerf de la seccidn transversal
del tablero utilizado. Este valor "a" ser5 igual al ancho de
plataforms (calzeda més arcenes) mis un petro.

1.3.- INSTRUCCIONES APLICADAS

tas normas que se han aplicado son 1las

vigentes en
el momento de la redaccidn de este Coleccién.

lLas acclones se han considerado de acuerddé con la

."Instruccién relative & las acclones 8 considerar en el prcyecto

de puentes de carreteras" de 28 de Febrero de 1.972 (B.0.E. de

18 de Abril de 1.972).
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. Para el cdlculo de hormigdn armado se ha seguido la
"Instruccidn para el proyecto y la ejecucidn de obras de hormi-
zdn en masa o armado EH-80" de 17 de Octubte de T1.980 (B.O.E. de
10 de Enero de 1,981) modificada y redenominada "EH-82" por el
deereto de 24 de Julio de 1.582 (B.0.E. de 13 de Septiembre de
1.9682).

. Para el ecdlculo de hormigdn pretensado se ha seguido
la "Instruccidr para el proyecto y la ejecucidn de obras de hor-
migén pretensado EP~77" de 16 de Febrero de 1.977 (B.0.E. de 22
de Junio de 1.977) modificada y redenominada "EP-80" por el de-
creto de 14 de Abril de 1.980 .(B.0.E. de 8 de Septiembre de
1.980).

Para el cilculo en zons sismica se ha
"Norma Sismorresistente P.D.S.~ 1" (B.0.E. de 21 de Noviembre de
1.974). . '

Para el dimensionamiento de los apoyos se hs seguido
las "Recomendaciones paras el proyecto y puesta en obra de apoyos
elastoméricos para puentes de carretera” de la Direccidn General
de Carreteras (M.O0.P.U. 1.982).

1.4.~ CONTROL LE CALIDAD

El control de calidad previsto para estas (oleccibn
se atiene a lo especificado en las Instruccisnes EH-82 y EP-80,
habiéndose elegido tanto para los materiales como para la ejecu=
cidn los siguientes niveles:

a) Materiales

- Acero : Control a-nivel normal

- Hormigdn : Control a nivel normal
b) Ejecucidn

- Tableros : Control a nivel intenso

- Pilas y estribos : Control a nivel normal

. Los tipos de hormigones adoptados en el cilcula para
los diferentes elementos son:

-~ Vigas pretensadss .....csecsceeceea... H=350

- Losa, vigas riostras del tablero,
dinteles y fustes de pilas +evcvvo.... H-250

- Zapatas de pilas, muro.frontal,
muros laterales, aletas y zapata
de estPibo .i.iiiiiiaiiinsorreiiaaaass H=-200

El hormig8n de nivelacidn a colocar en la

las cimentaciones tendrd al menos una .dosificacidn de

e 100 kg ie
cemento por metro cilbico de hormigda.

1.5.2.- ARMADURAS PASIVAS

Las armaduras pasives e disponer en todos lgs ele-
mentos de la “oleccidr serdn del tipo:

AEH - 400 N 8 F

1.5.3.- ARMADURAS ACTIVAS

. Para el acero de pretenssdo de las vigas se han con-
siderado en el cilculo las siguientes caracter{sticas:

: Médulo de deformacidn longitudinal...... Ep = 1.900.000 kp/cm2

- Relajacifn en ensayo a 120 horas, a
20°C de temperatura y tensidn inicisl

equivalente al 70% de la de rotur8....... 1,35%
- Relajacidn en énsayo a 1000 horas, a

20°C de temperatura y tensidn inicial

equivalente al 70% de 15 de rotur8....... 2,00%

Se han adoptado dos tipos de tendones con las si-
guientes caracter{sticas: ‘

a) Tenddn tipo 1
~ Area neta de 3CEr0 vevecteerroncarnornnns .« As = 5,92 cm2
- Carga de rotura garantizada .............s Pr =113 Mp

- Carga correspondiente al limite
elistico caracteristico et e Pyk = 101,7 Mp

seguido 1la

‘m28 hoy en uso en nuestro pais.

base de -

a) Tendén tipo 2

- = Area neta de ACErO0 ...svvvvennennn Ceansens As = 11,84 cm2

- Carga de rotura garantizada ..... cenees <.« Pr = 226 Mp

~ Carga correspondiente al limite
eldstico caracteristico ...vvvecinennnnnn . Pyk = 203,4 Mp

1.5.4.- SISTEMA DE PRETENSADO

‘Se han adoptado las siguientes caracteristicas rela-
tives al sisteme de pretensado:

a) Pérdidas por rozsmiento

Para el cdlculo de las pérdidas por rozamiento se
han utilizado los siguientes coeficientes:

- Coeficiente de rozamiento en curva

(tesado y destesado) cveveverevcaneananses p=0,21

- Coeficiente de rozamiento parisito

Tenddn tipo 1 ceseasssasansnesesesansenass K = 0,00189 rad/m

Tenddn tipo 2 ..ivviivennunrrserenaasanere K = 0,00126 rad/m
. R

b) Penetracidn de cufias

- Valor méximo de la penetracidn ........... 4 om

c) Caracter{sticas geométricas

Los valores de las dimensiones m{inimas que deben
mantenerse entre los distintos elementos de los tendones de pre-
tensado (distancia entre anclajes, distancia entre tendones,etc)
cubren los minimos recomendados por los-catilogos de los siste-
Dichos valores son los siguien-
‘tes: .

- Distancia vertical entre ejes de anclsjes:
Tend8n tipo 1 sevesvevsesceoenecse vasasss 240 mm
Tenddn tiP0 2 «uveiscssoosensnsssosesences 320 mm

- Distancia vertical entre ejes de anclaje y cara superior o in-
ferior de viga:

Tenddn tipo 1 ....... cierressssessnnsanssse 150 mm

Tenddn tipo 2 .eveiivsorevensesosesaacnsss 180 mm

- Distancia horizontal entre ejes de anclajes activos y extremo
de viga:
Tenddn tipo T iveieeraresscsarsoasascanes 120 mm
Tenddn tipo 2 ........;................... 140 mm

- Distancia horizoatal entre ejes de anclajes paslvos y extremo

de viga:
Tenddn tipo 1 ..ieeieveiveiassasnscnceenass 240 mm
Tendén tipo 2 et rierertiteceesareneienres 260 mm

La definici8n geométrica exacta de los cajetines de
anclaje en extremos de vigas y demds detalles especificos, debe-
r8 ser realizada por el proyectista a la vista de las caracte-
risticses y exigencias técnicas del sistema de pretensado elegido.

Si elguna o varias de las caracteristicas enumeradas
en los pirrafos anteriores, no coincidieran con las del sistema.
de pretensado elegido, &ste podra utilizarse previa comprobacidn
de que los efectos a3 que dan lugar en la estructura ambos pre-
tensados, sean idénticos.

1.6.-TERRENO DE CIMENTACION Y CARACTERISTICAS DEL RELLENO DE

Se han considerado cuatro tipos de terreno de cimen-
tacidn caracterizadns por su tensidn admisible.

Se entiende por tensidn admisible del terreno (Jadm)
la maxima tensidén que le puede transmitir 1la =zapata en el su-
puesto de un reparto uniforme cobaricéntrico con la resultante
vertical de las fuerzas que actuan sobre la clmentacidn.

Se ha considerado un Sngulo de rozamiento (80) con
le 2apate para cada tipo de terreno. .
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Los cuatro tipos de terreno de cimentacidn conside-

rados tienen las siguientes ceracteristicas:
- Terreno tipo\A
Oadm => 2,0 kp/cm2
8o = 22 .
- Terreno tipo B
Oadm => 3,0 kp/cm2
B0 =25
- Terreno tipo C
Tadm => 5,0 kp/cm2
S0 = 30 /

Terreno tipo D

o adn => 7,0 kp/cm2

80 = 35

1.6.2.- CARACTERISTICAS DEL RELLENO DE TRASDOS.

2n los ¢31 ulos se ha considerado un relleno de
material granular en el trasdbs de los muros de los estribos.
Sus caracteristicas son:

- Peso especificd cievivniiiaiarirniannnis Y=1,8
- Angulo de rozamiento internc .......... P= 35°
- Angulo de rozamiento con el muro ...... 8= 0°

« Cohesidn .eevnevracrrearcaessiiecinees € =0

- Coeficiente de empuje activo .......... Ag= 0,33

.= Talud de terraplén Cecarreranciareaanas 2 31

1.7.- COEFICILNTES DE SEGURIDAD

De acuerdo con los niveles de control de calidad de-
finidos en 1.4, se adoptan los siguientes coeficientes
ridad:

1.7.1.- BSTALOS LIMITES DE UT1L1ZACION

- Coeficiente de minoracién para el hdérmigdn .... Yc = 1

- Coeficiente de minoracidn para el acero
ACLiVO Y PASIVO tivesverenosoressionnasessssasa 78 = 1

~ Coeflciente de ponderacidn de la fuerza
de pretensado seesvecicenicroncnnnes tessssenves YPp = 0,956 1,1

"
-

< Coeficlente de ponderacidn de acciones ........ ’f

1.7.2.~ ESTADOS LIMITES ULTIMOS

- Coeficiente de minoracidn para el hormigdn .... ¥Yc = 1,5

- Coeficiente de minoracidn para el acero

ACtiVO ¥y PBSIVO civennnrevennnanas veves ¥s = 1,15

- Coeficiente de ponderacidn de la fuerzae
de pretensado seeievassn N S T |

Las coeficientes de ponderacibn de acciones y de se-
guridad al deslizamiento se han adoptado, en funcidn de la fase
de comprobacidn a que correspondan, con los siguientes valores:
a) Fases de construccidn
- Coeficiente de ponderacidn de acciones ........ Yf = 1,30
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento ..... Yd = 1,40
b) Fases de servicio
- Coeficiente de ponderacidn de acciones

TADlero secareseseass Y£ = 1,5
Pilas y estribos .... Yf = 1,6
- Coeficiente de -seguridad sl deslizamiento ..... 74" = 1,60

En la determinaci®n de los anteriores coeficientes

ha sido tenido en cuenta lo establecido en los srtfculos 4.2.2.1

y 5 de 1la “Instruccidn relativa a las acclones a considerar en
el proyecto de puentes de carretera".

de segu-

-s{smico, etc), debiéndose cumplir las

1.8.~ ACCIONES

Se nan considerado para el <3lculo las ciguientes

.- TABLEROS

1.5.1

Cargas permanentes

varaas de borde: acera, barandilla y barrera con un valor
mdximo total de 75C kp/m en cade borde, para barrera rigida, y
640 kp/m para barrera semirrigida

_Largas en superficle: peso de la losa y pav1nento

Cargas longitudineles en vigas: peso propio

- Sobrecargas ,
Jniforme en tods la plataforma: 400 kp/m2

Veniculo pesado: 6 cargas puntuales de 10 Hp dispuestas
la Instruccidn de acciones

Sobrecarga frecuente: 40% de la sobrecarga mdxims total
Accibén sismica

segln

-

.8.2.- PILAS

Cargas permanentes-

Peso propio de la pila
Peso propio del rellero schre zapatas
Accibn permanente del tablero

Sobrecargas

Accibn de la-sobrecarga en el tablero

Frenado

Viento transversal sobre el tablero

Viento transversel y longitudinal sobre el fuste y el dintel
Accibn sismica

-

8.3,- ESTRIBOS

Cargas permanentes

Peso proplo ael estribo
Peso propio del relleno de trasdds
Accidn permanente del tablero

- Sobrecargas

Accibn de la sobrecarga del tablero

Sobrecarga uniforme de 1,000 kp/mZ sobre el rellieno de irasdds
Acciones Jocales debidas al veniculo-tipo de 60 Mp

Frenado

Acc1dn sismica

-~ Empuje del relleno de trasdds

Segfin la teorla de Rankine

1.9.- APOYOS

El célculeo y dimensionamiento de los apoycs de las
vigas deberd ser realizado en cada caso por el proyectista en
funcidn de las caracteristicas del puente {luces, tipo de vigas,
alture y rigidez de pilas y estribos, tipologia de apoyos, etc)
y del ambiente en que se encuentre a estructura (hiumedad, grado
limitaciones sobre accio-
nes horizontales en apoyos contenidas en el apartado 1.2.1.

En el plano 2,17 se incluyen los datos bdsicos psra
la realizacién de los mencionados cdlculos, que son:

- Reaccion vertical minima por apoyo en servicio
- Reaccidn Vertlcal méxima por apoyo en servicio
- Giro previsto por apoyo

Se dan asimismo los valores totales por tablero de
la fuerza horizontal debida al sismo, que ha servido de base pa-
ra el cdlculo de los topes horizontales.

En tableros de planta curva (os valores de la I:erze

.centrifuga se determinardn en cada caso.
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1.10.- EJEWPLO CE COMPRGBACION DE APLICACION DE LA COLECCION

LOSA CONTINUA

1

_| ESTRIBO 1 PILAY PlL: 2 ESTRIBO 2

Datvos de proyecto:

.Luz de los tramos: 19,00 m

ancho de plataforma: 10,00 m

Tipo de viga: II-A

Altura de la pilas: 10,00 y 25,00 m

Lmbiente: humedad.relativa del 90%

‘Variacibn méxima de temperatura: +16°C

Colocacidn de vigas: 30 dias despues de hormigonadas
- Tipo de estribo: sin derrame frontal de tierras

- Grado sismico: G=VII : B

Acortamiento de tableros

Cédlculo del acortamiento total de las
a 1a retraccidn, fluencia y temperatura.

vigas . debido

a) Acortamiento por retraccién

La viga elegida, tipo II-A, tiene las siguientes ca-
racteristicas:
area: A 0,62 m2

perimetro: u = 5,72 a

.
De acuerdo con el art. 26.8 de la Instruccidn EH-82:

E|= (Bi 'B]) ‘EOI'{OZ

€,1 para uns humedad del 90% vale: -13.107°
Eozdepende del espesor ficticio e, que vale

e= O 2.A/u
En nuestro caso X vale 5, luego:
e=5.,2,0,62:/5,72 = 1084 mm

y por tanto
€02 = 0,75

£n nuestro caso
t= ™M = By=0,95
j=30 = pBj=0,02
Bi- Bj=10,95 - 0,02 = 0,93

por tanto . "
$4=0,9%3 . (-13.107) . 0,75.= -9,07.10 n/m

Consideraremos, del lado de la seguridad, que

Ets = El

LINEA DE APOYDS )
TRAMO )

LINEA DE APOYOS )

22499

b) Acortamientos por fluencia

Seglin el art. 26.9 de la-Instruccidén EH-82

Er=%1 . O
Ec

donde:
0 = tensidn constantemente aplicada

Ec = 19006 Vfck

Y1 = coeficiente de Iluenc{a.

La viga II-A tiene 4 tendones tesados
ellos a 84,75 Mp a los 21 dias. Por lo tanto:

cada wuno de

Oinicial = 4 .. 84,75 / 0;62 = 546.77 Mp/m2

Suponiendo unas pérdides medias del 15%:
0 =0,85 ., 546,77 = 464,75 Mp/m2

addptanjo para el cdlculo, de un modo conservador
O = 500 Mp/m2 -

Ec, pare una fck = 350 kp/cm2, vale
Ec = 19000 {350 = 3,55.10°Mp/m2

@ s segun el art. 26.9, vale:

¥t =Ba(3) +¥Po .%oz (By-B)) + 0,4 -ﬁlll

- La fluencia se contabiliza a partir del momento de

colocacidn de las vigas, luego j = 30 dias y t =00 (*). Siguien-
do el citado art. 26.9:

Ba(j) = 0,8 . (1 -%) -0,8. (1-0,64) = 0,29

Por = 1,00‘

®oz = 1,25

Bo = 1,00

Bi = 0,25

By = 1,00

luego:
Py 2 1,63

y por tanto: s
£ = 1,63 . 500 / 3,55.10° = 22,96.1C a/m

c) Acortamientos por temperatura
& -

4 El acortamiento por metro del tramo serd la suma de
todos los acortamientos (retraccién, fluencia y temperatura):

. Ay = 10% . 16 = 16.10%0/n

£ = 9,07.10°%+ 22,96.107%+ 16.107% = 48,03.16%/m
luego el acortamiento total por tramo serd:
Al = 48,03.10°. 19 @ = 0,91 cm
* Dada la -pequefia diferencia (9 dias) se identifica el momento
de puesta en cargs, 21 dias, con el momento de colocacidn de

las vigas. En-rigor habrfa que tener en cuenta que ya se ha
producido parte de la fluencis cuando se colocan las vigas.

LINEA DE APOYOS 1

TRAMO 2 TRAMO 3
LINEA DE APOYDS 2 LINEA DE APOYOS 2 _LINEA DE APOYOS 2 -
TRAMO 1 Suy #Si TRAMO 2 by 0 TRAMO 3
l TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 )
ﬂ_, L { 'Sg
_l -

FIGURA 1 LI
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Dimensionamiento de los aparatos de apoyo

De acuerdo con los datos de la Coleccidn se adoptan,
siguiendo las "Recomencdaciones para el proyecto y puesta en obra
de los apoyos elastoméricos para puentes de carreterd" (MOPU,
1982), los siguientes apoyos:

- en estribos: apoyos tipo A de 250x300x5(8+3)
- en pilas i apoyos tipo A de 250x300x2(8+3)

Acciones lentas en apoyos

De acuerdo con la figura 1, serd:

8y = movimiento de la linea de apoyos del eje dorsal
del tramo 1

Su = movimiento de la 1inea de apoyos del eje fron-

tal del tramo 1

821 » movimiento de la 1finea de apoyos del eje dorsal
cel tramo 2

822 = movimiento de la 1fnes de apoyos del eje fron-

tal del tramc 2

8w = movimiento de 13 1f{nea de apoyos del eje dorsal
del tramo 3

83 = movimiento de la linea de apoyes del ejJe fron-

tal del tramo 3
8| = movimiento de la pila 1
82 = movimiento de la pila 2
i En los estribos, al ser sin derrame frontal de tie-
rres, esto es, con muros en vuelta, sé considera que su movi-

miento, a causa de las acclones eJjercidas por el tablero, es
despreciable. .

Se pueden plantear entonces las siguientes ecuacio-

nes de compatibilidad:
(8 +8i) - 3y = AL
2+82) = (8, +8;) = A1,
B2~ ( B2+83) = A1,
donde Al,, AlzyAI; son los alargamientos de cad'a uno de los tra-

mos. En nuestro caso particular de forjado continuo, se verifi-
card que:

S2= 32 y 822 = 8y
-y llamando
\ 83=5n=3m
5, =828y

les ecuaciones de compatibilldad se pueden expresar del modo si-~
gulente:

(8,+8,) - 8, = Al
(8,+8,) - (8,+8)) = A1,
Baz- (82+ 8%) = Al:
S1i definimos como rigidez K; ij de una i1fnea de apoyos
al cociente entre la fuerza aplicada F y la deformacién produ-

cida en la linea de apoyos (figura 2) y andlogamente en las pi-
las una rigidez K; (figura 3),

-
o "
L e

FIGURA 2 FIGURA 3

se pueden plantear las siguientes ecuaciones:
- de equilibrio de pilas

(Kiz+ Koy ) .8, 2K, . B

(Kaz+ K31 ) 852 K, . 8;
~ de equilibrio del tablero

Ky o8y v (Kz v Ky ) o B+ (Koz+ Kay) .82+ K3p. 8500

.

£l conjunto de estas ecuaciones permite obtener to-
dos los movimieritss y, por tanto, a través de las rigideces, las
fuerzas por apoyo.

Calcularemrcs a continuacién las diversas rigideces:
a) Rigideces de pilas K y Ka

Por la propis definicidn de rigidez (fuerza/despla-
miento). y segln la flecha de una ménsula, tendremos:

3EI
K, =3EL
[N
3€1

Kg =
3
h3

La inercia de la seccibn recta de la pila, vale:
I=9,1.1,33%12 = 1,87 o4

El mddulo de elasticidad, al tratarse de
lentas (temperatura, retraccidn y fluencia), vale:

acciones

- € instantoneo
R T

donde: Y = coeficiente de fluencia

E instantaneo = 19000 Vfck = 19000V250 = 3.105Mp/m2
Para la evaluacidn de ¥ se

caso de la viga, es decir:

procede anjlogamente al

area: A

= 1,35 . 9,10 = 12,92 r2
perimetro: u =

(1,35 + 9,10) . 2 = 20,90 m

luego
e =X 2.A/u =5.2.12,29/ 20,90 = 5.880 am
Siguiendo lo establecido por el articulo 26.9, ten-
dremos: . .
Ba®= 0,8 . (1 - 0,68) = 0,26
Bo = 1,00
Bw =0,25
B;::—3o=»3lcn= 1,00
¥y = 1,00
Yo2 = 1,12
luego - 1,50
y

E = 3.10% (1 +1,50) = 1,2.10%Mp/m2
y por lo tanto, las rigideces de pilas ser3n:

Ki= 3. 1,2.10%, 1,87 / 10° = 6732,00 Mp/n

Kz= 3 . 1,2.10%, 1,87 / 253 = 430,85 Mp/m

b) Rigideces de las lineas de apoyo’

Para un ancho de plataforma de 10,00 m hay 5 vigas,
es decir, existen 5 apoyos por cada linea de apoyos. De acuerdo
con las "Recomendaciones para el proyecto y puesta en oabra de
apoyos elastoméricos para puentes de carretera", para acciones
lentas tomaremos un médulo de elasticidad transversal para los
spoyos de neopreno de G = 100 Mp/m2.

- Rigideces en lineas de apoyos de estribos

Si se aplica una fuerza de 1 Mp"a la linea de apoyos
la fuerzs por apoyo serd:

H=1/5=0,20 Mp

El espesor de los neoprenos,
de recubrimiento es:

T=5.,8.10%=40.107

despreciando 1las capas

luego

u=_MH" LT = 0,20 . 40.167%= 1,067,103
- a.b.G 0,25.030.100

Y K, = Kap = b= 937.21 Mp/m
" 32 1,067 .10-3 :

- Rigideces de lineas de apoyos de pilas

Los apoyos sobre pilas son todos iguzles, luego:

Kizg = Ko = Kgz= Ku
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y procediendo anilogamente a como se na hecho para estribos,ten-
dremos:

T-2.8.10%=16.10"
. 0,20

___ 020 __ 16,1073 -
G,25.0,30.100

0,427.107n

Kp = Kap= Ka = 2341,92 Mp/m

Resumiendo; tenémos las siguientes ecuaciones:
- de compatibilidad:

(3.'81) - Su

(8,+8,) - (8, +38))

B3z~ ( 52+ 8%)

equilibrio de pilas:

= Al
= Al -
= Al
(Kip* Koy ) - 8= K, .5 -
(Kpp+ Kgp ) o 5; =K, . 8,
equilibrio de tablero:

Kir o 8ys (Kiz+ Ka) 8] + (Kpp+ Kgy) . Bo+ Kap.Bye= 0

Si llamamos

Ky = K = Kg
T Kp = Kpp= Ky
y sustituimos las ecuaclones de equilibrio de pilas en las de
compatibilidad, tendremos:
N
[_"-L&.B‘”s.']- 84 - AL
K
Kzt Ka L85 + B~ Kiz +Kp .8+ 2 AL,
K2 K .
8y - [Keztka g, s‘z]= A1,
L K
es decir: .
2Kt K B -8, = A,
K
' ’ ' -l
2Kzt Kz py - 2Kt K § - A,
Kz K|
5, - 22t Ke 5y L A,
Kz .

y ie ecuacidn de equilibrio del tablero:
KyoeBp+ 2 0 K) o8+ 2. Ky o8+ Kap.8p2 0
Sustituyendo valores numéricos: '

1,696 .8, - 8, -

_0'91
11,871 8% - 1,69 .8) = -0,91
§32 - 11,871 By = -0,%1

937,21 . By 4683,84 .8} + 4683,84 .87 + 937,21 .B3= O
y resolviéndolo obtenemos: -

8 = 0,143 co
pudien&o entonces calcular los demd3s movimientos, es ‘decir:

8=
5 =

1,153 cm
-0,057 cm
832= -1,581 cao

5 =
5, =

0,C99 cm
-0,620 cm
Las fuerzas en cada linea de apoyos serdn:

H = Rigidez . Desplazamlento

<
el
s

Cr apoyo
Hl= HL /’ 5

luego tendremos:

Estribo 1 H = 937,21 . 1,153.10°/ 5 = 2,16 Mp
Fila 1 H = 2341,92 . 0,743.10°% 5 ='0,67 Mp
Pila 2 H = 2341,92 . {-0,057.10%) / 5 =-0,27 mp
Estribo 2 H = 937,21 . (-1,581.10%) / 5 ==2,96 Mp

De los datos de la coleccidn obtenemos:

Rmdx por apoyo = 81,5 Mp
verificdndose que:
H < 0, 06 R mdx = 0,05 . 81,5 = 4,89 Mp

siendo por tanto de aplicacibn los eiementos de esta Coleccibn.

Acciones instantdneas

Con la misma notacidn del apartado anterior, se pue-

" de plantear el siguiente sistema de ecuaciones:

- de compatibilidad

5, +8, =8,
B2+ 8%=8,+8)
Bai- 8, + B}
- de equilibrio de pilas
2. K, .8, =K, .38
2. Ky .8'2=K2.8‘2

- de equlibrio del tablero
Ky 8,42 . K, .8 +2.Kp .03+ Kgp.B32= H

Sustituyendo, se obtiene:

2K+ K 8, - 8,
K
2K+ Kz | B, - 2KitKi _ B
K2 K, .
832 = 2Kt Kz .8}
Kz

a) Rigidetes de pilas K, y K,
Se adopta, al tratarse e acciones instantdneas,

£ = E instanténeo = 3.105Mp/m2
y de los c8lculos anteriores:
Ky = 16830,00 Mp/a
Kz = 1077,13 Mp/m
b) higideces de las lineas Ae apoyo
Adoptaremos un médulo de elasticidad.transversal:
G = 200 Mp/m2
luego:
Kiy=Kgp= 2 . 937,21 = 1874,42 Mp/n
Andlogamente:
Kz = Kpy = Kap= Kyy= 27, 2341,92 = 4683,84 Mp/a
y sustituyendo en las ecﬁaciones anteriores:
71,557 .8, = 8
9,697 . 8= 1,557 . B
Baz= 9,657 . 8%
1874,42 . 8+ 9367,68 . B, + 9367,68 . By + 1874,42 . Byp= H

Resolveremos el sistemas para los valores
rrespondientes a frenado y sismo:

de H co-

- Frenado . .
Se toma H frenado segln la Instruccidn de acciones:

H frenado = (60
y resolviendo-el sistema:

+0,4.3.19 .10 )/ 20 = 14,4 Mp

8\ = 0,086 cm,
8y = 0,134 em N

. 8, = 0,014 cm
832= 0,134 cm

rior Andlogamente a como se ha procedido en el caso ante-

or:

Estribo 1 He= 1874,42 . 0,134.10% 5 = 0,50 Mp

Pila 1 Hy= 4683,34 . 0,086.10%/ 5 = 0,81 Mp

Pila 2 Hy= 4683,34 . 0,014.10°% 5 = 0,13 Mp

Estribo 2 Hee 1874,42 . 0,134.10%/ 5 = 0,50 Mp
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- Sismo

(plane 2.17 de la Coleccién), se obtienc:

luego:

nales a las

Del cuad ! éri E
ro-de acciones sobre apoyos elastoméricos Estribo 1 Hi = 3,45 Mp

H sismo por tablero = 28,3 Mp
H total = 3 .

Las fuerzas por apoyo serdn directamente proporcio-
obtenidas para el frenado, luego:

Estribo 1
Pila 1
Pila 2
Estribo 2

28,3 = 84,90 Mp

Pila 1

Pila 2

cumpliéncose que:

Hi = 5,59 Mp
Hi = 0,50 Mp

Estribo 2 Hi = 3,45 Mp

INDICE DE PLANOS

CONCEPTO PLANOS

ELEMENTOS ESTRUCTURALES 2.1
TABLEROS — SECCIONES GENERALES 2.2
PILAS - ALZADO Y SECCIONES GENERALES 2.3
ESTRIBOS SIN/ DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

PLANTA ALZADO Y SECCIONES GENERALES 2.4
ESTRIBOS CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

PLANTA ,ALZADO Y SECCIONES GENERALES 2.5
PLANO-GUIA DE LOCALIZACION DE ELEMENTOS 2.6
TABLEROS 2.7TA 217
PILAS 2.18 A 248
ESTRIBOS SIN DERRAME: FﬁONTAL DE TIERRAS 2.49A2.58
ESTRIBOS CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS 2.59 A 268
TOPES SISMICOS 269 A270
DETALLES ) 2:7I

J DII’ZEC(_J‘ON GENWERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS 1 C

2

0

luego las fuerzas instzntineas totales por spoyo son:

Hg= 84,90 / 14,40 . 0,50 = 2,95 Mp

Hg= 54,90 / 14,40 . 0,8t = 4,78 Mp Hi < 6,08 . Rmsx = 0,08 . 81,5 = 6,52 Mp

Hs= 84,90 / 14,40 . 0,13 = 0,77 Mp

Hs= 84,90 / 14,40 . 0,50 = 2,95 Mp siendo por tanto ae aplicacidn los elementos de esta Coleccidn
2.~ PLANOS
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES

TABLEROS

CARACTERISTICAS

LUCES {

ANCHOS DE

GRADO DE

TIPOS DE BARRERA {

MINIMA: 1S 00
MAXIMAZ 38 40
7,00m
pumml 10,00 m
12,00m
SEMIRRIGIOA
RIGIDA
SISMCIDAD U

PILAS

CARACTERISTICAS

.
e Y 1 ALTURA MAXIMA h : 30,00 m
—
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO DE CIMENTAZION
2,00 kp/ omt
3,00 kp/ cm?
G odm >
5,00 hp/ o
7.00 kp/ ot
£
GRADO DE SISMICIDAD € WX
.
= T — ~ 5 et it
= r 7 —_
ESTRIBOS

CARACTERISTICAS

SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

T
|
i
!
'

ALTURA WAXIMA

TEMSION ADMISIBLE DEL TERRENO DE CIMENTACION

G adm »

GRADO DE SISMICIDAD € MO

H:=8,00m

2,00 kp/ o
3,00 kp/ et
5,00 kp/ ot
7.00 kp/ cm?

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLELCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS IC '

29
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SECCIONES

TIPO DE TABLEROS

ANCHO DE PLATAFORMA 7,00m

} 100 Lgo;i
3,00 300 j9.50] 0,90 ;0,0
T CARRIL CaRRIL ] z ” .
< & ——
N fi
P BARRERA RIGIDA BARRERA SEMIRRIGIDA i é
X ~ W ) &
o 0,20 4
51 N 4
R | - ] 2 9
O'_ .
g D g D )
1,94 0,97 1,135 2,27
ANCHO DE PLATAFORMA 10,00m
1000 100
0,50 1,50 3,50 3,50 3 1s0 090 ,loji0
ARCEN ] CARRIL CARRIL r ARCEN
— 1}
BARRERA RIGIDA B BARRERA SEMIRRIGIDA !
A —\@ _ § o O
~ by =
D 8 [N 5
: L ] —a 9
Cp— —a} o
0,20 l l - 0,5
2,20 2,20 245  ~ 2,45
ANCHO DE PLATAFORMA 12,00m
1200 1,00
9,50 230 N 3,50 3,50 L 2,50 090 ,|loio
\RCEN ] CARRIL CARRIL H ARCEN I
BARRERA RIGIDA BARRERA SEMIRRIGIDA o
. ><X " < o] ©
si% . Oy’ o 7
3-14 » o
g | = i - | = 9
b —di]

N

2,36 2,36

NOTAS:

1- EL ESPESOR DE PAVIMENTO ES CONSTANTE Y CON UN VALOR MAXIMO
DE 007 M EN TODO EL ANCHO DE LA LOSA

2- EL AJUSTE DE LA ESTRUCTURA A LAS PENDIENTES TRANSVERSALES DE

" LAPLATAFORMA SE CONSEGUIRA MEDIANTE LA INCLINACION DE LA
LOSA SUPERIOR, PARA LA QUE EL PROYECTISTA DEFINIRA LAS COTAS
EXACTAS DE CADA VIGA Y LAS NECESARIAS CUNAS DE RECRECIDO DE
LA LOSA O DE LA CABEZA DE LAS VIGAS EN NINGUN CASQ EL Pavi-
MENTO, DE ESPESOR CONSTANTE, SUPERARA LOS 7 CENTIMETROS

DIRECCION GENERAL DE éARRETERAS

COLECCION DE PUENTES:
DE VIGAS PRETENSADAS IC

B3




PILAS ALZADO Y SECCIONES GENERALES

SEMI - ALZADO SEMI-ALZADO
BARRERA SEMIRRIGIDA BARRERA RIGIDA
£scaLa (&) escaa (A

A
ANQHD DE PLATAFORMA

)I.Q. A/2 - A/2

A A
[~
9
1 . 4o F
l b HORMIGON OE BASE

SECCION A-A
escaLa (8
™ ™
g (
- J J
b

SECCION B-B '

EscaLa (8,

PAVIMENTO TA { h(
\E%Ewsm\ ﬂ 7was,vf_anori£i

DIMENSIONES DEL DINTEL

TIPO DE VIGA

x| ¥

T(m) | o6 | 1,96 | 226 | 2,26 | 2,26

1 o m

E(m) | 040 | 0,45 {050 | 0,35 | 0,60 )

F{m) ] 0.33 | 0,30 | 0,60 | 0,53 | 0,50

NOTAS!

|- EL CANTO C DE LAS PILAS ES FUNCION DE LA ALTURA Hmdn DE LA
PILA MAS ALTA DEL PUENTE

2~ EL ANCHO B DE LAS PILAS DEPENDE DEL ANCHO A DE LA PLATAFOR-
MA PERO NO DEL TIPO DE BARRERA UTILIZADO

3.~ EL ANCHO OE PLATAFORMA (A ) ESTA FORMADO POR CALZADA MAS ARCENES

4.~ LOS TOPES DE VIGAS SOLO SE PONDRAN EN CASO DE UTILIZACION EN 20-
NA DE GRADO SISMICO G = ¥I

®0 ] 2 3 L] 8 [ L)

OOLECCION DE PUENTES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 23

DE VIGAS PRETENSADAS I1C

Lp1 ‘wnu JOd

9861 orunl (7 SOWIdIp

§0STT
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ESTRIBOS SIN DERRAME FRONTAL DE. TIERRAS

PLANTA ,ALZADO Y SECCIONES GENERALES

PLANTA

ALETA 2apaTA €JE_DE APOYOS N\
B Hl
A4
[ 7 ] N o aHin

; MURQ FRONTAL
H // a TABLERO R
AT
R T ‘ T
\ \ Y/'H;/ i
MURO CATERAL EJE DE APQ! N 114
TERRAPLEN TALUD 2 1 - \ T
ALZADO T

MURQ LATERAL

EJE DE APOYOS, ‘ . AZ/ZL .
"/ T

’

SEMI-SECCION B-B SEMI-SECCION £ -8
BARRERA RIGIDA BARRERA SEMIRR
SECCION A-A - , ~+
0,50, . A p.so‘g,so
~ ANCHO DE PLATAFORMA ] )
IBLE LOSA Al XIMACION
PAV'MENT!

0,03  JUNTA TABLERQ

I

PAVIMENTO ‘

ittt i)
k. J’ ‘I
~ 71 .
o
APOYOS )
L RICOS
= N el
3 ; Y
] a .+ - 1 MATERWAL DE -
s . ,/ RELLEND '\ V"
. L MATERIAL p: -
R FILTRANTE “
@
«
[ 4
o
P~ ¢ >
- o
o
— s
o
2 fl
= - ——— b= —
HORMIGON DE BASE

COLECCION DE PUENTES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC

2.4
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ESTRIBOS CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS
PLANTA, ALZADO Y SECCIONES GENERALES”

PLANTA

e
T +
= -1 -
bl

TABLERO

X \

ru,_L_,m.H#i
PN s
=
g

Foararormrrh

' : Nk
TERRAPLEN TALUD 2.1 . ‘ ‘7rjrr al
e .
£y .
N\ E 1~ jroseud escaiena
£ DE ACCESO

_ZAPATA

SECCION A-A

DE APROMIMACION

MATERIAL
FILTRANTE |

MATERIAL

DE RELCEND -

EAVIMENTO\ 'Q,_OS ABLERQ
\ JUNTA /
SN
- PR a -
~,
POSIBLELOSA /'

T APOYQs
ELASTONERICOS

EJE DE APOYOS

SEMI-SECCION B-B

BARRERA RIGIDA

SEMI-SECCION B-B

DARRERA SEMIRRIGIDA

} ! [

v
A
T ANCHO DE PLATAFORMA

PAVINENTO

as0laso
t

s MATERIAL

FILTRANTE\_
\ X
coe B
MATERAL DE o
RELLENG . g
TUBD PORCSD. E
DE DRENAJE -
—_
. % -4
HORMIGON_DE_BASE

COLECCION DE PUENTES

DIRECCION GENERA ARRETERAS
L DE CARRETE DE VIGAS PRETENSADAS IC

23
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PLANO-GUIA DE LOCALIZACION DE ELEMENTOS

TABLEROS
ELEMENTO | ATaaouRA lpRETENSADO| MEDICION
VIGAS 27A29 [210a2.11 (2124208 31
LOSA 29 2.6 - 3
VIIGA RIOSTRA 29 2.16 - 32
ACCIONES SOBRE APOYOS 27 - - -
DETALLES 2.7 — - -
PILAS
ALTURA MﬂXIIMA DE PILA EN EL PUENTE
Hmox % 10,00m 10,00 < Hmox « 20,00m 20,00 < Hmax = 30,00m
ELEMENTO :L";:gmﬁ ::;"';f:?:‘ ARMADURA | MEDICION ;‘g“':'ﬂ"’:‘ ARMADURA | MEDICION GI:.'EOFM";':‘RO:A ARMADURA | MEDICION
7,00 2.22 2.22 ‘222
VIGAS 1, T 10,00 ) z2¢ | 33 2.18 226 33 218 226 | 33
12,00 2.26 226 226
DINTEL
7,00 223 223 223
veasm,oe,x| 10,00 218 228 13 218 2.28 33 218 2.28 a3
] 12,00 227 227 2.27
FUSTE 218 |2194221| 34y38 210 ‘|amaza | 34y3s 218 |zi9a221| 34y38
G ®2,0kp/cn 2.20y229|22ay229 228,233 |228y2.3¢ 220y 241|228y 242
T 230kp/cm? 2201230\ 228y 230 | 228y 235 |220y236 7 228y243 228 y24e 8
ZAPATA 36
G & 5,0up/cm? 228y2.31|228y2.3) 228y 237 |220y2 38 2.20y245|2287 246
G2 7,0kp/em? 2.28y232|2.28y232 228y239228y240 e 2207247220y 248] e
T

ESTRIBOS SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

MEDICION SEGUN LUZ DEL TABLERO
DEFINICION
ELEMENTO ARMADURA
[GEOME TRICA h3p0 <Lt <L %3840
MUROS 249y 23502524256 3.0 312 3.3

G =2pup/cm? 304 3.8 -

G= 30kp/em? 287 ENT 3.9 322
ZAPATA 28 y

G230 kpAm? 2.58 3.16 3.20 323

oa70kp/eme | 3.7 321 324
TOPES PARA ZONA DE _ _ _
GRADO SISMICO 6 = JIT 2.69 2.70

ESTRIBOS CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

: OEFINICION MEDICION SEGUN LUZ DEL TABLEKO
ELEMENTO ETRIcA| ARMADURA e — =
MUROS 289y 260|26242.68 328 3.26 327
T™2pap/em? 328 3.32 3.36
G ™ 3,0kp/em? 2.68 3.29 3.33 3.37
ZAPATA 2.8l A
O™ 30upsem? 2.88 3.30 3.34 3.38
T ®7,0kp/cm? 331 3,38 3.39
TOPES PARA ZONA DE - — —
GRADO SISMICO G = XIU 2.69 270

DIRECCION GENERAI

L DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC

26
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TIPOS DE VIGAS
BARRERA SEMIRRIGIDA
LUz
ANCHO :
DE VIGA 18,00 20,00 25,00 30,00 35,00 35,00
pLaTarorma | TIPO — L- ! X L )
.00 80 wra ; :
I | 1
! . i . b~ : N
. | ? T T T T T - :
%50 1940 ¢ 21,90 ! . .
s | 0 e | r
; ; i ‘l .
i 18,50 . 21,60 2390 ' I
s | | | r— vz S i
20,%0 Z‘,SO“ 27,50 A :
7,00 C = )| \ :
1 !
23,50 27,90 31,00 :
[ t 3
- i zs.s; 30,40 35,40
. i [ E 1
R S I _
; N 29,90/ 35,00 38,10
b 4 ! ; 17z o
! i |
|
1
o-A
-
10,060 m
i 23,50 27,50 30,60 1
m-A |- i —
; i
! i 26,50 lo,:bo 32,30
m-e i _mmm
' zs,ﬂ 34,50 37,60
1 g | (mn ) % 773
15100 .90 - 9,80 "
I | V7773 ,
16,50 G ‘ 21,70 B i ) )
I-a — oo | |
[ e o o
18,50 ; 2130 2370
- Y7 777Z773
| R . _ . S
- EZO.SO 2440 2720
12,00 o i L 1% |
H 23,50 2170
m-a ; , — #
i ; 26,50
m-8 ; | C ;
| - - .
! i 29,800 an 3780
k¢ ———— ?”’///m
! { .
i i "
SIMBOLOGIA
NOTA LAS viGAS A Y II:8 AS/ COMO LAS Y La Ly
IN-4Y I¥-B SE DIFERENCIAN ENTRE L — 1
STUNICAMENTE POR SU ARMADURA Ly SLUZ MINIMA DEL TIPO DE ViGA CORRESPONDIENTE
ACTIvA Lp *LUZ MAXIMA PARA VIGA PROYECTADA EN CLASE I
L3= LUZ MAXIMA PORA VIGA PROVE;TN)‘ EN CLASE I
COLECCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DE VIGAS PRETENSADAS IC

2.7
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TIPOS DE VIGAS
BARRERA RIGIDA
ANCHO VIGA vz
DE TIPO 15,00 20,00 25,00 ~ 30,00 35,00 39,00
PLATAFORMA — . — L ‘ 4
18,00 17,30 19,40
1 H
| ‘ : ; l
16,30 19,10 2,60 i :
1-a 7] :
— - — e -t—o
18,30 21,20 23.60 i ;
-8 !
: !
- - Lo o .- i -
120,50 24,40 ; 27,30
7.00 I "L ) S D |
I S ' o - ]
23,50 27.80 131,00 i
o-A — I 3 !
L. - - - — - —————— el - S -
28,50 30,90 %0 ' i
-8 | I ] :
|
: 2%, ».0
¥ f [ T
i i !
12,00 16,70 9,00 ‘
1 i
!
530 nso 2,00
o-A [ 7
1,50 2060 2300 |
-8 Z :
- b — B - p—
' 20,30 23,70 2650 ;
10,00 m C | 3 -
L I - e el el —
2350 27,10 :
I-A 1 % !
26,30 2,70 ,
-8 [ 7 !
- : ,
1
Y SR (SR S o B
: 2950 34 30
b 4 O 28
! 1
19,00 6,00 18,90 |
I A %
e i e - —- — i -
16,50 10,60 2,0 | :
H-A { i
e : e PR | I
w0 20,70 2310 . ,
a-8 (L 7272777
. i
T N S S S - s S
. |2a30 23,00 26,70 i i
12,00 m i L B A 3 g i
| ! :
; 23,50 27,20 3040 i
~-A : C 14 ] :
I S - S S,
2630 29,74 32,00 |
-8 Z 3 !
i .
¥ : 5
l )
. SIMBOLOGIA:
NOTA! LAS vIGAS II- AY II-B ASi COMO LAS N L e
() ]
I-AY K-8 SE DIFERENGAN ENTRE L \ SRR 6 |

Si” UNICAMENTE POR SU ARMADURA
ACTIvA

L; £LUZ MINIMA DEL TIPO OE VIGA CORRESPONDIENTE
s Ewiz MAXIMA PARA VIGA PROYECTADA EN CLASE I

Ly LUz MAKIMA PARA VIGA PROYECTADA EN.CLBE I

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC

2.8
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DEFINICION GEOMETRICA DE TABLEROS
SEMI-ALZADO LONGITUDINAL DE VIGA
b L’\ —
qc)lo |A ,-‘.j(\
B}% ) !
X -
i F .6, A N
. E . 2 .
SECCION A-A VISTA POR X
_" . '-
E 4 °
<
-9
. .
0.0
1 d r ’» ~ 4 r *
. q .
CONSTANTES GEOMETRICAS DE LAS VIGAS
VIGA ~ L2 1] € F G i [} m n p K v )
1 18,006L€19,70 1, | 0,40 | 0,50 | 060 | 0,0 0.3 | 080 | 0,22 | 0,25 | 0,80 060 | 0,18
n 16,50€L€23,90 1,70 L;J';!'- I ;.55 0,70 0.10 0,!S 0.91 0,27 0,2—7‘ 0,90 0,70 0,16
I | 2050<L<27.50 | 1.90 050 | 065 0,75 | 0,0 JL 0.6 106 | 0,28 0,30 1,00 055 | 0.9
)4 23,50€1L€33,%0 2,10 0,55 0,70 0,85 0,10 >‘ 0,17 1,23 0,30 j 0,30 110 0,8Q 0,19
. RS [ D TR B DS E SR S PR
¥ | 29,50€L€38,40 | 2,30 | 0,60 0,80 | 0,90 | 0,0 0,18 f 1,37 { 030 | 035 20 | o086 | ous
SECCION B-B LOSA
(CON LOSA CONTINUA} VARIABLE SEGUN ANCHO DF.
CALZADA,VIGA Y BARRERA -
LOSA 0,83 é 0,83 PLAC JE POREXPAN /
LosA s 0,83, ~DE 0,02 S
& o 1 ] + L
O: “ r . ‘_ _: >
s [\“‘—‘ | g
3 ; IB ° !
+ - {
* ! - d
* . '
; A |
S I
i . .
L VIGAS RIOSTRAS
SECCION B-B
Y. (CON JUNTA) .
csrmpoo CONTROL. _DE CALIDAD
TABLERO | NIVEL DE |coerxeenre
X g{ . lLOSA DEFINICION CONTROL "::'m
~ - :
~ s 4 ' — - VIGAS H=-350 NORMAL ¥e=1,50
N H [\ HORMIGON - [ -
[ . <] FORJADO ¥
é’ = - RIOSTRAS H-250 NORMAL Tz 1,50
'\.:\ N ":::::":;s AEH-400 | NORMAL | Yaz1,8
f acero |- — - -
ARMADURAS Qo}ll! Mp N
. zoh VIGA RIOSTRA acrivas | g >226m NORMAL Ys=15
NOTAS: EJECUCION INTENSO | Mi=1,50
L- PARA LUCES DE VIGAS VER PLANCS 27 Y 28
2-1L0S SIMBOLOS Py ¥ Prg DEL CUADRO DE CONTROL . ]
INDICAN LA CARGA DE ROTURA DE LOS DOS COLECCION DE PUENTES
DIRECCION
TIPOS DE TENDONES POSIBLES GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC 2.9
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ARMADURA DE VIGAS (I)
L lc sem-seccion LoNGITUDINAL )
cercosBgn 0,25 CERCOS 674 0,29 6,4 40,25
46, +26, ’ e 6040,25 )
™ CAPA DE POREXPAN 64025 /
2 6, ENTABLEROS SN U2 a6, ID 26, 264
h . . i '
: ]
20N OF ancLasEs [T L S S SRS DU Ap— B Jét
DE PRETENSADO - — : E
L — ; - — !
6ga02s : i b _Gasaoes
- T T T .
2106 : 2xn g
ol - —— B S Tt _ _ = — - - _— - A
A 26 T T | ; — < 266 A
26,4 - : . — 267
. 14T~ 1
26,5 [P — 3 4 6g
[ . M ) i
46 ' 26,3 ~ cereos 65,0025 i 6,, 8025
£oE O &PS;!Q/ iB a 6.',+26,2‘ 'C : <63 20,25 D _ cercos §54 0,25
ceacos 65,4 0,25
S0+ 61+ 67+ 65 S SECCION A-A
16l '26._
} ' 60+ 6. + 6!3*:6!2 65 "..6_5_‘65
2615 — T T"
164 ”
6o+ 6,1+ 632 6,; G5+ 6c-0
_6|o*@+51 +6g _cercos$;00,28
SECCION B-8
( TABLEROS CON JUNTA) SECCION C-C SECCION D-D
é 6 a6 Gyn0s
|6‘_ 16, 28 16, i 6 -T2 2% 16, 16, B
IR —itw 16y - EE R
e, T2 s 6, & 16 -6y 3 6
" S 6, - w264 28,
: : Gi9a025 6,0a025 250025
6ga02s
cercos @2 40,25 2endg ceacos 264 0,25 2an 6y
2xn, K = = -
cercos @17 028 . cercosBa2A0,25
- 26, 2 ZJII 2765:
ceacos§gas,izs - &
i 1 26, 203, =6, 627 00,20 26,
‘ 4 630025
|
s = 4 2 ! 65 e
A 6y 6 _ 28s B2 afg
(TABLEROS SIN JUNTA) .
DIAMETRO & DE ARMADURAS )
¢ CONTROL DE CALIDAD
€ LB I 62 6, 6, A6, o -
- ! € DEFINICION NIVEL DE JCOERCIENTE
R CONTROL [secumpao
6 E?j 6 17 2
19 '\ R 193 = — “—“ VIGAS H-1350 nNoAMAL | Ye:z1,50
-6 ¥ NGB 6pab27 ‘0 HORMIGON oo . -
i FORJADOS
I 6. nc2s Y ViGas H- 250 NORMAL | Yc=1,50
: 6 _ v | =mostRas
: 10%0
cercos @iz 2 0,25 ! - N® DE BAWRAS & “:Z?.S::AS AEH-400 | NORMAL | Ya:1.!S
i b o6, crbay b
_CERCOSGlsAO.E, I - VIGAS n ARMACURAS| Pro=n3Mp | o Y-
r Lo ’_267 P A acmivas | e =2zemp | L ls=ns
2 L | e
4}63« m | 3 EJECUTION INTENSO | ¥r=1,50
: SR
NOTAS: T
|- LAS VIGAS, ADEMAS DE LA ARMADURA 4QUI DEFINIDA, LLEVARAN
LA ARMADURA ADICIONAL QUE SE INDICA EN EL PLANO 2 11 ]
2-L0S RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,02m CCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES T
DIRECCI € CARRETE DE viGAS PRETENsapas1c | 21
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ARMADURA

ARMADURA ADICIONAL DE
VIGA INTERIOR

DE_VIGAS (II)

ESPERA DE VIGAS RIOSTRAS

VIGA EXTERIOR- SECCION A-A

-_070 ——0r0 _ _, ,
1 T_Q%" - Jlf’i’rA—o- 2612
| ¥ . [ v o~
2612 N 2612 O ') = —
7 f | L
z.}g.énu 0,28 [ | 2xn1240.25 | I r . :
|| zrnorza02s 4 ' ; - -
— -
2620 ! 2620 I] 2620_| i. /——
N J L s \;‘
A - la
S * 20 * E£JE DE APOYOS
ARMADURA ADICIONAL EN APCYOS SECCION B-B B

|B _EJE DE APOYO

) -
6a 6a_
. ||
G l 2
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ARMADURA ADICIONAL DE REFUERZO
EN ANCLAJES DE PRETENSADO ’

NUMERO n, CE BARRAS

ARMADURA &, EN APOYOS EN TRAVIESAS

VIGA [ VIGA ™
1 416805 1.1 L)
N ¢ 5_6|540,10 I 5
o 4620a0,0 ", 6
hr'g 4820400 —
S e |

NUMERO DE BARRAS Y DIAMETROS 6
EN REFUERZQ DE ANCLAJES

) ESE DE APOYOS VIGA ny [ ny &, [N [
_scemcos B3 a010_ / o LO,m,ma| 2 6 3 6 6 0,35
: Q
\ O, m-8,Y7 3 20 3 20 20 0,45
S—
T '
NOTAS |
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POR ANCLAJE
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] s
00
SECCION C-C
L YU Y
o T (—
<:>'-F — .
> ¢ ——
g T
[=] b L —
n® /| 03 6,
POR ANCLAJE POR ANCLAX
CERCQS _
3 A0,0

| - LA ARMADURA AQUI DIBUJADA ES ADICIONAL DE LA DEFINIDA EN EL PLANO 210

2-L0S RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,62 m

CONTROL DE CALIDAD

FICIENTE
DEFINICION NIVEL DE [mericente
] CONTROL |secunioan
VIGAS H-350 NORMAL | Ye=1,50
HORMIGON
FORJADOS
Y VIGAS H-250 NORMAL | Ye= 1,50
RIDSTRAS .
ARMADURAS ‘
PASIVAS AEH-400 | NORMAL h‘- 1,15
ACERO }—- R —
: ARMADURAS | Pr_ = 13 mp
NORMA =118
ACTIVAS | Pr =226mp RS
(]
EJECUCION INTENSO | ¥t=1.50

DIRECCOM GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC
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ALZADO
NCLAJE Al _ANCLAJE
ACTIVO PASIVO
r{j? \\ -
2(+) Z(+) /-/ e
el SR Al ) xe boeri29
‘LE e L min/2 I_ a,a I. L min/2 [N
T T A T T
L
PLANTA
) Yi+)
. — Lt) !@ ———————— <1
Y(-) Y{-)
PRETENSADO DE VIGAS
SECCION A-A NUMERO | TIPO [¢qu 0€ TESADO Ml
ViGA DE T%E LOS r T
e s - CARACTERISTICAS DE LOS TENDONES
! : O o0 bl TIPO DE | AREA |CARGA DE| CARGA AL
o-a . ® 45,00 78 TENDON (cm?) laomuL;;':‘gf.,
o-e s ® 42,00 8478 ® 592, 1300 | 101,70
m 6 0) 45,00 84,75 @ 1,89 226,00 | 20340
-4 7 O) 45,00 84,78
-8 - e} 92,30 165,50
v s ® 95,00 169,50
NOTAS :

PRETENSADO DE VIGAS (I

RECORRIDOS DE TESADOS PREVISTOS

EN CM=X,-a+X,

) - Lmin ES LA LUZ MINIMA DEL TIPO DE VIGA ELEGIOO

2- LA DIFERENCIA ENTRE LA LUZ DE LA ViGA (L) Y SU LUZ MINIMA (Lmin) ES 20

TESADO PREVIO | TESADO FINAL
viGa [re 3 - EL TRAZADO DEL TENDON EN €L ULTIMO METRO EN PROYECCION MORIZONTAL Y HASTA
X, X, X, X, €[ ANCLAJE, ES RECTO ¥ SIGUE LA DIRECCION DE LA PENDIENTE INDICADA POR P
1v3 | oasss s,00 | o3 | se0 4 - LOS TENDONES SE TESARAN EN DOS FASES | PRIMERO CUANDO EL HORMIGON ALCANCE
1 LOS 200 kp/em?® DE RESISTENCIA CARACTERISTICA ¥ SEGUNDO A LOS 21 DIAS O CUANDO
2Y4 | 0953 5,10 ]| o638 | 3,70 SE ALCANCEN LOS 300 kp/cm? DE RESISTENCIA CARACTERISTICA
1v3s | oeer 6.10 | 0,386 | 840 S - LAS PERDIDAS POR ROZAMIENTO SE HAN DETERMINADO MEDIANTE LA FORMULA |
o-a APz Po- (A aek:X)
2vae | 0667 | 620 | 0,956 | s,80 CON LOS COEFICIENTES SIGWENTES. COEFICIENTE DE ROZAMENTO EN CURVA 4 < 0.2
COEFICIENTE DE ROZAMIENTO PARASITO- TENDON TiP0 (D) . K = 0,00189
1vaea | oen €48 0,611 6,58 -~ TENDON TIPO (@) : X = 0,00126
-8 2 0640 | 645 | o6n 6,65 6 ~ LA PENETRACION DE CUNAS SERA IGUAL O INFERIOR A 4 mm
3vs | osu 638 | o.6e8 | 665 7 - LA RELAJACION DE LAS ARMADURAS ACTIVAS A 20° C Y 0,7 tmos SERA (GUAL O IN—
FERIOR A LOS SIGUIENTES VALORES  EN ENSAYO A 120 HORAS — 1,35 %
tve | oen 760 | oses | 6,70 €N ENSAYO A I00O HORAS ~ 2 %
m 2YS | 0,700 | 7,60 0,586 680 @ - LOS ALARGAMIENTOS SE WAN DETERMINADO PARA Er s 1,98 10% kp/em?
vve [oser | 705 [omoo | <os CONTROL DE CALIDAD
NIVEL DE poericieste
1'YS | 0,640 | 873 0,367 7,63 DEFINICION ;
CONTROL |gequm
2v6 | o680 8,78 03587 | 7,73
- VIGAS #-360 | nommaL | Yesis0
3 0,667 | ogs | 0,387 | 7,88 MORMIGON —
J.
4vy7 0,680 8,95 0,600 798 Y VIGAS H-250 NORMAL | Yc=130
RIOSTRAS
1Y3 | 0,729 | 10,00 | oss7 8,30
m-e . . AmMADNe S| aEn-400 | noRMaL | Yeuius
2Y4 | 0,700 | 10,38 0,386 8,65 ACERO
ARMADURAS | Py 113 Mp
) RMA
iva | 079 | n,70 | ose2 8,10 aeras | pQu2zem| MO L ‘l!l,.lﬂ
' g 2 0,719 | 11,80 | 0,562 9,20
EJECUCION INTENSO | Y1:180
3vs | 0730 | 1,85 | 0,573 9,30

NOTA. o EN METROS

COLECCION DE PUENTES

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC
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PRETENSADO DE VIGAS (II)
REPLANTEO DE TENDONES

= VIGA I
— VOIACTIV
TENDON| X | P | -778(-708(-7,80|-7.00| - -8,00] =400/ ~3,00}~2,00| = 1,00/ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00|8,00| 6,00|7.00 | 750|760 | 778 | P
\d 0 - ‘0 [} ° [} 0 ) 35 (%0 | %0 | s0 | %0 | %0 | 34 . [ [ [ [ [ -
' 2,08 : 2,30
2 380 - |23 | a9 | 691 | 672 | a3 | 334 [ 258 | i9s | irs | 7S | 173 | 196 [ 290 | 364 [ 311 | roo | w29 [1048 | 1088 | -~
Y 0 - [} 0 0 ] 10 | 42 |50 | % |30 [ 60 |50 |80 | a8 |32 [ 13 2 0 [ [ -
2 [—te0 0,20
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s Y 238 |— [ 0 0 [ 0 |- |[-34 |-3%0 |-%0 |-%0 |[-% |-%0 [-33 |-8 0 0 0 [} [} - LI A
2| - [1086 [10a8 | 929 [ 700 [ s11 | 364 [ 299 {196 [ 73 [178 [ 178 [ 195 [ 238 | 3sa [a93 [ 672 [ 601 [uao Jizes | - [i3s0| ™
\d - [ 0 0 [-2 [-i3 |-32 [-45 |-%0 |-%0 |- -50 [-50 |90 |-42 |-18 [-2 0 0 [ - [
4 |—{oa20 30 1-%0 4~ 1,80
2 - 150 | 147 (137 |18 [103 | o1 | 82 | 77 | 75 |78 | 78 | 75 | 93 | a6 | 235 |39 | si0 | ru [@3 | - | ees
VIGA @-A
ANCLAJE PASIVOACTY
[TENOON | X P |-8,86|-846 -8,25/-8,00|-7,00|-6,00 [-8,00|-4,00(-3,00(-2,000~1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 [2,00( 3,00]{4,00|8,00|6,00|7,00]/8,00(6,28 848 [0888] P
. \] s08 [ - 0 [} 0. 0 o [ 33 | 47 | 50 | 50 [ %0 | s0o [ s0 | &7 | 28 3 0 ° [} 0 [ il P
z|" 1980 | - |ias7 [ 3801077811 |se6 | 402|230 | a7 | 95 | 78 | s | 7s | o7 | 1es | 277 | 434 [ 635 | e62 | ue7 | 1239 | 1300 - !
2 Y 2as |2 - [} 0 0 ) 29 | 93 | 139 | 150 | 130 | 150 | 190 | 130 | 150 | 149 | 129 | €2 | 29 3 0 [} [} il
z|” 1070 - [ 993 | 933 [ 69 [ 485 [32) [ 199 [ 1ie | ro [ 78 [ 75 [ ?s | vs [ 7s [ 75 [ 0 | ®e | vo1r [ vi9 [ 140 [ 168 [ 1850 | - i
s 4 290 b ] ] 0 0 0 |-3 [<28 [-e7 [-%0 |-%0 |-9%0 [-%0 [-90 |-47 |-33 |-6 [ [ [ 0 [ il S RSN
2 -~ [1300f 1239 [ er [oe2 [ 635 [a3a [ 277 [ 165 | o7 | 75 | 2s | 78 | os | 157 | 259 [ 402 [ see | @1s | 1077 [ 1380 1as7| - [iss0]™
. Y 022 I— 0 0 0 |-3 [-29 |[-82 [-129 [-149 |-180 {-1%0 |~150 |-150 |-150 |-150 |-139 |-93 [-29 |- 0 o 0 - [ 248
) - | o |ias [1a0 [ 1o [i01 | 88 | 80 | 73 | 78 s | rs s | 18 | 79 s |99 [ 321 | aes | €91 | 933 998 | - |ror0]™’
' VIGA X-B
ANCLAVE acTivopasival - [PASI
TENOON| X | P |-9.88(-9,48|-9,25(-9,00|-8,00|-7,00(-6,00|-8,00|-4,00|-3,00|-2,00{-1,00 | 0,00 | 0,00 { 1,00 |2,00 | 3,00 |4,00|95,00/6,00 | 7,00 | 8,00(9.00 |9,26| 946 (955 | P
\{ [+ - 0 ° 0 o 0 ) 3 29 | 47 | %0 | s0 [ s0 | 50 | s0o | e 2 3 ° [ [ o [ 0 -
] — 2,61 2,38
z 1880 - |ie72 | 1407 | nsi [ 922 [ 724 | 336 | 413 | 312 | 236 [ 190 {178 | 178 | «rs | 191 | 239 | 310 [ 430 | 574 | 749 | 986 | nis0 | 1280 | 1300| -~
\i [ - 0 0 0 0 [ [ [ [ [ 0 o {0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ -
2 o ° 1,88
2 070 - [100a] 949 [ 738 [ 549 [ 393 [2e9 [ 178 [ 112 [ 60 ['rs | 7s [ 7s | 7s | 75 [ @0 | uz [i173 [ 270 [ 395 [s91 [ 734 [ ve1 [ s20 | -
s \] 88 0 - 0 0 0 6 | 50 [ 94 [ 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 94 | 66 | 24 [ [ 0 0 " Joa
—— W2
FE 30| - | 7rs [ 729 [s48 398 [ 2n 7o | e | & | 75 | 7s | vs | vs | 78 | s ™ | e 80 | 8 [102 |120 [ 141 | 146 |10 | -
Y - [ o ° 0 0 o -3 [-28 |-47 [-80 [-80 [~%0 [-s%0 |-%0 [-e7" |-28 [-> [ [ 0 [ o [ - [
4 123 2,61
2 ~ [1300 | 1280|1190 | 986 | 749 | 874 [ 430 | 310 [ 239 [ 8¢ | 178 {urs | v»3 | 190 | 236 | iz | @19 | 3%6¢ | 724 | 922 | s |1e07]1e72 | - | 8s0
. Y oue [ 0 o |-2 [-24 [-66 |-94 |- 100 |-100 |-100 |-100 [~100 |-100 |-100 |~100 |-100 |-99 |-63 |-12 0 [} ) [ - ° law
2| - |0 fiae |14 [ 123 [ 107 | 98 | ®s | r9 [ 75 | 75 7s | 18 [ 78 | rs | e0 | 112 [ 173 | 269 [ 393 [ sa9 | 738 | 949 | 100a| - |ior0] "
NOTAS:
| ~ COORDENADAS “X" EN METROS € "Y" ¥ "ZI" EN MILIMETROS
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PRETENSADO DE VIGAS ()
REPLANTEO DE TENDONES

VIGA 1
ANCLAJE ACTIVO|PASIVO PASIVO}ACTY
YENDON| X P |-10,80|-10,31 |-10,25-10,00| - 9,00}~ 8,00 |- 7,00 [ ~6,00 | ~ 3,00 |- 4,00 |~ 3,00|-2,00 (-1,00 0,00 | 0,00 1,00 { 2,00 | 3,00 | 4,00( 3,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 9,00 | 10,00{10,2% | 1081 | i0,60{ P
A o - o [} [} [} [} 0 ] 18 44 80 50 50 S0 50 50 50 39 1] -
t a2 e - ——-- e I S . - 252
z w50 | - [1685 | 1587 | 1321 [1080 [ 868 | 684 | 329 [ 401 | 302 | 232 [ 89 [ 75 [175 | 178 | 150 [ 234 | 308 | 4:2 -
2 Y e -] - <] o o ] o 10 31 a6 s0 | so 50 s0 50 | %0 s0 | s0 50 | 46 3 0 o o 0 o -] ~ a0
1~ 2, i il B [k A, S IS S Y
2 1ero | - 188 | 29 | 900 | 697 | 523 | 3r7 J 260 |72 | 112 | @0 75 5 80 |2 | 174 | 264 | 384 | 533 | 710 | 914 [ 966 |1020 | -
s L [ [¢] - 1] 0 ) 13 42 87 | 124 | 148 | 150 | 150 | 150 150 | 150 | 146 | 127 92 | a8 7 2 0 o 5} = oz
z | 790 | - 731 | 688 | %23 | 383 | 269 | 181 | 19 8s | 75 7% 75 75 s | 75 6 8l 90 [ 103 | (20 | 140 | 145 | 150 - '
Y - -] -] o o o o 0o |-u |-39 |-50 |-%0 |-50 [-5%0 [-50 |-%0 |-%0 |-4a |-18 (-1 o o o o <] (-] - -]
. 2,32 - — —1-—— e = - . e o P — 2,72
z - [iso0o[1a3a ] 3z |23 | 901 | 708 | 548 | @12 | 308 [ 234 [ 190 | 175 [ 175 | 175 [ 189 | 232 | 302 | 401 | 529 | €84 | @68 | 1080 | 1321 | 1587 | 1635 | = [1750
Y - [*] -] 1} ° 0 |-10 |-31 |-46 [-80 [-50 |-%0 |-s0 [-s0 [-s0 [-so |-s0 [-s0 [-46 [-31 [-10 <] ° 4} o o - o
s (—{207 — ~—— - - P i s — 2,34
Z - |1020]| 966 | 914 | 711 [ 533 | 384 | 264 | 174 | n2 80 | 78 75 7% 7% 78 80 | w2 | 172 [ 260 | 377 | 523 | €97 900} 1ze | (e - [i270
\ 4 - o) o 0o |-2 |-17 |-408 |-92 |-127 [-146 |-180 |[-180 [-150 |-180 [-150 |-150 [-150 (- 150 [-148 [-124 [~@87 [-42 [-13 |- 3} [+] - |.0
6 |—oz - - - B R e Sope ot — -+ -t— - . 170
2 -~ |50} 145 [ 140 [ 120 | 103 | 90 | eI 76 75 75 75 75 75 75 75 75 75 | 84 19 | 181 | 269 | 383 [ 523 | ese | 73) - 790
VIGA IW -A
ANCLAJE ACTIVO PASIVO [ACTIVO
TENDON] X P |-12,18 |-12,06]-11,78 - 1,00|~10,00|- 8,00 - 8.00| -7,00( - 6,00|-5,00|- 4,00/ -3,00| -2,00{~1,00{ 0,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 4,00 | 8,00 c.ooJ 7,00 | 8,00 9,00 | 10,00/ 11,00 | 11,78 [ 12,06 | 12,48 | P
. Y o - -] o o <) (<] o [ [} 32 e8 | 92 | 100 [ 100 | 100 |00 | 100 | 100 | 92 68 32 8 [*] o o <] ° <] e
— 2.70 |- . el 1.2 i DS S R A R AN - R
b 980 | - [18e2 [1640 1386 [ nse [ 950 | 768 | 611 | ave | 269 [ 284 [ 223 | 187 | 178 |75 |75 | 88 | 225 | 288 | 376 | 489 | 620 | 791 | 979 | 1193 | 1432 | 1622 | 1700 | -
Y 0 - -] [¢] 0 -} 0 [} 0 -] ¢} o -] 9 -] [+] 1} o [¢] o [} <] <] [} o o [4 ¢} o -
2 |22 —t —t 1 .71 — 1= ottt —f 1 — 282
2 470 | - | 1379 |120e | 996 | 809 | 643 | 206 | 392 | 301 235 [i93 [i7e | 17a [ 75 | 175 [i7rs | 178 | 176 | 198 | 250 | 333 | 446 [ 590 | 764 | 968 |1203 | 1392 [ 1470 | -
s Y o ° - o -} <] " 39 50 50 | 50 | so 50 | so so | so 50 | 50 | sO s0 | 50 50 | 42 25 6 o 1} <] 3} o = soe
—{ 1,84 [ — y Bl L apopil B e P - e BN R - .
4 990 - | 917 | 779 { 610 | 468 | 342 | 243 | 166 | 113 83 s | 75 75 75 5 | 75 ] 75 75 a5 |124 | 194 | 293 | 423 [ se2 [ 771 | 926 | 9%0
Y (<] - o o [} 33 ?s |7 | 142 150 (150 | 150 [ 150 | 150 | 1s0 | 130 | 150 |50 | 150 |10 | 50 |42 | (i7 | 7?5 33 8 »0 o o -
4 |—1 149 - -+ — 1Tt - . PO i bt R 0,19
z 750 - | 690 | 879 [ 4aa | 330 | 237 | 165 | 114 | B4 75 s | 75 75 7% 75 s 75 75 | 78 78 7€ 81 as 99 | 113 | 130 | 144 | 150 -
s Y - 1} 1} ) o o o -8 |-32 |-68 |-92 |-100 |-100 |-100 |-100 |-100 |-100 L_ 92 |-68 |-32 |-8 o o [¢} 0 o o o - o
I-— 2,33 : [ s A o e e — — —— - 2,70
z — |1700 | 1622 1432 | 1193 | 979 | 791 | 620 | 489 | 376 | 280 | 225 | @8 | 175 | u7s | 175 | 187 | 223 | 284 | 36c | 478 | 61 | 768 | 950 | 1156 | 1386 | 1640 | 1842 | - [1950
Y - ° -] [} o |-u |-39 [-80 |-8%0 [-%0 |-50 |-80 |-50 [-50 [-50.|-%50 [-%0 |-50 [-%0 |-50 |-50 |-42 |-25 |-6 o o o [} - [¢]
6 [—|238 |— T S R = ——{ 2,2
2 — 1220 | 11a7 [ 970 | 752 [ sea | 407 | 280 | 183 | 117 | 82 | 75 5 75 s | 8| 7S s 80 | 108 | 160 | 236 | 336 [ 461 | 609 | 781 | 977 | n3s | - |i1220
7 Y - o 3] o |-8 [-33 [-75 [-n7 [-142 [-180 [-150 |-150 |-180 |-150 [-150 |-150 |-150 |-150 [~180 |-150 [-150 |-142 |-117 [-78 |-33 [-8 o ¢} - [}
10,19 —t ——t - -k — —-—+ 1,49
2 - 150 [ 14a | 130 | 03 | 99 88 | 81 76 | 7S 75 s 7% 75 76 s | 75 75 s | 78 84 | 11a | 165 | 237 | 330 | 444 [ 579 [ 690 [ - 750
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PRETENSADO DE VIGAS (I¥)
REPLANTEO DE TENDONES

VIGA IL -8
ANCLAJE n.-m+nvu
TENDON| X | P -o.ol-ls.ez-ls,z 13,00}~ 12,00} 11,001-10,00- 8,00/ - 8,00 |- 7,00]~ 6,00|- 5,00|- 4,00|- 3,00§- 2,00| - 1,00|0,00 | 0,00 1,00 | 2,00( 3,00 { 4,00 3,00 | 8,00| 7,00 | 8,00 8,00 {10,00| 11,00 [12,00|13,00/ 13,25  13,3213,80| P
. Y 250 [} -l10 (-] o|o <] ° -] (<] 8 |32 | % [64 | 6a)| 6e| 64 |64 ]| ca |04 | 6a |64 |64 a7({ 0| O [} ° o ° ° [*] -] il [
z 1920 [ - [1933 | 1770 [i1524 1296 | 1088 | 899 | 731 582 | 453 | 344 (255 | 188 [136 {106 | 96 | 96 | 96 | 106 | 138 | 183 [ 251 [ 337 444 (%69 {714 [ 878 11062 (1264 1484 | 1340 | 1600| - i
2 Y Lor (] - 0 o [o o o lo w | a3 | 96 [ia9 | 181 | 192 192 | 192 {192 | 192 192 | 192 [192 [ 188 | 173 | 184 |124 | o7 | 82 | 27 | 10 ) -] o [} il PO
2| " [12e0f - |21 |1162 [ 569 | 794 (630 [ 502 388 {289 212 [194 [116 | 98| 96 {96 | 96 | 96 [ 96 | 96. | 98 | 96 [ 98 [10i-[106 [ 113 f12i [131 [1e3 f157 172 fi7e [ 180 ] - '
s Y 222" ) o -] o|o o o 0 |-10 |-47 |-64 |-64 |-64 |-64 |-64 |-64 |-64 |-64 |-64 |-64 |-%6 [-32 |-0 | O 5} 2} ° <] [} -] ] - -] 2.50
z|” - |1600[1840] 1404 [1264 [1062[ 878 | 714 [ 569 {444 337 [251 [ 183 [135 [106 | 96 | 96 [ 96 [106 [ 136 | 185 [ 255 [ 344 [ 453 | 582 [ 731 | @99 [i088 [ 1296 | 1524 17701033 | - [i920] "’
. Y os b= -] ° 0 | -1 |-10 |-27 |-32 [-87 [-124 |15 |-178|-i88 [-192 [-i192 |-192 |-192 [-192 |-192 [-192 |-192 [-181 |-149[-96 [-43 |-11 | © o 1} <} o -] - -] o7
z | ~ o fre 172 [isr [1a3 |31 [12i [1va [voe [ 101 [ 9e | 96 [ 96 | 96 [ 96 | 96 | 96 | o6 | 96 | 90 | 11 | 154 [ 212 | 269 | 386 | 02 | 638 [ 794 | 969 [ 1162 [120 [ - [i280] * .
VIGA X
ANCLAJE '
TENOON| X | P [-18,8]-1507[-14,78/-14,00|-13,00]-12,00}11,00|-10,00{- 9,001 8,00!- 7,00 |- 6,00|-3,00-4,00|-3,00}-2 50 |- ,00 | 0,00 0,00} 1,00 [ 2,00 | 3,00 [4,00 | 8,00! 6,00 | 7.00 8,00} 9,00 | 10,00|11,00 |12,00)13,00(4,00 | 14,78 18,07 18,18 | P
. Y 238 ° - -} [-] [} ° -} o|o 5] -} 2 18 |46 |62 |64 | 64 [ 64 | 64 | €4 | 6a | 64 (64 |62 |46 | 18 | 2 ° o <} -] <] 2} o] o il PO
'——‘ v |
z 2120] - |2026|1830 |1626 | 1419 (1228|054 ] 896 | 755 | €31 | 523 | 431 | 387 [ 299 | 257 | 232 | 224 | 224 | 224 | 226 | 243 | 270 | 329 | 398 ( 484 | S68 | 708 | 846 | (00! | 1173 (1362 {1569 |173) |1800| -
2 Y o8 ° - ° [} o ° [} (<] -] -] o ° o o o| o o|e o|o [} ° o o|o -] ° o| o (<] o -] [-] -] (<] -
—1 1 BB e > — ~—f-—1- T 1,04
2 60| - [ie01[1252 1068 | 894 [ 740 | 602 | 41 | 376 | 288 | 2/7 [ 162 | 123 102 | 96 | 96 | 96 [ 96 |96 [ 96 | 96 | 96 | 98 | 18 | 196 [ 214 | 291 [ 387 | 502 | 637 | 790 [ 953 |vi0V |1I60 | - !
3 Y ° - o 2} ° ] | 10 |28 [36 [ 872 | 110 ;123 |28 [128 | 128 | 128 ji28 | 128 (128 | 128 [ 128 | 128 |28 (125 | 118 |00 | 7T { 81 |28 | s | 3 ° o [} -
——1 .69 - 3T .18
4 neo | — |1092] 066 [ 908 (668 | 538 428 | 333] 284 191 [144 | 113 [ 98 | 96 | 96 [ 96 (96 | 96 | 96 | 96 | 96 | 96 | 96 | 38 [0s [ 108 [ vt |19 [128 139 |18 [ 164 [178 [180 | - °
. Y . 1} o | o (-] [+] 0 -} 0 |-2 [-18 [-46 [-62 |-64 [-64 |-64 |-64 |-64 [-64 [-64 |-64 |-62 1-46 |-18 |-2 | © (-] oo ° olo ° <] - 0 .
—— 2,1 - n 2%
2 ~ |igoo| 1731 [ise9]{i362 [ 1173 (1001 | 846 | 708 | 588 | 484 | 398 | 329 | 276 | 243 | 228 | 224 | 224 [ 224|232 | 257 [ 299 | 357 | 431 [ 523 | 631 | 759 | 896 | 10%4| 1228] 14197 1626 1880 [2026 - |2r20
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0,2 g Sl 3 y
2] - 180 [ 176 | 166 [ 134 {143 ]33 128 [ 116 [110]105] 101 98 [ 96 | 96 | 96 [ 56 [ 96 | 56 [ 96 | 96 [ 102 125 | 162 [ 217 [ 2688 [ 376 | 481 | 602 | 740 | B94 [i065 1282 [1401] - [1480 %
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2—PARA NOTAS Y CONTROL OE CALIDAD VER PLANO 212

‘ 9861 otunf gz sauIdIp
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ARMADURA DE LOSA
SECCION TRANSVERSAL POR CENTRO DE VANO

gk s e

- ] ?—tL
MA/ '\\ﬁ‘@ \A.m;o ﬁ

ﬁ

d

616 40,20 16 4 020!

+62040,20
SECCION TRANSVERSAL POR VIGA RIOSTRA

CON LOSA CONTINUA

CON JUNTA ENTRE TABLEROS

86 +2620 11 2812+ 6104 0,10 +
261 6"¢°;° — fw“now"xm HORGUILLAS
xeSig [ HOROULLAS - — 6roa0,f0
/Cuuqzo e szﬂe" | T /
) B / 1040, |o e
| | L ! T
L]
T = 3 ;
al i . R 1y | __/i2a0,10
; AN = Ry
i | | y §1040,10 +
| J L ! Ia \1 HORQUILLAS
:L L P} I l\\t\ 610A0,10 +
! i ; 6w0ao0,0
) ‘JLﬁ SN n L I :
. I ] | I 2612 40,25
— :1 ] ! - | | 11 — ]
< | i \ | i L i |' e
SERCO9 6104010 — ! et uo L o
1 ' 1 | T ] T
- ) Wl g : [,\ e CERCOS 6108010,
T L -
__J 1 L ‘
2620+ 2620+ 2620+ FE_J Lﬁ—&z‘gﬁn’
WEWHTDE‘ESFEHIJ U Pl WEDURA OF ESPERA mnncum nE‘E‘s RA umm
NOTA PARA MAYOR CLARIDAD DEL DIBUJO NO SE MA REPRESENTADD
NI ACOTADO LA ARMADURA LONGITUDINAL DE LA VIGA ~
SECCION B-B
SECCION A-A
070 L2 4 o7
030 70 T . 1 \
. 61040,i0 616a0,20
HORQUILLAS 2618 6164020 61040,20 6104020 $rea0,20 § LETLENg
$i6a0,20 - [ /i 6164 0,0
. .4 s : $i240,20
6 N 61240,20 /
\ 2612 $i6a020
€1640,20 /
) I o
. ' CERCOS
/,/r'/ [~ &on0.e I
_Zuﬁ"__<2 A025 i : 2z, 6124025
v cercos_ | .
I

ARMADURA DE ESPERA

- 2620

NOTAS:
1= PARA n,VER PLANO 2 1)
2~ PARA CONTROL DE CALIDAD VER PLANO 2 O

. Enonono

§
ARMADURA DE ESPERA : ]

\ﬁz_@g

,

- DIRECCION

COLECCION DE PUENTES

GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC

2.16
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ACCIONES SOBRE LOS APOYOS ELASTOMERICOS

2- EN TABLEROS DE PLANTA CURVA, LOS VALORES DE La FUERZA CENTRIFUGA
HABRAN DE SER CALCULADOS &N CADA CASD !

3~ EN CADA CASO SE CALCULARA LA FUERZA MORIZONTAL DEBIDA A VIENTO

% EN HIPOTESIS SISMICAS, LOS VALORES DE LA REACCON WINWMA DEBERAN
MULTIPLICARSE POR EL FACTOR 0,88

LUz | viGa REACCIONES (Mp) GIRO R mf&":Ls.TSJQL(:ﬁ TROLER
(m) | TIPO MINIMAY MAXIMA (Ra¢x103) | 202,00 | 4»10,00 | A =700
3 15 1 27,5 67,3 0,77 239 20,4 16,1
1 30,9 72,5 1,0, 26,7 22,8 _ 180
17 p-- - A - - - -1
o-a 34,4 76,1 0,70 30,1 256 20,2
o-a 38,2 81,5 B 0,93 33,2 28,3 22,3
®[Ee| we ] e om | Tae as
o-A 42,1 86,9 1,22 36,4 31,0 24,4
a | me | es | ess 22 | sea | a0 200 |
R SRR § o J N S . R
pay 46,6 91,5 0,85 40,7 34,6 27,3
v I8 43,9 92,1 1,56 39,5 33,7 26,6
2 >iJ‘I“— o 50,7 - 7 B;I,I ) I7,09 44,2 37,5 29,7 )
horg 54.4 101,6 1,35 47,6 40,5 32,0
25 bbb — — 4 S . + e~ — E - -—
IV-A 57,4 105,8 1,00 51,5 43,7 34,6
prod 56,7 105,4 1,65 1,1 43,4 34,3
7 [Tma | e0 | wese | vz | sz | e o
b o] _;-.“o__ 109, . "TZI o 55,2 i 4}_.,9 ’ .3;,0“7‘
In-a 65,0 114,3 1,47 58,9 50,0 39,5
= Irs 65,0 T.Zs‘ ) |>,4;> T -59.5 50,0 39,5 T
IZ-A 8,6 18,3 1,74 62,5 s3,) 42,0
3 -8 68,6 1,3 ) T |73 1 6"2.5 - _,55". B -a-z‘,o_ h
T 2 | izso | s | eno | ses a0 ]
Xr-a T2, 122,6 2,04 66,2 56,6 44,3
» .__;_\i'__»‘ __;,; T lerr,s ) W-T,sé - ;o;s »so,z 47,; ]
a5 x 81,1 13,6 1,82 74,8 63,8 50,2
k14 X 84,8 135,7 2,10 78,7 66,8 52,8
NOTAS.
I=— LOS VALORES INDICADOS EN EL CUADRO SE PODRAN INTERPOLAR PARA
LUCES INTERMEDIAS

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADASIC

2.7
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DEFINICION GEOMETRICA DE PILAS

ALZADO FRONTAL

B+ 1,90

_POSIBLES TOPES DE VIGAS

1) I

SECCION A-A

DEFINICION DE LAS VARIABLES GEOMETRICAS

6,0 PARA A= 7,00m
B 9,10 PARA A c 10,00m

L0 PARA A =12,00m

1,05 PARA Hmax £ 10,00

.

<y 1,19  PARA 10,00 < Hmex = 20,00m

1,38 PARA 20,00 < Hmax = 30,00m

J
l .
{.,se PARA VIGAS T Y X

2,26 PARA VIGAS IT,INYY

POSIBLES TOPES DE VIGAS,

ALZADO LATERAL

*
070

"
0,7

s

NOTAS:

I-€L ANCMO DE LA PILA E5 INDEPENDIENTE DEL
TIFD DE BARRERA UTILIZADA

? - SE DENOMINA ALTURA DE PILA h, A LA DIS-
TANCIA ENTRE LA CARA SUPERIOR DE ZAPATA
Y LA CARA INFERIOR DE DINTEL

3-SE DENOMINA ALTURA MAXIMADE LA PILA Hmia

A LA ALTURA'D DE LA PILA MAS ALTA £XIS-
TENTE EN EL PUENTE

4-EL ANCHO DE PLATAFORMA (A) ESTA FORMADO
POR CALZADA MAS ARCENES

8- PARA DEFINICION DE TOPES DE VIGAS VER
PLANOS 269Y2TO

€ -PARA CONYROL DE CALIDAD VER PLANOD 2.19

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC 218
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ALZADO DE ARMADURAS

ARMADURAS DE PILAS (I)

DISPOSICIONES TIPO DE ARMADURA

DISPOSICION A
ALTURA MAXIMA DE PILA ny
20,00 < Hmax & 30,00 m ETN P - e
W,  a ——
CARA INFERIOR N — 4 —
he 0,00 J —+ JoEDINTEL .
B A P -g— —_ ‘§< 4
o [
R /s = 1/ Ny
‘*FTV,\ [ 18 28 - - . \ae
DISPOSICION © - sq
3,00 \ 28 e -
he CION OF . P T e L
s FophALME NN - [ e e 1
v "
ALZADO DE ARMADURAS o AT H' i T Y
B i ! . ! ;o i. i "
L] 6, ALTURA MAXIMA DE PILA SIS il y
1=== 10,00 < Hmox = 20,00 m h AR
1 — N
N o - ML)
& caRaINFEROR n
210,00 secoon0e 8000 | oy e DISPOSICION ¢ - v
EMPALME 17~ - 76 LA !
N !
: %
| 111~ 6 I > ne
1485 <O | —>ue
i
NS
h=15,00 SECCION DE he 500 J SECCION OE
EMPALME EMPALME
ALZADO DE ARMADURAS
ALTURA MAXIMA DE PILA
1 - - .
1 Fou e Yo Hmax < 10,00m NOTAS.
° ANCHO ny "y ‘:‘ 1 - Ay ES EL NUMERO TOTAL DE BARRAS EN LA SECCION
g . . ) .
S - u;[n D",‘SES'L“ 70 27 A 2- 8, ES EL NUMERO DE BARRAS EN EL PARAMENTO SEGUN ESQUEMA
he20,0C SECCION DE_ h=10,00 SECCION DE he0.00 —~—e :
] EMPALME EMPALME ~ TTT T 7T h { 1T 7.00 140 53 ]
, 210 o] c
; CONT ALIDA
4l e 6 111 w] o] s ONTROL DE CALIDAD —
NIVEL DE [coemct
1000] 196 | e ) DEFINICION 1 cONTROL |seaumions
T 208 | 122 ¢
_he2500 SECCION DE_ hs1500 SECCION DE_ h+ 8,00 SECCION DE HORMIGON H-2%0 noamaL | ¥enys
T T eweAlnE ENPALME ) T7 EMPALME e LYl A
12,00 | 233 o1 [} ACERO AEH - 400 noRmaL | Vesius
"‘“r\!_‘_ 1110 h 02, sse | 1s2 c
EJECUCION wonmeL | Yrare
LEELY 10 ) ) ) DR " omzoc0 I 1A ___ nevooo I141 = ‘
223000 11 00 ] e ‘GOLECCION DE PUENTES

DIRECCION GENERAL DE CARRE TERAS O VIGAS PRETENSADAS IC

Lp1 "wnu JOH
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12€TT



22

5

-

22

Viernes 20 junio 1986

BOE nim. 147

ARMADURA DE PILAS ()
ALTURA MAXIMA DE PILA Hmax = |000m
GRADO [ANCHO 7,00 10,00 ) 12,00
SISMICO] viea | 12 b4 m o™ b4 b n | = ™ X T b d m ™ X
6 |ro616|(708 (70616 70616|706 16 |966 16| 90616 (58816 (98616 [ 98616 |1ebi6|irabic|118616] 118616110616
(L34 -
62 | 70620 | 140616 140616 [ 140616 | 140616 | 98620 | 98620 | 98620 | 98620 (98620 | 118620 | 118620 | 118620 | N8d20 (8620
[ 70820 | 70620 | 70620 | 70625 | 70625 | 96816 | 98620 | 98620 | 98620 | 98625 | 18616 | 118620 |118620 (236616 118625
G=m 70625 | 70625 T T Tee62s . ne62s
62 {70625 | 70625 | 70628 + + 98620 | smf2s | 98625 | (96620 + 1e620 | nedas | 236420| 236d 20 +
ro620| 70620 198620 18620
.
ALTURA MAXIMA DE PILA 100G < Hmax= 2000m :
GRADO |ANCHO 7,00 10,00 12,00
SISMICOf i 6a | 1 P m | @ | x 1 n | m | | % I o or @ T
6, o616 | 70616 | 70616 | 706 16 | 70620 | 98616 | 98616 | 98616 | 9ad16 [ 98620 |86 16 |ned 6 | 118516 |118Fi6 |nBfI6
&2 | 70620| 70620| 70620 | T0620 70625' "98620 | 98620 | 98820 | 98620 | 98625 |118d20 | 118620 118620 | 118620 Ineﬁzo
GeYT J S R
70625 | 70625 | Tod2s
&3 | 70628 + + + 190628 | 98625 | 98625 | 98625 | 982 (196 28 |nabas |1edas | 1ad2s [11ad2s (nebes
| 10620 | 70620 | 70620 B S T D R
70632 | 70632 | ro 832 | 70632 98632 | 98632 ne63z
&, + + + +  |140632 | 196625 | 196625 | 196625 + + 2m6.25 | 236625 236625| 236625 | +
70623 | T062s | T0625 | 70625 9efizs | sed2s 18625 |
* “' 70620 | 0620 | 70620 | 70620 | mF20 | 98616 | 98816 | 98620 | 98620 | 98620 | uedi6 (118616 (118620 [ nad20 |118620
) 70625 T . - -
6~ | 70625 | 70625 | 70625 | 70625 + 98620 | 9820 | 98§25 | 98625 | 98625 [1ied20 |[1iB620 | nad2s |[8625 |8B2s
cewm r0620 o
"] ro62s | TO6Cs 70632 | 98625 | sed2s ned2s (1ed2s
6, + + 140625[190625 + * + 196625 196625196625 + + 236625 236625 | 236625
roé20 | 70820 70625 | 78620 | 96620 118620 118620
70632 | 70632 96632 | 98632 11832 [ ne6sz
4, + + 1140632 | 140632 140632 + + 196632 | 196632 | 196632 + + | 276632 | 236632 | 236632
70828 | r082s 98 623 | 98d25 1nef2s | 11ad2s
ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 < Hmax = 30,00m
“‘;]MCNO 7,00 ] 10,00 12,00
VIGA | I x m[m | ¥ 1 I m | x | ¥ x o m | @™ | x
§, 70616 | 10616 |08 16| robie | 70616 | 28816 | 9a b6 | 98616 | 98616 | 98816 | adie | ieSis | v18bis | 1edis [11BE 16
s, 70816 | 70616 | T0616 | 70816 | 70616 | 98816 | 98616 | 98616 | 98di6 [ 988 16 |1ied s 118616 j1186 16 (118616 (NHaB 16
6y | 10620 | 10620) 70620 | 70620 | 70820 | 99620 | 98620 | 98620 | 98620 | 98620 |nedz0 [118d20 110620 (118620 | neF20
Gs .
o 70825 | 70628
6, (1e40620]| 1406201406 20 + + 98828 | 98d25 | 96825 | 9uf2s | 988628 1is€es | nadas 118623 1188238 lued2s
70620 | r0620
. 70632 (10‘32 986 25 neézs [iedas |nedas
6, |1e062s}140625| 140625 + + + 196623 [ 196625 | 196023 196623 + + + 236628 236628
" 706238 | To2s | s8 620 11e620(118620 ] 11efz0
70632 | 70632 | 98632 | s8bx2 | o8b3z | 98632 | 98832 Juedaz 1rads2 e
&g |140632 (140632140632 + + + + + + + + + + 236832 (236632
140625 (140625 | 98623 | 98823 | sedzs | osbes | 38825 | iief2s| 8623 | uef2s
6‘ 10816 | 70616 { 70616 | 706 16 706:6 | 986 16| 96616 | 98616 | 96620 98€z20 |1ed 16| ied 16 | 1186ic | 118616 (18616
62 | 70620 70620 70620 | 70620 | 70620 | 98620 | sa€20 | 98620 90625 | 98625 | 118620 | 1820 | 118620 | 18620 |11eb20
70625 | 70625 | 0623 | 70623 | - 98623 |9a623 [118623 |[1sbas | iadzs m625 |1sd2s ’
€y | T062s + + + + 196620 196620 196620| + + + + + + +
G=TO 70620 | To620 | 70620 | 70620 985620 | 980 20 [ 118620 |18 620 neé2o [nsd20 [ 118620
70632| 706 32| 0632 | 10632 98632 (98632 | 118632 (118632 | 18632 | nad32 |ned sz
O, |1e082s + + + + 196628 | 196625 | 196625 + + + + + + +
10423 70625 | 70€28 | 70625 | 90623 | s8g2s [ned2s |18 23 | imbas | nadas | eg2s
70632 | 70632 | r0632 | 70632 98632 | 98632 | 1ed32 1ue &32 | vied32 | a3z [ 1eds2
€, |e0632| + + + + 196632 | 196€32 | 196632  + + + + + + +
140628] 14a0623{ 140625] 1406 25 196625 | 196628 236625 | 236625 | 236625 | 236623 | 236628
2] 19°¢e) ] e —— =2 (62002 1236
65 210632 |210632| 210632 (210632 | 210632 | 294 632 | 294832 | 294632 | 294632 | 294632 334632354832 | 354632 { 354632 |194 €32
NOTA  rara conTROL DE CALIDAD VER PLANO 2 21 COLECCION DE PUENTES
ION GENERA
DIRECC LDE CARRETERAS | o'\ 1cas PRETENSADAS IC 220 .
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ARMADURA DE PILAS (II)
R DESPIECE DE CERCOS PARA ANCHO DE PLATAFORMA DE 12,00m
ACERCO 6.6 20,25
| N 0N o ool n - 3N
IS NIRRT N T
e D U oud gy d g4
g ‘ ‘.h — ; H 1~ — . :
W N T I I NI R TR N R
T M H = T T ! T *
81640,25 lJ uJ LJ o U U LJ LJ [ 'LJ oJ LJlA.-———LJ
26 CERCOS 6 6.4 oz;\L L1CERCO € 6 4 0,25
ODESPIECE DE CERCOS PARA ANCHO DE PLATAFORMA DE 10,00m
20 cercos 66 a4 0,25
A
1 CERCO 66 40,25
} 6164028
1CERCO € 6 A 0,25,
|  DESPIECE DE CERCOS PARA ANCHO DE PLATAFORMA DE 7,00m
1CERCO 664028
| Sreno.ss NOTAS
4 _ I = LOS RECUBRIMIENTQS UE LA ARMADURA TRANVERSAL
4 g . SERAN OE 0,02m :
i o, 2 -LA ARMADURA VERTICAL DE LA PILA TERMINA €N LA
(3] CARA SUPERIOR DE LA ZAPATA
" ) S-CUANSO LA ALTURA h DE LA PILA, DISTE MENQOS DE
:‘:_ L4 C/2 DE LA SECCION DE EMP&LME MAS PROXIMA , NO
Ly <, SE COLOCARA LA ARMADURA INFERIOR §,PROLON -
. GANDOSE LA SUPERIOR ‘. L HASTA ALCANZAR LA CARA
i SUPERIOR DE ZAPATA
1CERCO 6 6 A 025 4 - LA COTA C INDICA EL ANC‘NO DE PiLA
o
« '4CEROOS 6 6 4 0,25
DETALLE DE EMPALME
DE ARMADURAS
] /o,' CONTROL DE CALIDAD
f e DEFINICION NIVEL DE jcosmtinm
41 .- LONGITUD DOE EMPALME Lg(m)' CONTROL |yequnioan
B A
. T + s 632 | 825 | 60 | 61 HORMIGON ‘H-250 normaL | Yez18
3 o 632 | 220 2,20 _ —_
—— o
— |} SECCION 0E EwRtLME 625 2.20* 7&35 1,39 —_— aCERO AEH - 400 NoRMAL [ Ys=1is
g 620 | — 1,38 _;,;oi ‘H;.nso
-— — + NJIG 11— 0.50 oso— EJECUCION norMaL | Yi=u6
5 k !
+
T 1 ‘\\Cl
‘JUf ) ,
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES 2.21
DE VIGAS PRETENSADAS IC i




ARMADURA DE DINTEL PARA ANCHO DE PLATAFORMA DE 7,00m Y VIGAS TIPO 1y II

SEMI- SECCION A-A(BARRERA SEMIRRIGIDA) SECCION C-C SECCION D-D
ESCALAA - gscava 4 ESCALAQR,
]
wd o 20612
, Oses > 2,27 > 1138 .
Axpze A2pZ, o
PARA ARMADURA DF - S, a612
‘ MURETE VER DETALLE 1 D 20612 ¢ : (ENTRE APOTOS)
. . =g 20620,
g’nzls» 0620 862 20625 3g$|z|; 462 s “_166+3612
2612 : R (BAJO CADA APOYO)
. n'
S 40012 iA - 10612
‘ 1,96 .
[ 8
- SECCION E-E SECCION F-F
Ic ESCALA A d
20812
| 20612 :
w2, | -] 412
: . 16 + 34)
¢ 1,50 . 06 2 |B ./153..0 Eins’ Kpavo) |B 1612
it 2,00 . : . {ENTRE APGY0$)
b |
. . 4
SEMI- SECCION B-B (BARRERA RIGIDA) w812 okt
‘(‘\x’ . ESCALA A f w0&i2 i L0612
\ '2',5 ‘:"3 " o
. 0,97 u’; 1,94 ws 1,08 N !B la
PROPR0, A20,02,
_PARA ARMADURA DE DETALLE i SECC'ON G"G
|E MURETE VER DETALLE 1 gscaa B ESCALA ¥
0,12
g2 < 3616 7812 366+ 20612 vEe .
. s612 IF /\M"lz ’ .6 o6z
|
g - 2 4612 ~
—\— = \ _.9
e s 13
. \\ o ~
G BN 4612 o
— - 002,
{ 2
a0 612 - = | y .
. h i © NOTAS:
E ! 10612 ’ 1.- LOS RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,02m
ESCALAS GRAFICAS j 2-PARA CONTROL DE CALIDAD VER PLANO 228
A\ o OP -] L]
7 N ECCI T }
8 — DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES 2.22

DE VIGAS PRETENSADAS IC

{4744

9861 orunf 07 s3I\

Lyl "wnu 304



RA DE MURET
VER DETALLE 1

)
PARA ARMADU- |

ARMADURA DE DINTEL PARA ANCHO D

m

PLATAFORMA DE 7,00m Y VIGAS TIPO II,I¥y Y

@ 0< &D lrl

Ly1 "wnu 304

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

OOLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC

SEMI-SECCION A-A (BARRERA SEMIRRIGIDA) SECCION C-C SECCION D-D.
£SCALA () EscaLa (A €SCALA " A)
N ®
hE hES A i
+ 0898 | 2,27 . 1135 ) 20 ve 2386
. gg -3 ' v (ENTRE a'D%vos) \
Pz[ﬁ 'PZ?I ,u.zotg%qo,zg‘ - a6 |A ™~ : A 262
: T 4+% - e b aRiREE R AR ARERRE
- - - 23 623 ./
o 234 28
+
M gf iA Noaso ﬁg: :!o:rg) ] I 40612
o, .
12612 . itA
q0d 12/ t e + o :
SECCION E-E SECCION F-F
€SCALA 4) escaa (B)
. €qdi2
2366 B (ENTRE APOYOS) s 616 |B
' —= = 4620 +4612 -
"[ ) M {BAJO CADA A
SEMI- SECCION B;gL‘(gAmmA RIGIDA) ‘_ L . ~e0612 - 4062
4 0,97 “‘l 194 ' 109 ‘ 12612 | - 'b 12612y - . iB
prodiopaa P i . .
| oty ' DETALLE 1 / SECCION G-G
| €SCALA (B). . €scaLa (B
i s §20+ 6612 4620+ ‘ PARA. ARMADURA DE __ 0% 4
e[ || s e e
P 7 S N S ' afiz . N
, ' 4612 \ f 2 ;% i
6 \{ e - - 3
|: 262 s — 3
1 I I
| o , /’ 4812
le F , —* NOTAS :
—_— 1-L0S WECUBRIMENTOS SERAN DE 002m
® 3‘“‘5 o“"'“sm pn . Y. 2§12 2-PARA  CONTROL DE CALDAD VER PLANO 2.78
O] — b — 12612

9861 omunf o SSUIIIA

§TSTT



ARMADURA DE DINTEL PARA ANCHO DE PLATAFORMA DE 1000m Y VIGAS TIPO IyI

SEMI-SECCION A-A (BARRERA SEMIRRIGIDA) SECCION C-C SECCON D-D
escaa D , Eseaa (A ESCALA (B,
_oes 2061
A
ot o I .
208 20
2f2 . pv X 30}
AR HALER LKL = L I J
ss 612 LTY. XT3N _{'IA R L\.nl 3
i SECCION E-E SECCION F-F
i CEscaA & escua (B
. solo 83812 !B o612 612 !B 1 L
. L0 . {EWTAE APOYDS)
- 200 __ . _ o,
o2 (g a0k apeve)
SEMI-SECCION B-B (B}\RRERA RIGIDA)
N s B 88612 T l
Ce 220 .. 2,20 . 1,10 R I" , edi2
29 L2p20, p20p2 i |B
3 ' s g DETALI,\E 1
3 nez " e SECCION G-
% 208, ¥ . o2, , -
& 8d2 ?CLQ'LGLZ ]F 862 “ 3664360 WORETE VER DETALLE 1 ‘M pon2 [T ]
:! A ' / af12 -~ % 0812
= = —F—* < ~\7QJIZ a2 __ o
'za‘c'fa’/ - 62 _.\ _ ~ — = - : __%
(¢ [ - )
S;
/// ' 0612 ~ 462
~
% . 10612 .
gs_C_g//j./_ K ,{ ) | | i | 2
'le |F . , \ ¢ NOTAS:
—_— 10 612 1-10S RECUBRMENTOS SERAN DE 0,02m
:suus :m'm o A _|od'|z,/ 2- PARA CONTROL OE CALIDAD VER PLAND 2.20
@ X 1.9
° 08 \gm COLECCION DE PUENTES
® —d-====—_ DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC 2.24
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9861 otunf (7 sawIaIp
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ﬂ"‘-ﬁr E‘

DETALLE 1

@12

ARMADURA DE DINTEL PARA ANCHO DE PLATAFORMA DE 10,00m Y VIGAS TIPO M, IV yV

SEMI SECCION A-A (BARRERA SEMIRRIGIDA)

£scaLa (B)

SECCION C-C
escaa (®

—
— :
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ZAPATAS
DEFINICION GEOMETRICA
AL ZADO
]
I
1
-t
| S : -
PLANTA
| -t
i
[ ] |
4
ARMADURA )
AL’ZADO Ai
52 V . /! ’Z’ ’4’
N ’ . N
Y . .‘::;l,,
L/
i/
\ -
[ \' x Ty X b Vo 1 h gr
4010 63 O A ICH + f,OLIQ e
SECCION A-A NOTAS :
. ) . 1~ LAS ARMADURAS SE SITUARAN A 0,20 m ENTRE Si
A r ’V /»QZ * 2 -LA ARMADURA 61 ES LA MISMA QUE LA ARMAWRA
x ke v E VERTICA.L EN LA PARTE INFERIOR DE LA PILA °
6. /16 ¢ -~ 3-1L0S RECUBRIMIENTOS SERAN OE 0,03 m
o e i
e
o CONTROL DE CALIDAD
NIVEL DE |coercente
= L ; )| f DEFINICION CONTROL. | se6Zons
h IS ;gnlo 0,10; - ! g
L 6 ' WORMIGON W - 200 normaL | Yezu,5
ACEROQ AEH - 400 NG F NORMAL ¥.=;,.5
LONGITUDES ¢ DE SOLAPE (m) EJECUCION NORMAL | Yr=16

& {16 | 20 | 258 | 32

t 0,68 [ 1,00 | 1,50 | 2,45

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC

2.28
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DIMENSIONES Y ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA Hmax= 10,00 m
-TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO T = 2,00 l(p/crn2

6raDD | ALTURA pe  |aNcHO 7,00 1 10,00 12,00
Sisuico PILA viea| 1 o m | ™ v 1 T |m|w | ¥ 1 T | m| ™| ¥
b 9,40 | 10,00 | 10,40 | 11,00 | 11,40 | 12,20 | 12,80 | 13,20 | 13,80 | 14,40 | 14,20 | 14,60 | 15,20 | 15,80 | 16,40
0<h® 500| o 435 | 495 | 5,35 | 595 | 635 | aas| 475 | sas | 575 -6a35] aus | ass | 505 | 57| 63
nl . 1,08 | 108 1,08 1,05 | 1,08 08| 1,05 vos| 08| o8| vos| 10| 1,03 1,03, 108
[ LB e -
] 9,60 | 10,20 | 10,80 | 11,20 | 11,80 | 12,80 | 13,20 | 13,60 | 14,20 | 1480 | 14,80 | 15,00 | 15,60 | 16,20 | 16,80
5,00 <h%{0,00 a 4,75 5,18 8,75 | 6,15 6,75 ars| s,is 9,55 6,13 6,75 475 4,95 5,55 6,15 6,75
. 1,08 1,051 105 | 1,08 [RL] 1,08 | 1,08 1,05 | wos| 1,8 05| 1,08 1,08 08| a8
[ 9,60 | 10,00 | 10,40 | 11,00 | 11,40 | 12,40 | 12,80 | 13,20 | 13,80 | 14,40 | 14,40 | 14,60 15,20 | 15,80 | 16,40
0<h®=500| 45% | 495 5395 | 595 | 635 | 435 475 | 5,15 | 575! 635 4,35| 4s55| 5,15 8,75 | 6,35
s 1,08 05| 1,05 | 1,18 1,28 1,081 1,08 o8 | 1,08 I15 05| 1,05 | 1,08 Los | ius
Ge YT -
b 9,80 10,20 | 10,80 1,20 11,80 12,80 13,20 | 13,60 14,20 | 14 80 14,80 18,00 18,60 6,20 6,80
T
5,00 <h=10,00| o 475 | 8,8 | 875 | 615 | 675 | 475 | 5,05 | 5,55| 648 | 6,75 | 475 | 495 555 | 6,45 | 6,78
L] 1,08 1,08 s 1,25 1,35 1,05 1,05 'L 1,05 1,15 1,25 1,08 1,09 1,05 1,18 1,2%

DIAMETROS & DE ARMADURAS

GRADO ALTURA DE [ANCHO 7,00 . 1000 12,00
SisMico PILA VIGA| I b S m ho4 v 1 b+ 4 m o Y I o m e g v
6’: 20 20 |16+16| 28 |20+20| 20 20 |i6+16 25 |20+20| 20 z0 16+16 [ 25 |20+20
: 0<h* 500 6! 20 6+16 | 16+ 16 |20+20(20+20| 20 20 & +16 25 20+20 20 20 16+16 25 zo;zT
- 52671 e 16 6 6 e 16 16 6 T3 6 16 6 6 6 .
sem 6’-.‘ 20 16+16 | 25 |20+20|20+20| 20 |16+16 | 25 |20+20(20+20| 20 "|ie+16| 25 |20+20 20420
5,00 <h £10,00 6‘.: 16+16 | 16416 | 25 |20+20| 32 | i6+16 | 16416 25 20+20{20+420] 20 [(16+16 | 23 |20+20 |[20+20
. (3 M 16 I 16 16 16 6 6 6 16 16 16 16 16 16
G’I‘ 20 20 (16416 | 2% 25 20 20 |16+i6| 25 |20+20( 20 20 |16+16 | 25 203.
O<h % 5,00 6". 20 16+16 [ 16416 25 25 20 20 16416 2% '|20+20 20 20 |[16+16 25 zoozoq
LM G I3 16 6 6 16 6 16 6 6 16 3 3 I3 6
-
Mt 6’[‘ 20 [t6+16 | 25 25 |20+420| 20 |i1e+16| 2% 25 (20+20] 20 |i1e+16| 23 25 |20+20
500<h %0,00 GY 16416 | 16+16 25 25 20420 20 16 +16 25 20+420/20+20 20 ‘{16416 25 23 20+20
6X67| 6 16 3 i€ 16 16 16 16 6 6 16 € 3 6 IG_J
«

CONTROL DE CALIDAD

NIVEL DE [COtFcsnTE,
NOTAS : DEFINICION CONTROL | scuoa

1 ~DIMENSIONES b,oYs ENm
, HORMGON - 200 normaL | Yeaus

2 -LAS ARMADURAS SE SITUARAN 4 0,20 m ENTRE SI -
3 —LOS RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m ACERO AEH— 400 NGF NORMAL Yo= 145
EJECUCION wormaL | Yraie

COLECCION DE PUENTES
DIRECCI R RRET .
ON GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC 229
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=
ALTURA MAXIMA DE PILA Hmax=)0,00m
. - ) 2
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G =3,00 kp/cm
GRADO | ALTURA-DE 7,00 10,00 12,00
SISHICo PiLa vieal 1T | @ " || ¥ 1 |l m | ™| ¥ 1 o |m|Ix (Y
. ' b 840 | es0| so0| 9,40 9,80 00| 11,40 1160 [ 12,20 | 12,60 | 1300 | 13,60 | 13.60 | 14,20 | 14,80
O<h&ES00| o 335 | 355| 3,95) 435| 4,75| 2,88 | 3,35 | 3,75| 4,05 | 4,55 | 2,95 335 3,55 4,5 | 4,58
s nos | 1.08] 08 | 1,08 1,05 | 1,08 1,05 105 | 1,08 -1,05] o8| 105] 1,06] 105 1,08
[ L 24 -
) b 8,80 | 900| 9,20 9,80/ 10,20 11,60 11,80 1200 | 12,60| 12,80] 13,60 | 13,80] 1400 | 14,407 1480,
85,00 <h=iQQ0| o 3,79 3,95| 4,15 a75| s,5 | 3,55] 3,75 | 3,95 | 455 [ 4,75| 3,5 | 3,75| 3,95 | 4,35 4,75
(] 1,08 05| 1,05) Los| s | 08 105 i0s| 1,08 1,08 1,08 [ 108 1,08 1,05| 1,08
b 860 | 8,60 9,00 | 9,40| 9,80 | 11,20 1,40 | 11,80} 12,20 | 12,60 | 13,20 | 13,40 | 13,60 | 14,20 | 14,60
O<h=500| o 3,55 | 3,55 3,95 435] 475 | 3,5 | 3,35 3,75 | 4,15 455| 3,5 3,35 3,55 4,15 4,55
(] 1,056 05| 1,05 | 1,15 1,28 wo5] 1,08 1,08 08| 15| 1,08 1,08| 1,08 1,05).1,15
G=MI 5
b 8,60| 9,00| 9,20 |-9,80( 10,20 11,80 | 11,80 | 12,00 | 12,60 | (2,80} 13,80 ( 13,80 | 14,00 | 14,40 | 14,80
5,00<h%i0,00| o 3,78 3,95]| 4,15 | 4,781 5.5 | 3,75 3,75 3,95| 4,55 | 475| 3,75| 3,75| 3,95 4,35 4,75
. 1,05 | 1,08 1,0 1,25] 13s| v08] o5 | 108( nis| 1,28] 08| 1,08 08| 1,08] 1,15
DIAMETROS & DE ARMADURAS
orapo | aLTURA DE  |ANCHO i 7,00 ’ 10,00 12,00
SISMICO. PiLA VIGA| I I m hard h's I o m T Y 1 b g prey r ' 4 R
6% | 20 | 20 20 | e+e | 25 ® 20 20 |ie+6 | 25 6 20 20 | 166 | 16+16
0<h&500| 6 ‘I' 20 20 20 16416 25 20 20 20 16+16 25 16 20 20 16+16 25
6% e 16 16 16 3 16 16 16 K | e 16 16 16 16 ©
G« Yl
G’I‘ 20 20 16416 | 25 |20+20| 20 20 20 25 25 20 20 20 16416 25
- 8,00 <h %10,00 6}' zo' 16HE | 16416 25 |20+20| 20 20 16+16 | 25 |20+20 20 20 16416 25 20+20
62871 s 16 6 6 16 3 3 16 6 6 16 16 [ 16 ]
61‘ 20 20 20 16+16 | 16+16 16 ol 20 | 16416 | 16416 6 | 20 20 20 16+16
'0<h %5,00 6! 20 20 20 16+i6 | 16+i6 | 20 20 20 16416 | 16416 20 20 20 16416 | 16+i6
6:‘,6‘.' . 16 6 | 18 6 16 6 3 13 6 ) ‘16 16 13 6
G=YIO
, G’I‘ - o) 20 | 16416 | 16+16 | 25 20 20 20 | 16416 | 16+16 | ‘20 20 20 6+16 | 25
- -
800<h %1000( & | 20 |is+is | 16418 | 25 25 20 20 20 | 16+16 | 25 20 20, 20 16+16 | 25
62871 6 16 16 6 16 16 16 16 I3 3 16 16 [ 16 6
*
CONTROL DE CALIDAD
- NIVEL DE [coEFciente
. DEFINICION
NOTAS . CONTROL | secuioao
| ~DIMENSIONES b,a Y8 ENm HORMIGON H - 200 noRmaL | Ye=u.8
2 —LAS ARMADURAS SE SITUARAN 4 0,20 m ENTRE S/
3-L0S RECUBRINIENTDS SERAN DE 0,03m ACERO AEH—400 NoFf noRMAL | Yaz s
£ JECUCION NORMAL | ¥1=16
) COLECCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC 2.30
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DIMENSIONES Y ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA Hmax<£1000 m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO O = 5,00 kp/cm?

6RADO | ALTURA DE  [ANCHOY 7,00 10,00 12,00
SISMICO PILA viga| I bid m | ™| x 1 n | m | ™| x I o | m|m| x
b 7,60 780 780 8,20 8,40 10,40 1040 10,60 10,80 11,20 12,10 12 40 12,60 280 13p0
O0<h€500| o 2,55 2,55 2,75 315 | 335 2,35 2,35 2,55 | 2,75 3,15 2,05 2,38 2.5% 2,73 2,93
s 1,08 | 1,05 | 1,08 | 1,08 | 108 105 | 1,05 105 | 1,05 105| vos| 108 108| 195| 108
6 YT - < -
b 8,00 8,00 8,20 8,40 8.60 10,80 10,80 1,0c 11,20 1140 i2 60 12,80 13,00 13,20 13,40

5,00<h«1000] a 295 | 295 [ 3,18 | 335 | 385 | 278 | 2,75 | 295 | 3,8 | 335 | 238 | 2,78 | 298 | 33| 3,3

s 1,05 105 | 1,05 | 1,05 [ 1,05 1,05 1,06 | 1,05 1,08] 1,05| 1,05 103 | 1,08 108 | 1,08
b 7,80 780 | 780 | 8,20 840 | 1040 | 1040 | 1060 | 1080 | 1120 [ 12,0 | 1240 | 1260 | 12,60 |. 13,00
0O<h®500f o 275 .| 2,7 | 2,75 | 3.5 3,35 2,35 | 2,38 258 | 275 | 3,15 | 208 2,35 | 255 | 2,78 2,9%
s 105 | 108 | 105 | 105 1,05 1,05 tCcs | 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 { 1,08 1,08 10s
s - b 820 | 820 | 820 | 840 860 | 1100 ] 11,00 |.1i00 | 1120 | 11,80 | 1300 | 300 [ 1300 | 1320 | 1340
50C0<h=|0,00|" @ 3,18 318 3,15 3,36 3,55 2,95 2,95 2,95 3,15 3,35 | 2,99 2,95 2,95 3,18 3,35 °
3 103 ' 105 105 | s 1.2s 105 105) 108 1,08] (18] 08| 1,08 1,05 oS | 1,15
DIAMETROS & DE ARMADURAS
GRADO | ALTURA DE |ANCHO 7,00 10,00 12,00
SISMICO PILA veal 1 | o | @ | | % 1 | o|m ||l |1 o|m| x| x
6% s e | 20 20 |16+18 13 18 16 ). 20 20 6 '8 6 20 20
'O<h‘5.00 6}' 20 20 20 20 |6+vé 16 13 20 26 20 16 16 20 20 20
‘:.6: 1] 6 t6 6 16 16 16 16 ‘6 16 18 - 6 16 16 16
sex 6"‘ 20 20 20 16+i6 [ 16+16 16 20 20 20 16+16 6 20 20 20 20
5,00 <h %)0,00 CY 20 20 20 |e+|e'1 25 20 R 20 20 20 16+16 | 20 20 20 20 16416
667 e T 6 | .16 ]715 I 6 I 16 6 6 6 6 16 6
6% | s e 20 20 |i6+is| 16 6 16 20 20 16 6 | s 20 | 20
O<h« 5,00 6Y_ 20 6 20 20 [16+16 16 16 20 20 20 16 16 16 20 20
6 61| e 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 16 s 16
- .
s 6’{ 20 20 20 20 |16+18 6 16 20 20 20 16 6 20 20 20
5,00 <h %{0,00 Gr 20 20 20 |16+16 16416 20 %0 20 v 20 |we+i6| 20 20 20 20 20
6:,6: 16 16 6 6 6 6 16 16 6 ‘6 16 16 16 6 6

CONTROL DE CAL{ DAD

NIVEL DE |COEFICIENTE
NOTAS : DEFINICION CONTROL s:cur:mu ’
t—DIMENSIONES b, YB ENmM HORMIGON W- 200 NORMAL Ye- s
2 - LAS ARMADURAS SE SITUARAN A 0,20 m ENTRE Si P S
3-L08 RECUBRIMIENTOS SERAN LE 0c3m ACERO AEH-400 N4F NORMAL Yoz 1,5
£JECUCION noAmaL | Yi=i6 .
COLECCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS N
DE VIGAS PRETENSADAS IC 2
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DIMENSIONES Y ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA Hmax =1Q00m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G 7,00 kp/cm?

GRADO | ALTURA pg o) 7,00 10,00 12,00
Sismico PiLA veal 1 | | m|iw| |||l ||| | oa|m|x| =
b 700 | 740) 740 | 760 | 780 | 10,00 (10,10 | 10,10 [10,40 | 10,40 | 12,00 [ 12,10 | 12,10 | 1240 | 12,40
o<ns500| 9 205 | 2,35 |- 235 | 258 [ 275 | 2,05 | 208 2,05 | 2,3 235 | 2,05 | 2,08 | 2,08 | 2,38 | 2,38
. 108 1,08 105 1,08 108 ] 108 08 [ 108 | 1,05 1,08 [ 1,05 | 1,05 | 1,05 105 [ 1,08
(LD -
b 760 | 760 | 7,60 | 7,80, @00 |1040 | 1040|1060 [10,60 | 10,80 { 1240 | 12,40 | 12,40 | 12,60 | 12,80
5,00<h«1000| © 2,55 2,58 | 2,75 2,75 | 2,9% 2,38 2,38 2,38 2,55 2,75 2,35 | 2,35 2,35 2,5 | 2,79
. 105 | 1os| 108 1,08 1,05 1,08 108 | 1,08 | 1,08 1,05 105 | 1,08 1,08 1,05 | 1,08
b 710 740 | 7,40 7,60 7,80 { 10,10 | 10,10 | 10,10 | 10,40 | 10,40 | 12,10 | 12,10 | 12,10 | 12,40 | 12,40
O<h&S500| © 205 | 235} 235 | 25| 2,75| 2065 | 205-| 2,05 | 235 | 2,35 | 205 | 2,05 | 2,05 | 2,35 [ 2,38
[ 1,05 1,08 1,08 105 1,08 | 1,08 1,09 1,08 | 1,08 o5 | 108 | 1,08 1,08 1,05 | 1,08
G= XX -
b 780 | 780 | 780 780 | epo | op0 | 1080 | 10,80 | 10g0 | 1080 | 1260 | 12,80 | 1280 | 1280 | 12,80
v
500<h«i0,00| @ 2,75 2,78 2,73 2,75 2,98 2,78 2,75 ‘2,75 2,7% 2,75 2,55 2,75 2,78 2,78 2,73
s 1,08 | 1,08 1,08 105 1,15 ] 1,08 1,05 1,08 1,05 108 | 1,05 | 1pS 1,08 1,08 | 1,08

DIAMETROS & DOE ARMADURAS

craoo | aTuRa e  |ANCHO 7,00 10,00 12,00
SISMICO PILA VIGA| T | I m w X 1 bad m | X b4 I had m had b4
6{ 16 16 16 20 20 16 16 16 16 16 16 ) 16 i6 X3 13
_________ [ R B
o<hssoof Y | 1s 20 20 20 20 16 6 e 20 20 6 16 16 20 20
e e | 6 | 6 | 6 ] w6 |ve | 6| s | w | 6| 6| | 6| 6| 6
- )
s 6’: 20 20 20 20 |16+16| 16 N 3 20 20 20 16 6 16 20 20
5,00< hei0,00 67' 20 20 | 20 | 20 |iesis] 16 | 20 | 20 | 20 | 20 s 20 20 20 20
6:_6: 7|;‘MH716777 16 7|'6‘ ‘ ’IG T ﬁlG. B 16 Al;_ﬂ- |‘6 ) IGV 6 1 16 13 16 16
6" 6 6 20 T 6 16 6 6 16 16 6
0<h& 5,00 _—67‘ 6 6 20 | 20 | 20 16 . | 20 | e | 16 16 16 20
6267 e 16 6 16 6 16 16 16 6 16 6 16 16 16 16
=i 6: '20 .16 200 20 20 16 16 16 16 20 167 16 e 16 20 -
500 <h €i000 6‘: 20_— 26 T ZO‘T; 7270‘4 -l'6+'"6.< 20 16 7;70 ) ”20 - ;0- B t’6“7<_ |>6__»¥ ;; N _—20 20
X6t 6 | o | o | e | e [ e | e e [ e e ] e [ e | e | e ] 6]

CONTROL DE CALIDAD

N NIVEL DE |COEFICIENTE
: DEFINICI
NOTAS. oN CONTROL | secuioao

| - DIME b,ars EN
DIMENSIONES B, 4 ” HORMIGON W= 200 NORMAL | Ye=1,5
2 ~LAS ARMADURAS SE SITUARAN A 0,20 m ENTRE Si
3 -LOS RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m ACERO AEH - 400 NGF NORMAL Ys-= [NE
EJECUCION noRmaL | Yr 1,6

COLECCION DE PUENTES

DIRECCION. GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC

232
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DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 <Hmax < 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G = 2,00kp/cm?

GRADO aLTURA DE ANCHO| T.00 10,00 12,00
SISMICO PILA viea| I I m ~ b4 I b 4 m ™ b4 I I m o X
b 9,40 | 10,00 { 10,40 [ 11,00 | 11,40 | 12,20 | 12,80 [ 13,20 | 13,80 | 1440 | 14,20 | 1460 | 1520 | 15,80 | 16,40
0<h&£500| a 4,45 | 508 | 545 | 605 ' 645 | 4,25 | 4,85 | 525 | 585 | 645 | 4,25 | 465 | 3,25 [ 585 | 645
s (“I5 1,15 LS 1,18 [t 115 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 LS | LIS 1,15
[ 9,80 | 10,40 | 10,80 [ 11,40 | 11,80 | 12,80 | 13,20 | 13,60 | 14,20 | 14,80 | 14,80 | 1520 | 15,60 | 16,40 | 16,80
500<h€1000| @ 485 | 545 | 585 | 645 | 683 | 485 | 525 | 565 625 | 685 | 4,85 |_525 | 565 | 645 [ 685
. . .
] 1,18 1,15 1,15 1,15 (N} 1,18 1,15 1,15 1,195 1L15 119 1,18 L5 LIS 1,18
GE 3T
b 10,60 [ 10,80 | 11,20 |11.80 | 1240 | 13,60 | 13,80 | 14,20 | 14,80 | 1540 | 15,60 | 15,80 | !6,20 | 16,80 | 17,40°
10,00<h%€1500| a 5,65 585 | 6,25 | 6,85 745 | 5,65 5,85 6,25 | 6,85 7.45 | 5,65 5,85 5,25 3,85 7.45
3 1,15 1,15 1,15 [N 1,25 LIS P15 1,15 1,15 1,25 N1 L15 1,15 1,15 1,25
b 1,20 | 11,40 | 11,80 ) 12,20 | 12,80 14,20 [ 14,60 | 14,80 | 15,40 | 16,00 16,40 16,60 | (7,00 | 17,40 | 18,00
15,00 <h=2000| o 625 | 645 | 685 | 7,26 785 | 625 | 6,65 | 6,85 | 7,45 | BOS| 645 | 665 | 705 | 7,45 | @,05
T
s 1,15 115 s 1,15 1,25 1,15 1,15 1,18 28| 1,38 1,15 1,18 115 1,28 1,38
b 9.60 | 10,00 [ 10,40 | 11,00 | (1,40 | 12,490 | 12,80 !"13,20 | 13,80 | 14,40 | 14,90 | 1460 | 1n,20 | 1580 | 16,90
O<h€500| e 465 | 505 | 545 [ 6,05 | 645 | 445 | 485 | 525 | 585 | 645 ) 4,45 | 465 | 525 | 585 | 6,45
s 15 115 118 15 1,25 115 1,18 1,i5 15 1,25 115 1,15 iS5 g Hi1S
b 980 | 10,40 | 10,80 | 1140 | 1,80 12,80 | 13,20 | 13,60 [ 14,20 | 1480 | 14,80 | 1520 | 1560 | 16,40 | 16,80
. N —
S00<h«€£10,00| a 485 | 545 | 585 | 645 | 685 | 485 | 525 ( 5065 | 6,25 | 685 | 405 | 525 | 565 | 6,45 | 6,05
s [NL 1,15 WS 1,25 1,35 1,15 15 1,15 LS 1,35 s 1,15 "wis 25 1,35
G=3I -
t | 1080 | 10,80 | 11,20 | 11,80 12,40 | 13,80 | 13,80 | 14,20 | 14,80 | 1540 | 15,80 | 15,80 | 16,20 . 16,80 | 17,40
10,00<h #3500 @ 385 | 585 | 625 | 685 | 7,45 | 585 | 585 | 6,25 | 685 | 745 [ se5 | 5085 | 625 | 685 | 745
s L8 1,15 1,25 1,35 1,45 1,15 L5 1,25 1,35 1,45 1% 1,15 1,25 1,35 1,45
—
b 11,40 | 11,40 [ 11,80 | 12,20 | 12,80 | 14,60 | 14,60 | 14,80 | 15,40 | 16,00 | 16,60 | 16,80 | 17,00 | 17,40 | 18,00
15,00 <h=20,00| o 645 | 645 | 685 | 725 | 785 | 6,65 | 6,65 | 6085 | 745 | 805 | 6,65| 685 | 705) 7,45 | e,08
s 1,35 1,35 1,45 1,55 1,65 1,45 1,45 1,55 | 1,65 1,75 1,56 | 1,55 | .65 | 1,78 1,78
A
~
CONTROL DE CALIDAD
NIVEL DE |coericiEnte
DEFINICION o€ -
CONTROL | securioan
. HORMIGON H- 200 NORMAL | ¥c=1,5
DIMENSIONES b,aY 8 ENm~
ACERO AEH 400 N G F NORMAL 8s=1,5 -
. EJECUCION NORMAL Yr=1,6
* —
COLECCION DE PUENTES"
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 233
DE VIGAS PRETENSADAS IC
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ARMADURA DE ZAPATAS
ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 <Hmax < 20,00m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G .=2,00kp/cm?
DIAMETROS & DE ARMADURAS
GRADO | ALTURA DE |ANCHO 7,00 10,00 12,00
SISMICo PIiLA viea| 1 o | m | ™ b4 I o m | ™| ¥ 1 o | m | @ )| x
6? 20 20 16+6 25 |eo+20] 20 20 | 16416 | 16416 [ 20420 | 20 20 | 16416 | 16416 | 20420
0< h& 500 6‘-{ 20 | 16+16 | 16486 25 |20+20| 20 20 |re+6 | 25 | 20420 20 20 | i6+is 25 | a0+20
667 e 16 . 6 18 16 16 6 i s 6 T 6 % 16
. Jf 20 | 16416 25 |20420 (20420 | 20 | i6+16 | 16416 | 25 [20+20 | 20 | i6+® | 6416 | 20420 [20+20
SO0 <n =000 6: 20 16+5 25 |20+a0 | 20420 20 16416 | 16+16 | 20+20 | 20+20 20 16416 | 16416 | 20420 | 20+20
- 6:,6: 16 16 16 16 I 6 I3 6 6 6 6 18 16 6 6 i
sem 6’[‘ 16¢16 | 25 20420 | 2042 32 | 16418 25 26 | 20420 32 | 1e+16 | 25 |20420 | 2040 | 32
10,00< b %15,00 6‘: " 2s 25 | 20+20| 32 32 25 25 |20+20| 32 32 25 25 |20+20| 32 32
6:,6: 13 16 16 6 16 16 13 16 16 6 6 16 16 16 16
6% | 20420 | 20420 | 20420 | 32 32 |20+20 | 20+20 | 20420 | 32 32 {20+20 {20420 ( 32 32 32
15,00 < h%20,00 6:’ 20+20 | 20+20| 32 32 32 |20+20 | 32 R 32 32 | 20+20 ® 32 32 |2s+2s
5X6)| e 6 16 1% 16 I I 16 6 16 13 I 16 6 16
6% | 20 20 16+16 25 25 20 20 6416 | 6+ 25 20 20 20 16+16 |20+20
O<h«%S00 GY 20 20 16416 25 25 20 20 16 H6 25 25 20 20 16416 i6+16 20420
6:.6: 16 3 6 16 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
' 6’: 20 16416 25 25 |a0+20 | 20 6+16 | 16+16 | 25 | 25 20 20 |re+is 25 |20420
6,00< h%10,00 GY 20 |16+16 25 25 |20+20 | 20 16416 | 16+16 | 25 |20+20| 20 | 16#6 | 16+16 25 |20+20
6.8 e 16 16 16 16 © 6 6 16 I3 6 I 16 6 16
G=TII
6% | sve 25 25 20420 | 20420 | 16+:6 | 16+16 | 25 [20+20} 20+20 | i6+i6 | 16416 25 |20+20 |20+20
10,00 <h éns,oo 6: 16+16 25 25 20420 | 20420 | 16+16 25 25 20420 | 20+20 | 16+16 25 25 20+20 |20+20
X681 6 16 16 6 16 16 6 6 6 I s 6 6 I3
6% | isre 25 25 |20+20 | 20+20 | 16416 | 25 25 25 |20+20 {16416 | 25 25 25 |20+20
15,00<h 20,00 GY. 25 25 25 |20+20 [ 20+20 | 16+16 | 25 25 2s |20+20| 25 25 25 | 20+20 |20+2¢
6267 e 6 I 6 I I3 6 16 16 20 3 T 16 20 20
,
CONTROL DE CALIDAD
DEFINICION NIVEL DE CM‘?:EME
N CONTROL | stgumban
NOTAS. . ) HORMIGON H- 200 NORMAL Ye=1,5
- LAS ARMADURAS SE SITUARAGN A G, 20m ENTRE St
;
2- LOS RECUBRIMENTOS SERAN DE 0,03 m ACERQ AEH - 400 N o F NORMAL I o= 155
I
EVECUCION NORMAL | Jt=16
-
[ COLECCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC 2.34




BOE num. 147

Viernes 20 junio- 1986

22537

DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 </Hmaxé 20,00m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO . 0 = 3,00 kp/cm’
G6RADO | ALTURA DE kncno 7,00 10,00 12,00
SISMICO PILA viea| I bid o | X 1 b m | IX | X I T | m | ™| X
b 8,40 | 8,60 | 9,00 | 9,40 | 9,80 | 11,00|11,40 | 11,80 (12,20 | 12,60 [13,00 | 13,20 | 13,60 |14,20 | 14,60
O<h=500| a 3,4-5 3,65 | 4,05 | 4,45 | 4,85 3,05| 3,45 | 3,85 | 4,25 | 465 3,05 | 3,25 | 365 | 4,25 | 4,65
s 15 b, 15 1,15 1,15 1,15 (1) L5 1,15 1,15 1,15 1,15 i,15 1,15 15 Li5
b 8,80 | 9,00 | 9,20 | 9,80 | 10,20 | +i,60 | 11,80 | 12,00 | 12,60 | 13,00 | 13,60 | 13,80 | 14,00 | 14,40 | 14,80
500<h£1000{ @ 3,85 | 405 | 4,25 | 4,85 | 5,25 3,65| 3,851 405 | 4,65 5,09 | 3,65 | 3,85 | 4,05 | 4,45 | 4,88
s 1,15 1,15 ||5‘ 1,15 1,15 15 1,15 1,15 1,15 15 1,15 1,15 1,18 [N1-] 1,15
6= 11
b 9,40 | 9,60 | 9,86 | 10,00 |10,40 | 12,20 | 12,40 | 12,60 | 13,00 | 13,20 | 14,20 | 18,40 | 14,60 | 15,00 [ 1520
10,00< h =15,00 ] 4,45 | 4,65 | 4,85 5,05 | 5.4% 4,25 | a,as 4,65 505 | 5,25 4,25 | 4,45 | 4,65 5,05 5,25
.. s 1,15 1,15 1,15 15 1,25 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 s 1,15 1,18 (15
b 10,00 | 10,00 | 10,20 |10,60 [t0,80 | 12,80 | 13,00 | 13,20 | 13,60 | 13,80 | 14,80 | 15,00 | 1520 15,60 | 16,00
1500 <h €20,00| « 5,65 | 505 | 505 | 5,65 | 585 4,85 s,05| 5,25 | 5,65 | 5,85 4,85 | 5,05 | 5,25 5,65 | 6,05
. s -| 1,15 1,15 1,15 1,25 1,35 0,15 (11 1,15 1,25 1,35 115 1,15 1,18 1,25 1,35
b 8,60 é.eo 9,00 | 9,40 | 9,80 | v1,20 | 1,40 | 11,80 [ 12,20 [ 12,60 | 13,20 | 1320 | 1350 | 14,20 { 14,60
O0<h%= 500 a 2,65 [ 3,65 4,05 4,485 4,85 3,25 3,85 3,85 4.5 4,65 3,25 3,25 3,65 4,25 4,65
s 1,18 1,15 1,15 1,15 1,25 1,48 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 I.vls 1,15 1,18 1,15
b 8,80 [ 9,00 [ 9,20 | 9,807 | 10,20 | +i,80| 11,80 | 12,00 | 12,60 | 13,00 | 13,80 | 13,80 | 14,0 [ 14,40 | 14,80
500<h=|0,00| o 3,85 | 4,05 { 4,25 | 4,85 | 5,25 3,85, 3,85 | 405 | 4,65| 5,05 3,85 | 3,85 | 4,05 | 4,45 4,85
’ s 1,15 1,19 1,15 1,25 1,35 1,185 1,15 1,15 1,15 1,25 1,15 1,15 1,15 1,15 15
6=VYI
b 9,60 | 9,60 | 9,80 |10,00 [10,40 | 12,60 | 12,60 [ 12,60 | 13,00 13,20 | 460 | 1460 | 14,60 | 15,20 | 15,20
10,00 <h < (500| a 4,65 | 4,65 | 4,85 5,05 | 5,45 465 4,65 4,65 | 5,05| 5,25 4,65 4,65 | 4,65 525 | 5,25
s 1,25 1,25 1,35 1,35 1,45 1,25 1,25 1,25 1,35 L,45 1,25 1,25 1,35 1,35 1,35
b 10,40 | 1,40 (10,40 |10,80 [10,80 | i3,60| 13,60 | 13,60 1360 | 14,cO0 | 15,80 1580 15,80 |15,80 |16,C0O
1500 <h=2000; 9 5,471 5,45 5,45 5,85 5,85 5,65 | 5,65 5,65 5,65 | 6,05 5,85 5,85 5,85 ‘5,35 6,65
- s 1,99 | 1,55 | ©,55 | 1,55 | 1,65 1,65] 1,65 <65 | 1,65 65 1,65 1,65 | 1,65} 1,65 | 1,75
CONTROL DE CALIDAD
DEFINICION NIVEL DE ‘p:csﬂ:étme
CONTROL |secuRinao
NOTA. HORMIGON H-200 NoRMAL | Ye=1,5
DIMENSIONES b,a Ys ENm
ACERO * aEW-a00 N GF NORMAL Ys=115
EJECUCION nvormaL | Yr=16
) DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES 2.35
DE VIGAS PRETENSADAS IC




22538

Viernes 20 junio 1986

BOE nim. 147

ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < Hmax = 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO O = 3,00 kp/cm?®

DIAMETROS & DE ARMADURAS
GRADO | ALTURA DE |ANCHO 700 10,00 12,00
Sismico PiLA viea | 1 o m | X 1 i m | ™ b4 I b4 m | x
6" 20 20 20 |e+6 | 25 3 20 20 20 16+16 T3 16 20 20 16 +16
0<h%500 6Y 20 20 20 |+ 25 I 20 20 |e+ie | 16+16 6 20 20 |16+16 | 16+16
I 2 BT 6 16 16 6 % 6 16 16 % 16 6 6 ® 6
) ?( 20 20 le+we| 25 Jeo+20| 20 2c 20 |16+16 ! 25 20 20 20 [ i6+16 | 25
5,00 <h %1000 6.' 20 2u | 6+16] 25 |20+20| 20 20 + 20 16+16 | 25 20 20 20 16+16 25
- 667 16 16 16 6 6 6 [e 6 6 6 16 6 6 16 16 16
¢ II 6% le+isj6v16| 25 [20+20iz0+20] 16416 | 16416 | 16416 | 25 |20420} 20 |i6+16 ! 16+16. 25 20420
10,00<h%1500| 6" | 6+16| 25 25 |20+20]20+20| 6516 | 164161 25 |2c+20(2c+20| 18416 |18+16| 25 |20+20]|20+20
6,’“6: 16 6 6 3 16 16 16 16 6 16 16 16 I 6 3
6% | 25 25 |20+20 |20+20 20+20| 25 25 20420 20+420}20+20| 25 25 |20+420)20+20 [20+20
,|5po<' n%20,00|. 6:’ 20420 120 +20 |2n+20| 32 S e R A 32 |z0+20{20+20|20+20| 32 32
a4 T 6 6 I3 16 6 6 | 6 6 16 6 18 16 16
6"‘ 20 20 20 16+16 | i6 +16 € 6 ; 20 20 16 +16 16 16 20 22 I6+16
O<h =500 6'. 20 120 20 €116 6+16 2u u T 20 66| 6+16 13 20 20 20 16 +16
6.6 e 6 6 6 6 6 6 | 6 © I 6 6 6 6 6
6% 2c | 2o |ieri6|i6rie| @5 2 | @ oo leee| 25 20 | 20 | 20 [6+16 | 25
5,00< h%}0,00 6:' 2c 20 16+16 | .6 +1€ 25 20 “ <. 16 +16 25 20 20 20 16 +16 25
667 I ® 6 6 I3 I3 é 6 16 6 6 6 6 6
G=YII
G’f 16+16 | E+16 | 16416 ] . 25 K 2o L6+ 6 | 6+16| 25 20 20 |i6+16 |16+16 | 25
1000 <h%15,00 GY ICv16 | 16416 [ 16+1€ <n 25 W16 | 16G+16 ] 16416 [ 16416 25 16416 | 16416 | 16+16 | i6+16 25
6X.6% ¢ i 6 6 6 2 6 6 6 6 16 6 6 16 16
6% | e i6riel 6eir | 25 25 er e zu ! 16416 | 25 25 6+16 | 20 [i16+16| 25 25
15,00 <h %2000 6|' 6+ .6 | 16416 25 20+ 2 LA B 3 16 +16 25 25 16 +16 | 16+16 | 16+ 16 25 25
65‘6: 3 16 € 6 16 r I I 6 16 13 3 ‘ 16 16 18 20
CONTROL DE CALIDAD
DEFINICION NIVEL DE |coEFiCIENTE
CONTROL | sgouminan
NOTAS . ) RORMIGCN H-200 NORMAL ¥c=1,5
I- LAS ARMADURAS SE SITUARAN A G,2um ENTRE SI
R i
2 - LOS RECUBRIMIENTOS SFRAN DE QU3 m ACERO AEH -400 NJF NORMAL Ks: LS
EJECUCION NORMAL | ¥r=16
COLECCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC 2.36
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DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 <Hmax = 20,00 m

TENS|ON ADMISIBLE DEL TERRENO G = 5,00kp/cm®

6RADO | ALTURA DE  [ANCHO 7,00 10,00 12,00
SISMICO PILA - Jviea| T I m | @ s I b4 m | b I o o X | Y
b ‘760 | 7,60 | 7.80 | 8,00 | 8,40 | ..:.60 | 10,60 | 10,60 | 10,80 | 11,00 | 12,10 | 12,60 | 12,60 | 12,80 | 13,00
O<h®€500| a 265 | 2,65 | 2,85 | 3,05 | 3,45 2,65 | 2,65 2,65 | 2,8 105 2,45 2,65 | 2,65 2,85 | 305
s 115 s ite 1,15 1,15 115 1,18 1,19 1,15 1,15 1,45 1,15 15 s I,IS'
b 8,0C 8,00 | 8,20 8,40 | 8,60 | 10,60 { 10,80 | 11,00 | 11,20 | v1,.40 | 12,60 [ 12,80 | 12,80 1300 | 13,20
500<h=I10,00| o 3,05 | 3,05 | 3,25 | 3,45 | 3,65 2,65 | 2,85 | 305 | 3,25 345] 2,65 | 2,85 2,85 | 305 325
s -} 1,15 [ ) i, 15 1,15 1,'5 1,15 1,15 15 (- .8 1,15 115 1,15
G YT
b 8.40 | 8,40 | 860 8,80 [ 9,00 [t1,20 ]| 11,40 | 11,40 | 11,60 { 11,80} 1320 { 13,20 | 13,40 | 13,60 | 13,80
10,00 <h®1500] o 3,45 3,45 | 365 3,85 | 4,05 | 3,25 | 3,45 345 | 365 | 2,85 | 3,25 { 328 3,45 | 3,65 | 3,85
s 1,15 1,15 18 () s 1,15 1,15 1,15 1,15 1,19 1,15 (L} 1,15 1,15 [
b 9.00 | 8,00 ) 9,c¢ | 9,20 | 9,40 | 1,80 11,80 | 12,00 | 12,00 | 12,20 | 13,80 | 13,80 | 14,00 | 14,00 | 14,20
1500 <h€2000| o 4,00 | 4,05 | 4,05 4,25 | 4,45 3,85 | 3,85 4,05 405 | 428 3,85 | 3,85 4,05 4,08 4,25
s 118 Li1s | s 1,28 | 1,28 1,15 1,15 1,15 1,15 1,25 1,15 1,15 1,15 115 1,25
b 7,60 | .6c | =80 | 8,00 | 8,40 | 10,60 | 10,60 |o;so 10,80 | 11,00 | 12,10 {12,60 | 12,60 | 12,80 | 13,00
0<h =500} o 2,65 | 2,65 | 2,85 | 3,05 | 3,45 | 2,65 | 2,65 | 2,65 | 2,85 | 3.05| 2,15 25| 26 | 2,85 | 3,05
S 1,15 1,15 nis 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 His i,15 1,15 115 |
b 8,20 8.20 8,20 8,40 8,60 11,00 | 1,00 1,00 11,20 11,40 ] 12,80 |12,80 12,80 13,20 13,20
500 <h £10,00| ¢ 325 [ 3,25 | 3,25 | 3,45 | 365 | 3,05]| 3¢5 | 3,05 | 325 | 3,45| 2,85 | 2,85 | 2,85 3,25 | 3,25
S s 115 1,15 1,15 1,25 1,15 1,18 1,15 1,15 1, 15 1,15 1,5 1,15 i - [INE.1
6= T
b 8,80 | 8,80 | 8,80 | 8,80 | 9,00 | 12,00 |12,00 | 12,00 | 12,00 | 1200 13,20 | 14,00 | 14,00 | 14,00 | 14,00
10,00 <h %15,00 a 3,85 1| 3,85 3,85 3,85 | 4,05 4,05 | 4,05 4,05 4,05 | 4,05 3,25 4,05 4,05 4,051 4,09
s 1,35 | 1,35 | 1,35 1,35 | 1,48 1,35 | 1,35 tas | o3s | o,2s | s 1,35 1,35 | 1,35 | 1,35
’ b 9,80 | 9,80 | 9,80 | 9,80 |'9,80 | 3,00 | 13,00 | 13,00 | 1300 | 13,00 | 1380 {1500 | 1500 15,00 | 1500
15,00<h€20,00| 9 4,85 | 4,85 4,85 4,65 | 4,85 5,05 | 5,05 5,05 | 505 505 ) 3,85 %05 5,05| s,05| 5,05
s L7 1,?7s | rs | 178 | 1T 1,85 | 1,8% 1,85 | 1,85 1,85 s [ 185 | 1,85 | 1,85 1,85
P
CONTROL DE CALIDAD
NIVEL DE [COEFICIENTE
DEFINICION DE
. CONTROL |securipap
NOTA. HORMIGON H - 200 NCRMAL te=1,5
UIMENSIONES b,0Y S ENm
uCERO AEH-4"0 N oF NORMAL ¥e= 105
!
[ JLCULION NORMAL 1,6

DIRECCION GENERAL DE CARRE TERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC

r

237
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ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < Hmax = 20,00 m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G = 500 kp/cm?
-
DIAMETROS & D0E ARMADURAS
 GRADO ALTURA DE JANCHOS 7,00 10,00 12,00
Sismico PiLa viea| 1 r | m | | ¥ 1 (o | m| x| x I I m | | X
| . 6 20 | 20 20 1 1® I 20 | 20 6 6 6 6 20
o<hsso00| 67 16 20 20 20 |e+ie| 18 16 16 20 20 16 16 6 20 20
6:.6: 6 1 16 16 3 13 16 16 16 13 13 16 16 3 16
6| 2 20 20 20 |i6+16| 16 16 20 20 20 3 6 20 20 20
. Y
500<h€1000| 6 20 20 20 |ie+16 [ 16+16 | 20 20 20 20 | 16+16 16 20 20 20 20
6:.6: 16 16 3 3 I 3 I e 16 I3 16 16 16 I 18
G« YT
6% 20 20 |16+16. (16416 ] 25 20 20 20 [we+i6|6+ie| 20 | 20 20 [16+18 | 18+16
10,00 <h £15,00 GT 20 |16+16|16+16 | 25 |20+20| 20 20 |16+16|16+16| 25 20 20 [16+16 |16 +16 | 25
6261 e 16 16 16 16 6 16 6 6 16 16 6 16 16 6
s s
6"‘ 6+i6 | 25 25 25 [20+20[16+16(16 +16] -25 25 25 |6+16 (16416 | 25 25 25
5,00 <h€2000( 67 | 25 25 |20+20|20+20|20+20| 25 25 |20+20|20+20|20 +20] 25 25 |20+20 |20 +20 |20+20
6267) e 16 I 6 I I3 6 6 I3 6 s I3 I3 6 I
6% e 6 I 20 20 6 16 6 T 20 16 6 6 ' 20
v - -
0<h%500] 6 6 20 20 20 [16+16 3 6 16 20 20 6 I3 I 20 20
. 6%67 16 16 I ® I I 6 6 6 6 6 3 I I I3
65| 20 20 20 20 |e+16 I I 20 20 20 16 i 16 20 20
5,00 <h %10,00 ‘ GY 20 20 20 16416 | 16 +16 20 20 20 20 20 16 20 20 20 20
6161 16 16 16 6 16 16 i6 16 ‘6 6. 6 16 I3 16 I
6= ¥ T
6% 20 20 20 |16+16 |16 +16 | 20 16. 20 20 |16+16| 20 16 20 20 |16+16
"1000<h%)500| & T 20 20 [16+16 |16+ 16 25 20 20 20 20 |[1e+16 20 20 20 20 16 +16
6X.67 e 6 6 6 6 6 I3 I3 I I 6 I 6 6 ‘6
k] 3/
6% 20 20 20 20 [16+16]| 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
15,00<h%20,00] 67 |16+16 | 20 20 |6+16| 25 |16+ | 20 20 20 |ie+16| 20 20 20 20 [16+16
)
667 20 20 | 20 20 20 20 20 20 20 20 16 20 20 20 20
"CONTROL DE CALIDAD
,_
DEFINICION NIVEL DE coercieate
. CONTROL | seoumnap
NOTAS. HORMIGON H-200 NORMAL | ¥c=1,5
|- LAS ARMADURAS SE SITUARAN A 0,20m ENTRE Si : .
2 - LOS RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03 m ACERO AEH-400 NG F NORMAL | ¥s= 145
EJECUCION NormaL | ¥r-16
REGCION GENERALDE C AS COLECCION DE PUENTES 2.38
o ARRETER DE VIGAS PRETENSADAS IC )
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DIMENSIONES DE ZAPATAS .
- N
ALTURA MAXIMA DE PILA 1000< Hmax = 20,00 m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G = 7,00 kp/cm? .
|6Tmoo ALTURA DE  IANCHO| 7,00 - 10,00 12,00
SISMICO FiLa VIGA | T o |l m | x| ¥ 1 o mw | ™ b 3 1 n m | ™| X
b 7,0 | 7,10 760 | 7,60 | 7,60 | 10,00 | 10,50 [ 10,10 {1060 [ t0,0u | 12,10 | 2,10 [ 12,10 [ 12,10 } 12,60
0<h=500 .-;—771: 2,15 | 265 (| 2,65 2..5_5;:¢ 2.5 | 2,05 [ 2 |; P_z.*e;“ 2,65 2as | 2,5 ) 2,18 2,5 | 2,65
—— USSR NN
s s | s | s | s | s s 5 T BTN RS BTN BTAT-N RT3 BRI BT
b 162 | 7,60 | 7,60 | 7,80 | 8,00 [ 10,60 | 260|060 |:0,60 | 10,80 [ 12,60} .2,60 | 12,60 | 12,60 | 12,60
5,00<h€1000 [] 2,65 2.65 2,¢5. | 2,85 3,05 2,65 2,68 2,65 L:.cs 3.3; z 85 2,65 2,65 2,65 | 2,65 i
s s 5 5 5 .'b 5 s 5 s 475 9 [N 20 Y EN N
GE YI
b 8,00 | v,00 [ 800 | 8,20 | 8,20 } 10,80 [10.80 | 1060 | 100 | 1,20 | 2,80 | 14,80 | 12,80 | 13,70 | 13,00
10,00<h%500| o 305 | 305 | 3.5 | 3,28 ?,25“ 2c5— 2;5 szeb »TV; 324 1 285 | 2,85 | 2,85 3,05 | 3,0
s S 5 5 NG RE S [ 5 n 5 B 5 ) 1,45 [INEY
b 847 fa.40 13,40 [ 13,40
1500< h=£20,00]| o 3,:5 ] 5.;.5 3,45 | 345
s |_|r; (L} 1,18 1,(8
b 7,10 7,60 12,10 | 12,60
0<h=5,00| o 2,18 | 2,15 2,15 | 2,65
[ 1,15 1,15 1,15 1,15
b 7.80 7,80 12,80 | 12,80
500 <h=(000| o 2,85 | 2,85 2,85 | 2,85
] 1,15 [IR-] W5 1S
G=YI
b 8,00 | 8,60 | 860 | 860 | 6,60 1080 [ 1160 |1 €9 £ &0 | 120 | 13,60 ) 3€C | 13,60 | 1€
10,00<h #1500| o 4.6 165 | 385 | 3,65 | 365 2,85 365 | 365 365 | 2,65 | 2,85 | 365 3,65 365 | 365
s 1,15 1,45 1,45 1,45 85 1,05 1,45 1,45 1,49 1,45 [NE-} 1Y 1,45 1,45 ,4:
b 8.40 | 9,40 | 2,40 | 9,40 | 9,40 PO 1240 | 12,90 | 240 [ 13,20 | 1360 113,40 { 1,90 | 14,490
I5.00<n¢20.d0 o 3,45 3,45 4,45 4.48 4.45 s.29 | 3,65 4,45 a,45 | 445 3,25 | 365 4,45 4,45 | 4,45
S Vlr,;f: . 1,85 | 1,85 1,85 1,85 l:l; 1,45 1,85 1,85 1,85 1,15 1,45 1,95 1,95 1,95
1
CONTROL DE CALIDAD
DEF INICION NIVEL DE feoergne
CONTROL | securioap
NOTA: ’
HUHMIGON H-20C NORMAL ¥e:i 5
DIMENS/ONES D,a Y s EL ™
LTER LEH Q0T Mo F NORMAL ¥s:1,18
£ JECUCION NORMAL Yt=16

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS IC

2.39
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BOE nim. 147

ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < Hmax =20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G =7,00 kp/cm®

DIAMETROS & DE 'ARMADURAS
GRADO | ALTURA DE  [ANC . 700 10,00 12,00
SISMICO PILA vear| 1 [ m (x| |1 [ |m|lx|v |1 |o|mw|x}| =
& 16 T 16 20 20 16 16 16 3 6 16 6 6 6 16
0<h= 5,00 6? 16 16 20 2b 20 16 16 i6 20 20 6 6 16 16 20
i ot 3 BT e I 6 16 6 6 16 6 6 | e 16 6 6 6
6 I 6 20 20 20 16 16 6 20 20 16 6 16 20 20
500<h<i000 | 67 20 20 20 20 |1e+16 | 20 20 20 20 20 16 20 20 20 20
26| e 16 16 16 16 16 16 16 16 6 6 16 16 16 6
6 =WT

& 20 20 20 | ie+16 | 16416 | 20 20 20 2c lweie| 20 20 20 20 20

10,00<h =I5 ,00 6}' 20 20 20 16+16 2% 20 20 20 _26 16416 Ti 20 20 20 20 16+16
6°.8) e 6 I 16 16 © 0 16 [ 16 16 16 3 3 16
6% ) 16416 | 16416 | 25 25 25 ] 16416 | 16416 | 16416 | 16416 | 25 | 16416 | 16+16 | 16416 | 16416 | 25
15,00 < h%20,00 ‘IY 16+16 25 25 25 20420 |s+|-'s4 16+ 16 25 25 |2+20 | 6416 16416 25 25 2%
X87| e 6 6| 16 6 16 16 6 16 16 16 16 16 © .
& ® 3 1% 20 20 13 13 . 6 16 16 16 16 I3 6
O<h =5,00 [ .' 16 16 20" 7 20 20 13 16 13 20 20 16 16 16 16 20
X8 e ® | 6 16 16 3 16 16 I3 3 I 3 16 I 6
6% e 6 I 20 20 6 6 6 18 20 6 6 16 16 16

500<h=1000( 67 20 0 20 20 20 20 6 20 20 20 16 16 16 20 20
6.6 e 6 | s 6 | s | . 6 3 6 16 16 16 16 16 16

6 =311

6 20 16 16 20 20 16 20 16 3 20 16 20 16 16 16

|0,00<n‘l-5,00 67| 20 20 20 20 |1e+16 [ 20 20 26 20 20 20 20 20 20 20
6X.61 e 16 6 6 6 6 3 6 s 6 16 s 16 16 16

6| 20 20 29 20 20 20 20 20 20 20 20 6 20 20 20

|5,00<.h %20,00 6:' L16+16 | 16416 20 20 16416 20 éo 16416 20 20 20 20 16416 20 éo
16:,6: T e 20 20 20 20 16 6 20 20 20 16 " 20 70 20

N CONTROL DE CALIDAD
DEFINICION NIVEL DE ﬁ“::mi
CONTROL | sscuminan
NOTAS. . HORMIGON H - 200 NORMAL Ye=1,8
I~ LAS ARMADURAS SE Si” JARAN AC,20m ENTRE SI
2~ LOS RECLBRIMIENTOS SERAN OE 0,03 ACERO AEH- 400 N o F norMaL | Y= 1s
EJECUCION NORMAL | Yt=1,8
COLECCION DE PUENTES
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC 2.40




BOE nim. 147 Viernes 20 junio 1986 N 22543
DIMENSIONES DE ZAPATAS
L. '
_ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 < Hmax=30,00 m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO G =200 kp/t:r\'\2
GRADO | - ALTURA DE ANCHOS 7,00 ’ 10,00 12,00
Sismico PILA vieal 1 | |® | |z-[{z1 | |m|® | ¥ | r | m | m|x
b 9,40 | 10,00 | 10,490 | 11,00 | 11,60 | 12,20 | 12,80 | 13,20 | 14,00:| 14,40 | 14,20 14.80 | 15,20 16,00 | 16,60
0<h %500 | o 465 | 5,25 | 5,65 | 6,25 | 6,85 | 445 | 505 | 545 | 625 | 665 | 445 | 505 | 545 | 6,25 5,65
s 1,35 ;,35 1,35 1,35 1,38 .35 1,35 __I_; 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
b 10,00 | 10,40 | 10,80 | 11,40 | 12,00 | 12,80 | 13,20 | 13,80 | 14,40 | 15,00 | 1a80 | 15,20 | 15,80 | 6,40 | 1700
5,00<h%10,00 [] 5,25 5,65 ‘ 5,45 6,05 6,65 7,28
s ;,35 1,1;5«_ 1,35 l.;ﬁ 1,35 1,35
b 0,60 | 11,00 | 11,40 | 12,00 {12,530 | 13,60 | 14,00 | 19,40 | 15,00 | 15,40 l%.oo 17,60
000<n=i500 | a | 565 | 6,25 | 6.65 | 725 | 765 | 585 | 625 | ees | r.zs | 7es | T
’ s 1,35 1,35 1,35 | 1,35 | 1,35 1,35 1,35- 1 1,35 1,35 | 1,35 1,36 |=1,35 | 1,38 1,35 1,35
6=,
b 14,20 § 11,60 | 11,80 {12,40 | 12,80 | 14,40 | 14,80 | 1500 | 15,40 | 16,00 | 16,60 | 16,80 | 17,20 | 17,60 | 18,20
1500<h€2000| ¢ 645 | 685 | 7,05 | 7,65 | 8Os | 665 | T.05 7,25 765 | 8.2% | ees 7,05 | 745 785 | e4s
s 1,35 1,35 1,35 | 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,38 | 1,35 1,35 1,35 1,35 135 1,35
b 12,00 { 12,20 | 12,40 | 12,80 | 1340 | i5,20 | 5,40 | 15,80 | 16,20 | 16,60 | 17,40 | 17,60 | 18,00 | 18,40 | 18,80
20,00<h€2500| a 7,25 7,45 7.65 | 8,05 | 8,65 7,45 7,65 8,05 8,45 | 8,85 7,65 7,85 | 8,25 8,65 9,05
) 1,35 1,35 1,35 1,35 | 4,38 1,35 1,35 1,35 1,35 | 1457 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
b 12,60 | 12,80 | 13,00 | 13,40 | 13,80 |'16,00 | 16,20 | 16,60 ns.‘so 17,40 |'s.zo 18,40 | 18,80 | 19,20 | 19,80
25,00<h%30,00| o 7,1;5l 8.05 | 8.25 | 8,65 | 9,05 | 825 | 845 8,85 905 | 965 | 845 | 8,65 | 9,05 | 9,45 | 10,05
s 1,35 1,35 1,35 1,45 | 1,45 1,38 1,35 1,45 1,45 | 1,55 ] 1,35 1,45 1,45 1,55 1,65
b 960 | 10,00 | 10,40 | 11,00 {1160 | 1280 | 12,80 | 13,20 | 14,00 | 14,407[ 14,40 | 14,80 | 15,20 [ 16,00 | 16,60
d<n£5,oo. a ags | 525 | 565 | 6,25 | 685 | 4,65 | 505 545 | 6,25 | 665 | 4,65 | 505 | 545 | 625 | 685
s 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 i,3s 1,35 1,35 1,35 |',35 1,38 1,35 1,35
b 10,00 | 10,40 | i0,80 | 11,40 | 12,00 | 12,80 | 13,20 | 12,80 | 14,90 | 1500 | 14,80 | 15,20 | 1580 | 16,40 [ 17,00
500<h=10,00| o 525 | 565 | 6,05 | 665 | 125 505 | 5.45 605 | 665 | 725 | 5,05 | 545 | e05 | 6,65 { 725
s 1,35 1,35 1,35 r,3s 1,38 1,35 1,35 1,35
12,40 | 15,00 | 15,40 | 15,80 | 16,00 | 16.90 | i7.00 | 17,60
10,00<h €15,00 7 6,65 7,25' 7,65 6,05 6,25 767,67;7 7.2% 7.85
_, . . e
G =M1T
b
15,00<n= 20,00 i ; N Ve‘ers €.85 7,05 7.65 8.7075 6;"5' 7.25 7,25 7.65 a.és 7.05 7,05 ';.ss 7,85 845
o [ [Tias | s [ nes | ves | ss | vss | eas | owes | s | Tuss | Tves | s | ves | s |
b |izae0 |12,40 [12,60 }12,80 |13,40 | 1580 | 1580 | 16,00 | 16,20 | 16,60 | (8,00 | 18,20 | 18,20 ["18.60 | 18,80
2000<h®2500| o | 765 | 745 | 7.85 | 8.05 | 865 | 6.05 | 805 | 825 | e.as | 685 | 8,25 | 8,45 | as | e85 | 9.05 |
i s 1,65 1,65 |75 i |;5 >7i.‘35 _:75 _”|,75 i 1,85 1,35 | 2,05 -IBSV u.s;;‘ ' n“as.»_ ;:;77?9;
b |13.4c | 13,40 | 13,40 13,60 |13,80 | 1700 [17.00 | 1700 | :7,20 [ 17,60 | 19,20 | 19,40 | 19,40 | 19,60 | 19,80
25.00<i1‘30,00 a 8,65 | 8,65 | 8,65 | 8,85 | 9,05 9,25 | 39,25 9,25 | 5,45 9‘55 945 | 965 | 965 | 985 ]10,05
s 1,95 1,95 | 1,95 | 1,95 | 2,05 | 2,08 | 2,05 2,05 [ 205 | 208 | 2us 2,18 2,18 2,05 | 2,25
) CONTROL DE CALIDAD
: DEFINICION NIVEL DE co“&““
CONTROL |securioao
NOTA. HORMIGON H=-200 NORMAL Xc=1,5
DIMENSIONES D,O0Y 8 EN m _
ACERO AEH- 400 NGF NORMAL ¥s:=145
EJECUCION NORMAL Yi:16
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES 2 .41
DE VIGAS PRETENSADAS IC
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ARMADURA DE ZAPATAS
ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 < Hmax = 30,00 m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENQ O =2,00 kp/cm?

DIAMETROS 6 DE ARMADURAS

6RADO | ALTURA DE  [ANCHO 7,00 10,00 12,00
SISMICO PiLA vica | 1 n |[m |m | ¥ I |l iy |1 |o|m|™| X
6] 20 | 20 [1648 |16si6 | 25 6 | 20 | 20 [ere| 2s 6 | 20 | 20 [1ewe | 2
0<h % 500 CY_ 20 16416 | 1646 | 16416 és 20 20 16416 | 16416 25 20 .| 20 16416 | i6416 25
6| 16 3 6 16 '3 16 16 s 13 ‘16 16 16 16 [
G'i' 20 16416 | 16416 25 |20420 | 20 20 16416 25 20420 | 20 20 |6+e | 25 | 20420
5,00<h%10,00 67‘ 16416 | 16+16 | 16416 25 20420 20 ‘| 16+16 | 16416 25 | 20420 ( 20 16416 | 16416 25 20+20
Br&I| e e 6 6 6 6 6 6 s 16 6 16 8 6 ®
6’: 16416 | 16+16 25 | 20+20 | 20420 | 16416 | 16416 25 |20+20 | 20420 16416 | 16416 2s | 20+20 | 20+
10,00 < h %15,00 6'i 16416 25 2s D+20 | 32 16+16 25 25 20420 | 20420 | 16+16 25 25 - | 20+20 32
< | NI e 6. | e 16 6 6 6 ® 16 6 6 6 6 ©
e= ) “‘ 25 25 | 20420 |20420 | 32 26 | 20420 | 20420 |20420 | 32 25 |20420 |20+20 | 32 32
15,00<h %20,00( 6 " 25 |20+20 | 20+20 32 32 20420 [ 20+20 | 20+20 | T 32 32 | 20+20 |20+20 32 32 25425
6:.6: 16 [1-3 16 16 13 13 [ 16 16 16 16 16 6 16 i6
6% |z0+20 | 20420 32 32, | 25425 | 20420 32 32 32 32 |20420 | 32 32 | 2s+25 | 25425
_20.00<h‘25.00 6‘." 20+20 32 32 32 25425 32 32 32 25+25 | 25425 32 32 25+st 25425 | 25425
6167 T s 1 ® © 6 6 ® 16 16 16 16 6 e
) 6 f 32 32 32 | 32 [2s+m | 32 32 32 |as+2s5 | 2s+es | 32 32 |25+25 | 25+25 | 25425
’ 25,00<h %30,00 6: 32 25+25 | 25+25 |25+25 | 25425 |25+25 | 25+25 | 25425 | 25+25 | 25+32 { 25+25 | 25+25 zs&zs 25+25 | 25+32
o M R 16 & | e ® 16 © e | s ® 6 16 6 16 16
6% 2c 20 16+16 | 16416 25 20 20 2n 16416 25 16 20 20 1646 25
0<h%5,00 6‘: 20 20 16+16 ]| 16416 25 20 20 16+16 | 16+16 2s 20 20 18+16 v’|s+|s 25
6:_6: 16 16 13 16 16 16 16 16 16 13 3 3 16 13 16
6’§ 20 16+16 | 16416 25 20+20 20 20 16416 25 | 20+20 20 20 16416 25 20420
5,00 <h 10,00 | @‘: 6+6 | 16416 |16+16 | 25 | 20420 | 20 | 16+16 | 16416 25 |20420 | 20 | 16+® | 16416 25 | 20420
63,61 e 16 6 3 16 5 16 16 16 6 16 6 16 1 16
G’i‘ 1646 | 16416 25 25 | 20+20 | 16416 | 16416 25 25 [ 20420 | i6+16 Te+i6 25 25 20420
10,00<h € 1500 6‘_|' 16416 | 16416 25 20120 | 20+20 | 16416 | 16+16 25 25 |20420 | 16+16 | 16416 25 25 20420
62,6 e 16 16 16 is i 16 6 16 16 16 3 16 16 16 .
-
o= . 6".( 16416 25 25 | 20+20 | 20420 | 16416 25 25 25 | 20+20 | 1648 25 25 |20+20 | 20+20
15,00 <h & 20,00 6‘.[ 2% 25 25 |20+20 [ 20420 | 25 25 25 |20+20|20+20 | 25 25 25 | 20420 | 20420
:_6: 16 16 6 16 16 16 16 16 6 20 16 6 16 13 20
6’: 25 25 25 [20+20 | 20420 25 25 25 20420 [ 20+20 | 25 25 25 20420 | 20420
20.004‘25.00 GYL 25 25 20+20 | 20+20 | 20+20 25 25 20420 |20+20 | 20420 ] 25 20+20 | 20+20 | 20420 | 20+20
6,611 . 16 20 | 20 20 20 20 20 | 20 20 | 20 | 20 20 20 20
6’: 25 25 25 20420 | 20420 { 25 25 20420 [20420 | 20420 | 25 |20+20 | 25 {20420 20420
25,00<h=30,00 6‘{ 20420 | 25 | 20420 [20+20 | 20420 |20+20 | 20420 [ 20+20 [20+20 | 20420 | 20+20 [20+20 | 20+20 | 20+20 | 32
X671 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

- CONTROL DE CALIDAD

COEFICIENTE
DEFINICION NIVEL DE be
. CONTROL | securioan
NOTAS! HORMIGON H-200 NORMAL Ye =|'_5
1- LAS ARMADURAS SE SITUARAN &4 0,20m ENTRE SV
2-1L0S RECUBRIMIENTOS SERAN DE 0,03m ACERO AEH-400 NGF NORMAL Ysz1,15
EJECUCION NORMAL *| Ytz1,6
<

COLECCION DE PUENTES

\
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE VIGAS PRETENSADAS IC.

242
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DIMENSIONES DE ZAPATAS
ALTURA MAXIMA DE PILA 2000 < Hmax = 30,00 m
TENSION .ADMISIBLE DEL TERRENO G = 3,00 kp/cm’

GRADO | ALTURA DE  [ANC .00 1000 " ) 12,00
sismico PILA © fyiga| 1 I |m | x | ¥ 17| =& mw (x| x| 1 1 |m | m | x
[ 820! €60 | 9,00 "aa0 | seo | 1100|140 | tiso 11220 | 260 | 1280 | 13,20 1360 | 00 | 100
0<h =500 [] 345 | 3,85 5,05 3,25 | 3,65 3,95 4,45 4,85 3,05 345 3,85 423 485
N
(3 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,38 38 138
b 880 | 9,00 10,20 | 11,62 | (1,80 | 12,00 [12,60 | 13,00 | 13,40 | 13,80 | 14,00- | 1440 | 500
5,00<h%10,00 L] 4,05 | 4,25 4,457. 7 5,05 5.45" ‘ ;_ss 4,05 4,25 4,85 5,25 365 4,05 { 4,25 4,65 825
A SRS R _ .
s 135 | 1,35 1,35 11,35 1 35 | 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 .35 1,35 1,35 1,35 135
b 940 | 960 | 980 {020 | 10,40 | 2,20 | 12,40 [ 1260 |:3,00 | 1340 15,40
A S A I DI B N RN I
10,00 <h=15,00 a G.GSJ 4,85 5,05 W ‘ 4,45 | 4,65 5,65 5,65
- ’ »;.'_ -_Gs _v|.3'57 __.'_35 T3 - (;35 |_15 “17.375- ’ 115 ﬁl,sAs 1,35 1,35 1,35
G 3T
b 9,80 | iC,00 1060 : 10,80 | 12,80 | 13,00 | v3,20 | 1360 | 13,80 [1a8C | i500 [ 1540 | 1560 | 16,00
S RSNV EAAY SRS ST SRS TRONSN SR WU g . -
1500 <h=*2000| o 5,08 5,25 | 5.95 ; v5.85 6,05 5,05 5.25 ] 5,45 5,85 6,05 5,05 5,25 5,65 585 6.25_‘
s 1,35 | 1,38 1,35 v|.35: 1,38 1,35 1—155 1,35 rss "|“35 T 135 |35 1,35 1,35 1,35
b 10,40 | 10,60 [ 10,80 | 11,00 | 11,40 | 13,60 I 13,60 | 13,80 | 14,20 | 14,40 | 15,60 | i5,80 | 16,00 | 16,20 |16,60
20,00 <h = 25,00 _;_' __;:55 5,85 | 6,05 | 625 i'ﬁ‘e,ie.;_ A;eglr 5.55 76,(‘)’5 6,45 :,55- '75,.35”“.6._(;5; 6.25 645 | 685
_’_,, 1,35 | 1,38 l.357 1,35 1,45 —|:35 ! _;.,55_ - 1,71-55. l.ss;b ,:‘5 ] \351135 ils;s |,45- 149
. L g
[} 11,00 | 11,20 | 11,40 i 11,60 | 11,80 | 14,20 |l 19:90 | 14,40 | 14,80 | 15,00 | 16,20 | 6,40 [ 16,60 | 16,80 | 17,20
I SN S DR SR SR SRR B S e 4
25,00<h%=3000| a 6,25 | 6,45 6.65 | 6,88 7,05 6,95 | 6,65 6,65 7,05 7,25 6,45 6,65 6,85 7,08 7,45
_u‘ r_lzﬁ_ _—I,35 1,45 | 1,45 P_—.sﬁ __::3; r |,.¢5> B |:4'57 ’ |:5;_ “_-n,és ) -|,4; ';,;z;' 1,55 lu,ss 1,65
b 8,40 | 860 | 9,00 | 9,40 | 9,80 | 11,20 v1,40 | 11,60 13,60 | 14,00 |14,60
Q<h&S00 | @ 3.65.| 3,89 25 | 4,65 T 5-.0;— 3;5 >;G>5 385 | 4,45 3,.25; r-s s _;es ‘| 425 | 4.8
s 1,35 | 1,35 L35 | 1,35 1,35 1,35 1,38 1,35 1,35 1,35 | L3S 1,35 1,35 1,35 | 1,38
b 8,80 | 9,00 | 9,20 | 9,80 | 1020 | 11,80 | 11,80 [12,00 |12,60 | 13,00 |i3,60 | 13,80 14,00 | 14,40 [ 15,00
800<h%1000| a 4,05 | 8,25 | 4,45 | 505 [ 5,45 4,05 4,05 | 4,25 | 485 | 525 | 3.85 | 405 | 4.25 | 463 | 5,29
3 i,ss 035 | 1,38 [ 1,38 1,35 1,35 [ 0,38 1,35 1,38 1,35 | 4,35 1,35 | 1,38 1,35 1,35
b 960 | 9,60 | 980 | 10,20 | :0.40 | 12,60 | 12,60 { 12,60 |13,20 | 13,40 | 14,60 | 1460 | 14,60 [ 5,20 | 3,40
1000 <h«500 | ‘0 4,85 | 4,85 5,054 545 | 585 485 | 485 | 4,85 | 545 | 565 [ 485 | a4 | 54 5,45 | 9,68
- £y 1,35 -1,38 1,35 1,85 1,45 1,35 1,38 1,35 1,38 1,45 1,35 1,35 LAE A 1,85
G=YI
b 10,40 [ 10,40 | 10,40 | 080 | 10,80 | 13,60 | 13,60 | 13,60 | 13,80 {13,860 | 15,80 | 15.80 | 15,80 | 15,80 |16.20
15,00 <h®20,00| o 5.65 | 5,65 565 | 605 6,05 585 | 585 5,85 6,05 6,05 } &,0% 6,05 6,0¢ €,05 | 6,45
s | o5 15 | vss | 1es | ves | ves| ves | ves | ves | nrs | ves | ves | ves | res | nrs
b 11,80 [ 11,40 | 11,40 | 11,80 14,80 | 14,80 14,80 17,00 | 17,00 | 17,00 (17,00
20,00 <hs 25,09 T.os 7,05 7,05 7,25 7 ;.2-57 725 | 7,25
) |‘..95; T Tss— —fn,—s—s_ 2,05 | 2,05 - 2,05 | 2,08
b 12,40 | 12,40 | 12,60 ! i24C | 240 | 15,80 | 580 [1580 | 580 15,80 118,00 | 18,00 | 18,00 |[18,0C |18,0C
2500 <h%30,00| ‘o 7,65 | 7,65 765 | 765 | 765 6,05 805 | 8,05 | 8,05 [ 8,05 | 8,25 | 8,25 | 8,25 8,25 | .25
3 2,15 | 2,15 215 | 2.5 I 2,15 2354 235 | 2,35 235 [ 235 | 2,45 | 2,45 | 2,45 2,45 | 2.45

CONTROL DE CALIDAD

DEFINICION N!VEL DE cOEfl;:c'[u!E
CONTROL |sesuminan
NOTA. HORMIGON H~200 KORMAL LXK}
DIiMENSIONES D,0 ¥ 8 ENm - =
ACERO AEH-400 NG F norMaL | ¥s=iis
EJECUCION normar | ¥e=i6
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE PUENTES 2.43
L DE VIGAS PRETENSADAS IC -

’ (Continuard.)



