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MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

'y URBANISMO
16335 ORDEN de 3 de junio de 1986 por la que se aprueban

los documentos .Obras de paso de carreteras. Colec·
ción de puentes tk v¡'gas pretensadas IC», «Obras tk
paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas l/e» y «Obras de paso de carreteras.
Colección de pequeñas obras de paso 4.2 IC».

Ilustrisimo señor.

El Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo está facultado
según el número 6 delartlculo 5.° de la Ley de Cam:teras 51/1974,
de 19 de diciembre•. para el establecimiento revisión y actualIzaCIón
de la normativa técnica en dicha materia.

La puesta en marcha del Plan General de Cam:teras y las
modificaciones últimas de las instrucciones de hormigón armado y
pretensado así como la experiencia en el USO de técnicas y
materiales no tradicionales aconsejan la revisión y ampliación de
la referida normativa.

La experiencia española de casi un siglo ha demostrado la
eficacia y utilidad del empleo de colecciones oficiales de modelos
de los elementos que más se repiten en las carreteras, como son las
obras de fábrica y puentes de luces moderadas que, además de
ahorrar la repetición de cálculos y dibujos permiten detenninar con
facilidad 'f suficiente aproximación la solución más adecuada en
cada ocaSIÓn. .

Las colecCiones de puentes aprobadas hasta ahora están prepa­
radas para que los tableros sean Independientes por lo cual, cuando
se construye una obra de varios vanos, es preciso una junta de
pavimentos. en cada estribo o pila. Modernamente se ha desarro­
llado la técnica de unir los tableros de dos. o más tramos pero
respetando la independencia de las vigas en que se apoya. Dos de
las colecciones obJe~o de esta Orden introducen esta técnica en
nuestra normativa. .

Por otra parte y 1'e!pecto de las pequeñas obras de fábrica,
entendiendo como tales las luces libres iguales o menores de ditz
metros, la colección existente en la actualidad incluye únicamente
obras en arco de hormigón en masa. Sin perjuicio de que dicha
colección continúe estando vigente, pues no hay ninJún inconve­
niente en ello, se ha considerado procedente ampliar los tipos
estructurales y los materiales para construirlos. En la tercera de las
coleecibnes objeto de esta Orden de incluyen marcos, pórticos,
arcos y tubos de hormigón armado y tubos de acero corrugado asi
como las correspondientes boquillas y aletas.

De acuerdo con lo expuesto, con el informe favorable de la
Comisión Permanente de Normas de Dirección General de Carre­
teras, y a propuesta de dicho Centro directivo,

Este Ministerio, en virtud de las facultades que le concede el
artículo 5.°, número 6, de la Ley 51/1974. de 19 de diciembre. de
carreteras ha dispuesto:

l. Aprobar los siguientes documentos que figuran como anexo
a esta Orden:

Obras· de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas le.· .

Obras de paso de carreteras. Colección de puentes de vigas
pretensadas ne. .

Obras de paso de carreteras. Colección de ~queñas obras de
paso 4.2 le.

2. El uso de dichas colecciones no es obligatorio, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en ellas figuran son
las más adecuadas al mismo.

3. Justificando el uso, el Proyectista queda eximido de incluir
en el proyecto los cálculos justificativos y mediciones detalladas del
puente de que se trate.

4. Queda autorizado el empleo de las colecciones objeto de la
presente Orden a partir de su publicación en el «Boletin Oficial del
Estado». .

Lo que comunico a V. l. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 3 de junio de 1986.

SAENZ COSCULLUELA

Ilmo. Sr. Director general de Carreteras.
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1.- ~:":~iJRIA

La pr~5oi!n!;e Colección conti~ne los elementos estruc­
t';:-ales ,-¡ecesar'ios pa:-a la definición de puentl!S de ca,~eteras

:'Cf::l"jOS ;Joro tableros de Y~6as pretenS8das. sustent.. dos ;:Jor pl­
l~5 Y estribos de hormigón armado.

- Grados de Sisfllicidad

Esti pre'lista la combinaci.ón de, ambos tipos de ba·
rrera con les tres anchos de plataforma descritos en el punto
anterior, con lo que en dE'r1n~ tlva se' obtienen seis secciones
transversales-tipo para las q.;e han sido desarrollados todos los
ele:uentos de la Colección.

cho inlllediatamente s'-lperior y diSminuyendo la distancie entre
las vigas. AsI~lsmo~. pueden utilizar estribos de anchuras in­
termedias di3poniendo la armadura más des.fBvorable de las pre­
vistaa para los dos anchos-tipo Inmediatos. Por lo C1ue se refie­
re a las pll~5. las ::Jodi!'icacione:'l je anchura se realizarán l1i$­
lI:ln,-,yendo la longitud total del dintel ;:le la pila prevista para
el ancho inr;,ediata"f?'nte superior, pero sin modificar 1,35 dimen­
si?~es ni ::J'; armaduras ,jet fuste ni la de las zapatas.

:"'dS modificaciones je an::hura respecto a los tres
anc~os-t~po ,;re'listos en la Colección llIodifican las ;:¡ediciones y
despieces ;.1e .r[Jlad;.¡ras, así como los esfuerzos sobre apo)los
elastoJ1éricos, que es preciso obtener para el caso concreto.

Se' ha prev¡ste la Jt111<:ac~ón df':os tl¡.Jos Je :,,,rre­
ra 1e spo;uri ~a:l:

donde la primera de ellas corresponde a una barrera de hormigón
con un ancho en la base de 0,50 metros, anclada al elemento es­
tructural, y la segunda está constitu.ida vor elementos vertica­
les discontinuos, unidos por una banda continua de doble ande,
anclados en el extremo interior de U'la acera cuyo aocho total es
de 1,00 metro y er: cuyo extremo e)(terlor se dispone una barandi­
lla metálica.

?ara el desarrollo dE!' la ~r'e5ente Co'jección se ha
supuesto que las l!'structuras objeto de la llIisClB van a q'-ledar
ubicadas en zonas del territorio nacional ;;uyo grado sIs;:¡ico. de
acuerdo con la Norllla SiS'II(1rresistente' P.D,S.- 1, sea igualo in­
ferior a VI l.

::Jarrera sefllirrígida

lus elementos estructurales ante­
fijado un cierto número de varia­
se desarrolla la presente Colec-

Para cada uno de
riormente mencionados, se lTan
bIes, en función de las cuales
ción.

El proyectista deberá, en cada caso partIcular, rea­
ll::~ar el encaje de la solUCión, definiendo parámetros tales como
la longi tud total del paso, llll distribución de luces, posición y
nGmero de tableros cuya losa sea continua, etc. AsImismo deberá
deberá elegir los elelllentos concreto. li utilizar y sus condi­
ciones de uso entre las posibles alternlitivas que se present.Jn
en la Colección, COlllO tipo de barrera, tipo de estribos, tipo de
'li~a, clase de cOlllprobación de la mis!ll8, etc. La presente Colec­
cion, en resu~n, es un conjunto de elelllentos que el p~oyectlsta

deberá elegi~ y combinar pa~a la resolución de un determinado
p'-lente, no existiendo, en general, unli solución únlca para el
<DIamo.

~ principal diferenc19 entre esta Colll'CCiSn '1 la
'-)le:::c_5n de pelen tes d& vigas pretensadas ¡" estriba en que en
a ~rese~te Solecct6n se na considerado la posibilidad de unión

ó'ntre lá.s losas superiores de hormigón armado qLie forman la pla­
taforlll8 ,jel tablero, en dos o da 'la nos sucesivos. Esta un16n
entre las lesas diSlllinuye-el número de juntas necesarias en el
tablero, con lo que SI!' mejoran las condiciones de circulaci6n y
se dism~nuyen los gastos de conservación. El número de vanos que
'lw?den ser unidos depende de los movimientos horizontales del
tablero debidos a acciones termohigrométricilS,. sismo y frenado,
a la tipología de loa apoyos dispuestos ya la altura y rigidez
je las pilas, por lo que_ dicho numero dE:oerá s~r comprobado por
eol proyectista en cad. ceso. En las losas a las que no se lea
haya dado continuidad, y en todos los c8sose~ las zonas de es­
tribos, se resolverá la unión, al igual que en la "Colecclón de
puentes de vigas pretensadas 1", mediante juntas de dilatación
C;:lnvenci :Jn'lles.

La presente Colécción contiene los planos de defini­
ción geométrica y de ar!D8duras y las mediciones de todos los
elem~ntos estudiados. No se han incluido las especi!icacione. ni
mediciones de elementos COIllO IllIpermeabilizaciones, Juntas, Pavi­
mentos o Apoyos elastomériCos¡ se dá, sin embargo, una relación
je 106 datos de cargas y movimientos previstos necesario. p'3ra
la definición por parte del proyectista de los apoyos elaatomé­
ricos. De forma esquemática, y CO!110 recordatorio, se han recog.i­
do en un plano detalles sobre anclajes d. barreras. ::aje~dos de
,>.m:as y for[ll8 prevista para sustitución de apoyos.

En apartados posteriores de la presente IIleflloria se
incl.;yen las características de los diversos Illateriales y sus
r,i'lel~s de control, de acuerdo con las Instruccione. oflciales
vigentes :;ue deben aplicarse a cada elelllentO.

Respecto a la ejecución, medición y abono de l'3s
abralll, se estará a lo dispuesto en las mencionadas Instrucciones
y en el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales ~ars

)onl5 de Carreteras y Puentes PG}-1975.

:le acuerdo con lo anterior se h~n cons¡,j,o·[·,,{jQ ,1;'5
posibles zonas de ubica.ción de las Obras:

Zonas de sismicidad baja
(grado S'Is!llico menor o igual a '11)

Zonas de :'Iis:llicidad medIa
(grado shlllico igual a VII)

Para el diseño de cada uno de los e¡ementos frente
acciones sIs;¡¡icas, se ha adoptado el criterio de mantener la
form. y dimer.siones geométricls del elemento, variand,o, cuando
es necesario, las armaduras en [w;ción de la sis_icidad de la
zona. Este criterio general es aplicable So todos los elementos a
excepci6n de las zapatas de pil3S y estribos, cuyos condicionan­
tes no perllliten mantenerlo.

~ Acciones sobre apoyoa

1. ¿ - CAM?O !.lE APLICACION

La ~resente Colección const.J de loa siguie!1tes e1e­
:llent;:¡e ~str'..l.::t:..;rales,:

Tableroa

Las acciones verti,,~les sobre apoyos, tanto ruálli_
(Rmix) COIIIO mínIma (Rmin), se encuentran recogidas en func~ón d..
la luz y tipo de viga en el plano 2.17, junto con 18 acción ho­
rizontal. ~otal por tablero debida al sis~() y el giro previsible
en cal1a apoyo.

Lall aocionea horizontales lentas por apoyo (tU) de­
biaa. a accion.5o terrrohigroaoétricas (te.-.peratur., retracción y
fluencia) así como las acciones horizontales instantineas por
apoyo (rU) debídes e frenado y sismo deberá determinarlas el
proyectista mediante el corre.pondiente reparto horizontal de
fuerza a en función de las caracterIstic31l1 de los apoyos dispues­
toa y las rigideces de pilas y estribos. estas acciones deberán
cUJl'plir. p,era que sean utilizables las pllas y estribos conteni­
doa en la prasente Colecclón, las siguientes lim.itaciones:

En el apartado 1.10 51!' ir;cluye un eje;;:plo .:Je
beCIón dlt '1iC1l88 llmitaciones.

Estribos

E:sta prevista la posibilidad de' dlseí'lar pasos de un
"ola tramo compuestos únicamente de tablero y estribos, sIn I!III­
pl~o de pilas.

Las variables tlOisicae que hen ,!Iido empleadas en el
,:t's"lrrclLlo de :a1a uno de los elementos son las sigu.ientes:

nI (" 0,06
Hi ( .. 0,04
'1i <.. O,oa

R.l¡h
Rmáx (para grado srs:nico G( .. VI)
i\;náx (para gndo sis.nico c~vtI)

- 4ncho de ~latarorlll. de le cAt'reUi!ra

Se ~]n coneideredo tres posibles anchoS totales de
i !,,'::af-;'1'::oa (callada más atcenes) que aon:

7,00 ID

- Tipos de terrenO! de c';'lIlenución

Par. el diseño de las cir,¡entaciones ce la. pilas y
estribos se han considerado c·..latrc ¡;;oslbles tipos ,je terrE'no de
ubicación de 18 obra, caracterizados por su tensión foc::~i~ibte

(lTadm) y ángulo de rozalflle!'ltoentre l.dpata y terreno (So).

,
12,00 •

Para cada ur.o de 10& elementoll estructural ... se han
dislt~do ciraentaciones dir&etdS en C9da uno ~e los cuatro tipos
de terreno.

•
~:..;e cortesponden a 13s secciones-tipo más :rec~enteme~te emplea­
LI"o5 en n.Jestra red de e<:trreteras.

Se ¡::;ue,j~n erupleer los tableros de 1.. ::olección panl
",c',os .:le pla~,3for:n<' in:!'r~ed~os selecci.onando el taolero de 8"1-

v~da la enor1lle dIficultad que supcndría u~ner ..n
cOr'l'iidO!'racIón torj'l:'l las '~"riaciones gp.o!Ilétricas q'-'~ el tr'tzac!o
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L.as pilas están CO:"lstituidas por tres 21E-J:]e!"",~:Js de
hormi/::ón arr:,.,jo: dintel, fuste y z3p.. ta ::le cimentacir.n.

1.2.2.2.- ?ILAS
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en la zona de ubicación de la obra.
se ha adoptado como básica la defi-

particular de la carretera",
producirla en cada elemento,
nieión geométrica siguienté:

- Trazado en planta: recto

22496

-------------------t
I

1
I

I

Trazado en alzado: horizontal

Peraltes: nulos

Sin embargo, algunds elementos han sido calculados,
desde el punto de vista resister·te, teniendo en cuenta loS con­
dicionantes introducidos por las variaciones de trazado. ,En el
caso de los tableros se ha previsto el descentl"amiento de cargas
producido por un posible trazado en planta curva con valores m!_
nimos de 108 radioa de curvatura en función de la luz de los si­
guientes valores:

Luz Cm) Radio m{nilllo Col
------------------------ ----------------

L (. 24,00 120,00
24.00 ( L (. 26,00 150,00
26.00 ( L (. 29,00 200,00
29,00 ( L (. :n,OO 250,00
33,00 ( L (. '6,00 300,00
'6.00 ( L 350,00

El trazado real de la carretera, en cada caso con­
creto, tanto en planu COIllO en alzado o peraltes. obligará al
proyectisu a realizar las pequeñas variaciones en_ las ca rae te­
rlaticas geométricas de loa elementos definidos en la Colección.
4ue sean precis•• , para adaptar- el proyecto a dicho trazado. En­
tra otra. cuestiones sera pr'eciso def1.nir las siguientes:

.. Voladizos laterales del forjado en cada punto del
tablero.

.. Recrecidos de las vigas o losa en la unión de a~­

bos para adaptarse a la def.inición geolllétrica real
d. la plataforma.

~ Escalonamiento y cC"tas de las platafor~a~ de apoyo
de las vigaa sobre dinteles de.pilas y estribos.

.. Definici6n geolll'trica real de los dinteles de ca­
beza de pilas.

.. 4ngl.llos de los muroa laterales del ef'tribC' con el
Duro trontal dal mismo.

Todo. los extremos Bnteriorea y otros que fueran
preciaoa. hIIer'" de sar dafinidoa pare la real1zacion de un pro­
yacto .real de conatrucci6n. siendo responsabilidad del proyec­
Uau la evaluaci6n de au posible \ncidencia sobre las condtcio~
na. eadUcas y reaistentea de loa elementos básicos definidos
en la pre.ente Col.céi6n.

1.2.2.- ELEMENTOS ESTRUCTURALES

En esta Colección ~e ha seguido el cri.te'ie de.man­
tener para todas las pilas de un puente; le :üsma sección trans­
ver~al de~ fuste, correspondiente a la pila de máxima ;olti.Jra
(Hmax) eXlstente en él, cen obJeto de evitar la coexiste:'lcia en
una misma obra de pilas con distinto canto, a pesar de que a ca­
da altura posible de- pila le correspondería un c'lnto óptimo di­
fert>n te.

í:n funciór:- de dicha altura máxima se ~8:1 cla5i.fic8dc
los puentes en los tres grupos siguientes:

Hmáx <'" 10,00 ~

10,00 m < Hmáx <= 20,OO'~

20,00 m < Hmáx <~ 30,00 m

a cada uno de los cuales les corresponde un canto dif.erente de
pila.

La armadura, que se ha de disponer en una pila cuya
altura real h está COmprendida entre O y Hmá)[ se ha definido en
los planos para caja gr~po y para intervalos de los valores de h

- De acuerdo con estos criterios, la solución a adop_
tar para cada uno de lcs elementos que constituyen III pila, de­
pende je una serie de variable:>, todas las cuales afectan a las
lirmaduras, y alguna t::Imbién afectan a las dimensiones del ~l,,=-
mento considerado. . .

Para cada elemento de la pila las variables que con­
dicionan su definicién son las siguientes:

Dinteles
Ancho de plataforma
Tipo de barre!"a (afecta sólo a las arrr.aduras)
Tipo de viga

Fustes
Ancho de pl"i,taforma
Tfopo de viga (aflicta sólo a las armaduras)
Altura de la pila ~ás alta del puente (Hmá)[)
Utura de la pila (h) (afecta s610 a las IOrmaduras)
"rado s1smico (afecta sólo a las armaduras)

- Zapa tas
Ancho de pIe 'c.aforma
Tipo de barrera (afecta sólo a las 8rll<a~ur.. s)
Tipo de viga
Altura de la pila IIlás alta del puente (li.má:d
Altura de la pUa (h)
Tlpo de terreno
Grado dSlIlco.

1.2.2.3.- BSTHlaOS

1.3.- lNSTRVCC1QNES APLICADAS

Por último se han definido, para cada luz tipo, tres
alturas de ~stribo diferentes (H) que correspond~n a los casos
siguientes:

Se han considerado también dos tipos de estribos se­
gún que tengan o no derrame frontal de tierras, como se indica
en los planos correspondientes.

Los estribas están constituidos por muros y zapatas
de cimentación de h~rmigón ar~ado. Los pri~eros in~luyen el muro
frontal, loa muros laterales y lss aletas.

7,00 1II

5,75 m

8,00 11I

a) Gálibo de carretera (4,75 m) •••••••••• ·H

b) Gálibo de ferrocarril (6,00 m) •••••••• H

c) Gálibo móximo no excepcional (7,00 ro). H

L.9s luces de cálculo de las lIigas, y por tanto del
tablero, def1nen el estribo donde se apoya, independientemente
del tipo de viga elegido. Se han considerado tres g~upos de es­
tribos segGn el valor de las ci tadas luces del table~o:

15" - 20,00 m

20,00 29,00 m

29,00 - 38,40 III

Las normaS que se hen aplicado son las lIigentes en
el momento de la redacción de esta Colección.,

Las. acciones lOe han considerado de acuerdo con la
~Instrucci5n relativa a las acciones a considerar en el prcyecto
dI" puentes de 'carreteras" de 28- de Febrero de 1.972 (B.O.E. de
16 de Abril de 1.972).

El ~ncho ·del muro frontal viene, definido en los pla­
nos por la magnitud ~a~, que dependerá de la secci6n t~ansversal

del tablero utilizado. Este valor "a" seré igusl al ancho,de
plataforma (cal.zada más arcenes) més un metro.

Loa tableros· que fora:an la presente Colecci6n eaUii
COnstituido. por vigaa pretensadas de aecci6n doble~. apoyad&a
isosúticallente en sus extremos, losa superior de hormlg6n arma­
do y vigas riostraa ql18 unen transllersalmente las vigas en sus
zonaa de I!lpoyOS.

Las lose a superiores de los tableros contiguos se
pueden unir de acuerdo. con los detalles contenidos en el plano
2.9. El número de tebleroa consecutivos entre los que se podr'
e.teblecer la continuidad de la 10S8 superior, depende del cum­
plimiento 0.1.8 condiciones sobre acciones hcrizontales en apo­
y08 esublecidaa en el apsrtado 1.2.1 .. Y deber' ser determinado
en cada csao por el proyectista.

Las luces de c/ilculo de los tableros, entre ejes de
de apoyo•• estin comprendidas entre 15,00 y 36,40 m.

Se han establecido. para cubrir esta gama de luces,
cinco tipos de vig.a cuyos cantos varian, de 20 en 20 cm, entre
1.50 y 2,30 m. Cada viga puede ser utilizada en un cierto in­
tervalo de luces ,variando en algún caso el numero de tendones de
pretensado. Exiate adem6s un cierto solape de los intervalos de
ca~ una de la8 vigas, ·10 cual'permite escoger IlIsa de una sol 1.1­

ci6n p¡lra l •• lucea pr6ximas a loe va lorea de transici6n de una
vip;a otra.

Con objeto de evitar variaciones de canto del table­
ro der'ltro de un mislllO puente" las vigas de los dos tableros que­
ae apoyan en una pila sersn del mismo tipo. Con este criterio.
la mixilD8 variación de luces posibles en un puente viene deter­
minada por el lntlJrvalo de aplicaci6n del tipo de viga utilizado
en al .is~.

• Los valorea extremos de loa intervalos de luces pare
los Que son aplicables loa tableros forlllados por cada tipo de
vigea.han sido'determinados para las clases 1 y II de comporta­
llIiento en servicio trente a fisurac16n, según se definen en le
Instrucci6n EP-80. El proyectista debers· opta·r por una de las
d08 clase. en función de 1"os co.ndicionantes del proyecto y. en
especial. del ambiente en Que vaya a situarse la obra.

La planta. de loa tableros está formada por cuatro,
cinco o seis vigas paralelas. perpendiculares a los ejes de apo­
yo.y separadaa-.entre·, sI las distancias seña.ladas en los planos
para cada sección-tipo de tablero.

1.2.2.1 ... TABLEROS
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Carga de rot;.¡ra garantizada .••....•...••• Pr .' 226 Mp

.. ?;ra el cálculo de hermigón armado se ha seguido la
"!n:;:trl.lcclón para el proyecto y la ejecl.l<;;ión de obras de hormi­
gSn en lIlasa o armado EH-8ú" de 11 de Octubre de 1.980 (B.O.E. de
10 de t:nero de 1.981) modificada y redenomlnada "t:H-82" por el
decreto de 24 de Julio de 1.982 (B.O.E. de 13 de Septiembre de
1. ;!b¿).

al :enaón tipo 2

Ares neta de acero As • 11.84 cm2

Para el cálculo de hormigón p~etens8do se ha sejl.lido
la "Instrucción para el proyecto y la ejecución de obras de hor­
IILLgón pretensado l.P-77" de 18 de febrero de 1.977 (B.O.E. de 22
de Junio de 1.977) ;!Iodific8da y redenomlnada "EP-ao" por el de­
;;reto de 14 de Abril de 1.380 (B.O.t:. de 8 de Septiembre de
1.':180).

Carga corr"n,pondiente al Hruite
elástico cs,a::tedstlco ...•.•....••.....• Pyk .. 203,4 Mp

1.5.4.- SISTEMA DE PR¡,:TENSADO

Para el dimensionamiento de los apoyoa se ha seguido
las "Recomendaciones para el proyecto· y puesta en obra de apoyos
elastoméricos par... puentes de carretera" de la Dirección General
je Carreteras (M.O.P.U. 1.982).

Para el cálculo en zonll sísmica se
"Norma SislIIorreslstente P.D.S.- 1· (B.O.E. de 21
1. ')74).

ha seguido ¡Ji
de Noviembre de Se han adoptado las siguientes caractedsticas rela­

ti ...... '11 sistema de pretensado:

a) pérdidas por rozamiento

Para el cálcuio de las pérdidas por rozamiento se
han utiiizado los siguientes coeficientes:

1.4.- CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad previsto pa'ra esta Colecci6n
se a~iene a lo especificado en las Instrucciones EH-82 y EP-80,
habiéndose elegido tanto para los materiales COIIIO para la ejecu­
ción los siguientes niveles:

Coeficiente de rozaruiento en curva
(tesado y destesado) 1'.0,21

Coeficiente de rozamiento ¡:..-arásito

Tend6n tipO" .••.•.•. , K 0,00189 rad/ ..

Tendón tipo 2 •••••••••••••••••••••••••••• K 0,00126 rad/_

a) Materiales

- Acero Control a nivel norma 1

Horllligón Control a ni vel norma 1

b) Ejllcución

- Tableros , Control a ni vel intenso

Pilas y estribos , Control • nivel norlll81

b) Penetración de cuñas

- Valor máximo de la penetración .••••••..•• 4 mil

c) Caracterlsticas geométricas

Los vaiores de las dimensiones mlnimas que deben
mantenerse entre los distintos elementos de los tendone~ de pre­
tensado (distancia entre anclajes, distancia entre tendo¡:¡es,etc)
cubren los mlnimos recomendados por los catálogos de los sIste­
mas hoy en uso en nuestro pais. Dichos valores son los stguien­
tes:

1.5.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y DEL SISTEMA DE Distancia vertical entre ejes de anclajes:

PRETENSADO Tendón tipo 240 mil

Tendón tipo 2 320 mlll

1.5.1.- HORMIGONES Distancia vertical entre ejes de anclaje y cara superior o. in­
ferior de viga:

Distancia horizontal entre ejes de anclajea sctivos y extrerJIO
de viga:

U definici6n geo~Etrtc.·exact. de los cajetines de
anclaje en eKtremoa de vigas y demás de~lles espec1flcos, debe­
rá ser realizada por el proyectista .. la vista de laa caracte­
dsticas y exigencias técnicas del sistema de P,retensado elegido.

Si alguna o lIarias de las caracterlsticas enumerada,a
en 108 párrafos anteriores, no coincidieran con las del sistema
de pretensado elegido, éste podra utilizarse previa comprobación
de que los efectos a que dan lugar en la estructura ambos pre­
tensados, sean idénticos.

Tendón tipo 2 .........••••••.••• ,., ...... 140 mili

Distancia horizontal entre ejes de anclajes pasillOS y
de vigs:

eKtrelllo

240 mil

280 mil

180 mil

150 '1111

120 mm

Tendón tipo

Tendón tipo 2

Tendón tipo

Tend6n tipo

Tendón tipo 2

Las armaduras pasivas a dis'poner en todos los ele­
mentos de la Colección serán del tipo:

Zapatas de pilas, muro frontal,
muros laterales, aletas y zapata
de estribo ••••...•.••..•... .-~-~ ...•..• H-2üO

El hormigón de nivelación a colocar en la base de
laa Cimentaciones tendrá al lIIenos una dosificación de 100 kg le
cemento por metro cúbico de hormigón.

Losa, vigas riostras del tablero,
dinteles y fustes de pilas .•.•.•.•••• H-250

Vigas pretensadas ••••.•••......•..... H-350

1.5.3.- AR~ADJRAS ACTIVAS

1.5.2.- ARMADURAS PASIVAS

Los tipos de hormigones sdoptado~ en el cálculo para
los diferentes elementos son:

AEH - 400 N ó F

1,35"

Para el acero de pretensado de las vigas se han con-
siderado en el cjlculo laa siguientes caracterlsticas:

"ódulo de deformación longitudinal ••••.• Ep • 1,.900.000 kp/c1ll2

Relajación en ensayo a 120 horas, a
20°C de temperatura y tenaión lnicial
equivalente al 70" de la de rotura •••••••

1.6.-TERRENO DE CIMENTACIQN y CARACTERISTICAS DEL RELLENO UE

------------------------------------------------.-----------
TRA.SDOS

Relajación en ensayo a 1000 horss, a
20°C de telllperatura y tensión inicial
equivalente al 70" de la d. rotura ••••••• 2,00" 1.6.1.- TERRENO DE CIMgNT~CION

Carga correspondiente al lfmite
elástl..:o caracterlstlco ••. , ...... , ....... Pyil: • 101,7 Mp

Se han adoptado dos tipos de tendones con las si­
guientes caracterlsticas:

a} Tendón tl po

Area ne ta de 8cero· •••••••••••••••..••••.• As

Carga de rotura garantizada •.•.••...••••• Pr

5,92 cm2

113 Mp

Se han considerado cuatro tip08 de terreno je Cimen­
tación carscterizados por su tensión ~dmi"ible.

Se entiende por tensi6n admisible' del terreno (Q'sdm)
la maxilll8 tensión que le puede trsnsllIi tir la zapata en el su­
puesto de un reparto uniforllle cobaricéntrlco con l.· resultsnte
vertical de las fuerzas que actuan sobre la cimentación.

S. ha considerado un "ngulo de rozamiento (80) con
la zapats para cada tipo d. terreno.
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:"05 .::uat;ro tipos el" ter"pno <:le Ci.rr,p:",ta<;;lÓn c:8n~i.Je­

radas tienen las siguientes (;Jl'"",cterlstic¿.s:

1.8.- ACCIONES

Terreno tií'0 A

O"adlll ~) 2,0 kp/c:tl2

80 ,. 22

aCClones;

Car¡¡Ol" de l;)rde: a<;<':'a, b"randilla Y ti"rr",ra c~", ,Jn ','éllor
.máximo total de 75ü ~p/m en c?da.b~rje. ¡¡ara barr",r8 rí:;id:'l, y
640 kp!1P para O¡;rrerd seroirdgitla --
Cargas en superficie: ¡:,eso de la losa y ",avi "e r. t:J
Cargas l::mgitudinal",s en vig8S: peso propio

Coq;as permo ne:1tes

1.e.1.- TABl.;;'hOS
Ter .. ena tipo 8

a- aCIll ., "O kp/crn2

80 · 25

Terreno tipo e

cr adro ., 5,0 kp/cm2

80 · 30

TerrenO- tipo D

fJ adCll ., 7,0 kp/cm2

80 · "

Sot>recargas

llniforme en toda la plataforma: 4:J0 kp!m2
Venículo pesado: 6 cargas puntüales de lO ¡.¡p ~ispu~;;~..Js ""i:ir.
la lnstrucc~ón de acciones
:';obrecarga frecuent,,: 40:-; de la sobrecarga Jlád~" tot,;l
Acción sísmica

1.6.2. _ C~RACT¡';RlSTlCAS Dé:L H[-;LL¿I-lQ lú'; fótASDQS

--------------------------------------
!::n los cálculo::> se ha cOI,siderado un relleno de

material granular en el trasdós de los muros de los E3tribo,,;.
Sus caractertsticas son:

1.8.¿.- PI~.AS

?eso específico •..•..........

A~guio de rozamiento interno

Angula de rozami~nto con el .1:\.1'0

Cohesióo •••.••.•••.•...•.......

Coeficiente de emp~je activo ., ..

Talud d~ terraplén

Y. 1,8

•• ?'5°

8 O'

, . D

'o' 0,3.3

2 ,

Cargas permanentes

Pel"o propio de la pi la
Peso propio d'~l relleno ,.;r.;'re <:n¡J"tafi

Acción permanente ::lel t.,blc-ro

Sobrl"car¿as

Acción de la sobrecargo ",n ,,1 tablero
Frenado
Viento transversal sobre el tahlero
Viento transversal Y longitudin31 50bre el ¡">.Jst.~ y ,,1 ,;i':tel
Acción sísmica

1.7.- C08FIC1~NT~g üg ~iGURIuAU
1.6.3.- iSTHiBOS

-------------------------------
Lle acuerdo COI, los nil;.des de cor,lrol de. calidad de­

ftnldos el. 1.4, SE. adopt'." 1"8 "'iguienl"" c"J",licientes ue seg.... ­
r ~<jad:

Cargas perlT'a;1entes

Peso propio del estribo
p¿oso propio.del reileno de tr"sd6s
Acción permanente del tabl", .. o

Coeficiente de minoración par:;! el act"ro
activO y p¡;sivo .••..••....•...•...••.......... Ys '"' 1

Coeficiente de ponderación de la fut'r:éa
de pretensado ..•.•..••..•..................•.. Yp

Coeficiente de minoración para el hormigÓn Yo

0,9 ó 1,1

Sobrl:'care;as

~cción de lá sob;,,:,a"-lll del t~b ero
Sob,ecarga uniforme ele .1.000 ),p ~2 :cobre el ¡'.-lh',~j c~

Acciones locales deoidas al 'Jeo culo-ti~,o .ie \)C r..:"
rrenado
ACCIón sísmica

Coeficiente de ponderación de accione~ Empuje del re11",oo d~ tr~sdés

1.7.2. - ESTADOS LIM 1TI::S ULTIMOS
Se,;;':;n la t.eoría de f-'.d:ÚÜne

Coeficiente de minoración para el l10raugón Yo ',5

Coeflclente de minoración para 1"1 acero
activo y pasivo •••••••..•••..•...........•..•. Ys 1,15

Coeficiente de ponderación de la fuerza
de pretensado Yp '"' 1

Los coeficientes de ponde'ración de aceiones y de se­
guridad al deslizamiento se han adoptado, en función de la fase
de comprobación 8 que correspondan, con los siguientes valores:

a) Fase. de con~trucción

Coeficiente de ponderación de acciOr!es Yf 1,30

~. 9. - APOYOS

El cálculo y dimensionami~nto de los aooyos de las
vigas ceberá :;Ier realizado en cada caso por el. proyectista en
funci6n de las características del puente (luces, tipo de vigas,
altura y rigidez. de pilass estribos, tipología de apoyos, etc)
y del ambiente en que se encuentre él estructura (humedad, gr&jo
sísmico, etc), debiéndose cumplir las lilllitacione6 sobre ac;:cio~

nes horizontales en apoyos contenidas en el apartado 1.2.1.

1,40_ Coe~iciente de seguridad al deslizami~nto •..•• Yd

b) Fases de servicio

-'Coeficiente de ponderación de acciones

Tablero.•••••.••••.••• Yf· .. 1,5

Pilas y estribos .•••• Yf '"' ~ ,6

'Coeficiente de seguridad ~l d~sl1za¡f,ien't~ •••• ~.Yd :01,60·'
• <.;_:.,-,', .. ',o • ~;;:r .• ' ','

En la determinaci5n de los anteriores coeficientes
. ha' sido 'té-nido' en~ cuenta·; lo· e-stablecldo en 10s~.8r;dculos 4.2.2 •.1
y'5 de,la·,nlnstruc'clón relativa' s, las acciones a c9ns1derar en
el proyecto dte. p;Jentes de carÍ"etera".

E"n el plano 2.17 se incluyen l::.s datos b-ásicos par¡=¡
la realiz.aci6n de los mencionados cálculos, que son:

Re~ccion vertléal mínima por apoyo en servicio
Reacción' vertical máxima por apoyo en servicio
Giro previsto por apoyo

Se dan asimismo los valores totales por taclero ~e

la fuerza horizontal debida al sismo, qu'e ha servido de base pa­
ra .el cálculo de ~os_ topes horizontales •

.~'·gn tábleros de planta c),ü'va. lOS valores je 1;, .f,,;erzl!
centrífuga se deter¡¡jlnarán en cada C560.
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1.1 J. - <::oJ-a.p~ú DE C0MPROBACION DE APLICACION DE LA CüLÓ:CClON bL Acortarct""1tüs por fluencia

::ie",J,rl el arto 26.9 de la Instrucción EH-82

LOSA COIrITllrIUil

donde:
tensión constantemente ólplicada

Et 1 :100C '{fe;.

'f'1 coeficiente de fluencia.

:"'3 ~us je proyecto:

Luz de los tramos: 19,0011 I
¡ulche de platafor1llol: 10,00 ID
Tipo c1e viga: U-A
Altura de la pilas: 10,00 y 25,00 111
>..mbiente: humedad relativa del 90.
Variación mlixime de temperatura: ::.16

Q

C
:olocación de vigas: 30 dlas despues de hormigonadas
Tipo de estribo: sin derrame frontsl de tierras
.::il'ado srslIIico: G..VIl

~ lIi¿;a II-A tiene 4 tendones tesados cada uno de
ellos a 84, r,,:: 'lp a los 21 aias. Por lo tanto:

~lnicial " 4 . 84,75 / 0,62 .. 546,/7 Mp/m2

Suponiendo unas ~rdidas medias del 1~J:

o- _ 0,85 . 546,77 " 464,,'5 Mp/m¿

adoptando para el .:álculo, Lle un modo CÓns.,r-,ra1or

~ .. 500 Mp!iD2

A-:J:-tallliento de tableros

una fok .. 350 kp!om2,

Ec " 19000 'fY)O

va le
,

>,5'5.10 Mp/m2

c:álculo del acortamiento total de las
a liI retl'acc~ón. fluencia y tellperatura.

~igas ::lebldo
'ft' 3egun el arto 26.9, vale:

'VI .. (3,,(j) ·"'OI·'fO~· ({3I-I3¡J' 0,4 ·/3'lj

a) AcorWllIiento por retracción

La viga elegida. tipo Ir-A. tiene las siguientes ca­
r;,¡cterfsticas:

area: A 0,62 m2
perímetro: u .. 5,72 •

De acuerdo con el arto 26.8 de la Instrucción E!1-82:

(1" (/3t - /3j) • {Ol. {Ol

{Ol para une humedad del 90" vale: -13.10-'
(O~ depende del espesor ficticio e, que vale

e • OC. 2 • A I 11

En n ..estro caso OC vale 5, lue¡o:

0,62 / 5,72 'O 1084 111111

l.a fluencia se contabl1i<,:a a partir del 1Il0lllento de
colocación de las vigas, luego j .. 30 dias y t : CO (.). Siguien­
do el citado arto 26.9:

/Jo (j) O.ti (1 _i) . 0,8 ( 1 - 0,64) .. O, ¿9
'ro

'" 1 ,80

'" 1. ¿S

13 .. l.OO

~¡ 0,25

/J't ] 1,00

lueco : "'. 1,63

Y po, tanto;
{, 3.55.10

6 -,
1,63 500 I . 22,']6.10 ID/iD

y ~<)r ~anto

:"n nuestro caso

e) Acortamientos por temperatura

~l .. OC:. ~I" 10'5. 16 : 16.1Ó
S

m/1II

por tanto

t 00 .,.
~t 0,95

J 30· .,. ~j 0,02

/3,-/31 0,95 - 0,02 • 0,93

El acortamiento por metro del trartlo será la SU:fl8 <:le
todos los acortalllientos (retracción, flueneia y temperatura):

(t- 9,07.10-5~ 22,96.10-5~ 16.10-!>" 48,03.Hj-5rn / 1lI

luego el acorta!lliento total por tramo será:

~I .. 48,03.10-5
• 19 1II .. 0,91 0111

:onsideraremoa, del lado de la seguri<fad, que
Dada 18 pequeña diferencÍ!J (9 dias) se identifica el mor¡¡ento
de pue6ta en carga, 21 dias, con el momento de colocación de
laa vigas. En rigor habrra que tener en cuenta que ya se ha
produCldo parte de la fluencia cuando se colocan las vigas.

LINEA DE AfIO'l'OS 1;-' ,_._, LINEA DE APOYOS I
• TltAMO 2 r/T..MO.

L'''' OE.......... • ~ r'NE' .E N'OWO" 6
~, ~J.:A DE APOYOS 2

TItAMOI ~ ~ ·1 TR~.

TRAMO 1 O. TRAMO Z O TRAMO 3

111

~
. . :;:J p

~

I

J4--
FIGURA 1
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1.l1Illf.151on8I1ient.o de los aparatos de apoyo

De acuerdo con loa datos de la Colecci6n se adoptan,
81guiendo las "Recomen~aclones para el proyecto y puesta en obra
de los .poyos e18atoméricOII pare ,,],lentes je carretera" (MJPU,
1'j~2). 106 siguientes apoyos:

en ~.trlbos: apoyos tipo A de ¿50x}OOx5{S.3)
en pilas apoyos tipo A de 250xjOOx2(S_3)

Acciones lentas en apoyos

De 8cuerdo con b figura 1, será:

3 ... lIovlmlftnto de la ltnea de apoy.os del eje dorsal
del trallO 1

movimiento de l. ltne. de apoyos del eje fron_
tal de 1 trUJO 1

il conjunto deo estas 6'cuaciones pe~ll:it€ obt.. ~.",r to­
dos los mov~n.i~,,:)s y, por tanto, 11 trllvés de las rlgidec~·5, las
fuerz~s ~or aJoyo.

Calcularemos a continu8ción la& diversas ~lgL1eces:

a) Rigideces de pilas K I y K2

Por la propia definiciÓn de rigidez (fuerz~/::::E"s~la_

mien to), y según la f lecl18 de una ménsula, tendremos;

K , .~

'l
K" .. 2lL

'1
:..a iner:;s·de la 5ección recta de- la pila, vale:

8" movimiento de le Hnea de apoyos del eje dorsal
del treao 2

El módulo de elasticidad, al tratarse de accicnes
lentas (tem;erat;.¡ra, retracción y fluencis), vale:

8 u ••ovill/lento de 18 l!ne8 de apoyos del eje fron­
tal del traillO 2

8 51 • movimiento de l. ¡1nea de apoyos del eje dorsal
del traillO}

812 • llIovimiento de le Unea de apoyos del eje fron­
tal del traillO 3

81 IlOvillliento de le pila

8, lllovi8iento da la pila 2

luego

e ~ 0::. 2 . A / u • 5 ' 2 • 12,29/ 20,90 ., ~.e8C <:¡m

'f coeficiente d" fluencia

E instantaneo • 19000 V:f"Ck • 19000 V2'5O .. 3.10'M.,/:¡¡2

, .
donde:

PlIra la evaluación de .., se procede análogalllente al
caso de la, ,iga, es decir:

area: A 1,35. 9,10.12,92 lr.2
pedmetro: u ~ (1,35 + 9,10) . 2 .. 20,90 m

sin derrame frontal de tie­
se considera que su 1lI0vi­
ejercidas por el tablero, el!

En 108 estribos, al ser
rras, esto ea, con lIIur08 en vuelta,
_iento•• C8US8 de laa acciones
de8preciable.

Se pueden plantear entonces las siguientes e~uscio­

nes de cOlllpatibilidad:

Siguiendo lo establecido por el ardculo 26.9, ter.-
drerr,os;

la".Su) - (SI + 8 21 ) bolz

Sn-(8".8,¡-) 61,

donde [:¡.ll , 612 y ~l:s son los alllrgamientos de ceda uno de los tra­
mos. En nuestro caso particular de forjado contin;.¡o, se verifi-
car' que: ..

(3aIYJ¡", 0,8

13m 1,00

By;:, 0,25

(3~-}o·l3'm ..
..D01 1,00

(1 - 0,68.,) .0,26

1,00

81" - a"l y
1,12

y llalllando

8'1 - 8 12 - S21

S~.822·831

luego

y

'f '" 1,50

E .. 3.10'/ (1 + 1,50) .1,2.10·JIlp/:II2

l •• ecu.ciones de compatibilidad se pueden expresar del 1II0do .i­
¡uiente:

l SI • S; ) - 8 u 61 1

(8 2 , S'2) - (8 1 8'1) Al"

832-(82 .8',,) 61:s

y por 10 tanto, las rigideces de p~18s ser'n:

1,2.10·. 1,87 I 10 5 • 6732,00 ~p/m

1,2.10·, 1,87 I 25' • 430,85 Mp/s

b) Rigideces de lss lineas de apoyo
Si defini.os COIIIO rigidez Ki¡ de un. Unea de apoyos

al cociente entra la fuerza aplicada F y la deforllaci6n produ­
cida en la linea de apoyos (Hgura 2) y análogamente en las pi­
laa una rigidez K¡ (figura 3),

-'-
C7

Para un ancho de plateforma de 10,00 III nay 5 vigas,
es decir, existen 5 apoyos por cada lin. de apoyos. De acuerdo
con las "Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de
Ilpoyos elastoméricos para puentes de carretera", para acciones
lentas tomaremos un módulo de elasticidad transversal para ;::>s
apoyos de neopreno de G • 100 Mp/~2.

- Higideces en lineas de apoyos de estribos

Si se aplica una fuel'za de 1 JIlp a la iinea de a¡:DY"s
la fuel'za por ~poyo será:

H~1/5.0,20Mp

t:l espesor de los neoprenos, despreCi;¡"a,) l~s ca~',,~

de recubrimiento es:

FIGURA 2 FIGURA 3 T • 5

- Rigideces de lineas de apoyos de pilas

!\II • K~l. 1 937,21 Mp/m
1,Q61 10-3

H T
~." .luego

y
a. pueden plantear las siguientes ecuaciones:

- de equilibrio de pilas

(Kl2·Ktl)'~:

de equilibrio .del tablero

KII ,SII+ (K l2 • K21 ) 8'1. (K 22 • K:sI ) .8.'2+ K:S2.SU. O

!..os apoyos sobre pilas son todos iguales, luego,,,

K'1' .. K2• ., K22 " K'I
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;,r:Jcedi.",nJo an.ilogaJlente a como se na hecho para estribos,ten:- De 1'J5 datos :ll? la- colección obtenerlOS;

T = 2 .8. 10- 3
a 10.1O"3m

U" 0,20 • 16.10-'.0,427.10-3"
0,25.0,30.100

~máx por apoyo z 81,5 ~p

> R ¡¡¡áx a 0,0';' • al.5 .. 4,89 Mp

siendo por tanto :!e apliC'3ción ~os eit!mentos de esta ColeccLÓn.

Acciones instantáneas
~e_;LJ,"iendo, te~elDos las siguientes ecuaciones:

- ole ""'1uilibrio Je pilas:

\i<,.... Kz1 ) • 8'1" K, S,

\ 8 2 + az) (81 + 8;) /:11 2

8;H - , 8 2 ~ 8'2 } 6. 13

- Je ~;Jmpatibilidad:

( 81 + 8; ) - 8 11 LI 1,

C.::m la misma notación del apartado anterior, se pue­
de plar.tear el siguiente sistema de ecua~iones:

- de compatibilidaj

;;)1" a', 8 '1

8 2 " S'z'" 8 , ,, S'I

8'>l.. 8z"S~

8,
- de e~uillbrio de pilas

(K n + K 1, ) • 8~ .. 1(2

- JI' e:¡uilibrio' de tablllro:

K II .8 11 .. (K,z+ K 21 ) .S'I+ (KZ2 + K J1 ) .8~+ K32.8-~ .. O

2

2

K't .8., K , 8 ,

K~.8~ Kz 8~

3l llamamos

K',

K~

y sustituirnos las ecuaciones de equIlibrio de pilas
c"':lIpatibi~ictad. tendremos:

.n la d.

- de equlibrio del tablero

K II • 8 11 " 2

Sustituyendo, se obtiene:

~ 8', Sil
<,

instantáneas,

E _ E instantáneo

K l 16830,00 Mp/m

Kz 1077,13 Mp/m

Se adopta, _aJ tratarse de acc1o'les

al R1gideces de pilas K, j" K2

y de 108 cálculos anteriores:

'8"J'Lll,

+8:]- 811 .. ~l,

.. 82J- [ K'2 ;,K~I . a'¡

.8'2 -+ B'z} 111)

. 8~ -

. 8;

21('1 + 1<,

K,

2K'2+ K2
K,

es de:ir;

8 32 _ 2K'2+ K2 • 8~ " 6.13
K,

j .a ecu8clón de equilicrl0 del tablero:

Kl' .8
"

+ 2 • K'I .8; .. 2 • K~ . 8~ .. K]l' 8u a °
Sustituyendo v8l~res num6ricos:

1,696.8'1-8(1 ·0,9'

11,871 .S'z - 1,696 • a'l -0,91

8lz-11,871.8~ -0,91

937,21.8,1+ 4683,84 ,S', 4683,84 .S~ .. 937,21 .8u - °
y ~esolviéndolo obtenemoa:

8: 0,143 cm

p'-l(jienoo entonces calcular loa demás illovimientos, es decir:

b) Rigidec@s de l~s lineas de apoyo

Adopt~remos un médula de elastiCidad transversal:

G .. 2ÚO Me/1II2
luego:

K II '" K u - 2 . 9'7,21 '" 1874,42 Mp/lII

,Io.ná logaraf!"nte:

Kit· K Z¡ - K22 z K3t z 2.2341,92 a 4683,84 Mp/m

y sustituyendo en las ecuaciones anteriores:

1,557 a; _ Sil

9,697 S'z z 1,557 8',

8 32'"' 9,657 8'z

1874,42 al, .. 9367.68 . ~f,,, 9j67,68 . S~ .. 1874,42 .S3Z'" H

a2 -0,057 CII

8" 1,153 cm Resolvf!"relDOS el sistema pal'a, los valores de H co­
rrespondientes a frenado y Sl~mo:

- Froenedo
Se tOlDa H frenad.o según ~a Instrucción de acciones:8 lZ a -1,581 CID

81 0,099 cll H frenado", (60 0,4 . 3 . 19 . 10 ) / 20 .. 14,4 Mp

y i'0r apoyo

HL a Rigidez .. Desplazalliento

como se ha procedijo en el caso ante-Análoga:llente

82 0,014 cm

Sj2- 0,134 cm

8', 0,086 <,:.m

y r-esolvier,co el SlStema:

roior':

-0,620 C1Il8,

l-lego ten:!rt!mos:

i...as fuerza&. en cada l1r.ea de apoyos serán:

Estribo 2 Hl - 937,21

Estribo

F'ila

?ila 2

Hl - 937,21

Hl a 2341',92

Hl - 2341,92

l,153.16z/

0,143.10.2/5

(-O,057.10·Z)

(-l,581.10· Z)

2.16 Mp

0,67 Mp

5 --p.27 Mp

5 __2.96 Mp

Estr1bo

Pila

Pila 2

Estribo 2

fi l '" 1874,42

Ht'O 4683,34

H,_ 1874,42.

J,134.10, z/5

O,086. 1 0·Z/ 5

0,014.10.2/ 5

0,134.10-2/ 5

0,50 Mp

0,81 Mp

0,13 Mp

0,50 Mp

•
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• S1sll0

Del cuadro de ecciones sobre apoyos elastoméricos
(plano 2.17 de le ~olecclón~ se obtien~:

H sismo por tablero .. 28.3 Mp

Estribo 1 H( 3,45 Mp

Pila 1 H .. 5,59 Mp

luego:
H total .. , • 28,' .. 84,90 ~p

Pi la 2 H¡ O,güMp

Las fuerzas por apeyo serán directamente proporcio­
nales 8 las obtenldgs para el frenado, luego:

E~tribo 2 H¡ .. 3,45 Mp

Estribo 1
Pi 1'a 1
Pilil 2
Estribo 2

H,_ 84.90 / 14,40
MI_ b4.90 I 14,40
h,_ 84.90 I '4,40
H.- 84.90 I '.,40

1'),50 .. 2,95 Mp
0,81 .. 4,78 Mp
0,13 0,77 Mp
0,50 .. 2,95 Mp

CU~plléndose que;

ri~ < C',:Ja . R:lláx .. 0,08. b1,5 .. 6,52 M.,

siendo yor tant._o Je aplicaciÓn los elementos de esh :olf'cc~ 'in

2.- PLANOS

INDICE DE PLANOS

. CONCEPTO

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

TABLEROS - SECCIONES GENERALES

PILAS - ALZADO Y SECCIONES GENERALES

ESTRIBOS SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

PLANOS

2.1

2 2

2.3

PLANTA, ALZADO Y ~ECCIONES GENERALES 2.4

ESTRIBOS CON DERRAME, FRONTAL DE TIERRAS

PLANTA ,ALZADO Y SECCIONES GENERALES

PLANO-GUIA DE LOCALIZACION DE ELEMENTOS

TABLEROS

PILAS

ESTRIBOS SIN DERRAME FRONTAL DE TI ERRAS

ESTRIBOS CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

TOPES SISMICOS

DETALLES

2.5

2.6

2 7 A 2 17

2.IB A 2.48

2.49 A 2.58

2.59 A 2.68

2.69A270

2.71

•

f DIIl(CCION GE"EII"" OE CAllRETEII"'S 1 ",,,«CIO" DE PUUoTE$
DE V,(>4S PII(fE~S"'D~S 1 C I ' •
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES

22503.

TABI..EROS CARACTERISTICA$

• { M'......... 5 I~ 00

l-F
LUCES

~..
'"'""";= ....lUM.·M «)

A/2 =&/2 ¡,,oo.
illtCHO! CEPlAW~ 10,00 ...

1
I

!~
12,00"

! X X
{ SUIlItIlIG,O'.

TI~OS OE: "'''U1'' -
/ftIGUlA

6""'00 DI SlSMCJ040<m

PILAS CARACTERlSTlCA5

n ~ jI "\.TUllA MA.'.... ~ • )0,00 ...

-¡ TENSIQN aolllSlkE DEI,. T(IIMI'IO DE nlUlfloCIOfrt

{'OO ..'~
1,00 .,1_

a a"" ~
5,00 IIpI'''

~I - 1.00 .,I""¡' .
I '''00 DE 515MtClOAOfí ..

j:' J..

I I I I

ESTRIBOS CARACTERISTlCAS

SIN DDtMMf
._.....

OlE TIERftAS

.~
,

~
...Ln..... III.J'M" M.•••OO ...

I

~ %

T[lISIOfIl AOMISlILL DEl ~JiO Ilt: C"'''TACIQtIII

roo'" ~
,

~j 5,00 ." -1, e_.
5,00 .,.,..".

1.00 .,.. cJ

CXlN DERRAMl fM)frf1Il. DE. TIEMAS G''''OO DIE S'StlltClOAo .. :m

..
.~ ~~,. !

'K.,' .%
, ~.

--

OIRECCION GENERAL DE CA''''ETERAS
COUCCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS 1:C
2.\
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SECCIONES TIPO DE TABLEROS

ANCHO DE PLATAFORMA 7,OOm

......
.M

.!.OO .~ 'D~I .~ +
CA/IIilt'L eMltA'L

I ~ 1 I

~
BAARtRA A!(¡lOA

L:>.~ ....... ".,,,,,,,,O::-:íli. ~
r... 0_; 020~ I ........

0_ "~
u

L 1- L 1- '-- Lo-

i I ,. .., ".. ,.,
1

ANCHO DE PLATAFORMA IO,OOm

10"0 ,
o~1 , 'o "O ." ". I .",1 000
¡ 1 "Reir; r CAAA,,- ~IIIL I ""'. I 11

.~\
BARRERA AIGlDA

'"'" [p BARRERA SDIIRRlGIOA

. / f'- ~i ~~~
. r--. ¡-., , r-.. l

~
1/ 1) l/ •

<- Lo-

,- • '> ~o . ., ,., ...
ANCHO DE PLATAFORMA 12,OOm

t2i'\O '"
" '" '" '" . '" I '" ).00

,,:ICEN T (ARIt'L CA"",I. , ARCEN 1 11
rf BARRERA RIGIOA

"- ],6
BARRERA SEllllRAIGIOA

/ 1'§!i ~,q],
- L

I w..
1/

.... ~ '-~ L+-- L.-~

, , , ,,- ..

NOTAS'

• EL E$PESOII DE PAVII.lE ...TO ES CO"ST~TE , CON UPrI ....LOIlIolU....O
DE O<J11r1l EPII TOOO EL ""'0'0 oc LA LOSA

2- f.l AJuSTE DE UI. ESTAucri,¡AA A LAS PENDI€IIiTES r"..sv[RSAL.fS DE
LA PL,UAFORIlIA SE CO ...SE(WIII,t. MEO'A"'l[ LA IIrlCI.INACION OE LA
LOSA SUPEA'OR, PARA LA QuE EL PROYECTISTA OEFINIIIA LAS COTAS
[xAClAS OE CACA VIGA Y LAS N[CESARlAS CuÑAS DE MCMClDOllE

LA LOSA o DE: LA CAl!EZA DE lAS VIGAS EN NINGUN CASO EL ,,*,,1­
IrIlENfO,OE ESPESOR CcmSfANTE, SuPERARA l..OS '7 CENTlIill[TftOS

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
COLECClON DE PUENTES

DE VIGAS P~TENSAOAS 1e 2.2



PILAS ALZADO Y SECCIONES GENERALES

tl:l
O

'""",
?
........

~
uo

~

-'-O
00
o-.

<:
¡¡'

~
o

~
~.

"§.

23

]

-rt

OOl.ECCION DE flUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS te

TIPO DE VIGA

1 I n I mí Ir--,-y
T lml 1," 1,'6 2,26 I 2,2' 2.,2'

1--- --_.-¡-
E (fIlI 0,40 ¡O,4~ I O,~O 0,55 0.60

F (1ft) 0,55 1.0.50 10,60 0,55 0,50

NOTAS:

DIMENSIONES DEL DINTEL'

, - [l CANTO e DE lAS "¡lAS U 'UftCICltt O( lA AlTUItA HltMla DE LA
~LA MAS ALTA OEL ~lIIT[

~ - [L MICHO DE "-A'WaIIMIAI (Su. FOMMDO l"Olt CAl.z.tOt, MA' MCPCI

t - El "HeNO • DE I.AS PW.AS OEPEIiIOl Ot:l AfItCl«) A DE LA II'L.ATAFCfI·
Mol PERO JrtO OEI. TI~ Ol IIAItlI(IIiA UTlLtlADÓ

• - LOS TOl'ES DI: VIlOAS SOLO SI: II'OHDMN EH CASO DE UTILIlACOiI [11110­
NA Ilf: _IlOO '¡$MICO' • 1Zl

•
. )

SECCION A-A
[Se..L.... @

OtRECCION GENERAL DE: CARRETERAS

'''J!I.!,!T.lI.

A9~'~"m!

,.••

e )
n

.l........Iv--- ""'"

twi'I.,t

SECCION B-B
E$C... l ... ~i

.'MI" ...­DlLDSA~n
l'

I +-----1

-if1

[$CAL.' QlIlAFICASo o I I

o

"

fOYJIIWlL

¡-=-

L

~

_.~
--=+0.1O¡

SEMI-ALZADO
lANERA RIINDA

[SCAl.A®

1

I

•

i' Il ==-----L:_----Jj ~i -• ~ItOl!!!IGON_011.&8

SEMI - ALZADO
BARRERA KMlRRMNDA

nCAl."~

I ,
11.

.1 nrr n rr _-< n

I
Bi

1

I
I

I
I
I
I

I
I
I

I
I

I
A 1 'AI

I .
!
1

I
I. . '.' .

I 1
-

i
=
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ESTRIBOS SIN DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

PLANTA.ALZADQ y SECCIONES GENERALES

~O.,> />'0'0 "'..'_"_' r---"--~--~-------r

t

PLANTA

ALZADO

" .PATIo " "''''O

í
I

FIl "TA I
--- • TABLERO

í T' '7
/

"" LATERAL \ut: DE APO!9S

l(IIRAPI.-(1rl TALUO ,

----~---

t::==~=::::=~ 1,00

APATA

5EMI-5ECCIDN B-B
BARRERA RIGIDA

SEMI-SECCIDN H3
BARRERA SEMlRR

.....v· .. ... ,

5ECCION A-A

...
'1

1"
I

PAVIMENTO

n.

• o

,
'o.

" IU.lf" l DE . \,~_'- -. -.-

/ t1h(t..o " f'~~.·,
¡ ~;:>::.

J "'''TEltl. 1[-.•.:,\

::"/"LT'fANTIE ~
.

J
OIRECCION GENfRAL DE CARRETERAS

COLECClON DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS le

2.
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[
PLANTA

ALZADO

ESTRIBOS CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

PL~TA. ALZADO Y SECCIONES GENERALE_~9"::.-,-_,

./

• ••

L ...

•

"LoETA

SEMI-SECCION 8-8
BARRERA RIGIOA

SEMI-SECCION 8-8
BARRERA SEMIRFtIGIDA

SECCION A-A -F : Q,5;r~,
A"'C~ ot:Pl..ATAFe-A

~AVIMt;.HTO ..,2o-(ll A8l:!:!'9 '1
~" f

"."ff"'AL
FII.'I'AAHIT

,:, MATVUl...l:E'-,-\i /--AELLEMO

"... .......,
DE O!tEN.l.JI!-

HQ!tMl!!9!Il !'lf lAg

'.,

OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS le
25
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PLANO-GUIA DE LOCAUZACION DE ELEMENTOS

TABLEROS

ELEMENTO OEFINICION ...........
""f:TEIiOAOÓ M[0'C1OIOl

GEOtIlETItICA ...,..
VIGAS 2,rAZ' Z10"'2 11 l 12'" ti!:) "
LOSA .. , "

, ,
VIGA RIOSTRA " 216 "

ACCIONES SOBRE APOYOS '"
DETALLES '"

BOE núm. 147

PILAS

ALTURA MAXIMA DE PIL.A EN EL PUENTE

HMoa" 10,0011I 10,00 < Mmo•• 20.00", 20,00 < "MO... 30,00'"

EI.EMENTO ""CI'IO DE OE"INICION -"""'. t,lEOICIOf'l OEfINlCIO..
AIt.....OUA. WEl;lICIClf$ OUINICION .......... MEDle'ON

PUTAFOMIA GEOMETRlCA GECJlrIIETAlCA i&EOtIETRICA

'00 222 2.22 ,..
VIGAS I,D '0,00 , " 224 " 21' 224 " '"

,,,
"

",00 '" .., 22&
DINTEL

'.00 '" '" '"
VIGASII,m:,Jl '0.00 t " '" " '" 215 " , " 225 "

",00 2.21 '" I~'l'

FUSTE 2:1' z l.... 2: 21 34,S.' , " 2 l' "'Z.21 ,. ,3.5 , " 2'" A 221 3.,3.S

u"Z,o_/cJ 2Z11,22!il 2. 2ll, 2.2' 22117233 221,2M 2.28,241 221,242

" lO
U"3,01I.."""· 281 250 228,230 228'235 2211,23. 228,24' 221 ,244

ZAPATA lO
(J~5;O""'" 221,2" tu,2.31 2 2fl J 2 31 228,2 ,. 2",245 22', 2.46

" "0
cr"".OIl.~ 22~JZ32 2.211,2: 32 2.21, 23' t ZIl, 2 40 2211,247 2211,2411

TOPU HIt" lON'" De: ... "0GMOO SISMlCO '.mI

ESTRIBOS SIN OERRAME FRONTAL OE TIERRAS

EL.EM[NTO

MUROS

ZAPATA
q_!.,O.p;bn1

q.7,O.p/e.

TOPES HItA lO~A (1(
GI'lAOO SISMICO G' 'III

2.4S,2M> z.~ "V56 ,
" 312 313

'" 3111

'" '" 3lS 3Z2,.. •
'" 316 3 20 5.23

311 3.21 , ..... "0

ESTRIBOS CON DERRAME FRONTAL DE TIERRAS

=~CI~
.01e1ON S!&UN LUZ O[L T"'SLEItO

EL.(M[NTO TAlCA
Al't.....OURA

-<~-IrPOCI."1QQO 1zt¡Ilo ......-..c

MUROS 2".,2150 l"'''2.155 '" 3,U 327

U"tP-..faI>J ". 332 , ..
q.3,O~pIcwII 2 .•• 321 3,33 3.37

ZAPATA 2.1 •q~s,o-....-I ... "0 S.34 S,S'

Q"7,o.tcW 3'1 ,... S.,.

TO,," PMA lOMA Of:
2." '.70.RADO S".;o G=1Ill

ID1RECCtON GENERAL DE CARRETERAS
ClllECQON DE PIOTU

DE VIGAS PRETENSADAS IC lu
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TIPOS DE VIGAS

BARRERA $EWRRIGIOA

A~CHO VIGA
LUZ

DE TIPO """" "'.00 Z~,OO

"-A_
,

.po ".. .,.
I i I

r """ 7'.to
l[-A • I

30,00

,

3!1,QO 39,00

_--C_

.-. ",'10
I

11,'"

•
r--

1'.00 m
-- ---- ' -----i--------

m-A
,,~

L
l7,1'O

•
",00

I

...~~===="I":o==:;=r21,'IO:I-A L t i

---:......--

f-- ------

,

I
-+--

1

--+­
i

- .- --- ----'-

1

,-,-
17.'10 JO•.-J

P!?<·/ )1
n,'IO

I

1',10

(

ZO,'IO 14,2'0 27,00

• [1======tE:===ICI

.,~

¡

11,'10

I

"'.00 11',«>
, ¡

--

l[-.

m

nr-.

m-A

.._-

10,00

m-.

r

'f 17,'10, .,~

l[-A
'.pZO !

21.'0

I

-

.._-,---~

I--t-~í------ -­
,
,m

.-.
f----

f---+-------------- -------r-- - ---------'-
n,1'O

¿. ¿J

t2,00

•

"""¿Mz1

- "-

-oo- _~
2"''10'

I

-~------- -+-
! 10#1

nr- A
n,loO t',1'O

1: f,
.J _

EI-I : "ct====tM===,5j"t
~---++-----' -~ -----------r----

NOTA LAS \lIGAS .... T ll" Así CCM) LAS

m-AY 11'•• S( OlFUlEHCIMENTM

SíUIitlCAMENtE POR su~
ACTI ......

'IMIOLOGIA
l.¡ LZ L}

Ii'====i:.==ll
L, 'LUZ MI~,M'" DEL TIPO DE VIGA COfIIlESPOI'Ol!:NTE

4.'LUZ MA)lI.... pAAA VIGA. ,"1l0lECTADA ~ CLASE 1

~'LUZ M.XU""" "MlA VIGA PIfOT[CTAOA E!'l CLMI( I

IOIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 1
COLECCION DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS le
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TIPOS DE VIGAS
BARR(III,t, RIGIOA

ANCHO \lIGA
DE TIPO

l~.OO 20.00
IIlLATAfORMl

""'" ",50 .~

I ! I ,

--- _._,.. ~-

.~ '•• 10 11,t(l

I-A rzt I
!

".'0 l'e1-1

r--
ro.~

1,00 m

m-A

t--
m-e

f-...
000 •ro •••0

I I !

-- --~---_ .._--

~ ~ ....
I-A ., t :,1
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2!!l.OO

--;--
r • ..,' 1'1'.50

i i I

,,~

I

l!!l,OO

.:.00
j

.

".00

--

..~

I

.

'-'-'-

10,00

1-0

--

m

m-A "E~=====':l"="====ñ~'~i t II

m-o

-'--._-

..~
1I

'-

..

1--- .
I-A

•.~
I

..~

1

-

1-0

---+------
-:.o I ro.1O 15,10

1 t %%

------------
'''l'~====:Uj'¡:~=:t:=::Si"'ro
I l. t '* 1

., ---~

.-~---+--

....
! ]

.."fi
H,Z'O

I

..,.,
I

n..,
I

m

m-A

m-o

-~.,-

IZ.OO

--f---.. -'~---------c------;---

"E~~'======::5M~~~:::::::::¡¡¡n.~ I1 i.. J I

~ • LUZ .1,...,,, DEL llPO DI' YIGACOAI'IESf"ONCE"T[

L.z _lUZ "'!lIMA HIlA .\lIGA P'l'Oy[CTADA [101 CLAS( 1

~,. I.Ul IlIAIlIMA I"AIiIA VIGA "OfECTADA EN ClAS( 1[

NOTA: L.ASllIIOASU·AYD-IASÍCQMO l-AS

....yIr-I sr tlf'El'lENCWoI ENTRE

S¡' LMICAlIIENTE POR su ARMADJltA

ACTI .....

$1".OLOG'A

"I L,
(

IOtRECCION GENERAL DE CARRETERAS I OOLECClON DE PUENTES
DE VIGAS PRETEN5ADA5 le' I 28
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DEFINICION GEQMETRICA DE TABLEROS

SEMI- ALZADO LONGITUDINAL DE VIGA

lA

•

•SECCION A-A VIST~ POR X

,

X
-i

o-.
• o o

<.
A •.',

•

. '.
, '

CONSTANtES GEOMETRlCAS DE LAS VIGAS

v... LUZ o , • G • • • •
1~.OO';L~I',70 I.~O 0,40 0.50 0,$0 0,10 0,15 0.80 0.22 0.25 0.10 0,10 O,,.

-- --- -
D '1,50CL"23.'0 1,10 0,45 0.55 0,70 0,10 0,1' 0," 0,27 0,27 0.10 0,10 0,1'

-- ---

f

--... !O,'-O<LAolt,SO 1,10 O,SO 0,65 0,75 0,10 0,16 1,08 0,28 a,30 ',DO 0,7':> 0,19
-~ - - --

'" 23,5O,,"I.C33,5O 2,10 0.55 0,70 0'8:_t- 0.10, 0.17 '..,3- O,lO O,lO 1,10 O•.., 0,1'
-- - - - .- -- ---- . -- .

'" ""OCt."se.40 2,30 0,60 0,10 0,90 0,10 0,1. 1,.57 0,30 0,35 1,20 0,00 0,19

IlAAl48lE SEGUN ANCHO OE:
CAI.ZJI,OA,I/IGA y BMlIlERA 7

SECCION B-B
{CON L.OSA CONTINUA) LOSA

lB •

Xi. X"X X
•
I - ~:.

2.o ,

~
,

CONTROL DE CALIDAD

DEFINtCION

--AS
"EH-4oo

PASIVA'
------'- _ ..-

ARfIIIADUfUr" f(¡);tlll_

ACTIVA' /Pe;f;ZZ6f111p

Jc~ ',50

NOlUIIM.

11·,,"

NtVIEL. DI: (O(,ltCof'!'I
~

CONTROL 11"-

'-U<>

H - 3S0

ACf:RO

VIGAS

HO"''''GOfl! _ .._-­
fO'lJAOO l'

"'IOSt1tAS

j LOSA

SECCION B-B
(OJN ..IJNTA)

..
ESTltl1lO o
fASLERO 1

2J

/.

...

NOTAS: f:Jf:CUCION INT(NSO rf •1,'0

l- RUlA. Ll.C[S Ilt: VI"" vP ~MlOS 21 , 2.

~ LOS Sl-a...<lS 'my ~~ OlL~ Ilt: lXJII"OL

INtlICMl ..... (,AAU DE ROTURA Of: LClf IXJ$

nl'Ol DI: TI:IClCWES ~..u IDIRECCIOH GENERAL DE CARRETERAS I COLECCJON DE PlENTES

DE VIGAS PRETENSADAS te I 2.•
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lB

ARMADURA DE VIGAS ([J

!e SEMI-SECCION LONGITUOINAL

A

---.r,

'"27. 0 ,25

C(~cos 626 .10 ,O.2~

-~
iD

.!O",

SECCION A-A

,CERCOS lf22 AO,2!>

, éz, 40,2!>

,cE'fCOS f 21 /1o o,z!>

----~ ......... ----- ---- - -- ._--

}ERCOs617 AO~~?

f'9"'O,1~

, /

_.::.
26",:5

iB .lf.+C.'!I"'l ,~

C[R~OS 6"18 lI,O,12!>

" •

: I "

~i==,- -' ..Ji:::::!j--I·-¡r-
:---11 ---¡::=:J;~+=- --..-~- -.-~------',r ~

I>---._--------,'--~._~----------~-

ZONA DE AHCL iIl.JE$.
CE PR(fENS400

2: 6",~

SECCION B-B
( TABLEROS CON JUNTA) SECCION C-C SECCION O-O

10,

~l"fCOS~21110;~!I
I l.n6',o

C["r.O'>~2AO.2!1

,~
zlS"

26,,_
",

'~ 1f7 , r.I),.:!';

t
,"

, t, •- ~~e ,6'2

-,.
,0,

"~/r.'€, ,
Cl:I'lCOSÓ'711O,2!1

C[~COS6'8AO.125

'0,

, 0,

10,
616 ,1,0,25

2:. n6",o

26",1

,0, '0,

•• oC- '" _••. ...,

10,

.:[ ",:s 0;., 2: 6
4

.""" .
"'[~"'OS626~O,<:!I _ ..... z.n6!';

"." t.;'"
(TABLEROS SIN JUNTA)

DIAMETRO 6" DE ARMADURAS

•• , t, CONTROL DE CAliDAD

1---

tNT(JIISO

NOAM4LN- 250

DEF"lNICION

,~-~.~+-'--~--+._--­
"O"JADOS
., VIGAS

""O$TilUS...

"

•

"

I.n 2
1----

m ,
-0-- '

nr,-J[ 4

ó"
f--

6'"A621

VIGAS
z6"

._' 6,

.....: 6"g

..\f'6" :,,25

~f1·'9

,6.._

S,
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ARMADURA DE VIGAS (II)

ARMADURA ADICIONAL DE ESPERA DE VIGAS RIOSTRAS

VIGA INTERIOR VIGA EXTERIOR SECCION A-A
__ Q..1.Q. ,
, ,12.70 • 2 ~12

lA ,

_._--
~ - -

,.J
2~1~ '" ,.J

.
!

,
I- é .:

l-Z.l\ftlAO.Z'
~ "

, 2'lIofI2 AO,<:'-
.J21zo <: '-20- ~~-

~
.,: ~

lA
, 1,20 ,

- EJEOE.A!,,01'O.S.

~ ~~------+

r-- 0.19 ...

.lA

~'_~'~A,º,~~ _../----+----1---~

ARMADURA ADICIONAL EN APOYOS SECCION B-B

le EJE: DE APOYO ARMADURA fA EN APOYOS
NUMERO n, DE BARRAS

EN TRAVIESAS

1.11 ..
f--~'--+----

m ,
1-------

er, v ti!S·L - -

1)

f,,

I I
~ fo i

o

L~I, 6~
,

0,10 ~ ~ iB,
~ fA
'.00 , f,

VIGA f,

1 46161.0,15
-- ---

a ....6 A 0,'0
._. --

JI[ 4fZOAQ,IQ

1- - --~

Dr 4fzo40,IO
_.- - -

1l 512040,10

VIGA "

ARMADURA ADICIONAL DE REFUERZO
EN ANCLAJES DE PRETENSADO

NUMERO DE BARRAS y DIAMETRCS •

EN REFUERZO DE ANCLAJES

NIVEL DE: f-";;'l"Tt­
CONTROL UIOl,""O"O

OEFINICION

VIGAS H-:no NORMAL 'te' 1,50

"--- ,~

FOffJAOOS, VIGAS H-Z50 NORMAL '(C'I.~
RIOSTRAS

AbA DURAS
AEI1,-400 NORMAL ""',15,PASIVAS

---~-- -----_.
ARMADLRAS P'0)!t 113 Mil NORNAL t'OI,.!>

ACTIVAS "'i-!l2UNp

EJECUCI al' INTl!NSO ~f' '.50

CONTROL DE CALIDAD

A CE" o

VIGA " f, " f, €, •
l,a.m.I1l-A ,

"
, t-'.' "

0, 5~
--

m-B.V , '0 ,
" '0 O,"!)

Z - LOS RECUBRIMIENTOS SE"AN DE o,az ...

, -"-A AIIMADURA -oUI Q,QUJA,D. [S ADICIONAL DE LA OUJ~IOA EN EL PLANO Z 10

NOTAS:

~

SECCION C-C

la::
"

/

f'"---~

o,
0'

o
0:'

~

~ ::ERC9S~J. AQ./Q __

IDIR(COON GENERAL DE CARRETERAS I COLECCK)N DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSAOAS le
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PRETENSADO DE VIGAS (1\

ALZADO

.:-,¡- 1)...----L~ ~=============:z~l~+;'h==gz~l+;'==============:===j:.I j -oO=~
I 1.00 L Al X(-) XI+) 1
~w•.-~ ~ --- fib~~1 L

-_" f '.1.-:'_1 L"_""__---I~

PLANTA

PRETENSADO DE VIGAS

• L0I6' __
..~- CARACTERIST1CAS DE LOS TEIClONES

«>.00 14,1'S
TIPO DE .... CARGA .. CUlCiA AL.

.""" 1",7& TEIIOON '''''''
I,.UIIT(

42,00 ...'" (t) ,.. 111,00 101,1'0

".00 ",7!1 ® 1\,'" 22""" '<».+0

"00 ".7~

".'" l&.,~

".00 lft.50

(i)

(i)
•
•

•

•
•

•

NUMERO TIPO
DE D( LOS

TENDONES TDIOONES.
ViCiA

m

v

D-'
D-O

m-'
m-o

~~
Y(+l Y(-I

SECCION A-A

RECORRDOS DE TESAOOS PREVISTOS
EN CM'X,'O~X2

NIVEL DE

CONTROL -=_DEFINICIOJl

CONTROL DE CALIOAO

..0 .... '1>0". f-:,..o:-,~..~.~,c+---c+~--+---l
'f Vl6AS tI-2S0 .O••• l V".',IO
"'05"111.I,$

M • Me) .~••al 'le • 1,60

Z - "'A DlFE:JIlNCIA ItrlTH LA LUZ DI LA VISA (U 't su LIIQ: _,.... (L_I U r.

J - tl. TltAZADO OEI.- T'[foIllION lhI n. UL.TIMO M[T1IO DI Nl)'flCQOJl MOMZOIITAI.. ,......,...
[~ AtrtO...... , n MCTO y$IGU[ LA~ DI LA ~DIDITl~ tJOII ,.

.. ,. LOI Tf:MOQltri(S $[ TtSMAH DI OOS FASO - "IMPO WAMlO EL ...... 1IL,C.,t,MlZ
LOS loo....--t DE IKSl5TfNCl&"CMACTEJt\ITltA l' -..clO A LOS 1I OlAS o CIJMI)()
SI. A&.UIllCUt LOS )Ol) ~1cJ (lE 1IllS/STuaa. CMACTtRlSnu

NOTAS:

7,.. La .LA.lIlClON DE '-Al'~ ACTMt.S ... _zo- (; ., 0,7 .........~ O 111I­
fllllOlt .. LOS SIGuIIEN'ftS 'olAI.DItfS - (JI( IENSA'I'O ... IZO MOMS - 1,11I'"

EN [NSA'IO" IOOOHQUS- Z 'lo

~-l.A$~POIt~.HoUI .... tl 'eo~u.........
a~.",("" •• M·lll

ccwu» cot:n:JENTn SGUlP'TlS- COEFICl[NTi DE~TQI" c:uw.a:¡•• 0,21
aJ!:flClOlTt: ot:~TO H.U$lTO-Tt.1ClON T~ Q) 11.0;001"

- TIJiCIOIIl 1W'O lZ> 11· 0.00'.

.. - LA H:IllETfLI,C~DE CUÑo\S 5tU~ O.-otlOlt a __

0, 0, 0, 0,

IV' .... .... .... ...... ..... 0,10 0,851 '.'"
IV' ...' ',10 0,&'& ....
tu ....' ...., ..... _,lO

". o.&U ' .• 0,&11 ....
t ..... .... 0,8" .~.

'YO o.." ... ..... ....
IU 0,&71 '.. ..... ',10

.. 1 '."" '.. ...... ...
'YO 0 ...7 '." ..... ....
"" 0,1.0 '''' 0,11" ' ...
2YO .- .,TI ....' '."

1 0.167 .... O,N? '."
'Y7 ..... .... .- ,~

'" ..... 10,10 .~, ....... '."" IO.~. .- ...... 0,7'. 11,70 ~... .,10

2 0,71. 1',.0 ..... 'lO
"" O,no ,,~ O,IJ7:t ....

VI"

v

m

11-'

11-0

m-'

m-o

IDtRECC10N GENEftAL DE CAItAETERAS I QX..ECCC)N DE flUENTES
DE VtGAS PRETENSADAS le

2.12
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ARMADURA DE LOSA
SECCION TRANSVERSAL POR CENTRO DE VANO

......"

BüE núm. 147

SECCION TRANSVERSAL POR VIGA RIOSTRA
• CON JUNTA ENTRE: TABLEROS CON LOSA CONTINUA

',,- \1 J

.•••;¡¡/)l:.
, - - -

,..JI L.....- -- ,'o ~ I I - .

~
, , ¡ I

,
:'---... I

/'IOAOIO+11:'.+1120
,

c-- ----
: ,

I ¡ , i'- !
,

MOl'l'QiJlLJ.AS

I_.".~.
f 10AO,I0 +

lo , - o , , N... 'IOAO,IO

----.' i ,
¡ I " ¡ I I I . ll""~¡:>An"!l

1 "
~ I l' !

"
o

"

____ f--"

i

i "
o •

'~
, 1"--1- CEl'lCOS flOA...Q¿o, ,

// lA Ir ] ¡ i 1I1! iB o

2120+ !'to.. ~2'20+ 2f20+ I~ lIzo. 2120+
AiO\Mi ti: EPERA ~f-SPE"" A~~ -¡A¡;¡-¡-0Ulii ii' tsl't1li41tA ti: bRfi ,..~""

o

SECCION A-A

! o,ro

t"IUO.zO

------

!Ih2 NOTAS:

'1 A o

NOTA MAA MAYOR .Cl,.AItlOAO DEL. DlIUJO NO SE HA Rf""ESENTAOQ

""1 ACeTAOO "'A MIMDUItA LoONaltUCMNAL DE L.A VIliA

SECCION B-B

1- PI1ll't"'n,'iVll'1...AHO 2: 11

.. - .....RA CONTl'lOL DE CAL lOAD ~ l't..AHO .. o

1DIRECCION ClENERAl DE CARRETERAS 1

o

<::ot.Ea=tON DE PUENTES I 2.16
DE VIGAS PRETENSAOAS re
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ACCIONES SOBRE LOS APOYOS ELA STOM ERICOS

REACCIONES (Mp)
FUERZA HOfllZONTAL TOTAL POR tAa.ERO

cuz VIGA GIRO DEBIOl Al.. SISlltO (lIIp)

tml TIPO
MIN'M"'· MAXIMA (Rod. 10-~ 1 A- 12,00 A·lO,OO A.7,OO.. 27,5 61,~ 0;1'7 23,9 20,4 '.'

>O.' 72,~ 1,01 2e;t n,e 11,0

17 .._-
n-A 54," "'.' O.ro >o.' ".' ro.'
n-A '.. 81,!!i 0,93 53,2 111,:5 n,).. --- --

]>-8 >O,, (11,5 0,93 ",' 7ll,5 n,'

n-A 42,1 16,9 I,Zit ~,' ",O ",'
-.. n-o 42,l &6,9 ',22 36,4 ~, ,o "4,4

---
m 46,8 9' ,s 0,85 OO. , 34,6 27',3

n-e 45,9 92,1 1,56 39,5 ".' ,. ..
2' 1---- -

m "',' 91,1 1,09 «.' '" ",,
m 54,. 101,6 1,35 41,6 40,5 ".0

lO f--'--- ----_._-
m-A 57',4 '05,' 1,00 51,5 43,1 ",.

10 ,",' 105,4 ',65 ':11,1 43,4 54, :5

lT :m-A .11,0 109,9 1,21 55, .. ",' 51,0

I JIr-O
------ ~-- -- -

&1,0 109,9 ' ,ZI 35,2 .. , 57,0

m-A IS,O ! 14,.'1 1,4'" ,",' "",O ",'29 -- _____.·0_·.___·_ ----_._.
m-o 65,0 ' 14,3 , .46 "" "',O ,",'

llOA .... 111,3 1,1. 82,!! 53, I 42,0

" :m-o el,_ Ile,3 1,13 6Z ,~ ~3,' 4Z,0

y 13,2 12',0 1,32 61,0 >O,, 45,0

"'-1 '" 122,' :,04 U,, ~6,6 44,5.. 1--- -- - 1----
y 11,4 121,' 1,'S6 ,""" OO,' 47','.. Y a',t 1'1,' t,a: 7'4,' 63,'S "',2

37 Y .... 1",1 2,10 18,7' 66,' 52,11I

NOTAS:
1- LOS V.ALOMS INOlc.OOS EN El Cuo\OI'lO Si' "001'1." ,1rjT(iIIPOLo\. "AIIA

IoUCU •.".€...Owt,

2- Eft ueL~ OlE ~lo\Nro\ CU"VA, LOS VillO"(S O( lo\ nJEiIIlo\ CENr"lf"I)Go\ItU"." OE S[IIl CAlCUlAOOS E" C.OA CA~

... EN 1oI11'01ES" S(SllIlCAS, LOS VALOIU:S DI Lo\ "EAGOON "',,<,',u 018Ero"..

IltULTI"LICA"K "O" (L Fo\eTO" O,"

22519

.

CXLEa:K)N DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADAS I e I 2,17
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.

DEFINICION GEOMETRICA DE PILAS

•
O.I'!>.....

n
I

AL ZADO FRONllIL

S+ .,90

_"OSIIIl.D TaKS DE VIGAS

.
....0.15

n

ALZADO LATERAL

• T

•
0,10..

0,10..

PCSIIILES TOf'B DE VI6.-.s,

.-¡;;-

SECCION A-A

1- n. ANCHO ot l.A PILA ES IIlIOlKIlIDE"T[ (l(1.

TIPO DE UI'IlIIEM UTtl.lZAD&

'!> - PllIIA .oE,,*1C1OliI l)( TOPES DI: "'IGAS VE.

PLANOS l!'69"2 ?O

NOTAS:

2 - SE 0(_." Al,,1Uft& Ol: PILA ti ... LA 015­
UNCI" ~11'Il LA CARA SUft[RIOl' ti: ZAPATA
V LA CM... INf'[JtIOlll DE (lINTEL

"-f:l ANCHO DE IOLaT""OMlA(A' ES'Tll FOMIAOO
POIt CAllAl),l~ ARCENES

, - UorNOWlNA AL TUllIA ti....... al LA ~L" ~

" LA llLTIIft" ti DE LA "'LA lIIIAS ALT. [ ...­
TENTt b [. l Nl:Ntl

,0,50.. .
N

Ó

)
.

..
N

Ó

(~--~
•

DEANICION DE LAS VARIABLES GEOMETRICASro M" •• ",00'"

S· 9,10 M" ".10,00...

11.10 ..... ... 12,OO!I'I

r' M"
" __ 10,00

C· r,l!i .... 10,00 "" ...... lO,OOIn

','5 MM 20,00 < ...... lO,OOM·

r" .... Y'GoUITIl
r· ." MM \/IGASm,:mlV

u

rDIRECCION GENERAL O€ CARRETERAS ,
COLECQON DE PUENTES

DE VIGAS PftETENSAOAS le 1 2 .18



ARMADURAS DE PILAS (1)
DISPOSICIONES nPO DE ARMADURA

ALZADO DE ARMADURAS
ALTURA lWOMA DE PLA

IN_ION A

20.00 < HlnOa .. 30.00 ni n, --------~- •-
-+ CMA INft.JtIQl! -- - ---- - .~

_...._Q,QQ - - iOl"OififtL ~

.d.¿ '1 ~~-=, -- t".•~

~'-

-

INSOO::-:----~
\tiL.4j

1 l.1-".6.,00. "', "
S:=...r~

:- ---~ - _. -
'-

" -

ALZADO DE ARMADURAS _'i i 1
I '1' I ! rm ~--.!f,. . i , j,C'

• ~
ALTURA MAXIMA DE: PILA -. ~ I . I 1-
10,00 < Hmo_ ,. 20.00 '", ~4 , ~.----

' ,
o '\.ti. 1

~ tlIRA 1"'UlOR ~-
"a,O,OO S[ctlON Of. JI.: Q.QC! _

.... Ol~U:L rM$POSICION e '-.!.l
tMMl.Mt

_ ..._"1: __ '
71, . .n1_ '. . ~

-~j :~"l J'~ /C:;:::~:l::¡Je:):;~;~
JI'I&pO Ke'''O. " ti. '.00 ""''''''''

,. 1 'u1
-IMNLME- 't~LMl-

- -
ALZADO DE ARMADURAS • l .~..!. .

ALTURA MAXIMA DE. PK,.A

~~.. k'2_ H....... tO/)Olft NOTAS:

o ANCHO " '. ~ I - nl t:S 11. ....I:AO TOTAL or: IAfIlIIl&S EN ..... S(CCIOf'l

a- ~ CARA N"[1llOft '0 .. •Ita JopfJ SfCClON Of !!.a,Q.OO· st:CCION DE .!'.:~~-
.. DE O'tOr[l 2- "1 ES [1. HUMERO Ol ...... [tI1 n. II'IUtAMCNTO SUUJI ISQlJlENA .

t""-LME ~ EliIPAl.iil - .... -~--
7.00 "O .. I,

'lO 10 C

"'- f •. ~f. .......ft .. .. • CONTROL DE CALIDAD

10,00 .., ,. I OEfINltlON NIVEL DE ~C""l
CONTROL

..
M.UIl'06O

~-.t~ .."""" .0'5.,00
oo. ... C

SECCION OE ~. $.00 Sf:CCION D(
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ZAPATAS•
OEFlNCIC* GEOIIlETRICA

ALZADO,,

BOE núm. 147

SECCION A-A .

-"----' -+-
~

-~

NOTAS.
\ - LAS 1tol'l .....OURAS SE S'TUoUIj\frI lo 0,20," ENTRE si

.. _ L,I. il.RNAOUItA 6" Z ES LA MISMA QUE lA .IIlMiIIOUftA

VERTICAL EN LA PARTE lWEfIIlOR DE lA PILA

3 - LOS RECU8R''''If:NTOS S[RAN DE O,O! ...

CONTROL DE CALIDAD

I---+-----+---t~__j .
HOFlMlGOfl

ACERO

. ÓEFINlCION

ti - lOO

NIVEL DE
CONTROL

MOIIMiIIL '4",15

LONGITUDES' DE SOLAPE (m)

I • I .. I r. I ro I .. I
)1 1""1 '.00 I '.OC I '." I

EJfCUCIOH

IOIRtCCIDN GENERAL DE CARRETERAS I

NOR.... l 't'a 1,6

COLECCtON DE PUENTES
DE VIGAS PRETENSADA5 le 1 2.28
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DIMENSIONES Y ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE-PILA Hmolll'i IO,OO,,!

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO <T a. 2,00 kp/cm'

.....
..- ALTtMA DE.

PILA VigA 1 Ir

7,00

JI[ v 11

10,00

JI[ v 1 11
"."

JI[ y

11 9,40 10.00 10,40 11,00 11,40 12.2.0 12,10 13,20 13,80 14,40 14,20 ''',60 1!s"IO ~.. ...40

'.".,1''."
• ~ .1.05 .,OS 1,05 r.M 1,05 1,05 1,05 1.05 1,05 1,05 ,,OS '.05 1,05 .,05 l,os

••1l11----_j-_+"'--t--j~-t_-+_-+-'-+-'-+-_+-_+-'-_j-'--f_-t_-'-+_-'-+-'-_l
.. 9,110 10,20 ro.to 11,20 11,'0 t2,80 13,20 13,_0 14,20 14,110 14,'0 15.00 15,60 11,20 ..,lO

" '" ...1'S 4.M !l,554,75 5,!5

',60 10,00 10,40 11,00 ",40 12.40 12,eO 13,20 13,00 14,40 ' ....0 14,'0 I!I,IO 1',10 '8,40

'."
•
•

5.00 <'''a.oo •I--+--+---+-+--+---+-+--'-+--+-+--+--"'---t-+--+-"'---t--l

•
0<11"5.00 ,11t----t--t----+--+---+-+--j--+--+--+-+--j--t--b-+--I4,55 .,95 !I,35 !I,95 ',35 4,35 4,15 5,15 !l,15 i ',35 .,35 4,55 ',15 !I,15 _,35

1,05 I,OS I.~ 1," 1,25 1,0'5 I,M r,ce 1,05 I 1,15 1,05 1.05 '.OS 1,O!J l."
.-mrf----_j--+..,.:..-l--1--+_-t--'-+--'-+-~-_+--l.--_j--f_-+_-+_-+-..¡

11 ••110 10,20 '0,110 11,20 11,110 12,110 15,20 15,80 '4,10 14,80 14,110 1',00 1'.10 '6,20 ....,

,,..
',1'1,0'

....
'.M1,2',,O" 1,0'1,05

4,n ~,I~ i 5," 6,1' 6,"" 4,""'."
1,2'1.151,0'

4,'"

•
!li,oo <'.10,00 11

t----t--t----+--'-+---+-+--j--+--+--+-+--j--t--b-+--I

OIAMETRQS. é DE ARMAOURAS

ALT1JIlA DE
PILA VIGA 1 11

7,00

III v 1

'Opo

III ... 1 JI

"PO

III Y .

'0 .0 10+ 18 Z, 20.. 20 .0 .0 " 10+20 .0 .0 18+18 " 20-+20

0<11.5.00 '1 20 16+1. 16+16 20+20 20HO 20 10 ;6+16 2S 20+20 20 20 1'.1& 2' 20..20

~.;!:;¡-,-:.,:t--,C.-f--,-.'-1'---,,-+-~,-t--,,-f--,-.-'I---,,-+-,,-t--,,-+--~-+-,-."""I---,,'-+'-,,'-+-,c.-+--..--j
.~1Il f-----t-'::'t--+--t--t--+_--t--t'--t--+--t--j--t--+-_+--I--i

• ~ 20 16"'6 2' 20+20 ZO+ZO ZO 16+16 15 20+20 20+20 20 ,... ,o 2' 20+20 ~ZO

,.
20'20

20<20

20<20

""'0

16 16

,.
"

..

..

..
20+20 I(MoZO

"

"

,.

..

..
"

,.
.0

,....

"

'0

'0
,o

,o

.0

,.16 16

Z, 20 +20

2' 20+20

16 III

ZO+2O 10+20

20+20 20+20

"

"

"

,.
16-+16

"

,o

'6 +16

1&+1&

"

16 16

.0

,o

'0

,o

16.'6 I 16+16

"

"..
20+Z0

20+20

16 16

, 20.20 32",.

16 16 16

20 i 16-+16 Z,

1&+ 1& 16-+'6 ?S

16-+16 2' 2'

.0

,..0

16+1'

Q<""'.5,OO1-7-C+---f---+--+---+-+--j--+--+--+-+--j--+--b-+--I

&,OO<II~IO,OO .. ~ ¡'.16 16+ III

,:..¡ 16 16

5,00 < JI .10,00
b.-C:+--t----+--+---;--+--j~-+--+--+-+--j--+--b-+--I

.. :
.:.•¡

••mf----_j-"-o'f--l--'--+_-t--+--+--+--+--4-_j--f--+_-+_-+-..¡
,~ 20 1&-+16) 2' ¡,

,.
16 16 i T6 " " "

,. Ul 16 " " "
,. ,.

CONTROL DE CALIDAD

NOTAS: CEFINICION
NIVEL DIE
CONT""'-

1-DlIIIlIEN'lOlC5 11,. Y, [N.
- 200 NOII .....L 'Ce. I,S

:5 -LOS 1I~"l(NTOlI !E"AN DI: 0,03", AC[RO NOIUlIIoL t •• v'

[J[CUCION

¡-OIRECCION GENERAL DE CARRETéRA5 1
COt.LCCION DE PUENTES'

DE VIGAS PRETENSADAS le
2.29
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DIMENSIONES Y ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE, PILA _'"'IO,OOm

TENSION AOMISIBLE DEL TERRENO Ü"3,OO kp/cm2

IILT".
"LA v... 1 n • :lll' " n

JO,OO

m :lll' " n

12,00

nr "
.. 8,40.~ .,00 _,40 ."0 11,00 11,40 11.80 12,20 12,60 13,00 11.40 I).so 14,20 14,60

0<11· a.oo I-_'_+-~'~''~'+--':':"::..jl-'~'="::..jl-'~"=+-_'~' '~'=-+--':'=''''=_I-:'='''=-I-:'=' '~'+_'~'='~' +~'~"~'=-+--':'='''=-j-:~='~'+--':''~'c'+_'~'~''=-¡__''~''':':'''¡

• .... 9,00 8,20 9,«> 10,20 11,60 11,80 IlllO 12,«:1 12,80 13.60 lS,eo 141)0 14,40 ...,eo,

a.oo<.... IQP0I-~.:._.+-~'=.,~'+_'=...::..jI-.~.="::...jI-.~.='~.+-~'~.="+--:':."=-I-~'~.,~.+-':.~.~.+-.~.,,=-+=.~.,='+--:':.,,=-I--~'=.,~'+-'~.~.~'+_-.~.~":...¡--:.~.,=':..¡
• I,~ l,~ 1,O!i I,O!! 1.15 l,o!l loO!! IP!> 100' t'~ 1,05 111!l 1,05 I ,O!! 1,05

b 1,60 .,60 9,00 9,40 9,«1 11,20 11,40 11,80 12,20 12,60 13J,.20 • 5,40 13,60 ....20 14,60

•

&,00 < ti .IO.OOI-_·_ _I_C'~·"'_1-_'·C·_'+_·C·_":....¡_·C·_"'-+__'·C··C'-+--.:'C''~'+--':":"c
• , .C' 1 ,O!! 1,25 1,05 I,O!!

,'C··~·-+_·c·c'_·+_·c·c'_'+_-'c·'_',-+__,'C'"'--'I_C'c'''-~ .. ,]~
I,OS 1,1!! 1,25 I,O!! 1 ,O!! 1,O!!

-~
1,15

DlAMETROS 6 DE ARIllACJJRAS

GRADO
.SMICO

ALTURA DE

PILA VIGA

.0

n

'0

1.00

m

lO
m
,.... "

"
1

"

n

lO

10,00

m

'" 16+16

1t 1

"
n

'"

J2,OO

'"
:lll'

l6+16

'll

..."

• 16 •

ZO '6+16 Z!>

••• Z!> ZO+20

"

'0

'0

"

'0

'0

" .
" "
" Z07ZO

"

lO.."
"

'"
'0Z!> 20.20 20

16 16 •

a.oo<tl.IO.OO J¡ ZO 16+16 16.16

Jf:..: 16 ~ 16

O<n" $pO I-f;.l::;1--.:'~O_I-C':°--lI-~20:...+~.~._"=-¡_"':...-+--.:20=-+--.:"':...+--.:lO:...+~"_._":...¡__"~'_¡..:._'~·_j-~'C°--ll-clO:.--+'~..__'·:...¡_'c·'__1
~: 1& 1& 16 ~ ~ ~ 16 16 • 16 ~ ~ 16 • •

O"'" 1-----..¡:.:::.:,::¡........:..+.....:-+-=--+_.:.:...+....:..-+.....:--1~=--+-....:..+....:..-+--f_..:....+....:..+-__1-=--+_..:......¡
.. ~ ~ %0 "UI ~ Z0+2o· zo

lO '0 '0 .+16 " '" " ,o 20 '" 16+16

"""

lO

"

'02020 16+16 16••lO'016+1616"'.'0'0'0O<tl"a,oo J¡1--'-+-1----1--+----+---+--1----1--+----+-+--1---+-+---+---4
I __lf::!.:.~f~:~..:.:...+_=':.-I-=.::...+--:":...+_--:"~.__l-:.:.-.+_-.=-+--:':•...,1-~":...+-.~.:...+-..:":...j--'~•...,I-~.::...+...:":...+--.:.'__10-1lII ,

f ~ 20 ZO 16+16 '6.16 Z!> zo ZO +~'~O=_+_"~.~'~.+~":~.c'C.+...:'O::...+~lO=-_+--'lO=-_+~.:.c'=._t--=t.~-

!5rPO< tl .IO'OO¡..-f:,.c:CJ_lO_+_"_._.-I~-"-.-.-II_'-'-+_-'-.-_I_-'-O-I_-'-O--¡_,_!~ 1,~.~.:":+_..:'~'-I-:lO=-+--.:20:...+-"'=---1_':: ..=-"+- :'~''__1
":.6: 16 16 16 '6 16 í6 16 16 16 16

CONTROL DE CALIDAD

NOTAS:
OEFINICION

NIVEL DE
CONTROl.

I-DI"ENSIONO b,GYs ENm "o.....,. "- 200 NORMAl".

2,..LAS ARlIIAOUltU SE S1TUAR.UrI ... 0,20" ENTRE si

3- LOS Il:ECl,.e'Ullllftffl)S S[R,II.N DE 0,03 m ACERO AEH-400 fiIIo!- NORMAL

EJECUc;lON NORMAL 11 ~ 1,6

rOIRECCION GENERAL DE CARRETERAS I
.

COLECCJON DE PVENTE5

DE VIGAS PRETENSADAS re '.30



BÜE núm. 147 Viernes 20 junio 1986

DIMENSIONES Y ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA Hll)Clx.IQPO m
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO (] .. 5,00 kp/cm'

22533

G"CO ALTURA Dl ANCHO 7,00 10,00 12.00

SIS.CO PILA VIGA 1 n m IlI: y 1 n m IlI: y 1 n m Il< ,.
• ,,OC ,,oc "0 11,20 8,40 '0,40 10,40 <0,60 ,~'" ,,"" 12,10 12,40 12,60 .... "PO

O<lIlIl"OO • 2.5~ 2." 2,75 $, " 3,.55 l," .. ,35 ...5' 2,15 3,15 t,O! '." 2,5' ,,,. '.-
• 1,05 ',05 1,05 ',05 1,05 ',05 ',00 1,05 1,05 1,05 ',05 j ,05 1,05 '.. ,,,.

G6 n
• 8,00 .~O 8,20 8,"0 8,60 10,80 '0,80 II,OC , 1,20 11,.'10 " ,00 12,80 1$,00 """ IS,40

5,00< 11-10,00 • 2.9!!1 2,95 :5, " J,35 3,5' Z ,75 2,75 2,95 J, ,5 ". ,SS '." 2,g, 3,1' ~..
• 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 , ,05 ',05 1,05 1,05 1,05 ',00 , ,os •.os

• '.OC ,,OC '"0 8,20 11,40 10,40 10,40 10,bO , 0,80 , L,20 12,10 "",40 ",00 ".. ",00

O<h.';OO • 2,75 "J' ,. " .,' J,]!! 2,35 2,35 ,," i 2,75 3,1' 2,05 2,35 2,55 2,75 2,95

• ',05 I ,O!! 1,05 1,05 ',05 ',05 1,05 , ,05 ' ,o!> , ,o!> , ,0'" ,,O," \,0," 1,0," ,o.
G-m

• ",O ",O "0 8,"0 I ..." "PO ".00 I LI.oo ",20 I ","O ,= 13"0 1],00 ,..,0 13,40

5,00<"·10,00 • 3,'" l,' " J,' " J,l" l,"'" ?,9!> 2,9!> 1 2,9!> l,'!> i l,l" 2 ,9!> 1 ,9~ ,,OS l,l~ 3,3"

• 'P' '.. '.OS I,I!> ' ,l" 'P' , ,O!> , ,O~ , , ,o!> ','!> , ,O~ , ,0" , ,O~ 'P' 1,' 5

OIAMETROS 6 DE ARMADURAS

GRADO ALTUIIA ""
~NO«l 1,00 10,00 12,00

SISIIlICO PILA VIGA 1 n m IlI: " 1 II m IlI: " 1 II m '"
,.

.-: ,.
" '0 '0 !'6+'6 " " "

20 '0 '. ,. ,. '0 '0
0<""',00 .. y .0 ,. '0 '0 16-+- '6 " '. " 1 '0 20 , ,

" '0 'O '0

":.": " " "

.,
" " "

, ,
,

" " " "
,.

" "un .-: '0 '0 " '6-+-'6 i '6+ '6 " 20 20 20 '6+'6 '. '0 '0 '0 20

',00<"·'0.00 s~ .0 '0 '0 '6+'6 " '0 20 '0 '0 '6+'6 20 '0 '0 '0 'ti"'.
f~": " " " "

1 .,
" "

., ,

" " " " "I
" '.

S' "
,, '0 20 ,6+ '6 ,. ,. ,

" 20 '0 "
,.

" '0 '0
.~ 1

,
10<11 lIlI 5,00 '0

" '0 'o 16+'6 , , ., 20 20 ! 20 " ~ " '0 '0_----1-___
, ti: ...: " " " " " " " 1

., , ,
"

,
" '. " '.G-m

I , ,

S: '0 '0 , 20 20 '6+'6 " ,6 ¡ '0 '0 ,,,
" "

'0 '0 '0

5,00<11 IIlIlo.oo .-; '0 '0 , '0 116+ '6 '6+ '6 20 '0 20 " 16+'6 '0 '0 '0 '0 '0

S:.•: '6 j " i ', , , , .,
'" 1

, , ,
" " " " " ••

NOTAS:

l-O'''UISIOHES b,a T' EN ...

2-l'" """ADURAS SE S!TIJ"",,"" O,lO'" [NTill'[ sí

l - LOS ill'E(:UIMI"I(/lITOS S[ill'4J! DE 0,0] '"

CONTROL DE CALIDAD
NIVEL OE COI"C'(lITI

DEFINIClON
CONTROL

M__'DAD

HORMIGON lOO , 106'' .... l 'te. 1,5

f----
AceRO "[++-AOO N" NOR ....l. y,. ',15

[JECuC'OIll NOR ....l 'tI '1,.

DlRECCION GENERAL DE CARRETERAS
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS IC
2,3:
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DIMENSIONES Y ARMADURA DE. ZAPATAS

. ALTURA MAXIMA DE PILA _ ••o,pom

TENSIC* ADMISIBLE DEL TERRENO Ci "7,OOkp/cm'

eRAÓO
IOIMICO

Al.TIJOA ..-- 1 11

7,00

m " 1 11

10.00

1II " 1 11

12,00

"
7,10 1,40 7,40

t,.05 2,01 ,.."

1,05 ',0$ 1,05 .,os l,os I/J~ 1,05 1.05 1.05 1.05 ',05 1,01 1,05 I/» I,oS••", I-------Jf_---!---.::-f_~+_.::..:.+_~+~+....::._+....::._'_+-:..:...jf_:-f_~+_::..:.+_~+....::._+....::._+....::.__j
• 1;60 7,'0 7,100 ',OC 10,40 10,40 '0,60 10,60 10,'0 12,40 12,40 12,40 12,60 lr,ao

2,7$ 2." l,!!!!

.,os 1,05

2,5$ 2,15

,.."

2,3$2,55 2.35

'P'1,05

2,7'

1,0$

..'2,35

+---+-+-1--+-+---+-+---1
'P''.os I,~,.DO

7,.0 ., .40+_'C".0-l_'C".0-t.'.oc,'.0-+.'0.,.'o_t-'.oc,'.o+_,o,cc·0-l_'oc,,"_+-" _c',.0-+.,,_,.,_0+_,,_,_,_0+_"C'_'0-lc'.'.''"--+1-_'-11-7,10

OCh6 5,O°1-_,_+-__,c·o_'+.'.·."-I_.'c"_'_-+_·.'''-Ic--·__'.''-I__·."'-+-.•.p.'-t-'-.o.•-+-.C>-.----;f-'.:.·~- _'. .."._-+_'C'O.'~I-'_,DO_+_'_,'_.-I_'_,'_.-+

• 1,05 I,oS 1,0:1 1,t:Y5 1,05 1,05 1,05 1,05 1,0& ',05 1.05 1,('$ 1,1» ,,os ',os
o-:a f_---+-+--+--+_-+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+----i

b 7,80 7,80 7,80 7~ '.00 10,&0 10,80 10,80 lo,eo 10,80 12,60 11,80 12,80 12.ao 12,801----+---+-- ..- ----
5rPO<".IO,OO a 2.ni l,1!> 2,7$ 2,1$ 2,9$ 2,7$ 2,7$ 2,75 2,7S 2,75 2~$ l.a 2,7S 2,7S 2,7S

I----+---'c:-+----.--- 1--- .-f--.--. --'--+----+------1---1---1----1
I,O!'> 1,0& I,OS 1,0' I,IS 1,0S 1,Q5. 1,01 l,o!l I,OS I,O!'> I,oS 1M I,oS l,os

DIAMETROS ~ DE ARMADURAS

GRADO
SrSMICO

ALTURA DE
PILA VIGA 1 n

7,00

m nr 1 n

10.00

m " 1 n

12,00

m ][

"

"

.0
'o

'0
--

"

"

'0

'0

16 16

16 20
-f--

16 16
"

la lO
--

16 16

16 16

....
"

"

"

"

"

""

"

"
'0

,,
.0

'0

"

16 '6

'0

16 16
--¡---

16 20

"

"

"

"

"

'0

"

"_.-..
"

'0

"

'0

20 '6-+-'6 16
--

20 16+'6 16
- ...

• 6 16 16

'0

"

'0

"

"

.0

"

.0

..

.0
. -

"

..
'0

..

~OO<"6Io,OO ~y

1.11: 11 I Y,...J".

0<"'· 5,00 6"i
b-.+-------cl­¡,:,,,: 16' 16G·'" f------f-':.:::t---+--+--+--+--t-__j--t---+--+-......,f---+--t--j--t----jf:

"
'o

"
"

16 16

1-. -1-----11---1
'1> 16"

""
.0

"
'o

"
"

"

"

20 20 16
-- 1-

20 20 16

"
"
"

"
"f'

0<"'.5,00 6:
~+--+--+-+--+--+-+--+-+-+--+--+-+--+---+---I

" "

"

115 '6 '6-- ._--_.
'6 16 20

"
'0

" "

20 20

20 I 16-+-'6

i '6 "

16 16

16 20
f -

<6 16

"

"

'0

"

"
, ,
" " "

"

.0

'0

"

CONTROL DE CALIDAD·

NOTAS: _ OEFtNICION
NIVEL DE
CONTROL.

cov,e,(..n
~

'(G""'O.oo

¡-I)I~[NSJ.c.[S b,ay. EN ..
HORM'GO'" li - 200

2 -L¡II,S ARhI60URAS SE SITuAH¡II,N A 0,20 ro. ["lilE S,

S-lOS RECUBR''''O'ros SoER.t.... DE O.O~'" AC[RO A[li-400 lrIóF '1' •• '.'5

[J[CUC'O~ NOIUIIAL "1,. 1,6

.L-. ~_ ___'_ __'

[),IRECCION GENERAL DE CARRETERAS
COLECCiON DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS le 1 2 .32
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DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA 'lE PILA 10,00 <Hmax"" 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO Ü'" 2,OOkp/cm'

b ~,"O

'-- '--
0<" -' 5.,00 o ",45

.Z,DO

][ m ][

'."4,'"4.2~

][m

10,00

1

.,25

12,20

][

6,4"

",40

6,0'5

11,00

m

10,40

1,00

10,00

VIGA

I\L.TURA DE

PILA

GRADO

$ISMICO

9.10 10,40 '0,10 11;.0 ",110 12.lW 13,20 13,60 '4,20 14,10 ' ....0 ¡5,20 l!l,SO 16,40 \b,1O

1,15

•
l,l5 ',15 1,15 1,'5 L, I~ 1,15 1,15 1,15 1,1" ',1'

5.00 <:,," 10,00

1,15 '.'5 1,15 1,15 1,15 1,15 1,1" 1,15 1,15 1,15 1,15 1,1" 1,1' 1,15 1,15

G~ m: 1-----.-+-.....---!---+---!---+--+--+--I--+-.....,---!--.....,---!---+---!----1
, '.1011,2010.8010.60 1 '2,40 '3,60 13,80 ''',20 '.,80 ",40 15,60 15,1IO 16.20 16.80 17,40

1,--+--+-+---+-+~-+-+---+-+-'-110,00<11"'15,00 ., !l.65 5,15 8,21- 6.85 7,.5 '1,.5 !I,85 6,2':1 6,85 7,.' !l,65 !l,85 6,25 &,15 7,45

1--+--+--+-+-----+
1,15 1,1' I.I~ ',15 1,2~ I.'~ ", ,s 1 ,'~ I,I~ 1,2~ ,,'~ ',15 1,15 1,1' 1,25

ti 11,20 ",.0 ",80 '2,20 '2,110 1.,20 1••60 14,110 1!>,40 '6,00 '6,40 16.60 11.00 11,40 111,00

l"OO<:"~20,OO o 6,2~ 6,45 6,115 1.2~ 1,1I~ 6,2~ 6,65 6,115 1.4~ 11.05 6,45 1l,6~ 1,OS 1,4!l 11,05

r-----r---:-i-:-t---:--r---c:+--:cc-r---:+--- f------ -:+---:-+---:+--=-+--::::-1
1,1~ 1.15 1,"" '.15 1.25 1,15 1,15 1.'5 1,2!l '.35 ".'5 1,1!l 1,15 1,2!l I,'~

1,15

6.45

16.40

1,1!l

S,25 ~.8S

-+----1

l!l,io IS.80

1,15'.251.15I,IS',151,15

9.60 10.00 10.40 ".00 11.40 '2.40•

tl 9.110 10.40 '0,110 11.40 11.110 '2,110 ",20 1},60 '4.20 14,110 14,110 1!l.20 1!l,60 111.40 16._0

.,115 5.25

6,1155.115',e">
+__--+--+--!-----+-+__--+--+--f--+~+__--+-+--!----___1

" 1,15 '." ',25 ,.}5 1,4~ 1.1!> 1,15 ',25 l.'~ '.45 I,IS '.IS 1,2!l '." '.45

tl 1 ',40 , 1,40 11,110 12,20 !2,80 '4,60 14,60 '4,80 15,40 16,00 '6,60 16,80 11.00 11.40 111.00

1,8~ a,a~ 6.6~ 6,8~ 1,45 8.0S6,4~ 6,45 6,8!l

'."
1.25

',~5 1,6S 1,4~ 1,45 ','\5 1.65 1,1~

6,55 6,8!l

',115. 1,7S 1,75

CONTROL DE CALIDAD

DEF1NlClON
NIVEL DE

CONTROL

eOIEfOC'IE"TIE
~

K40.'_

NOTA
><oRMIGON Ii_ 200 NORIlIAI,.

O''''ENSIOJIlE5 tl.O.,,["' ... · ¡-------}-------j----+---j
,,"CERO NORMAl,. J.- ','!l

EJECUCION NOl'tlllAl.

•
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DE ViGAS PRETENSADAS le \233
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ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURAMAXIMA DE PILA 10,00 ~Hmax ~ 20,OOm

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO ü;k2,ookp/cm'

OlAllllfTltOS .. DE ARMA Dl.IRAS
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•
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DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 <Hmax" 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO CT"" 3,00 kp/cm' .

GRAOO ALTURA CE NeH( 7,00 10,00 '12,00

SISMICO PILA VIGA I 11 1II IIC '" I 11 III IIC Y I :Ir III nr y

b 8.40 ,.w 9,00 9,40 9,ao 11,00 I 1,40 11,80 '2,20 '1,60 13,00 13,20 13.60 14,20 '.,60.
O<h"'!5'oo o :5,45 J,6!! 4,05 4,45 4,85 :5 ,05 :5,4~ 3,8!l 4,25 4,65 3,05 3,25 3,65 4,25 4,65

• 1,1' I , 15 '. '5 " '5 1,' 5 1,15 " ,5 ',106 1,15 l. '5 I ,15 1,15 1,15 1.'5 1,15

b 8,80 9,00 9,20 9,80 '0.20 ".60 " ,80 12,00 12,60 13,00 1),60 13,80 14,00 14,40 14,80

5,00< h" 10,00 o J,85 4,05 4,25 4,85 5,2'1 3,65 :'. ,85 4,05 4,65 '5,05 3,65 3,85 4,05 4,.5 .,85

• 1, ,5 I , I '5 1, I '5 1,' '5 ','''; ','5 '. I '5
,." '," 1, I 5 1, '5 1,15 , ,15 1,15 1,15

G·'"
b 9,40 ,.w 9,80 10,00 le,40 '2,20 '2,40 /2,60 '.3,00 13,20 'c,ZQ 14,40 +4,60 15,00 IS,ZO

10,00<:11"'5,00 o 4 ,4~ 4, 6~ 4,8~ 5,05 ",4~ 4,2~ 4,4~ 4,to~ ~, 05. 5,25 '" 4,45 4,65 5,05 5,25

• , ,15 1,15 1,'5 " 'S , ,25 , ,'5 ','5 1,15 ',' 5 1,15 , ,15 1,15 1,15 1,15 1,15

b ,0,00 10,00 00,20 '0,60 '0,80 12,80 ,3,00 13,ZO '3,60 '1,80 .4,80 15,00 15,20 15,60 16,00

I~OO<:II"20,OO o 5,05 !>,05 5,05 5,65 "" "4,85 5,05 5,Z5 5,65 ,." 4,85 >,0' '." 5 ,65 6,05

• 1,15 1,15 ' ,15 ',Z 5 ',3'5 1,15 ',15 1,15 1,25 ',35 ',IS 1,15 1,15 I,Z!> ! ,35

b ',W 8,60 9,00 9,40 9,80 " ,20 '1,40 11,80 'l.20 ¡l,ea. IJ,20 "-'" 13,60 ,14;20 14,60

0<11";"5,00 • 3,65 3,65 4,05 4,4"> 4,85 3,~ J,45 3,8S .... 4,65 J,25 1,25 3,65 4,25 4,65

• 1,15 1,15 1,'5 1, 15 '.25 ',15 , ,'!> ','5 ,,'S 1,15 ','5 1,'5 1,15 !,15 1, '5

b 8,80 9,00 9,ZO 9,80 'O, lO 11,80 • ',80 12,00 '2,60 IJ,oo 11,80 13,80 14,00 14,40 14,80

5,00<11 -" 10,00 o
,

',", 4,05 4,25 4,85 ~, Z5 '. "' J,85 4,05 4,65 5,05 1,85 J,s!> 4,05 4,45 '."'
• I,'!> 1,15 1,'5 , ,2!> ." '.' 5 1, '5 ,

" , ',15 1 ,Z5 ','5 1,15 1,15 I,I! 1,15
G-lQI

b 9,60 9,60 9,80 10,00 '0,40 12,60 '2,60 '2,60 , 1,00 'J,ZO '.,60 14,60 14.60 15,20 15,20

10,00 <:11" 15,00
-

• 4 ,65 .,65 4,85 5,05 ~, 45 4,65 4,65 4,65 5,05 5,25 4,65 4,65 4,65 5,2! .."
• ,." 1 ,Z5 1 ,35 1,35 , , 45

,." 1 ,25 ',25 ".35 1 ,45 1 ,Z5 1,25 '. " 1,35 1,35

b '0,40 '0,40 'o, .0 , 0,80 '0.80 , ~,60 , 3,60 , J,60 13,60 14,00 ' 5,80 15,80 '~,80 15,SO 16.00

15,00<11-"20.00 o ., ,4~ ~,.5 5,45 5,8 ., 5,e'> '>,65 5,65 '>,65 5,65 6,05 5,85 '!l,S5 '.e '." 6,0">

• ','>5 , ,'>5 , ,55 , . 5'> ." , ,65 ',65 ' ,65 , ,65 1,65 ',65 1,65 , ,65 1,6'!l , .1'5

,

CONTROL DE CALIDAD
NIVEL DE ~H(;I(II'f(

DEfIN'CION ~
CONTROL SEGlJR,e4e

NOTA:
"ORMIGON H· ZOO NORMAl. Ve ",5

Q'MfIllSIO"lf:S b.Ov,EIII'"

4CERO AEI1-400" óf NORMAL 1'•• 1,15

EJECUCIQH ,"O AIIAt. 1"".

IDIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
ca..ECaON DE PUENTES

1 2 ,3'DE VIGAS PRETENSAOAS le
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ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < tima.... 20,00 m

TENSION AOMISIBLE DEL TERRENO rr" 3,00 kp/cm'

GRADO

S~ICO
Al..TuAA DE r¡'~··~C"'-!i-_,-::-r7~.O=O--'-:=-T-::-+-"""--'-:=-T'O_.=O~O,-:=-r~_f-...,..,-::--r''~'=O_OT~:--r~-j
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.

DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,OO<Hmox'" 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO Ü "" 5,00 kp/cmZ

GRADO ALTURA DI: ~c.., 7,00 10,00 IZ.OO

SISIlIICO PILA VIGA r n m III y r n m III " 1 n m: III y

b , .ro 1,60 T ,80 11,00 8,40 .ro '0,60 10.60 10.&0 11,00 "
., 12,60 12,60 12,80 '!oDO

0<11"'5.00 , 2,6!> Z.60, 2.8!> ~,O"i 3,4'1 ¿ ,6'1 2,6"> l,"!'> '" ,.'" ... ,!,> 2.6~ 2,6~ '." ..'"
• '.''1 ., <.,!,> 1,''1

"
., I,I!> ",'''i <,'"> ',''1 ",!,> .. , '.15 1,15 1,1'1 I,I!'>

b '.00 '.00 S,20 8,40 8,60 10,60 10,80 00 I • ~'O
. " 12.50 '2,80 12,eo .'00 ."O-

,"00 <: h '" 10,00 , 3.0'1 3.0!'> 3,2"> 3,45 3.6'1 2,65 ... 85 '.'" , " 3,4'1 , ,0;,\ ,." '" 3 ,0'1 3,Z'I

t----- -
• , ,'5 ,,-'1 , ., ,.,0; ;,''\ ','!! 1,15 ',I!'> , , ',,'1 '."5 ',15 1,15

o~ :llI
b 8,40 8,42 8,60 8, ':'0 '00 '.20 1',40 , ',40 ",60 ,'.80 13,20 '3,20 ,3,40 13,60 ' 3.80

',\00 <: 1'1 "" 15,00 , J ,45 3,4!> 3.65 3.f1~ • ')"i J ,2"i J,"!'> 3,4'1 3 ,65 '.,r.. 3,25 '.2"i 3,4!> 3,6!'> 3,115

• . .., ',''1 1.1"; 1,'" 1, ,~ ·.., " I~ ','~ " +~ , ,'~
, , .'~ I ,'~ 1,I~ 1, I~

b '1,00 9,00 '1,,",0 ,.W '1,40 ·.•0 , ',80 '2,00 '¿,DO '2,20 1~,eo '3,eo 14,00 '4,00 '4,20

15,00 <h"'2OPO , 4 ,00 4,O~ 4,O~ 4, 2~ 4,4'\ 3,e~ 3,8~ 4 ,O~ 4,O~ 4,25 3,e~ 3,85 4,05 '0' ",2~

• , ,'~ , , ,~ ',' ~ ',25 , ,2~ " I~ ',' ~
, ., , ,25 ' ,,' , ,15 1,'5 , ,'5 1,25

b 7,60 7,6é: ',80 8,00 8,40 '0,60 10,60 '0,60 '0,80 ",00 '2,'0 )2,60 '2,60 '2,80 ",G-O

O<h ""5,00 , 2,65 2,65 2,e5 3,O~ 3, 4~ 2 .6~ 2,65 2,6'\ 2,e5 3 ,O!> 2, '5 2,6~ ,... 2.155 3.05

• ','5 1,'5 '. ., '. '5 . .,
·." , ,'5 ','" ., ." "o!> 1, I~ ',I!> " I~ t.'5

b 15.20 8,20 8,20 e,40 8,60
·

',00 ",00 ",00 ",líl ' ,40 '2.90 12,1lO 12,90 13,20 <3,20

5,00 <h "'10.00 , 3,25 3,25 3,2'5 ',4'1 3,6'\ :3 ,0'1 3,0'1 3.0'\ 3.25 3,45 2,85 '. " ,~, 3,0'5 5,Z~

• '.'5 1 .'5 , • '5 , ,'5 ',25 I ,t 5 , ,'~ " 15 , ,'5 " '5 1,,0; 1,15 ',I!> '.- 1,1!>
o-E

b '." '.00 '.00 '.00 >.00 12,00 12,00 '2,00 '2,00 '2,00 , 3,20 14,00 1.,00 14,Ou '.,00
10,00<11'" 15.00 , 3,85 3,8!> '." 3,85 4,05 4,05 ',C' ..'" 4,05 4,05 ,." 4,05 '.C' 4,05 , .'"

• 1.3~ 1,35
" " ." ',4'\ , ,35 ..... 35 ',35 " 3~ 1,35 1,' 5 1,3!> 1,35 1,35 ',35

b 9,80 9,80 9,!!IO 9,1'10 9,80 ' ~,OD '3,OD '3,00 , 3,00 t_~,OO , ~,80 ''\,00 1'\.00 1'\,00 1'\,00

1$,00<11 11I 20.00 ,
4.85 4,8'\ 4, "'~ , " 4 ,8'1 'I,O~ 'I,O~ '1 ,O~ '\,O~ 5,0'1 ,

" 5,0" 5,05 5,05 5,05

• , ,75 1,75 ',75 '. " I '.:"5 ',8'1 ' ,8"> ',8"1 ',FI" 1,8" ., , ,85 , ,85 ',A" , ,8'1

CONTROL DE CALIDAD
NIVEL DE COf.riClIl'fTl

;-\fF,NICION ~

CONTROL Sl:GUFI'OAO

NOTA. -
"OP~tGO"l " - <'JO ..o"~ AL ~ < '1,5

0'''['05'0''['3 b, (1 y s ["l 1ft f--- ~_.

.
4CE"0 .'" 4"0 .. o F ·v,PIII4L h",'"

~ Jl e, 1" "''< "C-""4L ~" 1,6

GENERAL DE CARRETERAS
COL[CCION DE PU[NHS \23701RECCION

DE VIGAS PRETEN<;AOA<; fe
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ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < Hmax'" 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO u" 5,00 kp/cm"

OIAIllETROS ~ DE ARMADURAS
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CONTROL DE CALIDAD

DEFINICION
NIVEL DE

CONTROL

COf~l(;tEorr[

~

s.fGU",'04D

NOTAS:
1_ LAS ARIolAOVRAS SE S.TUARA" A 0,20'" [NTRE si

HORMIGON NORMAl.- Xc ",5

2 - LOS 1tECU8ItIMlENTOS S(R~ CE 0.03'" ACERO &["-400" óF NORIllAL 1'•• 1,15

EJECUCION NORIllAL "'=1.6

OlREccioN GENERAL DE CARRETERAS
COLECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS re 1
238
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DIMENSIONES DE ZAPATAs
-

ALTURA· MAXIMA DE PILA 10PO< Hmox '" 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO Ü .. 7 PO kp/cm'. ,

- - -- -
.

GRADO ALTURA DE lANCHO 7.00 10,00 12.00

SIS"'IICO PILA VIGA 1 II m '" :Ir 1 II m IIr y 1 II III IIr Y

b ? ,; o 7. iO 1,60 1,60 7,60 ").'0 '0,'') '0,10 10,60 10, .... 0",'0 12,10 12',.0 12,10. 12,60

0< h ~ 5,00 • 2. ,~ 2, ,5 <' ,65 2,65 2,6!l 2, .5 2.' 5 , ,, 2,65 2,65 2, '5 2.'5 2,1$ 2,1' ,..,
1---f-.

... • 1,' S ". '5 "."5 '.'5 '.'5 '.' 5 {,,!lo ','5 ,,'S 1,'5 '.'S 1," 1,15 1,15 1,1'.
b 1,60 1,60 ':",60 1,80 '.00 ,0.60 ·C.60 '0.&0 10,60 '0,80 '2,&0 2,60 12.60 12,60 12.60

f-- .-
5.00< 1l 4 .OpO • 2,';5 2,65 2,Co5 2,d!> 3,05 2,(,5 .2,1:5 2.6!l ~.(!l 2,8!l ! "'5 2,65 2,65 2,65 ,.OS

. - 1----
• ',15 ','!> ','5 .'5 , ,,5 ','5 '.'5 ',1!1o

"

",15 ,.'5 ',15 '.'5 l,l!> '."
G"'lII

b 8.00 tI,OO 6,00 11.20 8,20 '(),!lO tO,flO ·o.@o ".00 ",20 .2,80 12,"10 12,80 13,00 1),00

-- _._~ f--- --
10,00< ti" I!),OO • 3,05 5,05 3,"':!> ), ..~ !,Z!o 2,~5 2,8:' ",e,:> "',C!) 3,:i:'!o l,U!) 2 ,ti!> 2,1l~ 3,O~ '''!

• ' .' ~ , , '.'':> ' .' ~ ."

, , , , ,, .., ",,:> 1,1':> 1,lft

b 11,4,'" '1,40 "'.60 8,150 8,60 , _,20 >l~O '1,41') ".40 1',60 '3,1..) '5,20 '13,"0 13,40 13,40

1-- --_.~ .- .. .,~c - ~- - --- ---- -'" ~ .
15,00< 1l~20,OO • 5,4!o 3,"!o ),65 3,,;!> ),6!> 3,2~ 3,4':> 3,4':> 3.45 ),65 3,2ft 3,2!> 3,4~ 5,'" 3,":'-- --- --- ~--~ - .. -~-- --- .,-- ~-_.

• 1.1 ~ l.' ~ l.' ~ '.15 1,15 1';'5 ' '.'5 I,'ft ,,,!o l.'':> '.' 5 l.' 5 1,Ift ' 1,1' 1.1'

b 7,' o 7,60 7,60 1,60 7,60 10.,10 10.10 '0,'0 10,60 10.60 '2.'0 Il.IO 12.10 12.10 Il.60
,~, --- --- -~-- ~-- -- -- ~,'~- f-- -

O<h" ',00 • <' ,1':> <.',' !lo <.',E!o +:,6':> l,6!> 2,1!> l.1 :. 2.1ft l.65 l,6':> 2.15 l.15 l.15 l.\5 2.6!>
--

• '.'5 '.' ~. ',' ~ '.I!> 1,15 '.I!> 1.15 1.'':> ','5 ','5 l,'!> 1,1!> 1.16 I,I!; .... 1,IS

b "',oc 7 ,80 "',eo ~,IW lO,I')O 'C,80 '0,80 ,~:eo, '1),80 '''',80 _l,ao Il,8,O 'l,80 12.80 12,80
1,-- -- - _ ... - ---

5,00 <h .. 10,00 • 2,e5 2,85 2,e5 2,85 5,05 ',8':> 2,fl':> 2,"~ ~,!l!lo 2,f1~ <',11':> l.8':> 2.11') '." 2,85
~~ - --'. ---- f-~~'~' - ~---~ e----

• l.' 5. l.' ':> '.'!) '.'') ',I!) ',15 '.'':> , ','':> ',' ~ I,I!> ','') '.I!> ,_,l~ 1, I~

G-=
b 8,00 8,60' 11,60 !'!,":O 8,60 10,80 " ,60 " ,r,() , ',r,o ." ,? ,eo 11,60 'l,Eú ''',60 '~,60

1O.00<h .15.00 • I,'e!> ',6!> 5,E!> 3,6::> 5,6!> 2,8$ 3,6!> 5,6':> 5,6::> 3,6':> ? ,8!> 5,6!o 5 ,6ft 3,65 '"
• ',1':> , ,4!o , ,4':> ' .45 _,4':> '.15 1,45 1,45 , ,45 , ,45 1,1':> " ..,:> : ' ,45 , ,4':> 1,4':>

b e.40 9,40 9,40 9.4 0 9,40 .. .jO , ~ ,', ' , ''',40 '7, 01 0 12,40 1',20 13,60 "¡,40 14,40 14,40
~-1--

15,OO<h oll ZO,OO • ~,45 ~ ,45 4,4!> 4,45 4,45 ~ ,25 ) ,65 4,4':> 4.4':> jiI,"I5 ) ,l5 3,65 4,4!> 4,45 ...4')
I-~- -_.- __o - -- --

• ',2':> 1,85 ',85 , .8':> , .85 1,'':> , ,4~ , ,85 '.8!> , ,85 1,15 , .45 , .95 1 ,9~ '.9$

, .

CONTROL DE CALIDAD
NIVEL DE '01""('''(

DEflNICION ~

CONTROL 5(,,,1100"0

NOTA:
"'C"",,¡;or. H_ 2 oc. "OANOA... 1,. ',5,

ll'NOl"'~',,"'l '. D,a , s L " '"

A"[AO ". '00 " o' ~ '<OA".Al,. v.. 1,1$

, EJECUC'O" r.OqMAl,. 1'01,6
~ - .

..
.. ...

"
..

COlECClON DE PUENTES
[2.39~IREC_CK>N _~E.N~~AL_ ~~ eARR~TER_A_~_,

.
~~"."", "~-- ., ",-,. . '- .. - ... DE VIGAS PAETfN~DAS'- le
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ARMADURA DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 10,00 < Hmax '"' 20,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO (Tll!o7,OO kp/cm'

OIAMETROS ~ O{ ARMADlRAS

'.

][

'0

'0

"

20

.."
"
'.

'0

12,00

"

20

,.

:tI m

"
"
,."

'0

v

lO 20

20

"

]][

"

"
"

m

tO.oo

"
"
'.

n

"

"
""

'0

v

20

16 16 ~ 16 16 ~ 16 ~ ~ '16 ~ l'

'.
'0

20

"
'0

'0

7,00

"
"

':.f. 16 " 16

ALTURA DE
PilA

GRADO

SISMlCO

25 20+20 16+16 '6"+'6 25 25 ZOTlO 16+16 16+16 25 25 25

1-~~~:~,::,"~'~"=-¡-"~'.~":..t'-:'~'-I__~'~'--1~:"=-+~"~'~"=-¡-'~'~'~"+16+161'+ 16 25 16+16 16+16 16+16 16.16 25
1~<IrI.zo.oo .~ 16+16 25 25

'---l--"'_+--+--+-+--l---+--'--+---__+-_+_--'f----'_+--1
"'.....: 16 16 16

16 16 l' 16 " 16 16 16 16 16 16 16

20 20 16 16 16 16 " 16 16 16 16 16

lO la 16 16 l' ZO W 16 l' 16 16 20

,~ 16 16 .H'

O<IrI"!:i,OO'~ 16 16 20
-+-.-+-+-~-'_+-+-__+_._+_-l---+-+--__+____j

16:: E: 16 '6 16

,~ ,& 16 l' 20 20 16 16 '6 16 20 16 16 16 16 16

!.OO<Il·IO,OO~ __~ zo 20 20 __'_0__ ~~_" '~_ ~-+-20-+-'O:.. .•I_-'-.--1I-_"=-+_-'c.-+_-'.O: __~~

1 ~Ii:::.::O~~::+_...::"=-:+_-,~.:...j...~,~.-I__~':.__I~~,,=-+...:"=-:+_...::":...j...~"::..-+.-:"::...+...:"=-+.::,":....+...::":...I__~"::...+.-:':.-~~":....jG-m,
'0 " " 20 '0 " 20 " " 20 " 'o " '. "

IO,OO<h"I&,oO Ir 20 20 20

':.... 16 16 '6

02'0 '6+ 16 20

16 16 16

20

"
20 20

16 16

20

"
20 'o
16 16

20

"

20

" "

20 16+ 16 20

20 20 16

1-~~C~4_'-O-+---'"0_¡...C'C'-1_20 20 "20

15.00<tl.ZO,OO f~ 16+16 16+16 20

Ii":.'-: <6 20 20

'o

20

"

20 20

16+ 16 " 20

20

20

'o

20 "

20 :0

'ó .

'o
16+16

'0

'o

'o
20

'0

20

,o

CONTROL DE CALIDAD

DEFINICIDN
NI ....EL DE

CONTROL

NOTAS:
H - 200 tiORMA..

2- .. os M:C!J8AlliIJE,.."OS SERA" OE 0,03 ... ACERO AEH- 400,.. Ó, j,o '." I .

"'01,6

OIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
COLECC10N DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSADAS le
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DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 20,00 < Hmax '" 30,00 m

TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO (J .. 2,00 kp/cm'
,

GRADO
SISM.lCO

ALTURA DE
PILA.

VIGA 1

1.00

m ll[ 1

10,00

lIL Il[ " 1

12,00

m ll[ "
b 9.40 10,00 10,40 II.aO 11,60 12,20 12,80 11.20 ''',00 14,40 14,20 '4,80 15,20 16.00 16,60

'."1,35
~+-'-"-'-¡-'-"-'-¡--'-"-'--t

1,35

4,456,2.5
+------1--

5,45'"

'.'
15,60 16.00 '6,40 '7,00 17,60

f--- - f---- +--'--+.--'--.+-'-'--I
',8' .,2' 6,6' 1,251,65

b 10.00 ,0,40 10.80 ¡ 1,40 12,00 '2,80 11,20 13,80 14,40 ,5,00 ' ....0 ''',20 15,150 16.40 11,00

~+--'----+-------+---'-+---- - - c- .- -} 1------/--'-------/---'----+---'--+-'-------1
5.00 .... h""IO'OO 1---_'_1---._._'__.+_5.65 ~O!!i ~_~~ j 1.~ 5,05 5,45 _ ~_~_05 ~,6-=- 1,25 ',05 5,45 6,O!l +-'__"__'-/-_'__'__"---j

r------t--t---'C··--·-t-,·C'--·+-",-·-·-j·_'C··-·--t-ic"--·-;-t-'"C·~·+-"·~..~r~"~..~,_,~·C..'-f_,~·,~,+t---'-,·~,,---j:--__--~,-·c·-·__--:__-__-'c·,=·-t_'c·'c·'-f-',·c'c·--jl '
, ._--j~'--Oc••-O 11,00 11,40 12.00 ¡ 12,40 13,60 '~,O, ¡ ''',4°

1
!'.'5"OO

r --t· 1 - . -
ti 5,85 ~ (, ,<'5 6,65 I 7,25 I 7,65 5,8,:> 6.2"1 i 6,"''' ¡ 1,25

',~' I ',~' 1,35 1,~5 1,35 1,35

b 1l,W I '1,60 '1,80 '2,40 i 12,80 L4,4O 14,80 ".uD ,.,.40 I 1".00 16,60 16,80 11,20 11,60 18,20

1,]5

1,85 8,.5

1,35

1,45

1,]5

'.'"
'."',35 I ',.15 i ',35

7,25

1,35

1,05

',]5

6,65

',35 I '.35'."'."
6,"5 i 6,85 1,05 1,&!> .,05

12.00 1,2,2:0 t2,40 12.80 13,40 '5,'<:0 '5,40 I '5,80 '6.2:0 '.,60 11,40 '''',60 Ill,OO 18,40 18AO

•
•

15,00<1'1620.00 a
f----+--'--t--+--+--t---1-.........-r--+-+----+--t----t----+---i

'.~1,]51,]5',]5',35',45< ,35',~" : ',35',35',35

7.25 7.45 7.65. 8.05 8.65 7,4".1 1,65 ~ 8,05 i 8,4" ¡ 8,a5 7,65 1,.5 8,2:5 8,65 9,0520.00 <11 "'"25.00 a
t--+-¡----+--+-----'---j-.......,-"'T-+-----,---t-.......,--t--+----+------t

b '2:,f>0 '2,110 13.00 '3.40 ~ '3,80 '6.00 '6,20 16,60 i 16,80 ¡ 17,40 '.,ZO 18,40 18,80 '9,20 19.80

9,"" tO,o">>.DO'J,O"> 9,6".1 .,458,8"8.45',1,1,115 8,0' 8,Z5 8,6"> 9,0525,00<".30,00 o
t--+-i---+--+--+--j-.......,--t--+------t-+--+--t--+--+------t

1,]' ,." 1,45 '.4".1 , ,35 1,~5 ',45 ',4' 1,45 1,45 1,55 1,65

b 9,&0 '0,00 '0,40 II ',00 L1,60 <2,40 12,80 I '3,20 14,00 '4,40 14,40 14,80 '5,20 '.,00 16,60

6,Z5 6,856,25 .,6' 4,654,65 5,05 ¡ 5,455,25 5,.5 6,Z5 6,a54,850<,,65,00
I-----+-i---+--+--+--j-.......,--t--+--+--t--+--t--+--+------t

1,35 1,~5 , .35 ',.'15 ',15 <,35 '." 1,3" 1,35, 1,35 ',35

b 10,00 10.40 10,80 11.40 '2.00 '2,80 13,20 13,80 14,40 15,00 14,80 15,20 '5,80 16,40 11,00

1',<'55,4':1 6,~ 6,656,05 j 6,.5 l,Z5 5,055,0"> ">,455,25 5,.5 6,0"> 6,65 1,25~ <1\-10.00 a
1-----+"--i---+--+--+--j-.......,~-+--+--+--t--1--t--+--+------t

',~5 , ,lO; ',35 ',35 ',35 ," 1,35 r,}5 , ,35 1,35 1,35 1,35

1,11' l,!t!I

11,.5 9,0'

'8,60 '&,80

" .,

,8,20

'."
8,4'

!S,ZO

2,05 1,8'

16,60 L8,OO
----

11,85 8,Z5

b '0,80 1',00 ",40 I 2,00 '2,40 '3,80 '4,00 <4,40 ''',00 '5,40 15,.0 16,00 '&,40 11,00 11,60
--~, .f--- -f· -- ---- ~--

10.00<"'-15.00 o 6,05 6,25 6,65 ._7,Z"'_+' ..".~ 6,05 6,25 6,6'; r,25 1,65 6,05 6,25 6,6? 1,25 1,85
-1------- ~ . - ~t------t____¡f--~+-----c-----

1 1,35 1,35 1,35 ',4"> ',55 1,35 ',35 ',3'; ',"" 1,45 1,35 1,» ',35 1,45 1,55

G' = f-----1--t....:.._+....:..-1....:..-+--+--+--+-+--t~_+....:..-1--f--+--+-....:..+.....:--1
_~_+~~o_ 11,60 _~',80 ~',~O ¡'2,110 I~~_~ 15,00 1';,00 '';,40 16,00 ~6.II0 ~'~ ~7:~ 17,60 ,'.~

15,00<".20,00 01 6,6~ 6.8~ 1',05 7,6~ 111.05 6,8~ l,~ 1',2' 7,65 8.Z!5 7,05 7,0!5 1',6' 1,85 8,45
f-- - , .. ,., -k --- - I-----.__+_ -_.~,.~

1,45 ',4' '." ",,;' ',6' L, ~~ L ,',') I ')~ --<--,:-'-'+-"--"-j¡-'--"--'-t-'--'''-t---''-'-'+-''-'--'+--'C''--'-j
'2~~0 ;2~o..!_~2.:..6,~_ ~:80_ '_3.:~~__.I~_'.1I0 _~5,1I0 t-~6':J0 i ;6,lO

7,('5 1,65 l,S'; 11,0" 8.6~ 8,05 8,0' t S,~ \ 8,4'

1,6' ',e!> -"':;5 ',B'; --,-,95 -'-~7!>---: ',7'j; ',r-i ¡ L.9'

b '3,40 13,40 13,40 L3.60 '3.80 11,CO 11,00 ,1,00 '7,ZO 11,60 19,20 19,40 19,40 19,60 19,BO

CON TROL DE CALIDAD

OEFINICION
NIVEL OlE
CONTROL

O('oCllE"T(
~

5(41111'0.0

NOTA: .. - 200 le' 1,'

11(( FfO ...."-400 IILI"F "OlllfAL -"0".1'

\ JE CuL' O"l NORllIAL

IOIR'ECC¡ON GENERAL DE CARRETERAS ¡ COkECCION DE PUENTES

DE VIGAS PRETENSA DAS le 12 41
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ARMADURA DE ZAPATAS

ALnJRA IlIAJ(IMA DE PILA 20,00< HmG>l63O,OO m

TENSIOH ADMISIBLE DEL TERRENO (ía,2.00kp!cm2

OIAIllETFtQI' DE AMlADLR....

IEYIJr:m:

lO " .. 16 ".'6

12:,00

"20 16+16

n 1Il

.0

1

""20 1'+111

10,00

""

JI[

_,00

][

"

"'TurcA DE
PILA

•
"o.

"
"

,..~ 16+16

20 16+.16

.0...0

•
"

20+20 20
'.

16+16 '''+16

"
'0

•
.0.."

20+20
"....,.•

.0O<b~ s..oo ..~
b-:.t----il---+--+---+-+----i-----+-+---+-+----f--+--I--+-----j
~,f.

~OO<"~I(),OO .. ~ '6+16 .6+16 '6+16

:.'-: l' 16 ,6

20+20 20+20

" 16

20+20"

"
16 "

.+16 '6.,6

" ..
!OtZO 20",.

20+20 20+20"

'6+16 +6+16

16+16

o.
,o

16+16
""

"

"16+1616+1'

16+16

"
".. "

o•

2O·HD 32

16 l'

16+16

" "
"
"

ZCH-ZO 20+20

. '.
'6+-'6

" "
"o.

20+20
o. "

"

""""
"

"

"

" .

20+20 :sz

"

ZQ+W

•
"

•

",

. "

20+00 32

"
,ti 16

"
~oo<".3O,OO": 32 ?!>+2!> Z!>+Z!> Z!>+Z5 25+25 Z~2!> 25+25 2SUS Z!>+Z5 '25+32 2S+~ ~2!i. 2~25 2!>+2!l 25.. 32

~f=:,..f-:,;:I---"-+-,,-+--.~f--o-.-I---o-.-¡..:.~,,~+-o.-+-,,...:..¡.:~,,~+--,-,-I--~,,~.¡.:~,,~+-~,,-I--~,~,::...¡..:.~,-,~

,o " ,o " " 20 16+:6

" 16+16 16+16 " .0 16+16 16+16 "o. 16 16 " " " '6 16 " " " l6 16 "

15,00<11610.00 cr~ 16+16 16+16 ""t"

If:.~ t6 16 16 '6 l' 16 16 '6

Z!l 20+-20 20 20 16+16

25 20+20 20 '&1-16 16+16

16 16 16 16 '11

"
",.

lO-HO

o,
ZOHW"

25 2Q-1o-20 20+-20

Z5 25 20~20

25 20UO 16+16 25

Z5 Z0+20 16+16 16+ 16 Z5

"

25 20<1-20 16~16 16~16 Z~

4'Q+Z0 ZO+-ZO 16+16 16+16

"

lQ.oo<h,"'I'PO ,,~ 16+16 16~16

f:.... 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

G _'llll f-----+..::-::1--+--+--+--+--+--+--+--+--+--+--t--t--t--t----i
.. ~ 161-16 2~

15.00<11620,00 lJ~ 25, 25

Id": ...: 16 16

"
"

20+-20 Z0<20 25 Z5

16 16 16 16
"
" 16 20 16 16 16 '6 ZO

20 20 zo 20 20 20

20+20

,,,,.o
20+2020+20

20+20

20

"20+2020~ 20 ro·UO 20+20 25

25 20+20 20+20 20+20 "25 20+20
"

ZO+20 20+20

20 20

ZD-t20 20+-00

20+:<'0 to~20

'",20
.,
"

.. ~ 25

25.00<tl.:SO'OOI::.;..·::l-:'''':::20:::,f--:'':-.+'~'''::''':.j~':O+:'~04_:'O+::.:':O_+:''''::.:':O+20=.~'~Of·~O~.:':Of':O:.:'O_+:'O+:.:.':O_+':O+:::.:"':.¡:.:O:+:",:'=O-''''=-t=''''::,:20::''¡-='='--i
l!':.t: 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

CONTROL DE CALIDAD

DEFINICION
NIVEl. DE
CONTROl.

COHlCllEfOH

~

.rGU"'Da.D

NOTAS:
OlORM'GON H~ 200

1- LAS AfU."DUAAS SE SlTUAIIIMI A 0,20m ENTIlE s.

2- LOS AfCU_'MIENTOS SlRAIlI DE 0,03 m ACERO AEH-400 H"r NOAMAl '11'1,15

EJECUCION NORMAL

IOIRECCION GENERAL DE CARRETERAS I COLECCtON DE PUENT..ES

DE VIGAS PRETENSAOAS lC 1 2 _42
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DIMENSIONES DE ZAPATAS

ALTURA MAXIMA DE PILA 20PO < Hma. '" 3Opo m

. TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO (J ~ 3,00 kp/cm'

GRADO
SI$IlfICO

ALTURA DE
PILA V,""

• .,ZO ',60

1.00

m '"
10,00

m III % t

12.00

m • %

'.H

1,3'

",40

....16,10

.,.

.1,45

1,35

4,'~

6,45

1,.5

15,00

16.Z0

1,35

1,35

',:"

'.'"

;6.00

14,60

1,35

.,05,..

1,4:1 '.3"> 1,35

6,65 5,a!! 6.05

<",40 ,0;.60 15,80

'3.80 .4,80 15,00 ",40 ".60 16,00
. _. f-- f----+---+~-j___l
6.05 ,,OS 5,25 5,.' ~

- .. -

l,l!I 1.3' 1.35

4,85

'.,20
f.--

6,45

'5.45 5.~

--+----
1,35 '.35

• ,35

13,20 'MiO

13,80
--

',O!.>

.5 .60

~ '~~~_ I II.~~~~_ .f-'_'_"_0--j_'_'_'OO_t-"_'_'_O+_"_"_O~f---"_'O_0--jf-'_'_'''_+'_...._...¡
~~~~ 4:~_

',3'5 I 1,35 1,35

•

•1---
t!5,oo<tl~ZQ,DO <1

--
•

•

8,10 9,00 9,10 9,80 'O,<:V

11,00 i ",2.0 ~' 1,40 ¡ ".60 , I .80

-~~-l~ i ~~~-'t'~'8;- r -',05

- --t-
1,]5 1,35 >,45 ,.' ',55 1,65

1,35

4,85

11.:W
~

7,45

1,35<.35'.351.35

1.~ 6,~ 6.85 6,.5 1,OS

I~ -+-----J
1,6~" ',4~ 1,4~ 1,Yo; 1,~5

'2.60 13,00 13,20 13,60 14,00 <.,60

+--- - --+~+---l
",I~ 3,2.~ ).,,45 3,lIS 4,25
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