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* MINISTERIO
DE INDUSTRIA Y ENERGIA

8940 ORDEN de 20 de marzo de 1986 por la que se
aprueban determinadas instrucciones técnicas comple-

mengarias, relativas a fos capriulos IV, V. {X y X del

Reglamento General de Normas Bdsicas de Seguridad

Minera.

Hustrisimo sedor:

Por Real Decreto B63/1985, de 2 de abrl, se aprobd el
‘Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera,
previéndose su desarrollo y ejecucion mediante instrucciones
técnicas complementarias, cuyo alcance y vigencia se define en el
articulo 2.° del citado Real Tefo. : .

Las Ordenes de este Ministerio de [) de septiembre v 2 de
.octubre de 1985 y 3 de febrero de 1986 aprobaron determinadas
instrucciones técnicas complementarias de los capitulos 11, IV, V,
V1. IX y X1l del referido Reglamento, atendiendo a la conveniencia
de que las instrucciones se promulguen a medida que concluye su
preparacidn ¥ no demorar su entrada en vigor hasta que estén
ultimadas 1a totalidad de dichas instrucciones.

En virtud de lo expuesto, de acuerdo con la autorizacion a que
se refiere ¢l articulo 2.° del Real Decreto 86371985, de 2 de abril,
a propuesta de la Direccidn General de Minas,

Esie Ministerio tiene a bien dispoaer:

_ Primero.-5e aprueban las instrucciones técnicas complementa-
rias de los capitulos IV, V, [X y X del Reglamenio General de
Normas Basicas de Seguridad Minera, aprobado por Reat Decreto
863/19835, de 2 de abnl, que se relacionan en el anexo.

Segundo.-Las instrucciones técnicas complementarias a que se -

refiere el punto primero, que desarrollan el Reglamento General de
Normas Bdsicas de Segundad Minera, no afectan a los productos
e instalaciones debidamente autorizados. que s¢ encuentren en
servicio a la entrada en vigor de esta disposicion, salvo qué razones
de seguridad aconsejen lo coatrarto, én cuyo case. la autoridad
minera competente establecerd los plazos de adapiacion. Dichos
plazos no serdn superiores a dos anos a partir de 12 entrada en vigor
de esta disposicion.

Lo que comunico 2 ¥. I, para su conocimiento y efectos.
Madrid, 20 de marzo de 1986,

.MAJO CRUZATE

lime. Sr. Director general de Minas.

' ANEXO.
Instrucciones técnleas complementarias de los capitulos IV, V, IX
-y X del Reglamento General de Normas Bisicas de Seguridad
Miners, aprobade por Real Decreto 86371985, de-2 de abril

Capitulo IV Labores subterrineas.

ITC
04.2.02  Labores sublerrineas. Pozes. )
04.3-G1 Labores sublerrineas. Miquinas de Extraccion.
04.3-02  Labores subterrineas. Jaulas y skips. :
04.5-0t  Labores subterrineas. Circulacién por pozos. -
04.5-02  Labores subterrdneas. Conservacion-de las instala-
ciones de extraccion. - . )
Capitule V Especificaciones para minas subterrdneas de carbdn
y labores con riesgo de explosion.
ITC
05.0-03  Labores subterrdneas. Veniilacién y desagite. Minas
con grisid U otros gases inflamables. Ventilacion
secun -
Capitulo [X Electricidad. .
ITC "
09.0-13  Electricidad. Talleres de reparaciones de material
) eléctrice pera trabajos de atmosfera potencial-
- mente explosiva,
09.0-14  Electricidad. Plataformas de hidrocarburos.
05.0-15  Electricidad. Instalaciones de interior. Alumbrado.
09.0-16  Electricidad. Sondeos. -
020-17  Electricidad, Instalaciones de Interior. Montaje,
) explotacién y mantenimiento.
09.0-18  Electricidad. Instalaciones de Interior. Comunica- -

cioén y sehalizacion.

Capitulo X FExplosivos, -

ITC .

10.0-01  Explosivos. Normas generales,

10.0-02  Explosives. Transportes interiotes.

10.1.01 Explosivos. Almacenamiento,

10.2-0t Explosivos. Utilizacién.

10.2.02  Explosivos. Disparo con explosivo a horarios no

preestablecidos ¢n minas subterraneas de carbdn y,

) ldbores con riesgo de explosion.

13.3-31  Explosivos. Voladuras cspeciales.

10.4-01  Explosivos. Disposiciones especiales para trabajos

con gases o polvos inflamables o explosivos.

LABORES SUBTERRANEAS
POZCS
" Instruccidén ITC 04.2-02
INDICE

Objeto y campe de aplicacion. -
Autorizacion de instalaciones.

Escalas.

Proteccion contra accesos inadvertidos.
Huminacicn. .
Comportamiento del personal en ef embargue.
Senalizacion de maniobras.

Cuiongje.

Taguetes. .

Cables eléciricos y de seAalizacion. .
Tuberias.

SRR B

R

1.  Objeto y campo de aplicacién.~La presente instruccién tiene
por abjeto establecer los requisitos que han de cumplhir los pozos de
acceso a labores subterrdneas, asi como las conductas que, por
medida de seguridad, deben seguir el personal. .

2. Autorizacion de instalaciones.-El conjunto de 1as instalacio-
nes inherentes al equipo de un pozo, asi como las modificaciones
fundamentales que en el mismo se produzcan. precisardn la
autorizacion previa de la autoridad minera, que la concederd, st
procede, a la vista del correspondiente provecto detallado.

3. Escalas.-Los mecanismos y las escalas, para bajada y
subida del personal, serin objeto de revisiones de periodicidad no
inferior a un afho vy cumplirdn las prescripciones establecidas en
es1as instrucciones técnicas. : '

Cuando Ios pozos de extraccion estén provistos de escalas, éslas
serdn rigidas {disl:gondrén de su propio acceso en todas las plantas
en servicio. Lin sistema diviserio separara el departamento de
escalas del de extraccién. o

_ En los pozos de mds de 10 metros-de profundidad, la inclina-
cion de las escalas no deberd ser superior a 80", v se establecerdn
descansillos de reposo con intervalos maximos de § metros, salvo
autorizacién expresa de la autoridad minera en ambos casos.

Toda escala sobrepasard en 0,80 metros su descansillo superior;
en su defecto, se colocarin empufaduras fijas a una altura
conveniente por encima de este descansiilo.

Si las escalas estdn fucra de uso, se tomarin medidas para que
ne se pueda circular por elias, salvo para repararlas. .

En el caso de que existan escalas o plataformas accesibles por
debajo de la planta mis profunda en servicio del pozo, quedarin
sujetas a las mismas revisiones que las que estuvieran en servicio,
aun cuando no se prevea circular normalmente por. ellas.

4. Proteccion contra accesos inadvertidos.~-En todo pozo con
jaulas guiadas, los embarques . estardn provistos de barreras o
dispositivos apropiados que impidan el acceso a Ja cafa del pozo
2 personas o vagones cuando la iaula no esté en el embarque.

3. Huminacion.-Todos los embargues en servicio, incluidos
los de superficie, estardn bien iluminados por luces fijas.

6.  Comportamiento de personal en el embarque -E| personal
en espera de embarcar deberd permanecer a una distancia minima
de 5 metros de 1a cafia del pozo, hasta que reciba Ia orden de entrar
en 1a jaula, estable¢iéndose para mayor seguridad, los oportunos
dispositivos de setalizacidn.

Las da'sf)osiciones internas de seguridad establecerdn la organi-
zacion de Jos embarques, ¢l ndmerp de personas maximo en
jaula ¥ el responsable de las entradas y salidas de los relevos.

1. Senalizacion de maniobras.~Todo embarque deberd estar
provisto de dispositivos que permitan ¢l intercambio reciproco de
sefiales con ¢l puesto de mando de Ias maniobras en ¢l pozo. La
autoridad minera podra dispensar los embarques desde los que
pueda comunicar verbalmente con este puesto o con otro embarque
dotado con los citados dispositivos.
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Se fijard un codigo de sefiahizacién y, se designardn las personas
aworizadas para emitirlas. El cadigo de sehales serd colocado
permanentemente en los distintos embarques y en ¢l puesto de
maniobra del maquinista. : )

Esta sefializacion deberd evitar toda confusién entre las sefiales
que correspondan a los diferentes embargues y a los diferenes
compartimienios de exiraccion, &si como con cualquier sefial de
otra procedencia. .

.. En el codigo de sedsles, toda sedal debe tener tanto para el que
ia da como para el que la recibe una significacién Gnica, siémpre
la misma y netamente definida. ] ) ]

A la sehal aclistica de un g:lpe unico debe obligatoriamente
serle asignada la significacion de ealtow. .

Las sepales de ejecucion no deben ser enviadas al maquinisia
més que por um solo ¢ncargado, salvo si existe un sistema de
sefializacion que garantice, a juicio de 1a autoridad minera, vna
seguridad "equivalente,

En todos os pozos por donde circule ef personal se instalardn
aparaios gue permiian €l intercambio de conversaciones entre ¢f
maguinista y todos los embarques. Esta telefonia tendra fuente de
alimentacién auténoma e independiente c¢e! suministro de energia
de la mina. - .

Cudndo la sefializacidn sea eléctrica, un mismo cable no puede
cantener mds que los hilos de sebalizacion de una sola méquina de

extraccion, Tode falta de tensidn en el sistema de sedales debe
peder ser detectada desde el puesto del maguinista,

Se¢ uulizard una indicacion especial para 1ode transporte de

rsonal. Esta indicacién serd hecha sdlameme al principio y al

inal de una seric de cordadas seguidas de personal, con Ia
condicién de ?:e un indicador Oplico esté a la vista del maquinista
durente toda fa duracién de la serie de cordadas.

En todos los pozos con circulacion normal de personal, Iz
entrada de éste en l1a jaula desde un embarque cualquiera estard
subordinada a la recepcidn previa de una indicacion permisiva del
maguinista. Esta indicacitn to debe ser dada hasta después de estar
frenada la méquina, : ] ‘ :

LCuando una jaula esté detenida en un embarque para tomar o
dejar personal, su puesia en movimiento estard subordinada a la
recepcion previa de una senal de marcha emitida desde dicho
embargue. En el case d¢ que el embarque no Hisponga de
embarcador fijo, s¢ precisard ¢l tiempo de espera a observar por ¢
maquinisia después de la recepcion de sefial, debiendo contar con
dispositivos capaces de emitir dicha sefial,

8. Guionaje-El guionaje rigido de los pozos deberd estar
solidamente construido, cuidadosamente slineado y vigilarse fre-
cuemtemente. El cdlculo del guionaje y de las viguetas gue lo

sogoﬂan se realizardé con un coeficiente de seguridad de cuatro
" sobre la carga estitica méaxima de la jaula o skip con personal. En

¢l cilculo se supondri que cads tramo de guicnaje resiste indepen-
dientemente de Jos demds. i .

El guionaje deberd montarse de manera que la jaulz o skip que
sobrepase accidentalmente ¢f ern ue exterior sea detenido por ¢l
esfuerzo progresivo del roce antes de alcanzar las poleas.

Si el pozo dispone de caldera y se emplea para la circulacién del
relevo sin taquetes o con taguetes ocultos y no existe un dispositivo
automdtico que limite la velocidad de llegada de la jaula al
embarque & menos de 1,50 metros/segundo, el guionaje debe
disponerse también de forma que la jaula o skip que sobrepase el
embarque inferior sea detenido 1pm' un esfuerzo progresivo antes de
alcanzar ¢i fondo o el nivel del agua si ésta se acumula.

Si se emples guionaje de cables, éstos se instalardn en nimero,
calidad y disposicién adecuados, para evitar roces o choquies de las
jaulas o skips entre si, con ¢l contrapeso o con los paramentos del
pozo. E! cable del guionaje se calculard con un coeficiente de
seguridad minimo de cinco respecto a su propiv peso mas el del

. contrapeso, no debiendo de bajar nunca de tres en servicio.

La distancia entre dos cables contiguos- que guian dos jaulas

distintas serd como minimo de 60 centimetros cuando no existan

 cables ‘de separacion, v de 20 cemtimetros st £si0s existen. Estas
distancias podrén ser variadas por la autoridad minera cuzndo la
velocidad de las jaulas, en mds 0 en menos, reconiiende aumentar-
fas o disminuirlas. .

En el caso de guionaje rigido, la distancia minima entre jaulas
sérd de 150 milimetrog si el guionaje -es lateral,

En fos casos de extraccion doblé por el mismo pozo, con
guionaje rigido, la distancia minima entre jaulas o skips de distinto
sistema serd de 350 milimetros.

1a disancia minima de Ia l]ﬂu_ia a'la pared del pozo serd, en una '

instalacién nueva, de 150 milimetros.

9. Taquetes~En e caso de maniobras con personal los taque-
tes ddel embarque de las plantas inferiores deben permanecer fuera
de posicion cuando no exista un dispositive automatico que limite
1a velocidad de lhaga@q de la jaula 2l embarque. Le velocidad de
Hlegada mdxima admitida para taquetes en posicion serd de 1.50
metros por segundo.

Los taquetes en las plantas intermedias entre las que se astin
dando las cordadas deben permanecer siempre fuera de posicion.
_ Debe preverse un sisicma de taquetas en ¢ castillete que actuen
siempre que la jawla o skip sobrepase el embarque exterior v gque
1z reciban en el caso de que por estrellarse en las poleas o actuar
contra el guionaje convergente ¢l cable de extraccion se rompiera.
Una sefializacion en la sala de maquinas indicara la posicion de
los taquetes. Dicha sefializacidén indicard que los mismos estdn
correctamente retirados.

10. Cables elécrricos y de seitalizacion.-Los cables tléciricos
que transportan la energia y principalmente los de senalizacion y
telefoniz, se instalarin en zonas lo mds protegidos posibles contra
la caida de vagones, materiales u objetos que pudieran escaparse
por la caba del pozo. - S

1t. Tuberias.-La instalacion de wberias se hard de forms que
sus anclajes soporten los esfierzos mdximos previsibles con coefi-
ciente de seguridad 1,5. Preferiblemente, dispondrén de anclajes
independientes de Jos del guionaje y si fueran los mismos, no barén
disminuir et coeficiente de segunidad de aquél por debajo del valor
ames establecido. :

La instalacién y mantenimiento de tuberias que transporten
sélidos, sc realizard segun disposiciones internas de seguridad, gue

‘establecerdn el modo de operar en los casos de ser necesario

wdesatrancar» o reparar las tuberias.

MAQIINAS DE EXTRACCION
Instraceion 1TC 04.3-01

INDiCE

Objete y campo de aplicacion.
Maguinista.

Frenos y disgositivos de blogueo,
Puesto de mando del maguinisia.

B td e

1. Objeto y campo de aplicacion. -La presente instruccion tiene
por ol(?aeto establiecer los requisitos minimos gue por motivos de
segunidad han cumplir las maquinas de exiraccion y sisiemas
asociados. '

2. Maquinista.-El acceso & la sala de miquinas estard prohi-
bido & toda persons ajena a su servicio. El maquinisia podrd -
desarrollar su trabajo sin estar sometido a ruidos molestos, y si
éstos existieran en el exterior se le ubicard en una cabina debida-
mente acondicionada.

La persona encargada del mancjo de la mdquina de exiraccion
deberd ser un profesional competente y en condiciones psicofisicas
acreditadas por certificade expedido por titular competente, v serd
propuesto a la autoridad minera a fin de que ésta la someta a un
examen de pricica profesional. 8i procede, le extendera el corres-
pondiente certificado de aptitud, que tendrd validez durame cinco
afos g que serg renovado una vezr acreditadas las condiciones
psicofisicas necesarias. A partir de los cincueria y ciaco afios de
cdad, 1a valided del certificado serd por dos atos, a cuyo iérmino
podrd renovarse también previa acreditacion de las condiciones
psicofisicas.

Cuando no exista dispositivo automdtiico de parada, durante la
entrada vy salida de los relevos, habrd, ademads del maquinista, un
ayudante capacitado en el manejo de la mdquina, que estara
siempre en disposicion de inlervenic en ¢aso necesario.

A los efectos del pdrrafo anterior, se entienden por dispasitivos
automdaticos de parada aguellos que impidan que la jaula descen--
dente pueda Hegar al gmdo & una velocidad supernior a 2%
metros/segundo ¥ a la jaula ascendente alcanzar las poleas.

Durante 1a circulacion de toda jaula con personal, el maquinista
debe permanecer en su puesto de maniobra y poder, en todo
mamento, aciuar sobre la palanca de regulacion o los frenos.

El magquinista no debe dejar nunca su puesto de maniobra sin
haber previamenie actuade todos los frenos.

3. Frenos y dispositivos de blogueo -Las miquinas de extrac-
cign dispondran de dos frenos, uno de maniobra y otre auloméatico
de seguridad, sobre el tambor, bobina o polea Koepe. Los mandos
estaran dispuesios al alcance del maquinisia para que éste pucda
accionarlos ripidamente y sin cambiar de sitio,

freno de Seguridad serd del tipo de contrapeso.

Cada freno serd capaz de detener y mantener inmaovilizada 1a
maquina incluso en las condiciones mas desfavorables. -

Los dos frenos pueden tener los mismos organos de friccion y
de transmisién, pero sus mandos deben ser distintos y distanciados.
Uno, al menos, de los frenos debe poder actuar incluso en ¢l case
de faita de sumunistro de la encrgie utilizada normalimente para su
maniobra, o B

E! freno de seguridad deberd ¢jercer su accion sin ntervencion
de engranajes.
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Los mecanismos de los frenos s¢ calculardn con un coeficiente
de seguridad minimo de 5 con relacién s la fuerza de frenado
mixima miizada en servicio.

El freno de servicio debe ser tal que:

La seguridad estdtica relativa al mayor sobrepeso sea S¢ » 3,
en la que: : : .

Esfuerzo de frenado refecido al cable
Carga mixima desequilibrada

El esfuerzo de frenado referido al cabie se considerard en ésta y
0lrds expresiones posteriores para la presion minima del fluido
tmgsr)nisor {por gjemplo, ‘para la presion minima dé! aire compri-
mido),

El esfuerzo de frenado en el descenso del mayor sobrepeso debe
ser tal que produzea una deceleracién minima de by j» 2 m/s2,

La segunidad estitica estando !a maiquina desenibragada serd
Skv » 1.5, en la que

Esfuerzo de ﬁ‘cnado en un tambor
Peso miximo unilateral con jaula vacia (jaula - cable)

SFE

SFV=

El freno de seguridad debe ser tal que:

Dispondra de una segwridad estitica relativa al mayor sobre-
peso de §, > 3, siendo:

Esfuerzo de frenado referido al cable
Carga mixima desequil@brada

S, = -

El esfucrzo de frenado cn el descenso de] mayor sobrepeso debe
ser tal que produzca una deceleracién minima de by > 1,2 m/s2,

La seguridad estitica relativa al mayor sobre peso en el caso de
frenado por actuacion del contrapeso serd Sy 3 3, siendo

Esfuerzo de frenado (por actuacion del contrapese)

S oy
H Carga méxima desequilibrada

Cuando actie, en los casos de polea Koepe, no se produzca un
deslizamiento de fos cables en Ia polea. incluso cuando su actuacion
vaya acompafiada por el frenado eléctrico del motor,” .

Que, aun interviniendo en las circunstancias mds desfavorables,
asc|gure la parada antes de que la jaula o skip choque contra la
poleas. :

Que actie cuando falte 1a energia motnz de la mdquina, en los
finales de carrera g en los casos de sobrevelocidad del 20 por 100
de la mdquinga. Su actuacion deberd entrafiar la supresion del
esfuerzo motor. ’ .

Que actie cuando falte ia glimentacin de tos servomotores del
freno (por ejemplo, aire comprimide o aceite a presidn).

Si el 1ambor o bebina de arrollamiento del cable que sirve pama
una circulacion normal puede ser desem o, un enclavamiento
debe imipedir hacerlo antes de que l2 parte desembragable haya sido
inmovilizada por medio de un dispositive capaz de matenerla en
las condiciones de carga mas desfavorables.

La jaula desemb no transportard materiales ni personal,
Su velocidad de circulacion sera reducida, y, al actuar el freno de
seguridad, la deceleracion serd tal que impidvn ¢l choque de ta jaula
o skip conira las poleas y ¢l fondo de la cana del pozo.

Cada vez que se realice una maniobra de embrague antes de
hacer ningtin servicio con personal, se darin las cordadas necesa-
r1as para comprobar que dicha maniobra se ha efectuado correcta-
menie y.que los taquetes (si existen) ham sido retirados. En el caso
de embargues equipados con tableros no sonm necesarias las
cordadas de comprobacion. : |

Cada vez que te realice una revision o reparacion que afecte a
los mecanismos de la méquina de extraceidn, o del castillewe, o cafia
del pozo, o elementos que actien sobre la regulacion y mando de
los 05 s¢ dardn, igualmente, las cordadas necesarias sin personal
para comprobar el correcto funcionarhiento de la extraccrdn.

.4 Puesto de mando del maquinisia.~Las méquinas de extrac-
€100 que sirvan parg una circulacion hormal o excepcional de
personal estaran provistas de: '

a) Un indicador de posicién de 1a jaula o skip en ¢l pozo,

situade a la vista del maquinista. . :

b} Un aparato de sefializacién acustica que anuncie la llegada
de 12 jaula o skip a las proximidades de los gmbarques extremos en
SErvicio, )

Las que sobrepasen los § metros por scgundo deberan, ademas,
estar provistas de: _ .

'€} Un aparato indicador y registrador de Ia velocidad. Los
aparakt:s de nueva instglamém deberin tener también regisirador de
sefiales. - .

d)- Un cuadro indicador en ¢l que se sefiale {a situacién de la
maniobra en: - T .

© Extraccién.
Personal.
U otras quec ¢ considere de interes.

JAULAS Y SKIPS
Instroccitn [TC 04.3-02-

iNoice

Objeto y campo de aplicacion.
Proteccion conira caidas. S
Resistencia mecdnica de los elementos de amarre y suspen-

-

sion. : _
Amarres ¥ suspensiones en instalaciones multicables,
Calculo de las jaulas y skips. -

Dimcnsiones de los tambores de arroflamientos.

- e

. Objeto y campo de aplicacidn.-La presente instruccion tieng
por objeto especificar los requisitos minimos que por motivos de
seguridad deben cumplir las jaulas, skips y sus elementos de amarre
¥ suspensicn. : . . S

2. Protection contra caidas.~Las jaulas y [as plataformas de los
skips, cualquiera gue sean sus caricteristicas. dispondrin de
clementos que impidan ta caida del personal al pozo y le protejan
contra la caida de objetos exteriores. Estarin proyectadas de 1al
manera gue si quedasen inmovilizadas accidentalmente en un
punto cualquiera de su recorrido permitan que el personal sea
evacuado, . _ : .

Igualmente, dispondrin de clementos de sujecion de los vago-
ngs 0 mesillas que transporien o de un sistema de guionaje frontal
a lo largo del recorrido que eviten el escape de los mismos duranie
su transporte. o . P

. Las operaciones de introduccidn de cargas especiales en las
jaulas tales corpo tuberias, carriles o las que deban ser transporta-
das suspendidas ¥ gue requicran mantener abiertas o retirar las
barreras de proteccion del pozo de forma que el personal e que,
acercarse 2 menos de 3 metros del brocal exigirdn ¢l emplco de
cinturones de seguridad.

Resistencia mecdnica de los elementos de amarre y susperr-
sion.-Todos los organos de amarre y suspensién de las jaulas y
skips deben ser establecidos de manera que su conjunio resista una
cagn, al menos, igual a 10 veces la carga estdtica mdxima a la cual
serdn sometidos en servicic.

Los amares v suspensiones deben ser ensayados en conjunto o
por elementos antes de su puesta en servicio y después de todo
tratamiento térmico a un esfuerzo igual a tres veces 1a carga estética
mixima, Un certificado de este ensayo, que tiene que ser realizado
por un laboralorio oficial acreditado, debe quedar siempre a
disposicion de la autoridad minera para su comprobacion.

Cudndo se trate de un cable de equilibrio el tipo de suspensién
debe ser tal que su enganche al cable resista un estuerzo, al menos.
igual 12 veces el peso del cable suspendido de clla. )

Ninguna pteza de amarre puede ser empleada por un tiempa
superior a diez anos a partir de su puesta en servicio. :

La unidn del cable al amarre deber ser tal que resista un
esfuerzo superior a la carga de rotura del cable,

4. Amarres yp suspensiones en instalaciones
mufiticables.-Cuando la instalacién de extraccidn comprende dos o
mas cables portadoges deben existir dispositivos capaces de iguatar
sus tensiones en prevision de:

Repartir correctamenie la carga suspendida. )

Uniformizar el desgaste de las gargantas de los elementos de
enrollamiznio (poleas. Koepe o poleas deflectoras). -

Situar correctamente la jaula en su guionaje.

Para ello dispondrd de:

La posibilidad de medir la tension de cada cable.
Un dispositivo igualador o compensador de tensiones.

3. Cdlculo de lay jaulas y skips.~El cilculo v proyecto de las
jaulas y skips debe tener ¢n cuenta los esfuerzos normales: Ca;
estdtica maxima, esfuerzos dindmicos de enjaulado y desenjaulado
y. eventualmente, los de colocacidn sobre taquetes, -

El marco superior de Ia jaula o skip en el que engarzan e} amarre

'y suspensiones de los cables se calcularda con coeficiente de

seguridad de B, siendd este coeficiente la relacién del limite de
rotura respecto de jos esfuerzos normales y el resto de la estructura
con coeficiente de scgunidad 6. i
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La suspensién de cargas de 1a base de la jaula o 1a introduccién

de cargas concentrades en su interior deberd realizarse de forma |

ordenada y previc conocimiente de las hipbtesis de carga y de los
desarrollos de célenlo que sirvieron de base pars e} proyecto de la
misma. A tal fin, el Proyectista de la jaula tiene la obligacidén de
cni.re]gn_r at Director facultativo de la mina todos los datos que éste
le sohicite.

6. Dimensiones de los tambores de arroflamiento.-Los tambo-
res tﬂ: arrollamiento del cable tendrin la dimensién suficiente para
arrotlar:

Tres vueltas de seguridad del cable. .

Los tremos de cable que previsiblemente sea preciso cortar
durante la vida del mismo, debido a su alargamiento y a los
ensayos de muestras previsios en la ITC 04.4-01, i

La longitud de (8 cordada mds ia distancia entre la viga
salvapoleas poleas y el embarque exterior.

CIRCULACION POR POZOS
Instruccién ITC 04.5.01
INDICE
Objeto y campe de aplicacion.

“Cireulacion de personas en cubas.
Circulacion de personus en Jaulas y skips.

Lol s bu

.8

-

. Dbjeta y campo de aplicacion.~La presente instruccién tiene
por objeto especificar las condiciones en que ha de realizarse la
circulacidén por pozos del personal y matenales. . -
2. Circulacidn de personas en cubas.-La circulaciéon de perso-
nas mediante ¢l empleo de cubas finicamente se autorizard en casos
. especiales como profundizacion de pozos ¢ averias. 8i la cuba
estuviese suspendida de cable no anul%lratono, serd guiada.
Las personas irdn €n ¢l fondo de ia cuba, v si su especial
funcién no pueden hacerlo irdn ligadas al cable o
suspension mediante cinturones de seguridad.
Cuando se transporie personal por medio de cubas, se extrema-
rén las precauciones tendentes a evitar la caida de piedras,
herramientas y 1oda clase de objetos desde la boca, paredes y
cortaduras del pozo. ) . .
1.os cables de las cubas cumplirdn los requisites de seguridad
sefialados en la ITC 04.4-01,

3. Circulacidn de personas en jawlas y skips.-La circulacién de

I:vcr;oqas en jaulas y cn plataformas de los skips se realizard segin

. lo indicade en la ITC 04.2-02 y otras prescnpeiones particulares

para cada instalacién concreta que serdn recogidas en una disposi-

cidn interna de sepuridad. Estas disposiciones recogerdn las condi-
ciones de circulacion, como minime, €n tres supuestos:

Circulacion de fos relevos.
Cordadas aisiadas de personal.
Cordadas de revision.

Diferenciando ademés si la instalacién se wtiliza o no pam la
circulacién normal del personai.

Las jaulas, skips o cubas no podrin lievar vagones, mincral o
materiai pesado cuando trapsporien personas. 5t fuvieran vanos
pisos, los no ocopados por personal unicamente podrin contener
vagones vacios 0 matenal. '

Durante las cordadas de personal sélo se permitirdn otras
maniobras en ¢l mismo pozo y en los embarques cuando no afecten
a la seguridad del personal que circula. Si ¢n ¢f pozo existe mds de
. un sistema de extraccidn, solo se rén simultanear con los de
circulacion de personal cuando exista un sistema de zislamiento
entre compartimientos eficaz para evitar cualquier incidente entre
ellos. Las maniobras simulténeas a realizar estardn especificadas y
aprobadas por la autoridad minera.

CONSERVACION DE LAS INSTALACIONES
. DE ESTRACCION

Instroccién ITC 04.5-62

INDICE

Ohjeio y campo de aplicacion.
Periodicidad de revisiones generales.
Revisiones periddicas de cables.
Registro de cables.
Retiradn de cables.
Dispositivos de amarre
Proyecto e ingpeccion

suspensidn. - ]
e las instalaciones de exiraccion.

bbbl s

dispositivo de-

L. Objeto y campo de apticacisn.-La presente instruccidn tiene
por objeto especificar las medidas generales de revisidn y manteni-
miento, asi como su periodicided, que s¢ deben tener en las
instataciones de extraccidn y elementos asociados.

2. Periodicidad de revisiones genergles.-La conservacion de
tods instalacidn de extraccién serdé objeto de una disposicion
inferna de seguridad. Como minimo deberan efeciuarse tas siguien-
tes revisiones: -

Diartamente.

Antes de la primera cordada de personal, se darén las cordadas
necesariax para comprobar que los taquetes ¢ tableros han sido
retirados y que la maquina estd bien embragada.

Se compo ¢l comrecto funcionamiento de la sefializacion,
frenos v taquetes. )

Se observard el estado de amarres y barréras de pozo.

Semanalmente,

Se revisard el estado de conservacidn de la cafia del pozo,
taguetes, tableros oscilantes, jaulas, guionaje y demis elementos det
pOzo.

Semestralmente.

. S¢ hard una revision general de J:oteas, castiliete, escalas,
instalaciones de sefalizacién, finales de carrera, veguladores de
velocidad, registradores de posicion de las jaulas o skaps, frenos v,
en penersl, de la miquina de extraccidn,

Registro de las revisiones.

Se archivarin los partes escritos de los encargados de estas
TEVISIONES.

3. Revisiones periddicas de cables.—Ademds de lo dispuesto en
¢l apartado anterior, en cuanto se refiere a los cables de airculacion
de personal o extraccidn, equilibrie, guias y friccion, se Hevardn a
cabo también por personal idoneo las siguientes comprobaciones
ademds de las revisiones prescritas en el apantado 3 de 1a ITC
‘,4 4 {}i- -

Diariamente,

. Observacion de los cables de circulacién de persoﬁal y de
extraccion. ’

Semanalmente.

Cbservacion def nimero de hilos rotos (en 1odo € cable vy en un
espacio de 2 metros donde mds hilos rotos haya), dobleces,
irreguiaridades en las espiras, disminucidn de la seecion o alarga-
miente extraordinario, herrumbres y cuantos datos puedan indicar
anormalidad. :

Mensualmente.

Cada cable debe someterse & un examen suplementario. Deben
ser examinados con particular aiencidn los lugares en los cuales
pueden esperarse deterioros importantes y donde se encontrd el
mayor numere do alambres cortados v, ¢n lodo caso, cada 100
metros. Estos punios deben ser examinados con el cabie inmévil.

Ensayos no destructivos.

La autoridad minera solicitard, cuando lo estime procedente, la
realizacidn de ensayos no destructivos a Entidades colaboradoras u
otras de caricter no lucrativo. -~

4. Registro de cables-Deberd existir un registro en modelo
oficial relativo a los cables empleados para la extraccion o para la
circulacién de personal, comprendiendo los cables de equilibrio,
que indicard para cada uno de ellos:

Primero.-El pembre y domicilio del fabricante, junto con el
certificado de_fabricacién.

Segundo.~la constitucion 4 naturaleza; los resultados de los
ensayos efectuados sobre el cable nuevo y sobre sus elementos, asi
como en os sucesivos trozos corlados, por un laboratorio oficial,

Tercero.~Fecha de colocacidn, compostura y retirada, asi como
Ia cause del retiro o cambio definitivo.

Cuarto.~La fecha, el modo de wjecucién y los resultados de los
eximenes de penodicidad semanal o superior. :

Quinto.-Cuandc se dispongan de equipos adecuados, los resul-
tados de los exémenes no destructivos (electromagnética, rayos X,
etcéterd), at objeto de compararios entre si y estudiar la evolucion
de la vidz del cable.

Sexto.~La fecha y tipo de reparaciopes, cortcs, vuelias ¢
incidentes.

5. Rerirada de cables.-Todo cable empicado en la extraccion
0 en la circulacion de personal debera ser retirado cuando:
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. Primero.-Su coeficiente de seguridad disminuya por debajo de
los indices fijados en la ITC 04.4-01.

Segundo.-El tiempo de servicio sea de dos afos ea las instala-
ciones con poleas pe. Con ¢} informe técnico adecuado, In
.autoridad minera podra &ormsar este plazo.

Tercero.~El admero tilos rotos ¢n un metro de Eonalmd
alcance ef 12 por 100 del total de hilos del cable.

Cuarto.—En las instalaciones con polcas Koepe muhticable, su
coeficiente de seguridad no cumpla la ITC 04.4-01, aunqne e
conjunto de ia instatacién lo cumpla.

into.-En poleas Koepe mulncabies se reemplazardn simultd-
neamente 10dos los cables, -

Toda rotura de cable, aunque no produzca desgracias persona-
les, se pondra en conocimicnto de Ia autoridad minera.

6. Dispositives de amarre y suspensidn.-Los dlspos;tivos de
amarre y suspension de la jaula o skip al cable de extraccion serdn
desmontados y verificados bajo ¢l punto de vista de desgaste y
corromén. una vez al aio.

7. F\_retro e inspeccion de ias instalaciones de extraccion.-La
Direccion Faculativa de la mina mantendra archivado el proyecto
detatlado de la instalacidn de extraccidn, con expresién de los

parémetros de utilizacién {cargas, velocidades y aceleraciones,
csbies radios de curvatura, etcétera), ¢n ¢l que s¢ recogersn las
pomhles reformas y modificaciones gue sufra durante su utiliza-
cion.

La autoridad minera podra solicitar ¢t estudio de cstos provec-
tas y la inspeccién de ias {nstalaciones a Entidades colaboradoras
o Instituciones de cardcter no lucrativo al objeto de comprobar que
se contindan cumpliendo los pardtetros de disefio que afectan a la
seguridad.

VENTILACION Y DESAG(JE

MINAS CON GRISU U OTROS GASES INFLAMABLES
VENTILACION SECUNDARIA

Instruccién ITC 05.0-03

INDICE

i. Presmpcwnex genergles.

2. Prescripciones para la ventilacion secundaria electrifi cada.

3. Situaciones en que es obligatoric parar la vewitacidn
secundaria.

4. Aciuaciones a seguir pam el arranque de la ventilacidn
secundaria.

5. Arranque de la ventilacion secundaria en los casos de
acumulaciones de grisii en ¢l fondo de saco.

. Instalacion y conservacion de tuberias.

1. Situacion de la base de la ventilacion secundaria.

8. Casos especiales.

9. Resuablecimiento de la ventilacion serundana después de los
perfodos de inactividad.

10. Paradus de fa ventilacion secundaria en los penados de
actividad.

1. Prescripciones generales—En las labores en fondo de saco,
ademds de las condiciones impuestas como reglas generales de
- ventilacién, regirdn las siguientes:

Primera.-Es preceptivo el uso de medios de ventilacion auxilia-
res para establecer una ventilacidén secundaria a partir de los seis
metros en las labores horizontales o descendente y de fos cuatro
melros en las jabores ascendentes.

Su instajacion se hard de forma que se efectie la toma de aire
en fos vemiladores impelantes o fa expuision en los ventiladores
aspirantes, de manera que se recoja o se vierta ¢f aire en la corriente
general, o en ofra secundaria de magnitud suficiente para fa
evacuacién normal de los ‘fases.

Segunda.-Si el avance de la galeria se realiza con ¢l empleo de
expiosivos, la ventilacién en la inmediacion det frente de la labor

serd siempre soplante y su caudal serd superior a 0,1 metros cabicos
por segundo por cada metro cuadrado seccion de galeria. Si el
avance se realiza con maquinas de corte, la ventilacion en el frente
puede ser aspirante, pero su boca debe situarse a menos de 2 metros
del mismo.

Tercera.—En los tramos en los que se solapan las tuberfas, en los
esquemas combinados, se mantendrd una circulacién de aire
minima a lo largo de la galeria de caudal superior a 0,1 metros
gglcos por segundo por cadz metro cuadrado de seccion de la

ria

Cuarta.-Los nuevos ventiladores y las conducciones no metdli-
ﬁs serdn de modelos homologados por-la Direccién General de

inas.

Quinta.-1.a Direccién Facultativa dicterd d:sposmones mtemas
de seguridad en las que s¢ contengan las condiciones generales de
instalacion, puesta en marcha, parada y retirada de estos equipos,

. Mmente

que serdn sometidas s la aprobacion de la autondad minere
competente,

2. Prescripciones para la veuuiacléu secundaria

- electrificada.-En las instalaciones de ventilacién secundaria, 1anto

los electroventiladores como sus cofres y cables de alimentacidn se
instalardén, normalmente, fuera del fondo de saco y en emplaza-
mientos befados por 13 corriente de ventilacidn pnncxpal.

El arranque del electroventilador deberd realizarse solamente
desde su proximidad. La parada podré realizarse indistintamente
desde su proximidad o a distancia.

Queda probibida la disposicion de mando con mnc&dn supe-
rior a 20 segundos, saivo permisoc de la autoridad minema, que
md mrlo en fos casos de labores can poco grisii, tales como

de lg mera clase en lo referente al uso de explosivos que prevé
la ITC 10 4-01.

1a auvtoridad mincra podrd autorizar la instalacién de electro.
vengladores dentro de los fondos de saco #n log siguienies casos y
condiciones:

Escatonados a lo largo de la misma tuberia, en cuyo caso la
labor serd poco grisuosa y ¢l Director facultativo establecerd una
DIS en la que se prevea el modo operatorio para restablecer ia
ventilacién en caso de parada.

El ventilador «soplantes situado en el frente en los esquemas
agpirante.soplante, en cuyo caso:

Primero.-El ventilador soplante. estard enciavado con ¢l aspi-
rante, de forma que si se produce la parada de éste, 1o haga también
aquél. El amranque no serd posibie si el aspirante no estd en marcha.

Segundo.-E} arranque de! ventilador aspirante nunca originard
el del soplante. Por &} contrario, éste deberd realizarse individuai-
y a pie del ventilador, previs comprobaciéa de la no
existencia de contenidos anormales de grisi en el frente.

Tercero.-El caudal de aire en ¢l extremo dei conducto aspiranie
debe ser, al menos, un 30 por 100 superior al que atraviesa ¢}
ventilador soplante, de forma que no se produzea recirculacion en
¢l flujo de aire que procede del frente de la labor. Parm comprobar.
estz condicion, se instalard un «palpadons en ¢f donducto aspirante
y en la zona de solape con ¢f conducio soplante, tal que si la
velocidad del aire descnende por debajo de un valor minimo se
produzca la parada de! ventilador soplante.

Cuarto.-1a parada del ventilador soplante originaré la de Iz
alimeniacion eléctrica de las maquinas que trabzjan en ¢l frente.

Quinto.-En un lugar préximo al frente de la labor, se instalard
un grisudmetro de lectura automanca, tal gue i of contenido en
este gas supers un valor pre I{ado se produzca ta desconexién de las
mdguinas que trabajan en ei frente y del ventifador soplante,

n el caso de empleo de ventilacién soplante electrificads, se
instruird al personzl de ia labor sobre 1as condiciones dc su
utilizacion.

Para los ventiladores necesarios en las instalaciones de climati-
zacién y desempolvado, deberd enviarse un proyecto siguiendo fas
«Exigencias concernientes a las labores con ventilacién secundaria
que disponen de instalaciones de dcsempolvado y de climatizacién
en lay minas grisuosass, ge s por el Organo Permanente de
ta seguridad en las Minas de la CEE con fecha 4 de mayo de {983

La parada de las méquinas accionadas eléctricamente 1:::
:raba}an en ¢l fondo de¢ saco no entrapard nunca la de
electroventiladores que ventilan aguél.

Por el contrario, la ausencia de ventilacion en un punto situado
2 menos de 20 metros del extremo de la tuberfa situada hacia el
lado del fondo de saco entrafiard obligatoriamente Ia parada de las
mé% uinas ventiladas por ¢sa tuberia.

1 aire procedente del frente de la labor no bahars directamente
los motores de tos electroventiladores situados sobre la tuberin que
ventila este frente, a menos que exista un detector automidtico de
metano gue imerrumpa su alimentacién cuando sc so $¢ un
comtenido del 1,5 por LOO de este gas en la proximidad de

3. Situaciones en las que €3 obligado parer la ventilacion
secundaria.-Debe pararse la vemilacion secundaria eléctrica:

Cuando ] contenido en grisi de la atmésfera que bada el motor
eléctrnico o los cables v cofres de alimentacién supere los limites que
establece tas 1TC Q9. ‘;-03 e ITC (:5.0-02. Este aspecto deberd tenerse
especnﬁcameme en cuenta sxempre que haya paradas de 1a ventila-
cidn principal.

Cuando lo indiquen disposiciones internas de sesundad dicta-
das por el Director facultativo de la mina.

4, Actuacicn a seguir para el arranque de la ventilacion
secundaria.~Después de una parada de la ventilacién principal de
duracion tal que se haya procedido a desconectar la ventilacién
secundaria, ¢l crden & seguir para el restablecimiento de ésia serd
el siguiente:

Primero.-Arranque del ventilador principal y funcionamiento
durante un tiempo tal que-permita la limpicza de la mina de tat

motor. .
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forma que todo ¢! aire del circuito principal sc haya renovado, &
Mmenos, LNa vez.

Segundo.-Efectuada Ja «limpieza de 1a minan, restablecimiento
de 1a 1ensidn en Jes lincas de AY de elecirificacion de interior y de
los tmnsformadores de cuartel AT/BT. '

_ Tercero.-Comprobado que en los emplazamientos donde sc
sitiia ¢ material y en las galerias por las que se instalaron los cables
no se superas los contenidos en grisy reglamentarios:

Accionamiento de las «celdas de distribuccions B, T. de las
lincas de ventilacién secundaria con ¢xclusién de las ubicadas
deniro de! fondo de saco si excepcionalmenie las hubiera.

. Accionamiento de Jos «cofres de alimeotacion» de los electro-
ventiladores situados en la corriente de ventilacion principal. Antes
de proceder a esie arranque s¢ comprobara que no se da la situacién
prevista en el apartado 5. . .

Cuano.-Una vez reconocide ¢l grisi en los «fondos de sacow y
comprobada la evacuacién del mismo, resiablecimiento de la
tension en el resto de las lineas de electrificacion de interior.

En todo caso:

Los electroventiladores seran arrancados por ¢l personal y bajo
las recomendaciones especificas que se dictan en el apartado 3 u
otras que dicte ¢l Director facultativo de fa mina, '

En el caso en que l1a ventilacion secundaria sea accionada por
aire comprimido, se seguird el orden de restablecirniento siguiente:

Primero.-Arranque del ventilador principal y. furwionamiento
durante &l tiempo necesario para la limpieza de la mina

Scgundo.~Accionamienio de la ventilacion secundaria.

_ Tercero.-Reconocimiento de los fondos de saco y resiableci-
miento de la alimentacién eléctrica de las miquinas.

5. Arrangue de la ventilacion secundaria en los casos de
acurmilaciones de grisi en el fondo de saco-Los ventiladores se
arrancardn sucesivamente si existe algin otro escalonado o dentro
del fondo del saco; antes de cada arranque se comprobara que ¢l
aremo de galeria entre &ste v el anterior ya estd purgado ¥ que tanto
en este tramo como en el ventilador el contenido en grisd estd por
Hebajo del regiamentario.

Antes del arranque se comprobard el correcio estado de los
circuitos de control de aislamiento y la conexidn equipotencial de
las masas meidlicas, incluido el mismo electroventilador con la
puesta 2 tierra. Esia Gitima condicién podré eliminarse en e} caso
de que el cofre de alimentacién disponfa de circuitos de bloqueo
que impidan la conexidn en caso de defecto de un paso a tierra y
en <aso de falta de continuidad del circuito de poesta a tierra.

. Pura efectuar el arranque de los electroventiladores y 1a evacua-
cion de las posibles acumulaciones de grisi se procederd de la
sigujente forma:

Primero.~Se medird el grisd en la corriente de aire principal gue
baia los equipos 6' s¢ comprobard que es inferior al limite que
establece las ITC 05.0-02 ¢ ITC 09.9-03.

Segundo.—Se medird el grist en el interior del fonds de saco. Si
su conienido es inferior al 2,5 por 100 se procederd al arranque del

vemilador siempre ¥ cuando gue la comriente de aire principal ala

que vierte po vaya a superar el | por 100 de contenido. Si su
contenido es superior al 2,5 por 100 no se arrancari la instalacion,
se colocardn dos palos cruzados en la entrada de la labor, v se dard
cuenta al Director facuhativo, La purga de la labor sélo podra
hacerse bajo su orden y el mélodo operativo que se da a
continuacion:

Insirucciones para efectuar la purga de labores en fondo de'saco
. con mas del 2,5 por 100 de grisu

Bajo la orden expresa del Director facultativo de la mina, la
purga de estas jabores podrd hacerse de una de las dos.formas
siguienies: .

a) Purga rdpida.

.En este caso s¢ desalojara al personal que se encuentre en el
retorno que hayan de recorrer Jos gases vy se desconectardn las
mstalaciones eléctricas que puedan encontrarse con tension en el
mismo.

_ A continyacién se arrancard ¢] electroventilador, Se calculard e
tiempo de limpieza del fondo de saco, y transcurrido fste se

comprobara que su contenido en grisi ha descendido por debajo de
los valores autorizados.

b) Purga lenia.

En este caso Ja limpieza del fondo de saco 5 hard lemamente
de forma que los caudales de gases que se extraigan del mismo

puedan ser diluidos por la corriente principal sin que en ésta el °
contenido en grisi supere el limite que establece Lz ITC 05002 ¢
1TC 09.9-03. .

En tal case, la purga s¢ hafd sin desalojar al personal que se
encuentre en el retomo v sin desconectar las instalaciones eléctri-
cas. Se procederd de la siguiente forma;

Delante del ventilador y, en 1odo caso, en un lugar bahado por
la corriente de ventilacién principal se provocars una fuga en la
tuberia desacoplando parciaimente, por ejemplo, uno de los wbos.

De esta forma ¢! caudal de aire que se aspira o que se sopla del
frente serd miés reducido y ademds su contenido en griso se diluird
debido al aporte de aire aue s¢ produce en la fuza.

Un segundo operario controlars ¢l grisd ¢n ¢l retorno del fondo
de saco, comprobando que ésie no supere el limite del | por 100.
Estard en comunicacion con el primer operario, al objeto de que
éste abra o cierre mais o menos la fuga provocada.

6. Instalacidn y conservacion de las tuberigs.-Sc unilizarin
1ipos de tuberias disefadas para alcanzar buena estanqueidad a las

s del aire para lo cual se¢ tendrd en cuema la seccion de las
la rles. su ubicacidn y el riesgo de deterioro por los materiales que _
CIrcelen.

Los distintos tubos o tramos de tuberia se enlazarin mediante
uniones adecundas que aseguren una buena estanqueidad ¥
n;egllanle las cuales los tubos o tramos no sean ficilmente desaco-
plables.

En‘las D. 1. S. ¢l Director facultativo indicard los tipos de
beria ¥ uniones & vlilizar y las normas para su instalacion, que
s¢ pondrén en conocimiento del personal encargado.

7. Situacion de la base de la veniilacion secundaria ~En la
base desde la que se realiza 1a toma de aire para la ventilacién
secondania, el caudal de aire de ventilacién principal Q que circula
debe ser al que Q=13 qy, siendo gy el caudal del venulador o
ventiladores instalado en el conducto de ventilacion secundario. -

B.  Casos especiales.~-La vemtilacion de niveladuras, sobreguias
o emplazamientos dificilmente accesibles a 1a cormiente de ventila-
cién principal se reatizard segin disposiciones internas de seguri-
dad que serdn puestas en conocimiento de Jos vigilantes.

La ventilacidon de chimeneas, contralaques y coladeros dentro
del taller sc hara segin disposiciones internas de seguridad dictadas
por el Director facultativo. En las labores ascendentes en carbén se
procuraré que el chorro de aire sople activamente contra el carbén
sin que otros objetos 1o impidan, utitizando para ello los accesonos
que convenga, tales como difusores de aire comprimido u otros.

9. Restablecimiento de la ventilucidn secundaria despiies de los
ertudos de inactividad.-Con anterioridad al resiablecimiento de
os trabajos después de los periodos de inactividad en los que se

hubiera parado la ventilacion secundaria, ésta se pondrd en marcha
con un minimo de dos horas antes de la emrada del relevo.

Ademés, antes de esta entrada, un vigilznie o persona especial-
mente designada por ¢] Direclor facultativo recorreréd los retornos
principales de 12 mina, comprobando en elios que el contenido de
grisd y otros gases, sobre w0do {0z y CO, no alcanza los limites
reglamentarios. Este reconocimiento serd en todo caso recogido en
una D, 1. 5§

Esta ultima inspeccion puede ser suprimida cuando exista un
ststema de 1elemetria centralizado en el exterior que ofrezca a juicio
de la autoridad minera una eficacia similar,

. 10.  Paradas de la ventilacion sedundaric en los pertodos de
actividad.~Como norma general deben ventilarse todos los fondos
de saco duranie los periodos de actividad de la mina.

Ep €] caso de detencién temporal de labores podrd pararse la
ventilacion secundania, cumpliendo los siguienies requisitos:

Primero.~Se prohibira la entrada 2 ia labor, marcindola con dos
palos en cruz de San Andrés,

Segundo.-Ln vigilante reconocera la labor con la periodicidad
que sc indiqueenla D. 1. 5. .

5i en este reconocimiento se detecta la existencia de gases en
cantidad peligrosa, se procederd a:

Bien a la evacuacién de eslos gases.
Bien a tabicar la labor. :

Cuando se abandone definslivamente la labor ésta se aislard
mediznte iabiques o sistemas de similar eficacia a las culatas
resultantes, y no tepdrén wna profundidad de mas de wes meiros
respecto del flujo de aire que recorre la galeria limitrofe. Se dejardn
1ubos, uno en la parte superior y otro en la inferior con lNaves para
la recogida futura de gases v, si fuera necesario, un sifén para la
evaciacion de aguas, ) o :
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- ELECTRICIDAD

TALLERES DE REPARACIONES DE MATERIAL ELECTRICO
PARA TRABAIOS CON ATMOSFERA POTENCIALMENTE

Instruccién ITC 09.0-13 .
" INDICE

{. Objeto y campo de aplicacion.

2. Auwrorizacion.

3. Condiciones de funcionamiento.

1. Objetoy campo de aplicacidn.-La presente instruccién tiene
pof objeto establecer los requisitos generales que deben cumplir tos
lalleres en que se repare malerial ¢léctrico homologado por la
Direccion General de Minas para uso en atrmdsfera con riesgo de
explosion. ’ :

2. Autorizacion.-La reparacion de material eléctrico homolo-
gado para trabajos con atmdsfera potenciaimente explosiva sola-
mente podrid realizarse en talleres expresamente auforizados para
ello por la Direccidn General de Minas, a menos que tos talleres
sean de los propios constructores de! material.

3. Condiciones de funcionamiento-E! funcionamiento de
estos talleres estard sujeto a la presedtacion de una Memoria anuat
de actividades a la autoridad competente, por parie del Director
responsable, . .

Se debera expedir un certificado, firmado por el Ingeniero
Director, de todo material reparado, en €l que consten las repara-
ciones efectuadas y las comprobaciones que garanticen que el
material ha quedado acorde con la norma o normas relativas a su
fabricacion. Este certificado es sd6lo asimilable at centificado del
fabricante contemplado en el artiuclo 166 del Reglamento General
Bidsico de Seguridad Minera.

. La autoridad minera competente podra requerir que algunas o

todas de las reparaciones efectundas scan sometidas a dictamen de
un laboratorio oficial acreditade y reconocido por la Direccion
General de Minas, {.ave]ari por ¢l cumplimiento de las condiciones
de reparacion aprobadas.

PLATAFORMAS DE HIDROCARBUROS
- Instruceién ITC 09.0-14

INDICE

Objero.

Definiciones.

Clasificacion de dreas peligrosas.
Areas de seguridad.

Requisitos generales.
Instalaciones de emergencia.

DA e Lt P e

i, Objeto.-La presente instruccion tiene por objeto establecer
los requisitos que han de cumplir las instalaciones eléctricad
ubicadas en plataforma de hidrocarburos, ]

Definiciones.-Plataforma de hidrocarburos, En los términos
de la presente ITC, se denomina asi a cualquier unidad que, o bien
apoyada ¢n el fondo marino o bien flotando sobre el nivel del mar,
sea utilizada para fines de perforacion o explotacion de yacimientos
de hidrocarburos liquidos o gaseosos.

) Clasificacion de dreas peligrosas.-Las ireas peligrosas se '

clasificarin de la siguiente manera: -

Zona 0. ‘Area en la cual una atmdésfera peligrosa estd presente
de forma continua o durante largos periodos de tiempo.

Zona |l. Area en la cual uma atmosfera peligrosa puede
presentarse como resultado de operaciones norruales de trabajo.

Zona 2. Area en la cual una atmésfera peligrosa en condicio-
nes normales 0o se presenia nunca, y si ocucrier seria por espacios
cortos de tiempo comd consecuencia de condiciones anormales a
transitonas. . : -

En general. se considerardn dreas o zopa 0 fos espacios interiores
de recipientes, 1anques ¥ condycciones para lodo activo, asi como
interiores de recipienies, tanques y conducciones de los hidrocarbu-
tos liquidos o gaseosos resultantes de la perforacion del yacimienio.

Se considerardn drcas de zona I:

a) Las salas cecradas conteniendo vibradores, desarenadores,
desgasificadores, 1angues abiertos de lodo activo de perforacidn y
gué estén en contacto con la atmosfera de la sala.

b)  En instalaciones al aire libre. €l area comprendida dentro de
£.5 metros medidos horizontalmente desde cualquicr equipo
abierto de los especificados en a).

Asimismo. se considerardn como dreas zona 1 lag instalaciones
ab aire libre que, sin tener instalados los equipos mencionados
anteriormente. estuvieran situados a2 1,5 meiros de las salidas de
ventilacion de las salas clasificadas come dreas de zona 1.

¢) Balsas, conductos y similares en efnplazamientds que en
oiros Casos se clasificarian como dreas Zona 2, pero que. estin
situados de forma tal que los gases combustibles tienen posibilidad
de concentrarse. - . v . :

d} Las salas no ventiladas con acceésos desde dreas clasificadas
COMO zona 2. : : :

Se consideraréan dreas 0 zona 2;

a) Las salas cerradas conteniendo 1anques y lingas de fodo
cerradas y sistemas de bombeo de lodo activo. : .-

b) En instalaciones al aire libre: Dentre de los LS mietros de
distancia medidos horizontalmente desde la sarta de perforacion y
3 metros por encima y 9 metros por debajo de la mesa de rotacion.

c) En dreas alrededor de las zonas 1, wl y como s¢ hau
especificado anteriorfnente,” se considerard zona 2 ¢l espacio
comprendido dentro de una distancia de 1 metros medidos
horizontalmente. . )

Deniro de 1,5 metros medides horizontalmente desde las
salida; de ventilacion de las salas cerradas constderadas como
20n8 2,

La plataforma de perforacion.

4. Areas de seguridad.-Se denominan de esta forma las dreas
en las cuales no existe riesgo de que se presenteé una atmdasfera
0sa.

peli .
' Ig: considerardn dreas de seguridad aguellas no mencionadas

anteriormente, asi como aquellas salas que normaimente debieran
clasificarse como zona 2, pero que debide a las condiciones
especiales en cuanto a ventiacion se refiere pueden considerarse
COMO scguras. . :

5. feqm‘n'ros generales.~Serdn de aplicacién las instrucciones
que correspondan de los vigentes reglamentos elecirotécnicos para
alta y baja tensidn, especialmente la instruccién MIBT (026, )

6. Instalaciones de emergencia.-Toda plataforma deberd dis-,

ner de una fuente propia de alimentacién de emergencia insta-
ada tan alta y tan Igjos de las arcas peligrosas como sea posible,

La fuente de emergencia podra estar constituida por:

Una bateria de acumuladores capaz de transportar la carga de
emergencia sin necesidad de recarga o excesiva caida de tension.

Un generador movido por un motor con suminisfro indepen-
diente 3: gas6leo (el gasbleo a utilizar deberd tener un punio de
ignicién superior a 43 grados centigrados.

La fuente de emergencia deberd ser capaz de funcionar cuando
la unidad esié inclinada hasta un dngulo de 22.5 grados, en
cualquer direccién. .

tencia suministrada por esta fuente de emergencia deberd
ser suficiente para mantener un minimo de seis boras los siguientes
servicios: ' .

Luces de emergencia. .
Instalaciones de radio. : .
Alarma general. -

Sistema de alarma y deteccion de fuegos.
Luces de navegacion.

INSTALACIONES DE INTERIOR
ALUMBRADO

Instruccion 09.0-15 .
INDICE '

l. Objeto.
2. Tipos de afumbrads.

“3.  Prescripciones comunes a todas fas minas. |
LN

Alumbrado con limparas portitiles.
1.2  Alumbrado fijo de galeras.
1.3 Alumbrado de frentes.

4.  Prescripciones especificas para minas con gristi.

. Objéto.-Esta mstruccion tiene por objeto indicar las pres-
cripciones minimas que deben cumplir las instalaciones de alum-
brado alimentadas por la red elécurica de fa mina.

2. Tipos de alumbrado.-A efecios de aplicacion de la presente
[nstruccion, se distinguirdn tres tipos de alumbrado:

a) Alumbrade con lamparas portatiles.
b) Alumbrado fijo de galerias. -
¢} Alumbrado de frenies.

3. Prescripciones comunes a todas las minas. -

31 Alumbrado con ldmparas portdtiles. S
Las limparas portatiles deberan estar alimentadas a pequena
tensidén de segun (PTS). segun la ITC (9.0-02.
La wutilizacion de limparas portatiles se reducird a lo estricta-
mente, necesario ¥ se limitard a lugares concrelos, tales como salas
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de bombas, talleres de reparacion, etoéters, los cuales’ debcﬂn estar
relacionados en las Disposiciones Internas de Seguridad.

Las iémparas georuitties deberdn cstar provistis de una re 1Iia
protectora capaz de soportar sin deterioro un impacte de 2¢

32 Alumbrado fijo de galerizs.

09, {}-‘O ztgns:(m mi:uma rominal de utilizacién serd 220 voltios {ITC

Para tensiones supcnores ala PTS (ITC 09.0-02), debera existir
up sistema de‘?rowccmn contra fallos de aislamiento y derivacio-
nes & lerra, al comienzo de cada derivacién destinada towal o
parciaimente a glumbrado.

La proteccion contrs whremtcnstdades de un grupo de lumina-
rias podrié hacerse mediante un solo dispositive, siempre que la
intensidad tows} del grupo ses menor de 6 A. La proteccion serd
individual pars cada lim fwra de intensidad superior 1 6 A

Caso de utilizar fusibles como elemento de proteccién contra
zb::;mcnszdadcs. s6lo estdn gutorizados los cartuchos de fusidn

4]
Las luminarias estardn provistas de una envolvente, con el
- grado de proteccion adecuado stgin se prescribe en la ITC 09.0-03.

Las conexiones de las’ luminarias no podran efecinarse con
conductores de seccion inferior a 2,5 milimetros cuadrados.

No st permite, 0 ningin caso, que los conductores soporlen el
peso de la luminaria.

Queda prohibido el empleo de lémpara de gases con dcscarga de
alta {ensidn o con vapor de sodio.

Las armaduras o paries metilicas de Ias luminarias estardn
gtumnecladns entre si y unidas a 1z red equ:polenc:s! COTTESpPON-

ente

Se uiilizardn fuminarias conforme a las especificaciones técnicas
correspondientes de 1a Direccién General de Minas a propuesta de
la Comisién de ndad Mincra, 0 2 normas UNE.

El sistarniento de los conductores de acometida seri compatible
con las temperaturas de servicio, en los recintos de conexion de las
luminarias.

I.a entrada del cable a In iuminaria s¢ harda de modo que los
esfuerzos mecanicos sobre el cable no se transmitan a las conexio-
nes de sus conductores, cvitAndose asimismo en ef punto dc
entrada del cable radios de curvatura inadecuada,

3.3 Alimbrado de frentes.

Son de aplicacion todos los requmtos sefalados para las
iuminarias de galeria.

Se ptilizandn luminarias conforme a las especificaciones técnicas
correspondientes de 1a Direccién General de Minas a propuesta de
ia Comisién de Seguridad Minera, o a normas UNE si éstas existen.

4, Prescnfrlones especificas para minas con grisd.~Ademds de
todo 1o especificado o ¢l apartado 3, se cumplira lo siguiente:

En emplazamientos clasificados como con riesgo de presencia
de grisd, se utilizardn lJuminarias con modos de proteceién adecua-
dos, segin prescribe la ITC 09.0-03.

El empleo de luminarias con covolventes de aleacion ligera
queda prohibido en tajos; en galerias estas luminarias deberdn
instalarse al abrigo d¢ impactos mecdnicos.

Las luminanas con envolventes o partes de envolvente pldstica
que no tengan la suficiente conductividad para ser consideradas
como glectrestiticamente seguras, s¢ limpiardn exclusivamente con
pafias himedos y se instalardn de modo que el riesgo electrostdtico
esté minimizado (no enfrenléndose a proluberancias meialicas,
etcétera}

SONDEOS”
Instruccion ITC 09.0-16
INDICE
Ohjeto.
Sondeos en general.

Sondeos sujetos a emanaciones de fluidos inflamables.
Sondeos en interior de minas. -

b

l. Objeto. —Esta instruccién tiene por objeto establecer los
requisitos que han de eumplir lo% equipos e instalaciones eléctricas
<0 sondeos de interior de minas vy en superficie para que su nivel
de riesgo sea aceplable.

2. . Sondeos en general.-Se cumpliri todo Jo especificado en los
vigentes Reglamentos para Alta y Baja Tensién seglin corresponda,
considerdndose emplazamientos especiales.

Los equipos gque &uedan
impactos dispondrin u
puede seguirse la ITC 09

3, Sondevs sujetos a mangﬂ'ones de fluidos inflamables.—Ade-
mds de las mismas prescripciones gue se fijan en el apartado

do IP adecuado; como onientacion

verse sometidos a polvo, agua e’

anterior, s¢ cumpliran los requisitos de ia instruccion MIBT 026 del
vigente Reglamento para Baja Tensién,

4, Sondeos en interior de minas.-Se cumplirdn todas las 1TC
de este Reglamento que correspondan, relativas & instalaciones de
interior.

N

INSTALACIONES DE INTERIOR
Monaje, explotacién ¥ mantenimicnto
1nstruccién 09.0-17

INDICE

Objeto de la instruccion.
Normas para la desconexion v reconexion de lu red

l Descopexion de la red,
2 Reconexion de la red.

Mantenimiento con equipos eléctricos.

1.1, Emplazamienios clasificados en nivel 0.
-1.2° Emplazamientos clasificados en nivel superior al .

3.2 Revisiones peniodicas.

i,
2.
2
2.
3. Maniemmienio.
3t
3
3

4. Moniajes.

41 Trabajos de montaje.

5. Explotacion.-

5.1 Instruccion del personal.

Y. Objeto-de ia instruccion~El objeto de esta instruccion es
fijar las normas que deben cumplirse en los lrabalgos de mameni-
miento, montajes y explotacidn relacionadas con las instalaciones
eléctricas de interior en labores mineras.

2. Normas para desconexion y reconexion de la red

2.1 Desconesidn de la red.~En 1z desconexion de un sector de
la red hay que asegurarse de la ausencia de tension de Ja siguicnie
manera.

4 Primero; Desconectande todos los polos mediante un secciona-
o1,

Segundo: La persona encargada de la desconexion debe-asegu-
rarse personaimente de que se realizd la misma.

En ¢ caso de gue no realice personalmente los trabajos en la
linea, debe comunicar la désconexidn efectuada 2 la persona
responsable de fa ejecucion de os trabajos, dé forma que excluva

‘errores de interpretacion. El acuerdo mcerca del momenic de la

desconexitn no es suficiente.

Tercero: Hay que celocar letreros de avise en los aparaios de
interrupcién que sirvan para la desconex.ton, prohibiendo |la
conexion de Jos mismos.

Cuarto: Ep e] casc de que los aparatos de interrupcion sean de
accionamichto magnético ¢ por motor, hay que desconeciar ¢l
circuite eléctrico que los acciona, de forma que no sea pasible una
energizacién inadvertida det accionamiento.

uinto: Después de efectuada 1a desconexién y antes de iigiar
los trabajos, hay que asegurarse de que las partes de la instalacion
en la que se quiere trabajar estdn sin tension.

Sexto: Después de realizar lo indicado en ¢ apartado anterior,
ha {’que poner g ticrra las partes conductoras en ias gue se quiere

ajar, ¥ luego cortocircuitarlas. En minas con ambienies grisua-
sos. el arco de descarga a tierra debe producirse en el interior de una
envolvente antideflagrante cerrada.

Séptima: Si existe el peligro, en €] caso de trabajos cn cables o
¢onducciones, de confundir unos con otros, hay que desconectar
también los que se presten a confusién: -

2.2 Reconexitn de la red-Una vez finalizado et trabajo.
eliminado e} cortocircuito, suprimida su puesia a rierra y retirada
todza la derramienta y acoesorios del lugar de trahajo, la persona
responsable podré reconectar la iensién o avisar, de forma que
excluya todaz clase de errores de interpretacidn. & la persona
encargada de fa reconexién. El acuerdo acerca del momento de la
feconexion no es suficiente. La persona encargada de la reconexion
deberd avisar, una vez haya n:ar;ado dicha maniobra. al responsa-
ble de los wabajos.

3. Mantenimienio.

3.1 Mantenimienio con equipos eléctricos.-Como norma
general, todo trabajo efectuado en ¢l interior de €quipos electrichs
se realizard sin tensién siguiendo las normas del apartado 2 de esia
mstruccion; se admiten las siguientes excepciones:

.
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3.1.1 Emplazamientos clasificados en nivel § (1TC 09.0-03):
o 3-) z}lnstala.cmnes de pegueda tension de seguridad ([TC

No e preciso considerar precauciones pamculans

bt  Ornras instalaciones eléctncas.

Las excepciones son: -

Que ta desconexién de 1a instalaciSn pueda suponer riesgos para
el personal,

Qge por imperativos técnicos el trabajo deba efectuarse con
tension.

Estos trabajos dcbemn llmmrsc a lo estrictamente necesario y
no ser efectua mis que si se han tomado las suficientes medidas
de seguridad, es decir:

El personal estd cualificado ¢ :nstrmdo de las precauciones para
evitar los peligros debidos a la electricidad, asi como sobre la
realizacién de trabajos en en tensidn,

El personal anterior dispone del material necesario pam la |

buena ejecucion del trabajo, su proieccion y la dchmltaclon de la
zona de trabajo. -

El modo operatoric serd Ob{eto de una disposicién interna-de
seguridad y los trabajos seran levados a cabo por al menos dos
personas con la calificacién adecvada.

31,2 Emplazamientos clasificados en nivel supeﬁor al o

a)} Instalaciones de seguridad intrinseca y pequefia tensién de
seguridad.

El traba a.fo s6lo debe llevarse a cabo si s& dan los supuestos de
excepcionalidad considerados en el apartado b) de 3.1.

n todo caso, ademds:

El contenido de grisi no puede encontrarse en proporcion
superior al 1 por 100.

Los trabajos no comprometen las medidas tomadas para que los
circuitos sean intrinsecamente seguros [Nota: Las fuentes de
alimentacion y los equipos eléctricos asociados a estas instalaciones

1uc no son de seguridad intrinseca s rigen por las prescripciones
del apartado b) siguiente].

b), Otras instalacionés. )

El trabajo en partes con tensitn o en sus proximidades estard
subcrdinadoe a la autorizacién del responsable del servicio eléctrico
que antes de extenderlas deberd tener la confirmacion de un
responsabile de 1a explolacion de que no habrd modificacién de las
condiciones de ventilacién en ¢l entorno del trabajo (por ejemplo,
por o
ventilacién, etc.).

Lo tra
presencia del responsable del servicio eléctrico y siempre que ¢l
contenido en grisi no rebase el 1 por 100; esto se controlard
mediante un medidor continuo o con un aparato discontinuo
utilizado por un enca.rsado especial de su mnncjo, adecuadamentc
instruido.

El trabajo cesmi en caso de detectarse subida en la concentra-

cién de grisi, o si se detectan perturbaciones en las condiciones de
ventilacion.

En cualquier caso -apartados a) y b) acteriores-, los trabajos se

Jlimitardn a lo estrictamente necesarioc y se realizarin eno las
condiciones especificadas en ¢l apartado b) de 3.1.2

3.2 Revisiones periédicas.<En ¢! plan de revisiones de ca
instalacidén, incluido en Ias siciones internas de seguri
aprobadas por la autoridad minerz competente, se fijardn las

Cias con que se llevarin a cabo las operaciones de revisién
peritdica del equipo y los documentos de control que acrediten las
revisiones realizadas, con constancia de sus resuitados y de los
respansables de las mismas a todos los niveles. o

En todo caso son obligatorias las verificaciones siguientes:

Al inicio de cada relevo, lectura y comprobacnén de los
dispositivos de control de aislamiento.

Semanalmente, examen de las redes de conexion equrpotencml
de méq:smas maviles.

Mensualmente, examen de los equipos eléctricos portétiles en el
1ailer de reparacudn

Bimensualmente, examen de las redes fijas de conexion equipo-
tencial de masas v medida de 1a resisiencia de las tomas de tierma:

4, Montajes.

41 Trabajos de montaje. —Toda operacioh de montaje de
mnstalaciones modificadas o nuevas, deberd efectuarse sin tensién;
para ello, se seguirdn las normas dadas en el apartado 2 de esta
instrucclan. .

Cuando se trate de labores clasificadas en el nivel 0, se podrin
observar las excepciones siguientes:

Primera: Trabajos de montaje realizados en instalaciones con
una tensién nominal de pegueia tensidn de seguridad.

iones de desgamﬁcamén, modificaciones del esquema de-
o5 deberdn levarse a cabo por personal cualificado, en |

Segunda: Excepcionalmente, aquellas instalaciones de baja t.en-
sidn, cuya interrupcion en la alimentacion eléctrica comprometa la
seguridad de la mina.

En este caso, se adc:gdrin medidas de proteccién especiales
pars garantizar ia del personal, los trabajos s realm:in
en presencia del responsahle del monigje.

5. Explotacion.

5.1 Instruccién del personal. -Las personas que no pertenezcan
al servicio de mantenimiento y que no sean las indicadas en 1a ITC
09.0-15, y que por razén de su trabajo estén relacionadas con el
manejo de aparatos ¢léctricos, deberan ser instruidas para 1al fin,
Para ello, se tendrdn en cuenta, entre otras, las siguientes observa-
cmnes.

Primera: La reconexién de cualquier aparato o cable que haya
sido probado, reparado o sustituido, sélo podri realizarse por
personal de mantenimiento.

Segunda: Cuando se preduzea un disparo por falle a tierra o
cortacircuito, se admitird que el personal de explotacién realice un
rearme, pero si ¢l disparo se repite no intentard rearmarlo de nuevo
y avisard al personal de mantenimiento eléctrico; guien lo rearmard -
degpués de haber ¢liminado la deficiencia que causd la descone-
xion

Tercera: Cuande una persona observe un defeclo en la instala-
cu’m eléctrica que pueda causar condiciones peligrosas, desconec-
tard el suministro eléctrico, si estd autorizado expresamenie para
ello; en caso contranio dard cuenta inmediatamente a su mando™
superior ¢ al personal de mantenimiento clécmco

Cuarta.-Como norma general, todo manejo, mgvjmiento o
traslado de cables ¢ equipos conectados a la red se hard sin tensién,
No obstante, cuando esto no sea posible por las caracteristicas de
la maguinaria ¢ ¢l método de explotacion, deberin disponérse
dichos cables y equipos de manera que las operaciones de movi-
miento previstas no generen tensiones mecanicas en cables ni
prensaestopas, ¥ que no existan riesgos de caidas, desluamtentos 0
golpes en el material electnco, ai danos al personal,

INSTALACIONES DE INTERIOR -

COMUNICACION Y SENALIZACION
Instruccidn ITC 09.0-18

INDICE

Objeto.

Tensiones.

Transformadores de abmmfacmn
tras prescripciones.

bk Al

. Objetc.—Esta Instruccién tiene por objeto fijar las prescrip-
ciones generales que se deben aplicar en las instalaciones de
comunicacion y de seializacion, sin perjuicio de otros mndlClOI‘l&ﬂ
tes denivados de la ITC 09.0-02.

2. Tensiones-Las instalaciones telefnicas se allmcmarin a

. tension inferior a 50 V. Los equipos telefonicos instalados en

Iabores mineras con nivel de peligrosidad i §ua! o supetior a 3 (ITC
09.0-03) serin de seguridad intrinseca. Si forman parte de los
Sistemas de Comunicacién que deben ser mantenidos en funciona-
mtiento cuando la concentracion de metano (CH,) sea superior 8l
limite reglamentario (articulo 124 del RGNBSM), serdn de seguri-
dad intrinseca de categoria «ig».

Para !as instalaciones de senalizacion se admiten tensiones de
hasta 220 V

L Tram}brma&)res de alimentacion.~Los (ransformadores de
alimentacién de las instalaciones lelefonicas y de sedalizacion
deben ser de uno de los siguientes tipos: -

Transformadores con primaric y secundario sobre distintas
columnas.

Transformadores con pnmano y secundario sobre Ia misma
columna, con una pantaila metdlica urida a tierra y capaz de
soportar durante ¢l tiempo de acluacion de las protecciones, la
cortiente que se derjva a tierra por un contacto con ¢l primaric,

Transformadores con ¢l primario y secundario sobre la misma
coiumna, con una pantallz aislante, en cuya casa debe cumplirse lo
establecido 9para la separacion entre arrollamientos en la norma
UNE 20.339, sobre transformadores de seguridad.

4. Otras prescripciones.-Tanto las instalaciones telefonicas
como de senalizacion, deberdn estar protegidas contra cortocircui-
1os. Sus conductores estardn dispuestos de manera que no puedan
ponerse en, contacto con los de otras canalizaciones o aparalos
eléctricos 0 establecer un cierre accidental de su propio circuito.

Estas instalaciones deberdin protegerse convenieniemente contra
todo riesgo derivado de fenomenos de mduccmn
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Los cables utilizados para circuitos de seializacion no podrin
llevar mds conductores suplementarios que los de telefonia. Si la
instalacion telefonica es de seguridad intrinseca, los conductores de
su Hnez no podrén estar situados en cables que contengan otros
conduclores que por su utilizacion pudiemn comprometer este
modo de proteccion. .

,En )a sala de miquinas de exiraccion se insialard un dispositivo
gue indique, de forma fiable, cualquier fallo en el circuito de
sefiales ulilizado para la extraccion.

EXPLOSIVOS
MNORMAS GENERALES
Instruccién I'TC 1).6-01

INDICE

Ambito de aplicacion,
Explosivos aurorizados.
Auterizaciones de consumao,

Faul ated

L. Ambito de aplicacion.-Las presentes Instrucciones Técnicas |

Compjememanas ¢n materia de explosivos, dictadas en ¢jecucion
ggdcs_.armllo_ del Reglamento General de Normas Basicas de
guridad Mincra, son de gencral aplicacidn a todas las actividades,
comprendidas en el dm de dicho Reglamemio, en que se
emplean materias o productos explosivoes,
2. Exp!astvos autorizados. . : -

2.1 . Unicamente podrin emplearse los explosives, detonado-
res y artificios, gue hayan sido ‘Jomoloﬁdos vy catalogados oficial-
mente por la Direccion General de Minas, los cuales deberdn
vtilizarse de acuerdo, €n su caso, con las condiciones especificas'de
su homologacién v calalogaclén

L.as marcas comnercigles aprobadas figurarin en ¢l «Catdlogo de
explosivoss del Ministerip de Industria y Energfa.

Los explosivos homologados y catalogados, oficialmente hasta’

la fecha de la promulgacién en esta ITC, son Jos gue figurzn en la
refacién que se transcribe en e! anexo 1.

2.2- En los envases y embalajes de fos explosivos y de jos
productos deberd figurar obligaloriamente, ademéis del nombre
comercial y fabricante, ¢l numero de catalogacion. i

2.3 El uso de cualquier otro explosivo, cebo o artificio.
nacional o de importacidn, habrd de ser expresamente autorizado
{conforme a lo dispuesto en el articufo 25 del Reglamenio de
Explosivos), por la Direccidn General de Minas, 1a cual fijard las
limitaciones y medidas de seguridad que condicionen su uso y el
plazo méximo de vigencia de la autonzacion. .

3. Adutorizaciones de consumo.

3.1 Deacuerdo con el articulo 198 del Reglamenio de Explosi-
vos, los consumidores de expiosivos se clasifican en;

a) Consumidores habituales.—Sen aquélles que requieren para
el e{emcm normal de la acuwdad que desarrollen ¢! consumo de
expiosivos

b) Consumidores evenmalu—Son aqudtios que ocasional-
mente precisan el uso de las referidas materias para realizar alguna
actividad que lengan autorizada.

3.2 Los consumidores habituales y eventuales de explosivos
solicitardn awlorizacidn para abastecerse al Gobernador civil
correspondiente, previo informe de la Direccion Provincial del
Ministerio de Industria y Enﬂl’%l& ¥ de ia Intervencitn de Armas y
Explosivos de la Guardia Ci
Explosivos).

3.3 Lz autgrizacién de los consumidores habituales tendrid
caricter indefinido salve la renuncia o revocaciéon. (Articulo 200
del Reglamento de Explosivas). -

Las Direcciones Provinciales del Ministerio de Industria y
Energia facilitaran a los consumidores habituales de explosivos, un
libro talonario de pedidos, foliado por cuadruplicade. {Articule 201
del Reglamento de Explosivos).

Para efeciuar un pedido, cualquiera que s2a el nimera de veces
en que se haya de retirar, el consumidor cumplimentard cuatro
&rmplsn:s reteniendo ¢ original y remitiendo las copias a la

ireccién Provincial del Ministerio de Industria v Energia. Dicha
Direccién visars las tres copias, de encontrar conforme el pedido,
_conservanda un %mplar remitiendo los dos restantes al consu-
midor. {Articule 20] del Reglamento de Explosivos).

Estos consumidores habituales deberdan disponer de depésitos -

de consumo autorizados.

~ Podran concederse autonzaciones de consumador habitual a las
personas que, reuniendo los restantes requisitos exigidds para ello,
no tengan depdsito de consumo, siempre que por k2 proximidad a
fos establecimientos de venia, a otros depoésitos aulorizados o por

{Articulo 200 del Reglamenio de

el sistema de trabajo v suminisiro adoplados, na resullen necesa-
rios, (Articulo 199 del Reglamenio de Explosivos).

34 Lla autorizacidén de los consumidores eventuaies {4endra
validez cxclusivamente para ta adquisicion de la cantidad y clase a
la que la misma se refiera, deniro del plazo que al efecto se
determine, con detalle del consumo diario previsible. Diartamente
se¢ dara cuenta al puesio de la Guardia Civil mds préximo de las
cantidades consumidas, quedando almacenadas en un polvorin
autorizado o, en su defecto, en un recinlo cerrado, debidamente
custodiado, fas cantidades no utilizadas. (Articulo 200 del Regla-
mento de Explosivos).

Los consumidores eventuales de explosivos, una vez obienida la
autorizacién a que se refiere e articulo 200 del Reglamento de
Explosives, deberan efectuar ¢f pedido en modelo oficial, por
cuadrupitcado. _

La tramitacion de dicho pedido se ajustani al mismo proced-
miento establecido para los consumidores habituates. (Articulo 202
del Reglamento de Explosivos).

3.5 Las Direcciones Provinciales establecerin un plazo de
validez para los pedidos autorizados, plazo gue no debera ser
SUpErIOr @ Un mes.

ANEXO 1

Nimero
Dencminacion de
. caalogacin
1. Explosivos iniciadores
Devonador de mecha num. 6 32-)
Detonador de mecha nim. 8§ . 32.2
Relé corddn detonante 20 mfscg. ................. 33
Detonador eléctrico tipe § Cap. aluminio ... ... 34
Detonador eléctrico tipe § Cap. cobre ... 0. .. 34-2
Detonador eléctrico tipo § Cap. aluminio . ... .. 35-1
Detonador elécirico tipo 1 Cap. cobre ............ 15.2
Detonador elécirico tipo Al Cap. aluminio ... .. .. 36-1
Detonador eléctsico tipo Al Cap, cobre ....... .. 36-2
Muitiplicadores de hexolita de 230 g ... .. . .. 29-1
Multiphcadores de hexolita de 500 g ......... ... 29.2
Cord6n detonante de 1,5 g/M de pentrita ... 361
Cordon detonante de 3 g/M de pentrita .. 30-2
Cordén detonante de 6 /M de penirita ... .. 30-3
Cordon delonante de 1} g/M de pentrita . 34
Cordén detonante de 20 g/M de pentita ... . 30-5
Corddn detonanie de 40 g/M de pentrita . -6
Cordon delonante submarino de pentrita ... ... .. 30-7
Cordén detonante submarino reforzado ... ... 36-8
Mecha lenta, recubierta PVC . 3i-1
Mecha lenta, recubierta de brea y asfalto ... 3i-2
2. Explosivos rompedores
Primer grupo: Explosivos uso limitadeo tipo 1
Riogel 2 |
Alngge 2
Naurita . e T 3
Hidralex 3 . 4
Nagolita ...... ... ... ... 5
Hidralex 21 ... 7
Goma 1 E-AGY . ... i 9
Goma 2EC 1
Goma ER ... . ... It
Amonita 2. .. 12
Hidromita 100 . .. .. ... ... 13
Riogei 1 .. ... . . ... 14
Goma 2BD 15
Goma 1ED . . . .. ... 16
Rioge! O . P, 17
Dinamita 3A . . . . - 19
GOINa PUIA .. ... ... Lt 22
Chedita 4 .. . . .. . . e 24
Sabulkita O ... . . ... .. 15
Goma 1 Espe. A ... ... ..o 26
Geofex .. e e 27
Geofex 3. .. . . 28 -
Goma 2ED ... . ... 44
Rioget VF . . . ..o 46
Riomex 1 . .. 43
Riomex 2 .. . . e 49
Riomex VF .. . .. ... ... IR 30
Alnafo 13 . 51
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' B Nuamera
Denominacion 1]
catalogacion
Segunde grupo Efxplosivos de seguridad tipo il
Explo. seg 9. ................... 6
Explo. seg. 9 bis ......... ... P . 45
Explo. seg 12 ... . ... L 20
Tercer grupa: Exptosivos de seguridad tipo I8l
Explo. seg. 20 SR ... .......................... - 8§
Explo. seg. '3 SR ......... ... 47
Cusarto grupo: Explosivos de seguridad tipo IV
Explo. seg. 30 SR ... ... ..., 18
3. Explosivos propulsores '
Pélvora negra de mima ntm. 1. . .. . »
Polvora negra de mipa nuim. 2 ... ... . ... 38
Polvora negra para caza FF .................. . ... -39-1
Pélvora negra para caza FFF ...... . ... ... .. 39-2
Polvora negra para caza FFFF ... . ... . . . 39-3
Pilvora negra para cohetes pirotécnicos. ... .. ... .. 40 -
Pélvora negra para mechas en polve .......... ... 41-1
Pélvorn negra para mecha en grane .............. 41-2
Pélvora comprimida .................. ... ... 4?2
Pélvora sin humo ..... ... .. ... ... 43
TRANSPORTES INTERIORES
Instruccion ITC 10.0-62
INDICE
|. Transporte.
2. Vehiculos.
1. Distribucion. .
4. Expedicion.
1. Transporte.’
[,

.1 La distribucion de los explosivos y sus accesorios que se
realice dentro del recinto de cada explotacién se regulard de
acuerdo con:las disposiciones internas de seguridad, sin perjuicio
de lo regulado en ia presente Instruccion Técnica Complementaria.

Cuando este género de transporte exija la utilizacion de
vias publicas s¢ cumplird lo dispuesto en =t Reglamento de
Explosivos y los Reglamentos Nacionales de Transporte de Mer-
cancias Peligrosas. ] -
1.3 Los detonadores, relés de microrretardo, encendedores de

seguridad para mechas p iniciadores de explosivos no podrin
transporiarse conjuntamente con 10s explosivos, ¥ su transporte se
realizard en las mismas condiciones que las de estos dltimos, E
cordon delonante sc considerara incluiddo dentro de los explosivos
industriales. , L

No obstante, la Direccién Gereral de Minas podra autorizar el
transporte conjunto de explosivos {,ldetonadores. en las condicio-
nes y con las himitaciones que establezca, - .

1.4 El transporte de los explosivos y sus accesorios, dentro de

.- las obras y expiotaciones, asi como por pozos y galerias, no podra

coincidir con ¢ntradas y salidas de los relevos principales.

2. Vehiculos.

2.1 Los vehiculps o recipicntes en los que se tansporten
explosivos o productos ¢xplosivos dentro de las obras y explotacio-
nes, asi como pozos o rias, deberdn estar autorizados por
la Direccion Provincial del Ministerio de Industna y Energia
correspondiente, : C

2.2 Los conductores y maguinistas encargados del transporte
de explosives o productos explosivos sea por vehiculos, trenes o
méquinas de extraccion, seran debidamente advertidos de la
naturaleza del producto.transportado y vendrdn obligados a obser-
*var h&.‘a dr.mnnas esiablecidas en las disposiciones internas de
scsun - - * -

3. Distribucion.

3.1 El transporte desde los depdsitos de distribucion a los
lugares de utilizacion se hara separadamente para log explosivos y
para los detonadores, rclés de micmrrel.n.rﬁ encendedores de

ridad para mechas o iniciadores de explosivos. Los portadores
deberin estar debidamente autorizados, ¥ no podran utilizar
limparas portdtiles que no sean de segunidad. Circulacan solos o
?conl-llgqhados por otras persopas designadas por la direccion
acultativa,

’

. 3.2 Los explosivos s¢ transportardn en sus envases y embala-
jes de origen o _en sacos o mochilas con buen cierre y de capacidad
mixima &un 25 l:;lgmmos. .

33 s detonadores y demds accesorios explosivos serin
transportados en sus envases de origen b cartucheras adecuadas con
cierre eficaz, acondicionadas para gue no pueda ?rodu;irse thoque
entre los mismos ni queden fuern de ellas los hilos de los
detonadores eléctricos. . - .

4, Expedicidén.-Existird en tode momento una persona res-

. ponsable del movimiento de explosivos y acceserios en 1os deposi-

tos de distribucion, especialmente instruida para este cometido, la
cual no podré cniregar en ningiin caso tales productos mas que a
personas gutorizadas y facultadas para su transporie, o a los
artilleros, en su caso, y siempre contra recibo firmado, en ol que se
especificaran los datos de cada entrega que se realice.

ALMACENAMIENTO
Instruccidn ITC 10.1-01

InpDicE .

Depositos v poivarines.

Clasificacidn de los depdsitos.

Tipos de polvorines.

Autorizacion de los depdsitos.

Depdsitos ne subterrdneos.

Depdsitos subterrdneos. .

Depdsitos auxiliares de distribucion. -
Polvorines especiales.

Medidas de seguridad.

D00 DN LA P

. Depdsitas y poivorines.

. .

1.1 Seentenderd por depdsito de explosivos el lugar destinado
al almacenamienio de las materias explosivas ¥ sus accesorios, con
todos los elementos muebles & inmuebles que lo constituyan. En
cada depésito podra haber uno o varios p&vorines.

_L.2 El poivorin serd un local de almacenamiento sin comparti-
mientos ni divisiones, cuyas Gnicas aberturas al exterior seran la
pucria de entrada, tos conductos de ventilacion y alumbrado desde

el exterior debidamente protegidos.

2. Clasificacion de los depésitos.-A efectos de esta ITC, de
conformidad con el vigente Reglamento de Explosivos, los depdsi-

"tos de explosivos se clasifican en los siguientes gropos:

a) Depésitos de consumo, destinados al almacenamiento de
productos explosivos para el servicio exclusivo de los consumido-
res habituales. . )

b} Depdsilos auxiliares de disiribucion, con capacidad
maxima de 50 Kilogramos de explosivo y 500 detonadores, en
polvorines separados. . S

¢) Depésitos de ubicacion temporal, con capacidad maxima
de 5.000 kilogramos. . '

d) Depdsitos méviles, con.capacidad maxima de 1.000 kilo-
gramos, construidos sobre vehiculo automotor. _

¢} Depoésitos en las plataformas marinas de perforacion,
donde s podrin instalar hasta dos cofres de una capacidad
mdxima de 25 kilogramos de explasive uno y 30 detonadores el
0110, .

3. Tipos de poiverines.

31 Excepcién hecha de los depasitos clases b), ¢}, d).y e), los
polvorines se construirdan deniro del recinto de un deposito
acondicionado para el almacenamiento de explosivos.

Los polvonoes podrdn ser: -

Superficiales.
Semienierrados.
Subterrineos. |

3.2 Los polverines superficiales son edificaciones a ta intem-
perie, ¢n cuyo entorno pueden exislir o no defensas naturales o
artificiales, ~

13 Los polvorines semienterrados son edificacioney total- -
}mnttaej recubiertas de tierra por lodas sus partes, excepto por la
rontal. :

- 34 Los polvorines subterrineos son excavaciones a {as que se
accede desde et exterior mediante un ténel. una rampa, un pazo
inclinade o un poza vertical. ’

4. Autorizacidn de los depositos.

4.1 El establecimiento de un depdsito de consumeo, de acuerdo
con lo establecide en el Reglamento de Explosivds, serd autorizado
por los Gobicmos Civiles, previo informe de fa Direccion Provin-
cial del Minislerio de Industria y Energia ¢ [ntervencién de Armas
y Explosivos de la Guardia Civil, en todo caso, y, ademas, del
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Ministerio de Defensa, cuando su capacidad total sea de 25.000

kil mos O SUPETior. : .

s personas natureles o juridicas que se propongan establecer
un deposito deberdan formular 1a correspondiente solicitud, acom-
panada de la siguiente documentacion:

Proyecte técnico de las instalaciones. . :

Memoria descriptiva, con detatle de la capacidad del depésito,
indicando su destino respecto al almacenaje de explosivos, cartu-
cheria y/o anificios pirotécnicos.

En las autorizaciones para el establecimiento o modificacién de
depdsitos deberd constar expresamente; -

)6Persona natural o juridica 4 cuyo favor se otorgue la autoriza-
cibn,
Clase de depdsito,
Lugar de emplazamiento y distzncias que lo condicionen.
Materias cuyo almacenamisnto se autorice.
Capacidad méxima del depssito. _
Condiciones especificas 8 que, en su caso, sc somete la autoriza-
cién, determindndose las medidas de vigilancia y de seguridad que
hayan de adopiarse. .
. Plazo de ejecucién, con sefalamiento de la fecha en gue deban
quedar ultimadas las obras ¢ instalaciones.

Las autorizaciones pars la modificacion sustancial de depésitos
se solicitaran de la misma autoridad que hubiere concedide su
establecimiento, acompaiando: :

Provecto téenico de los cembios que pretendan introducirse.

Memoria descriptiva, detallando la repercusién de las innova-

ciones en cuanio a cabida y seguridad.

Las autorizaciones para las restantes moedificaciones dé los
depositos se solicitardn de 1a Direccién Provincial del Ministerio de
Industria v Energia correspondiente, acompafando Memona des-
criptiva de las msmas. '

La autorizacion para €] establecimiento o modificacidén sustan-
cial de un dc%é_sito requerick la apertura de un periodo de
informacidn piblica. . .

Finalizado ¢ establecimiento o la modificacién de un depésito, se
efectuard, por los servicios de |8 Direccidén Provinoal det Ministe-

- rio de Industriz y Energia, la inspeccién técaica oportuna para

comprobar que s$¢ han cumplido en su ejecucion las nrormas
reglamehtarias y las condicion¢s especificamenie establecidas en la
autorizacidn correspondiente. La Intervencidn de Armas v Explosi-
vos de 1a Guardia Civil informars sobre las medidas de seguridad
¥ Vi cia. '

ado ¢ resultado de las inspecciones fuerg satisfactorio se
expedird por la cilada Direccidn la oportuna certificacion de
tdoneidad a efectos de la apertura y utilizacién del depdsito, dando
cuenta al Gobierno Civil, al Ayuntamienio vy & la Intervencidn de
Armas y Explosivos del lugar en que radique ¢l depdsite.

4.2 Los depdsitos auxiliares de distribucién seran autorizados
m los Gobiernos Civiles, previo informe de las Direcciones

vinciales de] Mipisterio de Industria vy Energia ¢ Intervencion
de Armas y Explosivos de la Guardis Civil.

4.3 Los poivorines de ubicacién temporal serdn sutorizados,
Eara todeo el territorio nacional, por el ﬁis!erio de Industna y

nergia, previo informe favorable de la Direccidn General de Ja
Guardia Civil.

Su ubicacion, en cada caso, serd autocrizada por los Gobiernos
Civiles, previo informe de la Direccion Provincial del Ministerio de
Industria Eneg‘;e Intervencién de Armas v Explosivos de la
Guardia Civil, ndo el polvorin se traslade de provincia, el
usuanio deberd solicitar la correspondiente autorizacion al respec-
tivo Gobierno Civil. .

4.4 Los polvorines moviles serdn sutorizados, para su utiliza-
<ién en wodo el territorie nacional, por ¢l Ministenio de Industria
EEnergia, previo informe favorable de la Direccién General de fa

uardia Civil. - . -

Su instalacién en una zona de trabajo debera ser aprobada por
ia Direccién Provincial del Ministerio de Industra y Energia,

debiendo el ususrio dar cuenta de ello al Gobierno Civil y a la |

Intervencidn de Armas J Explosivos de la Guardia Civil. Cuando
¢} polvorin s¢ traslade de un punto a otro del territorio nacional,
¢! mismo usuarig deberd dar conecimiento de ello, en lode caso, 2
dichas Intervenciones de Armas y Explosivos & ademds, a los
Gobiernos Civiles y Direcciones Provinciales del Ministerio de
Industria y Energia, cuando el'traslado se verifique de una
provincia a otra. ) ' o

S. Depdsitos no subterrdneos.

5.1 Disposiciones comunes:

S.1.1 Los emplazamientos de los depdsitos na subterfaneos,
¢n cuamo a sus polvorines, s¢ regirdn por las siguientes distancias,

salvo que concurrieran circunstancias que hicieran aconsciable el
exigir medidas mayores en la correspondienie autorizacion:

D-34\y(;
D-27\y‘
D-xzo\yg

polvorin unidad, en igilogramos.

Respecto de niicleos de poblaciéon ... ...
Respecto de complejos industriales, nudos de comu-
nicacion y lugares turisticos, historicos y monu-
mentales . ..
Respacto de lineas de comunicacién y transporte y
edificaciones aisladas
Q = Capacidad maxima del
D = Distancia en metros.

Estas distancias podrién reducirse a la mitad cuando existan
defensas naturales o artificales. Las mediciones se efeciuarin a
partir de los edificios en los que se manipulen o almacenen
sustancias explosivas. :

Las medidas senaladas en este apartado se refieren a! polvorin
o -edificic unidad; cuando existieran varios polvorines o edificios
comprendidos en un mismo recinto las medidas aplicables serdn las
correspondientes al edificio o polvorin de mdxima capacidad,
siempre que en ellas queden comprendidas las distancias de los
otros.

Las distancias snteriores no serdn aplicables respecto de las

‘propias instalaciones a que pertenczca el polvorin.

Cuando con posterioridad al establecimiento de un dep6sito se
produjeran alieraciones gue, cn razén de las distancias anteriores,
invalidasen la sutorizacion, obligando con ello al levantamiento del
depésito, podria tolerarse un margen de reduccién de hasta un 25
por 100 de tales distancias, siempre que s¢ trate de depésitos cuyas
defensas o protecciones ofrezcan suficiente garantia. )

~Tal margen de reduccién sélo podrd concederse por la misma
autoridad que hubiese aprobado el establecimienio del depisito,
previas las verificaciones necesarias y n los mismos tramties
establecidos para la autorizacién o modificacion sustancial de un
depasito.

5.1.2 Dentro de un mismo recinto pedrin emplazarse varios
deplsitos. siempre que para fa formacién del complejo se contara
con )a aprobacion de la amoridad a quien correponda aulonzar su
establecimiento.

Enire los distintos depositos que integran el compiejo deberan
existir intervaios minimos de 50 metros. )

5.1.3 La zona en que estén emplazados los depdsitos esiard
convenicnlement¢ iluminada y rodeada de una cerca suficiente.
mente Tesistente para impedir el paso de personas, animales 0
cosas, con una altura no infenor a dos metros, de los culaes fos 0,50
metros superiores seran necesaniamente de alambrado de ¢spino.
Dicha zona constituird un recinto al que dnicamente se lendra
acceso por un portillo dotado de los elementos de cierre precisos.

Cada deposite se hallard por completo situado dentro de los
Hmites del recinto, de los gue cualquicer elementos de aquél deberd
distar 10 metros, come minimo. :

5.14 Los polvorines comprendidos dentro del recinto del
depdsito estardn protegidos por pararrayos, que deberdn responder
2 las normas 1ecnoldgicas vigentes.

5.1.5 Todos los polvorines estarin dotados de exiintores vy
medios dc emerg:naa necesarios para combatir rdmdamente
cualquicr conato de incendio.

_En ¢l recinio del depdsito, o en sus proximidades, deberan
existir reservas adecuadas de agua, para caso de incendio, suscepti-
bles de ser empleadas en todo momento.

5.1.6 Tanto el pasillo de servicio del depdsito como el espacio
de acceso 2 las puertas de los polvorines se mantendrén en todo
momento absolutamenie expeditos.
¢ 517 No se deberd encender fuege ni almacepar materias
inflamables o facilmente combustibles ¢n el interior o en las
proximidades de los polvorines, & no ser por causa ineludible y
previa la adopcién de las medidas de seguridad pertinentes,

Tampoco podrd penelrarse en dichos polvonnes con objetos
susceptibles de produeir chispas o fuego, salvo orden o autorizacién
especial,

5.1.8 Antes de incorporarse a su empleo, €l personal debers
ser advertido de las-caracteristicas peligrosas de las materias vy
productos con los que ha de operar y de los riespos inherentes a Ja
manipulacién de los mismos.

Deberd facilitarseles, para su mejor informacién, un manual en
el que se recojan las normas de régimen interior del depdsito y las
de caracterNgenemi contenidas en la presente I1TC.

519 No podrin introducirse en el recinto del depdsito
bebidas alcohdlicas ni efectos pérsonales que permitan producir
fuei?oso sean susceptibles de afectar a la seguridad,

¥ Servicios vigilancia efectuardn periddicamente, y sin
necesidad de previo aviso, registros individuales para velar por el

- cumplimiento de to dispuesto en el apartado anterior.
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5.1.10 Sélo se permitird la entrada o salida en los depositos de

explosivos, de personas o cosas que gocen de auterizacion al efecio
y previas las verificacinnes y comtroles que resuliaren oportunos
~ Dichas personas serdn advertidas del ricsgo propio de- la
instalacion, y durante su permanencia ¢n el mismo estardn acom-
pafados por un empleado, @ cuyas instrucciones deberdo atenerse
escrupulosamente, salvo Gue su presencia, por razén de su activi-
dad, implique una estanciz conuinua o frecuemte en el recinto, en
cuyo caso deberin atenerse 1 las nowmnas e instrucciones que les
sean facilitadas previamente y por gscrito.

5.2 Polverines superficigles. ) :

5.2t La capacidad méxima de almacenamientc de cada
polvorin superficial serd de 25.000 kilogramos.

5.2.2 Los polvorines s¢ consttuirdn con matenales diffcil-
menie inflfamables y de forma tal que:

En casc de accidente por explosiéon en su interior, fa onda
expansiva resulte onientada en la direccion mas favorable,

En caso de producirse una explosién en el exterior, su estructura
ofrezca la resistencia necesaria para gue sean dificiimente abatibles.

5.2.3 La scparacion entre polvorines limitrofes vendrd deter-
minada por las distancias establecidas por las férmulas siguientes,
midiéndose 1ales distancias a partir de los correspondientes para-

menios interiores:
-3/3
S=3v

s-18Ve

Polvorines sin defensas . .

Polvorines con defensas .. ..

-

siendn

Q = Capacidad mixima del polvorin de mayor capacidad de los
dos considerados, en kilogramos.
S = Separacidn en metros. .

El término «sin defensas» significa que entre los dos polvorines
considerados no existe ninguna defensa natural o artificial.

Fl término «con defensas» significa que entre tos dos polvorines
considerados existe, al menos, unz defensa natural o artificial.

5.2.4 Cada polvorin estars constituido por un solo local de
almacenamiento, sin compartimientos m divisorias, y sus unicas
aberiuras al exterior serdn las correspondientes a los conductos de
ventilacion, puerta de eoirada y- alumbrado desde el extenior
debidamente protegido. Si ¢ alumbrado es interior, serd de-

. seguridad. Solamente tendrin una pucrta: prevista de cierre de
seguridad, y se abrird hacia afuera,

Los poivorines estardn dotados de una doble cimara o elemento
aislante, a los efectos de evitar filtraciones de humedad y lograr un
aistamiento térmico uado. _

El suelo de los polvorines habra de-reunir los requisitos exigidos
por tas caracteristicas de los explosivos que se zlmacenen, debiendo
constituir, en todo caso, una superficic unida, sin grictas o fisuras,
de ficil limpieza y lavado. '

. La ventilacién de los polvorines se cfectuard, en principio,
mediante sistemas de aireacién natural, quedando sdlo autorizado
el uso de aparatos aeropropulsados con las debidas condiciones de
seguridad y cuando su instalacion esté situada fuera de los mismos.
Los respiraderos estarén acondicionados de forma que, & través de
eltos, no sea posible arrojar objetas dentro del polvorin ni permitan
Ig introduccion de roedores.

5.3 Polvorines semienterrados.

5.3.1 Lla capacidad méxima de almacenamiento de cada
polverin semienterrado serd de 50.000 kilogramos, pudiéndose
autorizar capacidades mayores previo estudio detallado de cada
cas0 Concrelo. )

5.3.2 Los polvorines semienterrados se consirulrdn con mate-
riales dificilmente inflamables y de forma tal que, en caso de
producirse una explosion en ¢f exterior, su estructura ofrezea la
eesislencia necesarna para que sean dificilmente abatibles.

Estardn recubiertos por tierra en todas sus caras, excepto la
fronial. Este recubrimiento tendrd un es r minimo de un meiro
en la parte superior del edificio, descendiendo las tierras por todas
sus paries segun su alud, y no pudiendo tener en ninguno de sus
punios de catda un espesor inferior a un metro.

$.33 La reduccion de las distancias al exterior a que se hace
referenciaenel a 5.1.1 solo serd de aplicacidn, en el caso de
wr polvorin semienterrado, respecto 2 los paramentos que esien
recubiertos de tierra, salvo gue se dispusiera o existiera una defensa
frente a la pared frontal, en cuyo caso se aplicara 1al reduccion en
todas direcciones. :

Como 4rea no defendida correspondiente a la pared fromal se
considerard la determinada por un angula de 607, cuya bisectriz

coincida con el eje del polvorin y cuyo origen se sittie sobre dicha
pared frontal, .
5.3.4 La separacidn cntre polvorines limitrofes vendra deter-
minada por las formulas siguientes:
s-\Vq

5.2V

De pared laterat 2 pared lateral o pared trasera.

De pared frontal a parcd lateral o pared trasera ...

siendo .

Q = Capacidad mdxima del polvorin de mayor capacidad de los
dos considerados, en kilogramos. '

S = Separacién en meiros, medida a partir de los correspondientes
paramentos interiores.

Para ta determinacion de las distancias a la pared frontal, se
considerard el angulc de influencia definido en el anterior
apartado 5.3.3. .

~5.35 A los polvorinds semienterrados les serd de aplica-
c16n lo dispuesto ¢n ¢l apartado 5.2.4 del capitulo «Polvorines -
superficiales».

.

6. Depositos subterrdineos.

_ b1 La vapacidad mixima de cada polvorin subterrdneo o
nicho serd de 5.000 kilogramas; pero se limitard a 1.000 kilogra-
mos, si ¢ polvorin estd proximo a labores en que se prevea la
permanencia habitual de personas.

. No obstante io dispuesto en esie apartado 6, eniendo en cuenta
ue la transmision de los efectos de una posible explosidn depende
¢ las condiciones gectécnicas de {0s terrenos, en casos excepciona-

les, la Dircccion Provincial del Ministeric de Industria y Energia,

una vez efectuados los estudios técnicos correspondientes, podrd
modificar las distancias y capacidades mdximas, previa aprobacién
por los Servicios Centrales de dicho Ministerio.

6.2 La scparacion entre los polvarines o nichos entre si, se
ajustara a la siguicnte formula:

)
S-KVQ _
donde: .

Q = Capacidad maxima del poivorin o nicho de mavor capaci-
dad de los dos considerados en kilogramos.

S = Separacion ¢n mMetros. .

K = Coeficiente que depende de las distintas caracteristicas del
terreno en ef que estén excavados los nichos correspon-
diendo: ’

K = 1.4, para areniscas o rocas similares. ’
K = 1.7, para calizas o rocas similares.
K = 2.0, para granitos o rocas similases.

6.3 El depésito se dispondrd de 1al forma que la sobrepresion
originada por la posible explosidn de la totatidad del explosivo
autorizado para cada nicho ¢ polvorin, no sobrepase los valores.

- 0.4 kg/cm®, en zonas donde sea previsible la presencia
. gcrrmmcmf de personas, o
~ 2.0 kg/cm*, en zonas donde fa presencia de personal sea
eventual

Para la determinacidn de estas sobrepresiones, se podrd uilizar
el método de cilculo siguiente:

t

] e . - i
Pe 0 042_

Py-)
\/ I+.3Pa.

siendo:

P, = Sobrepresion. en kg/cm?, :n fa boca de cada nicho.
P.. = Sobrepresion, en kg/cm®. en el interier del nicho.

Q Q
Pp = 225/—10.72. para — < § kgm?
v : T

185 —

) Y
Q = Capacidad mdxima del nicho en kifogramos.
V = Volumen total del aicho, en m?,

Pp = pam-;-;jkyms

En ¢t caso de que el niche desembogue ¢n un fando de saco, la
presion Py en la galeria de salida serd igual 2 P, (P = P,). St el
nicho desembaca en una galeria corrida, 1a presion P, =03 P,
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Aplicando-a la presién P, los coeficientes de reduccion det
cuadro siguiente, en base a la diposicion gcométrica de las galerias,
s¢ obtendrd la sobrepresion maxima prévisible en un punto
cualquiera:

DEMIpYTIITER S aETICUACIONM CORPICTTUTEY K q_un'."tnr‘:

R.-? ats | & e (Tove | & (@ | Taa¥s & |Ree | 10504 lr‘
i 'L:;?-oh i_ LA .q:h &t
1 .ﬂt' 0 5 lg:'\‘“ 7 Bow k 1o IiE_
—--—.\L ‘ | —+ o st I 1
Iy BERW QISR o
I fo L ] 7 H i)
. 23 [ .‘H «n q o% fg2 e
i e

b = diimetro equivalente de la seccion de la galeria. o

La presion inicial en la boca del nicho P, puede determinarse-
mediante el grafico del anexo 1, o mediante la 1abla siguiente:

lvl (Kg/m* ) P, (Kg/cm?)

3 115
5 10

1 a3

20 63

0 90

60 107

80 123

100 135

pudiendo interpolar lincalmente para oblener. en su caso, valores
intermedios.

6.4 Los depdsitos subterrdneos que comuniquen con labores
mineras en actividad se instalaran en lugares aislados, que no
sirven de paso ni se realice en ellos oira actividad distinta al
abastecimiento de matenias explosivas, 'y estardn ubicados de forma
fjue, en caso de explosion o incendio, los humaos no sean arrastra-
dos a las labores en actividad.

6.5 La comunicacién de cada polvorin sublerrdnec, o del
depésito gue puedan conslituir si son varios, con las labores de
eaplotacién o con €l exterior, se efectuard a 1ravés de unaz galeria
. quebrada, de seccion suficiente, que en cada dngulo dispondri de

un culaién o cinara de expansion. :

Los culaiones de expansion o de amoni]guaciOn tendrin una
longitud minima igual al didmetre del circulo de seccién equiva-
lente a la galeria correspondiente, Frente a la boca de cada nicho,
es conveniente disponer un culatén de expansion.

Es conveniente que todos los pichos estén comunicados entre sj
por una unica galeria de acceso, la cual tenga asimismo, una
comupicaciéon vnica con 18 geleria principal de acceso al deposito,

6.6 Se procurard que los nichos queden & un mismo lado de
1a galeria que los comunica; en cuyo caso la distancia entre sus
bocas {comunicacién con la galeria) no serd menor que la separa-
¢ion entre nichos que conlempla el apartado 6.2 de esta I'TC,

- 8i los nichos no estdn aj mismo lado, la distancia enire sus
bocas serd doble de la antes irdicada. ’ .

Los nichos estardn situados de 1al forma gue su dimension
mayor corte al eje de la galeria de comunicacion, formando un
dngulo comprendido entre 45 y 90 grados.

. 6.7 Con independencia de las puertas de materia) ligero que s¢
instalen para proteger al depdsito contra objetos extrahos, las
resistentes, colocadas para impedir el acceso no aulorizado, deben
permitir, en caso de accidente, el paso de la onda explosiva, por lo
que serdn de tipo reja o equivalente, Estas puerlas resistentes
estardn situadas en la_desembocadura externa de Ja galeria de
comunicacion de los nichos. ]

6.8 La ventilacién de los nichos sc efectuard mediante siste-
mas de aireacion natural o mediante el uso de aparatos de
ventilacion, cuya instalacion en el interior de los nichos podrd
sulorizarse siempre gue estén dotados de dispositivos de seguridad
que sc consideren adecuados. o ] ]

6.9 Las cajas de explosivos o artificies se distribuirdn sobre Ja
superficie de los-nichos, no apilindose nunca en la proximidad de
la boca de los mismos. Se dejard un espacio minimo de 30
centimetros entre Jas cajas y las paredes de jos nichos.

Direccién Provincial.
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Los detonadores se almacenardn en nichos diferentes a los que
contengan explosivos, y no se podrd sobrepasar en cada uno la -
cantidad .que corresponda a una equivalencia de dicz detonadores
por cadz kilo de explosive, que las caracteristicas. del nicha
permitirdn almarenar en él, No obstante, ¢sta cifra podrd ser
aumentada a peticion razonada de la Direccién Facultativa ante la

7. Depdsitos auxiliareside distribuicion.

7.1 De acuerdo con el Reglamento de Explosivos., esios
depositos quedan excluidos del régimen general aplicable a los
deposites de explosivos.

El polvorin podrd construirse en forma de caja fuerte de
hormigén ¢ acero, totalmenie anclada al Lerreno y con puerta de
acceso provisia de cerradura de seguridad; en este caso no serd
exigible la presencia de guardas jurados.

1 polvorin, o polvonnes, que constituyan ¢l Deposito Auxiliar
de Distribucion, serd de tipo homologado por la autoridad compe-
ente. - '

La capacidad méxima de almacenamiento de cada polvorin serd
de 50 kil mos de explosivos o 500 detonadores.

La union.del polvorin a] terreno podrd ser fija o contar con un
sistema, inaccesible desde el exterior, qut permita desanclarlo para
su traslado. '

- 7.3 Las distancias de los depdsitos entre si, y respecio a
nucieos de poblacién, complejos industriales, lineas de comunica-
cion, efc. serdn las siguientes:

Entre si;

Distancia minima entre dos depdsitos de explosivos, § metros.

Distancia minima entre un depdsito de explosivos v otro de
detonadores, 1,5 metros.

Estas distancias se considerardn enire paredes. Los depdsitos s
dispondrdn, siempre, con sus ejes paralelos ¥ sus puerias orienwadas
en el mismos sentido.

Distancia a:

Niucleos de poblacion, 125 metros. .

Complejos industriales, nudos de comunicacidn y lugares turis-
ticos, histdricos o monumentales, 100 meiros.

Lineas de comunicacién y ransporte y edificaciones aisladas, 75
metros. ’

7.4 La disposicién de Jos depésitos auxiliares de distribucidn
Y de las defensas de tierra de que, en el caso de su instalacidn al aire
ibre, deben estar dotados para su proieceidn, se recogen en los
‘grificos que figuran en los anexos 2 y 3 de esia’ITC.

8. Polvorines especiales.

8.1 Polvorines de ubicacidn temporal {(articulo 184 del Regla-
mento de Explosivos).

8.1.1 Los polvorines de ubicacién 1emporal son de especifica
aplicacidn en trabajos temporales o en aquellos en los que, por el
avance de los mismos, ¢s conveniente desplazar en forma penddica
los 35itos de explosivos. La capacidad maxima de cada polvorin
serd de 5.000 kilogramos. )

8.1.2 Esios polvarines se construirdn en forma de casetas
capaces de ser transportadas sobre vehiculos, o bien de forma que
cllas mismas constituyan wn remolque, debiéndose realizar ios
desglmmlemos siempre en vacio.

.1.3 A estos polvorines les serdn de aplicacion los preceptos
de esta ITC referentes a distancias y situacion de los polvorines.
" 82 Polvorings modviles (articulo 185 del Reglamento de
Explosivos). o

Los polvorines méviles son de éspecifica aplicacién en
trabajos ¢n los que ¢l explosivo debe trasladarse continuamente.
Irdn montados sobre: vehiculos, que cumplirdn como minumao las
condiciones exigidas en el Reglamento Nacional de Transporte de
Mercancias Peligrosas por Carretera, y su capacidad madxima serd
de 1.000 kilogramos de explosive. . )

8.2.2 La utilizacidén de estos polvorines mdéviles debers reali-
zarse de acuerdo con unas normas particulares para cada caso, en
las que se consignarin las condiciones de transporte, velocidad,
vigilancia y demas detalles pertinentes, que deberéin ser aprobadas
Eor ¢l Ministerio de Industria y Energia y la Direccion General de

Guardia Civil, y que deberdn acompariar siempre a la autoriza-
cion del Eglvorin movil. ) o

3.3 fres en las platafermas marinas {articulo 186 del Regla-
mento de Explosivos). .

8.3.1 En las plataformas marinas de
Provincial del Ministerio de Indusiria y Energia podra autorizar,
dando cuents al Gobe r civil y a las autoridades maritimas,
12 instalacién de dos cofres de hasta 23 kilogramos de explosivos
y 30 detonadores, respectivamente. Los cofres se construirdn con
uno de sus lados, de débil resistencia, dirigido hacia el mar.

rforacién, Ia Direccion
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9. Medidas de seguridad

9.1 Las medidas de seguridad aprobadas con ocasién de la
autorizacion de un depdsito de explosivos. sin perjuicio de las
funciones que corresponden-a la Guardia Civil, deberin ser
revisadas anuvalmente por las Direcciones Provinciales de Indus-
tria, al objeto de ?ue pueda mantenerse 12 autorizacion del uso del
mismo, a cuya electo se expedird, ¢n su caso, ¢l correspondiente
certificado de idoneidad.

Dr no_cumplirse las referidas medidas de seguridad, la Direc-
cion Provincial del Ministerio de [ndustria y Energia propondra la
clausura del deposito a la autoridad competente,

9.2 Cuando se precisen reparaciones en un deposito la Direc-
cion Facultativa adoptard las pertinentes medidas de seguridad en
los trabajos, que deberdn ser aprobadas por la Drreccion Provincial
de! Ministerio de Industria y Energia.

9.3 Dentro del recinto de un depdtiso gueda terminantemente
prohibido fumar {excepto en los locales adecuadamente acondicio-
nados v autorizados para ello), poriar elememos productores de
llama desnuda o altas temperaturas y sustancias que puedan
inflamarse, lo que se recordard ¢on carteles bien visibles.

El almacenamicnto del combustible liquido, preciso para el
funcionamienio, en su caso, de los grupos electrégenos de servicio
o0 emergencia, se realizard en locales adecuados y convenientemenie
alejados de los locales peligrosos.

9.4 Las susiancias explosivas se almacenaran de torma gue se
pueda dar salida a los fabricados de mds antigiedad, por tanto, las
sustancias explosivas de cada categoria deberdn ser distribuidas y
ronsumidas por el mismo orden ?e entrada en el polvonin, de lo
que sera responsable la persona encargada del movimiento de los
productos almacenados.
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El aimacenamiento de fas materias reglamentadas se efectuard
con precaucion. Cuando se almacenen cajas superpuestas podrian
apilarse con la tapa hacia arriba, no excediendo la altura de
gpilamiento, cuando éste se realice manualmente, de 1,50 metros,
en. el caso de que se emfleen bandejas o «paletsw para el
movimiento de las cajas, 1a altura de apilacion podrd alcanzar tres
metros, .

En las disposiciones internas de seguridad se fijara la periodici-
dad de las revisiones de los explosivos atmacerados, asi como las
medidas para la destruccién de los deteriorados y, en el caso de los
explosivos de seguridad. de los pasados de fecha para su utilizacidn.
: Las sustancias explosivas que havan de almacenarse en las
proximidades de los frentes de 1ajos de las explotaciones subterrd-
neas, lo serdn en cofres diferentes para explosivos y detonadores
sepacados entre 5{ por lo menos ll? metros. Los cilados cofres o
arcas deberdn ser de modelo autorizado por 1a Direccion General
de la Guardia Civil. Las llaves de los coffes estardin siempre en
poder de la persona que haya de utilizarlos y en los mismos no
podrin quedarse herramientas u otros materiales.

9.6 Para limitar los riesgos inherentes al transporte de explosi-
vps, los sobrantes o el explosivo destinado a la pega, cuando no
haya podido efectuarse la carga de la misma, se¢ almacenarin
provisionalmente en los cofres o arcas antes referidos. En ningdn
caso, €l explosivo almacerado en los cofres 0 arcas podrdn superar
ta cantidad de consumo diarie normal.

El movimienio de explosivos ¢n tos depasitos habri de ser
realizado por personas autorizadas y especitalmeite instruidas por
las Empresas. )

9.7 La persona responsable del movimiento de explosives en
los depdsitos no podra entregarlos, en ningdn caso, mas que
mediante recibo y a las personas autorizadas.

Es preceptivo el uso de un libro-registro que [tevard al dia con
entradas, salidas v existencias.
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UTILIZACION
Instruccidn ITC 10.2-01

INDICE

Personal autorizado.
Carga de barrenos.
Cartucho-cebo.
Retacado, : .
Disparo de barrenos.
Precauciones en ¢l caso de pega eléctrica.
Precauciones en &l caso de pega con mecha.
Otros sistemas de iniciacion.
Barrenos fallidos.

Troceo de piedras gruesas.

Otras medidas de seguridad.
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t.  Personal gutorizads.

i.1 Solo estardn capacitados para uso de expiosivos aguellas
personas que, especialments designadas por la Direccién Faculta-
tiva, esién en posesién de un certificado de aptitud, exEcdido por
1a Direccién Provincial del Ministerio de Ingustria nergia, el
cual les autorice para ¢! tipo de trabajo vy por el peri
que, en dicho certificado, se especifique. _

1.2 El perfodo de validez del certificado de aptitud a que se ha
hecho referencia en ef pinto anterior, €n ningdn ¢aso serd supsrior
a cinco afios y en ¢l s¢ hara constar ¢e¢ manerz clara e inequivoca.
fa facultad o facultades que confiere. En la com ndiente
«Cartilla de Antilierow se hard constar, por lo demads, si el titular es
apto 36lo para efectuar pegas con mecha, o solo pama
eléciricas, o para ambss, y para realizarlas en exterior o interior,
especificando en este 1iltimo caso, si le facuita para cfectuarlas en
minas con #tmosferas inflamables. - _

1.3 La Direccion Facultativa comunicard anvalmente a la
autoridad minera corresa?ondieme las aftas y bajas en la relacién
nominal de este personal. | .

Las restantes personas que manejen o manipulen explosivos,
distintas de los artilleros anteriormente aludidos, deberin ser
debidamente instruidos por la Direccidén Facuhativa, en los térmi-
nos que establezca, al respecto, la disposicion interna de Seguridad.

2. Carga de barrenos. -

2.1 Ames de introducir la carga el barremo se limpiard
adecuadamente para evitar rozamientos, atrangues de los cartuchos
de explosive, elcétera, : )

$i en un barreno descendente se detectara la presencia de a
se tomaran las medidas oportunas, uiilizindase ¢t explosive
adecuado. -

Si ta temperatura £n el interier de los barrenos excedicse de 65° C

0o Se Cargaran sin lomar precaucionss especiales aprobadas por la
autori nmunera. . . : .
La c cuando se trate de explosivos encartuchados,

estard constituida por una fila de cartuchos en perfecto contacto.

En ¢] caso de carga discontinua, con intervalos vacios o inertes
entre cartuchos, deberd ascgurarse le detonacién de los mismos
mediante £] empleo de cordon detonante o unl sistema de iniciacién
adecuado, Caso de emplearse es[;aciadorcs, éstos serdn de material
que, £ ningin caso, propague iz Hama y sea antiestatico.

En la carga con explosivos encartuchados la diferencia entre el
didmetro de éstos y ¢f del barreno debe ser la adecuada pam evitar
el acufiamiento del explosive,

Si, en el trenscurso de la perforacion de un barreno, se
detectan cavidades, fisurss o grietas guedard terminantemente

prohibida la a granel del mismo, salvio gue' se adopten las

medidas necesanas que eviten la acumulacién de explosivos fuera

dei barreno. . )
2.4 Durante Ig carga de los barrenos, principalmente, si se

trata de explosivos a granel, se tomardn por ¢l personal autorizado
las medidas necesarias para comprobar que la cantidad de explosi-
vos introducido es, como maximo, lz tedrice calculada para el
barreno. En el momento en que se detecte |8 introduccién de ana
cantidad superior de expiosivo se prodederd a interrumpir fa
operacion de carga, considerindose a tal barreno como fallido,
salvo que hava garantia razonada de 1a no existencia de riesgo por
las Eosibics prayecciones. )

.5 Las maquinas y elementos auxiliares empleados para la
carga_mecdnica 5: barrenos deberdn haber sido previamente
autorizados y homologados por ta Direccion General de Minas,
haciéndose constar expresamente en ia homologacién los explosi-
vos, 2ue podrin ser cargados coa Jas mismas. . .

26 No 4 realizarse simultineamente, en un mismo freate
0 r.a{'o, la perforacion y la carga de los barrencs, salvo autorizacién
de la autoridad minera, a propuesta razonada de la Direccion
Faculativa de a explotacién, en las que se detallardn las condicio-
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nes de la operacion y las medidas de seguridad adoptadas, las
cuales d:ed incorporardn, en su caso, 2 la disposicién interna de

3 Carrue‘ko-cebé.

3.1 El cartucho-cebo debe ser preparado inmediatamente-
antes de la carga.

El detonador debe ser lo suficientemenie enérgico para asegurar
Ia explosion dei cartucho-cebo, atin al aire libre..

El uso de mis de un cartucho-cebo por barreno deberd
contar con la auvlonzaciéon previa de la autosidad minera compe-
tente, que, de acuerdo con la Direccién Provincial del Ministerio
de Industria y Energia, fijard las condiciones para tal uso. :

3.3 Cuando se utilice cordon detonante a lo largo det barreno,
unto en el caso de pega con mecha, como en ¢l supuesio de pega
eléctrice, ¢l detonador se adosard al principio del cordon detonante,
con ¢ fondo del mismo dirigido en ¢! sentido de la detonacion.

3.4 Todo cartucho cebado que no se utilice debe ser privado
de su detonador, realizando la operacién la misma persona que
prepard el cebo, o

4, Retacado. . . : _
4.1 El retacado de tos barrenos debe asegurar conveniente-

 mente el confinamiento de explosivo. En general, su longitud debe
- ser igual a la linea de menor resistencia del barreno, y, en todo caso,

nunca podrd ser inferior a 20 centimetros, excepto para ¢f taqueo
en el que s¢ podrd rebajar & 1a mitad, Asimismo, se efectuard con.
materiales que sean suficientemente plasticos, que, en ningan caso,
pro en la llama v que sean antiestdticos. ]
4.7 Para efeciuar el retacado se utilizardn atacadores de
_madera u otros materiales adecuados .que no sean capaces de
producir, er: contacto con as paredes del barreno, chispas o cargas
eléctricas. Su disefio serd al que no presente dngulos o aristas vivos
que pusdan provocar la ruptura de la envoltura de los cartuchos,
-los hilos de los detonadores, los cordones o las mechas empleadas,

5. Disparo de barrenos.

5.1 La Direccidn Provincial ra limitar total o parcigimente
durante los disparos el nimero de personas presentes en la mina,
“cuando las circunstancias Jo aconsejen. '

5.2 Entre la carga de los barrenos
menor tiempo posible. .

En los trabajos subterrineos las pegas se dardn ordinariamente
a horas preestablecidas, salvo autorizacion expresa de la Direccion ~
Provincial del Ministerio de Industria y Energia. El horarjo de las
pegas quedard recogido en la disposicion interna de Seguridad.-

5.3 Todo barreno cargado quedard bajo vigilancia cuando sea
posible el acceso al mismo, o no es1é debidamente sefalizado, de
acuerdo cosn lo que dispongan las disposiciones internas de

v la pega transcurrird ef

54 En los trabajos de votédura, antes de conectar 2 linea de

- tiro &l explosor, si se uliliza pega elécinca o de encender las mechas, .

si se utilizan £stas, el responsable de 1a misma comprobard que
estin bajo vigilancia todos los accesos al lugar en que se va &
producir la explosién.

Picha vigilancia se ejercerd por operarios, preferentemente, o
por medio de sefiales opticas o acdsticas.

Cuando se haya colocado opemarios o instalado barreras o
seiales, no serdn retirados ni unos ni otras hasta que ef responsable
de la voladura aulorice de nuevo ¢l acceso a la labor.

En todos los casos, antes de proceder a la pega, ¢l responsable
de la voladura debera asegurarse de que todo el personal de las
inmediaciones estd convenientemente resguardado, y serd el iltimo -~
en abandonar la labor, situdndose a continuacion en refugio
apropiado. L ) ) . .

5.5 Cualquiera gue sea el 1ipo de pega empleado, el frente se
reconocerd por el responsable de la labor, con anterioridad a la
reanudacdidn de los trabajos, [prestando ¢special atencion & la
posible existencia de barrenos fallidos. ' :

5.6 ndo dos frentes converjan o avancen en direcciones
opuestas, y si:‘foﬂble que, a consecucncia de los disparos en uno |
de elios, s¢ produzcan proyecciones o caidas de piedras en ¢l otro,
el vigilante debe suspender el lrabziljo en la labor amenazada o en
todo ¢l sector, can antelacidn suficiente, hasta dar cuenta a la
Direccidn Facultativa y recibir sus drdenes,

6. Precauciones en el caso de pega eléctrica..

6.1 En ¢l caso de pega chéviriva, aimes de vuiucuza a cargas tos
barrenos, se tomaran las debidas precauciones para evitar la
presencia de corrientes extrzias a la de encendide en el lugar de-
rabajo.

Ei‘: Tas explosiones a cielo abierto no se llevardn a cabo ¢ cebado
de! explosivo ni la carga de barrenos, cuando haya 1ormenta en las -
proximidades. T
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6.2 En Ix disposicién interna de ridad, s¢ regulard el uso, 1. Precauciones en la pega con mecha.
&1 su caso, de otransmisores portitiles, en las proximidades de’

la voladura. En general, se pondrd especial cuidado en la influencia
de los repetidores de televisidn, lineas de transporte de energia,
lineas de ferrocarril elecirificado, y de cualquier otro agenie capaz
de producir efectos similares.

6.3 Salvo autorizacitn en contra, se utilizard un solo canucho-
cebo, provisto de un sélo detonador, gue podré colocarse {excepto
en trabajos con gases o polvos inflamables), indistintamente en
cualquiera de los extremos de la del barreno, pero siempre
con ¢l fonde del detonador dirigido 8 13 carga.

6.4 En la pega eiéctrica, los conductores de la linea de tiro
deb;n ser individuales, y estar dotados de un aislamiento ade-
cuado. : :

No obstanie, se permite ¢l empleo de aquelios tipos bipolares
que, por sus condiciones de aislamiento, hayan sido previamente
tutonzados por la Direccién Provincial del Ministerio de Industria

Encrgia, para la linea fija, que no deberd poder ser alcanzada por
s proyecciones de las pegas. . .
olamente se admitirdn desnudos ¢n la unidn de los terminales
de la linea de tiro con los hilos de los detonadores y en la unién
de éstos entre si. Estos empalmes desnudos no estar en
contacto con ¢l terrend) ni con ningin otro material. No se
permitirin derivaciones de la linea de tiro, ¥ sus extremos se
mantendrin en cortocircuiio hasia que se conecte la linea de tiro
al explosor. -

6.5 Se tomardn todas las precauciones precisas para evitar Is
proximnidad de la linca de tiro con otras lineas de conduccion de
encrgia ¢lécirica, asi como ¢l contacto con carriles o tuberias, o
cualquier otro elemento metdlico, en general, =

6.6  En los trabajos subtemrdneos, cuando Ja galeria en que vaya
a tenderse la linea de tirp exista otra lined de conduccién de
energia, la de tiro deberd colocarse sobre aisladores, en ¢l hastial
opuesto o, sélo en casos excepeionales, podra colocarse por debajo
de la anterior y a mds de 30 centimetros de distancia.

En todo caso, antes de imiciar la carFa de los barrenos serd
necesario dejar sin corricnte cualquier linea eléctrica que esté
situada en las proximidades del frente.

No podré userse como linea eléctrica de tiro cuaiquier otro
¢ircuito exisiente, constituido pars otros fines, aungue esté fuera de

uso, .
La longitud de Ja linea volante deberd ser la menor posible.
Los detonadores que se utilicen serin todos de igual sensibili-

dad eléctrica. -

- 6.7 Cuando existe riesgo de explosiones accidentales por causa
de corrientes pardsitas, fenémenos atmosféricos, cargas de electrici-
dad estdtica, proximidad a lineas de alta tension, energia proce-
dente de aparalos de radiofrecuencia, se utilizarén udnicamente
detonadores eléctricos de alta insensibilidad, aconsejindose tam-
bién para es10s supuestos olros sistemas de iniciacion no eléctricos.

6.8 Los detonadores cléctricos se conectardn siempre en serie;
otros tipos de conexién iendrin que Ser autorizados por la
Direccién Provincial del Ministerio de Industria y Energia, previo
proyecto de la Direccion Faculiativa. Esta autorizacién podri
concederse & explotaciones concretas de modo permanente, cuando
las caracteristicas de los trabajos asi lo exijan. Co

Se conectard inicamente el niimero de detonadores que pueda
ser disparado con seguridad, en funcién de 1a resistencia de ta linea
de tiro y de las caracteristicas del explosor.

6.9 Previamente al disparo y después de conectados los
detonadores a la linea de tiro, s¢ comprobaré el circuito desde el
refugio adoptado para cf accionamiento del explosor, ¥ con las
mismas precauciones que las reglamentadas para dar la pega,
utilizando un comprobador de tipo homologado por la Direccion
General de Minas, '

Si se observa alguna anormalidad, antes de proceder a corre-
girla, st conectardn en cortocircuito los extremos de la linea de tiro,
¥, una vez corregida, se procederd, de acuerdo con lo dispuesto en
¢l pdrrafo anterior, .

6.10 Cuando se trate de pege eléctrica deberd hacerse uso de
explosores con capacidad suficiente v tipe homologado. En casos
muy especiales, con autorizacidn expresa, podrin utilizarse parz la
pega cléctrica otras fuentes de energia. i

6.11 Los explosores eléctricos y los comprobadores de citcuito
deben ser revisados, lirl:lpiados y comprobados con la frecuencia
que se prescriba en las disposiciones internas de Seguridad.

.Los explosores eléciricos y los comprobadores de circuitos sélo
podriin ser revisados y reparados por ¢l fabricante, el distribuidor
0 en talleres autori .

Todo explosor eléctrico 0 comprobador de circuito defectuoso
debe ser inmediatamente retirado del servicio,

6.12 Hasta ¢l momento del disparo la linea estard desconec-
tada del explosor, y en cortocircuito, conservandose siempre en
poder del antillere o del responsable de la voladura las manecillas
de dicho explosor.

1.1 Queda prohibido &) uso de mecha ordinaria para disparar
mas de seis barrenos en cada pega. En casos especiales, que
precisard la autotizacion previa de la Direccidn Provincial del
Ministerio de Industria y Energia, podra darse fuego a mas de seis
barrenas, utilizando mecha rdpida de encendido, unida a la mecha
de cada barreno por medio de conectadores o artificios andlogos.

7.2 En cada barreno deberd colocarse un gaico cartucha-<cebo,
provisto de un solo detonador; el cartuchocebo debe colocarse
siempre en el extremo més externo de la carga del barreno. El
detonador se introducird en tods su longitud en el cartucho cebo,
al que s¢ unirdn en la forma que prescriban las disposiciones
internas de Seguridad, cllue, recogeran la normativa dc unidn del
detonador a la mecha. El fondo de la cipsula del detonador deberd
gquedar dirtigido hacia la carga del no.

7.3 Llalongitud minima de cada mecha, contada desde la boca
del barreno, serd de melro y medio. En €l caso de que se emplee
mecha testigo, su longitud scrd la mitad de la minima antes
sefialada, y serd la primera que se encienda, debiéndose suspender
1 operacidn de dar fuego y abandonar ripidamente &) lugar de
trabajo cuando se¢ haya consumido totalmente.

© 7.4 La persona sutorizada contard ¢l mimero de barmrenos
explosionados. En el supuesto de que no haya contado con
I seguridad, o haya contado menos detonaciones gue barrenos, no

14 volver al lugar de trabajo o a sus proximidades hasia que
aya transcurndo por lo menos media hora.

8. Orros sistemas de iniciacion.—-En 1a correspondiente homo-
logacion de otros sistemnas de iniciacion, distintos de Ia pega con
mecha o la pega eléctrica, s¢ hard mencidn expresa de las normas
generales de seguridad que sean aplicables y de las especificas
correspondientes a cada sisiema de iciacién concreto.

9. Barrenos faliidos.

9.1 ‘Se denominan barrenos faltidos los que hayan detonado,
io hayan hecho parcialmente, hayan deflagrado o hayan sido
descabezados. En general, todo barreno que conserve en su interior,
después de la voladura, restos de explosivo. . _

82 Los barrenos fallidos serin debidamente senalizados de
forma adecuada y bien visible, & poder ser con varillas de madera
introducidas ¢n ¢l taladra, con objeto de sefialar su direccion,
siendo obligatorio para el responsable de la labor el ponerlo en
conocimiento de su jefe inmediato, para que éste tome las medidas
oportunas, con ¢l fin de hacerlos inofensivos, lo que se procurard
realizar a la mayor brevedad posible. . :

Mientras tanto, la labor afecitada quedard debidamente sefali-
zada, con prohibicién de acceso a la misma, ¥ no se podran realizar
trabajos en clla hasta que no se resuelva el problema. En el caso de
ng resolverse durante el relevo, se dejard constancia escrita de ¢sta
situacién. . :

9.3 Para eliminar ¢l riesgo que suponen los barrenos fallidos
se podri proceder empicando alguno de los métodos que a
continuacion se indican: -

" 931 En ¢l caso de pega cléctrica, redisparando el barreno,
después de comprobar, con las precauciones establecidas, que el
mismo estd en condiciones pama elio, ¥ no exisie nesgo de
prczeocione_s peligrosas. : )

3.2 Si el 1aco ha desaparecido y queda ei explosivo descu-
bierto, con caia hibre suficiente para introducir uno © varios
cartuchos, se procederd a introducir cuidadosamente un nuevo
cebo, acompafiado 0 no de otros cartuchos de explosivo, s¢ retaca
y se da fuego. . .

9.3.3 Perforando y cargando un nuevo barreno de elimina-
cion, paralelo al fallide y 2 una distancia no inferior a diez veces
el diimetro de perforacion, excepto en los casos en que se hays
utilizado explosivo & grane]l o encartuchado introducido con
mi«;uinis, €1 CuyO CASO €5l prictica estard grﬁibida,

34 8i el barreno fallido esti en bidque desprendido,
mediante un parche adosado al blogue con carga suficiente pars
garanlizar su troceo. - : :

9.3.5 En casos especiales, las autoridades mineras rin
aulorizar otros métodos de eliminacién . de barrenos fallidos,
dictando las oportunas prescripciones.

9.4 Cusndo, en casos excepeionales, ¢ precise la descarga.
desactivacion o desalasco de un barreno, tales aperaciones sdlo

Hevarse 2 cabo por personal especialmente sdiestrado, v
jo la vigilancia de persona desighada por la Direccidn
facultativa.

La extraccion de los cartuchos de explosivos estard debidamente
-recogida cn las disposiciones internas de Seguridad.

9.5 En Ins disposiciones mternas de Seguridad se dewallarin
.minuciosamente las operaciones de eliminacion de los barrenos
fallidos, y quiénes serdn los encargados de ordenar y supervisar los
trabajos de climinacion.
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En ninft'm caso se podrin dejar sin neutralizat los barrenos
fallidos o los cargados ¥ no disparadaos, debiendo procederse a su
eliminacion, salve gue, ¢n ¢l segundo de 1os casos, se cuente con
la aprobacion de la autoridad minera, .

uando s¢ sospeche que entre los esgombros puede haber
explosivos sin detonar, el desescombrado se realizard con tode
género de precauciones, .

10. Trocea de piedras gruesas.

10.1 Las piedmas gruesas de dificil manejo podrin trocearse en
los lugares y con las condiciones que establezcan las disposiciones
internas de Seguridad, utilizande los métodos que se indican a
continuacion:

- a} Por medio de una conformada o un parche de
explosivo aplicado a la superficie del bloque.

b) Por medio de barrenos, para lo cual los-bloques tendrin
que ser examinados detenidamente, a fin de asegurarse gue no
existen en eflos fondos cargados, en cuyo caso se lendrdn ¢n cuénta
las disposiciones referentes a barrenos faltidos.

i1. Otras medidas de seguridad.

1Lt Se prohibe terminantcmente recargar fondos de barreno,
reprofundizar los barrenos fallidos y utitizar fondos de barrenos
pare continuar la perforacién. .

11.2  Asimismo, queda prohibido:

112.1 Cortar cartiichos, salvo que, a propuesta razonada de Ia
Direccion facultativa de los trabajos se autorice para usos limitados
%_cm_lcrctamcntc_@cﬁmdns. Una disposicién internz de Seguridad

jard estas condiciones. i i '

11.2.2 Introducir oz cartuchos con violencia
fuertemente con el atacador. ) )

t Deshacer los cartuchos o quitarles su envoitura,
excepto cuando esto sea preciso para la colocacion del detonador,
o si utilizasen mdguinas previamente autonzadas que destruyan
dicha envoltura. .

o aplastarlos

DISPARCG CON EXPLOSIVO A HORARIOS
NO PREESTABLECIDOS EN MINAS SUBTERRANEAS
DE CARBON Y LABORES CON RIESGOS DE EXPLOSION

Instruccién ITC 16.2-02
“INDICE

Objeto. -

Condiciones generales.

Condiciones de ventilacion.

Camprobaciones ¥ reconocinuento. _
Retorno af frente. .

Reconocimiento de las instalaciones de veniilucion.

S h el by —

" 1. Objeto.~El objeto de la presente ITC 5 dictar unag prescrip-
ciones adicionales para el disparo con explosivo fuera -de los
horarios preestablecidos. : .

Complementa lo dicho sobre este mismo tema en e ITC
10.2-0t. sobre los disparos en horarios preesiablecidoa.

Esta {TC no tiene validez para las minas o cuarteles clasificados
en 4.° categoria, )

2. Condiciones generales.-En los trabajos sublerraneos para
efectuar disparos con explosivos & horas distintas de fas prefijadas
con caricier general se deberd contar con una aprobacion previa de
la autoridad minera, que exigirdn el cumplimienio de las medidas
adicionales de seguridad que se citan a conlinuacidn.

Todo ello sin perjuicio de las disposiciones internas de seguri-

dad, que, para esta clase de trabajos, establezca la Direccidn
Facultativa y de 10do lo previsto en el capitulo X Explosives y sus
ITC correspondientes. :

Estas autorizaciones no tendrin caracter general y deberan
solicitarse cada vez que se pretenda desarroflar nuevos trabajos con
este sistema en zonas diferentes de una mina o trabajo subterrdneo.

3, Condiciones de ventilacidn.-En los circuitos de retorno de
ventilacion de esta clase de trabajos en los que exista personal, las
concentraciones de gases no sobrepasarin los contenidos fijados
para periodos cortos en la ITC 04.7-02. . '

En las minas o trabajos subterraneos clasificados como grisud-
508 5¢ exigirdn las velocidades minimas siguientes: '

0.2 m/s en labores en fondo de saco. | o

0.5 m/s en labores recorridas por la ventilacidn primaria.

Al tesiero de la labor deberd Hegar “un caudal superior
a 0.1 m'/sg/m* de seccion,

| ésta s exterior, y 500

-

4, Comprobaciones y reconocimiento-Mensualmente, como
- minimo, y siempre qug 3¢ produzcan modificaciones sustanciales
en los circuitos de.venlilacion, se efectuardn comprobaciones de los
retornos citados en el articulo anterior, midiendo velocidades v
anahzando el contenido de gasts tn momentos posteriores al
disparo. En e} libro de registro oficial de ventilacion se hardn
constar los resultados de estas mediciones.

.

5. Retorno al frente -En las obras de fondo saco, donde se

efectien esta clase de disparos, no podra retornarse al frepte hasta

- pasados quince minutos después del digpare. No obstante, ®on la

aprobacién previa de la autorided minecra, podrin solicharse
tiempos menores, mediante justificacién detallada.

§. Reconocimiento de las instalaciones de venitlacion.-El
" correcto funcicnamiento de Jas instalaciones de ventilacion secun-
daria deberi ser comprobado por personal de vigilancia de la mina
o el trabajo sublerrdneo antes y después de cada disparo. No podrd
retornarse al frente si. como consecuencia det disparo o por otra
razon, la ventilacion bubiera quedado interrumpida. - :

VOLADURAS ESPECIALES
- Instruccién ITC 10.3-01
. INDICE

Definicion. : .
Autgrizaciin. .
Prescripciones especificas relativas a.

Grandes voladuras.
Voladuras bajo agua.
Demoliciones.

Control de vibraciones.
Proximidad lineas cléctricas.
Proximidad radiofrecuencias.

b led el b L e
G e T

* 1. Definicion.-Se consideran voladuras especiales as siguien-

tes:

1.1 Grandes voladuras en las que Ia cantidad de explosivos
disparados en-la misma pega sca igual o superior & 300 kilogramos.

Cuando estas voladuras se efectien a cielo abiento y mediante -
barrenos de diametro igual ¢ superior a J puigadas, la autoridad

| competente determinars, en cada caso, la cantidad de explosive

disparado en una misma pega, a partir de la cual se considerard ta
voladura como voladura especial. - .
1.2 Las que hayan de realizarse bajo columna de agua, tanto
en cauces fluviales. en lagos naturales ¢ artificiales, o ¢n ¢l mar,
‘1.3 La demolicién de edificios, estructuras en general o
cimentaciones, las cuales. en funcidn de su ubicacién proxima a
nicleos habitados, de condicionantes del entorno o de su dificultad
técnica, ademds de to dispucito en ¢l apartado 2.1, requerirdn,
salvo autorizacion expresa de la autoridad competente, itn proyecto
especifico. . o .

1.4 Las voladuras cualquiera que sea su tipo y la cantidad de
explosive a utilizar, que, por su proximidad, puedan Hegar a afectar
a nicleos habitados, vias de comunicacion, sisienas de transporte,
presas y depositos de agua y almacenamientos de materias peligro-

5.

1.5 Las voladuras proximas 2 centros de produccion o trans-
formacién de energia electrica y redes de distribucidn, tanto de alta
como de baja tension, .

- 1.6 Las voladuras realizadas en las proximidades de emaisoras
de radio, television, radar o repetidores de radiofrecuencia.

2. Autorizacion. N -

2.1 Las voladuras especiales, ademads de cumplir Jay candicio- -
nes de cardcter general para toda clase de trabajos en que se wtilicen
.explosivos, deberdn coniar con la autorizacion previa de ia aulori-:
dad competente, que la concederd o no, a la vista de un proyecto,
suscrito por un técnico titulado de minas, en ¢f que figurent

a;l Et emplazamiento, compréndienda las siguientes distancias
minimas: . ST -
¢ 7 L0OO metros alrededor cuando se (rafe de grandes voladuras, si
meiros, si es subterrdnea. - - .

1.500 metros alrededor cuando se traie de voladuras bajo agua-
en mar y 1.000 metros en las votaduras bajo agua de cualguier otro
1po. ’ :

200 metros alrededor en el caso de demoliciones.

300 metros en todos los tipos tesiantes.
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~No obstante, I\"'en base B las caracterisiicas de cada voladura y
de su entorno, autoridad competente podrd modificar estas
distancias cuando Jo crea oportuno, i R

b: Llas construcciones priximas a vias de comunicacion,
con iones de agua, gas, electricidad; puertos, presas y depdsitos
de y almacenes de materias peligrosas, asi camo emisoras y
repetidores de radiofrecuencia y, en general, cualguier elemento
susceptible de influir o ser afectado Ja voladura.

¢) Los planes de tiro, con el detalle de la carga, cebo v retacado
de cada barrenc y ¢) sistema de encendido.

d) oEl'comportamiento sismico del terreno en ¢l entormno, caso
de existencia de construcciones © clementos similares proximos,
mediante la determinacion, en basc a ensayos a escala de la Ley o
Leyes de transmisibilidad del terreno, en las direcciones en las que
existan construcciones presurmiblemenie afectadas por las vibracio-
nes producidas por las voladuras. Asimismo, s¢ determinard la
frecuencia ¥ duracion del tren de ondas. En el correspondiente
proyecto sc¢ iniciardn, en su caso, los valores méiximos de las
velocidades de vibracion, que presumiblemente provocarin las
voladuras en cada punio clave que se precise proteger,

¢) Borario u horurios previstos pars la voladura y las medidas
de scguridad y seiales de advertencia adopladas.

Podrdn aceptarse proyectos tipo en las coridiciones indicadas en
¢l Reglamento General de Normas Basicas de Seguridid Miners.
_La ejecucion de cada voladura (perforacion, carga y pega de la
misma) estd dirigida por un técnico titulado de minas, responsable
de la misma ¥y, de acuerdo con la imponancia de la operacion, la
autoridad competenie detertninard si aquélla ha de realizarse o no,
con Ja presencita de técnicos pertengcientes a la misma, v i se ha
de comprobar o no, con los aparatos de medicidon correspondientes,
los valores reales maximos alcanzados por las velocidades u otros
rimetros de propagacion de la vibracion en los puntos en que se
ijen de antemane.

3. Prescripciones relativas a:

3]

3.1.1  Cuando por causas justificadas no se pueda completar la
carga, la sutoridad competente podrad autorizar la permanencia de
barrenos cargados durante el tiempo preciso para concluir la

operacién de cargs siempre que esios gnm_nos estén adecoada-
. mente vigilados

: ta su disparo, que deberd efectuarse o antes
posible.

3.1.2 Para garantizar la iniciacién del explosivo conienido en
¢l barreno se utilizard cordén detonante a lo largo del mismo:

Grandes voladuras.

En barrenos de diimetro superior a 50 milimetros, cuando el
cebado se realice en cabeza. Se exceptiian de esla prescripcion los
irabajos de prospeccién sismica. .

. En barrenos de cualquiera que sea su didmetro, en los que se
dispongan especiadores inertes dividiendo la carga de explosivo,
salvo que se disponga la iniciacion secuenciada en cada una de
dichas cargas espaciadas. -

3.1.3 No deberd utilizarse ¢l cordon detonante para el des-
censo de los cartuchos cuando exista riesgo de rotura o deterioro
del mismao, debido al peso de aguélios.

314 S adoptarén, en su caso, las medidas pertinentes para
evitar el riesgo de proyecciones, vibraciones, onda aérea, etcétera,
respecto al entorno.

3.2 Voladuras bajo agua.

3.2.1 Solo podrin simultanearse las labores de perforacion y
carga de explosivo, en aquelios casos en que los Irabajos sean
gﬁﬁlzados desde pontdn, y la perforacion realizada, por sistcmas

D, ODEX, v otros con entubado, que permilte 1a introduccién de
las cargas desde el ponton & través de dicho entubado. En los
supuestos restanics, solo Eadrén inicjarse 1n operacidn de carga una
vez s¢ haya concluido perforacién y retirado la maquinaria
correspondiente. : : )

En este tipo de perforacion con entubado se perite la presencia
en el pontén, durante Ia jornada de trabajo, del explosivo necesario
para la misma, el cual deberd almacenarse en cofres adecuados. Los
detenadores deberdn mantenerse fuera del ponton.

3.2.2 El cebado de los barrenos, tanto si se realiza dentro del
agua o fuera de clla, seni exterior a los mismos. Sea cual fuera el
sistema de perforacion y el didmetro de los barrenos, se utilizara

siempre cordén«detonante a lo largo de su caha.

Enb todos 1os casos, 1a colocacion de detonadores serd realizada |

ton posterioridad a la carga del total de barrenos Que constiluyan
la pega, v siempre después de retirar los equipos de perforacion y
¢l pontén del Jugar de trabajo. _

Las concxiones entre detonadores y de éstos a la linea de tiro
se realizardn siempre mediante conectores que aseguren su aisla-
miento,

3.2.3 Tanto en el caso de perforacion désde ponton, como en
los de perforacion y carga de explosivo mediante buceadores, o
campanas neumdlicas. o de aplicacion de cargas huecas, cargas
adosadas, mangueras explosivas, etc., 1a zona de trabajo debera

uedar perfectamente balizada, en al menos 50 metros, alrededor
e su perimetro, medianic boyas con carteles de advenencia.

Con anterioridad a la ¢jecucion de las voladuras se comprobari
12 ausencia de bafiistas, embarcaciones y toda clase de personas o
cosas en un entorno tal que,’de acuerdo con la cantidad de
explosivo a detonar, s¢ ascgure la inexistencia de riesgos par las
ondas de presién generadas en el agua. Estas distancias deberdan
recoperse en ¢l correspondiente proyecio. |

3.24 Con postenoridad a ¢ada voladura y tras el oportuno
lapso de tiempo para permitir la recuperacién de la visibilidad de
las aguas s¢ realizara una insgleocién | fondo volado, en orden a
detectar ¥ recuperar los posibles restos de explosivos procedentes
de barrenos fallidos.

3.3 Demoliciones.

3131 Los trabajos de perforacién, carga y disparc de las
voladuras deberdn ser realizados bajo la direccitn permanente, a
pie de obra, de un iécnice titulado de minas.

3.3.2 Con anierioridad a la veladura deberdn realizarse 1odas
las comprobaciones necesarias para constatar que los elementos
estructurales 5¢ corresponden a los previstos en 1os planos construc-
tivos, eliminando por medios mecidnicos o manuales, 10dos aque-
los clementos que pudieran significar cualquier riesgo para la
seguridad del trabajo, tanto desde el punto de vista de proyeccio-
nes, come del direccionado de la caida de la estructura. Sers preciso
disponer las adecuadas protecciones en aquellas zonas en las que
fuera previsible el riesgo.

333 A panir del momento de la llegada det matenal explo-
sivo y accesorios de voladura al lugat de los trabajos quedard
totalmente prohibida la ncia de cualquicr persona ajena a los
mismos, mediante una efectiva vigilancia de cualquier acceso
existente. ' s

3.3.4 El calibre de perforacion no podra ser, en ningun caso,
superior a 2 pul;ggdas y la cargs méixima por barreno serd de 500
gramos. Se prohibe la carga a granel del exglosivo y la utihzacion
de éste vy del cordén detonante, en forma de cargas adosadas.

3.3.5 En los casos ¢n los que fuera necesario ¢} corte de los
cartuchos, para conseguir las cantidades de carga adecuadas, este
corte s¢ ejeculard en un lugar alejado del resto de exploxivo y con

1 las debidas precauciones. Esta musma normativa se aplicard. en su

caso, para 1a preparacién de las cargas espaciadas, las cuales irdn
necesariamente adosadas a un cordon detonante de gramaje
suficiente Ezr: ascgurar su detonacién.

336 detonadores se dispondrin de forma tal que.queden
siempre en ¢l interior del barreno. )

Sj el numero de detonadores necesarios lo justificara, se podria
sutorizar !a conexién de jos mismos en series paralelas. Las
diferentes series deberdn ser equilibradas de forma que la disper-
sién entre ellas no sea superior a mas-menos un 1 por 100 de su
Tesistencia. .

El retacado deberd reslizarse con matenales cldsticos vy no
propagadores de la llama, de forma ?a'ﬁ quede asegurada su
permanencia hasta la ejecucion de la voladura,

337 Enel caso de que las operaciones de carga del explosivo
s¢ prolongucn por liempo superior 2 una jornadz de trabajo, los

0% os y el explosiva no utilizado deberdin quedar
permanentemente bajo la debida vigilancia. o
. L2 autoridad competente, a la vista de las peculiaridades
inherentes a cada trabajo, podrdn imponer las prescripciones
adicionales gue consileren convenientes para la mayor scguridad
de los trabajos.

34 Control de vibraciones.-En aguellos casos de voladuras
especiales, en las que, de acuerdo ¢on el apartido 1.4, y a crilerio
de la autoridad ‘competente, requieran un estudio preliminar de
vibraciones, bien por transmisién sismica a través de terreno, 0 por
posibles efectos de ondas aéreas generadas por las voladuras, el
mismo deberd atenerse a un proyeclo previo presentado 2 la
carrespondiente autoridad competente para su autorizacidn. Este
proyecto habri de realizarse de acuerdo con la especificacion
técnica numerg 0380-1-85.

3.5 Proximidad a lineas elécincas. ]

1.5.1 Salvo en los casos en los gue, previa ia presentacidn de
un proyecto debidamente justificado, la eutoridad competente
autorice una normativa de actuacidn especifica, en los trabajos de
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voladura ecléctrica en la proximidad de lineas o estactones de
transformacion cléctricas, se cumpliran las normas siguisnies.

152 En los casos en los que Ja distancia entre 1a voladura y
las lineas eléctricas sea inferior a las indicadas.

© Tensidn de W linea en voltioy Distancia en metros

Hasta 1000 ............... ... ...1.. 10
De 1000a 6000, . .. ... "~ 20
De 6000 a 10.000... ... ..... . ............ 50 .
De 11000 a 60000 ................ ... ... 100
Mas de 60.000........... ... ... 200
Lineas de ferrocamril électrificadas a cualquier

tensién ... ... ., e 300

La unlizacion del encendido eléctrico precisard de un estudio
preliminar que garantice la no existencia de riesgos, tanto por
posibles derivaciones de comiente existentes, COmMo por generacion
de cornientes inducidas sobre ¢l circuito de voladura por vanacion
del flujo magnético producido por la linea en carga. N

3.5.3 Cuando la proximidad de las lineas eléctricas a la zona
de voladura sea inferior a 200 metros, la linea de tiro se dispondra
lo mds perpendicular posible al tendido eléctrico, y sus extremos se
mantendrin cortocircuitados y aislados del terreno o de cualgquier
mesa metilica, hasta ¢l momento de la voladurs, La linea volante
de tiro no podrd utilizarse més que una sola vez.

Se anclardn al suelo los conductores del circuito de la voladura,

Todas las conexiones se protegerdn con casquillos aislantes, y
los detonadores deberdn ser de lipo corocircuitado y de alta
insensibilidad, salvo que, ante peticion debidamente justificada, la
autoridad competente autorizard lo contrario.

1.5.4 Eun todo caso, ante la aparicién de tormentas en un radio
de accién de 15 kilometros, se suspenderdn los trabajos de
voladura, y siempre se deberd considerar el riesgo de que posibles

iones de la alcancen la linca eléctrica, en cuyo supuesto
se Eis ndrin los adecuados clementos de proteccion.

36 Proximidad de radiofrecuencia.

1.6.1 Se requerird aprobacién expresa de la autoridad compe-
1ente, previa preseniacion de un proyecto en el que se consideren
la potencia radiada, Ia frecuencia y 1a direccidén de 1a radiacién, la
sensibilidad de los detonadores a utilizar, la disposicion de la linea
de tiro, etc.. para efectuar voladuras eléctricas a distancias a
emisoras de radio frecuencia inferiores a:

Potencia emisorn [hslancia en meoras
Hasta 2 W . ......... . .. ... . ..... . S 50
De 25Watl00OW............... ... I 75
De 1I00Was0OW.. ... ... ........ 150
De300WalKw. ... .......................... 400
De | Kwa SKw.. ... 500
De 5Kwa 10 Kw. 750
De 10 Kwa 25 Kw 1.200
De 25 Kwa SQOKw............. 1.700
De S50 Kwa 100 Kw....................... 2.350
De !00 Kwa 500 Kw....................... 5.000
De 500 Kw a 1.000 Kw . 7.500

).6.2 La anterior aprobacién serd, asimismo, precepiiva siem-
pre gue sc efectGen voladuras eléctricas a menos de 300 metros de
equipos militares de radar o direccién de tiro.

. 3.6.3 Las distancias de seguridad a guardar en ¢ caso de
utilizacién de radioteléfonos portitiles serdn: '

Potencia (W} Distantia en metros
Hasta 0., . ... ... .. 2
De 10a 30.. . ... ... . 35
De 30a 60 ... ... .. .. ... ... 5
De 60 a 250 . .. ... ... 10

Las anienas de radioteléfonos, o de los vehiculos dotados de
emisords se recubrirdn con una funda de plastico,

3.6.4 Cuando el transporte de los detonadores eléctricos se
realicen en vehiculos dotados de una emisora de radio, dichos
detonadores deberdn embalarse en una caja recubiert2 de chapa
metilica. las operaciones de carga y dcwarga se efectuaran
manteniendo la caja cerrada v la emisora desconectada,

DISPOSICIONES ESPECIALES PARA TRABAJOS CON GASES
O POLVOS INFLAMABLES O EXPLOSIVOS
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12.  Aplicacion de las modalidades,
3. Clasificacion de los detonadores.
14. Excepciones.

l. Ambito.-Las disposiciones siguientes afecian a todos los

trabajos y explotaciones subterrineas, excepto las clasificaciones
. como de primera categonia, de acuerdo con lo que se indica en el
articulo 24 del capitulo 4. «Labores subterrdneass, del Reglamento

General de Normas Basicas de Seguridad Minera.
2. Explosivos.-No podran emplearse cxplosivos que no hayan
sido homologados v catalogados respecto a sus condiciones de

empleo por la Dircccidn General de Minas.

Los explosivos se clasificardn en los grupos siguicnies;

Primer grupo: Explosivos de uso limitado. Tipo L
Segundo grupo: Ezplosivos de seguridad. Tipo {1
Tercer grupo: Explosives de seguridad. Tipo I1L
Cuarto grupo: Explosivos de scguridad. Tipo V.

Sélo podran emplearse en esie tipo de labores aqueilos explosi-

- vos de seguridad, accesorios o aparatos para voladuta (explosores,’

comprobadores, miquinas cargadoras, etc.), en cuya calalogacion y
envase s¢ haga constar expresamente. su idoneidad para el uso de
las mismas. . - o

Queda prohibido utilizar explosivos de seguridad del tipo 1V
qgue lleven encartuchados mas de seis meses y explosivos de
seguridad tipos Il y III que Heven encartuchados mds de un ao.

El didmetro de los cartuchos de los explosivos de segundad.

estard comprendido entre los valores maximo y minimo que se
exprese en la resolucton de aprobacién del tipo de que se trate.

3. Detonadores, explosivos y comprobadores.-Se uulizarin’

siempre explosores que aseguren una duracidn de paso de la
corriente de uro no supertor a cinco milisegundos..

Sin embargo, la limitacion de la duracién de paso de 1a cormiente
no ¢s obligatoria cuando el circuito exterior es de seguridad
intrinseca cualquiera que sea su Tesistencia,

Los explosores y comprobadores de circuito deberan ser de
seguridad antignsu y de tipo oficialmente aprobado por la Direc-
cion General de Minas. - . :

En este tipo de labores queda terminantemente prohibida la
iniciacién de la voladura por medio de pega con mecha lenta. EL
emplieo de cualquier otro sistema de iniciacion que no sea la pe
;!fctrica exigird 1a autorizacidn expresa de la Direccion General de

inas. : : .

4. Carga de explosivos.~Excepto en labores de primera catego--

ria, se prohibe ¢l cargue de explosivos por procedimientos mecani-
¢os, Los cartuchoscebo se colocardn siempre en el fondo de la
carga, con ia parte inferior de ls cipsula del detonador dirigida
hacia la boca del barrena.

No se cargard ningin barreno hasta que se haya reconocide
cuidadosamente la labor comprobanda que et contenido en el grisi
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estd dentro de los limites permitidos. Esta comprobacidon se
repetird justo en el momento anterior a dar la pega de la voladura;
en ¢] supuesto de que, e¢n este caso, ¢l contenido en gases
inflamables fuese superior a los limites permitidos en cada caso se
suspenderd 1z operacion, avisindose a {a Direccion facultativa a fin
de que ordene las medidas pertinentes.

No se cargars ni disparard ningin bammeno que por su posicion
de proximidad a una superficie libre ofrezca el peligro de producie
una detonacién al aire. Tampoco podrd dispararse la pega si al
C. alguno de los barrenos se percibe en €l algan soplo de gas.

retacado se ¢jecutard con materiales que sean sufinientemente
pldsticos; en ningén caso propagucn la llama, sean antiestaticos y
garanticen la obturacidén eficaz de) barreno. .

Excepto los barrenos perforados en labores de primera catego-
ria, serd obligatorio en todes los demds, junto con el retacado
propiamente dicho, ¢l empleo de tacos inhibidores © enfriadores de
gases, llamas o particulas incandescentes.

El :apén de obturacion debe llenar la seccion entera del barrenc
y ocupar una iongitud, al menos, de un tercio de la profundidad
1o1a), sin que sea necesario que exceda de 0,40 metros.

5. Reconocimiento de la labor ames de la carga y el
disparo.~No se cargard ningdn barreno ¢ pega compleia hasta que
s¢ haya reconocido cuidadosamente la labor, comprobando que el
contenido en grisu de la atmoéfera no es detectable con {impara de
seguridad, o es inferior al 1 por 100 cuando e} reconocimiento se
efectiic con un aparato detector de mayor precisién y sensibilidad.
Esta comprobacién s¢ repetird en ¢! momento de abandonar el
frente, inmediatamente antes de dar fuego, no pudiéndose proceder
al disparo mieniras ¢l porcentaje en grisi sea detectable por la
lampara de seguridad, o exceda de] 1 por 100 cuando el reconoci-
miento s¢ lleve a cabo con aparato detector.

La comprobacion descrita en ¢l péarrafo anterior s¢ realizard
1ambién en el lugar donde vaya & ser accionado el explosor
eléctrico, ateniéndose a las condiciones sefialadas para poder
efectuar la pega en dicho lugar, .
__En los casos de existencia de otros elementos explosivos o
inflamables distintos del grisi la autoridad minera fijard porcenta-
Jts médximos admisibles para la carga y disparo de fos barrenos.

6. Fallos de la pega.—~Cuando haya detonado algin barreno de
una pega no se podri accionar de nuevo ¢l explosor, sin antes haber
reconocido la linea y &l frente.

7. Empleo de cordén detonante.-E] uso de cordon detonante,
no antigrist, Jucda limitado a las labores de la clase primera
definidas en el apariado 10, siempre que previamente sc hagg
comprobado que ¢l contenido del grisi no éxceda de 0.40 por |
en ¢l frente, ni 4 una distancia del mismo inferier a 100 metros.

Cuando se utilice e! corddn detonante antigrisd en explotacio-
nes no clasificadas en primera categoria se colocari aquél en su
totalidad en ¢l interior del barreno detrds del retacado.

8. Troceo de piedras gruesas.—~Queda terminantemente probi-
bido trocemr con explosives escombros o ‘piedras esas por
ningin procedimiento que no sea ¢l de barrenado de los blogues
que deberd realizarse cumpliendo las disposiciones generales para
todo tipo e barrenos. En casos especiales la zutoridad minera
podré aprobar otros procedimientos.

9. Disparo bajo agua a presicn.~En ¢l caso de disparo bajo
agua a presién loa explosivos a emplear estardn especialmente
autorizados por la Direccién General, y los detonadores correspon-
derdn a tipos fabricados para este empleo de acuerdo con las
coendiciones que se fijen. '

El dis bajo agua a presion solo podra realizarse previa
putorizacion de la autoridad minera, 1a cual fijard las condiciones
del procedimiento de wtilizacién.

10. Clasificacidn de labores.-En los cuarteles o minas de
segunda o tercera calegoria y en las clasificadas con polvo de
carbdn inflamable y en aquellos trabajos en los que sca posible la
eristencia de gases, polvos u olras sustancias explosivas o inflawia-
bles las labores de 1odo tipo se clasificardn en ta forma que se indica
en los apariados siguientes: :

En los cuarteles o minas de cuarta categoria la clasificacion de

las labores v ¢l eu]'cpleo de cxcﬂlosivos serd de acuerdo con los
articulos 95 y 96 dej capitulo 5 del Reglamento General de Normas
Bésicas de Seguridad Minera vy en el 1TC cotrespondiente.

Labores de 1. clase:

_ Se considerardn de primera clase las labores que satisfagan
simultdneamente las condiciones siguientes:

_ 4} Que el frente de avance no corte carbdn ni lo haya cortado
nirigung de los barrenos dispuestos para la pega. o

b) Que aunque se desarrolien en seciores con posibilidad de
existencia de grisi sean labores horizontales o descendenies, cuya
congentracién de grisd efd el frente y hasta los 100 metros del

-

mismo sea inferior al 0,5 por 100. Si el aire gque ventila la labor
contiene grisii procedente de otras labores, esie contenido limite
podra elevarse al 1 por 100, excepto si la labor es ascendente, en
cuyo casc debera ser siempre inferior al 0,5 por 100.

~¢) Que aun desarrolldndose en sectores de la mina considera-
dos como polvorientos, en los dltimos 30 melros no exisian
acumulaciones de carbén ni de polvo, ni talleres de arranque o

lerias de (ransporte de carbén, v la superficie de las capas o vetas
5: carbon descubierias en dicho tramo sea inferior al 10 por 100 de
la superficie total de la labor en esos 30 metros, incluido ¢l frente
de avance y estén a mas de 3 metros de l2 dluma capa corlada,
salvo -gue la superficie descubierta de ¢sta capa s¢ neutralice
debidamente.

Labores de 2.* clase:

Se considerardn de segunda clase las labores que satisfagan una
u otra de las siguientes condiciones:

Labores en que ¢l frente de avance no corte carbén ni Jo haya
cortado ninguno de los barrenos dispuestios pars la pega. pero que
no satisfagan lgunas de las restantes condiciones minimas exigidas
para la ciase primera.

Labores mixtas de carbon y roca en las que la superficie total de
carbon a! descubierto en el frente no ex de} 10 por 100 de [a
superficie 1otal del mismo, o aquellas en gue e nimero total de
barrenos que hayan conado carbdn sea inferior al quinto del 1otal.

Labores de 3." clase:

Se considerardn de tercera clase las labores mixtas de carbn y
roca en las que la superficie total de carbén al descubierto en el
frente de avance exceda del 10 por 100 de la superficic total del
mismo, o ac{:'cllas en las qu¢ el nimero total de barrenos que hayan
cortado carbdn exceda del quinto del nimero 1o1al de barrenos.

Labiores de 4.* clase:

Se consideran de cuana clase las labores de traiado, preparacion
o arranque desarroliadas dentro de la capa de carbdn y recommidas
por la corriente general -de ventilacion.

Labores de 5.* clase:

Se consideran de quinta clase las labares de trazado, prepara-
cién o armanque de carbén po recormridas por la ventilacién
principal.

Labores de 6.* clase:

- Se consideran de sexta clase las labores de arranque de macizos
de carbdn en encerrado.

11. Modalidades de disparo.-Las modalidades de disparo de
los explosivos definidos en el apartado 2 son las siguientes:
Modalidad A
‘Explosivos de uso limitado. Tipo |
1. No se establece ninguna limitacién especifica,
Modal:idad B. )

Explosivas de seéuridaa'. Tipo 1

t. "La carga maxima por barreno se limita 2 2.000 gramos:
2. La duraciéo méxima de la pepa serd de § 5., en cuyo caso
no podran cargarse barrenos que hayan conado carbén.

Modalidad C.

{. La carga maxima por barreno se limia a 1.000 gramos.
2. La duracién maxima de la pega serd de 125 milisegundos.

Modalidad D.

1. la méxima por barreno se limita a 500 gramos.
2. La duracién médxima de la pega serd de 125 milisegundos.

Modalidad E.
Explasivos de seguridad. Tipos Il y IV

{. La carga mixima por barreno sc limita a 2.000 gramos para
explosivos de tipo 111 y 2.500 gramos para los de tipo IV,

2. La duracion mdxima de la pega serd de 5 5., cuando ia
corriente de ventilacién sea igual o superior a 0,3 metros por
segundo. En otro caso, Ia duracién méxima de la pega seria de 500
milisegundos. . .

Modatidad F.

i. Lacarga miéxima por barreno sc.limiia a 2.000 gramos
los explosivos del tipo 11 y 2.500 gramos para los del tipa IV,
2. La duracion mixima de la pega serd de 300 milisegundos.

lo.f._

ra
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Modalidad G.

1. La carga mdxima por barreno se limita a 1.500 gramos por
explosivos 1ipo [I1 y 2.000 gramos para los de tigo v
=2, La duracién maxima de fa pega serd de 125 miliseguados.

12.  Aplicacion de las modalidades.-En las distintas clases d
labores, enumeradas en los apartados anteriores, sélo podrin
emplearse en cada voladura una de las modalidades definidas
segin las limitaciones que se expresan a continuacién y gue se
resumen en 2l cuadro 1.

1. En las labores de primera clase, cualquiera de las modalida-
des a, B C D, E, F,J; G.

2. En las labores de segunda clase, cualquiera de las modatida-
desC, D)E, F {’OG.

3. En las labores de tercera clase, cualquiera de las modalida-
des C. D, E, FyG.

4. En las labores de cuaria clase, cualquiera de las modalida-
des D EF yG.

5. En las labores de quinta clase, sélo la modalidad F.

6. En las labores de sexta clase, solo la modatidad G.

13. Clasificacidn de los detomadores.-Los detonadores eléctri-
cos se clasifican &n instantancos, de microrretardo ¥ retardo.

En los detonadores de micrometardo. el intervalo de tiempo
entre los barrenos de una pega, que puedan influirse mutuamente,
serd como maximo de 125 milisegundos y la duracion total de la
pega de 500 milisegundos.

14, Excepciones.-En los métodos de trabajo no especificados
¢n la presente Instruceidn, cuyo nivel de seguridad sea semejante
al perseguido por las normas de cardcter general establecidas,

n ser introducidas modificaciones en Jo referente al uso de
explosivos, carga de los barrenos y duracion mdxima de la pega.
Para elloc se precisara la aprobacién de la autoridad minera
competente que decidird a la vista de la peticién razonada del
interesado.

La autoridad minera competente podrd acordar excepciones a
fas condiciones anteriores de disparo, sicmpre que éstos sean
efectuados: .

Bien desde el exterior, con la mina vacia, o bien limitando la
presencia en el inierior solo al personal indispensable para la
ejecucion del disparo, el cual deberd refugiarse debidamente.

Independizando el frente de disparo del resto de la mina por
una barrera estanca y capaz de resistir una exFlosién, €n cuyo caso
Emglma persona podrd permanecer entre ¢l fuego de disparc y la

arTera. :

Esquema de aplicacién de los apartados 10 y 11

(Cuadro 1)
Clase de la laboe ) ' Modatidad de disparo
- imervale
C . . de_timrpom
. H Arga mMakima : MELTO en’
Primers | Scgunda | Tercera | Cuaris | Quwta | Seuw | Denomi- 'l':;: por barreno ?nui?fnl?nn dos m? Dbservaciones
nacion oy plosivo Cramos de I3 pega cfmsm
' - s,
Si No No No No | No A 1 Bin limitacidrgSin limitacid - . - :
Si Si | No No Na No B [ 2. 5s - No pueden cargarse barrenos
. que hayan cortado carbon.
Si Si Si Ne No No C 11 1.000 125 ms 125 -
Si Si Si Si No No D lllll ) & 1255 ms 125 SV S 08 - y
. . . . . LI 1 2 05 ~mfs
$i S| S S| Noo Ne t E | gy | 2500 500 ms 125 [Siv<05=ms
sio | osifosi|osio|osi [~ ] fF [ 2000 500 ms 125 :
sio | osio | s | si|sotosif_e B IR} osms a2




