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Longitud parte recta

Tolerancias de las curvas (mm)

Cota letra A g < 159=0,
Cota letra A g > 159=0,
Cota letra B 3,2 max.

Cota letra C 1,6 max.

Cota letra R + 1,6

Cota letra 2R *+ 1,6

916 ORDEN de 19 de diciembre de 1985 por la que se
aprueba la instruccion técnica complementaria MIE-
AEM-1 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y

Manutencion referente a ascensores electromecanicos.
Ilustrisimo seifor:

El Rcal Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento de Aparaios de Elevacion y Manutencion,
establece que se aprobaran por el Ministerio de Industria y Energia
las correspondientes instrucciones técnicas complementarias que
desarrollen sus previsiones normativas.

En consecuencia, se ha elaborado la instruccion técnica MIE-
AEM-1 referente a ascensores electromecanicos.

A {in de facilitar al méaximo la adaptacion a esa ITC por los
fabricantes e instaladores de ascensores, se ha dado un plazo
bastante amplio para su puesta en vigor, pero permitiendo se pueda
utilizar desde su publicacion para aquellos industriales que en
plazo reducido de tiempo estén en condiciones de aplicar la misma.

Los elementos tipo a utilizar a partir de la puesta en vigor de
esta ITC habran de estar homologados de acuerdo con los preceptos
establecidos en la misma, lo cual exige que aquellos que hayan sido
aprobados o registrados con anterioridad sean previamente revali-
dados.

En su virtud, este Ministerio ha dispuesto:

Primero.-Se aprueba la instruccién iécnica complementaria
MIE-AEM-1 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manuten-
cion referente a ascensores electromecanicos, que se adjunta a la
presente Orden.

Segundo.-La presente ITC, asi como el Reglamento-de Aparatos
de Elevacion y Manutencién en aquello que concierne a ascensores
electromecédnicos entrara cn vigor a los tres afios de la fecha de
publicacion de la misma en el «Boletin Oficial del Estado», excepto
en las materias que se indican a continuacion:

Fabricantes, importadores, instaladores, conservadores y pro-
pietarios.

Instalacion y puesta en servicio.
Revisiones de conservacion.
Inspecciones periddicas.

Para las cuales la fecha de entrada en vigor sera de un ano,
contado a partir de la fecha de publicacion en el «Boletin Oficial
del Estado».

Tercero.-Todos los ascensores que se instalen a pariir de la
entrada en vigor de esta Orden utilizardn Gnicamente elementos
tipificables homologados de acuerdo con lo dispuesto en la misma.

Cuarto.—A partir de la entrada en vigor de esta ITC queda
derogado, en lo que se refiere exclusivamente a los ascensores
electromecanicos, la Orden de 30 de junio de 1966 que aprobé el
Reglamento de Aparatos Elevadores y las Ordenes posteriores
modificativas de algunos de sus articulos.

No obstante, los ascensores cuya instalacion se hubiera efec-
tuado con anterioridad a la vigencia del Reglamento de 1966
deberan cumplir las exigencias especificadas en el punto primero de
la Orden de 31 de marzo de 1981 por la que se fijan las condiciones
técnicas minimas exigibles a los ascensores y se dan normas para
efectuar las revisiones generales periodicas de las mismas.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera.~Durante el tiempo que transcurra desde la publicacion
de esta ITC hasta su entrada en vigor, los industriales afectados
podrén aplicar gradualmente las prescripciones técnicas y procedi-
mientos derivados de la misma;

Segunda.-Se concede un plazo de cinco aiios a las Empresas de
conservacidn de ascensores autorizadas por priméra vez antes del
28 de noviembre de 1973 que no cumplan las condiciones exigidas
en este ITC para adecuarse a lo establecido en la misma.

Tercera.-Las puertas de piso y cabina, arrastradas simultanea-
mente, que se fabriquen a partir de un afio, contado desde la fecha
de pubhcac1on de esta ITC habran de cumpllr los dos altimos
parrafos del punto 7.7.3.2 «Desenclavamiento de socorro» de la
presente normartiva.

Cuarta.-Las puertas de piso a que se refiere el anexo F, capitulo
2: Directrices para la certificacion del comportamiento ante el
fuego de las puertas de piso de los ascensores seran parallamas,
como minimo durante treinta minutos (PF-30), en tanto no sean
publicadas las condiciones particulares segiin el tipo especifico de
los edificios.

DISPOSICION ADICIONAL

Las inspecciones perlodlcas a realizar en los ascensores electro-
mecénicos existentes antes de la entrada en vigor de esta ITC seran
efectuadas de acuerdo con los plazos previstos en la misma
(disposicion E-D) y de acuerdo con lo que se establece en la Orden
del Ministerio de Industria y Energia de 31 de marzo de 1981
(«Boletin Oficial del Estado» nimero 94, de 20 de abril).

Lo que comunico 2 V. L. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 19 de diciembre de 1985.

MAJO CRUZATE

Ilmo. Sr. Director gencral de Innovacion Industrial y Tecnologia.

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA
ITC MIE-AEM-1

Normas de seguridad para la construcciéor e instalacién
de los ascensores electromecanicos

Las presentes normas de seguridad se corresponden con las
contenidas en la Norma UNE 58-705-79 que, a su vez, esta en linea
con la norma europea EN-81-1, primera edicién octubre 1977,
adoptada por el Comité Europeo de- NormahzaClon (CEN)el 15 de
octubre de 1977

A las prescnpcmnes técnicas de esta ITC se han incorporado las
disposiciones administrativas que son necesarias para lograr su
efectividad. Estas disposiciones administrativas complementarias
estan situadas en los capitulos a que corresponden

INDICE GENERAL

Introduccién:

Objeto y campo de aplicacion.
Referencias.

Definiciones.

Simbolos y abreviaturas.

Hueco.

Cuartos de maquinas y de poleas
Puertas de acceso en pisos.
Cabina y contrapeso.
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9. Suspension, compensacion, paracaidas, limitader de velo-
cidad.

10. Guias, amortiguadores, dispositivos de seguridad en final
de recorrido. -

11. Holguras entre cabina y paredes de los accesos a ella.

12, Maquinas. . .

13. Instalacion y aparatos eléctricos. ) o

14. Proteccion contra defectos eléctricos. Maniobras. Priori-
dagdes.

15. Rétulos € instrucciones de maniobra.

-16. Inspecciones, pruebas, registro, entretenimiento.

ANEXOS :

Anexo A.-Condiciones de empleo de dispositivos eléctricos de
seguridad. : . -

Anexo B.-Tridngulo de desenclavamiento.

Anexo C.-Expediente técnico.

Anexo D.-Inspecciones y pruebas antes de la puesta en servicio.

Anexo E.-Inspecciones y pruebas periddicas. Inspecciones y
pruebas después de una transformacion importante o después. de
un accidente. ’

Anexo F.-Directrices de ensayo para la aprobacion de tipos.

F. 1 Directrices para la aprobacion de los dispositivos de
enclavamiento de las puertas de piso del ascensor. S

F. 2 Directrices para la certificacion del comportamiento ante
el fuego de las puertas de piso del ascensor.

F. 3 Directrices paa la aprobacion de los paracaidas.

F. 4 Directrices para la aprobacion de los limitadores de
velocidad. . -

F. 5 Directrices para la aprobaciéon de amortiguadores con

" acumulacion de energia y amortiguacion del movimiento de

retorno y de los amortiguadores con disipacion de energia.

ASCENSORES ELECTRICOS
0. INTRODUCCION GENERAL

El objeto de esta ITC es definir las reglas de seguridad relativas
a los ascensores para proteger a las personas y las cosas contra los
diferentes riesgos de accidentes que pueden producirse como.
consecuencia del funcionamiento de los ascensores.

0.1 Esta ITC ha sido preparada adoptando el método
siguiente: .

0.1.1 Se ha realizado un analisis de los riesgos imputables a los
elementos cuyo conjunto constituye una instalaciéon de ascensor.

En cada caso se ha establecido una regla a aplicar como
conclusién.

0.1.2  Esta ITC, relativa en especial a los ascensores, no repite
las reglas técnicas generales aplicables a la construccion eléctrica,
mecanica o de la edificacion.

Se acepta, -por tanto, que todos los elementos deberan:

0.1.2.1 Estar correctamente calculados, bien fabricados desde
el punto de vista mecanico y eléctrico, con materiales de resistencia
apropiadas y libres de defectos.

0.1.2.2 Ser-mantenidos en buen estado y buena condicion de
funcionamiento. Sevigilara en particular que las holguras indicadas
no sean excedidas a pesar del desgaste. : :

0.1.3 Esta ITC, especial para ascensores, no da reglas relativas
a la proteccién contra el fuego de los elementos del edificio. Sin
embargo, como estas reglas tienen una directa influencia en la
eleccion de las puertas de acceso al elevador y en la especificacion
y dlilscﬁo de los sistemas de control eléctrico, es necesario referirse
a ellas.

0.1.3.1 La eleccion de las puertas de acceso qué depende del
necesario comportamicnto en caso de fuego, es tratado en el
apartado 7.2.2.

0.2 Parece, sin embargo, necesario fijar ciertas exigencias dé
buena construccion porque sea apropiado a la fabricacion de
ascensores o porque en la utilizacion de los ascensores es necesario
ser mas exigente que en otros casos. :

0.3 En la medida de lo posible, la ITC determina solo las
exigencias que los materiales y equipo deben satisfacer con vista a
la seguiridad en los ascensores. :

0.4 Cuando para la claridad del texto se hace mencién de una
realizacion, no debe ser ésta considerada como la iinica posible,
cualquier otra solucion que conduzca al mismo resultado, con
garantias de funcionamento y seguridad #l menos equivalente,
puede ser admitida.

0.5 Se ha hecho el estudio de los distintos accidentes que
pueden producirse en el campo de los ascensores examinando:

1977

0.5.1 La naturaleza de los accidentes posibles:

a) Cizallamiento.
b) Aplastamiento.
¢) Caida.
d) Choque.
e) Atrapamiento.
Fuego.
g) Electrocucion.
h) Danos en el matrerial.
i) Debido al desgaste.
j) Debido a corrosion.

0.5.2 Las personas a proteger:

a) Los usuarios.

b) El personal de mantenimiento y vigilancia.

c) Las personas que se encuentren fuera del hueco, cuarto d¢
maquinas o del cuarto de poleas.

0.5.3 Las cosas a proteger:

a) La carga dentro de la cabina.
b) El material o componentes del ascensor o montacargas.
¢) El edificio en el que cl elevador esta instalado.

0.6. En la norma se ha tenido en consideracion:

0.6.1 Que existen usuarios no advertidos que deben se
protegidos contra su negligencia e imprudencia inconsciente.

0 Que hay, por otra parte, otra clase de usuarios para lo
que otras reglas pueden ser menos severas. Estos usuarios sor
referidos en el texto que sigue como «usuarios autorizados 3
advertidos».

En ausencia de otra definicién se admite que la utilizacion de
un ascensor se reserva a los usuarios autorizados y advertidos si la

Jinstrucciones que se les han dado, relativas a su utilizacion, har

surgido de la persona responsable del ascensor y una de las do
condiciones siguientes se cumple:

a) El funcionamiento del ascensor es posible sélo cuando un:
llave, en posesion de los usuarios autorizados y advertidos, est:
introducida en una cerradura situada dentro o fuera de la cabina

b) El ascensor se encuentra en locales de acceso prohibido a
publico - que, cuando no estin cerrados con llave, son vigilado
permanentemente por uno o .varios agentes del responsable de
ascensor.

0.6.3 Que existen montacargas en que, por definicion, L
cabina no es accesible por personas, por lo que ciertas reglas pueder
ser menos severas € incluso suprimidas.

0.7 LaITC ha sido establecida admitiendo en ciertos casos i
imprudencia de un usuario, pero es necesario limitarse a la just:
medida, por lo que se ha excluido la hipétcsis de dos imprudencia
simultaneas o de la violacion de las prescripciones de utilizacién

0.8 Esta ITC trata en sus anexos de la manera en que debe:
ser efectuados los ensayos de ciertos elementos del ascensor y de
ascensor mismo cuando estd instalado si estos ensayos son exi
gidos.

0.8.1 En lo que se refiere al ascensor mismo, a continuacio
se indican los documentos que, como maximo, seran requeridos

0.8.1.1 Expediente técnico a presentar que se exige para I
autorizacion previa a la instalaciéon (anexo C).

0.8.1.2 Inspecciones y pruebas antes de la puesta en march:
(anexo D). : o )
0.8.1.3 Inspecciones 'y ensayos periddicos cuya frecuencia e

fijada en esta ITC (anexo E). )
Estos ensayos pueden igualmente ser pedidos después de w
accidente o sustitucion de elementos importantes.

-8.2 Los ensayos de tipo de ciertos elementos del ascenso
permiten limitar y simplificar las pruebas, después de su instaia
cioén, y hacer posible la fabricacién racional en.serie de esto
elementos (anexo F).

Disposiciones administrativas complementarias al capitulo 0

_ 0-A) " El Ministerio de Industria y Energia dictara las disposi
ciones aclaratorias que estime oportunas en relacion con I
dispuesto en esta ITC.

1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION’

Esta ITC se refiere a los aparatos electromecanicos nuevos
instalados permanentemente, que sirven a niveles de parad
definidos, provistos de una cabina preparada para el transporte d
personas y objetos, suspendida de cables o cadenas, que se desplaz:
al menos parcialmente, a lo largo de guias verticales o débilment
inclinadas respecto a la vertical. (Esta ITC podra ser tomada comu
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base en el caso de aparatos elevadores en los que la inclinacién de
las guias sea superior a 15° sobre la vertical.) _
La presente ITC no concierne a los aparatos elevadores conoci-
dos por wpaternoster», elevadores de pifoén y cremallera, de
accionamiento por tornillo, ascensores de minas, elevadores de uso
en escenarios de teatro, aplicaciones que incluyan encaje automa-
tico, montacargas de cangilones y ascensores y montamateriales en
obras de ingenieria civil o de edificacion, elevadores instalados en
barcos, plataformas flotantes de exploracion o perforacion en el
mar o elevadores para montaje y servicio de entretenimiento. Sin
embargo, esta ITC puede ser empleada tilmente como base.
Esta ITC puede no ser aplicada en los casos siguientes:

la) Ascensores instalados en una residencia privada o como
medio de acceso a una residencia privada en un edificio, si este
ascensor es inaccesible a los otros ocupantes del inmueble y al
publico general y si existen normas nacionales especificas relativas
a esta clase de ascensores. ) )

1b) Ascensores especializados para el transporte de minusvali-
dos que:

- Sirvan solamente dos niveles de parada.

- Tengan un recorrido no superior a 4 metros.

- Su velocidad no rebase 0,1 metros/segundo.

— El desplazamiento de la cabina necesita la presion perma-
nente sobré un botén.

El Organo competente de la Administracién Puablica podra
dispensar de la aplicacién de los articulos correspondientes de esta
ITC si el espacio disponible no io permite en los siguientes casos:

2a) Instalacion del ascensor o montacargas en edificios exis-
tentes en el momento de la entrada en vigor de esta ITC.

2b) Ttansformaciones importantes (anexo E) del ascensor o
montacargas instalados antes de la entrada en vigor de esta ITC.

Disposiciones administrativas complementarias al capitulo -1

- Los aparatos eleyadores que sean usados para el transporte de
objetos o mercancias deben ser considerados como ascensores si las

2

dimen510ne§ y constitucién de sus cabinas permiten el acceso de
personas (véanse las definiciones en el capitulo 3 de esta ITC).

1-A) Excepcionalmente podran ser instalados, aunque no
cumplan totalmente las prescripciones de esta ITC, los aparatos
elevadores que se indican a continuacién:

~ Ascensores especiales situados en fachadas, edificios artisti-
cos y en otros lugares excepcionales.
- Ascensores inclinados mas de 15° respecto a la vertical.

1-B) En estos casos serd necesario que €l érgano competente
de la Administracion Puablica dé su conformidad al correspondiente
proyecto, el cual podra exigir la presentacién de un dictamen de
una Entidad Colaboradora, facultada para lg aplicacion del Regla-
menio de Aparatos de Elevacion y Manutencion, en el que se haga
constar:

a) Las prescripciones de esta ITC que no se cumplen y las
medidas alternativas de seguridad adoptadas.
_b) ue la instalacion esta correctamente disefiada para cum-
plir las funciones para las que ha sido concebido y reane las
condiciones de seguridad suficiente.

1-C) Los ascensores destinados a ser utilizados por disminui-
dos fisicos, con excepcion a los ascensores a que hace referencia el
inciso 1b) antenior cumpliran con las prescripciones de esta ITC y
ademas satisfardn las siguientes condiciones de seguridad, sin

perjuicio de otras prescripciones que puedan exigir otros Organis-
mos: :

. 1.°_ Las puertas de cabina deberan estar equipadas con un’
dispositivo fotoeléctrico o equivalente que impida el cierre automa-
tico de la misma mientras su umbral esté 6cupado por una persona
o su silla de ruedas.

2.° El pavimento de la cabina sera antideslizante y estara fijo
al suelo de la misma. .
El desnivel maxino entre el umbral de la cabina y el
correspondiente a la puerta de acceso en el piso sera de. + 20
milimeiros. -

REFERENCIAS

Normas espaiiolas UNE y sus equivalentes 1SO, CEI y CENELEC

Norma§ espafiolas T e.m as que 1ratan Normas 150
UNE 23-093-79 Ensayos de resistencia al fuego. Elementos de construccion . ................... ISO 834-1975.
UNE 23-802-79 Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de cierre . .............. ISO 3008.
UNE 36-701-75 “Vocabulario de cables. ... ... .. ... ... . e ISO 2532-1974.
UNE 36-715-75 Cables de acero para asCeNSOTES . ... .. .......c.oummimiuam i, ISO 4344-1976.
Normas CEi
UNE 21-304-75 Resistencia a la conduccion eléctrica sobre materiales en ambiente himedo ....| CEI 112-1971.
UNE 20-109-81 Aparamenta eléctrica de baja tension......... ... ... ... oL CEI 158/1-1970.
UNE 20-109-81 Aislamiento y lineas de fuga en contaclores.................................... CEI 158/1, anexo B.
UNE 20-119-74 (1) Auxiliares de mando: Prescripciones generales................ ... ... ... . ... ... CEI 337/1-1970.
Documentos CENELEC
UNE 21-031-83 Cables y cordones eléctricos aislados con PVC ... .. ... ... ... ... ... ... ... HD-21-1975.
UNE 21-027-83 Cables y cordones eléctricos aislados con goma................................ HD-22-1975.
UNE 21-031-83 Cables flexibes planos aislados con PVC....... .. .. ... .. ... .. ... ............. HD-359-1976.
UNE 21-027 Cables aislados con caucho para ascensores .............................. ..... HD-360-1976.
UNE 20-460-parte 3 Instalaciones eléctricas en edificios: Caracteristicas generales.......... ... ... ... HD-384-3.
UNE 20-460-parte 4-41 | Protecciéon contra choques eléctricos. .. .. e HD-384-4-41.
UNE 20-460-parte 4-43 | Proteccién contra sobreintensidades eléctricas....... .. S e HD-384-4-43.
UNE 20-460-parte 4-473 | Aplicacién de las medidas de proteccién contra sobreintensidades ........... .. HD-384-4-473.

3. DEFINICIONES.

Las definiciones que se dan a continuacion tienen por finalidad

dar la significacion técnica precisa de los términos utilizados en la

presente ITC.

Los términos han sido clasificados por orden alfabético para
mayor comodidad en la basqueda, mas que de acuerdo con el tipo
de equipo al cual ellos se aplican. Se ha hecho asi para evitar
Tepeticiones inutiles:

Amortiguador

Organo destinado a servir de tope deformable de final de
recorrido y constituido por un sistema de frenado por fluido o
muelle (u otro dispositivo equivalente).

Ascensor

Aparato elevador instalado permaner.emente, que sirve niveles
definidos que utiliza una cabina, en la que las dimensiones y
constituciéon permiten evidentemente el acceso de personas, despla-
zandose al menos parcialmente a lo largo de guias verticales o cuya
inclinacién sobre la vertical es inferior a 15°.

Ascensor de adherencia

Ascensor cuya traccion se logra por adherencia de los cables
sobre las gargantas de la polea motnz de la maquina.

Ascensor de arrastre

Ascensor con suspensi()p por cadena o por cables cuya traccion
no se realiza por adherencia.
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- Autonivelacion

Operacion que permite, después de la parada, el reajuste de
enrase durante las operaciones de carga y descarga mediante
correcciones sucesivas.

Cal;inz'z

Elemento del ascensor o del montacargas destinado a recibir las
personas y/o la carga a transportar. ‘

Carga de rotura minima del cable

El producto del cuadrado del didmetro nominal del cable (en

milimetros cuadrados) por la resistencia nominal a la traccién de’

los hilcs (en newtons por milimetros cuadrados) por un coeficiente
caracteristico del tipo cable (UNE 36-701-75).

La carga de rotura efectiva obtenida en el ensayo de rotura de
una muestra de cable, siguiendo un método defigido, debe ser
como minimo igual a la carga de rotura minima.

Carga nominal

Carga para la que ha sido construido el aparato y para la cual
‘el suminisirador garantiza un funcionamiento normal. .

Cuarto de maquinas

Local donde se hallan los elementos motrices y/o su aparellaje.

Cuarto de poleas

Local que no contiene drgano tractor pero si polcas y eventual-
mente limitador de velocidad y aparatos eléctricos.

Estribo

Estructura metalica que soporta a la cabina o al contrapeso y a
la que se fijan los elementos de suspension. Esta estructura puede
constitull parte integrante de la misma cabina.

Foso

Parte del hueco situado por debajo del nivel de parada mas bajo
servido por la cabina.

Guardapiés

Tablero que contiene una parte vertical lisa, a plomo del borde
de los umbrales de las puertas de piso o de la cabina y debajo de
ellos.

Guias

Elementos destinados a guiar la cabina o contrapeso, si existe.

Hueco

Recinto por el cual se desplgza la cabina y el contrapeso, si
existe. Este espacio queda materialmente delimitado por el fondo
del foso, las paredes y el techo.

.

d Limitador de velocidad

Organo que, por encima de una velocidad ajustada previa-
mernte, ordena la parada de la maquina y, si es necesario, provoca
la actuacion del paracaidas. .

Maquina

Conjunto tractor que produce el movimiento y la parada del
ascensor.

Montacargas

. Aparato elevador instalado de forma permanente que sirve a
niveles definidos. Consta de una cabina inaccesible a las personas,
por sus dimensiones y su constitucién, que se desplaza a lo largo
de las guias verticales o con inclinacion inferior a 15°. Para cumplir

con la condicién de inaccesibilidad, las dimensiones de la cabina
deben ser:

- Superﬁc@e, un metro cuadrado como maximo.
- Profundidad, un metro como maximo.
- Altura, 1,20 metros como maximo.

Sin embargo, puede admitirse una altura de mas de 1,20 metros
si la cabina consta de varios compartimentos fijos que cumplan las
condiciones anteriorcs.

Montacargas de adherencia

Montacargas cuyos cables son arrastrados por adherencia en las
gargantas de la polea motriz de la maquina. =

Montacargas de arrastre

Montacargas con suspension por cadenas o por cables cuya
traccién no se realiza por adherencia.

Montacoches

Ascensor cuya cabina tiene las dimensiones adecuadas para el
transporte de vehiculos automéviles de tunismo.

Nivelacion

Operacion que permile mejorar la precision de parada de la
cabina a nivel de los pisos. ’

Paracaidas

Dispositive mecanico que se destina a parar e inmovilizar la
cabina o el contrapeso sobre- sus guias en caso de exceso de
velocidad en el descenso o de rotura de los 6rganos de suspension.

Paracaidas de accion instantanea

Paracaidas cuya detencion sobre las guias se logra por bloqueo
casi inmediato.

Paracaidas de accion instantanea y efecto amortiguado

Paracaidas cuya detencion sobre las guias se iogra por bloqueo
casi inmediato, pero de forma que la reaccion sobre el érgano
suspendido sea limitada por la intervencion de un sistema elastico.

Paracaidas progresivo

. Paracaidas cuya detencién sobre las guias se efectia por frenado
y en el que se toman disposiciones para limi‘ar la reaccion sobre
el 6rgano suspendido a un valor admisible.

Pasajero

Persona transportada por un ascensor.

Superficie util

Es la superficie de la cabina que pueden ocupar los pasajeros y
la carga durante el funcionamiento del ascensor, medida a un
metros por encima del pavimento y sin tener en cuenta los
pasamanos, si existen.

En el caso de una cabina sin puerta no se contara en el calculo
de la superficie atil una banda de 0,1 metros de ancho en la zona
de cada pisadera de cabina.

Usuario

Persona que utiliza los servicios del ascensor o montacargas.

Usuario autorizado y advertido

Persona aulorizada para utilizar los servicios de un ascensor
determinado, que ha recibido las instrucciones relativas a su uso de
la persona responsable de la instalacion.

Velocidad nominal

Velocidad de la cabina para la que ha sido construido el aparato
y para la cual el suministrador garantiza su funcionamiento
normal.

Zona de desenclavamiento

Espacio por encima y por debajo del nivel de parada a que debe
hallarse el suelo de la cabina para poder desenclavar la puerta de
dicho nivel.



1980

Martes 14 enero 1986

BOE num. 12

4. SIMBOLOS Y ABREVIATURAS '

4.1 Unidades:

Las unidades utilizadas han sido escogidas del Sistema Internacional de Unidades (SI).

4.2 Simbolos.

MAGNITUDES o0 ol orden que apusecan oa ls Morms)

SESN0L0 UNIDAD

Coeficiente que cuenta las aceleraciones, deceleracionss y condicionses particuls-
res de ls instalacion c, (1
Acelerscion de s gravedsd (valor normal) 9, m/s?
Duceleracion de-frenado de is cabina. [ m/s?
Cc:ﬁcienﬁ que cuenta las veriaciones del perfil de la gargants de la polea de
waccion debido s ay dewaste. C, (81}
Base de los logeritmaos naturales. . (1)
Coe ficiente de friccion de Jos cables en s gergentas dé Ia polea de taccién. f ("
Coeticiente de friccion de los cables de acero sobr e el material de la polea. (1)}
Arco de sbrazamiento del cable sobre | polea de tru:ic'nT a nd
Angulo de lss gargsntas de ls polea de traccion (gargantss entalisdss o semi-
crculeres). ' ] red
Ar;g.ﬂo de It gargantas (en V) de la polea de traccion. y
biimv? de |os cables de traccion. d mm
Didmetro de Is polea de traceion. D mm
NUmero de los cables. n (R}]
Presion especifica de los cables en las gargantas de [a polea de traccion. -] N/mm?
Fuerza estatica en los cables lado cabins, tobre la poles de traccion, estando la '
cabina detenida en la parada mas baja y .con su carga nominal. T N
Velocidad de |os cables que corresponde a la velocidad nominal de Ia cebina. Ve m/s
Carga de trabajo en las guiss durante la actuacion del paracaidas. 0, N/mm?
Seccion transversal de una guia. A mm?
Coeficiente de qumento para carges a pandeo. [§)]
Coeficiente de esbeltez. A (1
Distancia maxima enve fijaciones de .ﬂJ ias. I mm
Radio de giro {de! perfil de guls).. i mm,
Intensidad de radiaciéon e 1 m de distancia w, W/em?
Intensidad de radiacion medida & una distancia igual a la semi-diagonal de Is
smbocadura de is puerta s ensayar. w, W/em?
Cmﬁdenn.de absorcion del aperato medidor de la radiacion. s %
Factor de conversion pars ls medida de la radiacion. F (1)
Relacion entre is mis pequefia y la mis grande dimension de ls embocadurs de
la puerta a ensayar. ()
Disgonal de la smbocadura de la puerta a ensayer ¥4 m
Ancho de! “conjunto de puerta’” a ensayar. . 1 m
‘Ancho de pao libre de la puerts g ensayar E m
NGmero de hojas de ls puerts a arsaysr. i n )
Mass total sdmisible. P+ Q) kg

MAGNITUDES (sn ol ordan qus aparecen on in Normm) S@LO UNID‘IAD
Velocidad nominsl v m/s
Suma de la masy de la cabina vacia y las mases de ls porcion de cables de manio- .
bra y de ics elernentos de compensacién, si existen, suspsndidos de la Cabina. 4 kg
Corg nominal (masa) Q kg
Relecion entre la tuerza estitica més grande vy mis pequefia de las ramas de ca
bie sitvadas a cada lado de 1a poles de waccion. T,/T, 1)

MAGNITUDES (on ol orden qus aparece’ en ls Norma) SHABOLO UNIDAD
Velocidad de contacto a ienzo de Won del p da vy m
Enetygls que puede ser absorbida por un bloque de parecaidss. K K, K J
Alturs de caida libre. h m
Masa necesaria para comprimir totarhente el muelie de un _-nartiwadof c, kg
Flechs total ael resorts ' ' F, m

-, (1} Magnitud sin dimensibn.
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5. HUECO
5.1 Disposiciones generales.

5.1.1 Las disposiciones del presente capitulo son aplicables a
los huecos que contengan una o varias cabinas de ascensor.

5.1.2 El contrapeso de un ascensor debe hallarse en el mismo
hueco que la.cabina.

5.2 Cerramiento del hueco.

5.2.1 Todo hueco debe estar cerrado lotalmente mediante
paredes, piso y techo de superficie llena, definidas en 5.3.
So6lo se autorizan las siguientes aberturas:

a) Huecos de puertas de piso (ver capitulo 7).

b) Aberturas de las puertas de visita o de socorro del hueco y
trampillas de visita.

c) Orificios de evacuacion de gases y humo .en caso de
incendio. . :

d) Orificios de ventilacion (5.2.3). .

e) ‘Aberturas permanentes entre el hueco y el cuarto de
magquinas o de poleas. ’

Caso particular. tuqndo el hueco del ascensor no tiene que
participar en la proteccion del edificio contra la propagacion de
incendios se puede admitir;

a) Limitar la altura de las paredes que no corresponden a los
lados de los accesos a una altura de 2,5 metros por encima deé los
lugares donde las personas pueden llegar normalmente.

b) Utilizar sobre los lados de los accesos protecciones con
rejillas de malla o perforadas por encima de 2,5 metros del nivel del
piso de los accesos. (No se exigen estas protecciones si la puerta de
la cabina esta enclavada mecanicamente [5.4.3.2.2]).

Las dimensiones de las mallas o perforaciones deben ser,.como
maximo. de 75 milimetros, medidos horizontal y verticalmente.

5.2.2 Puerias de visita y socorro. Trampillas de visita.

5.2.2.1 Las puertas de visita, las de socorro y las trampillas de
visita del hueco s6lo son autorizadas si la seguridad de los usuarios
asi lo requieren, o si las necesidades de entretenimiento lo
imponen. - '

5.2.2.1.1 Las puertas de visita tendrin una altura minima de
1,40 metros y un ancho minimo de 0.60. metros.

- Las puertas de socorro tendrédn una altura mintma de 1,80
metros y un ancho minimo de 0,35 metros. )
© - Las trampillas de visita tendran una altura minima de 0.50
metros ¥ un aacho minimo de 0,35 metros.

52212

de la cabina, situada a distancia no superior a 11 metros.

Esta prescripcion no se aplicara en el caso de cabinas adyacentés
que permitan la evacuacion, de una u otra. a través de una puerta
de socorro que satisfaga las prescripciones de 8.12.4.

5222 las puertas de visita, de socorro y las trampillas de
visita no deben abrirse hacia el interior del hueco,

5.2.2.2.1 Las puertas y trampillas deben estar provistas de una
cerradura con llave que permita el cierre y enclavamiento sin llave.

Las puertas de visita y socorro deben poder ser abiertas sin llave
desde el interior del hueco, incluso cuando estér. enclavadas.

5.2.2.2.2. El funcionamiento del ascensor debe estar automati-
camente subordinado a que se mantengan en posicién de cierre
estas puertas y trampillas. Para este efecto deben utilizarse disposi-
tivos eléctricos de seguridad de conformidad con 14.1.2.

El funcionamiento del ascensor, con un registro de visita
abierto, puede ser admitido durante operaciones de control si este
funcionamiento necesita la accion permanente sobre un dispositivo
(accesible solo cuando el registro esta abierlo) que permita puentear

el dispositivo eléctrico de seguridad que controla ¢l cierre del

registro.

5.2.2.3 Las puerlas de visita, socorro y trampillas de registro
deben ser de superficie llena y responder a las mismas condiciones
de resisténcia mecanica que las puertas de piso.

5.2.3 Ventilacion del hueco.

El hueco debe estar ventilado convenientcmente y no debe ser
utilizado para ventilacion de locales ajenos al servicio de los
ascensores.

.Deben preverse orificios de ventilacion, a situar en la parte
supcerior del hueco, de una superficie total minima del 2,5 por 100
de la seccion transversal del hueco. Esta ventilacion podra lograrse
a través del cuarto de maquinas o poleas o directamente al exterior.

Cuando exiStq un tramo largo de hueco, sin puerta de -
piso, se debe prever una posibilidad de evacuacion de los ocupantes -

5.3 Paredes, piso y técho del hueco.

La estructura del hueco debe soportar, al menos, las reacciones
debidas a la maquinaria. a las guias como consecuencia de la
actuacidn del paracaidas, o en caso de descentrado de la carga en

-la cabina, por la accién de los amortiguadores en caso de impacto

y las onginadas por la actuacidon del sistema antirrebote.
(Véanse las notas, al final del capitulo 5, para estimar los valores
de los esfuerzos al actuar el paracaidas o los amortiguaderes.)
Las paredes, piso y techo del hueco deben: ,

a) Estar construidas con.materiales incombustibles. duraderos
¥ que no originen polvo. )
b) Tener una resisiencia mecanica suficiente.

-En el caso de un ascensor si\n puerta de cabina, debe cumplirse
el criterio siguiente para la paréd frente a la entrada de la cabina:

-~ No debe sufrir ninguna deformacion elastica superior a 10
milimetros durante la aplicacién de una fuerza de 300 N, perpendi-
cular a la pared, aplicada en cualquier-punto de sus caras y
distribuida uniformemente sobre una superficie redonda o cua-
drada de 5 centimetros cuadrados.

5.4 Ejecucion de las paredes del hueco y de las pucrias de
acceso frente a una entrada de cabina. :

5.4.1 Las disposiciones siguientes deben ser aplicadas ¢n 1oda
la altura del hueco, sobre las puertas de piso y paredes o parles de
pared situadas frente a una entrada-de cabina.

Para las holguras entre cabina y pared de los accesos ver
capitulo 11. ]

5.4.2 El conjunto formado por las puertas de piso y toda la’
pared, o la parte dc ella situado en frente de una entrada de cabina,
debe formar una superficie continua en toda ia anchura de la
abertura de cabina (deben tenerse en cuenta las holguras de
funcionamiento).

5.4.3 Paralos ascensores con puertas de cabina.

5.4.3.1 Debajo de cada umbral de piso, en una altura al menos
igual a la mitad de la zona de desenclavamiento. aumentada en 50
milimetros, la pared del hueco debe cumplir con.las condiciones
expresadas en el apartado 5.4.4, a).

Y ademas la pared del hueco en esta.zona debe ser:

a) Bien enlazada con el dintel de la puerta siguiente.

b) Bien prolongada hacia abajo, por medio de un challin duro
y liso, cuyo angulo con el plano horizontal sea supecricr a 60°. v si
es posible a 757, chaflan que no es necesario enlazar a la parcd del
hueco. Si el espacio es demasiado grande puede ser limitado csie
chaflan, pero su proyeccion sobre el plano horirontal debe alcanzar
al menos 50 milimetros.

5.4.3.2 En las demas zonas. la distancia horizontal entre la
pared del hueco y umbral 0 embocadura de cabina o pucrta (o
borde extremo de las pucrtas correderas) no debe sobrepasar (.15
metros. La finalidad de¢ esla prescripcion es evitar:

a) EIl peligro de caida al hueco.

b) Que la persona pueda introducirse, en condiciones norma-
les de funcionamiento, entre la puerta de la cabina y ¢l hueco. (Con
este espiritu debe ser medida la distancia de 0.15 metros principal-
mente en el caso de puertas telescopicas de accionamicntlo simulta-
neo.)

54321
metros.

Puede admitirse una distancia horizontal de 0.2

a) A lo largo de una distancia vertical maxima de 0,50 metros,
o bien. ) o
. b) En el caso de ascensores destinados principalmente al
transporte de cargas, generalmente acompanadas por personas, y dc
los montacoches en los que las puertas de piso deslizan vertical;
mente.

5.4.3.2.2 La condicion expresada en el apartado 5.4.3.2 pucde
no respetarse si la cabina estd provista de una puerta condenada
mecéanicamente que no podra ser abierta mas que cn la zona de
desenclavamiento de una puerta de acceso, )

El funcionamiento del ascensor debe estar automaticamente
subordinado al enclavamiento de la puerta de cabina correspon-
diente y usara un dispositivo eléctrico de seguridad conforme a
14.1.2. Seran aceptados los casos particulares previstos en 7.7.2.2.

S.4.4 Para los ascensores sin puerta de cabina.

a) El conjunto senalado en 5.4.2 debe formar una superlicie
vertical continua compuesta por elementos lisos y duros, tales
como piezas metalicas, revestimientos duros o materiales equiva-
lentes en 1o que se refiere al roce. No s¢ admitiran parcdes acabadas
en escayola, yeso o vidrio.”
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b) Los salientes, si existen, deben ser inferiores a 5 milimetros.
Los salientes de mas de 2 milimetros ‘deben ir provistos de
chaflanes a 75° como minimo respecto de la horizontal.

¢) Cuando las puertas de acceso lleven tiradores embutidos, la
profundidad de embuticion por el lado del hueco del ascensor no
debe sobrepasar 30 milimetros, y su ancho no debe ser mayor de
40 milimetros. Las paredes de salida de la embuticion, hacia arriba
y hacia abajo, deben formar un édngulo de 60° como minimo, y a
ser posible 75°, respecto del plano horizontal. La disposicion de los
tiradores o barras debe limitar los riesgos de enganche y no permitir
que los dedos sean atrapados por detras, ni acufiados.

5.5 Proteccion de locales situados bajo la trayectoria de la-

cabina o del contrapeso.

5.5.1 Es preferible que los huecos no estén situados encima de
un -lugar accesible a las personas. :

5.5.2 Cuando existan locales accesibles que estén situados
debajo de la trayectoria de la cabina o del contrapeso, el fonzdo del
foso debe calcularse para una carga minima de 5.000 N/m* y

a) Deben instalarse debajo de los amortiguadores de contra-
peso uno o mas pilares que desciendan hasta el suelo firme.
b) O bien el contrapeso debe ir provisto de un paracaidas.

5.6 Hueco conteniendo cabinas y contrapesos pertenecientes a
varios ascensores 0 montacargas.

5.6.1 Debe existir una separacion en la parte inferior del hueco
entre los 6rganos moviles (cabinas o contrapesos) pertenecientes a
ascensores 0 montacargas diferentes. )

Esta separacion ‘debe entenderse, como -minimo, desde el
extremo inferior de las trayectorias de los 6rganos mdviles hasta
una altura de 2,5 metros encima del fondo del foso.

5.6.2 Ademas, si la distancia horizonta] entre el borde del
techo de la cabina de un ascensor y un 6rgano movil (cabina o
contrapeso) perteneciente a un ascensor diferente es inferior a cero
metros la separacion previsia en 5.6.1 debe ser prolongada en toda
la altura del hueco y en la anchura util necesaria.

Esta anchura debe ser, como. minimo, la del 6rgano mévil, o
parte del 6rgano movil, del cual hay que protegerse, aumentada en
0,1 metros por cada lado.

5.7 Recorridos libres de seguridad arriba y en foso.

5.7.1 Recorridos libres de seguridad arriba para ascensores de
adherencia.
(Véase nota 3 al final del capitulo 5).

5.7.1.1 Cuando el contrapeso descansa en sus am_orti uadores,
totalmente comprimidos, deben cumplirse de forma simultanea las
siguientes condiciones:

~a) El recorrido guiado de la cabina, ain posible en sentido
'asgendenle, debe ser igual, como minimo, a 0,1 metros mas 0,035
V<, expresando el *{ecorrido en metro$ y V (velocidad nominal) en
metros/segundo (7).

b) La distancia libre encima del techo d; la cabina debe ser,
como minimo, igual a 1 metro mas 0,035 V- -
~¢) La distancia libre entre las partes mas bajas del techo del
hueco y

1) Los érganos de mayor altura montados en dicho tc:cho2 de
cabina debe ser igual o superior a 0,3 metros mas 0,035 V*, a
excepcion de los casos previstos en 2).

2) La parte mas alta de las deslizadoras, ruedas de guia,
amarres de los cables, o los 6rganos de las puertas de cabina que
deslizan 2verlicalmeme, debe ser igual o superior a cero metros mas
0,035 v-..

5.7.1.2 Cuando la cabina se encuentra sobre sus amortiguado-
res, totalmente comprimidos, el recorrido guiado del contrapeso,
alin posible en-sentido ascendente, debe ser igual o superior.a 0,1
metros mas 0,035 V<, expresando dicho recorrido en metros y V
(velocidad nominal) en metro/segundo.

5.7.1.3 Cuando se controla la deceleracion del ascensor, como
se indica en el apartado 12.8, el valor de 0,035 V<, indicado en
5.7.1.1 y 5.7.1.2, para el calculo -del recorrido libre de seguridad,
puede ser reducido..

a) A la mitad para los ascensores cuya velocidad nominal es
< 4 metros/segundo. . .

b) A un tercio para los ascensores cuya velocidad nominal es
> 4 metros/segundo.

En estos casos la carrera de estos amortiguadores no serad
inferior a 0,25 metros. :

(%) 0,035 VZ representa la mitod de la distancia de parada por gravedad al 115 por
2
(115 V) 5 )
100 dc la velocidad nominal [1/2 - ——2—= 0,0337 V4, redondeando a 0,035 V<]
. B -

5.7.1.4 En el caso de ascensores que estan provistos de cables
de compensacion, cuya polea tensora esta provista de un disposi-
tivo antirrebote (dispositivo de fregado o de bloqueo en caso de
subida brusca) el valor de 0,035 V“ anterior puede ser sustituido
por un valor ligado a la carrera posible de esta polea (dependiendo
del nimero de tramos de cable que la suspendan), aumentando en
1/500 del recorrido de la cabina, con un minimo de 0,2 metros,
para tener en cuenta la elasticidad de los cables.

5.7.2 Recorridos libres de seguridad para.ascensores de arras-
tre.

5.7.2.1 Cuando la cabina se encuentra en su parada superior,
el recorrido guiado de la cabina, aiin posible en sentido ascendznte,
antes de que los amortiguadores entren en accidon, debe ser, al
menos, igual a 0,5 metros. . ' -

5.7.2.2 Cuando los amortiguadores superiores estin total-
mente comprimidos por la cabina deben cumplirse las condiciones
siguientes simultineamente: -

o a) la dis_tanc—ia libre por encima del techo de la cabina debe ser
igual o superior a 1 metro. Co.
b) La distancia libre entre la“parte mas baja del techo del

hueco y

1) Los drganos mas altos fijados en el techo de la cabina, a
excepcién de los mencionados en 2), debe ser igual o superior a 0,3
metros. . )

2) la parte mas alta de las guiaderas o roldanas de guia, el
frontis o los 6rganos de las puertas deslizantes verticales debe ser,
al menos, igual a 0,1 metros.

5.7.2.3 Cuando la cabina se apoya sobre sus amortiguadores
totalmente comprimidos, el recorrido guiado ain posibie “del
contrapeso, si éste existe, en sentido ascendente, debe ser igual o
superior a 0,3 metros. '

5.7.3 Foso.

5.7.3.1 La parte inferior del hueco debe estar constituida por
un foso cuyo fondo sea liso y sensiblemente a nivel, no-conside-
rando los posibles zdcalos de los amortiguadores, de las guias o
dispositivos de evacuacion de agua. )

Después de la instalacion de los diferentes anclajes de guias,
amortiguadores, etc., este foso debe quedar protegido de infiltracio-
nes de agua. .

5.7.3.2 Si existe una puerta de acceso a dicho foso, que no-sea

la puerta de piso, debe cumplir con las disposiciones de los

apartados 5.2.2. -
Tal puérta debe existir si la profundidad del foso es superior a

2,5 metros y si el proyecto del edificio lo permite.

A falta de otro acceso, debe preverse un dispositivo permanente
en el hueco, ficilmente accesible desde ld puerta de acceso para
permitir al personal competente un descenso sin riesgo al fondo del
foso. Este dispositivo no debe interferir el galibo de los elementos
moviles del ascensor.

5.7.3.3 Cuando la cabina se apoya sobre sus amortiguadores,
totalmente comprimidos, deben cumplirse simultineamente las
siguientes condiciones:

a) Debe quedar un espacio libre en el foso que permita alojar,
como minimo, un paralelepipedo recto rectangular de
0,5 x 0,6 x 0,8 metros que se apoye sobre una de sus caras.

b) La distancia libre entre el fondo del foso y

1) Las paries mas bajas de la cabina, con excepcion de las
previstas en 2), debe ser igual o superior a 0,5 metros.

2) La parte inferior de las deslizadoras o rodaderas, cajas de
paracaidas, del guardapiés o de los organos de puerta corredera
vertical, debe ser, al menos, igual a 0,1 metros.

5.7.3.4 El personal de entretenimiento que tiene que trabajar
en ¢l foso debe disponer en el mismo:

~a) De un interruptor accesible, desde que- el personal ha
abierto la puerta que le da acceso al foso, que le permita parar y
mantener parado el ascensor y que no tenga riesgo de error sobre
la posicién correspondiente a la parada (véase 15.7). Este interrup-
tor debe responder a las prescripciones 14.2.2.3. '
b) Y de una toma de corriente eléctrica de acuerdo con 13.6.

5.8 Prohibicion de instalar en el hueco material extrano al
servicio del ascensor.

El hueco debe ser destinado exclusivamente al servicio del
ascensor. No debe contener ni canalizaciones ni 6rganos, cuales-
quiera que sean, extrafios al servicio del ascensor (se puede admitir
que €l hueco contenga material que sirva para su calefaccion,
excepto radiadores de agua caliente o vapor; sus 6rganos de mando
y de reglaje deben encontrarse en el exterior del hueco).
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5.9_ Iluminacion del hueco.

El hueco debe estar provisto de una iluminacion eléctrica de
instalacion fija que permita asegurar su alumbrado durante las
operaciones de reparacién o de conservacién, incluso cuando todas
las puertas estin cerradas. .

Este alumbrado debe lograrse con lamparas situadas a 0.5
metros, como méximo, de los puntos mas altos y mas bajos del
hueco y la distancia entre ellas no serda mayor de 7 metros. Este
alumbrado no sera exigido si la iluminacién artificial procedente de
las inmediaciones del hueco (excepcién prevista en 5.2.1, caso
particular) es suficiente.

NOTAS

Nota 1.-Evaluacion de los esfuerzos. verticales al actuar
el paracaidas
La fuerza (en Newtons) sobre cada guia, como consecuencia de
la actuacion del paracaidas, puede ser valorada aproximadamente
aplicando las formulas siguientes:

a) Paracaidas de accién instantanea:

1) Distintos de los paracaidas con rodillos: 25 (P + Q).
2) De rodillos: 15 (P + Q).

b) Paracaidas de accion progresiva: 10 (P + Q).

En las que:

. P =suma de la masa de la cabina vacia y las masas de los cables
de maniobra y de los ¢lementos de compensacion, si
existen, suspendidos de la cabina (kg).

Q = carga normal (kg).
Nota 2.-Reacciones en el fondo del foso debidas a la actuacion del
- paracaidas o accion de los amortiguadores

Las reacciones (en Newtons) pueden valorarse asi:

- Bajo cada guia:

Diez veces la masa de la guia (kg), aumentada en la reaccion (N)
debida a la actuacion del paracaidas sobre esa guia (si las guias

estan suspendidas se aplican estos valores al punto de anclaje de la
guia a la estructura).

- Bajo los apoyos de€ los amortiguadores de cabina:
*
40 FP+Q) (™).
- Bajo los apoyos de los amortiguadores de contrapeso;
40 veces la masa del contrapeso (kg).

(%) FEl valor de P es diferente en las notas 1 y 2. debido al hecho de que la masa de
los cables de maniobra y los elementos de compensacion, suspendidos dc la cabina, varian

segun la posicion de ésia.

Nota 3 .-Grdfico que ilustra los recorridos de seguridad superiores los ascensos de adherencia
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6. CUARTOS DE MAQUINAS Y DE POLEAS
6.1 Disposiciones genera]és.

6.1.1 Las maquinas, su equipo asociado y las poleas no deben
ser accesibles mas que a las personas autorizadas (entretenimiento,
verificacidn, rescate de pasajeros, inspeccidn, elc.).

6.1.2 Las maquinas, otros dxsposmvos del ascensor y las
poleas (excepto las de compensacion, de cabina y contrapeso y
tensora del limitador de velocidad) deberan encontrarse dentro de
sus recintos propios y tener una puerta, paredes, piso y techo.

6.1.2.1 Son excepciones a los requerimientos anteriores:

6.1.2.1.1 Las poleas deflectoras, o de reenvio, pueden ser
instaladas en el hueco si ellas no estan en la proyeccién del techo
de la cabina y su inspeccién y pruebas, asi como las operaciones de
entretenimiento, pueden hacerse con toda seguridad desde el techo
de la cabina o desde el exterior del hueco.

'Sin embargo, puede ser instalada una polea de desvio, de simple
o de doble arrollamiento, por encima del techo de la cabina, para
desvio de cables hacia el contrapeso, siempre que su eje pueda ser
alcanzado desde el techo de la cabina con seguridad completa.

6.1.2.1.2 La polea de traccidn puede ser instalada en el hueco
si se cumplen estas condiciones:

a) Las inspecciones, ensayos y operaciones de entretenimiento
pueden’ hacerse desde el cuarto de méquinas.

.b) Las aberturas entre el cuarto de maquinas y ¢l hueco son
tan pequenas como es posible.

6.1.2.1.3 El limitador de velocidad puede instalarse en el
hueco si las inspecciones, ensayos y operaciones de entretenimiento
pueden hacerse desde el exterior del hueco.

6.1.2.1.4 Las poleas de desvio, reenvio y las poleas de traccion
colocadas en el hueco deben estar provistas de dispositivos eﬁcaces
para evitar:

a) Accidentes corporales.

b) Salida de los cables o cadenas de suspension de sus ranuras,
o pinoues, si se afloja’la suspension.

c) Introduccién de cuerpos extranos entre los cables y sus
ranuras.

6.1.2.1.5. Los dispositivos utilizados deben ser realizados de
forma que no impidan la inspeccion, ensayos y operacumcs de
entretenimiento. No sera necesario el desmontaje méas que en los
casos siguientes:

a) Cambio de los cables.
b) Cambio de la polea.
¢) Retorneado de las ranuras.

6.1.2.2 Las maquinas, su equipo'y las polcas pueden situarse
en locales destinados a otro uso (acceso excepcional a techos o
terrazas, por ejemplo), si aquellos elementos estan separados del
resto del local por un cierre de 1,8 metros de altura, provnsto de una
puertia de acceso con cerradura de llave.

6.1.2.3 Los cuartos de maquinas o poleas, asi como los locales
referidos en 6.1.2.2 no deben ser afectados por uso distinto a los
ascensores en ningin caso. No deben encerrar canalizaciones ni
6rganos ajenos al servicio de los ascensores.

Puede admitirse que estos locales contengan:

a) Maqumas de montacargas o escaleras mecanicas.

b) Elementos para caldear o climatizar estos locales, excepto
radiadorcs de agua caliente o de vapor.

¢) Detectores o instalaciones fijas de extinciéon de incendios,
apropiadas al matenal eléctrico, ajustadas a temperatura elevada,
estables en el tiempo y convenientemente protegidas contra cho-
ques accidentales.

6.1.2.4 Los cuartos de méaquinas se deben situar, preferente-
mente, encima del hueco.

6.2 Accesos.

6.2.1 El accesc, desde la via publica hasta el interior de los
cuartos de maquinas y poleas, deben:

2) Poder ser iluminados apropiadamente por uno o varios
dispositives eléctricos instalados permanentemente.
Ser ficilmente utilizables con seguridad en cualquier cir-
cunstancia y sin necesitar el paso a un local privado.

Los caminos de acceso a los cuartos de médquinas y los puntos
de acceso deben tener una altura minima de 1;8 metros (los
umbrales y rebordes de las puertas con allura no mayor de 0,4
metros no se toman en consideracion).

6.2.2 FEl acceso del personal al cuarto de méaquinas y poleas
debe efectuarse, con preferencia, por medio de escaleras.

Sila 1nstalac1on de escaleras es dificil, pueden utilizarse
escaleras cumpliendo las condicioncs siguientes:
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a) No debe ser posible que resbalen o.vuelquen.

- b) En posicidn de empleo deben formar un angulo compren-
dido entre 70° y 76° con la horizontal, salvo que estén fijas y su
altura sea inferior a 1,5 metros.

. ¢) Estas escalas deben ser reservadas para este uso y encon-
trarse siempre proximas al nivel de acceso. Deben tomarse las
disposiciones-necesarias a ese efecto.

d) El personal debera disponer, a la llegada a la parte superior
de la escala, de una o varias asideras al alcance de la mano.

e) Si las escalas no estan fijas, se deben disponer puntos fijos
para su encaje.

6.2.3 Deben ser previstos medios de acceso del material para
evitar maniobras forzadas, cuando s¢ manejan materiales pesados
durante el montaje o su posterior reemplazo. Estas operaciones

*deben efectuarse ‘en las mejores condiciones de seguridad, evitando

tareas de manutencion desde escalas especialmente.

6.3 Construccién y equipo de los cuartos de maquinas.

'6._3.1 Resistencia mecanica, naturaleza del suelo, aislamiento
acustico. ’
6.3.1.1 Estos locales deben construirse de manera que resistan

las cargas y esfuerzos a los que estin normalmente sometidos.
Deben estar. constituidos por maieriales duraderos que no
favorezcan la creacion de polvo.
6.3.1.2 El suelo de estos cuartos no debe ser deslizante.
6.3.1.3 Las paredes, forjados de piso y techo de los cuartos de
maquinas deben absorber los ruidos inherentes al funcionamiento
de los ascensores, si el destino del edificio lo exige (viviendas,
hoteles, hospltales escuelas, bibliotecas, etc.).

6.3.2 dimensiones.

6.3.2.1 Las dimensiones del local deben ser suficientes para
permitir al personal de entretenimiento llegar y alcanzar con

facilidad y seguridad todos los organos, especialmente al equipo

eléctrico.
En particular se debe disponer de:

a) Una superficie libre horizontal, delante y en toda la anchura
de los cuadros o armarios, cuando la tensién de servicio no es
mayor de 500 milimetros, cuyas dimensiones minimas seran las
siguientes: :

Condiciones en la zona Delante del cuadro

Minimo 600 mm.
Minimo 700 mm.
Minimo 900 mm.

Proteccién total o parcial .....
Un lado no protegido .........
Dos lados sin proteger ........

b) Una superficie libre horizontal minima de 0,5 metros por
0,6 metros para el entretenimiento, la verificacion de las piezas en
movimiento y en puntos donde sea necesario y eventualmente,
para la maniobra manual de rescate de pasajeros (12.5.1).

El acceso a estos espacios libres debe tener un ancho minimo de
0.5 metros. Este valor puede reducirse a 0,4 metros si no existe
ningin érgano movil en esa zona. .

6.3.2.2 en ningun caso debe ser la altura libre de circulacién
inferior a 1,8 metros.

Por altura libre de circulacion debe entenderse la altura medida
bajo los nervios de viga:

a) Hasta el nivel de circulacion.
.b) Hasta el nivel donde sea necesario estar para trabajar.

6.3.2.3 Por encima de las piezas giratorias de'la maquina debe
existir un espacio libre con una altura minima de 0,3 metros.

6.3.2.4 Cuando el cuarto de miquinas tenga varios niveles de
piso, cuya altura difiera en mas de 0,5 metros deben ser previstos
peldaiios o escalones y guarda-cuerpos

6.3.2.5 Cuando el suelo del local tiene espacios hendidos, cuya
profundidad sea superior a 0,5 metros y con ancho inferior a 0,5
metros, o canales, éstos deberan estar cubiertos.

6.3.3 Puertas y trampillas.

6.3.3.1 . Las puertas de acceso deben tener un ancho minimo de
0,6 metros y una altura de 1,8 metros. Las puertas no deben abrir
hacia el interior del cuarto.

6.3.3.2 El paso libre de las tramplllas de acceso debe ser de

0, 8 x 0,8 metros como minimo.

Las trampillas deben estar balanceadds y no abrirse hacia abajo,
excepto si estan asociadas a escalas escamoteables Las bisagras no
seran del tipo desenganchable. )

Cuando una trampilla estd en posicidn abicrta, deben tomarse
precauciones para evitar la caida de personas (guarda-cuerpos, por
ejemplo) y de objetos. -
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6.3.3.3 Las puertas o trampillas deben estar provistas de
cerraduras de llave que permitan la apertura, sin ella, desde el
interior del local. )

Las trampillas usadas s6lo para acceso del material

condenadas solamente desde el interior del cuarto.
6.3.4 Otras aberturas.
Las dimensiones de las aberturas en las losas de hormigon y el-

suelo de cuarto de maquinas-deben ser reducidas al minimo.

Para evitar el riesgo de caida de objetos deben utilizarse forros
que rebasen el nivel del piso en 50 milimetros como minimo, en
las aberturas situadas encima del hueco y en las de paso de cables
eléctricos.

pueden ser

6.3.5 Ventilacién y temperatura.

6.3.5.1 Los cuartos de maquinas deben estar ventilados. Estos
locales debem proteger de polvo, suciedad, vapores nocivos y
humedad los motores, equipos del ascensor y conductores eléctri-
cos.

El aire viciado, que proceda de locales ajenos a los ascensores,
no debe ser evacuado a los cuartos de maquinas.

6.3.5.2 La temperatura ambiente en el cuarto de maquinas
debe ser mantenida entre + 5°C y + 40°C.

6.3.6 Alumbrado y tomas de corriente.

El alumbrado eléctrico de los cuarlos de maquinas debe
asegurar 200 lux. a nivel del suelo. Este alumbrado debe ser
independiente de la alimentacién de la maquina, bien que pro-
venga de otra linea ¢léctrica 0 que sea tomada sobre la que alimenta
la maquina antes del interruptor principal del ascensor.

Un interruptor, situado en el interior del local, proximo al o los
accesos y a una altura apropiada, debe permitir la iluminacion del
local desde que se entra a él. Deben ser previstas una o varias tomas
de corriente (13.6.2).

6.3.7 Manutencion del material.

Deben estar previstos en el techo o vigas del local, segin los
€asos, uno o varios soportes o ganchos metalicos, dispuestos para
facilitar las maniobras con material pesado durante su montaje o
reposicion: Debe indicarse la carga méaxima admisible sobre estos
soportes o ganchos. :

6.4 Construccion y equipo de los cuartos dé poleas.
6.4.1 Resistencia mecéanica, naturaleza del suelo.

6.4.1.1 Los locales deben estar construidos de. manera que
soporten las cargas y esfuerzos a los que puéden estar normalmente
sometidos. Ellos deben ser de materiales duraderos y que no
favorezcan la creacién de polvo. } .

6.4.1.2. El suelo de los cuartos de poleas no debe ser desii-
zante.

6.4.2 Dimensione’s.

6.4.2.1 Las dimensiones del local deben ser suficientes para
permitir al personal de entretenimicnto llegar a todos los 6rganos
con facilidad y seguridad.

Son aplicables las prescripciones del 6.3.2.1.

6.4.2.2 La altura bajo el techo no sera inferior a 1,5 metros.

6.4.2.2.1 Debe existir un espacio libre minimo de 0,3 metros
por encima de las poleas; se exceptian las poleas de doble
arrollamicnto y de desvio.

6.4.2.2.2 Si existen cuadros de maniobra en los cuartos de
poleas, son aplicables las prescripciones 6.3.2.2 a estz local.

6.4.3 Puertas y trampillas.

6.4.3.1 las puertas de acceso deben tener una-altura minima de
1,4 metros y un ancho minimo de 0,6 metros. No deben abrir hacia
el interior del local.

6.4.3.2 El paso libre de las trampillas debe ser de 0,8 x 0,8
como minimo. Las trampillas deben resistir, cuando estan terradas,
dos personas o 2.000 N en cualquier lugar.

Las trampillas deben estar balanceadas y no abrirse hacia abajo
salvo que estén asociadas .a escalas escamotcables. Si tiemen
bisagras, ésfas no seran del tipo desenganchable.

Cuando una trampilla esta en posicidn abierta, deben tomarse
precauciones para evitar la caida de personas (guarda-cuerpos, por -
ejemplo) y de objetos. - .

6.4.3.3 Las puertas o trampillas deben estar provistas de
cerraduras de llave que permita la apertura, sin ella, desde el
interior del local. ‘

6.4.4 Otras aberturas.
Las dimensiones de las aberturas en las losas de hormigén y en
el suelo de los cuartos de poleas deben ser reducidas al minimo.

Para evitar la caida de objetos deben utilizarse forros que
rebasen el nivel de piso en 50 milimetros, como minimo, en las
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aberturas situadas encima del hueco y en las de paso de cables
eléctricos.

6.4.5 Interruptor de parada.

. Debe instalarse un interruptor de parada en el cuarto de.poleas,
junto al acceso, que permita parar y mantener parado el ascensor,
que no ofrezca duda en cuanto a la posicion de la parada (véase

15.3.4). Este interruptor debe cumplir con las prescripciones
14.2.2.3. -

6.4.6 Temperatura.

-~ 8i hay riesgo de helada o condensacién .en los cuartos de poleas
deben tomarse precauciones para proteger el material (por ejempio:
calentar el aceite de los cojinetes). _ . '

Si los cuartos de poleas encierran equipo eléctrico, la tempera-
tura ambiente debe mantenerse entre + 5°C.y + 40°C.

6.4.7 Alumbrado.

. Debe asegurarse alumbrado eléctrico suficiente en los cuartos de
poleas: Un interruptor, colocado en el interior del local, en la
proximidad del acceso al mismo, debe permitir desde Ia entrada la
1luminacién del local. Deben estar previstas una o varias tomas de
corriente (13.6.2). ’ .

7. PUERTAS DE ACCESO EN PISOS

7.1 Disposiciones generales.

7.1.1 Las aberturas en el hueco, que sirven de acceso a la
cabina, deben estar provistas de puertas de acceso de superficie
llena.

En la posicién de cierre, las holguras entre las hojas y entre las
hojas de puerta y el marco, sus largueros verticales, dintel y umbral
de estas puertas deben ser lo mas reducido posible.

Esta condicion se considera cumplida cuando estas holguras no
superan 10 milimeiros (véase Introduccion-general 0.1.2.2).

Estas holguras se miden en el fondo de las hendiduras, si éstas
existen.

Para evitar el riesgo de cizallamiento durante el funciona-
miento, la cara exterior de las puertas automaticas deslizantes no
tendra hendiduras o salientes de mas de 3 milimetros. Las aristas
de éstas deben estar achaflanadas en el sentido de movimiento.

7.1.2 Para la ejecucion de la cara lado al hueco de las puertas
de acceso en piso, véase 5.4.

7.2 Resistencia de las puertas y sus bastidores.

7.2.1' Las puertas y sus bastidores deben ser construidas de
manera que su indeformabilidad sea garantizada a-lo largo del
tiempo. A este efecto, se aconseja emplear puertas metalicas.

El uso de lunas, vidrio incluso armado o de material plastico,
como panel o elemento de panel, no debe ser autorizado mas que
para las minllas referidas en 7.6.2.2.

7.2.2 Comportamiento ante el fuego (véase F.2.1. Disposicio-
nes al capitulo 2 del anexo F).

Las puertas de acceso en piso deben ser de un modelo que haya
resistido el ensayo al fuego, segiin el proceso descrito en el capitulo
2 del anexo F y satisfecho los criterios que alli son fijados.

7.2.3 Resistencia mecanica.

Las puertas, con sus cerraduras, deben tener una resistencia
mecanica tal que, en posicion de condena y como consecuencia de
la aplicaciéon de una fuerza de 300 N, perpendicular al panel,
apiicada en cualquier lugar de una u otra cara, siendo esta fuerza
repartida uniformemente sobre una superficie de 5 cm?, de forma
redonda ¢ cuadrada, las citadas puertas deberan:

a) Resistir sin deformacién perrr_laneme. i i
b) Resistir sin deformacion elastica superior a 15 milimetros.
¢) Funcionar satisfactoriamente después de la prueba.

7.2.3.1 En el caso de ascensores que no tenggn puerta en
cabina, la deformacion elastica de las puertas de piso hacia el
interior del hueco no debe rebasar 5 milimetros bajo la aplicacién
de la fuerza definida antes. i

7.2.3.2 Bajo la aplicacion de una fuerza manual de 150 N (sin
util), en el tugar mas desfavorable, en el sentido dé¢ abrir puertas de
deslizamiento horizontal, las holguras definidas en 7.1.1 pueden ser
superiores a 10 milimetros, pero no deben rebasar 30 milimetros.

7.3 Altura y ancho de las puertas.

7.3.1 Altura.

Las puertas de acceso en pisos deben tener una altura libre de
2 metros, como minimo.

7.3.2 Ancho.-—

El paso libre de las puertas de acceso en pisos no debe superar
en mas de C,05 metros a cada lado el ancho de la embocadura de
cabina, salvo que se hayan. tomado precaticiones apropiadas.
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7.4 Umbrales, guias, suspension de puertas.

7.4.1 Umbrales. . .

Cada abertura de piso debe tener un umbral capaz de resistir el
paso de las cargas que puedan intrudicirse en la cabina.

Se recomienda preparar una ligera pendiente delante de cada
umbral de piso, a fin de evitar la caida de agua de lavado, rociado,
etc., en el hueco. ’

7.4.2 Guias.’

7.4.2.1 Las puertas de acceso en pisos deben ser concebidas
para evitar acufiamiento, descarrilamjento o rebasamiento de los
extremos de recorrido durante su funcionamiento normal.

7.4.2.2 Las puertas de piso de deslizamiento horizontal deben
estar guiadas en sus partes superior e inferior.

7.4.2.3 Las puertas de piso de deslizamiento .veriical deben
estar guiadas en los dos lados.

7.4.3 Suspension de las puerias de deslizamiento vertical.

7.4.3.1 Los paneles de puertas de piso de deslizamiento

vertical deben estar fijados a dos 6rganos de suspension indepen-

dientes. :

7.4.3.2 Los 6rganos de suspensién deben ser calculados con un
coeficiente minimo de seguridad de 8.

7.4.3.3 El diametro de las poleas para cables de suspension
debe ser, al menos, igual a 25 veces el didmetro de los cables.

7.4.3.4 Los cables y cadenas de suspension deben estar prote-
gidos, para evitar la salida de sus ranuras o de sus pifiones.

7.5 Proteccion cuando funcionan las puertas.

7.5.1 Las puertas y su entorno deben estar concebidas de
manera que sean reducidas al minimo la consecuencia de los dafios
por el atrapado de una parte del cuerpo, del vestido o de un objeto.

7.5.2 Las puertas de cierre mecanico deben estar concebidas
para reducir al minimo la consecuencia de los danos de golpes de
una hoja contra las personas. o o

A este efecto, deben ser respetadas las siguientes prescripciones:

7.5.2.1 Puertas con deslizamiento horizental.
7.5.2.1.1 Puertas con maniobra automatica.

7.5.2.1.1.1 El esfuerzo necesario para impedir el cierre de la
puerta no debe superar 150 N. Esta medida no sera hecha en el
primer lercio del recorrido de la puerta.

7.5.2.1.1.2 La energia cinética de la: puerta de piso Y de sus
elementos rigidamente conectados, calculada o media (%), a la
velocidad media de cierre (**), no debe rebasar 10J.

7.5.2.1.1.3 Un dispositivg sensibie de proteccion debe mandar
automaticamente la reapertura de la puerta, cuando un pasajero sea
golpeado (c esté a punto de serlo) por la puerta, si franquea la
entrada durante el movimiento de cierre.

a) Este dispositivo puede ser el de [a puerta de cabina (véase
8.7.2.1.1.3). .

b) El efecto del dispositivo puede ser neutralizado durante los
50 altimos milimetros del recorrido de cada hoja de la puerta.

c¢) En el caso de un sistema que deje inoperante el sistema
sensible de protecciéon, después de una temporizacion fijada. para
evitar las obstrucciones prolongadas del cierre de la pueria, la
energia cinética definida antes no debe superar 4J, cuando se
mucve la puerta con el dispositivo de proteccidon inoperante.

7.5.2.1.2 Puertas en las que el cierre se efectia bajo cl control
permanente de los usuarios (por ejemplo, mediante una presion
continua sobre un boton).

Cuando la energia cinética, medida o calculada segun se cxpresa
en 7.5.2.1.1.2, supera 10J. la velocidad media de cierre d¢ cada
panel debe limitarse a 0,3 m/s.

7.5.2.2 Puertas de deslizamiento vertical.

Este tipo de puertas no se admile mds que para ascensores
destinados primordialmente al transporte de cargas. que son
generalmente acompanadas por perscnas y para montacoches.

Se admite el cierre automatico de este lipo de puertas -si
cumplen 1odas las condiciones siguientes:

a) - El cierre se efectia bajo el control permanente de los
usuarios.

(*) Medida. por ejemplo. con la ayuda de un dispositivo compuésto por un piston
graduado que actia sobre un resorte que liene una caracteristica de 25N/mm. provisto
de un anilo. con deslizamienlo suave, que permite senalar el punto extremo del
desplazamiento al momento del choque. Un calculo facil permite determinar la
graduagion correspondiente a s limites Miados.

(**) La velocidad media de cierre de una puerta corredera se calcula sobre su
carrera total reducida en: .

_25 milimetros a cada exiremo del recorrido. en caso de puertas de cicrre central.
_S0 milimetros a cada extremo del recorrido. en caso de puertas de cierre lateral.

b) La velocidad media de cierre de los paneles esta limitada a
0,3 m/s. ’
8 6cl) La puerta de cabina tiere rejilla, como esta previsto en
d) La puerta de cabina esta cerrada, al menos, en 2/3, antes de
que la puerta de piso comienza a cerrar.

7.5.2.3 Otros tipos de puertas. -

Cuando se utilizan otros tipos de puertas de maniobra autornitica
(por ejemplo, pivotantes), que tiene el riesgo de golpear a los usuarios,
cuando abren o cierran, deben ser tomadas precauciones analogas
a las prescritas para otras puertas automaticas.

7.6  Alumbrado de las inmediaciones y sefalizacién de estacio-
namiento.

~7.6.1 La iluminacion natural o artificial a nivel del piso, en la
inmediacién de las puertas de piso, debe alcanzar, al menos, 50 lux,
de manera que el usuario pueda ver lo que ticne delante de él
cuando abre la puerta de piso para entrar en la cabina, incluso en
caso de fallo del alumbrado de la misma.

7.6.2 Control de presencia de la cabina.

7.6.2.1 En el caso de puertas de piso de a(pertura manual, el
usuario debe poder saber, antes de abrir la puerta, si la cabina se
encuentra o no detras.

7.6.2.2 A este efecto, debe instalarse:

a) Preferentemente, una o varias mirillas transparentes que
satisfagan las condiciones siguientes:

1) Resistencia mecanica como se prescribe en 7.2.3.

2) Espesor minimo de 6 milimetros. '

5 3) Superficie minima de vidrio, por puerta de piso, dc 0,015
m<“, con un minimo de 0,01 m* por mirilla.

4) Ancho de las mirillas de, al menos, 60 milimetros y, como
maximo, 150 milimetros. El borde bajo de las mirillas, cuyo ancho
sealsuperior a 80 milimetros, debe estar, al menos, a 1 métro del
suelo.

b) O bien, una sefal luminosa de estacicnamiento que no
pueda encenderse mias que si la cabina esta a punto de detenerse o
detenida en el piso considerado. Esta sciial debe quedar encendida
durante toda la duracion del estacionamiento.

7.7 Enclavamiento y control de cierre de puertas de acceso.

7.7.1 Proteccion contra los riesgos de caida.

No deber ser posible, en funcionamiento normal, abrr una
puerta de acceso en piso (o cualquiera de sus hojas, si tiene varias).
a menos que la cabina esté parada o a punto de detenerse en la zona
de desenclavamiento de esta puerta.

La zona de desenclavamiento debe ser, como maximo, de 0,2
metros, arriba o abajo. del nivel del piso.

Sin embargo. en ¢l caso de puertas de piso y cabina automaticas.
de accionamiento simultinco. la zona de desenclavamiento puede
ser, ggmo maximo, de 0,35 metros, arriba y abajo, del nivel de piso
servido.

7.7.2

7.7.2.1 No debe ser posible hacer funcionar el ascensor o
mantenerlo en funcionamiento si una puerta de piso (0 una
cualquiera de sus hojas, si tiene varias) esta abierta.

7.7.2.2 Casos particulares.

.Se admite el desplazamiento de la cabina con las puertas de piso
abiertas en las zonas siguientes:

Proteccidén contra el cizallamiento.

a) En la zona de desenclavamienio para permitir la nivelacion
o la autoelevacion al nivel de piso correspondiente, a condicion de
respetar las prescripciones del articulo 14.2.1.2.

b) En una zona maxima de 1,65 metros por encima del nivel
de piso de servicio, para permitir la carga o descarga por usuarios

‘autorizados y advertidos (Introduccién general 0.6.2), a condicion

de cumplir con las prescripciones de los articulos 8.4.3.8.14.
14.2:1.5 .| v ademas:

1) ~La altura de paso libre entre el dintel de la pucrta de piso
y el piso de la cabina no debe ser inferior a 2 metros.

2) Cualquiera que sea la posicién de la cabina. en el interior
de la zona considerada, debe ser posible ascgurar el cierre completo
de la puerta de piso sin maniobra especial. -

7.7.3 Enclavamiento y desenclavamiento de socorro.

Toda puerta de piso debe estar provista de un dispositivo de
enclavamiento que permita satisfacer las condiciones impuestas

por el articulo 7.7.1. Este dispositivo debe estar protegido contra
manipulacién abusiva,

7.7.3.1 El enclavamicnto efectivo de la puerta de piso. en su
posicion de cierre, debe preceder al despiazamiento de la cabina.
Sin embargo, pueden efectuarse operaciones preliminares que
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preparen el desplazamiento de la misma. Estﬁ:_ enclavamiento debe
estar controlado por un dispositivo elécirico de seguridad que
cumpla con 14.1.2.

7.7.3.1.1 la partida de la cabina no serd posible mas que
cuando los elementos de enclavamiento estén encajados, al menos,
7 milimetros (véase capitulo 1 del anexo F).

7.7.3.1.2 La unién entre los elementos del contacto, que
aseguran la ruptura del circuito, y el 6rgano que garantiza el
enclavamiento, debe ser directa e indesreglable, pero puede ser
ajustable.’

77.3.1.3 El enclavamiento de las puertas batientes debe
hacerse lo mas cerca posible de sus bordes de cierre y ser mantenido
de una manera segura, incluso en el caso de desplomado de la hoja.

7.7.3.1.4 Los elementos de enclavamiento y su fijacion deben
ser resistentes.a los choques y ser metélicos o retorzados con metal.

7.7.3.1.5 - El enganche de los érganos de enclavamiento debe

ser realizado de manera que un esfuerzo. ¢n el sentido de apertura,

de la puerta, no disminuya la eficacid del enclavamiento.

7.7.3.1.6 El enclavamiento debe resistir, sin deformacién per-
manente, durante el ensayo previsto en el capitulo | del anexo F,
a una fuerza minima, aplicada a nivel del enclavamiento y en el
sentido de apertura de la puerta, de:

a) 1.000 N, en el caso de puertas deslizantes. -
b) 3.000 N sobre €l cerrojo, en €l caso de puertas batientes.

7.7.3.1.7 El enclavamiento debe ser encajado y mantenido por
accion de la gravedad, imanes permanentes o mueiles que deben
actuar a compresion, estar guiados y de dimensiones tales que, en
el momento de desenclavar, no tengan las espiras juntas.

En los casos donde el iméan permanente (o el muelle) no puedan
cumplir su funcion, no debe haber desenclavamiento por acciéon de
la gravedad.

Si el elemento de enclavamiento se mantiene en posicién por la
accion de un iman permanente, no debe ser posible reducir su
eficacia por medios simples (por ejemplo: ‘choques,
miento, ...).

7.7.3.1.8 El enclavamiento debe estar protegido de la suciedad

o polvo que pueda perjudicar su buen funcionamiento.
" 7.7.3.1.9 La inspeccion de las piezas activas debe ser facil, por

ejemplo por medio de una mirilla transparente.

7.7.3.1.10 En caso de que los contactos de enclavamiento se
encuentren dentro de cajas, los tornillos de las tapas deben ser del
tipo imperdible de manera que quede en los agujeros de la caja o
de la tapa cuando ésta se abre.

7.7.3.2 Desenclavamiento de socorro.

Cada puerta de. piso debe poder ser desenclavada desde el
exterior por medio de una llave que se adapte al tridngulo definido
en el anexo B.

Un ejemplar de esta llave debe ser entregado al responsable,
acompanado- siempre de instrucciones escntas precisando las
indispensables precauciones a tomar para evitar los accidentes
derivados de un desenclavamiento que no sea seguido de un
enclavamiento efectivo.

El dispositivo de enclavamiento no debe quedar en la posicion
de desenclavado cuando la puerta sea cerrada después de un
desenclavamiento de socorro, salvo que se esté actuando para
conseguirlo.

En el caso de puertas de piso y cabina arrastradas simultanea-
mente, un dispositivo (muelle o peso) debe asegurar el cierre
automatico de la puerta del piso si esta puerta esta abierta y la
cabina no se encuentra en la zona de enclavamiento.

7114 Dispositivo eléctrico de control de cierre en puertas de
piso.
Toda puerta de -piso debe estar provista de un dispositivo
eléctrico de control de cierre, de acuerdo con 14.1.2, que permita
satisfacer los requerimientos impuestos en el apanado 7.7.2.

7.7.4.1 En el caso de puertas de piso de arrastre simultaneo
con la pucria de cabina, este disposilivo puede ser comun con el
dispositivo de control de enclavamiento bajo la condicion de que
éste garantice el cierre efectivo de la hoja.

7.7.4.2 - En el caso de puertas batientes, este dispositivo debe
estar situado al lado de cierre o en el dispositivo mecanico que
controla el cierre de la puerta.

7.7.5 Requerimientos comunes a los dispositivos de control
de enclavamiento y de cierre de la puerta.

7.7.5.1 No debe ser posible hacer funcionar €l ascensor con la
puerta abierta o no enclavada, desde los lugares normalmente
accesibles a los usuarios, a continuacion de una sola maniobra que
no forme parte del func1onam1enlo normal.

7.7.5.2 Los medios usados para verificar la posicion del
-elemento de enclavamiento deben tener un funcionamiento posi-
tivo.

calenta-

7.7.6 Puertas correderas, de dpslizamienlo horizontal o verti-
cal, de varias hojas unidas mecanicamente entre ellas.

7.7.6.1 Cuando una puei‘ta corredera, de deslizamiento hori-
zontal o vertical, tenga varias hojas llgadas entre ellas por una
umon mecanica dlrecta se admite:

a) No enclavar mas que una sola hoja, siempre que este
enclavamiento tinico impida la apertura de las otras hojas.

b) Colocar el dispositivo de control de. cierre, prescrito en
7.7.4 0 en 7.7.4.1, sobre una sola hoja :

7.7.6.2 Cuando las hojas estdan unidas entre ellas por una
llgazon mecénica indirecta (por ejemplo, cable, correa ¢ cadena)
debe ésta estar concebida para resistir los esfuerzos normalmente
previsibles, realizada con especnal cuidado y ser verificada penodl-
camente.

Se admite no enclavar mas que una sola hoja siempre que este
enclavamiento unico impida la apertura de las otras hojas y que
éstas no estén provistas de tiradores. El cierre de la o de las hojas
no enclavadas debe ser controlado- por un dlsposmvo eléctrico de
seguridad de acuerdo con 14.1.2.

7.8 Cierre de las puertas con maniobra automatica.

Las puertas de piso con maniobra automatica deben, en servicio
normal, estar cerradas en caso de ausencia de orden de viaje de la
cabina, después de la temporizaciéon necesaria definida en funcion
del trafico del ascensor.

8. CABINA Y CONTRAPESO

8.1 Altura interior de la cabina.

8.1.1 La altura libre interior de la cabina deben ser 2 metros
como minimo.

8.1.2 La altura de la entrada (o entradas) de cabina, que
permiten el aceso normal de los usuarios, debe ser 2 metros como
minimo.

8.2 Superficie de la cabina.

8.2.1 Caso general.

Para evitar que el namero de pasajeros sea superior al corres-
pondiente a la carga nominal, debe estar limitada la superficie util
de la cabina. A este efecto la correspondencia entre la carga
nobl}nnlal y la superficie @il maxima estad determinada por la
tabla

Carga nominal (masa) Superficie util maxnma Nﬂmeroméxim6
de la cabina (m -
(Kg) Véase not(a & - de pasajeros
100 0,40 1
180 0,50 _ 2
225 0,70 3
300 0,90 4
375 1,10 5
400 1,17 5
450 1,30 6
525 1,45 7
600 1,60 8
630 1.66 8
675 1,75 9
750 1,90 10
800 2,00 10
825 2,05 1.
-900 2,20 12
975 2,35 13
1.000 2,40 13
1.050 2,50 14
1.125 - 2,65 15
1.200 2,80 16
1.250 2,90 16
1.275 2,95 17
1.350 3,10 18
1.425 3,25 19
1.500 3,40 20
1.600 3,56 21
1800 | 3,88 24
2.100 4,36 28
2.500 5,00 33

- Por encima de 2.500 kilogramos anadir 0,16 metros cuadra-

.dos por cada 100 kilogramos mas.

- Para cargas intermedias se determina la superficic por
interpolacion lineal.

- El nimero maximo de personas se obtiene por la férmula
Carga nominal/75 y el resultado se redondea al namero entero
inferior.
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- Cuando la carga nominal exceda el 15 por 100 de la indicada
en la tabla para la superficie (til maxima de la cabina, ¢! numero
méaximo de pasajeros admisible debe corresponder a esta superficie
de cabina.

Nota: Los nichos o extensiones de la cabina, incluso de altura

inferior a 1 metro, estén aislados o no por puertas de separacion, -

no son autorizados mas que cuando su superficie ha sido tomada
en cuenta en-el calculo de la superficie util maxima.

8.2.2 Ascensores destinados principalmente al transporte de
cargas que son generalmente acompanadas de personas (compren-
didos los montacoches distintos de los tratados en 8.2.3).

Las disposiciones del articulo 8.2.1 deberan ser respetadas y se
debera, ademads, tomar en consideracién para el calculo de’ los
elementos afectados, no sélo la carga transportada, sino también el
peso de los medios de manutencion que puedan eventualmente
penetrar en la cabina.

8.2.3 Montacoches cuya utilizacion esté reservada a usuarios
autorizados y advertidos Introduccion general (0.6.2).

La carga nominal debe ser calculada a razén de 200 kilogramos
por metro cuadrado de superficie Gtil de cabina como minimo.

8.3 Paredes, piso y techo de la cabina.

8.3.1 La cabina debe estar completamente cerrada por pare-
des, piso y techo de superficie llena, las Yinicas aberturas autoriza-
das son las siguientes:

a) Entradas para el acceso normal de los usuarios.

b) Trampillas y puertas de ‘socorro.

¢) Orificios de ventilacion.

8.3.2
mecanica suficiente. El conjunto constituido por el estribo, guiade-
ras, paredes, techo y piso de la cabina, deben ser suficientemente
fuertes para resistir los esfuerzos que le son aplicados durante el
funcionamiento normal del ascensor, del accionamiento del para-
caidas o el impacto de la cabina contra sus amortiguadores.

8.3.2.1 Cada pared de la cabina debe tener una resistencia
mecanica tal que, bajo la aplicacion de una fuerza de 300 N
perpendicular a la pared, aplicada hacia el exterior, en cualquier
lugar del interior de la cabina, siendo esta fuerza repartida sobre
una superficie-de 5 centimetros cuadrados, de forma redonda o
cuadrada, la pared resista sin deformacion elastica superior a 15
milimetros. . .

8.3.2.2 El techo de la cabina debe satisfacer las prescripciones
de 8.13. )

8.3.3 Las paredes, €l piso vy el techo no-deben estar constitui-_

dos por materiales que puedan resultar peligrosos por su gran
inflamabilidad o po la naturaleza v la importancia de los gases y
humos que ellos puedan desprender.

8.4 Guardapiés. -

8.4.1 Todo umbral de cabina debe estar provisto de un
guardapiés cuya parte vertical debe proteger todo e! ancho de las
puertas de embarque con las que se enfrente. La parte vertical del
guardapiés debe estar prolongada hacia abajo por medio de un
chaflan cuyo angulo con el plano horizontal debe ser superior a 60
v alcanzar si es posible a 75°. La proyeccion de este chaflan, sobre
el plano horizontal, no debe ser inferior a 50 milimetros.

8.4.2 La altura de la parte vertical debe ser de 0,75 metros
como minimo.

8.4.3 En el caso de ascensor con maniobra de puesta a nivel
de carga (14.2.1.5) la altura de la parte vertical del guardapiés debe
ser tal que, desde la posicion mas alta de carga o descarga, el plano
vertical descienda 0,10 metros al menos, bajo el umbral del piso de

embarque.
8.5 Cierre de las embocaduras de cabina.
8.5.1 Las embocaduras de cabina deben estar provistas de

uertas.

P 8.5.2 Aunque la existencia de puertas sea preferible c¢n todos
los casos, puede admitirse sin embargo que una entrada a la cabina,
o dos entradas opuestas, no estén provistas de puertas, en el caso
de ascensores destinados principalmente al transporte de cargas,
que son generalmente acompafniadas por personas, siempre que,
ademas de las prescripciones 8.2.1, scan cumplidas simultanea-
mente las condiciones siguientes:

a) El ascensor esta erservado a usuarios auterizados y adverti-
dos (Introduccion general 0.6.2).

b) La velocidad nominal no supere 0,63 metros/segundo.

¢) La profundidad de la cabina, medida perpendicularmente al
umbral sin puerta, es superior a 1,5 metros.

d) El namero de pasajeros admisible en la cabina esta calcu-
lado como se expresa en 8.2.1, no considerando una zona de 0,1
metros de profundidad a lo largo del o de los umbrales de cabina
sin puerta. :

e) El borde de la caja de pulsadores de la cabina esta situado
a 0.4 metros de la embocadura de cabina, como minimo.

Las paredes, el piso y el techo deben tener resistencia

8.6 Puertas de cabina.

8.6.1 Las puertas de¢ cabina deben ser de superficie llena.
Caso particular.

Para ascensores destinados principalmente al transporte de
cargas, que son generalmente acompanados por personas, pueden
emplearse puertas de cabina de deslizamiento vertical, provistas de
malla metalica cuyas dimensiones seran como maximo.de 10.
milimetros horizontalmente por 60 milimetros verticalmente.

8.6.2 'Cuando las puertas de cabina estin cerradas deben
obturar completamente las embocaduras de cabina, salvo las
necesarias holguras de funcionamiento.

Caso particular:

En ascensores cuya utilizacion esta reservada a usuarios autori-
zados y advertidos (0.6.2), en los que la aliura de la embocadura de
cabina es superior a 2,5 metros, la altura de la puerta de cabina
puede estar limitada a 2 metros si se cumplen simultaneamente las
condiciones siguientes:

a) Las puertas deslizan verticalmente.
b) La velocidad nominal del ascensor no supera 0,63 metros/

segundo.

8.6.3 En la posicion de cierre de las puertas. las holguras entre
los paneles y montantes verticales, dintel o umbral de estas puertas
deben ser tan pequenas como sea posible para que no haya riesgo
de cizallamiento. Esta condicion se considera cumplida si estas
holguras no rebasan 10 milimetros. Si existen hendiduras, estas
holguras se miden al fondo de las mismas.

8.6.4 En el caso de puertas batientes deberin éstas llegar a
topes que eviten que abran hacia fuera de la cabina.

8.6.5 Toda minlla con vidno, existente en una puerta de
cabina, debe satisfacer a las prescripciones del apartado 7.6.2.2, a).
Esta mirilla es obligatoria si existe otra, sobre las pucrtas del piso.
para comprobar la presencia de la cabina. Sus posiciones deben
coincidir cuando la cabina se encuentra a nivel del piso. Sin
embargo, no es necesaria esta mirilla sobre la puerta de cabina
cuando la puerta es automitica y queda en posicion de abierta
cuando la cabina esta detenida a nivel de piso.

© 8.6.6 Pisaderas, guias, suspension de puertas.

Deben ser cumplidas las prescripciones de 7.4 aplicables a las

puertas de cabina. . )

8.6.7 Resistencia mecanica.

Las puertas de cabina, en posicion de cierre, deben tener una
resistencia mecanica tal que, bajo la aplicacidon de una fuerza de
300 N perpendicular a la puerta, aplicada en cualquier lugar desde
el interior de la cabina hacia el exterior, estando esta fuerza
repartida uniformemente sobre una superficie de 5 centimetros
cuadrados, de forma redonda o cuadrada, puedan las puertas:

a) Resistir sin deformacion permanente. )
b) Resistir sin deformacién eléstica superior a 15 milimetros.
¢) Cumplir su funcién después de la prueba.

8.7 Proteccion durante el funcionamienio de las puertas.

8.7.1 Las puertas y sus indicaciones deben estar concebidas de
manera que sean reducidas al minimo las consecuencias lamenta-
bles del atrapamiento de una parte del cuerpo, de un vestido o de
un objeto. Para evitar el niesgo de cizallamiento durante el
funcionamiento de las puertas deslizantes automaticas, la cara de
las puertas de lado cabina no deben tener entrantes ni salientes
superiores a 3 milimetros. Las aristas deben estar achaflanadas.

8.7.2 Las puertas de cierre automatico deben estar concebidas
para reducir al minimo los dafios que pueda sufrir una persona al
ser golpeada por una hoja. .

A este fin. deberan cumplirse las siguientes prescripciones:

8.7.2.1 Puertas deslizantes horizontales.
8.7.2.1.1 Puertas con maniobra automatica.
8.7.2.1.1.1 El estuerzo necesario para impedir el cierre de la

puerta no debe ser superior a 150 N. Esta medida debe hacerse en

_el primer tercio del recorrido de la puerta.

8.7.2.1.1.2 La energia cinética de la puerta, y de los elementos’
mecanicos que estan rigidamente conectados a ella, calculada o
medida la velocidad media .de cierre, como se expresa en
7.5.2.1.1.2, no debe ser superior a 10 J.
- 8.7.2.1.1.3  Un dispositivo sensible de proteccion debe mandar
la reapertura de la puerta en el caso de que un pasajero sea golpeado
por la puerta (o esté a punto de serlo). cuando franquea el umbral,
durante el movimiento de cierre.

_a) La acc_i(’_)n del dispositivo puede ser neutralizada durante los
ultimos 50 milimetros del recorrido de cada hoja de la puerta.
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b) La energia cinética, definida anteriormente, no debe ser
superior a 4 J, durante el movimiento de cierre, si se utiliza un
sistema que hace inoperante la proteccidn sensible de la puerta,
después de una temporizacion fijada, para evitar las obstrucciones
prolongadas durante el movimiento de cierre.

8.7.2.1.2 Puertas cuyo cierre se efectia bajo control perma-
nente de los usuarios (por ejemplo, presidn continua sobre un
botén): : i

La velocidad media de cierre de los paneles debe estar limitada
a 0,3 metros por segundo si la energia cinética calculada o medida,
como se expresa en 7.5.2.1.1.2, es superior a 10 J.

8.7.2.2 Puertas deslizantes verticales. .
Se permite el cierre mecinico de este lipo de puertas si se
cumplen simultineamente las condiciones siguientes:

a) El ascensor estad principalmente destinado al transporte de
cargas que son generalmente acompanadas por personas.

b) El cierre se efectiia bajo control permanente de los usuarios.

¢) La velocidad media del cierre de los paneles esta limitada
a 0,3 metros por segundo.

8.8 Disposiciones concernientes a las entradas de cabina sin
puertas.

Cuando una entrada a la cabina no tiene puerta debe utilizarse
un dispositivo fotoeléctrico, o similar, entre el umbral de la cabina

y la pared del hueco, para reducir al minimo €l riesgo de-

atrapamiento o aplastamiento entre ambos.

'8.9 Dispositivo eléctrico de control de cierre de cabina.

8.9.1 No debe ser posible hacer funcionar el ascensor o
mantenerlo en funcionamiento si una puerta de cabina (o una hoja,
si la puerta tiene varias) estd bierta. Sin embargo, pueden efectuarse
maniobras preparatorias para el désplazamiento de la cabina.

Se admite el desplazamiento de 1a cabina en las condiciones
previstas'en 7.7.2.2, )

8.9.2 El dispositivo de control de cierre de las puertas de
cabina debe cumplir las prescripciones del articulo 14.1.2.

8.10 Caso de puertas deslizantes, horizontales o verticales, con
varias hojas conectadas entre ellas mecanicameute.

8.10.1 Cuando una puerta deslizante, horizontal o vertical-
mente, tiene varias hojas ligadas entre ellas por enlace mecanico
directo, se admite: :

a) Colocar el dispositivo de control de cierre (8.9) sobre una
sola hoja (la hoja réapida en el caso de puertas telescopicas).

b) "Situar el dispositivo de control de cierre (8.9) sobre un
organo de accionamiento de puertas, si el enlace mecanico entre
este organo y las hojas es directo.

¢) No enclavar mas que una sola hoja, para asegurar el
enclavamiento en el caso y condiciones definidas en 5.4.3.2.2, a
condicion de que este enclavamiento anico impida la apertura de
las otras hojas (por enganche de las hojas en la posicion de cierre
en el caso de puertas telescGpicas).

8.10.2 Cuando las hojas estan ligadas entre ellas por un enlace
mecanico indirecto (por ejemplo: por cable, correa o cadena), este
enlace debe estar concebido para resistir los esfuerzos, normal-
mente previsibles, realizado con un cuidado especial y verificado
periddicamente. Se admite situar el dispositivo de control de cierre
(8.9), sobre una sola hoja, a condiciéon de que:

a) Sea sobre una hoja arrastrada, y .
b) Que la hoja mandada lo sea por un enlace mecanico
directo. )

8.11 Apertura de la puerta de cabina.

8.11.1 Para permitir la salida de los pasajeros, en el caso de
parada imprevista cerca del nivel de un piso, estando la-cabina
detenida y desconectada la alimentacion del operador de puerta (si
existe), debe ser posible:

a) Abrir o entreabrir manualmente la puerta de cabina desde
el acceso en el piso. -

b) Abrir o entreabrir manualmente, desde el interior de la
cabina, la puerta de cabina y la del piso que estd acoplada, en el
caso de puertas de accionamiento simultaneo.

8.11.2 'La apertura de la puerta de cabina, prevista en 8.11.1,
debe poderse hacer al menos en la zona de enclavamiento.
3OOE11\Iesfuerzo necesario para esta aperiura no debe ser superior a

8.11.3 -El esfuerzo necesario para abrir, durante la marcha, la
puerta de cabina de un ascensor cuya velocidad nominal rebase

1 metro por segundo, debe ser superior a 50 N. Esta pescripeién no
-es obligatoria en la zona de nivelacion. i

8.12 Trampillas y puertas de socorro.

8.12.1 Laayuda a aportar a los pasajeros que se encuentren en
la cabina debe siempre venir desde el exterior. Este resultado
puede, principalmente, ser obtenido como consecuencia de la
maniobra de socorro mencionada en 12.5.

8122 Si existe' una trampilla de socorro en el techo de la
cabina, para permitir ayuda y la evacuacion de los pasajeros, ésta
debe medir como minimo 0,35 por 0.50 metros.

8.12.3 : Es obligatoria una trampilla de socorro, para permitir la
ayuda y evacuacion de los pasajeros, en el caso de ascensores en los
que una o dos entradas de la cabina no tengan puerta.

8.12.4 Las puertas de socorro pueden ser utilizadas, en el caso
de cabinas adyacentes, a condicion de que la distancia horizontal

gnztrze lczt))inas no exceda nunca de 0,75 metros (ver especialmente

Las puertas de socorro, si exisien, deben medir como minimo
1,80 de alto por 0,35 metros de ancho.

8.12.5 Cuando hay instaladas trampillas o puertas de socorro
éstas deben cumplir las condiciones de seguridad siguientes:

~ 8.12.5.1 Las trampillas y puertas de socorro deben tener un
dispositivo de enclavamiento que requiera acciéon voluntaria para
quedar enclavado. )

8.12.5.1.1 Las trampillas de socorro deben abrirse sin llave
desde el exterior de la cabina y desde el interior de la cabina con
la ayuda de una llave que se adapte al tridangulo definido en el
anexo B.

- Las trampillas de socorro no-deben abrirse hacia el interior de
la cabina. ]
- Las trampillas de socorro no deben, en posicion abierta,

" desbordar el galibo de la cabina.

8.12.5.1.2 Las puertas de socorro deben abrirse sin llave desde
el exterior de la cabina y desde el interior de la cabina con la ayuda
de una llave que se adapte al tridngulo definido en el anexo B.

- Las puertas de socorro no deben abrirse hacia el exterior de
la cabina. - .

- Las puertas de socorro no deben encontrarse frente al paso de
un contrapeso o delante de un obstaculo fijo (se exceptian las vigas
de separacion entre cabina) que impida el paso de una cabina a

- otra.

8.12.5.2 El enclavamiento requerido .en 8.12.5.1 debe ser

controlado por un dispositivo eléctrico de seguridad que cumpla

con 14.1.2. -

= Este dispositivo debe mandar la parada del ascensor desde
que el enclavamiento haya cesado de ser efectivo.

- Debe ser posible la puesta en marcha del ascensor después de
un reéenclavamiento voluntario realizado por una persona compe-
tente.

8.13 Techo de cabina.

8.13.1 Ademais de las condiciones mencionadas en ‘8.3 se
deben cumplir las siguientes:

a) El techo de cabina debe ser capaz de soportar en cualquier
punto dos hombres, es decir, resistir 2.000 N, sin deformacion
permanente. : . . .

b) El techo de cabina debe tener un espacio libre sobre el que
se pueda estar, con una superficie minima de 0,12 metros cuadra-
dos, en la que la dimensién mas pequena sea 0,25 metros, al
menos,

8132 Si existen poleas fijadas al bastidor de la cabina, éstas
deben tener dispositivos eficaces para evitar:

a) Accidentes corporales.

.b) Salida de los cables de las gargantas de la polea, en caso de
aflojamiento de los cables.

c) Introduccion de cuerpos extrafios entre los cables y sus
ranuras. Estos dispositivos deben estar realizados de forma que no
impidan la inspecciéon ni €l mantenimiento de las poleas.

- Deben tomarse disposiciones semejantes en el caso de usar
cadenas de suspension.

8.14 Frente de la cabina.

Cuando pueda existir un espacio vacio, entre el techo de la
cabina y el dintel de la puerta de un piso cuando se abre esta puerta,
debe prolongarse hacia arriba la parte superior de la entrada de
cabina, sobre todo el ancho de la puerta de piso, por una pared
vertical rigida que obstruya el espacio vacio considerado. Esta
hipCiesis sera estudiada especialmente en el caso de ascensores con
maniobra pdra puesta a nivel de carga (14.2.1.5).
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8.15 Equipo sobre el techo de la cabina.

a) Un dispositivo de mando, de acuerdo con 14.2.1.3 (manio-
bra de inspeccion). )

b) Un dispositivo de parada, de acuerdo con.14.2.2.3 y 15.3.

¢) Una base de toma de corriente, de acuerdo con 13.6.2.

8.16 Ventilacion.

8.16.1 Las cabinas provistas de puertas con superficie llena
deben estar adecuadamente ventiladas para tener en cuenta el
tiempo necesario para evacuar los pasajeros.

8.16.2 La superficie efectiva de los orificios de ventilacién,
situados en la parte alta, debe ser, al menos, igual al 1 por 100 de
la superficie atil de la cabina. Esto mismo sc¢ aplica para los
orificios situados en la parte baja. .

Los intersticios alrededor de las puertas de cabina pueden ser

tomados en cuenta, en el cilculo de la superficie de los orificios de

ventilacion, hasta un 50 por 100 de la superficie efectiva exigida.

8.16.3 Los orificios de ventilacién deben estar concebidos o
dispuestos de tal forma que no sea posible atravesar las paredes de
la- cabina, desde el interior, con una varilla rigida recta de 10
milimetros de diametro. i

8.17 Alumbrado.

8.17.1 La cabina debe estar provista de un alumbrado eléc-
trico permanente que asegure, en el suelo y en la proximidad de los
6rganos de mando, una iluminacion de 50 lux como minimo.

8.17.2 Si -el alumbrado es del tipo incandescente, debe
lograrsc al menos con dos lamparas conectadas en paralelo.

8.17.3 Debé existir una fuente de socorro, de recarga automa-
tica, que sea capaz de alimentar al menos una lampara de un vatio
durante una hora, en el caso de interrupcion del alumbrado normal.
El zlumbrado de emergencia debe conectarse automaticamente
desde que falle el suministro del alumbrado normal. R

8.17.4 Si la fuente de socorro previsla anteriormente se utiliza
también para alimehtar el dispositivo de alarma de emergencia,
previsto en 14.2.3, debe preverse la fuente con capatidad suficiente.

8.18 Contrapeso.

8.18.1 Si el contrapeso tiene-pesas, deben tomarse las disposi-
ciones necesarias para evitar su desplazamiento. A este fin debe
utilizarse:

a) Un bastidor en el cual sean mantenidas las pesas.

b) O bien, si las pesas son metalicas y si la velocidad nominal
del ascensor no supera | metro/segundo, dos varillas, como
minimo, sobre las cuales sean mantenidas las pesas.

8.18.2 Si existen poleas sobre el contrapeso, deben ellas tener
los dispositivos para evitar:

a) La salida de los cables de sus gargantas. en caso de
aflojamiento de los cables.

b) La introduccién de cuerpos extrafios entre los cables y sus
gargantas.

- Estos dispositivos deben estar realizados de forma que no
impidan la inspeccion ni el mantenimiento de las poleas.

— Deben tomarse disposiciones semejantes en el caso de usar
cadenas de suspension.

8.18.3 En el caso de maquinas de tambor de arrollamiento no
debe existir contrapeso.

9. SUSPENSION. COMPENSACION, PARACAIDAS, LIMI-
TADOR DE VELOCIDAD

9.1 Tipos de suspension, nimero de cables y de cadenas.

9.1.1 Las cabinas y contrapesos deben estar suspendidos por
cables de acero o cadenas de acero de mallas paralelas, tipo Galle
o de rodillos. )

9.1.2 Los cables deben satisfacer tas condiciones siguientes:

a) El diametro nominal de los cables debe ser de 8 milimetros
como minimo.
b) La resistencia de sus alambres debe ser:

1) 1.570 N/milimetros cuadrados o 1.770 N/milimetrds cua-
drados para cables de una sola resistencia.

2) 1.370 N/milimetros cuadrados para los alambres exteriores
y 1.770 N/milimetros cuadrados para los alambres interiores, en los
cables de dos resistencias. ’

c) Las otras caractersticas deben ser al menos las definidas en
la Norma UNE 36-715. ;

9.1.3 E! nimero minimo de cables (o cadenas) debe ser dos. »

Los cables (o cadenas) deben ser independicntes.

9.1.4 En el caso de suspension en diferencial, el numero a
tomar en consideracion es el de cables o cadenas y no el de sus
ramales o tramos.

- 9.2 Relacién entre el diametro de poleas (o tambores) y el
du"ljmetro de los cables. Coeficiente de seguridad de los cables y
cadenas.

9.2.1 La relacién entre el didmetro primitivo de las poleas (o
tambores) y el diametro nominal de los cables de suspension debe
ser al menos de 40, cualquiera que sea el numero de cordones.

9.2.2 El coeficiente de seguridad de los cables  de suspension
debe ser al menos:

la) 12 en el caso de traccidn por adherencia con tres cables o
mas.

b) 16 en el caso de traccidon por adherencia con dos cables.

c) 12 en el caso de traccion por tambor de arrollamiento.

El cqeficiente de seguridad es la relacion entre la carga de rotura
minima (n) de un cable (o de una cadena) y la fuerza mas grande
(N) en este cable (o cadena) cuando la cabina cargada con su carga
nominal se encuentra en el nivel de parada mas bajo. Para el
calculo de esta fuerza maxima, se tomarad en consideracion el
namero de cables (cadenas), el coeficiente de suspensién diferencial
(si existe), la carga nominal, la masa de la cabina, la masa de los
cables (o cadenas) y la masa de las ramas de los cables de maniobra
y de los organos de compensacion suspendidos de la cabina.

9.2.3 La resistencia de los amarres de cables debe ser al menos
el 80 por 100 de la resistencia de los cables.

9.2.3.1 Los extremos de los cables deben ser fijados a la
cabina, al contrapeso y a los puntos de suspension por material
fundido, amarres de cufia de apretado automatico, al menos tres
abrazaderas o grapas apropiadas para cables, manguitos fuerte-
mente prensados o cualquier otro sisterna que ofrezca seguridad
equivalente.

9.2.3.2 La fijacion de los cables sobre los tambores debe ser
hecha por medio de un sistema de bloqueo por cunas, o bien por
dos bridas de cable al menos, o por cualquier otro sisterna que
ofrezca seguridad equivalente

9.2.4 El coeficiente de seguridad de las cadenas de suspension
debe ser como minimo 10.

El coeficiente de seguridad se define de manera anéloga a como
se indica en 9.2.2 para los cables.

9.2.5 Los extremos de cada cadena deben cstar fijados a la
cabina, al contrapeso o a los puntos de suspension para amarre. La
resistencia de cada uno de los amarres debe ser al menos el 80 por
100 de la resistencia de cada una de las cadenas. ‘

9.3 Traccién por adherencia de los cables. Presion especifica.

9.3.1 La adherencia de los cables debe ser tal que se cumplan
las dos condiciones siguientes:

a) La cabina no debe poder desplazarse hacia arriba cuando el
contrapeso esta apoyado en sus topes y se impone un movimiento
de Totacion, en el sentido «subida», sobre el mecanismo tractor.

b) Se cumplen las condiciones de la formula dec la nota I,
situada al final del capitulo 9.

9.3.2 La presion especifica de los cables de suspension, en las
gargantas de la polea de traccién, debe satisfacer las prescripciones
de Ja nota 2, al final del capitulo 9.

9.4 Arrollamiento de los cables (para ascensores ¢on tambor).

9.4.1 El tambor, que puede ser usado en las condiciones
previstas-en 12.2.1 b), debe ser torneado en hélice y sus gargantas
deben ser apropiadas a los cables utilizados. .

942 Cuando la cabina reposa sobre sus amortiguadores

. totalmente comprimidos, debe quedar al menos una vuelta y media

de cable en las gargantas del tambor.

9.43 No debe existir mas que una sola capa de cables
arrollados sobre el tambor.

9.4.4 La inclinacion de los cables con relacion a sus garganlas
no debe rebasar 4°.

9.5 Repario de la carga entre los cables o las cadenas.

9.5.1 Debe ser previsto un dispositivo automatico de iguala-

cion de la tension de los cables o cadenas de suspension, al menos
en uno de sus exiremos.

9.5.1.1 En el caso de cadenas arrastradas por pinones, los
exiremos ﬁjadqs a la cabina y los fijados al contrapeso deben estar
provistos de dispositivos de igualacion automatica.

9.5.1.2 En el caso de varios pifones de reenvio de cadenas

fiqbre un mismo eje, deberan éstos poder girar de manera indepen-
iente.
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9.5.2 Si se utilizan resortes para igualar la tension, deberan
ellos trabajar a compresion.

9.5.3 De acuerdo con 14.1.2, en el caso de suspension de la
cabina por dos cables o cadenas, un dispositivo eléctrico de
seguridad debe provocar la parada del ascensor en caso de
alargamiento anormal relativo de uno de los cables o cadenas.

9.5.4 Los dispositivos de reglaje de la longitud de los cables o
cadenas deben ser realizados de tal manera que ellos no puedan
aflojarse solos después de ajustados. -

9.6 Cables de compensacion.

9.6.1 En ascensores cuya velocidad nominal supere 2,5
metros/segundo, deben ser utilizados cables de compensacion con
una polea ténsora y deben ser respetadas las condiciones siguientes:

a) La tension debe ser obtenida por la accion de la gravedad.

b) La tension debe ser controlada por un dispositivo eléctrico
de seguridad de acuerdo con 14.1.2.

¢) La relacion entre e} didmetro primitivo de las poleas y el
diametro nominal de los cables de compensacion, debe ser al
menos de 30.

9.6.2 Cuando la velocidad nominal supera 3,5 metros/se-
gundo, debe ser utilizado ademas un dispositivo anti-rebote.
~ El funcionamiento del. dispositivo anti-rebote debe ordenar la
detencién de la maquina con un dispositivo elecmco de seguridad
de acuerdo con 14.1.2.

9.7 Proteccién de los pifiones y poleas de reenvio, de suspen-
sion, de desvio y de compensacion.

Deben ser tomadas disposiciones eficaces para evitar:

a) Los accidentes corporales.

b) La salida de los cables de sus ranuras, o cadenas de sus
pifiones, en el caso de aflojamiento de la suspension.

c¢) La entrada de cuerpos extrafios entre los cables y sus
gargantas y entre las cadenas y sus pifiones.

Los dispositivos utilizados deben realizarse de tal forma que no
impidan el control ni el entretenimiento de las poleas o pifiones.

9.8 Paracaidas.
9.8.1

9.8.1.1 La cabina debe estar provista de un paracaidas que no
pueda actuar mas que en el sentido de descenso, capaz de detenerla
con plena carga a la velocidad de disparo del limitador de
velocidad, incluso en el caso de rotura de los 6rganos de suspen-
si6n, apoyandose sobre sus guias y de matenerla detenida en ellas.

9.8.1.2 En el caso previsto en 5.5.2 b) debe el contrapeso estar
provisto de un paracaidas que no, pueda actuar mas que en el
sentido  de descenso del contrapeso, capaz de detenerlo a la
velocidad de disparo del limitador de velocidad (o en el caso de
rotura de los Organos de suspension en €l caso particular de 9.8.3.1),
apoyandose sobre sus guias y de mantenerio detenido en ellas.

9.8.1.3 Se prohibe que un paracaidas actie en el sentido de
subida.

Disposiciones generales.

9.2.2 Condiciones de empleo de los diferentes tipos de para-
caidas.

' 9.8.2.1 Los paracaidas de cabina deben de ser de tipo progre-
sivo si la velocidad nominal es supenor a 1 metro/segundo. Pueden
ser de:

a) Tipo instantdneo con efecto amortiguado si la velocidad
nominal no supera 1 metro/segundo.

b) Tipo instantineo si la velocxdad nominal no rebasa 0,63
metros/segundo.

9.8.2.2 Si la cabina lleva varios paracaidas, todos ellos deben
ser de tipo progresivo.

-9.8.2.3 Los paracaidas de contrapeso deben ser de lipo progre-
sivo si la velocidad nominal supera 1 meiro/segundo. En caso
contrario pueden ser de tipo instantaneo.

9.8.3 Procedimientos de mando.

9.8.3.1 Los paracaidas” de cabina y contrapeso deben ser
accionados por un limitador de velocidad.

Caso particular: Los paracaidas de contrapeso pueden actuar
por rotura de los drganos de suspension o por un cablé de
seguridad, si la velocidad nominal no supera 1 metro/segundo.

9.8.3.2 Se prohibe el disparo de los paracaidas por dispositivos
cléctricos, hidraulicos o neumaticos.

Deceleracion.

Para los paracaidas progresivos, la deceleracion media debe
es:ar comprendida entre 0,2 g, y g, en caso dc caida libre con la
carga ncminal en la cabina.

9.8.5 Desblogueo.

9.8.5.1 El desbloqueo del paracaidas de cabina (o del contra-
peso) no debe producirse mas que desplazando la cabina (o el
contrapeso) hacia arriba.

9.8.5.2 Después del. desbloqueo del paracaidas, la puesta en

) marcha del ascensor debe requerir la mlervencwn de una persona

cualificada.
9.8.5.3 Después de su desbloqueo, debe el paracaidas quedar
en condiciones de funcionar normalmente.

9.8.6 Condiciones de realizacion.

9.8.6.1 Se prohibe utilizar laa tenazas o bloques de paracaidas
como rozaderas de guiado.

9.8.6.2 El sistema elastico utilizado para los paracaidas instan-
taneos con efecto amortiguado, debe ser de acumulacién de energia
con amortiguacion de! movimiento de retorno o a disipaciéon de
ercl)erg;a y satisfacer las prescripciones de los articulos 10.4.2 y
10.4

9.8.6.3 Los organos de frenado del paracaidas deben, preferen-
temente, estar situados en la parte baja de la cabina.

9.8.7 Inclinacion del piso en caso de actuacidén del paracaidas.
En caso de actuacion del paracaidas, la inclinacion del piso de
la cabina no debe ser mayor del 5 por 100 de su posicion normal,
admitiendo que la carga (si existe) esté uniformemente repartida.

9.8.8 Control eléctrico.

En caso de actuacion del paracaidas de la cabina, un dispositivo
montado s@bre ella debe mandar la parada de la maquina en el
momento de frenado del paracaidas cuando mas tarde. Este
dispositivo debe ser un dispositivo eléctrico de seguridad de
acuerdo con 14.1.2.

9.9 Limilador‘ de velocidad.

9.9.1 EI disparo del limitador de velocidad no debe tener
efecto antes de que la velocidad de la cabina alcance el 115 por 100
de la velocidad nomipal y si antes de que llegue a:

a) 0,80 metros/segundo en paracaidas instantaneos no equipa-
dos con rodillos.

b) 1 metro/segundo en paracaidas instantineos con rodillos.

¢) 1,5 metros/segundo en paracaidas instantaneos con efecto
amortiguado (o paracaidas progresivos usados con velocidad nomi-
nal igual o inferior a 1 metro/segundo).

0,25
d) 1,25 v+ ——— metros/segundo para otros paracaidas
A\

en los que v es la velocidad nominal (metros/segundo).
9.9.2 Eleccion de la velocidad de disparo.

9.9.2.1 Para los ascensores cuya velocidad nominal supere 1
metro/segundo se¢ recomienda elegir la velocidad nominal mis
proxima al limite superior indicado en 9.9.1.

9.9.2.2 Para los ascensores con gran carga y velocidad baja
deben concebirse especialmente los limitadores de velocidad para

_este fin. Se. recomienda elegir la velocidad de disparo lo mas

proximo posible al limite inferior indicado en 9.9.1.

9.9.3 La velocidad de disparo de un limitador de velocidad,
que actie un paracaidas de contrapeso, debe ser superior a la del
limitador que acciona el paracaidas de la cabina, sin rebasar esta
velocidad de disparo en mas de un 10 por 100.

9.9.4 El esfuerzo provocado por el limitador de velocidad,
como consecuencia de su disparo, debe ser como minimo el mayor
de los valores siguientes:

a) 300 N.
b) O el doble del esfuerzo necesario para actuar el paracaidas.

9.9.5 Debe estar marcado el sentido de giro correspondiente a
la actuacion del paracaidas sobre el limitador de velocidad.
9.9.6 Cables del limitador de velocidad.

9.9.6.1 El limitador de velocidad debe ser acciorado por un
cable metalico muy flexible.

9.9.6.2 La carga de rotura de este cable debe estar en funcién
del esfuerzo a transmitir para actuar el paracaidas y tener ufi
coeficiente de seguridad minimo de 8.

9.9.6.3 El diametro nominal del cable debe ser 6 milimetros,
como minimo.

9.9.6.4 La relacion entre el diametro primitivo de la polea del
lirpi_tador y el diametro nominal del cable debe ser 30, como
minimo.

9.9.6.5 El cable dcb= ser tensado por medio de una polea
tensora. Esia polea (0 su pesa de lension) debe estar guiada.

9.9.6.6 Durante la actuacion del paracaidas, no debe ser
posible que e} cable del limitador y la zona donde es frenado sufran
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daiios, incluso en el caso de una distancia de frenado sobre las guias
superior a la normal. )

9.9.6.7 El cable debe ser ficilmente desconiectado del paracai-
das. . ) -

9.9.7 Tiempo de respuesta.

El tiempo de respuesta del limitador de velocidad debe ser ‘

suficientemente corto para evitar que una velocidad peligrosa
pueda ser alcanzada en el momento de la actuacidén del paracaidas.

9.9.8 Accesibilidad.

El limitador de velocidad debe ser facilmente accesible en
cualquier circunstancia. Si estd situado en el hueco debe ser
accesible desde el exterior del mismo.

9.9.9 Posibilidad de disparo del limitador de velocidad.

Para control o pruebas debe ser posible provocar la actuaciéon
del paracaidas a una velocidad inferior a la indicada en el apartado
9.9.1, provocando el disparo del limitador de velocidad de algin
modo.

9.9.10 El limitador de velocidad debe ser precintado después
de su ajuste a la velocidad de disparo.
9.9.11 Control eléctrico.

9.9.11.1 El limitador de velocidad, u otro dispositivo, debe
mandar la parada de la maquina, por un dispositivo eléctrico de
seguridad (14.1.2), antes de que la velocidad de la cabina alcance,
en subida o bajada, la velocidad de disparo del limitador.

Sin embargo, para velocidades que no superen | metro/segundo
este dispositivo, _ .

a) Puede intervenir solamente en el momento del disparo del
limitador, si la velocidad de la cabina esta ligada a la frecuencia de
la red de suministro hasta la aplicacion del freno mecanico.

b) Debe intervenir antes de que la velocidad de la cabina
alcance el 115 por 100 de la velocidad nominal, si se trata de un
ascensor de tension variable o a variaciéon continua de velocidad.

9.9.11.2 Si, después del desbloqueo del paracaidas, no queda '

el limitador de velocidad en posicion de funcionamiento, un
dispositivo eléctrico de seguridad (14.1.2) debe impedir la puesta en
marcha del ascensor cuando el limitador de velocidad es disparado.
Este dispositivo puede quedar inoperante en el caso previsto en
14.2.1.4.3.

La puesta en marcha del ascensor debe necesitar la intervencion
de una persona competente.

9.9.11.3 La rotura o aflojamiento del cable limitador de
velocidad debe mandar la parada de la maquina por un dispositivo
eléctrico de segundad (14.1.2).

NOTAS -
Nota 1.-Adherencia de los cables

Debe ser cumplida la siguiente formula:
T,

T C, C Lefax

en la que:

T1/T; es larelacion entre la fuerza estatica mas grande y la fuerza
estatica mas pequeria situadas a cada lado de la polea de
traccion, en los casos siguientes:

- Cabina situada én la parada mas baja con una carga del
125 por 100 de la carga nominal. )
- Cabina situada en la parada mas alta sin carga.

C, Coeficiente que tiene en cuenta la aceleracion, deceleracion
y condiciones particulares de la instalacion.

gnta
gn—4a

gn es el valor normal de la gravedad (m/s_z). 5
a es la deceleracion de frenado de la cabina (m/s ).

Se puede admitir para C; los valores minimos siguientes:

C =

~ 1,10 para velocidades nominales:
vy £ 0,63 m/s.
1,15 para velocidades nominales: :
0,63 m/s < vy < 1,0 m/s.
1,20 para velocidades nominales: .
1,0 m/s < vp < 1,6 my/s.
1,25 para velocidades nominales:
1,6 m/s < vy £ 2,5 my/s.

Para velocidades superiores a 2,5 metros/segundo debe ser
calculado C; en cada caso particular pero no debe ser
inferi_or a 1,25.

C, Coeficiente que tiene en cuenta la variacion del perfil de
las gargantas de la polea de tracciéon debido al desgaste:

C, =1 para gargantas semicirculares o entalladas.
C,; =1,2 para gargantas en V.
es la base de los logaritmos naturales.

f es el coeficiente de friccion de los cables en las gargantas
de la polea de traccion.

o

prs
= — < — __ para gargantas en V.
sen (7 /2)
f= 44 (1 —sen (8/2) para garganfas entalladas o
T ~-B-senB
semicirculares. .

qes el angulo de arrollamiento de los cables sobre pblea de
traccion, en radianes.

B es el angulo de la garganta entallada o semicircular de la’
polea de traccion (rad.) (8 = O para gargantas semicircu-
lares). .

7 es el angulo de la garganta en V de la polea de traccién
- (rad.).

M es el coeficiente de friccion entre cables de acero y las
poleas de hierro fundido = 0,09.

Nota 2. Presion especifica de los cables en las gargantas

La presion especifica se calcula con las formulas siguientes:

T 45 S
p n d D 0 (772) para gargantas'en V.
T R cos (8/2) -
p= 4. D T -BsenB para gargantas entalladas
o. semicirculares.
En las que:

d es el diametro de los cables -(mm).

D es el diametro de la polea de tracciéon (mm).

n es el nimero de cables.

p es la presion especifica ‘(N/mm?).

T es la fuerza estatica en los cables lado cabina, a nivel de la

polea de traccion, estando la cabina detenida a nivel de la
parada mas baja con su carga nominal.

V. es la velocidad de los cables correspondientes a la velocidad

nominal de la cabina (m/s).

La presion especifica debe ser tal que se cumplan las condicio-

nes de adherencia indicadas en 9.3.1. ) )

En todo caso, la presion especifica de los cables no debe superar

el valor dado por la formula siguiente, estando la cabina cargada

con su carga nominal:

12,5+ 4.V,
< - -
1+ V.

Corresponde al fabricante del ascensor tener en cuenta las
caracteristicas propias y las condiciones de utilizacion para la
eleccion de la presion.

10. GUIAS, AMORTIGUADORES, DISPOSITIVOS DE
SEGURIDAD EN FINAL DE REGCORRIDO

10.1 Disposiciones generales relativas a las guias.

10.1.1 La resistencia de las guias (véanse notas al final del
capitulo), de sus fijaciones y de los medios que unen sus elementos
deben ser suficiente para permitirles soportar los esfuerzos resultan-
tes de la actuaciéon del paracaidas y la flexion debida a un
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descentrado de la carga. La flecha que se produzca en este ultimo
caso debe estar limitada a un valor que no pueda dificultar el
funcionamiento normal del ascensor.

10.1.2 La fijacion de las guias a sus soportes y al edificio debe
permitir compensar automaticamente o por simple ajuste los
efectos debidos al asentamiento normal del edificio y a la contrac-
cién del hormigén.

E! disefio de las fijaciones debe ser tal que su posible rotacion
no suelte la guia.

10.2 Guiado de la cabina y del contrapeso.

10.2.1 La cabina y el contrapeso deben ser guiados, cada uno,
por al menos dos guias de acero.
©10.2.2 Si la velocidad nominal supera 0,4 metros/segundo las
guias deben ser de acero estirado o las superficies de deslizamiento
deben estar mecanizadas.
10.2.3 La prescripcion 10.2.2 debe ser cumplida, cualquiera
que sea la velocidad, si se utiliza paracaidas progresivo.

10.3 Amortiguadores de cabina y de contrapeso.

10.3.1 Deben ser colocados amortiguadores en el extremo
inferior del recorrido de la cabina y del contrapeso.

Si los amortiguadores se desplazan con la cabina o con el
contrapeso, deben golpear contra un pedestal de 0,5 metros de
altura, al menos, en el extremo del recorrido.

Caso particular: No se impone este pedestal para los amortigua-
dores de contrapeso, en el foso, si el acceso involuntario bajo el
contrapeso es imposible (por ejemplo, disponiendo paneles enreji-
llados cuya malla cumple con el articulo 5.2.1, caso particular b).

10.3.2 Los ascensores de tracciOn por arrastre, deben ademas
estar provistos de amortiguadores colocados sobre la cabina,
capaces de entrar en accion en la parte superior del recorrido.

Si los ascensores estan provistos de contrapeso, los amortigua-
dores colocados encima de la cabina no deben entrar en accién mas
que cuando los amortiguadores de contrapeso esién totalmente
comprimidos. ]

10.3.3 Los amortiguadores de acumulacién de energia no
pueden ser empleados si la velocidad nominal del ascensor supera
1 metro/segundo.

10.3.4 Los amortiguadores de acumulaciéon de energia, con
acumulacién del movimiento de retorno, no pueden ser empleados
si la velocidad nominal del ascensor supera 1,6 metros/segundo.

10.3.5 Los amortiguadores a disipacién de energia pueden ser
empleados para cualquier velocidad nominal del ascensor.

10.4 Carrera de los amortiguadores de cabina y de contrapeso.
10.4.1 Amortiguadores de acumulacion de energia.

10.4.1.1 La carrera total posible de los amortiguadores debe
ser al menos igual a dos veces la distancia de parada por gravedad
correspondieznte al 115 por 100 de la velocidad nominal (o sea,
2 x 0,0674.v°= 0,135 v°). Se expresa la carrera en metros y la
velocidad nominal v en metros por segundo.

Sin embargo, esta carrera total no sera inferior a 65 milimetros.

10.4.1.2 Los amortiguadores deben ser calculados de manera
que recorran la carrera antes definida bajo una carga estitica
comprendida entre 2,5 y 4 veces la masa de la cabina con su carga
nominal (o la masa del contrapeso).

10.4.2 Amortiguadores de acumulacién de energia con amorti-
guamiento del movimiento de retorno.

10.4.2.1 La carrera total posible de los amortiguadores debe
ser al menos igual a dos veces la distancia de parada por gravedad
correspohdiegne al 115 por 100 de la velocidad nominal (o sea,
2 x 0,0674.v°= 0,135 v°). Se expresa la carrera en metros y la
velocidad nominal v en metros por segundo.

Sin embargo, esta carrera no serd inferior a 65 milimetros.

10.4.2.2 Los amortiguadores deben ser calculados de manera
que recorran la carrera definida anteriormente bajo una carga
estatica comprendida entre 2,5 y 4 veces la masa de la cabina con
su carga nominal (o la masa del contrapeso).

10.4.3 Amortiguadores a disipacién de euergia. -

10.4.3.1 La carrera total posible de los amortiguadores debe
ser al menos igual a la distancia de parada por gravedad correspon-
diente al 115 por 100 de la velocidad nominal (0,067 v°), siendo
expresada la carrera en metros y v (velocidada nominal) en metros
por segundo. . » ) :

10.4.3.2 Cuando la reduccién de velocidad del ascensor, en los
extremos del recorrido, se verifica por un dispositivo que responda
a las prescripciones del apartado 12.8, la velocidad a la cual Ja
cabina (o €l contrapeso) tomara contacto con los amortiguadores
puede ser utilizada, en lugar de la velocidad nominal, para calcular
Ja carrera del amortiguador, segin 10.4.3.1. En cualquier caso, la
carrera no podré ser inferior a:

a) 50 por 100 de la carrera calculada segin 10.4.3.1 si la
velocidad nominal no excede de 4 metros/segundo.

b) 33 1/3 por 100 de la carrera calculada segin 10.4.3.1 si la
velocidad nominal es superior a 4 metros/segundo.

En ningin caso esta carrera podra ser inferior a 0,42 metros.

10.4.3.3 Con la carga nominal en cabina, y en caida libre, la
dectleracion media, por la accion de los amortiguadores, no debe
rebasar g,. No deben producirse deceleraciones superiores
a 25 g, durante mas de 1/25 de segundo. La velocidad al impacto sobre
los amortigeadores, a tomar en consideracidn, sera igual a aquélla
para la cual ha sido calculada la carrera de los amortiguadores
(véase 10.4.3.1 y 10.4.3.2). )

10.4.3.4 El funcionamiento del ascensor debe estar subordi-
nado al retorno de los amortiguadores a su posicion normal. El
dispositivo usado para este propésito debe ser un dispositivo
eléctrico de seguridad de acuerdo con 14.1.2,

10.4.3.5 Cuando los amortiguadores son hidraulicos, deben
is_er %)nstruidos de forma que sea facil comprobar el nivel de
iquido.

10.5 Dispositivos de seguridad de final de recorrido.

10.5.1 Deben ser instalados dispositivos de seguridad de final
de recorrido.

Los dispositivos de seguridad de final de recorrido deben actuar
tan cerca como sea posible de los niveles de paradas extremas sin
que por ello exista el riesgo de provocar cortes de servicio
intempestivos.

Estos dispositivos deben actuar antes de que la cabina (o el
contrapeso, Si existe) tomen contacto con los amortiguadores. La
accion de los dispositivos de final de recorrido debe persistir
mientras que los amortiguadores estén comprimidos.

10.5.2 Mando de los dispositivos de seguridad de final de
recorrido. )

10.5.2.1 Se prohibe utilizar 6rganos de mando comunes para
la parada nermal en los niveles extremos y para los dispositivos de
seguridad de final de recorrido.

10.5.2.2 En el caso de ascensor con traccion por arrastre, el
mando de los dispositivos de seguridad de final de recorrido debe
estar asegurado por:

-a) Un 6rgano ligado al movimiento de la maquina.

b) O por la cabina y el contrapeso, si existe éste, en la parte
superior del hueco. -

c) O porlacabina, en la parte alta y en la parte baja del hueco,
si no existe contrapeso.

10.5.2.3 En el caso de ascensor de traccion por adherencia, el
mando de los dispositivos de seguridad de final de recorrido debe
estar asegurado.
(4]

a) Directamente por la cabina en la parte alta y en la parte baja
del hueco.

b) O por un organo ligado directamente a la cabina. En este
caso, la rotura o aflojamiento de esta ligazon debe mandar la
parada de ia maquina por la accion de un dispositivo de segundad
de acuerdo con 14.1.2.

10.5.3 Modo de accion de los dispositivos de seguridad de
final de recorrido. .

10.5.3.1 Los dispositivos de final de recorrido deben:

a) En el caso de ascensores con traccidn por arrastre, cortar
directamente los circuitos que alimentan el motor y el freno por
medio de contactos con separacion mecénica.

Deben tomarse disposiciones para que el motor no pucda
alimentarse a través de las bobinas del freno.

" b) En el caso de ascensor con traccion por adherencia, de una
o dos velocidades:

1) Cortar los circuitos en las mismas condiciones que en a),

mencionadas antes, o bien
_2) Abrir por un dispositivo eléctrico de seguridad (14.1.2) los

circuitos que alimentan las bobinas de dos contactores cuyos
contactos estan en serie con los circuitos que alimentan el motor y
el freno. )

Cada uno de estos contactores debe ser capaz de cortar en carga
los circuitos de alimentacion.

¢) En el caso de ascensores de tension variable o a variacion
continua de velocidad deben asegurar ripidamente la parada de la

, magquina.

10.5.3.2 Después del funcionamiento de un dispositivo de
seguridad de final de recorrido no debe poder ser puesto en marcha

fl z;sccnsor mds que por la intervencion de una persona compe-
ente. .



1994

Martes 14 enero 1986

BOE num. 12

Si existen varios dispositivos de final de recorrido en cada
extremo del recorrido, el funcionamiento de uno de ellos debe
impedir ¢l desplazamiento en ambos sentidos de marcha y necesi-
tar la intervencién de una persona competente. . ’

10.6 Dispositivos de seguridad en caso de que la cabina o el
contrapeso encuentren un obstaculo durante el descenso.

10.6.1 Ascensores con traccién por arrastre.

Los ascensores con traccion por arrastre deben disponer de un
dispositivo de aflojamiento de cable o de cadena que corte la
corriente de maniobra y mande la parada de la maquina si la cabina
(o el contrapeso) encuentran un obstacuio duranie su movimiento

" de descenso.

El dispositivo usado debe cumplir con 14.1.2,
10.6.2 Ascensores con tracciéon por-adherencia.

10.6.2.1 Los asé‘en_sores con traccion por adherencia deben
disponer de un dispositivo que mande y manienga la parada de la
maquina:

a) Cuando al establecerse un mandato la maquina no
arranca, 0 :

b) La cabina (o el contrapeso) es detenida en su descenso por
un obstaculo que provoca el deslizamiento de los cables sobre la
polea motriz.

10.6.2.2 Este dispositivo debe intervenir en un tiempo que no
puede exceder del mas bajo de los dos valores siguientes:

a) Cuarenta y cinco segundos.

b) Duracion del viaje en el recorrido total aumentado en diez
segundos. con un minimo de veinte segundos si la duracién del
viaje es inferior a diez segundos.

. 10.6.2.3 Este dispositivo no debc afectar ni a la maniobra de
inspeccion ni a la maniobra eléctrica de socorro desde el cuarto de
' maquinas.

NOTAS

Nota 1.-Determinacion del coeficiente de trabajo de las guias como
consecuencia de la actuacion del paracaidas

El coeficiente de trabajo de las guias puede ser valorado
aproximadamente por las formulas que siguen:

" Paracaidas instantaneos que no usan rodillos:

25(P+Q) v 5
=" (N/mm")

Paracaidas con rodillos:

15P+Q cw )
o = (N/mm*)

Paracaidas progresivos:

10(P+Q) v )

Ok = (N/mm~)

o no debe rebasar: 140 N/mm2 para acero de 370 N/mmz
210 N/mm:- para acero de 520 N/mm
(Interpolar para aceros de valor interme-
dio) :

P es la suma de la masa de la cabina vacia y las masas de las
ramas de cable de maniobra y elementos de compensacion
suspendidos de la cabina (kg).

Q es la carga nominal (kg).
A es la seccion de la guia (mmz).

w es el coeficiente de aumento para cargas a pandeo encon-
trado en las tablas nimeros 2 y 3, en {uncidon de

A es el coeficiente de esbeltez = |i/i.
lx =la maxima distancia entre fijaciones.
1 es el radio de giro (mm).
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Tabla 2 - Coseficients “w* de sumento de las cargas 8 pandeo, sn funcion de A, pera ol acero 370 N/mm?

A 0 1 2 3 4 5 6 ? g . A
20 104 104 | 1,08 105 1.05' 106f 106 1,07] 107] 108 20
30 108 109 | 1,09( %70 10| wit] vin | 132 113 113 30
40 t24] 114 | 195 16| 16 197 | v | 18] 1,39 120 40
50 1,21 1221 .13 123 1,2 125 126 | 27| 128] 128 80
£0 S 1,30 431 | 1,32 1,33 134 138 1,38 1,37] 139) 140 60
70 141 162 | 144 | 1,48 146| 148 149] 150 1,82] 185 0
B0 155] 166 | 1,58 1,59 161 162| 164 | 166| 1£68| 169 €0
20 1.7 73| 1,74 1,76 1,78| 180| 182 184] «vBE| 188 a0
100 1,80 182 ] 1,94 | 196 13| 200 202]| 205] 207 209 100
110 211 214 ] 216 | 218 221} 223| 227 | 231| 235| 239 110
120 243 247 | 251 | 2658 | 260| 264| 268 ]| 272| 277 281 120
130 285 280 | 294 | 299 30| 308| 312 317 322| 328 130
140 331) 328 341 | 345 3so!l 355| 3s0| 365 370| 395 140
150 380| 385 | 380 | 395 4.00] 406 411 46| 4,22| 4,27 150

© 180 4321 438 443 | 449 454) 00| 465)] 4M] 477 482 160
170 483| 488 | 500 | 5,05 51| 517| s3] 62| 535| b4l 170
180 547| 653 | 6539 | 566 672 578) 584 | 681| 507| 6.03 180
190 610| 616 | 623 ] 6,29 63| 642! 640 | 055| €662| 669 190
200 675| 682 | 689 | 686 72.03| 70| 797 ]| 7.24] 731] 138 200
210 7.45| 752 | 759 ] 766 7,73] 81| 788} 285] 8Q| 8,10 210
220 817| 825 | 832 | 840 847| ess| 863 | 87| 878} B86 220
230 ge3| eo01 | 809 | 8,17 8.5 833 041 ) 84| 057 065 230
240 973] 81 |-089 | 0867 | 1005 1044{ 1022 | 1020 | ©.,39]| 1047 249
250 10,55

Para calidedes de scorc de resistencis intermaedia determinar ol valor de Wpor Interpolecion linesl.

Tabla 3 - Cosficients “w™ de sumento da Jas cergas a pandes, en funcion ds X\, par ol ecero0 6520 N/mm?

A ° ’ 2 3 .- 5 [} ? B ® 2
20 105] 1,06 107{ 107| 108 t08| 100} 109] 10| 111 20
%) vir] 192 vz 13 e 5] 11s] 6] 12 198 30
40 1,98 19| 120 var| 122] 1,23 124 ] v2s| vy vz 40
50 128 30| ;| 32| ra| s 3s| 13| s rao 50
60 141 1,43 1,44 1a8| 148 3,49 151 163] 1s4a| 156 62
70 158 | 160] 162] 164] 66| 168§ v70| 2] 178 | n
80 1,76 | 181 183 1es5] 188 81| 183} 18s| 1.98]| 204 80
90 205| 210) 214 2,19| 224 2,29 |. 223] 238 243 248 80
100 253 | 258| 264| 269) 274 279 2085| 2.80| 2.05| 201 100
110 35| 312 318 323| 229 335] 341 | 247) 2353 359 10
120 365| 371| 377] as3| 380| 306| 402| 409 45| 422 120
130 428 435| a41| 448 455| a62| 469! 475 aB2| 289 139
140 496| 504 61| 518} 525| 633 | 540; 647| 555 562 140
150 570 578| 58B5| 593| 601 | 608 | 696 | 624 632| 640 160
160 648 €57 665| 673 681 | 69| 688 7206f 7195| 7,23 160
170 732 241 749 758) 7267| 776 | 78S | 94| 803 812 170

' 1m0 821 B30| B29| B4a8| BEB| BET| 8P| BES| BES| 9.05 180
190 g14| 924| 834| 44| 053| 063 9873| 0£3| £83| 1003 100
200 1073 | 10,23 | 10,34 | 10,44 | 10,54 [ 10,65 | 10.75 | .85 | 10,95 | 11.08 200
210 11,17 11,28 1138 | 1149 | 11,80 11,71 | 11,82 ] 11,03 | 12,04 | 1215 210
220 12,26 [ 12,37 | 12,48 | 12,60 | 1271 | 1282 | 1204 | 13,05 | 12,17 | 13.28 720
230 1340 | 1352 1363 [ 13,75] 13.87 | 13,09 | 14,11 | 14.23 | 14,35 | 14.47 230
240 1459 ) 14| 1483 | 14,95] 1508 1520 | 1533 | 1545 1558 | 157 240
250 15.83

Pars calidades de acero de resistencie intermedia determinar el valar de “w” por interpolecién linsal.
Notwa: Los vaiores de A se 1sen, |3 decenss en vertical y los unidades en horizontal, :

Ejemplo: A = 73, w= 1,45 (Tedle 2)
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11. HOLGURAS ENTRE CABINA Y PAREDES DE LOS

ACCESOS A ELLA

11.1 Disposicién general.

Las holguras exigidas en la ITC deben ser respetadas no sdlo
durante la inspeccion y pruebas antes de la puesta en servicio, sino
durante toda la vida del ascensor.

11.2 Ascensores provistos de puertas de cabina.

11.2.1 La distancia horizontal entre la pared de los accesos y
la pisadera o embocadura de la entrada de cabina o puerta (o borde
exterior de las hojas de puerta en el caso de puertas deslizantes) no
debe exceder de 0,15 metros. )

Casos particulares: La distancia prevista anteriormente.

a) Puede ser elevada a 0 2 metros, sobre una altura no
superior a 0,5 metros.

b) Puede ser elevada a 0,2 metros, “sobre todo el recorrido, en
el caso de ascensores pnnc1palmenle destinados al transporte de
cargas que son generalmente acompaiiadas por personas (se inclu-
yen los montacoches) en los que las puertas deslizan verticalmente.

¢) No esta limitada en los casos previstos en el
articulo 5.4.3.2.2.

11.2.2 La distancia horizontal entre la pisadera de cabina y la’
pisadera de las puertas de los accesos no debe excéder de 35

milimetros.

11.2.3 La distancia horizontal entre la puerta de cabina y las
puertas de los accesos cerrados, o el intervalo que permita acceder
entre las puertas durante toda la mhmobra normal, no debe exceder
de 0,12 metros.

11.3 Ascensores sin puertas de cabina.

11.3.1 La distancia horizontal entre la pared de los accesos y
la pisadera o los montatantes verticales de la embocadura de
entrada a la cabina no debe exceder de 20 milimetros.

11.3.2 Si la altura libre de la entrada es inferior a 2,5 metros,
la distancia horizontal entre el travesafio superior de la_emboca-
dura de entrada de cabina y la pared del hueco debe estar
comprendida entre 0,07 metros y 0,12 metros.

Se prohibe el empleo de dispositivo movil para obiurar esta
holgura

12. MAQUINAS

12.1 Disposicion general. ) _
Cada ascensor debe tener al menos una mdquina propia.
12.2  Acciopamiento de la cabina y del contrapeso.

~12.2.1 Estan autorizados los dos modos de accionamiento
siguientes:’ -

a) Por adherencia (empleando poleas y cables).

b) Por arrastre, si la velocidad nominal no rebasa 0,63
metros/segundo, es decir: ’

1. Empleando un tambor de arrollamiento y cables, sin
contrapeso, o bien

2. Empleando pifiones y_cadenas. Los calculos de los elemen-
tos del accionamiento deben tener en cucnta el caso de que el
contrapeso, si existe (o la cabina), repose sobre sus amortiguadores.

12.2.2 Pueden emplearse correas para acoplar al motor, o los
motores, al 6rgano sobre el cual actia el freno electromecanico
(12.4.1.2). Debe preverse un minimo de dos correas.

12.3 Empleo de poleas o pifiones en voladizo.

En el caso de utilizacion de poleas de adherencia o pifiones en
voladizo deben tomarse disposiciones eficaces para evilar:

a) Que los cables se salgan de sus gargantas o que las cadenas
se salgan de sus pinones.

b) La introduccion de cuerpos extranios entre los cables y sus
gargantias (o entre cadenas y sus pifiones) en el caso de que la
maquina no esté encima del hueco.

12.4 Sistema de frenado.
12.4.1

12,4.1.1 El ascensor debe estar provisto de un sistema de
frenado que aclie automaticamente.

Disposiciones generales.

a) En el caso de ausencia de energia en la red eléctrica.
b) En caso de ausencia -de tension para los circuitos de
maniobra.

12.4.1.2 El sistema de frenado debe tener obligatoriamente un
freno electromecanico (actuando por friccion), pero puede utilizar,
en su caso, otros medios (eléctricos, por ejemplo).

12.4.2 Freno electromecanico.

12.4.2.1 Este freno debe ser capaz por si solo de detener la
maquina cuando la cabina marcha a su velocidad nominal con su
carga nominal aumentada en un 25 por 100. En estas condiciones
la decelearacién de la cabina no debe superar la resultante de la
actuacion del paracaidas o del impacto contra los amortiguadores.

12.4.2.2 El organo sobre el que actia el freno debe estar
acoplado a la polea (tambo6r o pinén) de accmnamxemo por un
enlace mecanico directo.

12.2.3 La apertura del freno debe estar asegurado, en funcio-
namiento normal, por la accién permanente de una corriente
eléctrica.

12.4.2.3.1 El corte de esta corriente debe ser efectuado al
menos por medio de dos dispositivos eléctricos independientes,
comunes 0 no con.los que realizan el corte de corriente que
alimenta la maquina.

Si cuando se produce la parada del ascensor uno de los
contactores no ha abierto los contactos principales, debe impedirse
un nuevo arranque, lo mas tarde al préximo cambio del sentido del
viaje. )

12.4.2.3.2 Cuando el motor del ascensor puede funcionar
como generador, debe ser imposible que el dispositivo eléctrico que
acciona el freno se encuentre alimentado por el motor de acciona-
miento.

12.4.2.3.3 El frenado debe efectuarse sin tetardo auxiliar,
desde la apertura del circuito eléctrico que afloja el freno (la
utilizacién de un diodo o de un condensador conectados directa-
mente a las bornas de la bobina del freno no se considera una
temporizacion auxiliar).

12.4.2.4 El freno de las maquinas provistas de un dispositivo
de maniobra de socorro manual (12.5.1) debe poder ser aflojado a

- mano y para mantenerlo en posicion de apertura debe necesitar un

esfuerzo permanente.

~12.4.2.5 La presién de frenado debe ser ejerc1da por resortes
guiados de compresion o por pesos.

12.4.2.6 El frenado debe efectuarse por la aplicacion de ‘al
menos dos zapatas 0 mordazas, sobre la polea o disco de freno.

12.4.2.7 Se prohibe el uso de frenos de cinta.

12.4.2.8 Las guarmclones de freno deben ser mcombusubles

12.5 Maniobra de socorro.

12.5.1 Si el esfuerzo manual necesario para desplazar la
cabina, en subida con su carga nominal, no supera 400 N, la
maquina debe estar provista de un dispositivo de maniobra manual
de socorro que permita llevar la cabina a un nivel de acceso por
medio de un volante liso.

125.1.1 Si este volante es desmontable, debe encontrarse en
un lugar accesible del cuarto de ‘maquinas. Serd conveniente

~marcarlo si hay riesgo de confusidn sobre la maquina a que esta

destinado.

12.5.1.2 Debe ser posible controlar ficilmente, desde el cuarto
de maquinas, si la cabina se encuentra en una zona de desenclava-
miento. Este control puede realizarse, por ejemplo, por medio de
marcas sobre los cables de suspension o sobre el cable del limitador
de veloadad

12.5.2 'Si el esfuerzo definido en 12.5.1 es superior a 400 N
debe-ser previsto, en el cuarto de maquinas, una maniobra eléctrica
de socorro de acuerdo con 14.2.1.4.

12.6 Velocidad.

La velocidad de la cabina, medida en bajada a media carga
nominal, en la zona media del recorrido y excluidos todos los
penodos de aceleracion y no debe superar en mas del S por 100 la
velocidad nominal (3), estando la frecuencia de la red en su valor
nominal y siendo la tension aplicada al motor igual a la nominal
del equipo.

12.7 Parada y control de parada de la mz‘tq‘uina

La parada de la maquina por la accion de un dispositivo
eléctrico de seguridad, de acuerdo con 14. 1.2, debe ser mandada
COmo s€ expresa a continuacion.

12.7.1 Motores alimentados directamente por una red de
corriente alterna o continua.

La llegada de energia debe ser cortada por dos contactores
independientes cuyos contactos estén en serie sobre el circuito de
alimentacion, Si durante la parada del ascensor uno de los
contactores no ha abierto los contactos principales, debe ser

impedido un nuevo arranque lo mas tarde al proximo cambio de
sentido de viaje.

(%) Se considera buena practica que, en las condiciones anteriores, no sea la
velocidad inferior en 8 por 100 de la velocidad nominal.
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12.7.2 Accionamiento por sistema Ward-Leonard.

1 2.7.2.1 Excitacién del generador alimentada por elementos
clasicos.

Dos contactores independientes deben cortar:

a) El bucle motor-generador, o
b) La excitacion del generador, o o
¢) Un cantactor el bucle y el otro la excitacion del generador.

Si durante la parada del ascensor uno de los contactores no ha
abierto los contactos principales, debe ser impedido un nuevo
arranque lo mas tarde al proximo cambio de scntido de viaje.

En los casos b) y c) deben ser tomadas precauciones especiales
para evitar el giro del motor en el caso en que exista un campo
temanente del genérador (por ejemplo, circuilo suicida).

12.7.2.2  Excitacion del generador alimentada y controlada por
elementos estiticos.

Debe ser utilizado uno de lo medios siguiente:

a) Los mismos métodos previstos en 12.7.2.1 o
b) Un sistema que comprenda:

1) Un contactor que corte la excitacion del generador o el
bucle motor-generador. La bobina del contactor debe ser desconec-
tada al menos antes de cada cambic de sentido de viaje. Si el
contactor no cae, debe .ser impedido: un nuevo arranque del
ascensor.

2) Un dispositivo de control que bloque el flujo de energia en
los elementos estaticos: -

'3) Un dispositivo.de vigilancia para verificar el bloqueo del
flujo de energia durante cada parada del ascensor.

Si durante una parada normal el bloqueo por elementos
estaticos no efectivo, el dispositivo de vigilancia debe hacer caer el
contactor y debe se impedido un nuevo arranque del ascensor.

Deben ser tomadas precauciones eficaces para evitar la rotacion
del motor en el caso de que exista un campo remanente del
generador (por ejemplo: circuito suicida). )

12.7.3 Motor de corriente alterna o continua, alimentados y
controlados por elementos estdticos. o o
Debe ser empleado uno de los dos procedimientos siguientes:

a) Dos contactores independientes que corten la llegada de
energia al motor. Si, durante la parada del ascensor, uno de los dos
contactores no ha abierto los contactos principales, debe ser
impedido un nuevo arranque, lo mas tarde en el proximo cambio
de sentido de viaje.

b) Un sistema que comprenda:

1) Un contactor que corte la llegada de energia a todos los
polos. La bobina del contactor debe ser desconectada al menos
antes de cada cambio de sentido de viaje. Si el contactor no cae,
debe ser impedido un nuevo arranque del ascensor.

2) Un dispositivo de control que bloquee ¢l flujo de energia en
los elementos estaticos.

3) Un dispositivo de vigilancia para la comprobacién del
bloqueo de flujo de energia durante cada parada del ascensor.

Si, durantie una parada normal, ¢l bloqueo por los elementos

estaticos no es cfectivo, el dispositivo de vigilancia debe hacer caer.

el contactor y debe sé® impedido un nuevo arranque del ascensor.

12.8 Control de reduccion de velocidad de la maquina cuando
se usa carrera reducida de los amortiguadores scgin 10.4.3.2.

12.8.1
reduccion de velocidad es efectiva antes de llegar al nivel de las
paradas extremas.

12.8.2 Si la reduccion de velocidad no es efectiva, estos
dispositivos deben provocar la reduccién de la velocidad de la
cabina de manera que, si ella entra en contacto con los amortigua-
dores, sea como maximo a la velocidad para la cual cllos han sido
calculados. : '

. 12.8.3 Si el control de reduccion de velocidad no es indepen-
diente del sentido de viaje, un dispositivo debe controlar que el
mevimiento de la cabina corresponde con el sentido de viaje
mandado.

12.8.4 Si estos dispositivos, 0 una parte de ellos, estan
colocados en el cuarto de maquinas:

a) Deben ellos ser accionados por un dispositivo conectado
mecanicamente a la cabina.

b) El conocimiento de la posicion de la cabina no debe
depender de dispositivos accionados por adherencias, fricciéon o
sincromecanismos.

¢) Si se utiliza un enlace por cinta, cadena o cable, para la
transmision de la posicion de da cabina al cuario de maquinas, la
rotura o aflojamiento del 6rgano de enlace debe mandar la parada

Deben existir dispositivos que comprueben que la -

de la maquina por la accion de un dispositivo eléctrico de seguridad
de acuerdo con 14.1.2.

12.8.5 El mando y funcionamiento de estos dispositivos deben
estar concebidos de tal manera que, del conjunto que ellos
constituyen con-los elementos de funcionamiento normal del
ascensor. resulte un sistema de control de reduccién de velocidad
que responda a las prescripciones formuladas en 14:1.2.

12.9 Proteccion de las maquinas.

Deben preverse protecciones eficaces para las piezas giratorias
accesibles que puedan ser peligrosas, en particular:

a) Chavetas y tornillos en los ejes.

b) Cintas, cadenas, correas.

c¢) Engranajes, pifiones.

d) Ejes de motor salientes.

e) Limitadores de velocidad de bolas (tipo Watt).

Se’ exceptian las poleas de traccion, volantes de maniobra,
poleas de freno y piezas anidlogas redondas y lisas. Estas piezas
deben ser pintadas en amarillo al menos parcialmente.

13. INSTALACION Y APARATOS ELECTRICOS
13.1

13.1.1

13.1.1.1 Las disposiciones de la presente ITC, relativas a la
instalacion y a los elementos constitutivos de los aparatos eléctricos
se aplican:

Disposiciones generales.
Limites de aplicacion. -

a) Al interruptor principal del circuito de potencia y a los
circuitos derivados de él.

b) Al interruptor del alumbrado de la cabina y a los circuitos
de este alumbrado.

El ascensor es considerado como un conjunto, de la misma
forma que una maquina y los aparatos incorporados a ella,

13.1.1.2 Otras disposiciones reglamentarias relativas a los
circuitos eléctricos de distribucion cesan, por tanto, de ser aplicados
desde las bornas de entrada de los interruptores citados de 13.1.1.1.
Por el contrario, ellas se aplican a la totalidad del circuito de
alumbrado del cuarto de maquinas, del hueco y del foso.

13.1.1.3  Las disposiciones de la presente ITC, para lo que esta
situado después de los interruptores citados en 13.1.1.1 estan.
basadas, en la medida de lo.posible, teniendo en cuenta impcrati-
vos propios de los ascensores, en las normas existentes:

— De nivel internacional: CEL

- De nivel europec: CENELEC.

- Emesta ITC se hace referencia a las Normas UNE correspon-
dientes.

Cada vez que se haga referencia a una de estas normas se dan
referencias precisas de los limites de su aplicacion.

Los materiales o equipo eléctrico empleado deben estar de
acuerdo con las reglas del oficio en materia de seguridad si no se
han precisado sus especificaciones.

13.1.2  En los cuartos de maquinas y de poleas es necesaria una
proteccion parcial contra los contactos directos,. por- medio de

‘obstaculos: Véase parrafo 412.3 de la Norma UNE 20-460 par 4-41.

13.1.3  La resistencia de aislamiento entre conductores, y entre
conductores y tierra, debe ser superior a 1.00052 /V con un minimo
de:

a) 500.000 52 para los circuitos de potencia y los circuitos de
los dispositivos eléctricos de seguridad (3%). : )

b) 250.000 S -para los demas circuitos {maniobra, alumbrado,
sefalizacion, etc.) (3¥).

13.1.4 El valor medio en corriente continua y el valor eficaz
de la tension en corriente alterna, entre conduclores o enire
conductor y tierra, no debe ser superior a 250 V para circuitos de
maniobra y seguridad. ’

13.1.5 El conductor de neutro y el de seguridad de tierra deben
ser siempre distintos.

_ 132 Contactores, contactores auxiliares, componees de los
circuitos de seguridad.
13.2.1

13.2.1.1 Los contactores principales (es decir los necesarios
para la parada de la maguina segun 12.7), deben ser de las

Contaclores'y contactorcs auxiliares.

() Estos valores son provisionales, y serin alineados posteriormente con los que:
sean adoptados por ¢l Comité de Estudios 64 de CENELEC.
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categorias siguiéntes, tal como son definidos por la Norma UNE
20-109-81:

a) AC-3 si se trata de contactores para motores alimentados
por corriente alterna.

b) DC-2 si se trata de contactores de potencia para corriente
continua.

Estos contactores deben, por otra parte, permitir un 10 por 100
de arranques por impulsos.

13.2.1.2 Si, por necesidad de la potencia a transmitir, se deben
usar contactores auxiliares para el mando de los contactores

principales, aquellos contactores auxiliares deben ser de las catego- 1

rias siguientes, segin se define por la Norma UNE 20-119-74 (1)

a) AC-11 si se trata de mandar clectroimanes de corriente
alterna.

b) DC-11 si se trata de mandar electroimanes de corriente
continua.

13.2.1.3 Tanto en los contactores principales vistos en 13.2.1.1
como en los contactores auxiliares referidos en 13.2.1.2 se admite
que:

a) Si uno de los contactos de apertura (normalmente cerrado)
esta cerrado, todos los contactos de cierre estaran abiertos.

b) Si uno de los contactos de cierre (normalmente abierto) esta
cerrado, todos los contactos de apertura estaran abiertos.

13.2.2  Componentes de los circuitosde seguridad:

13.2.2.1 Cuando se utilizan aparatos de acuerdo con 13.2.1.2
como relés en un circuito de seguridad, son de aplicacion ‘las
hipétesis de 13.2.1.3. :

13.2.2.2 Si los relés utilizados son tales que los contactos de
apertura y de cierre no estan cerrados simultineamente para ninguna
posicion de la armadura, se permite no considerar la posibilidad de
atraccion incompleta de la armadura movil [14.1.1.1 )] o

13.2.2.3 Si existen aparatos conectados despuss de circuitos
eléctricos de seguridad, deberan ellos responder a las prescripciones
de 14.1.2.2.2 en lo que concierne a las lineas y distancias en el aire
(pero no a las distancias de corte). .

Esta imposicién no se aplica a los aparatos mencionados en
i3.2.1.1-13.2.1.2'y 13.2.2.1 que responden a las prescripciones de
las Normas UNE 20-109-81 y 20-119-74 (1).

13.3 Proteccion de los motores.

13.3.1 Los motores conectados directamente a la red deben
estar prétegidos contra corrientes excesivas, sobrecargas o cortocir-
cuitos, mediante dispositivos apropiados.

13.3.2 Cuando los motores de traccién son alimentados por
generadores de corriente continna accionados por motores,- los
motcres de traccion deben estar protegidos contra sobrecargas.

13.3.3 La proteccion de los motores alimentados directamente
por la red, debe estar asegurada per dispositivos de corte automa-
tico gue deben cortar todos los conductores activos de alimentacion
al motor, en las condiciones indicadas en la Norma UNE 20-460-
parte 4-41. ’

Después de la'intervencion de un dispositivo de proteccion, su
puesta en servicio no debe poder ser efectuada mas que por una
persona competente. .

13.3.4 Cuando la deteccion de una sobreintensidad se efectia
en funcion del aumento de temperatura de los arrollamientos del
motor, el dispositivo de ¢orte podra ser cerrado automaticamente
después de un enfriamiento suficiente.

13.3.5 Las prescripciones de 13.3.3 y 13.3.4 se aplican a cada
arrollamiento si el motor tiene varios arrollamientos alimentados
por circuitos diferentes.

13.4 Interruptores principales.

13.4.1 Los cuartos de maquinas deben tener, para cada
ascensor, un interruptor capaz de cortar la alimentacion del
ascensor en todos los conductores activos. Este interruptor debe
estar previsio para la intensidad mas elevada admisible en las
condiciones de empleo normal del ascensor.

- Este interruptor no debe cortar los circuitos que alimentan:

a) El alumbrado de la cabina y su veniilacion, si existe.
b) ‘a toma de corriente sobre el techo de la cabina.

¢) El alumbrado de los cuartos de maquinas y de poleas.
d) La toma de corriente en el cuarto de maquinas.

e) El alumbrado del interior del hueco.

f) El dispositivo de peticion de socorro.

13.4.2 Los interruptores principales definidos en 13.4.1 deben
tener posiciones estables de conectado y desconectado.

El 6rgano de mando del interruptor principal debe ser ripida y
facilmente accesible desde el acceso o de los accesos al cuarto de
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maquinas. Debe permitirse la facil identificacién del ascensor que
le corresponde si el cuarto de maquinas es comiin a varlos
ascensores.

Nota: Si el cuarto de maquinas tiene varios accesos O si existe
para un mismo ascensor varios cuartos de maquinas, cada uno con
su acceso, puede ser utilizado un contactor-disyuntor cuya descone-
xién debe ser mandada por un dispositivo de seguridad, de acuerdo
con 14.1.2, puesto en serie con el circuito de alimentacién de la
bobina del contactor-disyuntor. La reconexion del contactor-dis-
yuntor no podra ser efectuada mis que por una mediacion del
dispositivo que ha provocado su desconexion. Ademas de este
contactor-disyuntor debe existir en seri¢ un interruptor manual.

13.43 En el caso de una bateria de ascensores, cuando,
después del corte del interruptor principal, una parte de los
circuitos de maniobra queda bajo tensién, estos circuitos deben

-poder ser aislados separadamente, desde el cuarto de maquinas, si

es necesario cortando la alimentacién de todos los ascensores de la
bateria. : ’

. 13.44 Los condensadores para corregir el facior de potencia,
si existen, deben estar conectados antes del interruptor principal en
el circuito de potencia.

Nota: Si son de temer sobretensiones, por e¢jemplo, cuando los
motores son alimentados por cables de gran longitud, el interruptor
del circuito de potencia debe cortar también la conexion de los
condensadores.

13.5 Conductores eléctricos.

13.5.1 En los cuartos de maquinas, de poleas y en los huecos
de los ascensores, los conductores y cables (exceptuando los cables
de maniobra) deben ser escogidos entre los normalizados por las
gor{r;ais }J;*IE 21-027 y 21-031, teniendo en cuenta las indicaciones

e 13.1.1.3.

13.5.1.1 Los conductores que cumplen con 2.5 v 2.5 de la
UNE 21-031 pueden ser utilizados en todos los circuitos, excepto
los circuitos de potencia de las maquinas, a- condicion de ser
instalados en conductos metalicos o plasticos o de ser protegidos de
manera equivalente. '

13.5.1.2 Los cables rigidos, de acuerdo con 2.5 y 2.6 de la
norma UNE 21-031, no pueden ser utilizados mas que en montaje
fijo visible, fijados a las paredes del hueco (o del cuarto de
maquinas) o instalados dentro de conductos o dispositivos analo-
gOS.

13.5.1.3 Los cables flexibles ordinarios, de acuerdo con 2.3 de
la UNE 21-027 y 2.4 de la UNE 21-031, no pueden ser utilizados
mas que dentro de conductos o dispositivos que aseguren ura
proteccion equivalente.

Los cables flexibles que tengan una camisa gruesa, como los que
cumplen con 2.4 de la norma UNE 21-027, pueden der utilizados
como cables rigidos en las condiciones definidas en 13.5.1.2, y para
la unién a un aparato movil (a excepciéon de la cabina), o si los
cables estin sometidos a vibraciones.

Los cables flexibles, de acuerdo con las normas UNE 21-031 y
21-027, son aceptados como cables de union a la cabina, dentro-de
los limites fijados en estos documentos. En todos los casos, los
cables flexibles escogidos deben tener- una calidad al menos
equivalente.

13.5.1.4 Las disposiciones de los artichios 13.5.1.1, 13.5.1.2 ¥
13.5.1.3 pueden no ser aplicadas.

a) A los conductores y cables no conectados a los circuitos de
seguridad de las puertas de piso, con la condicién de que,

1) No sea desarrollada una potencia nominal superior a
100 VA,

2) La tension entre polos fo fases) o entre un polo (o fase) y

tierra, a la que ellos’estan normalmente sometidos, sea inferior 0
igual a 50 V,

. b) Al cableado de los dispositivos de maniobra o de distribu-
ci6n dentro ‘de los armarios o sobre los cuadros,

1) Entre los distintos aparatos eléctricos o
2) Entre los aparatos y las bornas de conexion.

13.5.2 Seccidén de conductores.

La seccion de los conductores de los circuitos eléctricos de

seguridad de las puertas no debe ser inferior a 0,75 milimetros
cuadrados.

13.5.3 - Modo de instalacion.

. 13531 La instalacién eléctrica debe estar provista de las
indicaciones nccesarias para facilitar su comprension.

13.5.3.2  Las conexiones, bérnas para las mismas, conectores,
exceptuando las piezas consideradas en 13.1.2, debe encontrarse ¢n
armarnos, cajas o bastidores previstos a este efecto.
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13.5.3.3 Cuando, después del corte o de' los interruptores
principales del ascensor, quedan bornas de conexion bajo tension
deben éstas estar claramente separadas de las que no estan bajo
tensién, y si esta tensidn es superior a 50°V, deberd ésto estar
convenientemente sefalado.

13.5.3.4 Las bornas de conexion, cuya interconexion fortuita
pueda ser causa de un funcionamiento peligroso del ascensor,
deben estar claramente separadas, a menos que su constitucion no
permita este riesgo.

13.5.3.5 - Para asegurar la continuidad de la proteccién meca-
nica, los revestimientos protectores de. los conductores y cables
deben penetrar en las cajas de los interrupiores y aparatos.

Nota: Los bastidores cerrados de las puertas de piso
cabinas son considerados como cajas de aparatos. Sin embargo, si
existe riesgo de deterioro mecanico, ocasionado por los elementos
en movimiento o por la aspereza del bastidor mismo, los conducto-
res conectados a-los dispositivos electncos de segundad deben estar
protegidos mecamcameme

13.5.3.6 Si un mismo conducto o cable conductores cuyos
circuitos estin bajo tensiones diferentes, todos los conductores o
hilos del cable deben tener previsto el aislamiento para la tensién
mas elevada.

13.5.4 Conectores.

Los aparatos enchufables y los conectores colocados en circuitos
de seguridad deben estar concebidos y realizados de manera que, si
para un montaje Yy desmontaje no es necesario un util, sea
1mposible invertir sus conexicnes.:

13.6 Alumbrado y tomas de corriente.

13.6.1 La alimentacion del alumbrado eléctrico de la cabina,
del hueco y de los cuartos de maquinas debe ser independiente de
la alimentaciér de la maquina, bien provenga de otra linea o sea
tomada de-la que alimenta la maquina antes del interruptor general
o de los interruptores principales previstos en 13.4.

13.6.2 La alimentacién de las tomas de corriente previstas
sobre ¢l techo de 1a cabina, en los cuartos de maquinas y de poleas
y en el foso, debe tomarse de los circuitos previstos en 13.6.1.

Estos enchufes de toma de corriente son:

- Enchufes de tipo dos polos mas tierra, 250 V, alimentados
directamente, o

- Enchufés alimentados a muy baja tension de seguridad, de
acuerdo con 411.1.3.5 de la norma UNE 20-460, parte 4-41.

Nota: La utilizacidon de los enchufes de toma de corriente
anteriores no implica que el cable de alimentacién tenga una
seccioén correspondienie a corriente nominal del enchufe de toma
de corriente; la seccion de los conductores puede ser netamente
inferior si estd prevista la correcta protecc10n de los conductores
contra sobreintensidades.

13.6.3 Corte de los circuitos de alumbrado y .tomas de
corriente.

13.6.3.1 Un interruptor debe permitir cortar la alimentacién
del circuito de la cabina (si el cuarto tiene varias maquinas hace
falta un interruptor para cada cabina). Este interruptor debe estar
colocado en la proximidad del interruptor principal de potencia
correspondiente. -

13.6.3.2 Un interruptor debe permitir cortar la alimentacion
del circuito del cuarto de maquinas, del hueco y del foso. Este
interruptor debe estar situado en el cuarto de maquinas y proximo
a su acceso. :

13.6.3.3 Cada circuito cortado por los interruptores previstos
en 13.6.3.1 y 13.6.3.2 debe tener su proteccion particular.

14. PROTECCION CONTRA DEFECTOS ELECTRICOS.
* MANIOBRAS. PRIORIDADES.

14.1 Proteccidn contra los defectos eléctricos.
14.1.1 Disposiciones generales.

Uno de los defectos que se sefialan en 14.1.1.1, en el equipo
eléctrico de un ascensor, no debe por si solo ser 1a causa de un
funcionamiento pehgroso del ascensor.

14.1.1.1 Defectos considerados.

a) Ausencia de tension,
- b) Caida de tension.

c¢) Pérdida de continuidad de un conductor.

d) Defectos de aislamiento con relacién a masa o tierra.

e) Cortocircuito o interrupcion en un componente eléctrico
como resistencia, condensador, transistor o lampara.

f) No atraccion 1ncomplela -de la armadura mévil de un
contactor o de un relé.

y de las’

i) No caida de la armadura de un contactor o de un relé.
) No apertura de un contacto.
i) No cierre de un contacto.

14.1.1.2 La hipétesis de la no apertura de un contacto puede
no ser considerado si se trata de contactos de seguridad que
cumplen las prescripciones de 14.1.2.2.

14.1.1.3 La aparicién de una derivacion a masa, 0 a tierra, en
un circuito que contiene un dispositivo de seguridad eléctrico debe:

a) Causar la parada inmediata de la maquina. ~
b) Impedir un arranque de la maquina después de la primera
parada normal. .

La nueva puesta en servicio no debe ser posible mas que por
una persona competente. -

14.1.2 Dispositivos eléctricos de seguridad.
14.1.2.1 Disposiciones generales.

14.1.2.1.1 . Cuando el funcionamiento de uno de los dispositi-
vos de seguridad, cuya- lista figura en el anexo A, debe impedir el
arranque de la maquina, o mandar su parada inmediata como se
dice en 14.1.2.4, los dispositivos eléctricos de seguridad deben estar
constituidos por:

a) Uno o varios -contactos de seguridad de acuerdo con
14.1.2.2 que corten directamente la alimentacion de los contactores
previstos en 12.7 o de sus contactores auxiliares.

b) O bien por medio de circuitos de seguridad de acuerdo con
14.1.2.3,- que comprenden:

I) Uno o varics contactos de seguridad de acuerdo con 14.1.2
que no corten directamente la alimentacion de los contaclores
previstos en 12.7 o sus contactores auxiliares.

2)2 2Contactos que no cumplan con las prescr1pc10ncs de
14.1

- 14.1.2.1.2 Un dispositivo eléctrico de seguridad no debe ser
insertado ni en un conductor activo puesto a tierra ni en un

conductor de proteccion.

14.1.2.1.3 Ningin aparato -eléctrico debe ser conectado en
paralelo sobre un dispositivo eléctrico de seguridad, salvo excep-
cion prevista en la presente ITC.

14.1.2.1.4 Las perturbaciones por induccidn o capacidad,
propias o exteriores, no deben causar fallos de los dispositivos
eléctricos de seguridad.

14.1.2.1.5 Una senal de salida procedente de un dispositivo
eléctrico de seguridad no debe ser modificada por una senal
parasita procedente de otro dispositivo eléctrico conectado en el
circuito, hasta el punto que pueda resultar una situacion peligrosa.

14.1.2.1.6 En los circuitos de seguridad que contienen varios
canales paralelos, las informaciones para el tratamiento del mando
o de las informaciones no deben ser conducidas mas que por un
solo y mismo canal.

14.1.2.1.7 Los c:rcunos que - contlenen un registro o una
temporizaciéon no deben, incluso en caso de fallo, impedir o
retardar sensiblemente la parada de la maquina cuando funciona
un dispositivo eléctrico de seguridad.

14.1.2.1.8 Se debe impedir la aparicién de falsas sefiales en las
salidas de los circuitos de seguridad, originadas por la constitucion
y conexiones de las unidades de alimentaciéon y debidas a la
reaccion de los circuitos.

En particular, los picos de tension producidos durante el
funcionamiento normal del ascensor o de otros aparatos conecla-
dos a la red, no deben crear perturbaciones inadmisibles en los
componentes electronicos (inmunidad a los ruidos).

14.1.2.1.9 El anexo A determina el tipo de dispositivo eléc-
trico de seguridad que puede ser utilizado en cada caso.

14.1.2.2 Contactos de seguridad.

~ 141.2.2.1 El funcionamiento de un contacto de -seguridad
debe ocurrir por separacion mecanica de los 6rganos de corte y si
€s preciso por arrancamiento.
14.1.2.2.2 Los contactos de seguridad deben estar previstos
para una tension de aislamiento de 250 V si las cubiertas aseguran
un grado minimo de proteccion IP 4X, o de 500 V si el grado de
proteccidn es inferior al IP 4X.
14.1.2.2.3 Si las cubiertas protectoras no son del tipo IP 4X al
menos, las distancias en el aire y las lineas de fuga deben ser de seis
milimetros como. minimo y la distancia de corte de los contactos
sera de cuatro milimetros, al menos, después de la separacion.
Las partes de los contactos de segundad bajo tension deben ser
rodeadas por envolturas protectoras. Sin embargo, no es obligatoria
esta prescripcion en las condiciones de influencia externas conside-
radas como normales en la norma UNE 20-460-parte 3 (por
%Jlen;plo Instalacién de aparatos en el interior de edificios habita-
es
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14.1.2.2.4 En el caso de ruptura maltiple, la distancia de corte
entre contactos debe ser, después de la separacion, de dos milime-
tros como minimo. .

14.1.2.2.5 Si los elementos de contacto rozan sobre partes
aislantes, la abrasion del material conductor no debe dar lugar a
cortocircuito de los contactos. :

14.1.2.3 Circujtos de seguridad.

14.1.2.3.1 Los circuitos de seguridad incluyen tanto:
a) Organos con separacion galvanica (contactos de relés clasi-
cos, contactos clasicos con mando magnético, contactos Reed, ...).
b) Organos sin separacion galvanica (contactos estaticos gene-
radores Hall, ...).

14.1.2.3.2 Los circuitos de seguridad deben cumplir con las
prescripciones de 14.1.1 relativas a la aparicion de un defecto.

14.1.2.3.3 Ademas:

a) Si un defecto, combinado con un segundo defecto, puede
conducir a una situacién peligrosa, debe ser parado el ascensor
cuando mas tarde a la proxima oportunidad en la que el primer
elemento defectuoso deba participar. Cualquier nuevo arranque
debe ser imposible mientras este defecto persista.

No ha sido considerada la posibilidad de la aparicion del
segundo defecto, después del primero, antes de que el ascensor haya
sido parado por la secuencia mencionada.

b) Si una situacion peligrosa puede sélo producirse por la
combinacion de varios defectos, la parada del ascensor y mante-
nerlc detenido debe hacerse cuando mas tarde antes de la aparicidon
del defecto que, anadido a los defectos ya existentes, conduciria a
la situacion peligrosa.

¢) Después de una interrupcién de la energia de la red, no se
exige que el ascensor se mantenga parado a condiciéon de que el
bloqueo del mismo ocurra, como estd previsto en los casos
14.1.2.3.3, a) y b), en el curso de la préxima secuencia. '

14.1.2.4 Funcionamiento de los dispositivos eléctricos de
seguridad.

Cuando los dispositivos eléctricos de seguridad deban impedir
el arranque de la maquina o mandar inmediatamente su parada,
para garantizar la seguridad, debe ser cortada también la alimenta-
cion eléctrica del freno. )

Los dispositivos eléctricos de seguridad deben actuar directa-
mente sobre los aparatos que controlan la llegada de energia a la
méaquina, de acuerdo con las prescripciones de 12.7.

Si por la potencia a transmitir se utilizan contactores auxiliares
para la maniobra de la maquina, deben ser éstos considerados
como aparatos que controlan directamente la llegada de energia a
la maquina para el arranque y la parada.

14.1.2.5 Mando de los dispositivos eléctricos de seguridad.

Los organos que mandan los dispositivos eléctricos de seguri-
dad deben ser realizados de manera que puedan continuar funcio-
nando si estan sometidos a esfuerzos mecanicos resultantes de un
funcionamiento normal continuo.

Si los organos que mandan los dispositivos eléctricos de
seguridad son, por su disposicion, accesibles a personas no cualifi-
cadas deben estar realizados de tal forma que los dispositivos
eléctricos de seguridad no puedan quedar inoperantes por medios
simples. -

Nota: Un iméan o un puente cléctrico no se consideran medios
simples.

Si los circuitos de seguridad son redundantes debe asegurarse,
por la disposicién mecénica o geométrica de los elementos transmi-
sores a los 6rganos de entrada, que cn caso de defecto mecanico, no
se produzca ninguna pérdida de redundancia que pueda pasar
iadvertida.

14.2
14.2.1
La maniobra de desplazamiento decbe efectuarse eléctricamente.
14.2.1.1 Maniobra normal. ’

La maniobra debe realizarse por medio de pulsadores. Estos
deberan estar colocados en cajas de manera que ninguna pieza bajo
tension sea accesible.

No se autoriza el empleo de cables, cuerdas o varillas, como
dispositivos de mando entre la cabina y el cuarto de maquinas mas
que en casos muy particulares (atmosferas muy humedas, corrosi-
vas o cxplosivas). p

14.2.1.2 Maniobra de nivelacion o autonivelacion con puertas
abieras.

Maniobras.
Maniobra de desplazamiento.

Martes 14 enero 1986

En el caso previsto en 7.7.2.2 se admite el desplazamiento de la
cabina, con las puertas de piso y de cabina abiertas, para las
operaciones de nivelacion o autonivelacion, siempre que:

a) Este desplazamiento esté limitado a la zona de desenclava-
miento {7.7.2.2, a)}:

1) Todo movimiento fuera de la zona de desenclavamiento
debe ser impedido al menos por un dispositivo de corte en el
puente o el «shunt» de los dispositivos de seguridad de las puertas
y de los enclavamientos.

2) Este dispositivo de corte debe ser:-

- Un contacto de seguridad acorde con 14.1.2.2.
- O bien concctado para cumplir con las prescripciones 14.1.2.3
de los circuitos de seguridad.

3) Siel funcionamiento del dispositivo de corte depende de un
o6rgano ligado directamente a la cabina, la rotura o aflojamiento del
organo de enlace debe ordenar la parada de la maquina por la
alu‘:‘cil(); de un dispositivo eléctrico de seguridad de acuerdo con

4) El dispositivo que deja inoperante los dispositivos eléctri-
cos de scguridad de las puertas durante las operaciones de
nivelacién no debe intervenir mas que cuando ha sido ordenada la
parada al nivel de un piso.

b) La velocidad de nivelacidon no supera 0,8 metros por
segundo. h

_Sobre los ascensores cuyas puertas de piso son de acciona-
miento manual debe ser controlado:

1) Que esta conectado el mando de la pequena velocidad, en
magquinas cuya velocidad maxima de rotacion esta definida por la
frecuencia de la red.

- 2) Que la velocidad, en el momento que se llega a la zona de
desenclavamiento, no excede de 0,8 metros por segundo en las
demas maquinas. ’

¢) La velocidad de autonivelacién no supera 0,3 metros por
segundo.

1) Debe ser controlado que la pequena velocidad esta conec-
tada en las maquinas cuya velocidad maxima de rotaciébn esta
definida por la frecuencia fija de la red. )

2) Debe ser controlado que la velocidad de autonivelacion no
supera 0,3 metros por segundo en las maquinas cuyos circuitos de
potencia estan alimentados por convertidores estaticos.

14.2.1.3 Maniobra de inspécci(‘)n.

Debe ser instalado urr dispositivo de maniobra sobre ¢! techo de
la cabina, faciimente accesible, con el fin de facilitar las operaciones
de inspeccion y entretenimiento. La puesta en servicio de este
dispositivo debe hacerse por un conmutador que satisfaga las
prescripciones de los dispositivos eléctricos de seguridad (14.1.2).

Este conmutador debe ser biestable y prolegido contra toda
accion involuntaria.

Deben ser cumplidas simultaneamente las siguientes condicio-
nes:

a) La conexion de la maniobra de inspeccién debe eliminar:

1) El efecto de los mandos normales, incluido ¢l funciona-
miento de las puertas automaticas, si existen.
2) La maniobra eléctrica de socorro (14.2.1.4).
3) La maniobra de puesta a nivel de carga (14.2.1.5).

La puesta del ascensor en ‘marcha normal no debe poderse
.efectualj’mas que por una nueva accién sobre el conmutador de
inspeccién. . .

Si los dispositivos de conmutacion, utilizados para eliminar

,estas maniobras, no son contactos de seguridad solidarios de la

conexion del conmutador en inspeccion, deben tomarse medidas
para impedir cualquier desplazamiento involuntario de 14 cabina

?l‘ialncliol aparezca en el circuito uno de los defectos vistos en

b.)‘ El movimiento de la cabina debe estar subordinado a una
presion permanente sobre un botdn protegido contra toda accion
involuntaria. estando el sentido de la marcha claramente indicado.

¢) El dispositivo de mando debe tener un dispositivo de
parada de acuerdo con 14.2.2.

d) El desplazamiento de la cabina no se puede efectuar a una
velocidad superior a 0,63 my/s.

¢) Las posiciones extremas de la cabina, en funcionamiento
normal, no deben ser rebasadas.

f) El funcionamiento del ascensor debe quedar bajo el control
de los dispositivos de seguridad.

. El dispositivo de maniobra de inspeccion puede tener también
1nterruptores especiales, protegidos contra toda accion involunta-
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ria, que permitan cl mando del mecanismo accionador de puertas
desde el techo de la cabina.

14.2.1.4 Maniobra eléctrica de socorro.

Para las maquinas cuyo esfuerzo manual, para desplazar la
cabina en subida con su carga nominal, rebase 400 N, debe ser
instaiado en el cuarto de maquinas un conmutador de maniobra
‘eléctrica de socorro, de acuerdo con 14.1.2.

La eliminacién de la maquina debe hacerse de una red normal
‘de fuerza motriz o desde una fuente de energia de reserva, si existe.

14.2.1.4.1 La conexién del conmutador de maniobra de soco-
rro debe permitir, desde el cuarto de maquinas, la maniobra de
movimiento de cabina, mediante una presion permanente sobre
botones protegidos contra toda accién involuntaria. El sentido de
marcha debe estar claramente indicado.

14.2.1.4.2 Después de la conexion del conmutador de manio-
bra de socorro deben ser impedidos todos los movimientos de la
cabina, excepto los mandados por este conmutador.

14.2.1.4.3 El conmutador de maniobra de socorro puede dejar
inoperante, por si mismo o por otro dispositivo eléctrico de
seguridad, el dispositivo eléctrico de segundad sobre el limitador de
velocidad previsto en 9.9.11.1 y 9.9.11.2

14.2.1.4.4 El conmutador de maniobra de socorro puede dejar
inoperantes, por si mismo o por otros dispositivos eléctricos de
segundad los siguientes de la misma clase:

a) Los montados sobre el paracaidas, segiun 9.8.8. .
b) Los montados sobre los amortiguadores, segin 10.4.3.4.
c) Los de seguridad del final de reporndo segun 10.5.

14.2.1.4.5 El conmutador de maniobra de socorro y sus
botones deben estar situados de manera que se pueda observar bien
la maquina cuando se actian.

14.2.1.4.6  No se podra efectuar el desplazamiento de la cabina
a una velocidad superior a 0,63 m/s.

14.2.1.5 Maniobra de puesta a nivel de carga.

En el caso particular previsto- en 7.7.2.2, b), se permite el
desplazamiento de la cabina con las puertas de piso y cabina
abiertas, para permitir la carga y descarga de los ascensores por los
usuarios autorizados y advertidos (Introduccion general 0.6.2), en
las siguientes condiciones:

a) No debe ser posible el desplazamiento de la cabina mas que
en una zona maxima de 1,65 metros por encima del nivel de piso
correspondiente.

b) El desplazamiento de la cabina debe estar limitado por un
dispositivo eléctrico de seguridad direccional, de acucrdo con
14.1.2.

¢) La velocidad de desplazamiento no debe superar 0,3 m/s.

d) La puerta de piso y la puerta de cabina (si existe) no deben
estar abiertas mas que del lado de carga o descarga.

e) Lazona de desplazamiento debera poder ser bien observada
desde el lugar de mando de la maniobra de puesta a nivel de carga.

f) La maniobra de la puesta a nivel de carga o descarga_no
debe ser posible mas que accionando un contacto de segundad con
llave, cuya llave no podra ser retirada mas que en la posicion que
corte la maniobra de puesta a nivel de carga.

g) El accionamiento del contacto de seguridad con llave.

1) Debe eliminar los efectos de los mandos normales. Si los

organos de corte utilizados a este efecto no son contactos de’

seguridad solidarios del accionamiento del contacto con llave.
deben ser tomadas medidas para impedir cualquier desplazamiento
involuntario de la cabina cvando aparezca en el circuito uno de los
defectos vistos en 14.1.1.1.

2) No debe permitirse el desplazamiento de la cabina mas que
cuando un botén que necesita una presion permanente. El sentido
de marcha debe estar claramente indicado.

3) ' Puede dejar inoperante, por si mismo o por otro d15p05111v0
eléctrico de seguridad, de acuerdo con 14 los siguientes
dispositivos eléctricos de seguridad:

- El correspondiente al enclavamiento de la puerta de piso
considerada.

— El del control de cierre de la misma puerta de piso.

- El que controla el cierre de la puerta de cabina del lado de
carga o descarga.

h) Los efectos de la maniobra de puesta a nivel de carga deben
ser eliminados cuando se conecta la maniobra,de inspeccton.
j) Debe existir un dispositivo de parada en la cabina.

14.2.2 Dispositivos de parada.

Los dispositivos de parada deben ser dispositivos eléctricos de
seguridad, de acuerdo con 14.1.2.

Deben ser biestables y tales que su nueva puesta en servicio no
pueda resultar consecuencia de una accion involuntaria.

14.2.2.1 Cabinas en las que todas sus emradas eslan provistas
de puertas de superficie llena.

Se prohiben los dispositivos de parada en la cabina. Si las
puertas son de cierre electromecanico, debe preverse un dispositivo
que permita invertir el movimiento de cierre.

Excepcion: 14.2:1.5, j).

14.2.2.2 Cabinas en las que todas las entradas no estin
provistas de puertas de superficie llena.

Los pasajeros deben tener a su disposicion un interruplor que
mande la parada del ascensor y lo mantenga parado, situado a un
metro, cuando mas, de dichas entradas. Este interruptor debe ser:

a) Del upo pulsador a retencion o de palanca, quedando ésta
en la posicion baja para la parada.
b) ‘Debe ser claramente identificable (15.2.3.1).

14.2.2.3 Otros dispositivos de parada.

Debe existir un dispositivo que produzca la parada y mantenga
fuera de servicio el ascensor, incluyendo las puertas automaticas,
que estaran situados:

a) Sobre el techo de la cabina. a un metro, cuando mas, del
acceso del personal de inspeccidon o de entretenimiento (este
dispositivo puede estar cerca del mando de la maniobra de
inspeccidn, s éste no esta colocado a mas de un metro del acceso)
(8.15). -

b) En el cuarto de poleas (6.4.5).

c) Eo el foso (5.7.3.4).

14.2.3 Dispositivo de peticion de socorro.

14.2.3.1 Para poder obtener socorro desde el exterior, en caso
necesario, los pasajeros deben tener a su disposicion, en la cabina,
un dispositivo facilmente reconocible y accesible que les permita
pedir socorro.

14.2.3.2 Este dispositivo debe estar alimentado por la fuente
de emergencia prevista para el alumbrado en 8.17.3, o bien, por

-otra de caracteristicas equivalentes.

14.2.3.3 Este dispositivo debe scr una alarma acistica, inter-’
comunicador, teléfono o dispositivos analogos.

Nota: En el caso de conexion a una red publica de teléfono, no

" se aplica el 14.2.3.2.

14.2.3.4 La organizacion del edificio debera permitir que se
responda eficazmente a las llamadas de socorro en un plazo
razonable.

14.2.3.5 Un intercomunicador, o dispositivo andlogo, alimen-
tado por la fuente de emergencia prevista en 8.17.3, debe ser
instalado entre la cabina y ¢l cuarto de maquinas, si el recorrido del
ascensor rebasa 30 metros.

14.2.4 Prioridades y senalizaci6on.

14.2.4.1 Un dispositivo deve impedir toda partida de la
cabina, en ascensores provistos de puertas de apertura manual. al
menos, durante un periodo de dos segundos después de una parada.

14.2.4.2 El usuario que ha entrado en la cabina debe disponer,
para pulsar el boton elegidg, después del cierre de las puertas, de,
al menos, dos segundos antes que una llamada desde el exterior
pueda ser ejecutada. Se exceptia la aplicacion de esta regla en el
caso de maniobras colectivas registradas en ascensores provistos de
puertas de cabina.

14.2.43 En el caso ‘de maniobras colectivas registradas, una
senal luminosa, perfectamente visible desde el piso, debe indicar
claramente, a los usuarios que esperan en €l acceso, el sentido del
proximo desplanmlenlo impuesto a la cabina.

14.2.4.4 En ¢l caso de bateria de ascensores, se recomienda no
usar indicadores de posicién en los pisos. Por el contrario, se
recomienda que la llegada de una cabina sea precedida de una senal
acustica.

15. ROTULOS E INSTRUCCIONES DE MANIGBRA

15.1 Disposiciones generales.

Todas las placas, rétulos e instrucciones de maniobra deben ser
claramente legibles y de facil comprensién (mediante la ayuda de
signos y simbolos). Estos deben ser no desgarrables, de materiales
duraderos, situados bien a la vista y redactados en la lengua del pais
dnde se encuentra el ascensor (0, s1 es necesario, en varias lenguas).

15.2 En la cabina.

15.2.1 Debe ser mostrada la indicacién de la carga nominal
del ascensor, expresada en kllogramos asi como. el numero
maximo de personas.

El nimero maximo de personas debe ser calculado en- funcién
de la superficie util de la cabina, segin las indicaciones de la tabla
1 (8.2.1)(con excepcion de los montacoches, vistos en 8.2.3).
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— El rétwulo debe ser redactado asi: ... Kg - ... PERS.
- La altura minima de los. caracteres usados en el rétulo debe
ser:

a) 10 milimetros para las mayusculas y cifras.
b) 7 milimetros para las mindsculas.

- Sin embargo. para los montacoches, la altura minima de los
caracteres debe ser:

a) 100 milimetros para las. mayusculas y cifras.

b) 70 milimetros para las minuasculas. N

15.2.2 Debe ser indicado el nombre del suministrador y el
nimero de identificacion del ascensor.

15.2.3 Otras,indicaciones.

15.2.3.1 El érgano de mando del interruptor de parada -si
existe— debe ser de color rojo e identificado por la palabra «STOP»,
colocado de la manera que no haya error sobre la posicion
correspondiente a la parada.

El bofon del dispositivo de alarma —si existe~ debe ser de color
amarillo e identificado por el simbolo 13

Se prohibe usar los colores rojo y amarillo para otros botones.

Sin embargo, pueden ser usados estos colores para sefales lumino--

sas que indican registros.

15232 Los dispositivos de mando deben ser claramente
identificados; a este efecto, se recomienda utilizar:

a) Para los pulsadores de mando en la cabina -2, -1, 0, 1, 2,
3, etc.
. b) Para los pulsadores de reapertura de la puerta -si existe- la

indicacion Q D

Si existen otros dispositivos de mando, deben éstos ser identifi-
cados en funcion de su aplicacion.

15.2.4 Deben ser indicadas instrucciones de maniobra y de
seguridad en cada caso que se juzgue su utilidad.

En particular es obligatorio indicar:

a) En el caso de ascensores sin pucrta de cabina:

1. Que los usuarios no deberan aproximarse a la pared rasante
de los accesos.

2. Que los usuarios no deberan situarse delante o detras de la
carga.

3. Que es necesario alejar las cargas de la pared del hueco.

4. Que se deben fijar las cargas moviles para que queden
alejadas de la pared del hueco.

b) En caso de ascensores con maniobra de puesta a nivel de
carga, las instrucciones particulares de esta maniobra.

c) En el caso de ascensor proviste de teléfono o intercomuni-
cador, el modo de empleo si éste no es evidente.

d) Que después de utilizar el ascensor es necesario cerrar las
puertas de maniobra manual y puertas de maniobra mecanica cuyo
cierre se efectiia bajo control permanente de los usuarios.

15.3 Sobre el techo de la cabina.
Deben figurar las indicaciones siguientes:

a) «STOP» sobre o cerca del dispositivo de parada, situada de
manera Que no haya riesgo de error sobre la posicidén correspon-
diente a ia parada.

b) «NORMAL» «INSPECCION» sobre ¢ cerca del conmuta-
-dor que conecta la maniobra de inspeccion.

c¢) La indicacién del sentido de marcha sobre o cerca de los
pulsadores de inspeccion. .

15.4 Cuartos de maquinas y poleas.

15.4.1 Un cartel que tenga al menos la inscripciéon: «Maquina
de ascensor - Peligro - acceso prohibido a toda persona ajena al
servicio» debe ser colocado sobre la cara exterior de las puertas o
trampiila de acceso a las maquinas y a las poleas.

En el caso de trampillas, un cartel visible para los que utilizan
la trampilla debe indicar permanentemente: «Peligro de caida
-Cerrar la trampilla».

15.4.2 Deben existir carteles que permitan identificar facil-
mente el o los interruptores principales y los interruptores de
alumbrado. )

Si existen maquinas de varios ascensores en el mismo cuarto,
los carteles deben permitir identificar los interruptores correspon-
dientes a cada ascensor.

Cuando después de la apertura de un interruptor principal,

quedan piezas bajo tension (interconexién entre ascensores, alum-
brado...) debe una inscripcion sefalarlo. .
.~ 15.43 Se deben colocar, en el cuarto de maquinas o en el
interior de su cerramiento, las instrucciones detalladas a ser
cumplidas en caso de parada intemperativa y especialmente las
correspondientes al uso de las maniobras de socorro manual o de
la maniobra eléctrica de socorro y de la lave de desenclavamiento
de las puertas de piso,

15.4.3.1 Se debe poner la indicacién del sentido del desplaza-
miento de la cabina sobre la maquina, proxima al volante manual
de socorro. .

Si el volante no es desmontable, esta indicacién puede ser
puesta sobre el volante mismo.

15.4.3.2 Debe indicarse el sentido de marcha de la cabina
sobre o cerca de los pulsadores de la maniobra eléctrica de socorro.

15.4.4 En los cuartos de poleas debe figurar, cerca del inte-
rruptor de parada, la indicacion «STOP» de manera que no haya
riesgo de error sobre la posicion correspondiente a la parada.

15.4.5 Sobre las vigas, soportes o ganchos debera indicarse la
carga maxima admisible.

15.5 En la parte exterior del hueco.

15.5.1 En la proximidad de las puertas de inspeccion del
hueco debe ponerse un cartel con la inscripcion:

. «Hueco del ascensor - Peligro - Acceso prohibido a toda persona
ajena al servicio - No olvidar cerrar con llave». -

15.5.2 Silas puertas de acceso de apertura manual pueden ser
confundidas con puertas vecinas, deberan tener la inscripcidn

«ASCENSOR». -

15.5.3 Las puertas de piso de los ascensores cuya utilizacién
esta reservada a los usuarios autorizados y advertidos (Introduc-
cion general 0.6.2) deben tener un cartel, en el lado del piso, con
la mencién: «Ascensor prohibido a las personas no autorizadas».

15.5.4 Las puertas de piso de los ascensores destinados princi-
palmente al transporte de cargas que son generalmente acompana-
das de personas (lo que incluye los montacoches) deben tener la
indicacion de la carga nominal.

15.6 Sobre el limitador de velocidad.
Debe colocarse una placa que mencione:

a) Nombre del constructor.

b) Velocidad maxima de disparo mecanico para la cual ha
sido ajustado.

¢) Signo de aprobacion del tipo y sus referencias.

15.7 En el foso.

. Debe figurar, encima o cerca del intertuptor de parada la
indicacion «STOP», colocada de manera que no haya riesgo de
error sobre la posicion correspondiente a la parada.

15.8 Sobre los amortiguadores.

Sobre los amortiguadores, que no sean de resorte, debe colo-
carse una placa que mencione:

a) Nombre del constructor.
b) Signo de aprobacion del tipo y sus referencias.

15.9 Identificacion de los niveles de parada.

Inscripciones o senalizacion suficientemente visibles deben
permitir a las personas que se encuentran en la cabina conocer en
qué nivel de parada se encuentra la cabina detenida.

15.10 Identificacion eléctrica.

Los contactores, ios relés, los fusibles, las bornas de conexion de
los circuitos que llegan a los cuadros de maniobra decben estar
marcados de acuerdo con el esquema.

En el caso de utilizacion de conectores de varios hilos es
obligado marcar el conector solamente (y no los conductores).

15.11  Llave de desenclavamiento de las puerta de piso.

Debe unirse a la llave una placa que llame la atencion sobre el
peligro que puede resultar de la uulizacion de esta llave y la

necesidad de asegurarse del enclavamiento de la puerta despucs de
su cierre.

15.12  Dispositivo de peticion de socorro.

La alarma acistica o el dispositivo accionado durante una
peticién de socorro desde la cabina, debe ser claramente identifi-
cado como «Alarma ascensor.

_ En el caso de un sistema de varios ascensores, debe poder ser
identificado de qué ascensor proviene la llamada.
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15.13 Daspositivos de enclavamiento. _ -
Estos deben tener el signo de aprobacién y sus referenckias.
15.14 Paracaidas. .

Estos deben tener el signo de aprobacion y sus referencias.

16. INSPECCIONES, PRUEBAS, REGISTRO, ENTRETENI-
MIENTO

16.1 Inspecciones y pruebas.

16.1.1 El expediente 1écnico a presentar ante el Organo
competente de la Administracion Pablica cuando se vaya a instalar
un ascensor incluido en esta ITC debe contener-la informacion
necesaria para asegurar que los elementos constitutivos han sido
correctamente calculados y el proyecto esta de acuerdo con ia
presente normativa.

El anexo C puede servir de base a los que desean llevar al cabo
o decidir que se haga, ¢l estudio de una instalacién antes de que
ésta se realice. ’

16.1.2 Los ascensores deben ser objeto, antes de su puesta en
servicio, de una inspeccién y ensayos para comprobar su conformi-
dad con la presente ITC. Estos deben ser efectuados de acuerdo con
lo establecido en el anexo D de la misma.

16.1.2.1 Para los ascensores se podra pedir por los Organos
competentes de la Administracion Pablica toda o parte de la
informacién técnica y calculos que figuran en el anexo C.

16.1.2.2  Sera facilitada la ficha de identificacion de los tipos
homologados por el Centro directivo del Ministerio de Industria y
Energia competente concerniente a; :

a) Disposiciones de enclavamiento.

b) Puertas.

¢) Limitadores de velocidad.

d) Paracaidas.

e) Amortiguadores de disipacién de energia o de acumulacién
de energia con amortiguacién del movimiento de retorno.

f) Grupo tractor del ascensor.

16.1.3  Deben ser efectuadas inspecciones y pruebas periodicas
de los ascensores, después de su puesta en servicio, para comprobar
que €stos se encuentran en buen estado. estas disposiciones y
pruebas deben ser efectuadas siguiendo el anexo E.1.

Deben ser efectuadas inspecciones y pruebas después de trans-
formaciones importantes o después de un accidente, para asegu-
rarse que los ascensores se encuentran siempre conforme a la
presente 1TC.

Estas inspecciones y pruebas deben ser efectuadas siguiendo el
anexo E.2.

.

16.2 Registro.

16.2.1 Las caracteristicas del ascensor deben estar consignadas
en un registro o expediente, establecido cuando mas tarde en el
momento de la puesta en servicio de la instalacion.

Este registro o expediente debe estar mantenido al dia y estar
constituido por:

a) Una parte técnica donde figuran:

-~ Fecha de la puesta en servicio.

.~ Las caracteristicas del ascensor.

~ Las de los cables y las de los cinco elementos para los que se
ha pedido manifestacién de conformidad (16.1.2.2).

- Modificaciones importantes del ascensor.

~ Cambios de los cables o piezas imporiantes.

~ Los accidentes.

Se deben adjuntar los planos de la instalacién en el edificio y los
esquemas eléctricos (usando simbolos CEI), que pueden ser limita-
dos a los circuitos para la vision de conjunto de los problemas de
seguridad. Los simbolos deben ser explicados por medio de una
nomenclatura.

b) Una parte donde figuren los duplicados fechados de los
informes de inspecciones, visitas y sus observaciones.

16.2.2 Este registro o expediente debe, en cualquier caso, estar
a la disposicién de los que tienen a su cargo el entretenimiento y
de la persona u organismo que efectiia las inspecciones y pruebas
periodicas.

16.3 Entretenimiento.

El ascensor y sus accesorios deben ser mantenidos en buen
estado de funcionamiento. A este fin debe ser realizado un

| tretenimiento regular del ascensor por un personal competente.-

Disposiciones administrativas complementarias al capitulo 16

16-A) El servicio de entretenimiento de cada uno de los
ascensores a que se refiere esta ITC, en su apartado 16.3, debera
estar contratado por el propietario o arrendatario, en su caso,
durante todo el tiempo que pueda ser utilizado, con una Empresa
conservadora autorizada. -

16-B) Para el gjercicio de la actividad de conservacion de los
ascensores incluidos en esta I'TC sera necesario estar en posesion de
un certificado de conservador, al cual se olorgara si se curnplen los’
siguientes requisitos: .

a) Contar en su plantilia y a nivel de Empresa, como minimo,
con un Técnico Titulado, Ingeniero Superior o Técnico, que sera el
responsable técnico y ademas con dos operarios cualificados, los
cuales estardn en jornada laboral completa. ‘

b) A nivel provincial, las Empresas conservadores contaran, al
menos, con un operario cualificado con categoria de Oficial por
cada 75 aparalos o fraccion a conservar y dispondran ademas.de un
local con teléfono, repuestos y demas medios necesarios para
atender eficazmente su trabajo.

El personal de plantilla se acreditara durante el plazo de validez
de la autorizacién oficial, con los boletines TC-1 y TC-2 de
cotizacidon a la Seguridad Social.

¢) Tener cubierta su responsabilidad civil con una péliza de
seguros de una cuantia minima de 10.000.000 de pesetas por
accidente. Esta cobertura minima serd revisada anualmente de
acuerdo con las variaciones del indice de precios al consumo,

publicado por el Instituto Nacional de Estadistica.

16-C) Todos los ascensores incluidos en la preseute ITC
deberan ser revisados por la Empresa conservadora que haya
contratado su Fnantenimienlo, una vez al mes, como minimo, de
acuerdo con lo prescrito en el articulo 11 del Reglamento de
Aparatos de Elevacion y Manutencién. .

16-D) En los ascensores objeto de esta ITC existird una
persona o varias, encargadas del servicio ordinario, que cumpliran
las funciones indicadas en el articulo 16 del mencionado Regla-
men1o.

La persona o personas encargadas del servicio ordinario serian
designadas por el propietario o arrendatario, en su caso, del
ascensor y seran debidamente instruidas en el manejo de aparato
o0 aparatos de los cuales estén encargados por la Empresa conserva-
dora de los mismos.

ANEXO A

Tabla 4: Condiciones de empleo de los dispositivos eléctricos
de seguridad

Tipo de los dispositivos de seguridad:

a) Contactos de seguridad (14.1.2.2).

b) Circuitos de seguridad (14.1.2.3) para cualquier tipo de
instalacion. .

c) Circuitos de scguridad (14.1.2.3) autorizados ¢n el caso de
instalaciones que necesilan ser especialmente protegidas contra
riesgos de humedad o de explosion.

La «X» indica el tipo de dispositivo autorizado. Si hay varias
«X» se elige entre los dispositivos.
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" Dispositivo eléctrico de seguridad
. Articulo Dispositivos controlados N
: a b c
5.2.22.2 Control de cierre de las puertas y registros de inspeccion....................... X
5.4.3.2.2 Control de enclavamiento de la puerta de cabina.................. ... ... .. ... X X
7.7.3.1 Control de enclavamiento de las puertas de piso..................... .. ... .. .. X X
7.7.4 Control de cierre de las puertas de piso. ..........c.......... i - X X
7.7.6.2 Control de cierre de la o de las hojas no enclavadas ................. .. . . .. X X
8.9.2 Control de cierre 'de la puerta de l'a cabina........ e X X
8.12.5.2 Control de enclavamiento de la trampilla y puerta de socorro de la cabina. . ... X
9.5.3 Control de alargamiento relativo anormal de un cable o una cadena..... ... . .. X
9.6.1b). Control de la tension de 10s cables de compensacion. .............. ... .. ... .. X
9.6.2 Control del dispositivo anti-rebote. .................... ... ... .0 . ... ........ .. X
9.8.8 Control de actuacion del paracaidas........... e X
9.9.11.1 Control de disparo del limitador, de velocidad. ................. ... .... ... .. .. X X X
9.9.11.2 Control de retorno del limitador de velocidad a su posicién normal. .. ... ... ... X
99.11.3 Control de la tension del cable del limitador de velocidad.............. . . . X
10.4.3.4 Control del retorno de los amortiguadores a la posicion normal. .. ... ... ... .. ... X
10.5.2.3b) Control de la tension del organo de transmision de la posicion de la cabina ’
(dispositivo de final de recorrido).. ....... ... ... ... ... .. ... ... .. e X
10.5.3.1 b) 2)| Dispositivo de seguridad de final de recornido para ascensores de adherencia. .. X
10.6.1 Control dc aflojamiento del cable o cadena................................. .. X
12.8.4¢) Control de la tension del 6rgano de transmision de la posicion de la cabina (control
de reduccion de velocidad).’..... ... ... X
12.8.5 Control de reduccidon de velocidad en el caso de amortiguadores de carrera. . -
reducida. ... ... S X X X
13.4.2 nota | Mando del interruptor principal. ... ... ... . .. ... . ... ... ... .. ... .. .. ... ... . ... X
14.2.1.2 a) 2)| Control de nivelacién y autonivelaciéon. ... .. ... .. ... ... ... ... ... ... ... X X X
14.2.1.2 a) 3)| Control de la tension del 6rgano de transmision de la posicion de la cabina
(nivelacién y autonivelacidon)............. ... X
14.2.1.3 Conmutador de maniobra de inspeccion. ... ................ .. ... ... .. ... .. .. X
14.2.1.4 Conmutador de maniobra de socorro. ...................... ... L X
142.1.5 Maniobra de puesta a nivel de carga:
by . —dispesitivo de limitacion de recorrido. ... L X X X
g) 3) -posicién-del contacto de Have..................... ... ... . ... X
14.2.2 Dispositivo de parada.........................] S X
ANEXO B minusvalidos o usuarios autorizados y advertidos. (Introducciéon
general 0.6.2). )
V -Recorrido del ascensor y nimero. de paradas servidas.
>3 / -Masa de la cabina y del contrapeso.
-Medios de acceso al cuarto de maquinas y al cuarto de poleas,
// si existe: (6.2). - :
r 7 C.2. Informaciones técnicas y planos.
/ \ - Planos y secciones necesarias para poder conocer la instalacion
' / 7 del ascensor, comprendiendo los cuartos que encierran las maqui-
‘ nas, poleas de reenvio y otros aparatos.
P _ o s .. Estos planos no precisan representar los detalles de la construc-
el 'I by cién, pero deben incluir los datos necesarios para verificar la
conformidad con la presente Norma y particularmente:
-Las reservas en la parte superior del hueco y en el foso
(5.7.1-5.7.2-5.17.3.3).
_ ~Locales utilizables que pueden estar bajo el hueco (5.5).

-~ N
QNN

Clrcule del dine

‘Fig. 4.— Tribngulo de desonclevamisnto (cotm en milimstros)

ANEXO C
EXPEDIENTE TECNICO

El expediente técnico a presentar ante el Organo competente de
la Administracién Publica para la instalacion de un ascensor
incluida en la presente ITC, comprendera ‘las informaciones y
documentos que siguen:

C.1

-Nombre y direccion del instalador peticionario.
-Destino del inmueblz: Viviendas, establecimientos hoteleros,
hospitales, oficinas, estaciones de¢ viajeros, aeropuertos, etc.
—Direccion del lugar de la instalacion. .
- -Tipo del aparato. Carga nominal. Velocidad nominal.
Numero de pasajeros. Clase de los usuarios: Usuarios normales,

Generalidades.

—-Acceso al foso (5.7.3.2). :

—Proteccidn entre los ascensores, si existen varios en el mismo
hueco (5.6). )

—~Previsién de agujeros para los anclajes.

... ~Situacion y principales dimensiones del cuarto de maquinas,
indicando la, representacion y situacion de la magquina y de los
principales dispositivos. Dimensiones de la polea de traccion o del
tambor. Orificios de ventilacion. Reacciones en los apoyos sobre el
edificio y en el fondo-del foso.

~Acceso al cuarto de maquinas (6.3.3).

) l-Suuacnon y principales dimensiones del cuarto de poleas, si
existe,

_ -Situacion y dimensiones de las poleas. Posicion de los otros
dispositivos contenidos en el cuarto.

—Acceso al cuarto de poleas (6.4.3).

-Disposicion y principales dimensiones de las puertas de piso
(7.3). No es necesario representar todas las puertas si son idénticas,
pero las distancias entre los pisos seran indicadas.

' —D_1§p051c10n y principales dimensiones de las puertas de
inspeccion y de socorro (5.2.2).

-Dimensiones de la cabina y sus entradas (8.1 - 8.2).

~Distancias de la pisadera y de la puerta de cabina a la pared
de los accesos (11.2.2)

~Distancia horizontal entre la puerta de cabina y la puerta de

| piso cerradas, medida como se indica en 11.2.3.
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-Principales caracteristicas de la suspension: Coeficiente de:
seguridad, cables (nimero, didmetro, composicion, carga de
rotura), cadenas (tipo, composicion, paso, carga de rotura) y cables
de compensacion, si existen.

~ Calculos de la adherencia y presion especifica.

- Principales caracteristicas del cable del limitador: Diametro,
composicion, carga de rotura, coeficiente de seguridad.

- Dimensiones y calculo de las guias, estado y dimensiones de
las superficies de deslizamiento (estirado, fresado o rectificado).
. — Dimensiones y calculo de los amortiguadores de acumulacion
de energia, incluyendo su curva caracteristicas.

C.3 Esquemas eléctricos.

Esquemas eléctricos de principio de los circuitos de potencia y
de los circuitos de seguridad.

- Estos esquemas deben ser claros y usar los simbolos CEI.
C.4 Certificados.

Copia de los certificados de aprobacion de tipo de los enclava-
mientos, puertas de piso, limitador de velocidad, paracaidas,
amortiguadores.

Si es necesario, copia de certificados de otros elementos (cables,
cadenas, material antideflagrante). ‘

Certificado de reglaje del paracaidas siguiendo las instrucciones
facilitadas por el fabricante del paracaidas y el calculo de la
compresion de los resortes en el caso de paracaidas progresivo.

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS COMPLEMENTARIAS
AL ANEXO C

C-A) El expediente técnico definido en este anexo C, consti-
tuye ¢l proyecto de instalacidn del ascensor electromecanico y sera
redactado y firmado por un Técnico titulado competente, Ingeniero
Superior o Técnico y visado por el correspondiente Colegio Oficial.

C-B) Este proyecto de instalacion se tramitara de acuerdo con
lo dispuesto en el articulo 18 del Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencién y en el mismo se indicara el Ingeniero
Superior o Técnico que vaya a dirigir el montaje.

C-C) Las .Empresas instaladoras habran de cumplir los
siguientes requisitos:

a) Contar en su plantilla, como minimo, con un Técnico
Titulado, Ingeniero Superior o Técnico, que sera el responsable
técnico y ademas con cinco operarios cualificados. Tres al menos
con categoria de oficial. Todo el personal estara en jornada laboral
completa.

b) Tener cubierta su responsabilidad civil con una péliza de
seguros de una cuantia minima de 10.000.000 por accidente. Esta
cuantia minima serd revisada anualmente de acuerdo con las
variaciones del indice de precios al consumo, publicado por el
Instituto Nacional de Estadistica.

C-D) Cuando una Empresa, ya autorizada como conservador,
desee inscribirse como instalador, le bastara con el personal de que
dispone de acuerdo con el apartado 16-B y no precisard nueva
poliza de scguros. Esta poliza cubrira los riesgos de ambas
actividades.

ANEXO D

INSPECCIONES Y PRUEBAS ANTES DE LA PUESTA
EN SERVICIO

Antes de la puesta en servicio del ascensor deben ser realizadas
las siguientes inspecciones y prucbas:

D-1
Estas deben tratar cn particular sobre los siguientes puntos:

Inspecciones.

a) Comparacion entre el expediente técnico presentado ante el
Organo competenie de la Administracion (anexo C) y la instalacion
que ha sido realizada.

b) Comprobacion de las exigencias de la presente ITC en
todos los casos.

c) Inspeccién visual de la aplicacion de las reglas de buena
construccion de los elementos para los que la presente ITC no tiene
exigencias particulares.

d) Comparacion de las indicaciones mencionadas en los
certificados de aprobacion para los elementos para los que se exigen
pruebas del tipo, con las caracteristicas del ascensor.

D-2 Verificaciones y pruebas.

_ Estas verificaciones y pruebas deben tratar sobrc los puntos
siguientes: .

a) Dispositivos-de enclavamiento (7.7).

b) Dispositivos eléctricos de seguridad (anexo A).
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c)- Elementos de suspension y sus amarres. Se verificara que
flllg 2calrac;i=.risticas son las indicadas en el registro o expediente

.2.1, a)). o

- d) - Sistema de frenado (12.4). La prueba se hara en bajada a
velocidad nominal, con 125 por 100 de la carga nominal y cortando
la alimentacién del motor y del freno.

4 de) Medidas de intensidad o de potencia y medida de veloci-
ad.

f) 1. Medida de la resistencia de aislamiento de los diferentes
circuitos (13.1.3) (para esta medida seran desconectados los ele-
mentos electrénicos).

2. Verificacion de la continuidad eléctrica del enlace entre la
borna de tierra del cuarto de maquinas y los diferentes 6rganos del
ascensor susceptibles de ser puestos accidentalmente bajo tension.

g) Dispositivos dé seguridad de final de recorrido (10.5).

h) Comprobacion de la adherencia (9.3).

1. Se verificara la adherencia efectuando varias paradas con el
frenado mas fuerte compatible con la instalacién. Debera obtenerse
en cada ensayo la parada completa de la cabina.

La prueba se hara:

a) En subida,'ton cabina vacia, en la parte superior del
recorrido.

b) En bajada, con cabina cargada con el 125 por 100 de la
carga nominal, en la parte inferior del recorrido.

2. Se comprobara que la cabina vacia no puede ser desplazada
hacia arriba, cuando el contrapeso descansa sobre sus amortiguado-
res comprimidos.

3. En el caso de montacoches (8.2.3), cuya,carga nominal no
ha sido calculada siguiendo las prescripciones del ariiculo 8.2.1. Ia
prueba de traccion por adherencia sera verificada estaticamente
con el 150 por 100 de la carga nominal en la cabina. ,

- 4. Serd comprobado que el equilibrado corresponde con el
valor indicado-por el fabricante. Esta comprobacion puede ser
efectuada con medidas de intensidad de corriente combinadas con:

- Medidas de velocidad en motores de corriente alterna.
~ Medidas de tensidon en motores de corriente continua.

i) Limitador de velocidad. .

1. La velocidad de disparo del limitador de velocidad sera
verificada en el sentido de descenso de la cabina (9.9.1, 9.9.2 v
9.9.3).

2. Serd comprobado, en los dos sentidos de marcha, el
funaogamxemo del mando de parada previsto en 9.9.11.1 y
9.9.11.2.°

J) Paracaidas de cabina (9.8).

La energia que el paracaidas es capaz de absorber. en el
momento de su actuacion, ha sido comprobada en los ensayos del
tipo. El objetivo de la prueba, antes de la puesta en servicio, cs
verificar que ha sido biep montado, bien ajustado y la solidez del
conjunto cabina-paracaidas-guias y la fijacion de éstas al edificio.

La prueba sera hecha en bajada, con el freno abierto, la maquina
continuara girando hasta que los cables deslicen o se aflojen y en
las condiciones siguientes:

1. Paracaidas instantianeos o instantineos con efecto amorti-
guado.

La cabina sera cargada con la carga nominal uniformemente
repartida y la actuacion sera efectuada a velocidad nominal.

2. Paracaidas progresivos.

‘La cabina sera cargada con el 125 por 100 de.la carga nominal,
repartida uniformemente, y la actuacion se hara a velocidad
reducida (velocidad de autonivelacion o velocidad de inspeccién)
Sc-recomienda hacer el ensayo frente a una puerta de acceso para
facilitar la descarga de la cabina y el desenganche del paracaidas.

Caso particular:

En el caso de montacoches (8.2.3), cuya carga nominal no ha
sido calculada siguiendo las prescripciones del apartado 8.2.1, sera
cargada la cabina con el 150 por 100 de la carga nominal en lugar
de con el 125 por 100.

Despues de la prueba sera comprobado que no se ha producide
ningin deterioro que pueda comprometer el uso normal de}
ascensor (se podran sustituir los 6rganos de frenado si, excepcional-
mente, fuera necesario).

k) Paracaidas de contrapeso.

1. Los paracaidas de contrapeso accionados por limitador de
velocidad seran ensayados en las mismas condiciones que los
paracaidas de cabina (sin ninguna sobrecarga). .

~ 2. Los paracaidas de contrapeso que no son accionados por
limitador de velocidad serin ensayados dinamicamente.
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Después de la prueba sera comprobado que no se ha producido
ningin deterioro que pueda comprometer el uso normal del
ascensor (se podran sustituir los 6rganos de frenado si, excepcional-
mente, fuera necesario).

1) Amortiguadores (10.3 y 10.4).

1. Amortiguadores de acumulacién de energia.
Sera hecha la prueba de la manera siguiente:

Se lleva la cabina con su carga nominal a contacto con los
amortiguadores, se provoca el aflojamiento de los cables y se
verifica que la- flecha corresponde con la dada por la curva
caracteristica pedida en el anexo C. .

2. Amortiguadores de acumulacion de energia con amortigua-
cién del movimiento de retornoe y amortiguadores de disipacion de
energia.

Sera hecha la prueba de la manera siguiente:

La cabina con su carga nominal, o el contrapeso, sera llevada a
contacto con los amortiguadores a la velocidad nominal o a la
velocidad para la cual ha sido calculada la carrera de los amortigua-
dores, en el caso de utilizacion de amortiguadores de carrera
réducida con verificacion de la reduccion de velocidad (10.4.3.2).

~ Después del ensayo se comprobara que no se ha producido
. ningun deterioro que pueda comprometer la utilizacidon normal del
ascensor. :

m) Dispositivo de peticion de socorro (14.2.3).

DISPOSICIONES_;ADMINISTRATIVAS COMPLEMENTARIAS
AL ANEXO D

D-A) La autorizacién de puesta en marcha de un ascensor

electromecdnico se entendera otorgada con la presentacion, ante el -

Organo competente de la Administracion Publica, de los siguientes
documentos: .

a) Un certificado de la Empresa instaladora autorizada que
haya realizado la instalacion, segin dispone el articulo 17 del
Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencién, firmado por
el Técnico titulado competente que haya dirigido el montaje. Esta
certilicacion incluira el protocolo de las inspecciones, verificaciones
y pruebas realizadas que se ajustaran a lo indicado en el anexo D
v tendran resultado positivo. .

b) Copia del cOntrato de conservacion correspondiente, fir-
mado por el propietario o arrendatario del ascensor, en su caso, y
¢l conservador. :

ANEXO E

Inspecciones y pruebas periddicas

INSPECCIONES Y PRUEBAS DESPUES DE UNA TRANSFOR-
MACION IMPORTANTE O DESPUES DE UN ACCIDENTE

E.l Inspecciones y pruebas periodicas.

Las inspecciones y pruebas periodicas no pueden ser mas duras
que las pedidas antes de la puesta en servicio.

Estas pruebas no deben, por su repeticion. provocar desgaste
excesivo ni imponer sobrecargas capaces de reducir la seguridad del
ascensor. Este es el caso, muy particular. de las pruebas en
elementos como el paracaidas y los amortiguadores, que si son
ensayados deben serlo con la cabina vacia y a velocidad reducida.
La capacidad de estos elementos ha sido verificada durante el
ensayo del tipo, su instalacién ¢n su lugar y su funcionamiento han
sido comprobados en el ensayo antes de la puesta en servicio.

La persona encargada de las pruebas periodicas debe asegurarse
de que estos elementos (que no actian en servicio normal) estan
siempre en condiciones de funcionar.

Las inspecciones y las pruebas deben tralar sobre:

— Estado mecanico de las puertas de piso y garantia de cierre
vy condcna posterior.

— Los dispositivos de enclavamiento.

- Los cables o cadenas.

— El freno mecanico. Si los elementos de frenado son iales que
en caso de fallo de uno de ellos no sea ¢l otro suficiente para reducir
la velocidad de la cabina, se realizara una verificacion profunda de
los nacleos, ejes, articulaciones, para asegurarse que no hay
desgaste, corrosién o suciedad por grasa, perjudicial para su buen
funcionamiento.

— El limitador de velocidad.

— E! paracaidas, probado con cabina vacia y a velocidad
reducida. ’

- Los amortiguadores ensayados con cabina vacia y a veloci-
dad reducida.

— El dispositivo de peticion de socorro.

Un duplicado del informe de las inspecciones y pruebas sera
unido al registro, o expediente en'la parte vista en 16.2.1.b).

_ E2 Inspeccion y -pr_uebas' después de una transformacion
1mmportante o después de un accidente. :

Las transformaciones importantes y los accidentes deben ser
c;cgnzsllgnadas en la parte técnica del registro o expediente visto en

.2.1.a). .

En particular son consideradas transformaciones importantes
los cambios:

- De la velocidad nominal.

— De la carga nominal.

— De la masa de la cabina.

- Del recorrido.

- Del tipo de dispositivos de enclavamiento (la sustitucion de
un enclavamiento por un dispositivo del mismo tipo no es
considerada una modificaci6én importante). -

El cambio 0 sustitucion de:

~ Dispositivos o circuitos de seguridad.
- De las guias o tipos de guias.
- = Del tipo de puertas (o anadir una o varias puertas de piso o
de cabina).
— De la maquina o la polea motriz.
Del limitador de velocidad.
- De los amortiguadores.
— Del paracaidas.

Los documentos relativos a la transformacién y las informacio-
nes necesarias deben ser remitidos a la persona u organismo
encargado de la inspeccion y las pruebas. Esta persona o este
Organismo juzgara la oportunidad de proceder a las pruebas de los
elementos modificados o sustituidos. )

Estas pruebas serin, como maximo, las exigidas para los
clementos originales antes de la puesta en servicio del ascensor.

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS COMPLEMENTARIAS
AL ANEXO E-

Inspecciones y pruebas periodicas.

E-A) Los ascensores objeto- de esta ITC se someleran a
inspecciones y pruebas periodicas, de. acuerdo con lo dispuesto en
el articulo 19 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manuten-
cidn. -

E-B) En los ascensores que s¢ instalen a partir de la entrada en
vigor de esta Orden, las inspecciones y pruebas periodicas se
realizaran de acuerdo con lo dispuesto en el Anexo E-1.

E=C) Las inspecciones periédicas de los ascensores instalados
con anterioridad a dicha entrada en vigor serdn efectuadas
siguiendo lo establecido en la Orden del Ministerio de Industria y
Energia de 31 de marzo de 1981 («Boletin Oficial del Estado» de
20 de abril). .

E-D) Las inspecciones y pruebas periddicas se realizaran en
los siguientes piazos:

Ascensores instalados en edificios industrfales
publica concurrencia: Cada dos afios.

Ascensores instalados en edificios de mas de 20 viviendas o con
mds de cuatro plantas servidas: Cada cuatro afios. )

Ascensores instalados en edificios no incluidos en los apartados
anteriores: Cada seis anos. ’

y lugares de

Modificacion esencial en ascensores instalados.

E-E) Se consideraran modificaciones esenciales las detalladas
en el Anexo E-2.

a) El proyecto técnico de la modificacién esencial serd remi-

' tido al Organo competente de la Administracién Puablica, el cual

serd unido al expediente técnico del ascensor.
~ b) La nueva puesta en servicio se realizara siguiendo lo
dispuesto en el articulo 18 del Reglamento de Aparatos de
Elevacion y Manutencion.
¢) Las pruebas a realizar antes de reanudar el servicio del
ascensor seran, como maximo, las exigidas antes de la puesta en
servicio del aparato para los elementos originales que han sido
sustituidos o transformados. Cuando se trate de ascensores instala-
dos antes de la puesta en vigor de esta ITC, se cumpliran las
condiciones técnicas exigidas en ¢l reglamento vigente en la fecha
en que fue autorizada su instalacion y ademas las exigencias
técnicas que puedan corresponderle de acuerdo con lo establecido
en el apartado primero de la Orden del Ministerio de Industria y

Energia de 31 de marzo de 1981 («Boletin Oficial del Estado» de
20 de abnl).
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Actuaciones después de un accidente.

E-F) Los accidentes que ocurran en los ascensores deberan ser
informados de inmediato a los Qrganos competentes de la Admi-
nistracién Publica y a la Compania aseguradora del conservador
para las acciones pertinentes que correspondan.

ANEXO F .
DIRECTRICES DE ENSAYO PARA LA HOMOLOGACION DE
TIPOS

F.0.1 Indice.
Capitulo F.1 Dispositivos de enclavamiento.
Capitulo F.2 Puertas de piso.

Capitulo F.3 Paracaidas.

Capitulo F.4 . Limitadores de velocidad.

Capitulo F.5
amortiguacion del movimiento de retorno y amortiguadores con
disipacion de energia.

Capitulo F.6 Grupos tractores.

F.0.2 Disposiciones generales.

F.0.2.1 La aplicacion de las directrices de homologacion que
figuran en los capitulos siguientes no puede ser disociada del texto
mismo de la presente [TC. En particular, todos los elementos que
tienen que ser certificados deben estar de acuerdo con las disposi-
ciones de la ITC y las regias de buena construccion. -

F.0.2.2 La peticion de ensayo para la homologacion de tipo |

debe ser solicitada por el fabricante o el importador y debe ser
dirigida a uno de los laboratorios de ensayo acreditados por la
Direccion General de Innovacion Industrial y Tecnologia.

F.0.2.3 El envio de las muestras para su ¢nsayo se hard de
acuerdo entre el laboratorio y el peticionario.

F.0.2.4 El peticionario puede asistir a los ensayos.

F.0.2.5 Si el laboratorio encargado del conjunto de examenes
o ensayos necesarios para expedir el certificado del tipo no dispone
de los medios apropiados para ciertos ensayos o examenes, puede,
bajo su responsabilidad, encargar la ejecucidén de ecilos a otros
laboratorios. .o

F.0.2.6 Debe figurar una contrasefia de referencia sobre cada
elemento que haya recibido la homologacidn de tipo.

F.0.2.7 La precision de los instrumentos debe permitir, salvo
pariicular especificacion, hacer las medidas con las siguientes
tolerancias:

a) =+ | por 100 en masas, fuerzas, distancias, tiempo,
velocidades.

b) = 2 por 100 en aceleraciones, deceleraciones.

¢) = 5 por 100 en tensiones, intensidades.

d) = 10 por 100 en temperaturas.

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS COMPLEMENTARIAS
’ AL ANEXO F

F-A) Los elementos tipo sujetos a homologacion son los
indicados en el Indice F.0.1 de este anexo.

F-B) La homologacidon de tipo se realizara de acuerdo con lo
prescrito en el articulo 4 del Reglamento de Aparatos de Elevacion
y Manutencion, debiendo someterse las muestras que requiera el
laboratorio a los ensayos que se incluyen en el anexo F de esta ITC.

F-C) Todos los elementos instalados en un ascensor sujetos a
homologacion llevaran fijada una placa en la que figure la
contrasena de homologacién a que se refiere ei articulo 3 del
Reglamento de*Aparatos de Elevacion y Manutencion.

F-D) Las homologaciones de tipo tendran validez durante un
periodo de tres aios. La revalidacion de la homologacion inicial
podra obtenerse por periodos sucesivos de tres anos mediante la
presentacion de certificado y protocolo de ensayos correspondiente

a que se refieren los puntos 2 y 3 del articulo 8 del Reglamento |

citado en el parrafo anterior.

. CAPITULO 1

Directrices para la certificacion de los dispositivos de enclavamiento
de las puertas de piso de ascensor
F.1.1
F.1.1.1

Disposiciones generales.
Campo de aplicacién.

Estas directrices son aplicables a los dispositivos de enclava-

miento de las puertas de piso de ascensores.

En el espiritu de estas directrices, toda pieza que participa en el
enclavamicnto de las puertas de piso y en el control de este
enclavamiento, forma parte del dispositivo de enclavamiento.

Amortiguadores de acumulacién de energia con -

F.1.1.2 Objeto y extension del ensayo.

El dispositivo de enclavamiento es sometido a un procedi-
miento de ensayo para verificar que tanto su construccion como su
funcionamiento estdn de acuerdo con las exigencias impuestas por
la presente Norma.

Sera verificado en particular que las piezas mecanicas y eléctri-
cas del dispositivo tienen dimensiones suficientes y que, a lo largo
del tiempo, no pierde su eficacia, en particular por el desgaste.

Si el dispositivo de enclavamiento debe satisfacer exigencias

_ particulares (construccion estanca o antideflagrante) debe la peti-

cién especificarlo para que sean realizados ensayos suplementarios
sobre criterios apropiados.

El ensayo descrito a coritinuacién concierne a los dispositivos
de enclavamiento normales. En el caso de construcciones que
presenten caracteristicas especiales, 0 no previstas en este capitulo,
pueden ser efectuados ensayos adaptados al caso.

F.1.1.3 . Documentos a presentar.
Deben ser presentados. junto a la peticién de ensayo-del tipo,

‘los siguientes documentos:

F.1.1.3.1 Dibujo general de conjunto con descripcion del
funcionamiento. Este dibujo debe mostrar todos los detalles ligados
al funcionamiento y a la seguridad del dispositivo de enclava-
miento, entre otros:

a) El funcionamiento del dispositivo en servicio normal,
mostrando el enganche o interferencia efectiva entre los elementos
de enclavamiento y la posicion donde el contacto eléctrico es
establecido.

" b) El funcionamiento del dispositivo de control mecanico del
enclavamiento, si existe.

¢) El mando y funcionamientio del desenclavamiento de soco-
ITo.

F.1.1.3.2 Dibujo de conjunto y leyenda.

Este dibujo debe mostrar el ensamble de los elementos impor-
tantes para el funcionamiento del dispositivo de enclavamiento, en
particular los previstos para satisfacer las prescripciones de la’
presente Norma. Una leyenda debe indicar la lista de las piezas
principales, el tipo de materiales empleados y las caracteristicas de
los elementos de fijacion.

F.1.1.3.3 Definicion de la tension y de la intensidad nomina-
les.

F.1.1.4 Muestra para ensayo.

Deben ser suministradas dos muestras, al meros. del disposi-
tivo de enclavamiento. Una para el ensayo y la otra para guedar en
el laboratorio y permitir posibles comparaciones posteriores.

Si el ensayo es realizado sobre un prototipo deberd ser repetido
después sobre una pieza de serie. )

Si el ensayo del dispositivo de enclavamiento no es posible mas
que si éste esta montado sobre el conjunto de la puerta correspon--
diente (por ejemplo, puertas deslizantes de varias hojas o puertas
batientes de varias hojas)..el dispositivo debe ser montado sobre
una puerta en condiciones de trabajo. De todas formas, las
dimensiones pueden ser reducidas, en relacion con la fabricacion de
serie, a condicion de que ello no falsee los resultados del ensayo.

F.1.2
F.1.2.1

Este examen tiene por objeto verificar el funcionamiento
impecable, desde el punto de vista de la seguridad del conjunto, de
los elementos mecanicos y eléctricos del dispositivo de enclava-
miento, la conformidad a las prescripciones de la presente Norma
y la concordancia entre la construccion del dispositivo y los datos
presentados en la peticion.

Serd comprobado especialmente:

Inspecciones y ensayos.
Inspeccion de funcionamiento. .

F.1.2.1.1 Elencaje minimo de 7 milimeiros de los elementos
que aseguran el enclavamiento, antes de que el contacto eléctrico
sea establecido (7.7.3.1.1). -

Ejemplos:

7 wmm min 7 mven min
]
£ {
E
e[\ l
E
~
Fig. 5
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F.1.2.1.2 Que no es posible, desde los lugares normalmente
accesibles a los usuarios, hacer funcionar el ascensor con puerta
abierta, 0 no enclavada, como consecuencia de una maniobra tnica
que no forma parte del funcionamiento normat (7.7.5.1).

F.1.2.2 Ensayos mecénicos.

Estos ensayos tienen por objeto verificar la solidez de los
elementos mecanicos y de los elementos eléctricos de enclava-
miento. :

La muestra del dispositivo de enclavamiento, en su posicion de.

trabajo es accionada por los 6rganos normalmente utilizados con
esle proposito. :

La muestra sera engrasada de acuerdo con las prescripciones del
fabricante,

Cuando hay varias posibilidades de accionamiento y varias
posiciones, el ensayo de duracién sera hecho en el caso que parezca
mas desfavorable desde el punto de vista de los esfuerzos sobre los
elementos.

El nimero de ciclos completos y la carrera de los érganos de.

enclavamiento seran registrados por contadores mecanicos o eléc-
tricos.

F.1.2.2.1

F.1.2.2.1.1 El dispositivo de enclavamiento es sometido a un
millén de ciclos completos (= 1 por 100). (Se entiende por ciclo
completo un movimiento de ida y vuelta sobre toda la carrera
posible en ambos sentidos.)

El accionamiento del dispositivo debe ser suave, sin choques, a
una cadencia de 60 ciclos por minuto (+ 10 por 100).

Durante la duracion del ensayo de fatiga, el contaclo eléctrico
de enclavamiento debe cerrar un circuito, simulando el servicio
normal del ascensor, bajo la tensién maxima para la que ha sido

Ensayo de fatiga.

previsto el dispositivo de enclavamiento y una intensidad doble de

la intensidad nominal.

F.1.2.2.1.2 En el caso de que el dispositivo de enclavamiento
esté provisto de un dispositivo de control mecanico de la posicion
del cerrojo, o de la posicion del elemento a enclavar, serid este
dispo?)i(t)i)vo sometido a un ensayo de fatiga de 100.000 ciclos (* 1
por 100), :

El accionamiento del dispositivo sera suave, sin choques, y a
una cadencia de 60 ciclos por minuto (*+ 10 por 100).

F.1.2.2.2 Ensayo estitico.

En el caso de dispositivo de enclavamiento destinado a puertas
batientes sera hecho un ensayo mediante la aplicacion de una
fuerza estatica, que ascienda progresivamente hasta 3.000 N y que
se mantenga durante un periodo de 300 segundos. .

Esta fuerza debe ser aplicada en el sentido de apertura de la
puerta y en una posicidon que corresponda, lo mas posible, a la que
puede ser ejercida cuando un usuario intenta abnr la puerta.

La fuerza aplicada sera de 1.000 N si se trata de dispositivo de
enclavamiento destinado a pu-artas deslizantes.

F.1.2.2.3 Ensayo dinamico.

El dispositivo de enclavamiento, en posicion de enclavado, sera
sometido a una prueba de choque en el sentido del enclavamiento.

El choque correspondera al impacto de una masa rigida de 4
kilogramos en caida libre desde una altura de 0,5 metros.

F.1.2.3 Criterios para los ensayos mecanicos.

. Después del ensavo de fatiga (F.1.2.2.1), del ensayo estatico
(F.1.2.2.2) y del ensayo dinamico (F.1.2.2.3) no debera ser compro-
bado ni desgaste, ni deformacion o rotura perjudicial a la seguri-
dad. - ’

F.1.2.4 Ensayo eléctrico.
F.1.2.4.1 Ensayo de fatiga de los contactos.

Este ensayo esta incluido en el ensayo de fatiga, previsto en.

F.1.2.2.1.1.

F.1.2.4.2 Ensayo de poder de ruptura (enSayo' a efectuar
después del ensayo de fatiga). :

Este ensayo debera probar que la capacidad de ruptura nominal
en carga es suficiente. Sera hecho segiun el procedimiento de la
publicacion 158-1 de la CEI. Serviran de base las tensiones e
intensidades que sean indicadas por el fabricante.

Si no se especifica nada, los valores de ensayo serian los
siguientes:

a) Cormente alterna: 220 V, 2 A.

b) Comente continua: 180 V, 2 A.

Salvo indicacién en contrario, la capacidad de ruptura sera
examinada para corriente allerna y corriente continua.

Los ensayos seran realizados en la posicion de empleo del
dispositivo de enclavamiento. Si varias posiciones son posibles,
sera hecho el ensayo en la posicidn que el laboratorio juzgue mas
desfavorable. :

La muestra ensayada debera estar con las cubiertas y conexiones
eléctricas usadas en servicio normal.

F.1.2.4.2.1 - Los dispositivos de enclavamiento, para corriente
alterna, deben abrir y cerrar 50 veces, a la velocidad normal, y a
intervalos de diez segundos (£ 10 por 100), un circuito eléctrico
bajo una tensién 110 por 100 de la tension nominal. El contacto
debe permanecer cerrado al menos 0,5 segundos. '

El circuito debe tener en serie una inductancia y una resistencia;
su factor de potencia debe ser 0,7 (+ 10 por 100) y la intensidad
de la corriente debe ser 10 veces mayor que el valor de intensidad
nominal dado por el fabricante. :

F.1.2.4.2.2 Los dispositivos de enclavamiento para corriente
continua deben abrir y cerrar 20 veces, a la velocidad normal, ya
intervalos de diez segundos (£ 10 por 100), un circuito eléctrico
bajo una tension igual al 110 por 100 de la tensién nominal. El -
contacto debe permanecer cerrado al menos 0,5 segundos.

El circuito debe tener en serie una inductancia y una resistencia
Yy tener una constante de tiempo de 200 ms (£ 10 por 100). Una
resistencia que absorba un 1 por 100 de la corriente de prueba debe
estar conectada en paralelo sobre este circuito.

La intensidad de la corriente de ensayo debe ser el 110 por 100
de la intensidad nominal indicada por el fabricante.

F.1.2.4.2.3 Los ensayos son considerados satisfactorios, si no
se producen cebados, ni arcos y si ningun deterioro, que pueda
perjudicar a la seguridad, se ha producido. -

"F.1.24.3 Ensayo de resistencia a las cormientes de fuga.

Este ensayo se realizari de acuerdo con el procedimiento de la
publicacién CEI 112. Los electrodos seran conectados a una fuente

que suministre una tension alterna practicamente senoidal de
175 V, 50 Hz.

F.1.2.4.4 Examen de las lineas de fuga y distancias en el aire.

Las lineas de fuga y las distancias en el aire deben estar de
acuerdo con los apartados 14.1.2.2.2 y 14.1.2.2.3 de. la presente
Norma, y el control de su eficacia sera efectuado segin el
procedimiento de la norma en preparacion por la subcomision 28A
de la CEI (actualmente anexo B de la publicacion 158-1 de la CEI).

F.1.2.4.5 Examen de las prescripciones propias a los contactos
de seguridad y su accesibilidad (14.1.2.2).

Este examen se efectuara teniendo en cuenta la posicién de
montaje y la disposicion del sistema de enclavamiento segin los
casos. -

F.1.3 Ensayos particulares a ciertos tipos de dispositivos de
enclavamiento.

F.1.3.1 Dispositivos de enclavamiento para las puertas desli-
zantes horizontal o verticalmente, de varias hojas.

Los dispositivos que sirven de enlace mecanico directo entre
hojas, segin 7.7.6.1, o de enlace mecanico indirecto, segan 7.7.6.2,
son considerados parte del dispositivo de enclavamiento.

Estos dispositivos deben ser sometidos, de una manera razona-
ble, a los ensayos mencionados en F.1.2. La cadencia, en ciclos por
minuto, deb¢ adaptarse a las dimensiones constructivas durante los
ensayos de fatiga. '

F.1.3.2 Dispositivo de enclavamiento, tipo clapeta, para puer-

' tas batientes.

 F.1.32.1 Si este dispositivo esta provisto de un aparato
eléctrico de seguridad destinado a controlar la deformacion posible
de la clapeta y si, después del ensayo estatico previsto en F.1.2.2.2,
s¢ tienen dudas sobre la solidez del dispositivo, se ampliara
progresivamente la carga hasta que como consecuencia de una
deformacion permanente empiece a abrir el dispositivo de seguri-
dad. Los otros elementos del dispositivo de enclavamiento o de la
puerta de piso no deben estar dafiados ni deformados por la carga
aplicada.
F.l.3.2._2 Si después de ensayo estatico las dimensiones y la
construccion no dejan ninguna duda sobre la solidez, no es
necesario proceder al ensayo de fatiga de la clapeta.

F.1.4 Certificado.

F.1.4.1 Sera establecido el certificado en tres ejemplares:

a) Dos copias para el peticionario.
b) Una copia para el laboratorio.

F.1.4.2 El certificado indicara:

a) El nombre del fabricante.
b) El tipo del dispositivo de enclavamiento.
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¢) La marca del laboratorio y nimero del ensayo.
d) _Caractenstlcas de tension ¢ intensidad maximas utilizables.

CAPITULO 2

Dzreances para la certificacion del comportamiento ante el juego a'e
las puertas de piso de los ascensores

F.2.1

Estas directrices tienen por objeto definir los métodos de ensayo
y ftijar los criterios apropiados a las puertas de piso de los
ascensores, teniendo en cuenta los factores que les corresponden y
principalmente:

a) Que éstas deben satisfacer, después de su instalacion, las
exigencias de esta ITC (capitulo 7)

b) Que el hueco del ascensor sera construido de acuerdo con
las especificaciones de esta ITC (capitulo 5).

Disposiciones generales.

¢) Que la cara del lado del acceso, solamente, es la que tiene

el riesgo de ser expuesta directamente al fuego.

d) Que las puertas estdn normalmente cerradas y enclavadas
y que, en ningin caso, puedan estar abiertas simuliinecamente
puertas de pisos diferentes.

_ F.2.2 Equipo para ensayo.
F.2.2.1 Homo.

Debe permitirse que ¢l lado de acceso de la muestra. sea
sometido al programa térmico normalizado que especifica el
apartado 4.1 de la norma UNE 23-093-81.

Deberan disponerse de los medios necesarios para mantener las
condiciones de presion especificadas en el apartado 6.1 de la norma
UNE 23-802-79.

F.2.3 Muestiras para el ensayo:
F.2.3.1 La muestra a ensayar debe tener tamano natural.

F.2.3.1.1 El certificado que se acuerde es vilido automatica-
mente para conjuntos de puertas ensayados de dimensiones inferio-
res y para “las puertas de dimensiones superiores dentro de los
siguientes limites:

a) Ancho: + 15 por 100.
.b) Altura: + 10 por 100. -

F.2.3.1.2 En el caso de conjuntos de puertas cuyas dimensio-
nes son superiores a las del horno, la muestra para ¢l ensayo debera
ser lo mas grande posible que sea compatible con las dimensiones
del hﬁrno en tal caso la anchura y la altura de la muestra no deben
ser inferiores a 2 y 2,5C metros, respemvamem

1-.2.3.2  Construccion.

El ensayo debe ser reaziizado sgbre un conjunto de puerta
completo, tal y como estd previsto utilizar en la practica. El
conjunto debe tener !a hoja, o las hojas, el marco y sus uniones a
la obra del muro, la imposta o carguero o toda la parte fija fuera
del marco, las juntas y tapajuntas, los elementos de aislamicnto
(trmico y acistico), los organos de suspension de las hojas, los
elementos de cierre, de enclavamienio y de desenclavamiento. y de
manicbra manual lurador y placa).

Los revestimientos metalicos pueden. no ser ensavados. Los
revestimientos, no metalicos, de la cara expuesta, pueden no ser
ensayados si.su espesor no supera 3 milimetros.

El montaje de la muestra debe realizarse conforme se especifica
en ¢i apartado 4.3 de la norma UNE 23-802-79.

F.2.3.3 Acondicionamiento.

"La muestra a ensayar debe acondicionarse segiin se especifica en
-el apartado 4.3 de la norma UNE 23-802-79.

F.2.4 Procedimiento de ensayo.

La muestra a ensayar tendra su cara del piso expuesta a las
condiciones de calentamiento especificadas en el apartado 4.1 de la
norma UNE 23-093-81.

Las medidas y observaciones indicadas a continuacién, en
F.2.5, seran efectuadas a lo largo del ensayo. El ensayo sera
detenido cuando los criterios fijados en F.2.6 sean aicanzados o en
una fase diferente del ensayo, por acuerdo previo entre el peticiona-
rio y el laboratorio, in¢luso si se siguen respetando todos los

criterios:
F.2.5 Medidas y observaciones.
F.2.5.1' Presion del horno.

Debe cumplirse con lo especificado en el apartado 6.1 de la
norma UNE 23-802-79. ‘

F.2.5.2 Ensayo con el tapon de algodon.

Debe cumplirse con lo especificado en el apartado 6.4 de la
norma UNE 23-802-79.

F.2.5.3 Deterioro.

La puerta no debe quedar arruinada después del ensayo y sus
elementos constitutivos deben continuar asegurando su funcion de
proteccion contra caidas al hueco del ascensor.

El enclavamiento mecanico de la puerta debe mantenerse 'y la
puerta debera resistir, después del ‘ensayo, la aplicacién de una
fuerza de 300 N, en no importa ¢l lugar de las superficies metalicas,
siendo aplicada esta fuerza de manera sensiblemente perpendicular

_a la cara expuesta al fuego y repartida sobre una superficic de §

centimetros cuadrados de forma cuadrada o redonda.

F.2.5.4 Ensayo de gases inflamables.

Debe cumplirse con lo especificado en el apartado 6.5 de la
norma UNE 23-802-79.

F.2.5.5 Otras observaciones.
Debe cumplirse con lo especificado en el apartado 6.6 de la
norma UNE 23-802-79.

F.2.6 Criterios- de la condiéién de parallamas (PF) de las

" puertas.

La condicion de parallamas (PF) de las puertas de piso de los
ascensores, con todos los componentes, queda fijada por el tiempo
(1), expresado en minutos; durante ¢l cual dichos elementos son
capaces de mantener los tres criterios siguientes:

F.2.6.1 Estabilidad mecanica.

Cuando se cumpla lo especificado en el apartado‘ 7.1 dc la
norma UNE 23-802-79.

F.2.6.2 Esténquidad a las llamas.

Cuando sé cumpla lo especxﬁcado en el apartado 7.2 de la
norma UNE 23-802-79.

F.2.6.3 Emision de gases inflamables.

Cuando se cumpla lo especificado en el apartado 7.3 de Ja
norma UNE 23-802-79.

F.2.7 Centificado.

F.2.7.1 El certificado se establecera.por triplicado:

2) Dcs para el peticionario.
b) Uno para ¢l laboratono.

F.2.7.2 El certificado debe indicar:

a) Nombre del fabricante dc¢ la puerta.

k) El upo de la puertea y su denominacion, si ha lugar. .

¢) La marca del laboratorio y nimero del ensayo.

d) Las dimensiones de la puerta, detalles de su consiruccion.
materiales empleados, holguras e intcrvalos entre las hojas y entre
las hojas y el marco.

e) El'modo de fijacidn del elemento ensayado a las paredes del
hueco.

f) La descripcion del vidrio cn ventanas, si existen.

g) Ladescripcidon de los conduclores eléctricos incorporados al
elemento ensayado.

h) El resultado de los ensayos deﬁmdos en F.2.5 y valoracion
de?_l% condicion de parallam‘ls (PF) segun los criterios senalados en
F

i) Otros informes sobre ¢l comportamiento de la muestra
durante el ensayo, senalandose de forma expresa ¢l tiempo durante
el cual la puerta maniiene la posibilidad de su apertura.

CAPITULO 3
Directrices para la certificacion de los paracaidas
F.3.1

F3.1.1 EH disefio y la realizacion del paracaidas deben cstar de
acuerdo con la presentc norma.

Disposiciones generales.

F.3.1.2 Documentos a presentar.

Ademas de las informaciones pedidas en el anexo C para el
caso de autorizacion previa, sera indicado, con precision los
matenales utilizados, el tipo de guias y su estado superficial
(estirado, fresado, rcctificado).

En el caso de paracaldas progresivo, sera suministrado ademas
el diagrama de carga de los clementos que forman resorte.
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F.3.2 Paracaidas de accién instantanea
F.3.2.1 Muestras a presentar.

Serdn puestas a disposicion del laboratorio dos juegos de
paracaidas, con sus cuifias o rodilles y dos juegos de guias.

La disposicion y los detalles de fijacion de las muestras, seran
fijados por el laboratorio en funcion del equipo que él utilice.

Si los mismos conjuntos de frenado del paracaidas pueden ser
utilizados con tipos diferentes de guias, no sera hecho un nuevo
ensayo si el ancho de la guia (en la zona de frenado) y el estado
superficial (estirado, fresado, rectificado) son los mismos.

F.3.2.2 Ensayo.

F.3.2.2.1 Modo de ensayo.’

El ensayo sera hecho usando una prensa que se desplace con una
velocidad constante.
Se mediran:

a) La distancia recorrida en funcién del esfuerzo.
b) La deformacién del bloque del paracaidas en funcion del
esfuerzo o de la distancia recornda.

[.3.2.2.2 Procedimiento del ensayo.

La guia sera desplazada a través del paracaidas.

Se trazardn marcas sobre los bloques para poder medir su
deformacion.

a) Se registrara la distancia recorrida en funcion del esfuerzo.
b) Después del ensayo._

1) Se medira la deformacion permanente del bloque (en el
caso de que no haya habido rotura).

2) Se comparari la dureza del bloque y los 6rganos de frenado,
con los valores originales comunicados por el peticionario.

Pueden se efectuados otros analisis en casos especiales.

3) Se controlara el bloque v-los oOrganos de frenado para
verificar las deformaciones (por ejemplo, fisuras, deformaciéon o
desgaste de los érganos de frenado, aspecto de las superficies de
friccion). :

" 4) Se fotografiaran el bloque, los 6rganos de frenado y la guia
para poner en evidencia las deformaciones o roturas, si es conve-
niente.

F.3.2.3 Documentos.

F.3.2.3.1

a} Uno dara la distancia recorrida en funcion del esfuerzo.
b) El otro expresara la deformacion del bloque. Sera realizado
de manera que pueda referirse al precedente.

- F.32.32 la capacidad del paracaidas sera establecida por
integracion del diagrama distancia-fuerza. ] .
La superficie del diagrama a tomar en consideracion sera:

a) La superficie total si no ha habido deformacion perma-
nente.
- b) Si ha existido deformacidn perrhanente o rotura:

1) La superficie limitada hasta el valor en gque ha sido
alcanzado el limite de elasticidad.

2) O bien la superficie total hasta el valor en que se ha
producido la rotura.

F.3.2.4 Determinacién de la masa total admisible.
F.3.2.4.1 Energia absorbida por el paracaidas.

Los simbolos siguientes designan:

(P+Q), =Masa total permitida gKg) (ver capirulo 4, defini-
cion de P y Q).

V), = Velocidad de actuacion del paracaidas (m/s).

En = Valor normal de gravedad (m/s”).

K. K'. K" = Energia absorbida por un bloque de paracaidas (J)
(calculado segtin el diagrama).

Seran establecidos dos diagramas:

Se adoptara una altura de caida libre calculada segun la
velocidad maxima de disparo del limitador de velocidad fijada en
9.9.1 v se admitira como altura de caida libre:

v '
h=——=0,10=0.03 metros
2g,

0.10 metros corresponde al camino recorrido durante ¢l tiempo
de respuesta.
- 0.03 metros es el camino correspondiente a la eliminacion de la
holgura entre los organos frenantes y la guia.

La energia que pucde ser abserbida por el paracaidas cs:

2 K

2K=(P+Q)I Bn g h
n

h. luego (P4 Q)l =

F.3.2.42 Masa total admisible:

“a) El limite de elasticidad no ha sido rebasado. -

. Se adopta 2 como coeficiente de seguridad ™), la masa total
admisible (kg) sera:

(P+Q)l=‘gn—_h'

K es determinado por integracion de la superficie definida en
F.3.2.3.2.a). :

b) El limite de elasticidad ha sido rebasado.

Se efectuaran dos cilcules y se tomara el mas favorable al
peticionario: :

1) Se calcula K’ por integracién de la superficie definida en
F.3.2.3.2.b).1).

Se adopta 2 como coeficiente de seguridad (*)‘ y resulta que la
masa total admisible (kg) sera:

P+Q)=

I

gn'h

2) Se calcula K" por la integracion de la superficie definida en
F.3.2.3.2.b).2), pero se adopta 3,5 como coeficiente de seguri-
dad (7). La masa total admisible (kg) scra:

2 KH
35g,  h )
F.3.2.5 Verificacion de la deformacion del bloque v de la guia.

Si una deformacion demasiado profunda del organo de frenado
en el bloque o en la guia puede causar dificultades para desengan-
char el paracaidas, la masa total admisible sera reducida.

(P+Q) =

F.3.3 Paracaidas progresivos.
F.3.3.1 Declaracidn y muestra a entregar.

F.3.3.1.1 El peticionario declarara para qué mas® (kg) y qué
velocidad (m/s) debera ser hecho el ensayo. Si el paracaidas debe
ser certificado para masas diferentes, serd especificado ademas si el
reglaje se hace a diversos niveles o de manera continua.

Nota: El peticionario debera elegir. la masa suspendida (kg),
dividiendo la fuerza de frenado que él considera (N) por 16. para
contemplar una desaceleracion media de 0,6 gy.

F.3.3.1.2 Sera puesto a disposicion del laboratorio un con-
junto de paracaidas completo, montado sobre un puente con las
dimensiones fijadas por el laboratorio. Seran adjuntados los juegos
de zapatas de frenado necesarios para la totalidad de los ensayos.
Serd igualmente suministrada la longitud de guias fijada por el
laboratorio, del tipo de guia usado.

F.3.3.2 Ensavyo.
F.3.3.2.1

Ei ensayo sera hecho en caida libre.
Se medira directa o indirectamente:

a) La altura total de caida.

b) La distancia de frenado sobre la guia.

¢) La distancia de deslizamiento del cable del limitador o del
dispositivo usado en su lugar.

d) LaTcarrera total de los elementos que forman resorte.

Modo de ensayo.

Las medidas a} y bj deberdn ser referidas cn funcién del tiempo.
Seran anotados:

e) El esfuerzo medio de frenado.
f) El esfuerzo instantaneo de frenado mas grande.
g) El esfuerzo instantaneo de frenado mas pcqueno.

F.3.3.2.2 Procedimiento del ensayo.
F.3.3.2.2.1 Paracaidas certificado para una sola masa total.

El laboratorio efectuard cuatro ensayos con la masa total
(P + Q). Se esperara entre cada ensayo a que las zapatas de frenado
aicancen la temperatura normal.

Pueden ser utilizados varios juegos de zapatas de frenado a lo
largo de estos cuatro ensayos. Sin embargo, un jucgo de zapatas
debera permitir: :

a) Tres ensayos. si la velocidad nominal es < 4 m/s.
b} Dos ensayos, si la velocidad nominal es > 4 my/s.

(%) Este cocliciente liene cn cuenta que una deformavion de la guia ha podido
falsear el diagrama de deformacion del blogue.
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La altira de caida libre sera calculada para corresponder a la
velocidad maxima de disparo del limitador de velocidad para la
cual puede ser utilizado el paracaidas. - .

“El disparo del paracaidas sera realizado por un medio que
permita fijar con precision la velocidad de toma de contacto del
paracaidas.

Nota: Por ejemplo, se podra utilizar un cable (cuyo aflojamiento .

sea calculado juiciosamente) fijado a un manguito sobre el que
pueda resbalar un cable liso fijo. El esfuerzo para vencer el
rozamiento serd el mismo que el esfuerzo aplicado sobre el cable de
mando por el limitador asociado a este paracaidas.

F.3.3.2.2.2 Paracaidas certificado para diferentes masas tota-
les. Reglaje por niveles o reglaje continuo. .

Sera efectuada una serie de ensayos para el valor maximo de
carga solicitado y una serie para valor minimo. El peticionario
debera facilitar una formula o un diagrama, dando la variacién del
esfuerzo de. frenado en funcion de un parametro determinado.

El laboratorio verificard por un medio apropiado (mejor por
una tercera serie de cnsayos sobre un punto intermedio) la validez
de la férmula propuesta.

d F.3.3.23 Determinacion del esfuerzo de frenado del paracai-
as. i

F.3.3.2.3.1 Paracaidas certificado para una sola masa total.

El esfuerzo de frenado del que es capaz el paracaidas, para un
reglaje dado y el tipo de guia utilizado, es-igual a la media de los
esfuerzos de frenado medios registrados en los cuatro ensayos.
Cada ensayo serd hecho sobre una secciéon de guias virgen.

Nota: Las pruebas han demostrado que el coeficiente de friccion
podria disminuir considerablemente si se hacen varios ensayos
sucesivos sobre una misma zona cde guia mecanizada. Esto se
atribuye a una modificacion del estado superficial por los frenados
sucesivos.

Se admite que sobre una instalaciéon, un accionamiento- no
provocado del paracaidas tendrd toda probabilidad de ocurrir en
una porcién de guia virgen. . :

Si por azar no fuere éste el caso, habra que admitir un esfuerzo
de frenado menor hasta que se encuentre una superficie virgen, y
por ello un deslizamiento mayor del normal.

Esta es una razén mas para no admitir un reglaje que provoque
una deceleracion demasiado débil al principio.

Se controlara que los valores medios o instantineos anotados en
los ensayos estén comprendidos dentro de un margen de + 25 por
100 en relacion con el esfuerzo de frenado definido anteriormente.

F.3.3.2.3.2 Paracaidas certificado para diferentes masas tota-

les. .
Reglaje por niveles o reglaje continuo.

El esfuerzo de frenado de que es capaz el paracaidas sera
calculado como se expresa en F.3.3.2.3.1 para el valor maximo y el
valor minimo pedido.

F.3.3.2.4 Control después- de los ensayos:

a) Se comparara la dureza del bloque y de los organos de
frenado con los valores originales comunicados por el peticionario.
Pueden ser necesarios otros analisis en casos especiales.

b) Se verificaran las deformaciones o modificaciones (por
ejernplo; fisuras, deformacion o desgaste de los 6rganos de frenado,
aspecto de las superficies de friccién). '

c) Se fotografiaran el conjunto de paracaidas, los 6rganos de
frenado y las guias para poner en evidencia las deformaciones o
roturas. )

F.3.3.3 Cilculo de la masa total admi'sjble.

F.3.3.3.1 Paracaidas certificado para una sola masa total.
La masa total admisible:

Fuerza de frenado (F.3.3.2.3) (N)
P+ Q)itkg) = : -

16
F.3.3.3.2 Paracaidas certificado para diferentes masas totales

F.3.3.3.2.1 Reglaje por niveles: La masa total admisible sera
calculada, para cada reglaje, como se define en F.3.3.3.1.

F.3.3.3.2.2 Reglaje continuo: La masa total admisible sera- -

calculada como se expresa en F.3.3.371 para el maximo valor y el

valor minimo pedido y siguiendo ia formula propuesta para los

reglajes intermedios
F.3.3.4 Modificacion posi_ble de los reglajes.

Si durante los ensayos se encuentran valores que se alejan en
mas de un 20 por 100 de los esperados por el peticionario, podran
ser hechos otros ensayos, con su aceptacion, después de una
modificacién de los reglajes.
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Nota: Si_el esfucrzo de frenado es netamente superior al
considerado por el peticionario, la carga suspendida utilizada
durante el ensayo sera claramente menor que la que seria obligado
autorizar por el calculo F.3.3.3.1 y, como consecuencia, el ensayo
no permitiria afirmar que el paracaidas es apto a disipar la energia
requerida con la nueva carga resultante del calculo..

F.3.4 Comentarios:

a) 1) En el caso de aplicacién a un ascensor dado, la masa total
declarada por ¢l instalador no puede rebasar la masa total para €l
paracaidas y el ajuste consiglerado. (Si se trata de un paracaidas
instantaneo o de accidn instantanea con efecto amortiguado).

2) En el caso de paracaidas progresivo, la masa total decla-
rada, puede diferir de la masa total admisible definida en F.3.3.3
en = 7,5 por 100. Se admite que, en estas condiciones, son
respetadas las prescripciones de 9.8.4 sobre la instalacién, a pesar
de las tolerancias usuales sobre el espesor de las guias, los estados
superficiales, etcétera. .

b) Todos los elementos que transmiten los esfuerzos a las
zapatas de frenado deben ser calculados con un coeficiente de
seguridad de 5, como minimo, para la condiciéon de ajuste mas
severa, ]

¢) Para apreciar la validez de las piezas soldadas se recurrira
a las normas sobre esta matena.

d) Se verificarda que la carrera posible de los Grganos de
frenado es suficiente en las condiciones mas desfavorables (acumu-
lacién de tolerancias de fabricacion). . :

e) Se verificara que el dispositivo eléctrico de seguridad,
previsto en 9.8.8; ha funcionado correctamente.

Los 6rganos de frenado seran convenientemente protegidos
para estar seguros de su presencia en el momento de actuar.

g) En el caso de paracaidas progresivos; se verificard que la
carrera de los elementos, que forman el resorte, es suficiente. Sera
prevista la posibilidad de precintar los elementos ajustables.

F.3.5 Certificado. .
F.3.5.1 Sera establecido al certificado por triplicado:

a) Dos para el peticionario.
‘b) Uno para el laboratorio. '

F.3.5.2 El certificado debe indicar£

a) El nombre del fabricante.

b) El tipo de paracaidas. -

¢) La marca del laboratorio y el nimero del ensavo.

d) Los limites de las masas totales admisibles [ver F.3.4 a)].

¢) Velocidad nominal maximo y la velocidad de disparo.

f) El tipo de guia. )

g) El espesor admisible de la cabeza de la guia.

h) El ancho minimo de las superficies de frenado.

i) Estado de la superficie de las guias.

j) Estado de lubricacién de las guias. Clase y caracteristicas de
lubricante, si se usa.

CAPITULO 4
Directrices para la certificacion de los Iimitad_ores de velocidad

F.4.1 Disposiciones generales.

F.4.1.1 Laconcepcion y realizacion del limitador de velocidad
deben estar de acuerdo con la presente norma.
F.4.1.2 El peticionano especificara al laboratorio:

a) Eltipo (o los tipos) de paracaidas que deben ser accionados

. por el limitador.

b) Las velocidades nominales mixima y minima de los
ascensores para los que puede ser usado este llmltac}or.
¢) El esfuerzo necesario para disparar el paracaidas.

F.4.2 Control de las carac;eris/ticas del limitador.
‘F.4.2.1 Muestras a €ntregar.
Seré puesto a la disposicién del laboratorio:

a) Un limitador de velocidad.

b) Un cable, del tipo usado para el limitador y en el estado
normal en que serd utilizado. La longitud a sumfinistrar sera fijada
por el laboratorio. ) .

¢) Un conjunto de polea tensora del tipo usado para el
limitador.

F.4.2.2 Ensayo.

F.4.22.1 Meétodo de ensayo.

Se controlara: ’

a) La velocidad de disparo. N

b) Elfuncionamiento del dispositivo, previsto en 9.9.11.1, que

manda la parada de la maquina, si aquél estd montado sobre el
limitador.
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c) El funcionamiento del dispositivo eléctrico de seguridad,
previsto en 9.9.11.2, que impide ¢l movimiento del ascensor
cuando ¢l limitador esta disparado.

d) La adherencia del cable en la polea del limitador o la fuerza
de retencién que permite la actuacidon del paracaidas.

F.4.2.2.2 Procedimiento de ensayo.

Se efectuaran al menos 20 ensayos dentro del margen de.

velocidades de disparo correspondiente al campo de velocidades
nominales del ascensor indicado en F.4.1.2, b).

Notas: 1. Los ensayos pueden ser efectuados por ¢l laboratorio
en el taller del constructor. )

2. La mayoria de los ensayos seran efectuados a las velocida-
des extremas del margen.

3. La aceleracion para aicanzar la velocidad de disparo sera
tan baja como sea posible, para eliminar los efectos de la inercia.

F.4.2.2.3 Interpretacion de los resultados de las pruebas.

F.4223.1 En el curso de los 20 ensayos, la velocidad de
disparo debe quedar entre los limites previstos en 9.9.1.

Nota: Si los-limites previstos son rebasados, puede ser realizado
un reajuste por el constructor, y seran efectuados otros 20 ensayos.

F.4.2.2.3.2 A lo largo de los 20 ensayos, el funcionamiento de
los dispositivos cuyo control esta previsto segin el F.4.2.2.1, b) y
g),g deb;n efectuarse dentro de los limites previstos en 9.9.11.1 y

9.11.2. -

F.4.2.2.3.3 El esfuerzo susceptible de ser transmitido por el
cable. por el disparo del limitador, debe ser, al menos, el doble del
indicado por el constructor para actuar ‘el paracaidas con un
minimo de 300 N. :

Notas: 1. Salvo excepcidn pedida por el constructor, que debera
figurar en la peticion de ensayo. el arco de arrollamiento del cable
sera 180 ’

~2. En el caso de dispositivo (ue actie por retencion de cable
se verificard que no hay deformacion permanente del cable!

F.4.3 Certificado.

.F.4.3.1 Se establecera el certificado por triplicado:

a) Dos para el peticionario.
b) Uno para el laboratorio.

F.4.3.2 El certificado debe indicar:

a) E! nombre del fabricante.

b) Ei tipo del limitador de velocidad.

¢) La marca del laboratorio y el nimcro de cnsayo.

d) Las velocidades nominales maxima y minima del ascensor
para las que puede ser utilizado el limitador.

e) Dnametro del cable a utilizar y su composicion.
1) Fuerza minima de tension, en el caso de limitador de
velocidad con polea de adherencia. .

g) El esfuerzo de actuacion del paracaidas para ¢l que puede
ser usado el limitador.

CAPITULO 5

Directrices para la certificacion de amortiguadores con acumulacion
de energia y amortiguacion del movimiento de retorno, v de
amortiguadores con disipacion de energia

F.5.1 Daisposiciones generales.

“La peticion debe mencionar el campo de utilizacién previsto:
velocidad maxima de impacio, masas totales minima y maxima.
Debe adjuntarse a la peticion siguiente:

a) Los dibujos detallados vy de conjunio que indiguen la
construccioa, el funcionamiento, los materiales utilizados, medidas
v tolerancias de fabricacion de las piczas. . i

En el caso de amortiguadores hidraulicos. sc indicara Ja gradua-
cion (orificios para el peso del liquido) en funcién de la carrera del
amortiguador.

b) Especificaciéon del liquido empleado.

A pelicion deldaboratorio pueden ser exigidos estos documentos
por triplicado. El laboratorio puede pedir las informaciones suple-
mentarias que sean necesarias para el examen y el ensayo.
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La construccion de la muestra debe estar de acuerdo con los
documentos remitidos vistos en F.5.1.

En el caso de amortiguadores hidraulicos, debe ser enviado
separadamente ¢l liquido necesario.

F.5.3 Ensayo.

F.5.3.1 Amortiguadores de acumulacién de energia con amor-
tiguacion del movimiento de retorno,

Muestras para ensayo.

F.5.3.1.1

F.5.3.1.1.1 Se determinara, por ejemplo por medio de pesas
colocadas sobre el amortiguador, la masa necesaria para cormprimir
totalménte el resorte, :

« )Cr es la masa necesaria para comprimir totalmente el resorte
z).

F, esla flecha total del resorte (m).

Ef amortiguador no podra ser empleado mas _que:

a) Para velocidades nominales:

vV < VF,/0,135 (ver 10.4.2.1),
per:

Procedimienlo del ensayo.

o
V < 1,6 m/s (ver 10.3.4).

b) Para masas totales compremdidas entre:

1) Maximo C/2.5.

2) Minimo C./4. ,
F.5.3.1.1.2 El amortiguador serad ensayado. por medio dec
pesos correspondientes a las masas totales maxima y minima,
cayendo en caida libre, por encima del 3momguador extendido,
desde una altura igual a 0,5 F; = 0,067 v*. )

La velocidad serd registrada a partir del impacto sobre el
amortiguador y durante todo el ensayo. En ningin momento la
velocidad ascendente de los pesos (durante el retorno) sera superior
al m/s.

F.5.3.1.2 Equipo a utilizar.
El equipo a utilizar debe satisfacer las siguicntes condiciones:

F.5.3.1.2.1 Pcsos que caen en caida libre.

Los pesos deben corresponder, con £ 1 por 100, a las masas
totales minima y maxima. Estos deben estar guiados verticalmente
con el minimo de friccidon posible.

F.5.3.1.2.2 Aparato registrador. )

El aparato registrader debe poner en evidencia fendmenos que
ocurran en un tiempo de 0,01 s.

F.5.3.1.2.3 Medida de la velocidad.

La velocidad sera registrada con una tolerancia de = 1 por 100.

F.5.3.1.3 Temperatura ambiente. »

La temperatura ambiente debe estar entre + 15° C y + 25° C.

F.5.3.1.4 Colocacion del amortiguador.

El amortiguador debe estar colocado y fijado de la misma forma
que en servicio normal.

E.5.3.1.5 Control del estado del amortiguador después dei
ensayo.

. L4 ‘ P .

Después de dos ensayos con la masa méaxima, ninguna partc del
amortiguador debe presentar deformaciéon permanente o ser
danada. Su estado debe garantizar un funcionamiento normal.

F.5.3.2 Amortiguadores con disipacidén de energia.

F.5.3.2.1 Procedimiento de ensayo. )

Nota: Este procedimiento se refiere a los amo:-tiguadorcs
hidraulicos, para otros tipos se procederd por analogia.

El amortiguador sera ensayado por medio de pesos. correspon-
dientes a las masas totales minima y maxima, que caigan en caida
libre para alcanzar la velocidad maxima prevista en ¢l momento
del choque.

La velocidad sera registrada al menos a partir del momento del
impacto de los pesos. La aceleragion y desaceleracion seran
medidas, en funcion del tiempo, durante todo el desplazamiento de
los pesos.

F.5.3.2.2 Equipo a utilizar.

El equipo debe satisfacer las condiciones siguicnies:
F.5.3.2.2.1 Pesos cayendo en caida libre.

Los pesos deben corresponder, en = | por 100. a las masas

" totales minima y maxima. Estos deben estar guiados verticalmente

con la menor friccién posible.

F.5.3.2.2.2 Aparato registrador. .

El aparato registrador debe permitir poner en evidencia fenome-
nos que ocurran en un tiempo de 0,01 s. )

F.5.3.2.2.3 Medida de la velocidad.

La velocidad sera registrada desde el momento del impacto de
los pesos sobre ¢l amortiguador, o sobre toda la altura rccorrida por
los pesos, con una tolerancia de + 1 por 100.

F.5.3.2.24 Medida de desaceleracion.

El dispositivo debe estar situado lo mas cerca posible del ¢je del
amortiguador. La tolerancia sobre la medida es de = 2 por 100.
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F.5.3.2.2.5 Medida del tiempo.

Deben ser registrados impulsos de tiempo de 0,01 s. La
tolerancna sobre la medida es de £ 1 por 100.

F.5.3.2.3 Temperatura ambiente. )
La temperatura ambiente debe estar entre + 15° C y + 25° C.

+ 5°

F.5.3.2.4 Colocacién del amortiguador.

El amortiguador debe estar situado y fijado de la misma fo‘gma
que en servicio normal.

F.5.3.2.5 Llenado del amortiguador.

_ El amortiguador se llenara hasta la marca de referencia,
siguiendo las instrucciones del fabricante.

F.5.3.2.6 Controles.
F.5.3.2.6.1 Control de deceleracién.

La altura de caida de'los pesos sera elegida de manera que la
velocidad en el momento del choque corresponda con la velocidad
maxima de impacto estipulada en la peticion.

La deceleracién debe estar de acuerdo con las prescripciones del
apartado 10.4.3.3 de la presente norma.

Sera hecho un primer ensayo con la masa maxima y control de
deceleracion.

Un segundo ensayo sera efectuado con la masa minima y
control de deceleracion.

F.5.3.2.6.2 Control del retorno del amortiguador a la posicion
normal.

Después de cada ensayo el amortiguador debe ser mantenido
durante cinco minuios en la posicion de completamente compri-
mido. El amortiguador debe ser liberado después para permitir su
retorno a la posicion normal.

Cuando se trata de amortiguadores con retroceso por resorte o
por gravedad, debe alcanzarse la posicion de retorno completo en
un plazo maximo de ciento veinte segundos. Antes de proceder a
otro control de deceleracion, debe esperarse treinta minutos para
permitir al liquido volver al depésito y escapar a las burbujas de
aire.

F.5.3.2.6.3 Control de las pérdidas de liquido.

El nivel de liquido sera controlado después de haber efectuado
los dos ensayos de deceleracion previstos en F.5.3.2.6.1 y, después
de una interrupcion de 30 minutos, el nivel del liquido debe otra
vez ser suficiente para asegurar un funcionamiento normal del
amortiguador.

F.5.3.2.6.4 Control del estado del amo*‘tlguador después del
ensayo.

Después de los dos ensayos de deceleracion previstos en
F.5.3.2.6.1, ninguna parte del amortiguador debe presentar defor-
macion permanente o estar danada.

F.5.3.2.7 Procedimiento en caso dé¢ que las exigencias del
ensayo no hayan sido satisfechas para las masas totales que figuran
en la peticion.

Cuando los resultados de los ensayos no son satisfactorios, con
las masas totales minima y méxima que figuran en la peticion,
puede el laboratorio, de acuerdo con el peticionario, establecer los
limites aceptables.

F.5.4 Certificacion.

F.5.4.1 El certificado se establecera por triplicado.

a) Dos para el peticionario.
b) Uno para el laboratorio.

F.5.4.2 El certificado debe indicar:

a) Nombre del fabricante del amortiguador.

b) El tipo del amortiguador.

¢) Marca del laboratorio y namero del ensayo.

d) Velocidad maxima de impacto.

e) La masa total maxima.

f) La masa total minima.

g) La especificacion del liquido y su temperatura durante los
ensayos, en ¢l caso de amortiguadores hidraulicos.

F.5.4.3 Anexos al certificado:

a) Documentos indicados en F.5.1.

b) Fabricante de los instrumentos de medida usados, numero
de tipo y nimero de serie; y para los amortiguadores hidraulicos:
¢) Indicacién del uempo de retorno a la posicién normal.

d) Observaciones relal.vas a pérdidas de liquido y. deforma-
ciones.

La gmperatura del-liquido sera medida con una tolerancia de |

CAPITULO 6

Directrices para la certificacion de grupos tractores. Por adherencia
: de los cables y sus mecanismos de freno

F.6.1 Disposiciones generales.
La peticion de aprobacién de tipo debe mencionar el campo de

_utilizacién, previsto por el fabricante:

a) Par util en la polea motriz.

b) Par maximo en la polea motriz.

€) Carga estatica maxima en la polea motnz. .

d) Campo de utilizacion radial de la resultante de la carga
estdtica en la polea motriz.

e) Velocidad tangencial maxima en las gargaritas de la polea
motnz.

f) Par de frenado minimo en el eje motor.

F.6.2 Informacion técnica a acompanar.

a) Dibujo de conjunto de grupo Iractor y-sus mecanismos de
freno.

b)  Dibujos de construccion y calculos fundamentales de los
siguientes elementos:

- Eje de traccion.
Sistema de reduccion, eje, sinfin y corona (si existe).

- Tipo de rodamientos.-

- Palancas de freno, guarnicion, articulaciones y resortes.

- Dispositivo eléctrico de desfrenado.

- 1Polea motriz, forma y nimero de ranuras para cables a usar
en ella.

F.6.3 Muestra para ‘ensayos.

Debera facilitarse al laboratorio autorizado- un grupo tractor
completo de la ejecucion correspondiente que se considere mas
desfavorable por célculo, dentro del campo de aplicacion.

Se suministrara el aceite necesario, en envase separado.

Ademas se suministraran ejemplares suficientes de carcasa
completla, equipada con el eje motriz, para realizar los ensayos
destructivos indicados en F.6.4.2.

F.6.4 Ensayos de laboratorio.

Se- realizaran los siguientes ensayos:

F.6.4.1 Ensayos no destructivos.

A realizar en el conjunto completlo de grupo tractor;

a) Aplicar el par maximo en la polea motriz, inmovilizando
ésta por su diametro exterior y aplicando la fuerza necesarnia en el
eje del motor, manteniendo el freno abierto. :

Mantener’este par durante cinco minutos.

Verificar que no se han _producido deformacnones permanemes
grietas o roturas.

- b) Aplicar la carga estatica maxima ‘en la polea motriz,
mediante cables aplicados en sus gargantas, el nimero y diametro

indicados por el fabricante.

Mantener esta_fuerza durante cinco minutos.

Repelir este ensayo para cada 45° dentro del campo de
utilizacion radial de la resultante de la carga estatica en la polea
motriz, partiendo de la vertical.

Verificar que no se han producido deformaciones permanentes,
grietas ni roturas.

¢) Comprobar que el par de frenado es superior al ‘minimo
indicado. Para ello ajustar los resortes segin especificacidn del
fabricante, comprobado que con este ajuste el sisterna eléctrico de
desfrenado actia con el 90 por 100 de su tensiéon nominal.

Aplicar al eje motor dicho par minimo.

Mantener el par durante cinco minutos.

Comprobar que el eje al que se le ha aplicado el par se mantiene
inmovil.

F.6.4.2 Ensayos destructivos.

Para cada una de las directrices estaticas de carga indicadas en
el punto F.6.4.1 b) se debe realizar ensayo deslructlvo de los
conjuntos de carcasa y cje motriz.

El resultado se considerara positivo si la rotura se produce
a un valor = a 10 veces la carga estatica maxima especificada
en F.6.1 c).

F.6.5 Certificacion.

F.6.5.1 El certificado se establecera por triplicado.

a) Dos para el peticipnario.

b) Uno para el laboratorio.

F.6.5.2 El certificado debe indicar:

a) Nombre del fabricante.

b) Tipo del grupo tractor y sus mecanismos de freno.

¢) Marca del laboratorio y nimero de ensayo.
d)' Resultado de los ensayos efectuados. f



