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h) Acopio, transporte, lugar de entrega de la mercancia, forma
de pesaje y desiarado,'envases y embalajes ¢ imputabilidad de los
costes en st caso.

i) Indemnizaciones previstas en caso de incumplimiento y
destino de las mismas. ' . -

}) Causas de fuerza mayor que podrian dar origen & la
rescisién de ios contratos. :

k) Forma de resolver las controversias en la interpretacion del
contrato, pudiendo acogerse al arbitraje del Ministerio de Agricul-
tura, Pesca ¥ Alimentacion. . :

. Art. 3.°  Las Empresas adquirentes a titulo individual o colec-
tivo, remitirdn por triplicado 1nstancia de solicitud de homologa-
cibn al Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion; con
antelacion suficiente al momento de la recogida y entrega del
producto, acompanada de los documentos acreditativos de su
representacion, para su resolucion segin proceda

An. 4° En lo concerniente a arbitraje, infracciones y sancio-
nes s¢ esiard a lo previsto en los titulos IV v V det Reglamento de
la Ley 19/1982 aprobada por el Real Decreto 270771983, aplicable

a lo dispuesto en el presente Reat Decreto, -

DISPOSICION ADICIONAL

_ Se faculta al Ministro de Agriculturz, Pesca y Alimentacian para
-dictar cuantas disposiciones. sean necesarias para el desarrollo v
ejecucidon de este Real Decreto. . .

DISPOSICION FINAL

El presenie Real Decreto entrara en vigor el mismo dia de su
publicacion en el «Boletin Oficial del Estadon.

Dado en Madrid a 27 de diciembre de 1985.
' JUAN CARLOS R.

£l Ministro de Agricultura, Pesca v Alimentacién,
CARLOS ROMERO HERRERA

~ MINISTERIO
DE TRANSPORTES, TURISMO
Y COMUNICACIONES

"ORDEN de 17 de diciembre de 1985 por fa que se
establecen las caracieristicas téenicas y condiciones de

349

ensave de los equipos radioeléctricos utilizados en el |

servicio movil terrestre para la obiencion del certifi-
cado de aceptacien radioceléctrica. _

‘Tlustrisimo sefor:

El Real Decreto 2704/1982, de 3 de septiembre, establece las
condiciones que s¢ deben cumplir para la tenencia y uso de equipos
y aparatos radjoeléctricos y, en su disposicion final segunda, faculta
al Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicaciones para
dictar las disposiciones necesarias para el desarrollo de dicho Real

. Decreto. ) ) ] L
" En su consecuencia, e! Ministerio de la Presidencia dictd Ja
Orden de B de abril de 1985, que regula e! procedimiento parz la
- -obtencion del certificado de aceptacion radiocléctrica de equipos y
aparatos radioeléctricos.

Por otra parte, el citado Rea Decreto, en su articulo 3.°, 1,
faculta al Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicaciones
para establecer las caracteristicas técnicas que deba cumplir cada
tipo de equipo y aparato radiocléctrico, asi como el modo en que
deberin realizarse ios ensayos para su comprobacion, a fin de
obiener el commespondiente certificado de aceptacion radioeléctrica,

Al objeto de fijar las especificaciones técnicas minimas de los
equipos radioeléciricos que deban coostituir las estaciones del
servicio mévil terrestre, pera la eficaz utilizacién del espectro
radioeléctrico, es conveniente armonizar las caracteristicas 1écnicas
¥ las condiciones de ensayo de los citados equipos con las fijadas
- en ¢l 4mbiio europeo, por lo que para Ja determinacion de las

mismas se ha atendido & las recomendaciones de la Conferencia

EélEropea de Administraciones de Correos y Telecomunicaciones
' (CEPT) : o

. En virtud de lo que antecede, a propuesta de Ja Direccion
. General de Telecomunicaciones, he tenido a bien disponer:

Articulo 1.° Se declara preceptivo para la expedicién del
 cenificado de aceptacién radioeléctrica a que se refiere el articulo

g

3" del Real Decreto 2704/1982, de 3 de septicmbre («Boletin
Cficial del Estado» nomero 260, de 29 de octugre), cuyo procedi-
miento de obtencion se determina en la mencionada Orden de 8 de
abril de 1985 («Boletin Oficial del Estados» nimero 88, del 12), que
los equipos radioeléctricos utilizados en el servicio movil terrestre
cumplan las especificaciones técnicas que se publican como anexo
a la presente Orden. . .

Art, 2° Esta Orden se aplicard, a partir de la fecha de su
publicacion en el «Boletin Oficial del Estadow, a los equipos
radioeléctricos del servicio movil terrestre que utilizan 1a modula-
¢i6n de frecuencia o la modulacién de fase ue funcionan en
frecuencias radioeléctricas entre 30 MHz v 1.303 MHz.

Art. 3.° Queda facultada la Direccién Genera) de Telecomuni-
caciones para dictat las instrucciomes y resofuciones que sean
necesarias para el desarrollo de la presente Orden.  ~ :

Lo que comunico a V., L
Madrnid, 17 de diciembre de 1985,

: CABALLERC ALVAREZ
Ilmo. Sr. Direcior general de Telecomunicaciones.

ANEXO

Caracteristicas v condiciones de ensayo de los equipos radioeléctri.-
cos utilizados en ¢l servicic movil tercestre

13

Las presentes especificaciones técnicas recogen las caracteristi-
cas minimas que s¢ consideran necesarias para la dptima utiliza-
cion de las bandas de frecuencia atribuidas al servicio mdavil
terrestre. Estas especificaciones se aplican a los equipos del servicio
movil terrestre que utilizan la modulacién de frecuencia o la
modulacion de fase y que funcionan en frecuencias radioeléctricas
enire 30 MHz vy 1. MHz, ron una separacion entre canales
adyacentes de 12,5 kHz y 25 kHz. .

“Pueden ser necesarias otras especificaciones suplementarias o
modificaciones de éstas para aquellos equipos que:

. a} Transmitan sefiales distintas de la-palabra;
b) Lleven antena incorporada: .
y c\fenmalmenle para aquelios équipos Que: . -
¢} 'Vayan & ser conectados a redes poblicas o privadas de
radiotelefonia de sistemas celulares o de concentracion de enlaces;
dy Utilicen otros tipos de modulacion; o
e} Sean portatiles incluyendo los de tipo «bolsillon,

Objete de las especificaciones:

En determinados casos estas especificaciones prevén caracteris-
ficas diferenics segin las bandas de frecuencia radioeléctrica,
separacién entre canales, 1.

12 Condiciones de ensayo. alimentacion y ambientales:

"1.2.1 Condiciones de ensayo normales y extremas.

Los ensayos de aceptacion radioeléctrica se realizardn en
condiciones mormales de ensayo y cuando se especifique, en
condiciones extremas, .

Las condiciones vy los procedimientos de ensavo se describen en
los apartados 1.2.2 a 1.2.5 siguientes:

1.2.2  Fuentes de glimentacién para los 'ensayos.

Durante los ensayos de aceptacion radioeléctrica la alimenta-
cidn del equipo sera sustituido por una fuente de ensayo, que pueda
surninistrar las tensiones de ensayo normales y eslyemas, segin se
especifica en los apartados 1.2.3.2 y1.2.4.2. La impedancia interna
de la fuente de alimentacion de ensayo sera de un valor suficiente-
mete bajo como para que su influencia sobge los resultados de los -
ensayos sea despréciaple. Durante los ensayos la tension de la
fuente de alimhentacibn se medird en los bornes de entrada de los
equipos. 8i el equipo tiene incorporada permanentementé uh cable
de alimentacidn, la tension de ensayo serd la que se mida en los
puntos de conexion del cable al aparato.

En ios equipos que llevan baterias incorporadas la fuente de

“alimentacién de ensayo se conectara lo mas cerca posible 'a los

bornes de la bateria. .

Durante los ensayos, la tensién de la fuente de ahmentacion
s¢ mantendra igoal 3 la 1ensién inicial con una 1olerancia de
= 3 por 100. ) :

1.2.3 Condiciones normﬂes de .cnséyo:

1.2.3.1 Condiciones normales de temperatura y humedad.

" Durente los ensayos, las condiciones normaies de temperatura
y humedad serén cualquier combinacion de temperatura y hume-
dad dentra de los limites siguientes: ’
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- Temperatura: +15°Ca ~ 35°C.
Humedad relativa: 20 por 100 a 75 por 100,

1.23.2 Alimentaciéon normal de ensayo:
1.2.32.1 Tensién y frecuencia de red.

La tensién normal de ensayo para los equipos alimentados por
la red serd la tension normal de 1a red. En cuanto a las presentes
especificaciones, la tension nominal de la red serd L3 tension o una
cudlquicra.de las tensiones para las que se indica que el equipo ha
stdo disefiado. : S

_ La frecuencia de la fuente de alimeneacion de ensayo correspon-
diente a 1a red alterna estard comprendida entre 49 v 5t Hz,

1.2.3.2.2 Fucntc de alimemacion en vehiculos, constituida por
una hateria de plome con regulador. ]

Cuande ¢l equipo esté previsto para trabajar en un vehiculo con
una fuente de alimentacion formada por una bateria de plomo de
tipo normal con regulador, la tensidn normal de ensavo serd 1,1
veees Iz lensidn nominal de la bateria (6 V, {2 V, etc)

1.2.3.2.3  Otras fuentes de alimentacion.

Para otros tipos de fuentes de alimentacion u otros tipos de
bateria (pilas o acumuladores), la alimentacion normal de ensayo
serd la tension nominal indicada por el fabricante del equipo.

Nofa: (_'uandu no sea posibie reahiar los ensayos en las condicionss dadas amerior-
mente. s¢ indiardn en gl informe la wmperatura y humedad rekativa cxisienies duranie
las ensdyvios.

4

l.2.4 Condiciones extremas de ensayo:

1.2.4.1 Temperaturas exiremas.

Para los ensayos a temperaturas extremas las medidas se harin
seglin ¢] apartado 1.2.5. Las temperaturas superior e inferior serin
de - 10° C a + 55° C, respectivamente. -

En ¢l caso de que las prucbas sc realicen con otros margenes, se
indicara asi en €] dictamen técnico de realizacion de las pruebas, asi
como en &} certificado de aceptacidn radioeiéctrica.

1.2.4.2 Valores extremos de ensayo para Ia alimentacion:
1.2.4.2.1

Las tensiones extremas de ensayo para los equipes que se
alimentan por la red s ajustan al * 10 por 100 respecio a la
tensidn nominal de la red. . :

La frecuencia de la fuente de alimentacidn de ensayo correspun-
diente a la red alterna estard comprendida entre 49 y 51 Hz.

1.242.2 Fuente de alimentacién en vehiculo constituida por
una bateria de plomo con regulador.

Cuando el equipo esté previsto para trabajar en un vehiculo con
una fuenie de alimentacion formada por una bateria de plomo de
tipo normal con regulador, las tensiones extremas. de ensavo serdn
1.3 y 0,9 veces la tension nominal de 1a bateria (6 V, 12V, et}

1.2.423 Onras fuentes de alimentacion.

El valor extremo inferior de la u:psig')h de ensayo parz los
equipos alimentades por pilas sera el siguicnte;

1} Para pilas de tipo «Leclanchés: 085 veces la tension
nominal de la Pila. :
2} Para pilas de mercurio: 0,9 veces la 1ension nominal de la

Tension y frecuencia de la red. .

pila.
3} Para los otros tipos de pila: La tensién minima de utiliza-
cidn especitficada por el fabricante de los equipos.

1.2.5 Realizacion de los ensayos a temperaturas extremas:
1.2.5.1 Realizacion de los ensayos.

Antes de proceder a realizar las medidas, los equipos deberan
haber alcanzado su equilibrio térmico en el recinto de ensayo. El
equipo no se alimentard hasta que no alcance el equibibrio €rmico
{1}. §i el equilibrio térmico no s¢ controla mediante medidas, se
elegira como ¢l periodo de establecimiienio de este equilibrio un
tiempo minimo de una hora o cualquier otra duracion elegida por

la autoridad que ordene los ensayos. Con objeto de evitar una’

condensacién excesiva, se elegirin convenientemente el orden de
ejecucion de las medidas y el ajuste dc 1a humedad relativa en el
recinto de ensayo. :

1.25.1.1 Realizacién de los ensayos para los equipos de
emisidn continua. o

Si el fabrcante garanliza que sU equipc estd previsto para
funcienar de modo continuo, los ensayos se realizardn de la forma
siguiente: :

Antes de realizar Tos ensayos a las temperaturas superiores, el
equipo se colocars en el recinto de ensayo y quedar alli hasta que

s¢ alcance el equilibrio témico (1). El equipo se pendrd a
continuacion en transmisién duranwe media hora, después de lo
cual el equipo cumplird las especificaciones, - :

Para los ensayos a las temperaturas inferiores, el equipo
permanecerd en €] recinto de ensayo hastz que se alcance el
equilibric térmico {1). A continuacién se colocara en la condicion
de espera 0 de recepcidn durante un periodo de un minuto, después
del cuat el equipe deberé cumplir las especificaciones,

1.2.5.1.2 Realizacion de los ensayos para los equipos de
cmision intermitente.

Si el fabrica.h‘te garentiza ?u.c su equipo estd previsto para un
funcionamiento intermiiente, los ensayos se realizarin de la forma

siguiente: :

Antes de realizar los ensayos a las iemperaturas superiores, el
equtipo se colocard en el recinto de ensayo y qitedara alli hasia que
se alcance el equilibric térmice (1). El equipo se alimentard e
inmediatamente s¢ pondra en condiciones de emision durante un
minuto; a continuacidn se pondri eo recepaidn durante cuatro
minutos, después de lo cual el equipo deberd cumplir las especifica-
£10nes. . : . .
Para los ensayos a temperaturas inferiores se mantendra el
equipo €n el recinto de ensayo hasta su equilibrio térmico. A-
continuacion se pondra en condicidén de espera o de recepciom- .
durante un pericdo de un minuto, y despucs de esto el equipo
debera satisfacer las especificaciones.

L3 Condiciones generales:

{.3.1 Disposiciones relativas a las seilales de ensayo aplicadas
a la entrada del recepior:

Los generadores de sefales de ensayo deberin conectarse al
receplor de manera que la impedancia presentada a la entrada del
mismo sea de 50 ohmios.

Esia condicion ha de cumplirse tanto si s¢ aplica una sefial o
varias simultineamente al receptor.

Los niveles de la senal de ensayo se expresarin en valares de.
fuerza electromonriz {f. e. m.), a 1a entrada del receptor.

Los efectos de cualquier {)roducm de intermodulacion ¥ de
ruida que tengan su origen en los generadores de seipales de ensayo
deberin ser despreciables. )

13.2 Silenciador (squelch):

Si el receptor estd dotada de un silenciador (squelch), éste se
pondra fuera de servicio durante los ensayos de aceptacion radice-
Jéctrica. : ]

1.3.3 Potencia nominal del receptor en audiofrecuencia.

La potencia nominal en audiofrecuencia serda la potencia
maxima indicada por ¢l fabricante para la cual se cumplen 1odas las
condiciones de estas especificaciones. La potencia de salida en
audiofrecuencia se medird émplieando la modulacién normai de
ensayo (apartado 1.3.4) sobre una carga resistiva equivalente a la
impedancia normal de salida del receptor. El fabricante indicara el
valor de esta carga.

1.3.4 Modulacion normal de ensayo.

En la modulacién normal de ensayo, la frecuencia de la sedat
moduladora serd de | kHz y la desviacidn de frecuencia el 60 por
100 de la desviacién maxima admisible (apartado 1.4.3.1). La sefial
de’ensayo no contendrd modulacion parasita de amplitud.

1.3.5 Antena artificial.

Cuando los ensayos del transmisor se realicen con una antena
antificial, ¢sta deberd ser una carga resistiva y no radiante de un
valor de 50 chmics. : - : '

1.3.6. Ensayos de equipes que funcionan con un filtro duple-
XOT, ’

Si el eguipo estd dotado de un filtro duplexor incorporado 0
separado, pero asociado, las medidas se realizaran en la salida de
antena del duplexor, debiendo cumplirse las caracieristicas de esta

cspecificacién. .

1.3.7 Lugar de ensayo y requisitos generales para las medidas
que utilizan campos radiados. (S¢ aconseja iener en cuemta ¢l
Apéndice A.J - o

(1) Encloaso en el que los equipos iengan circuitos de estabilizacion o wmperatura -
para funcignar est forms continua s¢ sdmitiTh que e5106 Circuivok se pongan bajo tension
duranie quince minutos después de haber alcanzado ¢l equitibrio ermico:
deberd enlonces cimplic las condiciones requeridas. Los equipos de este ti
dotados
distinita

equipo
Clon r : _ estarin
¢ fabricanse de un circwite de alimentacidn del alojamiento del cunrzo
la alimettacidn det sesto del =quipo. o .

~
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1371 Lugar de epsayo.

El lugar de ensayo estari situado sobre una superficie o un suelo
suficientemente plano. )

En un punto del lugar existird un plano de tierra que tenga por
lo menos 5 m de diametro. En medio de este plano de tietra se
colocard un soporie no conductor que pueda girar 360° en ¢l plano
horizontal ¥y que permita situar ¢l equipo a ensayar a 1,5 m. por
encima del plano de tierra. El lugar de ensayo serd lo suficiente-
menie grande para permitir la instalacion de una antena de medida
o de emision a una distancia del equipo al menos igual 21 mayor
de los valores siguientes: A /2 6 3 m. La distancia utilizada se
indicara con 105 resultados de las medidas. E

Se tomardn las debidas precauciones para asegurar que las
reflexiones sobre los ohjetos cercanos al emplazamiento y sobre el
suelc no alteren las medidas. :

1.3.7.2 Antena de medida. .

La antena de medida se wtiliza para captar las radiaciones del
equipo a8 medir.y de la antena de sustitucion durante las medidas
de radiacion. Si fuese necesario, servird como antena de emision
cuando e} jugar se utilice para las medidas de las caracteristicas de
- um receptor. Esta antena estara situada sobre un soporte que le
permita ser utilizada en polarizacion horizontal ¢ vertical y
teniendo la posibilidad de regular la altura de su centro entre 1 ¥
4 m por encima del suelo. %Es preferible utilizar una anlena de
medida con una gran directividad. La longitud de la aniena de
medida a lo largo ‘del eje de medida no excedera del 20 por°100 de
la distancia de la antena de medida al equipo. .

Para las medidas de radiacién, la antena de medida estara
conectada a un recepior de medida, que pueda ser sintonizado a
cualquiera de las frecuencias utilizadas y apto para medir con
precision los niveles de las senales aplicadas™a su entrada. §i fuese
necesario (para las medidas sobre receptores). el receptor de
-medida se sustituird por un generador de sefiales. . - ’ :

1.3.73 Antena de sustitucion.

‘La antenu de sustitucion serda un dipolo A /2, sinlonizado a Ia
frecuencia de. medida, u otra antena calibrada con respecto al
dipolo A /2. El centro de esta antena coinrcidird con el punto de
referencia del equipo bajo ensayo 2l cual sustituye, Este punto de
referencia sera el centro del volumen del equipo a ensayar cuando

- la amena del equipo esté situada en el interior de su caja, 0 el punto
- de conexién de 1a antena a la caja en ¢! caso de una antena exterior,

La distancia entre la parte mas baja del dipolo vy el suelo sera
de 30 em ¢omo minimo. .

La antena de sustitucidén estara conectada a un generador de
sefiales calibrado cuando el lugar se wuilice para megdidas de
radiacion y a un receptor dé medida calibrado cuando se utilice
para medir Jas caracteristicas del receptor. Ei generador de senales
y ¢l receptor de medida deberan sintonizarse a la frecuencia de
medida y se coneclaran a la antena por medio de adecuadas redes
portadoras. : .

.

1.3.7.4 Sala de ensayos para medidas en el interior.

Cuando la frecuencia de la sefial a medir sea superior a 80 MHz,
las medidas pueden realizarse en una sala de ensaxos, Si se wiihiza
este 1lipo de emplazamiento, se hard constar en el informe de los
ensayos.

Ei lugar de .medida debe. ser. una sala de laboralorio con una
superficie minima de é x 7 m y una altura.de 2,7 m como minimao.

Aparle del operador y los instrumentos de medida, la sdla no

debe contener, en lo posible, otros objetos reflectantes, mas que las

paredes. el suclo y el techo. : . :
i La. ?a]a de cnsayos sera, €n principio. como la indicada en la
igura 1. . :

Las posibles refiexiones sobre 1a pared posterior al equipo bajo
ensayo se reducen colocando un material absorbente delanie de
esta pared. El diedro reflector que rodea la_antena de medida se
utiliza para reducir los- efectos de las -reflexiones en la pared
opuesta, asi como las del techo ¥ suelo en el caso de medida con
‘polarizacién honizontal, B : -

Del mismo modo, el diedro reflectar reduce lgs efectos de las
reflexiones en las paredes laterales en el caso de medidas con
polarizacidon vertical.

En la parte baja de la gama de frecuencia (por debajo de 175
MHz aproximadamente) no son necesarios ¢l diedro reflector ni el
matenal absorbente. _ .

Por razones practicas, la antena en A /2 de la fig. | se puede
sustituir por una anteéna de longitud conslante que permnita su
utilfzacidn en un margen de frecyenciasa una longitud entre A /4
y * , siempre gue la sensibilidad dcl instrumento de medida sea
suficiente. También puede cambiarse su distancia de A /2 al vértice
del diedro. .

Lo
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Fig. 1. Sels de ensayot (represumtada para palardacion bonizontal)

La antena de medida, ¢l receptor de medida, la antena de
sustitucion y el generador de senales se utilizaran de la misma
forma que en el método general. : ..

Para asegurarse que no s rroduzcan errores debidos a traveclos
de propagacibn préximos a los de anulacion de fase de la sefal
resultante de las sefiales directa 'y reflejada, la antena de sustitucion
debe desplazarse + 10 cm en la direccion de la aniena de medida,
asi como en lag dos direcciones perpendiculares a ésta. Si las
varraciones de distancia producen una variacion en la sefal
superior a 2 dB, habra que desplazar el equipo hasta que se obtenga
una variacion inferior a 2 dB.

" 1.3.8 ‘Disposiciones relativas a las sedales de ensayo aplicadas
a la entrada de! transmisor. ~ . : : .

Para la aplicacion de las presentes especificaciones, la sefal

moduladora de audiofrecuencia aplicada al transmisor se oblendra

de un generador conectado a los bornes de conexion de la capsula
microtonica, satvo que se mmdique lo contrario. N )

1.4 Transmisor. T -
1.4.1 Tolerancia de frecuencia.

1.4.1.1  Definicion. -

La tolerancia de frecuencia es el valor maxime admisible para
la separacidn enire la frecuencia de la onda portadora medida en
el transmisor y su valor nominal. _ :

s

" 1.4.1.2 Méwdo de medida.

La frecuencia dc ia onda portadora se mediri en ausencia de
modulacion estando el transmisor concctado a yna antena artificial
{apartado 1.3.5. La medida se hari en las condiciones normales de
ensayo (apartado 1.2.3) y en las condiciones extremas de ensayo
{apartados 1.2.4.1 ¥ 1.2.4.2 aplicados simulianeamenie}.

1.4.1.3 Limites. .

El desplazamiento de frecuencia no debe sobrepasar los valores
dados en la tabla |, en las condiciones de ensayo normales y
extremas 0 en todas jas condiciones intermedias.

SOO:M%?!. kHz para una sep:?lracién de I2\5_ kHz entre 300 v
+ 30 kHz para una separacion de 25 kH |
1.000 MHz. P . P e 2 entre 300 y

1.4.2 Potencia del transmisor en régimen de pornadora.

La Administracion esl_;iblccqr:i en cada caso el valor maximo
autorizado para la pplencia radiada aparente: Esto serd una de las -
condiciones para la concesion o licencia administrativa,

1.4.2.1 Definicion.

La potencia del transmisor en régimen de portadora ¢s l2 media
de la potencia suministrada a la antema durante un ciclo de
radiofrecuencia en ausencia de modulacion.

La potencia nominal del transmisor en régimen
serd la indicada por el fabricante. :

1.4.2.2 Meétodo de medida.

El transmisor se conectard a una antena antificial (apartado
1.3.5) v la potencia eniregada se medira sobve la antena artificial.

de portadora
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TABLA 1 )

Separscion Tolersncia de frecuencia (kHz) . i . .
Enife canales

(kHz) Por debajo De 50 a De 100 a De30a | De 500 MHz

. de %0 MHZ 10 MHz 300 MHz 500 MHz . _ 2 1.000 MHz
25 06 +1.35 20 +35 %25 (b) (c)
12,5 Tx06 +1,0 (a) %1 (a)(B) =1 (b) (B)  Sin especificar
. I 1,5 (a) (M) * 1.5 (b} (o) (M) o

B = Equipe de estacion de Base.
M = Equipe de estacion movil,

(a) Seran recomendables tolérancias todavia mas reducidas.

(b) Esta tolerancia es provisional,

Pl

(<) En equipos portdtiles que otilicen fuente de alimentacion incorporada, la tolerancia dada no debe §obre sarsc en ‘una
de temperaturas de §° C y 30° € En las condiciones extremas de temperaiura (parrafo 1.2.4.1) no debe so?)arepasar la tblcr%:r?:?a

de frecuencia: .

Las medidas se efectuarin en-las condiciones normales de
_ensayo {(apartado 1.2.3) v las condiciones extremas de ensayo
(apaniados 1.2.4.1 y 1.2.4.2 aplicados simultaneamente).

1.4.2.3 . Limites.

La potencia del ttansmisor en régimen de portadora en las
condiciones normales de ensayo no debe diferir en mas de 1,5 dB
de la potencia nominal de salida.

La potencia del transmisor en régimen de portadora en las
condiciones extremas de ensayo debe quedar comprendida entre
+2 dB y - 3 4B de la potencia nominal de salida.’ :

Notas: 1. Si el equipo ha sido fabricado para poder dar varias
potencias del-transmisor en régimen-de portadora, el fabricante
indicara la potencia nominal para cada nivel o para cada margen
de niveles. El usuario no tendra acceso al mando de ajuste de la
potencia.

2. Las caracterisucas de estas especificaciones se cumpliran a
todos los niveles de potencia en que el transmisor pueda funcionar.

1.4.3 Desviacion de frecuencia.

La desviacién de-frecuencia es la maxima diferencia entre la
frecuencia instantanea de la sehat de radiofrecuencia modulada y la
frecuencia de la portadora sin modular. . .

1.4.3.1

1.4.3.1.1 Definicion Y -

La desviacion maxima admisible es el valor maxime de la
desviacion de frecuencia prevista en estas especificaciones para la
separacion entre canales adyacentes que corresponda,

1.43.1.2 Método de medida. -
La desviacion de frecuencia se medira a la salida del transmisor

Desviacidén maxima admisible,

conectado a una antena artificial (apartado 1.3.5), por medio de un

medidor de desviacion que pueda medir jz desviacion maxima,
incluyendo la resultante de cualquier armonico o producto de
intermodulacion que haya podido generarse en el transmisor.. .

Sf excluye cualguier sefializacion simultanea con la modulacion
vocal, :

Se variara la frecuencia de modulacion entre la frecuencia mas
baja que se estime conveniente ¥ 3 kHz {(1). El nivel de esta sefial
de ensayo seri de 20 dB superior al nivel de la modulacidon normal
de ensayo (apartado 1.3.4%. : .

" 1.43.1.3 Limites. . .
La desviacion maxima admisible sera Iz indicada en 1a tabla 2.

TABLA 2 N
Separacidn Desviacion
entre canalkes- maxuma
adyacentes permitids
(ki tkHay
25 5
12.5 2.5

1.432 Respuesfa del transmisor a frecucncias de modulacién
superiores a 3 kHz (1), ’ C

14321 Definicifn.

La respuesta del transmisor a frecuencias de n;bddlécioﬁ
superiopes & 3 kHz (1) es 1a cxpresion de la desviacion de frecuencia
en funcidn de las frecuencias de modulaci()l_l superiores a 3 kHz (1)

1.4.3.2.2 Método de medida,

El transmisor funcionara el las condiciones normales de ensayo
(apaniado 1.2.3), coneelado a una carga anificial, segin las condi-
ciones del apartadg 1.3.5. La moduiacion del transmisor sera la
modulacion normal de ensayo (apartado 1.3.4), El nive! de entrada
de la sefial moduladora se¢ mantendra constante y su frecuencia se
variara entre 3 XHz (1) v una frecuencia igual 3 la separacion entre
canales adyacentes para la que es1é previsto el equipo. La desvia-
cion de frecuencia se medird con un medidor ge desviacion tal
como se indica ¢n el apartado 1.4.3.1.2, _

iSﬂi: excluye cualquier senalizacion simultinea con 1a modulacion
vocal. :

1.43.2.3 Limites.

Para frecuencias moduladoras comprendidas entre 3 kHz (1) y
6 kHz, la desviacién de frecuencia no sobrepasaré la desviacion de
frecuencia obtenida por la frecuencia moduladora de 3 kHz {1}
Para la frecuencia moduladora de 6 kHz, 1a desviacion sera. por lor
menos, inferior en 6 dB a ta désviacion obtenida para Ia frecuencia
moduladora de t kHz. Para frecuencias moduladoras comprendi-
das entre § kHz y una frecuencia igual a la separacion entre canales
adyacentes para 1a cual 2} equipo esté previsto, la desviacion de
frecuencia no sobrepasari la dada por una funcién lineal que
represente la desviacion de frecuencia {(en dB) en funcion de la
frecuencia moduladora, partiendo de un punto donde la frecuencia
moduladora es 6 kHz y la desviacion de ncia b dB por debajo
de su valot a 1 kHz, con una pendiente de 14 dB/octava, de forma
ue la desviacion de frecuencia disminuya a medida que la
recuencia moduladora aumente. ’

1.44 Potencia en el canzl adyacente,

1.4.4.1 Definicion, ) o

La potencia en el canal adyacente es ]a parte de la potencia total
de sabda del transmisor modulada la sefial en determinadas
condiciones, que cae en ¢l interior de una banda de paso especifi-
cada centrada sobre la frecuencia nominal de uno a otro de los
canales adyacentes. Esta potencia es la suma de las potencias .
medias que resultan del proceso de modulacidén y de la medulacion
residual debida al zumbido v al ruido del transmisor.

_ 1.4.4.2 Métodos de medida.

1.4.4.2.1 Observacion general. .

Los dos métodos que se describen a continuacién dan resulta-
dos equivaientes. Los centros encargados de efeciuar los ensavos
podran elegir cualquiera de ellos. El método empleado sera
especificado en el informe correspondiente. :

1.4422 Méipde de medida empleando un receptor de
medida de potencia. . ]

02 st{(}H 2,55 kHz pard ransminones con sepAMCIOn fmire cznales advacenies de
N v - ’ :
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La potencia en €l canal adyaccme puede medirse por medao de -
un receplor de medida de potencia que cumpla las especificaciories
de! apartado 1.4.4.2.3. (este aparato se mencionars en los apanades
14422y 1.4423 como «el recopion.)

a) E} transmisor funcionard con la potencia medida. cn el
apartado 1.4.2 v en las condiciones normaies de ensayo {apartado
1.2.3). La salida del trensmisor se conectard a la entrada del
weceptor» por medio de un dispesitivo tal gue ia impedancia

presentada al transmisor sea 50 ohmios y que <l nivel a 1a entrada

del «areceplom sea ¢l adecuado.

b} Con ¢l transmisor sin modular { 3), ¢l racepior s sintoniza
a la frecuencia que dé una respuesta maxima. Seri el punto 0 dB.
Sc anotaran los valores de la atenuacion del rcccptor yla lcctura del
aparato de medida.

<) Se sinloniza el mptor 8 una fn:cuencm tal que fa respuesta
- 6 dB del receplor, que corresponda a la frecuencia miés proxima
a la frecuencia portadora det transmisor, esté separada de esta
frccuencm de 12 poriadora en un valor dadeo por la siguiente tabla:

.

TABLA 3

- Separacidn entre

Anchura de benda
canales afvecentes

Becenstia especilicadn Desplazzmiento

(kH2 - {kHzy en ¢l punlc 2 6 dB
28 .18 17
135 85 - 825

d) El transmisor csli modulado en 1a frecucnc:a de 1.250 Hz,
. con un nivel gue sobrepase en 20 dB ¢ nivel que produzea una

desviacién gua} al 60 por 100 de la desviacion maxima de
frccucncm admisible {pdrrafo 1.4.3.1).

En ja modulacién del transmisor deberd estar mciu:do cualguier
tipo de sefalizacion que en el funcionamiento normat del equipo
se aplique simultdénecamente con la modulacion vocal.

2) Se ajusta la atenuacién variable del receplor de forma que
se obtenga sobre ¢l aparato de medlda ia misma lectura que en b)
© una refacidon conocida. -

f) La relacién entre la potencia en el canal adyacente y la
potencia en. régimen de portadora viene dada por los valores
obtenidos en b} y en.¢), corregida por Ia diferencia entre los valores
ieidos en el aparalo e medida.
© g} Debe repetirse la medida para el otro canal adyacente.

1.4.4.2.3 Caracteristicas del recepior de medida de potencia"._
El reccptor de medida de potencia estd constiteido por un

mezclador, un filtro F .1, un oscilador, un amplificador, un atenua-

dor variable y un indicador de valores eficaces. Puede utilizarse, en
lugar del arenuador variable con indicador de valores eficaces, un
voltimetro que mide los valores eficaces calibrado er dB. Se dan a
continuacion las caracteristicas t€cnicas del receptor de medida.

144231 Filro EL

E)} filiro F.1. debe tener unés caracteristicas de selectividad tat |

como la que se daen la ﬁgura

L]
Ll L
- - -
- 7 7
Latds cerome r, ;C f Lado aleladp
la poreadors I}/ //: T de Iy pertas
" - ,, dara
=, A ;
7O 2 ,
= b iy
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", b 7
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Figura 2
13 Le medwda puede h con & tra or dulade con i.l madulacton nommal

de prueba {parrefo 1.3.4). En tal caso, figurara asi on los resullades de la mcdmbn
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Las situacioncs relativas de los puntos de atenuacion de la
caracteristica de selectividad del filtro, respecio 2 la frecuencia
central nominal del canal adyacenie, en funcién de la separacion
entre canales, vienen dadas en la 1abla siguiente:

TABLA 4
. Sauacion selaliva de los pumios de aeruaciin respecio
Separacién entre a la frecuencis ceniral nominal del canal advaceniz
mnaes aVOCTies| - . : .- (kHR
tkHz}
D 2 D3 D4
125 - | 3 4,25 5.4 9.5
25 5 ] 9,25 13,25

Segun la separacién entre canales adyacentes, los puntos de
atenuacion no deben sobrepasar, para las tolerancias de fr TECUENCia,
los valores siguientes de tolerancia:

TABLA S
Puntos de atenuacion del lado proxime a la portadora
. ) - Tolerancia de frecuencia
Separacion enwre _ * xHz)
advacontes
% -
K Di . m D3 D4
12,5 +1,35 + 0.l 1.35 -5,35
25 + 31 + {1l 1.35 - 533
TABLA 6
Puntos de atenuacion del lado alejado de Iz portadora
Co . Toterancia de frecuencia
Separcibn antre kHz)
crades advaETIeS
&kHn
o D2 D D4
125 | *a0. =20 + 20 + g,g
5 + 35 + 35 +-35 +3,5
' - 715

La atenuacion minima del filtro mas alld de los puntos de
atenuacién debe ser igual o superior a 90 dB. .

1.4.4.2,32 Indicador de atenuacion,

El indicador de atenuacion debe teper, como minimo, un
margen de 8G dB con una precision de 1 dB. {Se recomienda que
en las futuras especificaciones se considere una atenugcion de, al
menos, 90 dB.}

1.4.4.2.3.3 iIndicador de valores eficaces.

El instrumento de medida debe indicar con precision el valor
eficaz de 1as sefiales no sinusoidales cuya relacion de amplitud de
cresta a valor eficaz sea de, &l menos, 10

1.442.3.4 Oscilador y amplificador.

E! oscilador y el amplificador deben ser tales que la medida de
la polencia en e{ canal advacente de un transmisor no modulado,
cuya ruido tenga una influencia desprecmb!e sobre I2 medida, dé
un valor - ga para separaciones enire canales de 25 kHz y
< =-80dB dpara reparacmnes de 12,5 kHz respecto a la potencia de
portadora del transmisor.

1.44.24 Método de medida emp!eando un andlizador de
CSpectro. :

La potencia en el canal advacenie puede medirse con un
analizador de espectro que satisfaga las condiciones del apartado
1.4.4.2.5. El trapnsmisor funcionara a nivel de potencia medida en
el apartado 1.4.2 y en las condiciones normales de ensaye (zpariado
1.2.3). La salida del transmisor se conectard a la entrada dei
gnalizador del espectro por medio de un dispositivo que presente
una impedancia de 50 ohmios al transmisor y un nivel adecuado
a la entrada del analizador. El ransmisor se modutard con una
sefial de modulacién de ensavo, de frecuencia 1.250 Hz, con un
nivel que sobrepase en 20 dB al nivel que produce €l 60 por 100
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de la desviacion de frecuencia maxima admisible (apartado
1.4.3.1). El analizador de espectro se ajuslard para presentar el
espectro de la emision y sus componentes que caigan €n los canales
adyacentes. )

Para este ensayo se escogerd un receptor de los normalmente
empleados en el sistema, cuya anchura de banda se corresponderd
con los valpres siguientes:

a) 16 kHz para una separacién entre canales. adyacentes
de 25 kHz. I , :
. b} 8.5 kHz para una separacién enire canales adyacentes de
12.5 kHz, dentro de una tolerancia de = 10 por t0Q.

La frecuencia central de la banda en la que se efectien las.

medidas se separard de la frecuencia nominal de la portadora del
transmisor un valor igual a la separacion entre canales adyacentes
para la cual ¢l equipo esta previsto. .

La poiencia en el canal adyacente es la suma de las potencias de
cada uno de los componentes discretos y del ruido que s¢ encuentra
¢n la bandz de paso considerada, -

Esta suma puede ser calculada u obienida con {a ayuuda de un
dispositivo automatico de integracion de potencia (véase ¢l apas-
tado | 4.4.2.6).

_ En este alumo caso se mide la potencia relativa de la portadora
sin modular del transmisor por integracion en [a banda de paso
considerada centrada sobre la frecuencia nominal, Se repite la
integracidon, modulando el transmisor con la senatl antes definida en
la misma banda de paso cenirada sobre el canal advacente y se¢
aumenta la sefial de eatrada, hasta que se obtenga la miisma
potencia en la salida del dispositivo de integracion.

La diferencia de niveles en la entrada, expresada en dB ¢s la
relacion, en dB. de la potencia en el canal advacente a la potencia
de la ponadora.

La potencia en el canal adyacente se calcula aplicando esta
relacion a la potencia de salida en régimen de portadora, determi-
nada segin el apartado 1.4.2 o por un método de sustitucion que
utibee un generador calibrado.

La medida debe repetirse para el otro canal adyacentes,

1.44.2.5 Caracieristicas del analizador de espectro.
~ EI analizador de espectro deberd cumplir las caracteristicas
SiEUIENILES: :

Curando se utilice una anchura de banda de resolucion de 1 kHg,
serd posible medir con una precision de + 2 dB, la amplitud de
una sefzl o0 ruidos cuyos niveles sobrepasen en 3 dB o mas £ nivel
de ruido del analizador de espectro, visto sobre la pantalla y, en
presencia de una sefial con una separacion de frecuencia de;

a) 10 kHz, para separaciones enire canales adyaocyitcs de 25
kHz cuando el mvel esta 90 dB por encima del nivel de 1a sefal a
medir.

b} 6.25 kHz, para la separacion entre canales adyacentes de
12,5 kHz cuando el nivel estd 80 dB por encima del nivel de la
senal a medir, .

La indicacion de frecuencia debe tener una precision de + 2
por 100 del valor de la separacion enire canales adyacenices.

La precision de medida de las amplhitudes relativas cstard dentro
de los limites de = [ dB.

Sera posible ajustar el analizador de espectro para poder
discriminar sobre su pantilla dos compenentes cuya separacion en
frecuencia sea de 1 kHz.

- 1.44.2.6  Dispositivo de integracion para medida de la poten-
cia, .

E! dispositivo de integracidon para medida de la potencia se
concila a ta salida def video del analizador de espectro descrito en
vl apartade 1.4.4.2.5. o -

Sera capaz de sumar.las polencias eficaces de cada uno de los

componentes discretos v de la potencia de ruido que se encuentran .

en la banda de paso considerada, y expresaria relativamente con
tespecto a la potencia del transmisor en régimen de portadora.

La posicion y el tamafio de los intervalos de intregracion
pueden indicarse scbre e! analizador de espectro por una intensifi-
cacion de la luminosidad del trazo.

Cuando la potencia medida alcanza niveles de S0 nW o menos,
el nivel Jde salida del dispositive sobrepasard el nivel interno de
ruide en 10dB. El margen dinimico del aparato permitird la
medida de los limites impuestos cn el apartado 1.4.4.3, con un
margen de al menogs L0 dB. . ’

1.4.4.3 Limites. .

Para una separacién enire canales adyacentes de 25 kHz la
polencia en el canal adyacente serd inferior a 70 dB con respecto
a la potencia en régimen de portadora del tansmisor, sin que sea
necesano descender por debajo de 0,2 nW, Para una separacién
entre canales adyacentes de 12,5 kHz, la potencia en ¢ ¢znal
adyacente sera inferior a 60 dB con respecto a la potencia de

portadora del transmisor, en imen de portadora Sin que sea
necesario descender por debajo de 0,2 nW. : :

1.45 Emisiones no esenciales. .

1.4.5.1 Definiciones. : ' :

Las emisiones no esenciales son cmisianes a cualquier frecuen-
cia distinta & la portadora y componentes laterales que resuitasen
del proceso normai de modulacion. )

Los niveles de emisiones no esenciales s¢ mediran por

a) Su nivel de potencia en la linea de transmision ¢ en la
antena, g ) ’ . :
" b) Su potencia radiada aparente por la caja y estructuras del
equipo, también denominada «radiacion de estructuras».

1.45.2 Método de medida del nivel de potencia.

Las emisiones no escncial_es se expresaran por la potencia de
cada componente discreta aplicada a una carga de 50 ohmios. Esio
se realizari conectando la salida del transmisor, a través de un:
atenuador, a un analzador de espectro, a un voltimetos selectivo
o bien controlando el nivel.relativo de las emisiones no esenciales
aplicadas a una antena artificial (apartade 1.1.5). )

El transmisor estard emitiendo en régimen de portadora sin
modular, realizandose las medidas desde 100 kHz hasia 4.000
MHz, a excepcion de su propia frecuencia y sus canales adyacentes. .

Las medidas se repetiran modulando el transmisor con la
modulacién normat de ensayo (apartado 1.34). -

Las medidas se reptiran con el transmisor et posiCiOn wesperas.

1.45.3 Métode de medida de Ia potencia radiada aparente.

En el lugar de ensayo y de acuerdo con el apartado 1.3.7, se
situard el equipo en prueba a la altura especificada sobre el soporte
50 conducior. El transmisor funcionardl a la potencia de portadora
determinada en el apartade 1.4.2, conectado a una antena anificia
(apartade 1,1.5) v sin modulacion. ; :

La emisién de toda componente no esencial serd captada por la
antena de medida y el reczrwr que cubrird una banda de 30 MHz
s 4.000 MHz, excepto canal en ¢l que esté previsto que
funcionara el transmisor y los canales adyacentes.

A cada frecuencia en 1a que se reciba una emision, el equipo a
ensayar se orientara de tal forma que el campo medido sea maximo
¥ la potencia radiada aparente cn cada componente se delerminard
por un método de sustitucidon. .

Las medidas se repetirdn con una antena de medida en ¢l plano
de polarizacion perpendicular. - . R
- Las medidas se repetirin modulando el transmisor con la
modulacion normal de ensayo {apartado. 1.3.4).

Las mecdidas se repetirin con el transmisor en posicion
®CSPEran, - o )

1.4.54 Limites. - )

La potencia de toda emisién no esencial no debe sobrepasar los
valores indicados en 1a tabla siguiente:

B

100 kHz 2 1.000 MHz. | 1.000 MHz & 4.000 MHz

W
20 nW

0256W
oW

Tranmision ... ..
Espera ........... 2

1.4.6 Comportamiento en régimen transitorio.
1.4.6.1 Sintetizadores y sistemas PLL.

Si para detcrminar la frecuencia del transmisor se usa ‘un
sintetizador y/0 un sistema de bucles de enganche de fase (PLL), el
Transmisor s inhibird cuando falia la sincronicacion.

1.4.6.2 Comportamiento del transmisor en régimen traasito-
rio. ’ k

Se podra verificar el comportamiento del iransmisor en
régimen transitorio mediante el método de medida descrito en
¢l apéndice B. - : :

(4.7 Atenuacién de intermodulacion.

'Las especifiaciones de cste apartado solo se aplicaran a los
transmisores empleados en eswaciones de base.

1.4.7.1 Definicion.

Para la aplicacion de las presentes especificaciones, la atenua-
cion de la intermodulacion es una medida que permite conocer la
capacidad del transmisor de no generar sefiales en sus etementos no
lineales, a causa de la presencia de la portadora y de una sedal
parasita que tlegue al transmisor por su antena.
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1.4.7.2 Mttodo de medida.

La salida del transmisor en ensayos se conectara a un generador
de sefial mediante un dispotiva de acopio que presente al transmi-
$OT una carga cuya impedancia sea 50 ohmios,

El dispositivo de acoplo puede ser un circulador en el que una
- toma este unida a ia salida del transmisor por un cable coaxial

cuya segunda toma esté cargada correctamente (valor nominal 55
ohmios), esta impedancia sirve de unién con un instrumenio de
medida selectivo (por ejemplo, un analizador de espectro). La
wrcera toma del circulador s¢ conectara a la fuentc de seiial de
ensado por medio de’un dispositivo aislador. -

dispositivo de acoplo también puwede usar un atenuador
resistivo o un atenuador resistivo en combinacian con un disposi-
tivo aislador; una toma se coneciari a la salida del transmisor por
medio de un cable coaxial y la otra a 1a fuente de sefial de ensayo.
El instrumento de medida selectivo se conectard a la toma del
dispositivo de acoplo hacia ¢l transmisor por medio de una sonda
que dé ia atenuacion deseada. .

E! transmisor en ensayo y la fuenie de sefal de ensaye se
aislarin uno del otro de manera que las medidas no sean afectadas
por radiaciones gue s¢ propagan directamente. La sciial de ensayo
permanecera sin modular y su frecuencia estard por encima de |a
portadora del canal a medir, o canal til, de una a cuatro veces la
separacion entre canales adyacentes. Se escogera la frecuencia de

- . modo que se evite una posible coincidencia entre la componente de

mtermodulacion que se¢ quitre medit y otra emisién parasita, El

- nivel de potencia de la sedial de cnsayo se ajusta a — 30 dB por
debajo del nivel de Ia potencia de salida de la poniadora sin
modular del transmisor, dos niveles s¢ miden en la salida del
transmiser: El nivel de potencig de la senal de ensayo se mide en
¢l extremo del cable coaxial que debe conectarse al bormne de salida
del rransmisor ués de haberlo desconectado y unido a una
carga adaptada (valor nominal 50 ohmios) {1).

La potencia de salida del transmisor se mide en su borne de
salida conectdndelo a una antena artificial (apanado '1.3.5),

Con el fransmisor en funcionamiento y sin modulacion, se
compararan los niveles de la portadora y las componentes de
mntermodulacion medianmie un aparato de medida selectivo.

S¢ hace variar la Jongitud del cable coaxial antre la salida del
transmisor y el chsg)suvo de acoplo hasta que se obtenga un
miximo en el nivel de la componente de intermodulacion conside-

da. :

Esta medida se repetird con una sefial de ensayo cuya frecuencia
sea inferior a la de I portadora itil de una a cuatro veces-el
intervalo entre dos canales adyacentes. . .

Al finalizar estas medidas se tomarén precauciones para evitar
efectos no lineales en el aparato selectivp de medida, de forma que
los resultados no se vean afectados de un modo notable. Una
manera de iener cierta garantia de que las componentes de
imtermodulacién no tengan su origen en la fuente de seiial de
prueba ¢s el empleo de un circulador, .

La atenuacion de la intermodulacion, se expresa, como la
relacion, en dB, entre la potencia de la sefial de ensayo y la potencia

. de las componentes debidas a La intermodulacién.” -

1.47.3 Limites.

" Las atenuaciones de intermodulacion seran como minimo L5
dB, para todas las componentes debidas a la intermodulacién,

Nota: Para ciertos servicios especiales puede ser necesario tener
una atenuacién de intermodulacion por lo ménos dé 40 dB. Esto se
puede conseguir mediante dispositivos aisladores, tales comg los
circuladores. R | : ' . g

1.5 Receptor,

[.5.1 Sensibilidad maxima utilizable.

1.5.1.1 Definicion. _ S
. la 'sensibilidad méxima utilizable del receptor es ¢l” nivel
- minimo de la sefat (fe.m.), a la frecuencia nominal de recepcion

- gue aplicada a la entrada del receptor con la_ modulacion normal de
ensayo (apartado 1.1.4) produzea: .

1.5.1.1.1 En todos los casos, una potencia de salida en
audiofrecuencia 3l menos igual al 50 por 100 de ia' powencia
nominal de salida (apartado 1.3.3), v

L5112 Una relacion de (S + R + D) (R + D) (2) de 20
dB, medida a 1a salida del receptor a través de un filtro sofométrico,
tal como ‘estd descrito en la norma P53 del CCITT.

1.5.1.1.3 O bien una relacion de (§ + R + D)/(R de 20 dB,
medidn oon ¢l filuo sofométrico mencionado en ¢l apanado
1.5.1.1.2 antenior. -

{1} Debido 1 que el transmisor presenta uns impedancia desconocids a ta senal de
© oneyd; no es posible medir el pivi I i u amplitu
B R LA S oo e i o e

(2} S w=gehal R = ruide, D = distorsidn. ;

Notas: 1.- Se considera tﬁ: estas dos posibilidades darin
resultados muy aproximados. Los centros encargados de efectuar
los ensayos deberdn indicar, en los resultados obtenidos en los
mismos, qué método o métodos han sido utilizados.

2. 5S¢ admiit que los valores medios, segin las definiciones
antes descritas, pueden diferir de los que serian obtenidos para una
relacion de (S + R + D)/ (R + D) de 12 dB en ausencia de un
filtro sofometrico. En todo. caso, se puede estimar que las diferen-
clas serdn pequeiias, ’

-3 Las caracteristicas de un filtro supresor a la frecuencia de
I kHz, wutilizado en las medidas de relacian
(S+ R + D) /(R + D) serandales que, a la salida de este filurop,
la atenuacion sca, al menos, igual a 40 dB. a la frecuencia de
I kHz, y sin sobrepasar 0,6 dB, 2 la frecuencia de 2 kHz. Lacurva
caracteristica del filtro serd plana, admitiendo vna variacion de

0,6 dBen los margenes de frecuencia de 20 Hz a4 500 Hz v de

2 kHz a 4 kHz. En ausencia de modulacion, el filtro no introducird
una atenuaciéon superior a 1 dB sobre la potencia total de ruido en
la salida de audiotrecuencia de! receptor sometido a ‘ensayo.

1.5.1,2 Método de medida de la refacion (S + R + D)/
(R + D). it

Se aplicara & los bornes de entrada del receptor una sefial cuya
frecuencia portadors sea igual a la frecuencia nominal del recepior.
modulada por la modulacién normal de ¢nsayo, segin el apanado
1.3.4. En los hornes de salida de la seiial d¢ audiofrecuencia del
Tecepior sc aplicard una carga, asi como un medidor de distotsién
Que contenga un hiltro superior a | kHz y un filiro sofometrico, 1al
como ¢i mencionado en el apartado 1.5.1.1.2. El control de
volumen de la potencia de audiofrecuencia del receptor se regulara
al 50 por 100 de la potencia nominal de salida, cuando exisia una
variacion continua (apartado 1,3.3), v, en el caso de ur control a
saltos, en la primera posicién donde proporcione, al menos, ¢l 50
por 100 de la potencia nominal de salida. - :
~ Elnivel de la seial de ensayo se disminuira hasta que se oblen
una relacién (S + R + D}/ (R + D) de 20 dB. En estas condi-
ciones, el nivel de la sefial de ensayo a la entrada sera el valor de
la sensibilidad maxima utilizable. La medida se hara en condicio-
nes normales de ensayo {apartado 1.2.3) ¥ en las condiciones
extremas de ensayo (apartados 1.2.4.1 ¥ 1.2.4.2, aplicados simulta-
neamente), S

_En las condiciones exiremas de ensayo se puede admitir una
variacién de la potencia de salida der receptor de * 3 dB.
respecto al vaior obtenido en las condiciones normales de ensayo.

1.5.1.3 Meétodo de medida de la relacion (S + R + D/ R.

Se aplica 2 los bornes de entrada del receplor una sefal cuya
frecuencia portadora se igual a la frecuencia nominal det receplor,
modulada por la modulacion normal de ensayo (apartado 1.3.4).
En los bornes de salida de la sefial de audiofrecuancia del receptor
s¢ aplicard una carga y un filtro sofométrico %apartado 1.5.1.1.2}. El
control de volumen de la potencia de audiofrecuencia del feceptor
se regulard cuando exista una variacion continua, para dar el 50 por
100 de la potencia nominel de salida (apartade 1.3.3), v, en el caso
de un control a saltos, en la primera posicion donde proporcione, -
al menos, el 50 por 100 de la potencia nominal de salida.

"El nivel de la sefial de ensayo se disminuira hasia que se obtenpa
una relacion de (S + R + D) /R de 20 dB (para esta medida se
aplica la modulacion y scguidamente se elimina). :

El pivel de entrada de la senal de ensayo en estas condiciones

. &8 ¢l valor de la sensibilidad méxima utilizable. 1.8 medida se hard

en las condiciones normales de ensayo (apartado 1,2.3) y en las
condiciones - extremas de ensayo (apartados 1.24.1 y 1.2.4.2,
aplicados simultancamente). L

En las condiciones extremas de ensayo se puede admitir una
variacidn de la potencia de salida del receptor de = 3 dB, respecta
al valor obtenido en las condiciones normales de ensayo.

1.5.1.4  Limites, L )

1a sensibiidad maxima ulilizable no sobrcpasard + 6 dB,
respecioc a | # ¥V de feam., en las condiciondes normales ‘de
ensavo, ¥ + 12 OB, respecio a ! ¢ V de fem., respecto a las
condiciones extremas de ensayo. . . -

1.5.2 Respucsia en amplitud delw.li'mitador del receptor. -
. 1521 Definidion. ' '

La respuesta en ‘amplitud del limitador del receptor es la
relacién existente entre &l nivel de entrada en radiofrecuencia de
una senal modulada a2 un valor determinadt y el nivel de ta sehat
de audiofrecuencia a la salida del receptor. : ,

1.5.2.2 Método de medida.

Se aplicari a 1a entrada del recepter de la sefal de ensayo a la
frecuencia nominal del receptor modulada por la moduiacion
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normal de ensayo (apartzdo 1.3.4) ¥ a un nivel de + 6 dB, respecto
al &4 Vde(fem.) yel nivel de salida de la seital de audiofrecuen-

cia se ajustars, si existe una regulacién, para obtener un nivel.

aproximadamente igual al 25 por 100 de la potencia nominal de
salida (apartado 1.3.3). El nive! de la seftal de entrada se incremen-
" tara hasta -~ 100 dB, respectoa ! » V de (f.e.m.), ¥ se medird de
nueve el nivel de salida de la sefial de audiofrecuencia.

§.5.2.3 Limite.

Cuando el nivel de entrada en radiofrecuencia varie segin se ha

especificado, la variacion det nivel de salida de la seilal de
audiofrecucncia entre su valor méximo y su valor minimao no serd
superior a 3 dB, - . . '

1.5.3 Proteccidn sobre el canal atil,

1.53.1 Definicion. .

La proteccidn sobre el canal util es una medida de aptitud del
receptor para recibir una séfial itil modulada, sin que la degrada-
cién resultante por-la presencia de una seiial interferente modulada

sea superior a um limite dado, siendo la frecuencia de cada una de-|

las dos senales igual a la frecuencia nomiinal dei receptor.
‘1,532 Meétodo de medida. - o

Se aplicardn al receptor las dos sedales a través de una red |

asociada {ver lambién el apartado 1.3.1). La modulacién de la sedal
atil seré la modulacign normal de ensayo (apartado 1.3.4). La sefial

interferente estarda modulada a una frecuencia de 400 Hz, con una

desviacion igual al 60 por 100 de la desviacién maxima admisible
“{apartado 1.4.3.1.3). La frecuencia de¢ las dos seriales de enirada
serd la frecuencia nominal del receptor sometido a ensaro y la
medida se repetird, pudiendo desplazarse la frecuancia de la sefial
interferente hasta = 3.000 Hz. . : -
Inicialmente no se aplicard la sefal interferente a la entrada y

1a sefial atil estara ajustada al valor correspondiente al limite de la-

sensibilidad maxima utilizable (apartado 1.5.i). La senal imerfe-

rente se aplicara a continuacion, ajustando su nivel de entrada para .

que la relacion (S + R + D) /(R + D) o la relacion
(S + R + D}/R, a la salida del receptor (con filtro sofométrico),
se reduzea a- 14 dB. : .
La relacion de proteccion sobre el canal ftil seré el valor,
expresado en decibelios, de la relacion entre la senal Gtil y la senal

interferente a la entrada del receplor, cuando se produce la

mencionada reduccion de la relacion (S + R + EY/{(R + D) o
S+R+D/R. - .

1.5.3.3 Limites. .-
_ Larelacion de proieccion sobre el canal util no debe ser supe-
rior a: _

8 dB, para una separacitn de canales de 25 kHg;

12 dB, para una separacién de canales de 12,5 kHz.

Cualquiera que sea la frecuencia de la sefial interferente dentro
de lo; limites especificados en el apartado 1.5.3.2. .. .

1.5.4 Selectividad con relacion al canal adyacente. .

- 1.5.4.1 Definicion. ) . _

" La selectividad con relacién al canal adyacente es una medida
de la aptitud del receptor para-recibit una seiial il modulada a su
frecuencia nominal sin que la degradacion resultante, motivada por
la presencia de una sefal interferente modulada sea superior a un
limite dado. La frecuencia de la sefial interferente estari separada
de la frecuencia de la senal Gtil el valor cosrespondiente a la
separacién entre canales adyacentes para la cual esté previsto el
equipo,

1.5.4.2 'Método de medida. - -

Se aplicaran las dos sefiales a lz entrada del receptor a través de
una red asociada {(ver lambién el apartado 1.3.1). La sefal atil
tendra la frecuencia nominal del receptor y la modulacién normal
de ensayo (apartado 1.3.4). La sefal interferente estard modulada
a la frecuancia de 400 Hz, con una desviacion igual al 60 por 100
de la desviacién maxima admisible (apartado 1.4.3.1.3) y su
frecuencia serd la del canal adyacente superior. .

Inicialmente no se aplicara la sefial interferente y ¢l nivel de 1a
sefial 01l a 12 entrada se ajusiard al valor correspondiente al limite
de la sensibilidad maxima utilizable (apartado 1.5.1). Seguidamente
s¢ aplicard la sefnal interferente, cuyo nivel 4 1a entrada se ajustarg
para aue la relacion (S + R + D)/(R + D), o la relacidn
(S + R + DV /R, alasalida det receptor {con filtro sofométnma)i
$¢ reduzca a 14 dB. Esta medida se repetird con una sei
interferente cuya frecuencia sea 1a del canal adyacente inferior. La
ex]fremén de Ja selectividad con respecto aj canal adyacents serd el
valor mas bajo de las relaciones en dB del nivel de la sefial
interferente respecto al nivel de 1a sefial atil, obtenidos en los
canales adyacentes supenor ¢ inferior. :

- tendra la frecuencia nominal del receptor ¥ la m

S8+ R+ DR +D)o(S + Ra-t'_D}/R.-.

Estas medidas se repetiran con las condiciones extremas de
ensayo (zpartados 1.2.4.1 y 1.2.4.2, aplicados simultineamente}. En
este caso, el nivel de la sefial 1l serd €l valor correspondiente.al
limite de la sensibilidad maxima utilizable en condicicnes extre-
mas. . g : .

" 1.5.43 Limites, .
Para separaciones enire canales adyacentes de 25 kHz, la

-selectividad con relacion al canal adyacente no serd inferior a

70 dB, en las condiciones normales de ensayo, y. a 60 dB, en las
condiciones extremas de ensayo. Para Separacton entre canales

“adyacentes de 12,5 kHz, la selectividad con relacion al canal

adyacente no serd inferior a 60 dB, en-las condiciones normales de
¢nsayo, y a 50 dB, en las condiciones extremas de ensayo.

- 1.5.5 Proteccion contra ;cspuestaé parésitas. - }
1.5.5.1 Definicin. o . .

La proteccion contra las respuestas pardsitas ¢s una medida de
aptitud del receptor para discriminar entre ia sefial atil modulada
a la frecuencia nominal v una sefial intcrferente de cualquier otra
frecuencia para la que s¢ obienga una respuesta.

1.5.5.2° Método de medida,

Se aplicaran las dos sefiales a lx entrada del receptor a través dec
una asociada (ver también el apartado 1.3.1) La senal otil
ulacién normal
del ensayo (apariado 1.3.4). Inicialmente no se aplicard Ja sefal
interferente y ¢l nivel de sefal Gtil a la entrada estard ajustado al
valor correspondiente al imite de la sensibilidad méxima utilizable
(apartzdo }.5.1.4), Seguidamente se aplicard la sehal interferente y
ser modilada a la frecuencia de 400 Hz, con una desviacion igual
al 60 por 100 de -lz desviacion maxims admisible (apartado
I‘4.3.l.§(})y con un nivel de entrada de. 86 dB/L M V fem. A
continuacion se vasiard la frecuencia en el margen comprendido
entre 100 kHz y 4.000 MHz. . L

‘Si loa apartados uiitizados fgara los ensayos no permiten realizar
medidas sobre frecuencias infertores a 10 MHz, deber# figurar en
el informe de los ensayos. e . :

En cada una de las frécuencias para I cual se obtenga una
respuesta, el nivel de entrada de la sefial interferente se ajustara
para que la relacion (8 + R + D} /(R + D), o la relacion,
(S + R + D}/ R (con filtro sofométrice), sc reduzca t4 dB.

La expresion de la relacién de proteccién contra las respuestas
parasitas seri la retacion en dB del nivel de la sefial interferente
respecto al nivel de la sefial Uil a 1a entrada. del receptor, cuando
se obtenga la reduccion indicadz en las relaciones -

1.5.5.3 Limite.

La relacion de proteccidn contra las respuestas pardsitay serd
supenior a 70 dB, en 10das las frecuencias que se aparten de la
frecuencia norhiinal del receptor un valor superior a ld separacién
entre canaies adyacentes. - )

. L.5.6 Proteccion contra la intermodulacién. . :
1.5.6.1 Definicién. ©

La proteccion contra la intermodylacion es una medida de la
aptitud de un recepior para reducir-en la banda atil la generacion
de schales resultantes de la presencia de dos o mas senales a
frecuencias distintas de la frecuencip de la sefiad util. .

1.5.6.2 Método de medida, :

Se conectaran al receptor dos generadores A y B, a través de una
red asociada (ver también apariado 1.3.1x . .

La sefial del generador A estard modulada con una modulacion
normal de prueba (parrafo 1.3.4) y tendri.una frecuencia que se¢
separe de la frecuencia nominal, en mas o en menos, dos veces la
separacion de canales adyacenics. B ’

Se Ipondr:i en servicio a continuacién el generador B. No cstara
modulado y su frecuencia se ajustar de forma que esté separada de
la frecuencia nominai, en mas o en menos, en un valor igual a la
separacion de canales, los niveles de salida de los dos generadores
serin siempre iguales entre si y se aumentaran hasta gue obten-
%a de nuevo, & la salida del rece%tor,_ una relacion

S+ R+ DY/ (R + D)o+ R+ D)/R de 20 dB,

. Se podran modificar ligeramenie la frecuencia del generador A,
si fuese necesurio, para obteher los valores miximos de las
relaciones (3 + R + D) /éR.+ D)o (S + R + D)/ R. Se ajus-
tarar de nueva los niveles de las sefiaies de prueba para restablecer
la relacion de 20 dB. o .

" La proteccitn contra 1a intermodulacion serd el nive! de salida

"de ambos generadores, expresado en dB, respecto a | microvoitio

(fe.m.).



BOE nim. 7

Miércoles 8 encro 1986

1189 -

Se repetiran las medidas con separaciones de frecuencia que
_ Heguen a cuatro y ocho veces el vator de la separacion de canales
adyacentes. : . >

{.5.63 Limite. - . TR
_La retacion de proteccion contra fa intermodulacidn no serd
inferior a 70 dB, respecto 8 | microveltio (fe.m.)

1.5.7 Blogueo o desensibilizacion.

1.5.7.1 Definicitn. _

E! bloqueo es una variscion (generalmente una reduccion) de la
potencia il a la salida del receptor, ¢ una reduccidn de la relacion
S+R+D)/(R+D)o{S+ R+ D)/R. resultante de la
presencia de una seital interferente sobre otra frecuencia. ’

1.5.7.2 Meéwwdo de medida,

Se aplicaran dos sefiales a la entrada del tercer receplor a través

- de una ted dsociada {véase tambien apartado $.3.1). La sedal il
moedulada tendré la frecuencia nominal del receptor y la modula-
c1én normal de ensayo (apariade 1.3.4). Inicialmente no se dplicard

la sefal interferente y el nive) de,la sefial util a la entrada se ajustard’

8 un vator de f e.m. superior 2 6 dB con relacién a 14V,

1a potencia de salida debida g 1a sefial QtH se ajustard, cuando
cxista una regulacién continua, a un valor igual al 50 por 100 de
la potencia nominal de salida (apartado 1.3.3), y en el caso de una
regulacion de potenciz por saltos, a la primera posicion que dé, por
lo menos, ¢l 5{ por 100 de 1a potencia nominal de salida. La sedal
interferente no estard modulada, y su frecuencia, contada a partir
de la frecuencia nominal del receptor, variara entre -1 MHz y
= 1 MHz, asi como entre — | MHz y — 10 MHz. El pivel de'la
sefial imerferente a 1a entrada del receplor en todas las frecuencias
dentro de los margenes indicados serd tal, que la senal interferente
provogue:

a) Bien una disminucion de 3 dB del nivel de la salida de la
seital atd, i -
b) O bien una reduccion hasta 14 dB de la relacion
(§+R+D) {(S<R+D)
R+ R
~a la salida del receptor.(con filtro sofométrico).

El primero dp ellos gque produzca una de las condiciones.
anteriores es el nivel de bloqueo para la frecuenciz considerada.

1.5.7.3 Limite. :
E nivel de blogueo para 1oda frecuencia deniro de los mirgenes

- especificados €n ¢f apartado 1.5.7.2 no sera inferior a + 90 4B con

relacion a 1 & V {f . m.), exceplo sobre las frecuencias a las que se

‘han detectado respuestas parésuas_ (apartado 1.5.5).
1.5.8 Radiaciones parasitas.
1.5.8.1 Definicion, )

_Las radiaciones parasitas son todas las emisiones del recepior.
El nivel de las emisiones parasitas debe medirse por:.

2) Su nivel de potencia en lz linca de transmision ‘o en fa

T oantena.

b} gu potencia radiada aparente por la caja y estruciuras del
equipo {también denominadas «racdiaciones de las estnuctitras»),

1.5.8.2 Método de medida del nivel de potencia.

. Las radiaciones parasitas se expresarin por la potencia de cada
componente discreta, en 105 bornes de entrada del receplor. Los
hornes de entrada del receptor se coneclardn a un analizador de
espectro o a un vollimelro selectivo, con impedancia de entrada de
* 50 chmios v el receptor puesto en funcionamiento, _
§i el dispositivo de medida no esta calibrado en potencia a la
entradz. el nivel de cada componente se deierminard por un
método de sustitucidn, otilizando-un generador de sefiales,
. Les medidas se llevardn a cabo en el margen de 100 kHz a
4.000 MHz. : .

-1.5.8.3 Meétodo de medida de 1a polencia parasita radiada.

En el lugar de ensayo, sepiin el gpartado 1.3.7, ¢l equipo a
ensavar sc siluard a Iz ajtura especificada sobre un soporte no
conductor. El receptor debe funcionar atimeniado a través de un
filtro radioeléctrice, con ¢l fin de evitar las emisiones por la linea’
de alimentacion, _ :

La radiacidn de tods componente parisita debe ser captada por
fa aniena de medida y el receptor en una gama de 30 a 4.000 MHz.

En cada frecuencis en que se reciba una emision, ¢l equipo &
-ensayar se orientaré de tal forma, que ¢! campe medido sez
maximo ¥ la potencia radiada aparente sobre cada componente s¢
determinard por un método de sustitucién.

.

Las medidas s¢ repetirdn con Ia antena de medida polarizadaen
un plano perpendicular. )
L5.84 Limites.

La potencia de 10da radiacién pardsita en 1z banda de frecuencia
de 100 kHz a 1.000 MHz no debe sobrepasar 2 v 28 nW ¢n Ja banda
<_:le frecuencias de 1.600 a 4.00¢ MHz. -

. L6 Funcionamiento en diplex.

_ Si el equipo_estd previsto para funcionar en diplex, debe
disponer de un filtro duplexor para las pruebas. efeciuandose las
medidas suplementarias siguientes para asegurar un funciona-
miento satisfaciorio en daplex. . . .
~ 1.6.1 Desensibilizacion de! receptor con emisidn y recepcion
simultaneas. -

1.6).1 Definicion. B

~ Esta desensibilizagion es la degradacion de la sensibilidad del
recepior resuitanie de una transferencia de potencia del transmisor

" sobre el receptor, debido a los efectos de acoplo. Se expresa por la

diferencia, en dB. de los niveles de [a sensibilidad maxima
utilizable con y sin emision simultinea. - .

1.6.1.2 Méiodo de medida cuando el equipo Heva incorporado
un filtro duplexor.’ ' )

E!l transmisor vy 2 receptor estaran conectados af filiro duplexor:
La salida del filro hacia la anlena estard acoplads a la antena

- artificial definida en el apartado 1.3.5, & través de un dispositivo de

acoplo,
conectara a! dispositivo de scoplo un generador de sefiales,

modulado cen la modulacion normat de ensayo (apartado 1.3.4), de
tal forma que no modifique la adaptacién de las impedancias. El -
transmisor se pondrd en funcionamienic con una potenciz de
safida igual a Ja determinada en el apanado |.4.2, modutado a 400 .
He, con una desviacion de frecuencia igual al 60 por 00 de la
desviacion maxima admisible {apartado 1.4.3.1).
. ‘La sensibilidad del receptor se medira entonces conforme al
apartado 1.5.1. ) i .

Sea C, en.dB. el nivel de salida del generador de sefates con
relacion & 1BV (f e, m.) y D, en dB, ¢! nivel de salida, con ¢l
transmisor inactivo. del generador de sefiates con relacidn a 14V
{f.e. m) con el ransnusor apagado. La sensibilizacion serd ia
diferencia entre Gy D.

1.6.1.3 Mewodo de medida cuando e equ;pb funicione con dos
anienas.

El transmisor estarid conectado a un stenuador que pueda’
disipar la potcnciz de radiofrecuencia de salida nominal del -
transmiscr, cuve valor indicard el fabricante. La salida del atenua-
dor se conectara a ia entrada del recepior a través de un dispositivo
de acoplo y de un filiro, si éste se suministra normalmente con el
equipo. La atenuacion 1otal entze el transmisor y el receptor scra de
30 dB. Se conectard al dispositivo de aco?to un generador de
sefiales, medulado con la modulacién normal de ensayo (apartado
I.3.4), de forma 1al que no modifique 1a adaplacidn de las
impedancias, El iransmisor se pondra en funcionamiento con una
polencia de salida igual a fa determinada en el apartado 1.4.2,
moedulado a 400 HZ, con una desviacion de frecuencia igual al 60
por 100 de lu desviacion méxima admisible (apartado 1.4.3.1).

La sensibilidad de) receptor se medird enionces conforme al
apantado 1.5.1,

Sea C, en dB, e] nivel de salida del generador de -senales, con
relacién a EM V {f.e. m.) y D, en dB, el nivel de salida. con ¢l
transmisor inactivo. dél generador de sefiales con relacion a Ju V
{f. e. m.). La desensibilizacién serd la diferencia entre C y D.

1.6.1.4 " Limite. -

La' desensibilizacién del receptor con 'emisiéplc& recepcion
simulténeas mo debe sobrepasar 3 dB. La sensibilidad mixima

utilizable en las condiciones de emisién y recepcion simultineas no
debe sobrepasar los limites especificados en ef apartado 1.5.1 .4,

'1.6.2  Proteccion del r\:_c}:plbr contra las respuestas parisitas.

La proteccion del receptor contra Ies respucstas pardsitas se
medirda conforme al apartado L.5.5 con las disposiciones de!
apartade 1.6.i. a.excepcion del transmisor, que no debe estar
modulado. El transmisor debe funtionar con una potencia de
satida en régimen de portadors igual a la determinzda en el
apariade 1.42, i ] ] L

Se aplica igualmente en este came el limite dado en el
apartado 1.5.5.%. .

1.7 Presentacién de equipos de uno o sarios canales a los
ensavos de aceptacion radioeléctrica.

1.7.1 Eleccion del equipo para los ensayos de aceptacion
radioelécirica. :
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El fabricante pr0porc10nara para los ensayos de accptaaon
redioeléctrica un equipo de seric.

Si se ha efectuado la aceptacién radlocléctnca sobre un proto-
tipo, la serie deberd ser enteramente conforme al prototipo que ha
sido objeto de los.cnsayos.

1.2.2 Equipo de un solo canal.

Para los ensayos de aceptacién mdloclectnca, s¢ puede escoger
cualquier canal dentro de la gama de frecuencia especificada por la
Administracion. Esta eleccion debera estar aprobada por la autoni-
dad que ordene los ensayos. .

1.7.3 Equipos con varios canales.

Excepto que s¢ presenten condiciones particulares, no ¢s necesa-
rip proceder a los ensayos de aceptacion radioeléctrica mas que
sobre ¢l canal mas alto, ¢l canal mas bajo y un canal proximo al
centro del margen que pueda cubrir el equipo, sin que sea necesaria
olra actuacion mas C} e una conmutacion. El margen asi cubierto
sera indicado por el fabricante. La eleccion de los canales para los |
ensayos de aceptacion radioeléctrica estard supeditada 2 la aproba-
ci6n de la autoridad que ordene los ensayos.

" 1.8 Precision de las medidas.

Las medidas se¢ realizarin con las tolerancias indicadas a
continuacion: . -

1.8.1.1 Tension continua ........ P . * 3,0 por 100
1.8.1.2 Tensién alterna de red . ........... £ 3,0 por 100
1.8.1.3 Frecaencia de la red alterna ... ... -+ 0.5 por 100
1.8.2.1 Tensidn y polencia de audiofre-

cuencta ........ U + 0,5dB
1.8.2.2 Frecuencia de audiofrecuencid ..... + 1,0 por 100
1.8.21 Distorsion y ruido de los genmdo—

res en audiofrecuencia .......... 1,0 por 100
1.8.3.1  Frecuencia de la seial de radiofre- .

- cuencia ...l + 50,0 Hz
1.8.3.2 Tensidn en radiofrecuencia ...... .. + 20dB
1.3.3.3 - Campo en radiofrecuencia ......... + 30 dB

- 1.8.3.4 Potencia de portadora en radiofre-
. CUBRECIA i ool +10,0 por 100
§.8.3.5 Pouncia en el canal adyacente .... + 10 dB
~ 1.8.4.1 " Impedancia de cargas artificales, dis-
: positivos de acoplo, cables, conec- i
1ores, atenuadores, etc. ....... ... + 50 por 100
1842 Impedancia interna de ‘?eneradorcs €
impedancia de entrada de recepto- -
resdemedida ................... + 10,0 por 100
1.8.4.3 Tolcrancia en ¢l valor de los atenua-
. dores ... x 0 5 dB
1.8.51 Temperatura ...................... *
1.8.52 Humedad ...... e e + 5 0 par 100
APENDICE A

Condiciones aconsejadps pars- la. uilizacion de emplazamiento
de medida de campos radiados

Para realizar medidas de radiacion, puede utilizarse ¢l emplaza-
miento de medida conforme a las clausulas del pairafo 1.3.7 del
lmsmte anexo, Casq de hacerlo asi, deberan observarse también
as condiciones que siguen para poder garantizarse la valndez de los
resultados obtenidos;

1. Emplazamiento de medida.
'Ené l"#r}-\ﬂcrrﬁdn qnn 1a dietant‘tﬂ a la nlll‘ se efectua lﬂ medlda

L IRL ELELS

no es critica y no afecta al rcsulladu de las medldas, salvo que la
distancia sea inferior 2 un medio para la frecuencia de medida y
que se hayan adoptadg las precauciones descritas en este anexo.

En los paises miembros de.la CEPT se adopta cofno prictica
corviente distancias de 3, 5, 10y 30 metros.

2. Antena de medida.:

Se pueden utilizar diferentes- tipos de antenas, yaque en el curso
de las medidas que utilizan métodos de sustitucion los errores de
calibracién debidos a la aniena de medida ne afectan a los
resultados de las medicjones.

- Es fundamental r hacer variar a altura de la gntena de
medida de uno a cuatru meiros para poder hallar la altura
correspondiente a la maxima radiacion.

En medidas a frecuencias bajas, tales como las.inferiores a 100
gdl-!z, gtéede no ser necesaria esia variacion de altura de 1a antena

e medida

"3 Antena de susmucmn_

A frecyencias alm mas bajas, por e;emplo mfenores a 80 MHz,
e¢den observarse fluciuaciones entre una y otra medida en
ncién del tipo de antena de sustitucién utilizada. Cuando se
uullza un dipolo corto, deber indicarse, en los resultados e las
medidas, las caracteristicas del 1ipo de antena.

- 4. Antena artificial.

Las dimensiones de 1a antens artificial utilizada en las medidas
de radiacién directa por l1a caja deberan ser pequenas con relacion
a las de la muestra sometida a las pruecbas. -

En este caso, 1a antena antificial deberd conectarse directamenze
a la muestra que s€ estd ensayando.

. En caso de que deba utilizarse un' cable para efectuar fas
conexmnes, se tomaran las medidas parz que se reduzcan al
minimo las radiaciones de dlChO cable (por ejemplo, uuluando
wbos de ferrita). | .

5. Cables auxiliares. .

Pueden darse variaciones en los resultados de ]as medidas
debidas a acoplamientos inconvenientes por-la posicion de los
cables auxiliares. Con objeto de asegurarse de la repetitividad de las
medidas; los cables e hilos auxiliares se colocarin verticalmente,
hacia abajo {a través de un orificio en el soporte aislante o en Ia
piaca de la base de la columna de agua salada), v deben equiparse )
en la parte supenior de un choque de radmfrecuencm {por e_]emplo. ;
por medjo de wbos-de ferrita). _ .

APENDICE B

Procedimiento de medida para el comportamiento
de los transmisores en régimen transitorio

B.l Definicion. ' _

El comportamiento de los transmisores en régimen iransitoric
estd determinado por la dependencia respecto 2l tiempo de la
frecuencia y la potencia del transmisor, cuando el transmisor
conmuta del estadp «activos al de «reposos o bien otros tipos de
conmutacion si ésios s¢ usan. En ¢l desarrollo de este procedi-

miente s¢ mostrard solamente ¢! comportamiento del transmisor
en régimen transitorio en lo relativo a la frecuencia, y solamente

- ésta serd medida.

En el proceso de medlda 5 espccnﬁcarin y utilizarin los
siguienies parametros:

Afw Tolerancia de frecuencia en régimen estacionario.

4fy: Diferencia en frecuencia; la cual puede ser mas grande
que ta mitad de separaclén entre radiocanales adya- .
centes. -

Afy: Diferencia en frecuencia; la cual no debe ser mis
frande que ia mitad de la separacion entre radiocana-
es adyacentes.

l|, 13: Periodos duranie los cuales ]a tolerancia de frecuencia
A 1, se aplica.

tx Periodo durante ¢l cual 1a tolerancm de frecuenciz A {3
se aplica.

- De acuerdo con el método dc medida que se descrnibira en el
apartado B.2, el tiempo de «activacions (ton) de un transmisor s¢
define como ¢] momento en que la potencia de salida, medida en
el terminal de antena, excede ef 10 por 100 del valor ‘nominal de
la pmggcna En cualquier caso, este valor no puede ser mds grande

ue 1
4 El instante de «desactwacxbn» (tofl) se da cuando 1a potencia de
salida cae por debajo de este limite.
Para los casos que se expomnen a conl.1nuac16n se aplicaran

‘diferentes criterios de actuacion para la determinacidn de la

tolerancia de frecuencia.

B.1.1  Criterio de actuacion cuando se activa el transmis.or

Los tiempos dé transmisién y toleram:las de frecuencia se
muestran en la figura 1.

B.1.2 Criterio de actuacién cuando se desactiva ¢l transmisor

El tiempo de transmisién no se subdivide; 1a tolerancm de
frecuencia se muestra en la figura 2. .

B.1.3. Otros 1ipos de conmutacion, .

Este caso incluye todos los procedimientos de conmutacion, tal
COMO conmutacién encendido/apagado del equipo radio con acti-
vacidn simultinea del conmutador del transmisor. Todo proceso
de conmutacién combinada puede siem dprl: consistir en procesos
acordes con los definidos en los apartados B.1.1 y B.l {ver fi-
guras 1 y 2).
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Figurs 1 : lomportamisnto dal trasssisor pb rigimar ToRDiTOTIO.

~olevancian de frecusncis durwnte ¢l tiempo da activacila, -

T

af-

PIE. §——

Cantortanisate dal trammiscr oo rigimer tramsitoris.

Figurs 2 : )
Toieranciss 8¢ Frecuvenc ia durasve el tismpa dw "dessegivacifo”.

Digposicisn de aparatos de melida para rsalizar las pruebas de tolars

cisg

" Figura 3 <
de frecusncis con el trlnsmisu!- funcionarde en régimen traansitoric.
. ‘1. Trasseiscr en pruysba
o 2. Avenuador ' .
. 3. Discriminador de prueba Jde Landa mncha )
w. Qsciloscopio de memcria o i-c;htrador de transitorics
£,

B2 Método de medida . :
Los tiempos de transicion (on/of), y las diferencias de frecuen-
- cia que se dan duranie estos tiempos, pueden medirse por medio
de un discriminador de prueba que cumpla con los requerimientos
indicados €n ¢l apartado B.2.1
Ei transmisor se conectard al conjunto de aparatos de medida
mostrado en la figura 3 y con la sposlclén alli indicada. La
. calibracién de los aparatos de medida que forman ¢l banco de
prueba deberd ser comprobada. El transmisor se activard, en
ausencia de modulacién, de acuerdo con las condiciones de
operacion indicadas en los apariados B.1.1 a B.1.3. Se conectard la
salida del transmisor & la entrada del discriminador de prueba a
través de un atenuador. La atenuacion serd dimensionada de modo
que la entrada del discriminador de prueba esté protegida contra
sobrecargas, y que ¢l amplificador-limitador de éste funcione
correciamente dentro de Limites cuando se alcanzan las condicioes
de potencia definidas en el apartado B 1.

Antes de cada prueba s¢ comprobara la correcta calibracion del
discriminador de prueha il:ym- medio de la aplicacion de sefiales de
RF con diferencias de frecuencia definidas,” procedenles de un

- generedor de RF oportunamente sintenizado a frocucncia
nominal del transmisor.

Por medios apropiados se generard un unpulso de disparo justo

.- en ¢l inslanie en que el transmisor es «activado» y «desactivadons
o cuando la fuente de alimentacién es activada o desactivada
simultincamente con ¢l transmisor. Ei vohtaje presente a la szlida
dei discriminador de prueba debe ser registrado como una funcién
del tiempo Jode la amplitud en un osciloscopio de memoria o en
un repistrador de transitorios. La desviacion de volaje es una
medida de 1a diferencia de frecuencia. El tiempo correspondienic al

Dispositivo de disparo de potencia do:l. Traneni For

régimen transitorio de 1a frecuencia puede ser medido por medio
de la basc de tiempos del osciloscopio.

B.2.1 Caracteristicas técnicas del discriminador de prueba.

El discriminador de ¥rueba cousiste en un mezclador y un
oscilador focal que transforman la frecuencia del transmisor de
modo que pueda ser medida mas facilmente en fos dispositivos
limitador-smplificador ) dlscnrnmadur €0 banda ancha situados,a
coMinuacion,

~ El ancho de banda efeclwo el equipo de medida serd.lo
suficientemente amplio para permitr que diferencias de
frecuencia del orden de cinco veces la separacién: enire
canales adyacentes puedan ser leidas con exactitud.

- El discriminador_de prucba debe ser capaz de mostrar
desviaciones de frecuencia a unz vclomdad aproxlmada-
mente, de 100 kHz/ 10013,

- El dtscnmlnador de prueba debe tener la sahda acoplada en
cofriente continua,

B.3 Limites

" Los tiempos de transicion no deberan ex.ceder los valores dados
en ia tabla siguienue:

. I B ol = i
4 {ms)..... 5.0 s 10 20
1 (ms) .. | 20 20 25 50
& (ms) .. 5 5 {0 10




