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h) Acopio, transporte, lugar de entrega de la mercancia, forma.
de pesaje y destarado, envases y embalajes ¢ imputabilidad de los
costes en su caso.

1) Indemnizaciones
destino de las mismas.

J) Causas de fuerza mayor que podrian dar origen a la
rescision de los contratos. ’

k) Forma de resolver las controversias en la interpretacion del
contrato, pudiendo acogerse al arbitraje del Ministerio de Agricul-
tura, Pesca 'y Alimentacién. ’

. Art 3._°_ Las Empresas adquirentes a titulo individual o colec-
tivo, remitiran por triplicado instancia de solicitud de homologa-
cion al Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, con
antelacion suficiente al momento de la recogida y entrega del
producto, acompanada de los documentos acreditativos de su
representacion, para su resolucidon segun proceda.

Art. 4° En lo concerniente a arbitraje, infracciones y sancio-
nes se estara a lo previsto en los titulos IV y V del Reglamento de
la Ley 19/1982 aprobado por el Real Decreto 2707/1983, aplicable
a lo dispuesto en el presente Real Decreto.

previstas en .caso de incumplimiento y

DISPOSICION ADICIONAL

_ Se faculta al Ministro de Agricultura, Pesca y Alimentacion para
dictar cuantas disposiciones sean necesarias para el desarrolio y
ejecucion de este Real Decreto.

DISPOSICION FINAL

El presente Real Decreto entrara en vigor el mismo dia de su
publicacion €n el «Boletin Oficial del Estado».

Dado en Mad_rid a 27 de diciembre de 1985.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Agricultura, Pcst:a y Alimcnla;'ién.
CARLOS ROMERO HERRERA

MINISTERIO
DE TRANSPORTES, TURISMO
Y COMUNICACIONES

ORDEN de 17 de diciembre de 1985 por la que se
establecen las caracteristicas técnicas y condiciones de
ensayo-de los equipos radioeléctricos utilizados en el
servicio movil terrestre para la obtencién del certifi-
cado- de aceptacion radioeléctrica. ’

349

Ilustrisimo sefor:

El Real Decreto 2704/1982, de 3 de septiembre, establecq las
condiciones que se deben cumplir para la tenencia y uso de equipos
y aparatos radioeléctricos y, en su disposicion final segunda, faculta
al Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicaciones para
dictar las disposiciones necesarias para el desarrollo de dicho Real
Decreto.- _

En su consecuencia, el Ministerio dg la Presidencia dict6 la
Orden de 8 de abril de 1985, que regula el procedimiento para la
obtencion del certificado de aceptacion radioeléctrica de equipos y
aparatos radioeléctricos.

Por otra parte, el citado Rea Decreto, en su articulo 3.°, 1,
faculta al Ministerio de Transporties, Turismo y Comunicaciones
para establecer las caracteristicas técnicas que deba cumplir cada
tipo de equipo y aparato radioeléctrico, asi como el modo en que
deberin realizarse los ensayos para su comprobacion, a fin de
obtener el correspondiente certificado de aceptacion radioeléctrica.

Al objeto de fijar las especificaciones técnicas minimas de los
equipos radioeléctricos que deban constituir las estaciones del
servicio movil terrestre, para la eficaz utilizacion del espectro
radioeléctrico, es conveniente armonizar las caracteristicas técnicas
y las condiciones de ensayo de los citados equipos con las fijadas
en el ambito europeo, por lo que para la determinacion de las
mismas se ha atendido a las recomendaciones de la Conferencia.
Europea de Administraciones de Correos y Telecomunicaciones
(CEPT). . o

En virtud de lo que antecede, a propuesta de la Direccion
General de Telecomunicaciones, he tenido a bien disponer:

Articulo 1.° Se declara_preceptivo para la expedicion “del
certificado de aceptacion radioeléctrica a que se refiere el articulo

3.° del Real Decreto 2704/1982, de 3 de septiembre («Boletin

-Oficial del Estado» numero 260, de 29 de octubre), cuyo procedi-

miento de obtencion se determina en la mencionada Orden de 8 de
abril de 1985 («Boletin Oficial del Estado» nimero 88, del 12), que
los equipos radioeléctricos utilizados en el servicio mévil terrestre
cumplan las especificaciones técnicas que se publican como anexo
a la presente Orden.

Art. 2.° Esta Orden se aplicara, a partir de la fecha de su
publicaciéon en el «Boletin Oficial del Estado», a los equipos
radioeléctricos del servicio movil terrestre que utilizan la modula-
cién de frecuencia o la modulacion de fase y que funcionan en
frecuencias radioeléctricas entre 30 MHz y 1.000 MHz.

Art. 3.° Queda facultada la Direccion General de Telecomuni-
caciones para dictar las instrucciones y resoluciones que sean
necesarias para el desarrollo de la presente Orden.

Lo que comunico a V. [.
Madrid, 17 de diciembre de 1985.

' CABALLERO ALVAREZ
Ilmo. Sr. Director general de Telecomunicaciones.

ANEXO

Caracteristicas y condiciones de ensayo de los equipos radioeléctri-
cos utilizados en el servicio movil terrestre

1.1 Objeto de las especificaciones:

Las presentes especificaciones técnicas recogen las caracteristi-
cas minimas que se consideran necesarias para la 6ptima utiliza-
cion de las bandas de frecuencia atribuidas al servicio moévil
terrestre. Estas especificaciones se aplican a los equipos del servicio
moévil terrestre que utilizan la modulacion de frecuencia o la
modulacion de fase y que funcionan en frecuencias radioeléctricas
entre 30 MHz y 1.000 MHz, con una separacion entre canales
adyacentes de 12,5 kHz y 25 kHz.

Pueden ser necesarias oiras especificaciones suplementarias o
modificaciones de éstas para aquellos equipos que:

a) Transmitan sefales distintas de la palabra;
b) Lleven antena incorporada;
y eventualmente para aquellos equipos que: -
¢) Vayan a ser conectados a redes publicas o privadas de
radiotelefonia de sistemas celulares o de concentraciéon de enlaces;
d) Utilicen otros tipos de modulacion;
e) Sean portatiles incluyendo los de tipo «bolsillo».

~ En determinados casos estas especificaciones prevén caracteris-
ticas diferentes segin las bandas de frecuencia radioeléctrica,
separacion entre canales, etc.

1.2 Condiciones de ensayo, alimentacion y ambientales:
1.2.1

Los ensayos de aceptacion radioeléctrica se realizardn en
condiciones normales de ensayo y cuando se especifique, en
condiciones extremas.

Las condiciones y los procedimientos de ensayo se describen.en
los apariados 1.2.2 a 1.2.5 siguientes: ’

Condiciones de ensayo normales y extremas.

1.2.2 Fuentes de alimentacioén para los ensayos.

Durante los ensayos de aceptacidon radioeléctrica la alimenta-
cidn del equipo sera sustituido por una fuente de ensayo, que pueda
suministrar las tensiones de ensayo normales y estremas, segin se
especifica en los apartados 1.2.3.2 y 1.2.4:2. La impedancia interna
de la fuente de alimentacion de ensayo serd de un valor suficiente-
mete bajo como para que su influencia sobre los resultados de los
ensayos. sea despreciable. Durante los ensayos la tension de la
fuente de alimentacion se medira en los bornes de entrada de los
equipos. Si el equipo tiene incorporado permanentemente un cable
de alimentacion, la tension de ensayo sera la que se mida en los:
puntos de conexion dcl cable al aparato. , .

En los equipos que llevan baterias incorporadas la fuente de
alimentacion de ensayo s¢ coneclara lo mas cerca posible a los
bornes de la bateria.

Durante los ensayos, la tension de la fuente de alimentacion
se mantendra igual a la tension inicial con una tolerancia de
+ 3 por 100. -

1.2.3 Condiciones normales de ensayo:
1.2.3.1
- Durante los ensayos, las condiciones normales de temperatura

y humedad seran cualquier combinacion de temperatura y hume-
dad dentro de los limites siguientes:

Condiciones normales de temperatura y humedad.
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- Temperatura: +15° Ca + 35°C. .
Humedad relativa: 20 por 100 a 75 por 100.

1.2.3.2  Alimentacién normal de ensayo:
1.2.3.2.1 ‘Tensidn y frecuencia de red.

La tension normal de ensayo para los equipos alimentados por
la red sera la tensién normal de la red. En cuanto a las presentes
especificaciones, la tensién nominal de la red sera la tension o una
cualquiera de las tensiones para las que se indica que el equipo ha
sido, disefnado. '

La frecuencia de la fuente de alimentacion de ensayo correspon-
diente a la red alterna estara comprendida entre 49 y 51 Hz.

1.2:3.2.2 Fuente de alimentacion en vehiculos, constituida por
una bateria de plomo con regulador.

Cuando el equipo esté previsto para trabajar en un vehiculo con-
una fuente de alimentaciéon formada por una bateria de plomo de
tipo normal con regulador, ld tension normal de ensayo sera 1,1
veces la tension nominal de la bateria (6 V, 12 V, elc.)

1.2.3.2.3 Otras fuentes de alimentacién.

Para otros tipos de fuentes de alimentacion u otros tipos de
bateria (pilas o acumuladores), la alimentacion normal de ensayo
sera la tension nominal indicada por ¢l fabricante del equipo.

Nota: Cuando no sea posible realizar los ensayos ¢n las condiciones dadas anterior-
mente, se indicaran en ¢l irforme la temperatura ¥ humedad relativa existentes durante
Jos ensayos.

1.2.4 Condiciones extremas de ensayo:

1.2.4.1 Temperaturas exiremas.

Para los ensayos a temperaturas extremas las medidas se haran
segtin el apartado 1.2.5. Las temperaturas superior e inferior seran
de — 10° C a + 55° C, respectivamente.

En el caso de que las pruebas se realicen con olros margenes. se

indicara asi en el dictamen técnico de realizacion de las pruebas. asi

como en el certificado de aceptacion radioeléctrica.
1.2.4.2 Valores extremos de ensayo para la alimentacion:

1.2.4.2.1 Tension y frecuencia de la red.

Las tensiones extremas de ensayo para los equipus que se

alimentan por la red se ajustan al * 10 por 100 respecto a la
tension nominal de la red.

La frecuencia de la fuente de alimentacion de ensayo correspon-
diente a la red alterna estard comprendida entre 49 y 51 Hz.

1.2.4.2.2 Fuente de alimentacién en vehiculo constituida por
una bateria de plomo con regulador.

Cuando el equipo esté previsto para trabajar en un vehiculo con
una fuente de alimentacion formada por una bateria de plomo de
tipo normal con regulador, las tensiones extremas de ensayo seran
1.3 ¥ 0,9 veces la tension nominal de'la bateria (6 V, 12 V. etc.)

1.2.4.2.3 Outras fuentes de alimentacion.

El valor extremo inferior de la tension de ensayo para los
equipos alimentados por pilas serd el siguiente: :

1) Para pilas de tipo «Leclanché»: 0.85 veces la tensién
nominal de la pila. ) ] ]
2) Para pilas de mercurio: 0.9 veces la tension nominal de la
pila. _ : o
3) Para los otros tipos de pila: La tension minima de utiliza-
cion especificada por el fabricante dé los equipos.

1.2.5 Recalizacién de los ensayos a temperaturas exiremas:
1.2.5.1

Antes de proceder a realizar las medidas, los equipos deberan
haber alcanzado su equilibrio térmico en el recinto de ensayo. El
equipo no se alimentara hasta que no alcance el equilibrio térmico
(1). Si el equilibrio térmico no se cgn;rola mediante mcdidas, se
elegira como el periodo de establecimiento de estq‘etht‘)no un
tiempo minimo de una hora o cualquier otra duracion elegida por
la autoridad que ordene los ensayos. Con objeto de evitar una
condensacion excesiva, se clegirin convenientemente €l orden de
ejecucion de las medidas y el ajuste de la humedad relativa en el
recinto de ensayo.

1.2.5.1.1 Realizaciéon de los ensavos para los cquipos de
emision continua.

Si el fabricante garantiza que su equipo estd previsto para
funcionar de modo continuo, los ensayos sc realizarian de la forma
siguiente:

Realizacion de los ensayos.

Antes de realizar los ensayos a las temperaturas superiores, el
equipo se colocara en el recinto de ensayo v quedara alli hasta que
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se alcance el equilibrio térmico (1). El cquipo se pondra a
continuaciéon en transmisiéon durante media hora, después de lo
cual el equipo cumplira las especificaciones.

Para los e¢nsayos a las temperaturas inferiores, el equipo
permanecerd en el recinto de ensayo hasta que se alcance el
equilibrio térmico (1). A continuacién se colocari en la. condicion
de espera o de recepcion durante un periodo de un minuto, deéspués
del cual el équipo debera cumplir las especificaciones.

1.2.5.1.2 Realizacion de los ensayos para los equipos de
emision intermitente. .

Si el fabricante garantiza que su equipo estd previsto para un
funcionamiento intermitente, los ensayos se realizaran de la forma
sigulente: i

Antes de realizar los ensayos a las temperaturas superiores, el
equipo se colocara en el recinto de ensayo y quedara alli hasta que
se¢ alcance el equilibrio térmico (1). El equipo se alimentarid e
inmediatamente se pondra en condiciones de emisién durante un
minuto; a continuacioéon se pondra en recepcion durante cuatro
minutos, después de Jo cual el equipo debera cumplir las especifica-
ciones.

Para los ensayos a temperaturas inferiores se mantendra el
equipo en el recinto de ensayo hasta su equilibrio térmico. A
continuacion se pondra en condicidn de espera o de recepcién
durante un periodo de un minuto, y después de esto el equipo
debera satisfacer las especificaciones.

1.3 Condiciones generales:

1.3.1 Disposiciones relativas a las senales de ensayo aplicadas
a la entrada del receptor: -

Los_generadores de sefiales de ensayo deberan conectarse al
receptor de manera que la impedancia presentada a la entrada del
mismo sea de 50 ohmios.

Esta condicion ha de cumplirse tanto si se aplica una seial o
varias simultineamente al receptor. C

Los niveles de la sefal de ensayo se expresaran en valores de
fuerza electromotriz (f. €. m.), a la entrada del receptor.

Los efectos de cualquier producto de intermodulacion y de
ruido que tengan su origen en los generadores de sefiales de €nsayo
deberan ser despreciables.

1.3.2 Silenciador (squelch):

Si el receptor estd dotado de un silenciador (squelch), éste se
{)ondra fuera de servicio durante los ensayos de aceptacion radioe-
éctrica.

1.3.3 Potencia nominal del receptor en audiofrecuencia.

La potencia nominal en audiofrecuencia seri fa potencia
maxima indicada por el fabricante para la cual se cumplen todas las
condiciones de esias especificaciones. La potencia de salida en
audiofrecuencia se medira empleando la modulacién normal de
ensayo (apartado 1.3.4) sobre una carga resistiva equivalente a la
impedancia normal de salida del receptor. El fabricante indicara el
valor de esta carga.

1.3.4 Medulacién normal de ensayo.

En la modulacién normal de ensayo. la frecuencia de la senal
moduladora serd de 1 kHz y la desviacion de frecuencia el 60 por
100 de la desviacién maxima admisible (apartado 1.4.3.1). La sefial
de ensayo no contendra modulacion parasita de amplitud.

1.3.5 Antena artificial.

_Cu_and9 los ensayos del transmisor se realicen con una antena
artificial, ésta debera scr una carga resistiva y 1o radiante de un
valor de 50 ohmiios.

1.3.6.
XOr.

Ensayos de equipos que funcionan con un filtro duple-

Si el equipo esta dotado de un filtro duplexor incorporado o
separado, pero asociado. las medidas se realizarin en la salida de
antena del duplexor, debiendo cumplirse las caracteristicas de esta
especificacion.

1.3.7  Lugar de ensayo y requisitos generales para las medidas
que utilizan campos radiados. (Se aconseja tener en cuenta cl

Apéndice A.)

par;l}unfi?):;rcae;ol%':;laq::nllqs €quipos tengan circuitos de estabilizacion de temperatura
durante quince minm C3r 1nua se admitira que es10s circuitos se pongan bajo tension
! ! 0s después de haber alcanzado el cauilibrio térmico: El equipo
as condiciones requeridas. Los equipos de este tipo estaran

i ; A e un circuito de ali i aloiami
distinto de la alimenlacion del resn dell equipaélmemacmn d/e. alojamiento del cuarzo
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1.3.7.1

El lugar de ensayo estara situado sobre una supcrficie o un suelo
suficientemente plano.

En un punto del lugar existird un plano de tierra que tenga por
1o menos 5 m de diametro. En medio de este plano de tierra se
colocara un soporte no conductor que pueda girar 360° en el plano
horizontal y que permita situar el equipo a ensayar a 1.5 m. -por
encima del plano de tierra. El lugar de ensayo sera lo suficiente-
mente grande para.permitir la instalacion de una antena de medida

Lugar de ensayo.

o de emisién a una distancia del equipo al menos igual al mayor-

de los valores siguientes: A /2-0 3 m. La distancia utilizada se
-indicara con los resultados de las medidas.

Se tomaran las debidas precauciones para asegurar que las
reflexiones sobre 10s objetos cercanos al emplazamiento y sobre el
suelo no alteren las medidas.

1.3.7.2 Antena de medida.

La antena de medida se utiliza para captar las radiaciones del
equipo a medir y de la antena de sustitucion durante las medidas
de radiacién. Si fuese necesario, servird como antena de emision
cuando el lugar se %tilice para las medidas de las caracteristicas de
un receptor. Esta antena estara situada sobre un soporte que le
permita ser utilizada en polarizacién horizontal o vertical y
teniendo la posibilidad de regular la altura de su centro entre | y
4 m por encima del suelo. Es preferible utilizar -una antena de
medida con una gran directividad. La longitud de la antena de
medida a lo largo del eje de medida no excedera del 20 por 100 de
la distancia de la antena de medida al equipo. -

Para las medidas de radiacion, la antena de medida estara

conectada a un receptor de medida que pueda ser sintonizado a-

cualquiera de las frecuencias utilizadas y apto para medir con
precision los niveles de las senales aplicadas a su entrada. Si fuese
necesario (para las medidas sobre receptores), el receptor de
medida se sustituird por un generador de senales.

1.3.7.3 Antena de sustitucion.

La antena de sustitucion serd un dipolo A /2, sintomizado a la
frecuencia de medida, u otra antena calibrada con respecto al
ipolo A /2. El centro de esta antena coincidira con el punto de
referencia de) equipo bajo ensayo al cual sustituye. Este punto de
referencia sera el centro del volumen del equipo a ensayar cuando
la antena del equipo esté situada en el interior de su caja, o el punto
de conexion de la antena a la caja en el caso de una antena extenor.
La distancia entre la parte mas baja del dipolo y el suelo sera
de 30 cm como minimo.
. La antena de sustitucion estara conectada a un generador de
senales calibrado cuando €l lugar se utilice para medidas de
radiacién y a un receptor de medida calibrado cuando se utilice
para medir las caracteristicas del receptor. Ei generador de scfiales
y el receptor de medida deberan sintonizarse a la frecuencia de
medida y se conectaran a la antena por medio de adecuadas redes
portadoras.

1.3.7.4 Sala de ensayos para medidas en el interior.

Cuando la frecuencia de la sefal a medir sea superior a 86 MHz,
las medidas pueden realizarse en una sala de ensayvos. Si se utiliza
este tipo de emplazamiento, se hara constar en el informe de los
€nsayos. -

El lugar de medida debe ser una sala de laboratorio con una
superficie minima de 6 x 7 m' y una altura de 2,7 m como minimo.

Aparte del operador y los instrumentos de medida, la sala no
debe contencr, en lo posible, otros objetos refleclantes, mas que las
paredes, el suelo y el techo. o

La sala de ensayos .sera, en principio. como la indicada en la
figura 1. .

Las posibles reflexiones sobre la pared posterior al equipo bajo
ensayo se rcducen colocando un material absorbente delante de
esta pared. El diedro reflector que rodea la antena de medida se
utiliza para reducir los. efeclos de las Teflexiones en la pared
opuesta, asi como las del techo y suelo en el caso de medida con
polarizaciéon horizontal.

Del mismo modo, el diedro reflector reduce los efectos de las
reflexiones en las paredes laterales en el caso de medidas con
polarizacion vertical. :

En la parte baja de la gama de frecuencia (por debajo de 175
MHz aproximadamente) no son necesarios €l diedro reflector ni el
material absorbente. '

Por razones practicas, la antena en A /2 de la fig. | se puede
sustiluir por una antena de longitud constante que permita su
utilizacién en un margen de frecuencias a una longitud entre A /4
y A, siempre que la sensibilidad del instrumento de medida sea
suficiente_ También puede cambiarse su distancia de A /2 al vértice
_del diedro. B '

una variacioén inferior a 2 dB.
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Fig. 1. Sata de emsayos (representada para polarizacidon horizontal)

La antena de medida, el receptor de medida, la antena de
sustitucion y el generador de sefales se utilizaran de la misma
forma que en el método general.

Para asegurarse que no se produzcan errores debidos a trayectps
de propagacién proximos a los de anulacion de [ase de la sedal
resultante de las sefiales directa y reflejada, la antena de sustitucion
debe desplazarse = 10 ¢cm en la-direccion de la antena de medida,

-asi como en las dos direcciones perpendiculares a ésta. Si las

variaciones de distancia producen una vdriaciom en la senal
superior a 2 dB, habra que desplazar el equipo hasta que se obtenga

-

- - i .
1.3.8 Disposiciones relativas a las sefiales de ensayo aplicadas
a la entrada del transmisor. :

Para la aplicacion de las presentes especificaciones. la senal
moduladora de audiofrecuencia aplicada al transmisor se obtendra
de un generador conectado a los bornes de conexion de la capsula
microfonica, salvo que se indique lo contrario.

1.4  Transmisor.

1.4.1
“1.4.1.1

La tolerancia de frecuencia es el valor maximo admisible para
la separacion entre la frecuencia de la onda portadora medida en
el transmisor y su valor nominal.

1.4.1.2 Método de medida.

La frecuencia de la onda portadora se medird en ausencia de
modulacion estando el transmisor conectado a una antena artificial
(apartado 1.3.5). La medida se bara en las condiciones normales de
ensayo (apartado 1.2.3) y en las condiciones extremas de ensayo
(apartados 1.2.4.1 y 1.2.4.2 aplicados simultaneamente).

1.4.1.3 Limites.

El desplazamiento de frecuencia no debe sobrepasar los valores
dados en la tabla ‘1, en las condicicnes de ensayo normales y
extremas o en todas las condiciones intermedias.

Tolerancia de frecuencia.
Definicién.

+ 2.5 kHz para una separaciéon de 12,5 kHz entre 300 vy
500 MHz. ' * ’

+ 3,0 kHz para una -separacioh de 25 kHz entre 500 vy
1.000 MHz. ’

1.4.2 Polencia del transmisor en régimen de poriadora.

La Administracién establecerda en cada caso el valor maximo
autorizado para la potencia radiada aparente: Esto serd una de las
condiciones para la concesion o licencia administrativa.

1.4.2.1

La potencia del transmisor en régimen de portadora es la media
de la potencia suministrada a la antena durante un ciclo de
radiofrecuencia en ausencia de modulacion.

La potencia nominal del transmisor en régimen de portadora
sera la indicada por el fabricante.

1.4.2.2 Método de medida.

El transmisor se conectard a una antena artificial (apartado
1.3.5) y la potencia entregada se medira sobre la antena artificial.

Definicion.
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TABLA 1
" Tolerancia de frecuencia (kHz)
Separacion -
entre canales - - -
(kHz) Por debajo De 50 a De 100 a De 300 a De 500 MHz
de 50 MHZ 100 MHz 300 MHz 500 MHz a 1.000 MHz
25 +0,6 +1,35 +2,0 +25 +2,5 (b) (c)
12,5 +0,6 =+ 1,0 (a) +1 (a) (B) +1 (b) (B) Sin especificar
) + 1,5 (a) (M) = 1.5(b) (c) (M)

B = Equipo de estacion de Base.
M = Equipo de estacion movil. )
(a) Seran recomendables tolerancias todavia mas reducidas.
(b) Esta tolerancia es provisional.

{c) En equipos portitiles que utilicen fuente de alimentacion incorporada, Ja tolerancia dada no debe sobrepasarse en una gama

de temperaturas de 0° Cy 30° C. En
de frecuencia: :

Las medidas se efectuaran en las condiciones normales de
“ensayo (apartado 1.2.3) y las condiciones extremas de ensayo
(apartados 1.2.4.1 y 1.2.4.2 aplicados simultaneamente).

1.4.2.3 Limites.

La potencia del transmisor en régimen de portadora en las
condiciones normales de ensayo no debe diferir en mas de 1,5 dB
de la potencia nominal de sahda.

La potencia del transmisor en régimen de portadora en las
condiciones extremas de ensayo debe quedar comprendida entre
+2 dB y - 3dB de la potencia nominal de salida. '

Notas: 1. Si el equipo ha sido fabricado para poder dar varias
potencias del transmisor en régimen de portadora, el fabricante
indicara la potencia nominal para cada nivel o para cada margen
de niveles. El usuario no tendri acceso al mando de ajuste de la
potencia. ’

2. Las caracteristicas de -estas especificaciones se cumpliran a
todos los niveles de potencia en que el transmisor pueda funcionar.

1.4.3 Desviacion de frecuencia.

La desviacion de frecuencia es la maxima diferencia entre la
frecuencia instantanea de la sefial de radiofrecuencia modulada y la
frecuencia de la portadora sin modular.

1.4.3.1

1.4.3.1.1 Definicién. ]

La desviacion maxima admisible es el valor maximo de la
desviacion de frecuencia prevista en estas especificaciones para la
separacion entre canales adyacentes que corresponda.

Desviacion maxima admisible.

1.4.3.1.2 . Método de medida.

La desviacion de frecuencia se medira a la salida del transmisor
conectado a una antena artificial (apartado 1.3.5). por medio de un
medidor de desviacidon que pueda medir la desviacién maxima,
incluyendo la resultante de cualquier arménico o producto de
intermodulaciéon que haya podido generarse en el transmisor.

" Se excluye cualquier senalizacién simultanea con la modulacién
vocal. : o

Se variard la frecuencia de modulacion entre la frecuencia mas
baja que se estime conveniente y 3 kHz (1). El nivel de esta senal
de ensayo sera de 20 dB superior al nivel de la modulacion normal
de ensayo (apartado 1.3.4).

1.4.3.1.3 Limites.
La desviacién méxima admisible sera la indicada en la tabla 2.

TABLA 2 .
Separacién Desviacion
entre canales maxma
advacentes permitida
(kHz) tkHz)
25 'S
12,5 2.5 .

1.4.3.2 Respuesta del transmisor a frecuencias de modulacion

medida de potencia.

superiores a 3 kHz (1).

las condiciones extremas de temperatura ¢parrafo 1.2.4.1) no debe sobrepasar la tolerancia
’ . hd -

1.4.3.2.1

La respuesta del transmisor a frecuencias de modulacion
superiores a 3 kHz (1) es 1a expresion de la desviacion de frecuencia
en funcio6n de las frecuencias de modulacion superiores a 3 kHz (1).

1.4.3.2.2 Método de medida.

El transmisor funcionara en las condiciones normales de ensayo
(apartado 1.2.3), conectado a una carga artificial, segiin las condi-
ciones del apartado 1.3.5. La modulacion del transmisor seri la
modulacién normal de ensayo (apartado 1.3.4). El nivel de entrada
de la sefial moduladora se mantendra constante y su frecuencia se
variara entre 3 kHz (1) y una frecuencia igual a la separacion entre
canales adyacentes para la que esté previsto el equipo. La desvia-
cién de frecuencia se medira con un medidor de desviacion tal
como se indica en el apartado 1.4.3.1.2.

Sf excluye cualquier senalizacion simultanea con la modulacion
vocal.

1.4.3.2.3 Limites.

Para frecuencias moduladoras comprendidas entre 3 kHz.(1) \%
6 kHz, la desviacion de frecuencia no sobrepasara la desviacion de
frecuencia obtenida por la frecuencia moduladora de 3 kHz (1).
Para la frecuencia moduladora de 6 kHz, la desviacion sera, por io
menos, inferior en 6 dB a la desviacion obtenida para la frecuencia
moduladora de 1 kHz. Para frecuencias moduladoras comprendi-
das entre 6 kHz y una frecuencia igual a la separacién entre canales
adyacentes para la cual el equipo esté previsto, la desviacion de
frecuencia no sobrepasarid la dada por una funcién lineal que
represente la desviacion de frecuencia (en dB) en funcion de la
frecuencia moduladora, partiendo de un punto donde la frecuencia
moduladora es 6 kHz y la desviacion de frecuencia 6 dB por debajo
de su valor a 1 kHz, con una pendiente de 14 dB/octava, de forma
que la desviaciéon de frecuencia disminuya a medida que la
frecuencia moduladora aumente.

Definicion.

1.4.4 Potencia en el canal adyacente.

1.4.4.1 Definicion.

La potencia en el canal adyacente es la parte de 1a potencia total
de salida del transmisor modulada la sefial en determinadas
condiciones, que cae en el interior de una banda de paso especifi-
cada centrada sobre la frecuencia nominal de uno a otro de los
canales adyacentes. Esta potencia es la suma de las potencias
medias que resultan del proceso de modulacion y de la modulacion
residual debida al zumbido y al ruido del transmisor.

1.4.4.2 Mé&todos de medida.
1.4.4.2.1. Observacién general.

Los dos méiodos que se describen a continuacién dan resulta-
dos equivalentes, Los centros encargados de efeciuar los ensayos
podran elegir cualquiera de ellos. El método empleado sera
especificado en el informe correspondiente.

1.4.4.2.2 Método

de medida empleando un receptor de

175(:()}-112.55 kHz para transmisiones con separacién entre canales advacentes de
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La potencia en el canal adyacente puede medirse por medio de
un receptor de medida de potencia que cumpla las especificaciones
del apartado 1.4.4.2.3. (este aparato se mencionara en los apartados
1.4.4.2.2 y 1.44.2.3 como «el recepton.)

a) El transmisor funcionara con la potencia medida en el
apartado 1.4.2 y en las condiciones normales de ensayo (apartado
1.2.3). La salida del transmisor se conectari a la entrada del
«recepton por medio de un dispositivo tal que la impedancia
presentada al transmisor sea 50 ohmios y que el nivel a la entrada
del «receptor sea el adecuado.

b) Con el transmisor sin modular (3), el receptor se sinloniza
a la frecuencia. que dé una respuesta maxima. Sera el punto 0 dB.
Se anotaran los valores de la atenuacion del receptor y la lectura del
aparato de medida. '

¢) Se sintoniza el receptor a una frecuencia tal que la respuesta
- 6 GB del receptor, que corresponda a la frecuencia mas proxima
a la frecuencia portadora del transmisor, esté separada de esta
frecuencia de la portadora en un valor dado por la siguiente tabla:

TABLA 3

- ) .
Separacion entre
canales adyacentes

Anchura-de banda

nécesaria especificada | Desplazamiento.

(kHz) (kHz) en el punto a 6 dB
25 .16 17
12,5 8,5 8,25

d) El transmisor estd modulado en la frecuencia de 1.250 Hz,
con un nivel que sobrepase en 20 dB el nivel que produzca una
desviacion igual al 60 por 100 de la desviacion méxima de
frecuencia admisible {parrafo 1.4.3.1). .

En la modulacion del transmisor debera estar incluido cualquier
tipo de senalizacion que en el funcionamiento normal del equipo
se aplique simultdneamente.con la modulacién vocal.

e) Se ajusta la atenuacion variable del receptor de forma que
se obtenga sobre el aparato de medida la misma lectura que en b)
0 una relaciéon conocida.

f) La relacion entre la potencia en el canal adyacente y la
potencia en régimen de portadora viene dada por los valores
obtenidos en b) y en e), corregida por la diferencia entre los valores
leidos en el aparato de medida. : :

g) Debe repetirse la medida para el otro canal adyacente.

1.4.4.2.3 Caracteristicas del receptor de medida de potencia.

El receptor de medida de potencia estd constituido por un
mezclador, un filtro F.I., un oscilador, un amplificador, un atenua-
-dor variable y un indicador de valores eficaces. Puede utilizarse, en
lugar del atenuador variable con indicador de valores eficaces, un
voltimetro que mide los valores eficaces calibrado en dB. Se dan a
continuacion las caracteristicas técnicas del receptor de medida.

"1.4.4.2.3.1 Filtro F.L

El filtro F.I. debe tener unas caracteristicas de selectividad tal
como la que se da en la figura 2.

dera

AACA NSRS AN

RN

2] 0 .
— ey ° o v
Figura 2

(3) La medida puede hacersc con el transmisor riodulado con la modulacion normal
de prucba (parrafo.1.3.4). En tal caso. figurara asi en los resuliados de la medicion.

Las situaciones relativas de losepuntos de atenuacion -de la
caracteristica de selectividad del filtro, respecto a la frecuencia
central nominal del canal adyacente, en funcién ‘de la separacion
entre canales, vienen dadas en la tabla siguiente:

TABLA 4

. Situacion relativa de los puntos de atenuacion respecto
Separacién entre a la frecuencia central nominal del canal adyacente
canales adyacentes (kHz) -

(kHz)

Dl D2 D3 D4
12,5 - 3 -4,25 54 9,5
25 5 8 9,25 13,25

Segin la separacién entre canales ddyacentes, los puntos de
atenuacion no deben sobrepasar, para las tolerancias de frecuencia,
los valores siguientes de tolerancia:

TABLA §

Puntos de atenuacion del lado préximo a la portadora
Separacién entre Tolerancia dg frecuencia )
canales adyacentes kHz)

(kHz)
D1 D2 D3 D4
12,5 *1,35 +01 | -135 -5,35
25 +3.1 £ 0,1 -1,35 -5,35
TABLA 6

Puntos de atenuacion del lado alejado de la portadora

- Tolerancia de frecuencia
Separacion entre Hz)

‘canales adyacentes|
(kHz)
. DI T D2 D3 D4
12,5 + 20 + 2,0 + 20 + 2,8
- 6’
25 * 35 * 3,5 *+ 35 +3,5
-7.5

La atenuacion minima del filtro més alld de los puntos de
atenuacion debe ser igual o. superior a 90 dB.

1.4.4.2.3.2 Indicador de atenuacién.

El indicador de atenuacior debe tener, como minimo, un
margen de 80 dB con una precisiéon de 1 dB. (Se recomienda que
en las futuras especificaciones se considere una atenuacion de, al
menos, 90 dB.)

1.44.2.3.3 Indicador de valores eficaces.

El instrumento de medida debe indicar con precision el valor
eficaz de las sefales no sinusoidales cuya relacidon de amplitud de
cresta a valor eficaz sea de, al menos, 10.

1.4.4.2.3.4 Oscilador y amplificador.

El oscilador y el amplificador deben ser tales que la medida de
la potencia en el canal adyacente de un transmisor no modulado,
cuyo ruido tenga una influencia despreciable sobre la medida, dé
un valor < - 90 dB para separaciones entre canales de 25 kHz y
< - 80 dB para reparaciones de 12,5 kHz respecto a la potencia de
portadora del transmisor.

1.44.2.4 Método de medida empleando un analizador de
espectro.

La potencia en el canal adyacente puede medirse con un
analizador de espectro que satisfaga las condiciones del apartado
1.4.4.2.5. El transmisor funcionara a nivel de potencia medida en
el apartado 1.4.2 y en las condicionés normales de ensayo (apartado
1.2.3). La salida del transmisor se conectara a la entrada del
analizador del espectro por medio de un dispositivo que presente
una impedancia de 50 ohmios al transmisor y un nivel adecuado
a la entrada del analizador. El trinsmisor se modulara-con una
sefial de modulacion de ensayo, de frecuencia 1.250 Hz, con un
nivel que sobrepase en 20 dB al nivel que produce el 60 por 100
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de la desviacion de frecuehcia maxima admisible (apartado
1.4.3.1). El analizador de espectro se ajustara para presentar el
espectro de la emision y sus componentes que caigan en los canales
adyacentes.

Para este ensayo se escogerd un receptor de los normalmente
empleados en el sistema, cuya anchura de banda se correspondera
con los valores siguientes:

a) 16 kHz para una separacion entre canales adyacentes
de 25 kHz. ' .

b) -8.5 kHz para una separacion entre canales adyacentes de
12,5 kHz. dentro de una tolerancia de = 10 por 100. .

La frecuencia central de la banda en la que se efectuen las
medidas se separara de la frecuencia nominal de la portadora del
transmisor un valor igual a la separacién entre canales adyacentes
para la cual el equipo estd previsto.

La potencia en el canal adyacente es la suma de las potencias de
cada uno de los componentes discretos y del ruido que se encuentra
en la banda de paso considerada.

Esta suma puede ser calculada u obtenida con la ayuuda de un
dispositivo automatico de integracion de potencia (véase el apar-
tado 1.4.4.2.6).

En este ultimo caso se mide la potencia relativa de la portadora
sin modular del transmisor por integracion en la banda de paso
considerada centrada sobre la frecuencia nominal. Se repite la
integracion, modulando el transmisor con la sefial antes definida en
la misma banda de paso centrada sobre el canal adyacente y se
aumenta la senal de entrada, hasta que se obtenga la misma
potencia en la salida del dispositivo de integracion.

La diferencia de niveles en la entrada, expresada en dB es la
relacion, en dB, de la potencia en ¢l canal adyacente a la potencia
de la portadora.

La potencia en el canal adyaccnic se calcula aplicando esta
relacién a la potencia de salida en régimen de portadora, determi-
nada segun el apartado 1.4.2 o por un método de suslitucion que
utilice un generador calibrado. .

La medida debe repetirse para ¢l otro canal adyacentes.

1.44.2.5 Caracteristicas del analizador de espectro. .
_ El analizador de espectro debera cumplir las caracteristicas
siguientes:

Cuando se utilice una anchura de banda de resolucion de 1 kHz,
sera posible medir con una precisiéon de + 2 dB, la ampliiud de
una senal o ruidos cuyos niveles sobrepasen en 3 dB o mas el nivel
de ruido del analizador de espectro, visto sobre la pantalla y, en
presencia de una sefal con una separacion de frecuencia de:

a) 10 kHz, para separaciones ¢ntre canales advacentes de 25
kHz cuando el nivel esta 90 dB por encima del nivel de la sefal a
medar.

b) 6.25 kHz, para la separacion entre canales adyacentes de
12.5 kHz cuando el nivel esta 80 dB por encima del nivel de la
senal a medir.

La indicacion de frecuencia debe tener una precision de = 2
por 100 del valor de Ja separacion entre canales adyacentes.
La precision de medida de las amplitudes relativas estara dentro
de los limites de = 1 dB.
_ Serd posible ajustar el analizador de espectro para poder
discriminar sobre su-pantalla dos compenentes cuya separacion en
{recuencia sca de 1 kHz. o

- 1.44.2.6 Dispositivo de integracion para medida de la poten-
Clal.

El dispositivo de integracién para medida de la potencia se
cenectd a la salida del video del analizador de espectro descrito en
cl apartado 1.4.4.2.5.

Sera capaz de sumar las potencias eficaces de cada uno de los
componentes discretos y de la potencia de ruido que se encuentran
en la banda de paso considerada, y expresarla relativamente con
respecto a la potencia del transmisor en régimen de portadora.

La posicion y el tamano de los intervalos de intregracion
pueden indicarse sobre el analizador de espectro por una intensifi-
cacion de la luminosidad del trazo.

Cuando la potencia medida alcanza niveles de 50 nW o menos,
el nivel de salida del dispositivo sobrepasara el nivel interno de
ruido en 10dB. El margen dinamico del aparalo permitira la
medida de los limites impuestos cn el apartado 1.4.4.3, con un
margen de al menos 10 dB.

1.4.4.3 Limites.

Para una separacion entre canales adyacentes de 25 kHz la
potencia en el canal adyacente sera inferior a 70 dB con respecto
a la potencia en régimer. de portadora del tansmisor, sin que sea
necesario descender por debajo de 0,2 nW. Para una separacion
entre canales adyacentes de 12,5 kHz, la potencia en el canal
adyacente sera inferior a 60 dB con respecto a la potencia de

portadora del transmisor, en régimen dé portadora sin que sea
necesario descender por debajo de 0,2 nW.

1.4.5 Emisiones no esenciales.

1.4.5.1 Definiciones.

Las emisiones no esenciales son emisiones a cualquier frecuen-
cia distinta a la portadora y componentes laterales que resultasen
del proceso normal de modulacion. -

Los niveles de emisiones no esenciales se mediran por:

a) Su nivel de potencia en la linea de transmisién o en la
antena, y

b) Su potencia radiada aparente por la caja y estructuras del
equipo, lambién denoeminada «radiacién de estructurasy».

1.4.5.2 Meétodo de medida del nivel de potencia.

Las emisiones no esenciales se expresaran por la potencia de
cada componente discreta aplicada a una carga de 50 ohmios. Esto
se realizara conectando la salida del transmisor, a través de un
atenuador, a un analizador de espectro, a un voltimetos selectivo
o bien controlando el nivel relativo de las emisiones no esenciales
aplicadas a una antena artificial (apartado 1.3.5).

El transmisor estara emitiendo en régimen de portadora sin
modular, realizindose las medidas desde 100 kHz hasta 4.000
MHz, a excepcién de su propia frecuencia y sus canales adyacentes.

Las medidas se repetiran modulando el transmisor con la
modulacién normal de ensayo (apartado 1.3.4).

Las medidas se reptiran con el transmisor en posicion «espera».

1.4.5.3 Método de medida de la potencia radiada aparente.

_ En el lugar de ensayo y de acuerdo con el apartado 1.3.7, se
situara el equipo en prucba a la altura especificada sobre el soporte
no conductor. El transmisor funcionara a la potencia de portadora
determinada en el apartado 1.4.2, conectado a una antena artificial
(apartado 1.3.5) y sin modulacién.

La emision de toda componente no esencial serd captada por la
antena de medida y el receptor que cubrird una banda de 30 MHz
a 4000 MHz, excepto el canal en el que esté previsto que
funcionara el transmisor y los canales adyacentes.

A cada frecuencia en la que se reciba una emision, el equipo a
ensayar se orientara de 1al forma que el campo medido sea maximo
y la potencia radiada aparente en cada componente se determinara
por un método de sustitucion.

Las medidas se repetiran con una antena de medida en el plan
de nolarizacién perpendicular. :

Las medidas se repetirain modulando el transmisor con la
modulaciéon normal de ensayo (apartado 1.3.4).

Las medidas se repetirin con el transmisor en posicion
«espera».

1.4.5.4 Limites.

La potencia de toda emision no esencial no debe sobrepasar los
valores indicados en la tabla siguiente:

100 kHz a 1.000 MHz 1.000 MHz a 4.000 MHz

Tranmisién .. ... 0,25 v W
Espera ............ 2 oW 20 nW

1.4.6 Comportamiento en régimen transitorio.
1.4.6.1 Sintetizadores y sistemas PLL.

_ Si para determinar la frecuencia del tramsmisor se usa un
sintetizador y/o un sistema de bucles de enganche de fase (PLL), ¢l
transmisor se inhibira cuando falta la sincronicacion.

~ 1.4.6.2 Comportamiento del transmisor en régimen transito-
rio.

Se podra verificar el comportamiento del transmisor en
régimen transilorio mediante el método de medida descrito en
el apéndice B.

1.4.7 Atenuacion de intermodulacion.

Las especifiaciones de este apartado solo se aplicardn a los

lransmisores empleados en estaciones de base.

1.4.7.1 Definicién.

__ Para la aplicacion de las presentes especificaciones, la atcnua-
cion de 1a intermodulacion es una medida que permite conocer la
capacidad del transmisor de no generar senalcs en sus elementos no

lineales, a causa de la presencia de la portadora y de una senal
parasita que llegue al transmisor por su antena.
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1.4.7.2 Meétodo de medida.

La salida del transmisor en ensayos se conectara a un generador
de sefial mediante un dispotivo de acoplo que presente al transmi-
sor una carga cuya impedancia sea 50 ohmios.

El dispositivo de acoplo puede ser un circulador en el que una
toma esté unida a la salida del transmisor por un cable coaxial y
cuya segunda toma esté cargada correctamente (valor nominal 50
ohmios), esta impedancia sirve de unién con un instrumento de
medida selectivo (por ejemplo, un analizador de espectro). La
tercera toma del circulador se conectara a la fuente dc senal de
ensayo por medio de un dispositivo aislador.

El dispositivo de acoplo también puede usar un atenuador
resistivo o un atenuador resistivo en combinacién con un disposi-
tivo aislador; una toma se conectara a la salida del transmisor por
medio de un cable coaxial y la otra a la fuente de senal de ensayo.
El instrumento de medida selectivo se conectara a la toma del
dispositivo de acoplo hacia el transmisor por medlo de una sonda
que dé la atenuacién deseada.

El transmisor en ensayo y la fuente de sefial de ensayo se
aislaran uno del otro de manera que las medidas no sean afectadas
por radiaciones que se propagan directamente. La senal de ensayo
permanecera sin modular y su frecuencia estara por encima de la
portadora del canal a medir, o canal util, de una a cuatro veces la
separacion entre canales adyacentes Se escogera la frecuencia de
modo que s¢ evite una posible coincidencia entre la componente de
intermodulacién que se quiere medir y otra emision parasita. El
nivel de potencia de la sefial de ensayo se ajusta a — 30 dB por
debajo del nivel de la potencia de salida de la portadora sin
modular del transmisor. Los dos niveles se miden en la salida del
transmisor; El nivel de potencia de la sefial de ensayo se mide en
el extremo del cable coaxial que debe conectarse al borne de salida
del transmisor después de haberlo desconectado y unido a una
carga adaptada (valor nominal 50 ohmios) (1).

La potencia de salida del transmisor se mide en su borne de
salida conectandolo a una antena artificial (apartado 1.3.5).

Con el transmisor en funcionamiento y sin modulacion, se
compararan los niveles de la portadora y las componentes de
intermodulacién mediante un aparato de medida selectivo.

Se hace variar la longitud del cable coaxial antre la salida del
transmisor y el dispostivo de acoplo hasta que se obtenga un
m(ai)umo en el nivel de la componente de intermodulacion conside-
rada

Esta medida se repetira con una senal de ensayo cuya frecuencia
sea inferior a la de la portadora atil de una a cuatro veces el
intervalo entre dos canales adyacentes.

Al finalizar estas medidas se tomaran precauciones para evitar
efectos no lineales en el aparato selectivo de medida, dz forma que
los resultados no se vean afectados de un modo notable. Una
manera de tener cierta garantia de que las componentes de
intermodulacién no tengan su origen en la fuente de senal de
“prueba es el empleo de un circulador.

La atenuacion de la intermodulacién, se expresa, como la
relacion, en dB, entre la potencia de la seiial de ensayo y la potencia
de las componentes debidas a la intermodulacion.

1.4.7.3 Limites.

Las atenuaciones de intermodulacion seran como minimo 15
dB, para todas las componentes debidas a la intermodulacion.

Nota: Para ciertos servicios especiales puede ser necesario tener
una atenuacién de intermodulacion por lo menos de 40 dB. Esto se
puede conseguir mediante dispositivos aisladores, tales como los
circuladores.

1.5 Receptor.

1.5.1
1.5.1.1

La sensibilidad maéxima utilizable del receptor es el nivel
minimo de la sefial (f.e.m.), a la frecuencia nominal de recepcion
que aplicada a la entrada del receptor con la modulacion normal de
ensayo (apartado 1.3.4) produzca:

1.5.1.1.1 En todos los casos, una potencia de salida en
audiofrecuencia al menos igual al 50 por 100 de la potencia
nominal de salida (apartado 1.3.3), y

1.5.1.1.2  Una relaciéon de (S + R + D) (R + D) (2) de 2
dB, medida a la salida del receptor a traveés de un filtro sofomelrlco
tal como esta descrito en la norma P53 del CCITT.

1.5.1.1.3 O bien una relacion de (§ + R + D)/(R de 20 dB,
medida con el filtro sofométrico mencionado en el apartado
1.5.1.1.2 anterior.

(1) Debido a que el 'transmisor presenta una impedancia desconocida a la seiial de
ensayo, no es posible medir el nivel de la sefal ni comparar su amplitud con la de las
componentes de intermodulacion, cuando el transmisor esta conectado al sistema.

(2) S=senal R = ruido. D = distorsion.

Sensibilidad maxima utilizable.
Definicion.

Notas: 1. Se considera que estas dos posibilidades darin
resultados muy apreximados. Los centros encargados de efectuar
los ensayos deberan indicar, en los resultados obtenidos en los
mismos, qué melodo o métodos han sido unhzados

2. Se admite que los valores medios, segin las definiciones
antes descritas, pueden diferir de los que serian obtenidos para una
relacion de (S + R + D)/ (R + D) de 12 dB en ausencia de un

- filtro sofométrico. En todo caso, se puede estimar que las diferen-

cias seran pequeiias.

3. Las caracteristicas de un filtro supresor a la frecuencia de
I kHz, utilizado en las medidas de relacidn
(S + R + D)/ (R + D) seran tales que, a la salida de este filtro,
la atenuacion sea, al menos, igual a 40 dB, a la frecuencia de
1 kHz, y sin sobrepasar 0,6 dB, a la frecuencia de 2 kHz. La curva
caracteristica del filiro sera plana, admitiendo una variacion de
0,6 dB en los margenes de frecuencia de 20 Hz a 500 Hz y de
2 kHz a 4 kHz. En ausencia de modulacion, el filtro no introducira
una atenuacion superior a 1 «B sobre la potencia total de ruido en
la salida de audiofrecuencia del receptor sometido a ensayo.

1.5.1.2 Meétodo de medida de la relacion (S + R + D)/
(R + D).

Se aplicaré a los bornes de entrada del receptor una senal cuya
frecuencia portadora sea igual a la frecuencia nominal del receptor,
modulada por la modulacion normal de ensayo, segin el apartado
1.3.4. En los bomes de salida de la senal de audiofrecuencia del
receptor se aplicara una carga, asi como un medidor de distorsion
que contenga un filtro superior a 1 kHz y un filtro sofométrico, tal
como el mencionado en el apartado 1.5.1.1.2. El control de
volumen de la potencia de audiofrecuencia del receptor se regulara
al 50 por 100 de la potencia nominal de salida, cuando exista una
variacion continua (apartado 1.3.3), v, en el caso de un control a
saltos, en la primera posicion donde proporcione, al menos, el 50
por 100 de la potencia nominal de salida.

El nivel de la senal de ensayo se disminuira hasta que se obtenga
una relacion (S + R + D) /(R + D) de 20 dB. En .estas condi-
ciones, el nivel de la senal de ensayo a la entrada sera ¢l valor de
la sensibilidad méxima utilizable. La medida se hara en condicio-
nes normales de ensayo (apartado 1.2.3) y en las condiciones
extremas de ensayo (apartados 1.2.4.1 y 1.2.4.2, aplicados simulta-
neamente).

En las condiciones extremas de ensayo se puede admitir una
variacion de la potencia de salida del receptor de + 3 dB,
respecto al valor obtenido en las condiciones normales de ensayo.

.

1.5.1.3 Método de medida de la relacion (S + R + D)/R.

Se aplica a los bornes de entrada del recepior una sefial cuya
frecuencia portadora sea igual a la frecuencia nominal del receptor,
modulada por la modulacién normal de ensayo (apartado 1.3.4).
En los bornes de salida de la sefial de audiofrecuancia del receptor
se aplicara una carga y un filtro sofométrico (apartado 1.5 1.1.2). El
control de volumen de la potencia de audiofrecuencia del receptor
se regulara cuando exista una variacion continua, para dar el 50 por
100 de la potencia nominal de salida (apartado 1.3. 3), y, en el caso
de un control a sajtos, en la primera posiciéon donde proporcionc,
al menos, el 50 por 100 de la potencia nominal de salida.

"El nivel de la senal de ensayo se disminuira hasta que se obtenga
una relacion de (S + R + D)/ R de 20 dB (para esta medida se
aplica la modulacion y seguidamente se elimina).

El nivel de entrada de la sefal de ensayo en estas condiciones
es el valor de la sensibilidad maxima utilizable. La medida se hara
en las condiciones normales de ensayo (apartado 1.2.3) y en las
condiciones extremas de ensayo (apartados 1.2.4.1 y 1.2.4.2,
aplicados simultineamente).

En las condiciones extremas de ensayo se puedc admitir una
variacion de la potencia de salida del receptor de + 3 dB, respecto
al valor obtenido en las condiciones normales de ensayo.

1.5.1.4 Limites.

La sensibilidad maxima utilizable no sobrepasara + 6 dB,
respecto a 1 # V de fean,, en las condiciondes normales de
ensayo, y + 12 dB, respecto a 1 # V de fe.m., respecto a las
condiciones extremas de ensayo.

1.5.2  Respuesta en amplitud del limitador del reccptor.

1.5.2.1 Definicion.

La respussta en amplitud de! limitador del receptor es la
relacion existente entre el nivel de entrada en radiofrecuencia de
una sefial modulada a un valor determinado .y el nivel de la senal
de audiofrecuencia a la salida del receptor.

1.5.2.2 Método de medida.

Se aplicara a la entrada del receptor de la scial de ensayo a la
frecuencia nominal del receptor modulada por la modulacion
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normal de ensayo (apartado 1.3.4) y a un nivel de + 6 dB, respecto
al # Vde(fie.m.), y el nivel de salida de la s¢ial de audiofrecuen-
cia se ajustard, si existe una regulacién, para obtener un nivel
aproximadamente igual al 25 por 100 de la potencia nominal de
salida (apartado 1.3.3). El nivel de la senal de entrada se incremen-
tard hasta + 100 dB, respectoa 1 # V de (fe.m.), y se medira de
nuevo el nivel de salida de la sefial de audiofrecuencia.

1.5.2.3 Limite.

Cuando el nivel de entrada en radiofrecuencia varie segiin se ha
especificado, la variacion del nivel de salida de la sefial de
audiofrecuencia entre su valor maximo y su valor minimo no sera
superior a 3 dB.

1.5.3 'Proteccién sobre el canal util.

1.5.3.1 Definicion.
La proteccion sobre el canal 1til es una medida de aptityd del

receptor para recibir una sefial itil modulada, sin que la degrada- -
. cién resultante por la presencia de una sefial interferente modulada-

sea superior a un limite dado, siendo la frecuencia de cada una de
las dos sefales-igual a la frecuencia nomina! del receptor.

1.5.3.2 Método de medida.

Se aplicaran al receptor las dos sefiales a través de una red
asociada (ver también el apartado 1.3.1). La modulacion de la sefal
atil sera la modulacién normal de ensayo (apartado 1.3.4). La sefal
interferente estara modulada a una frecuencia de 400 Hz, con una
desviacion igual al 60 por 100 de la desviacion maxima admisible
(apartado 1.4.3.1.3). La frecuencia de las dos senales de entrada
serd la frecuencia nominal del receptor sometido a ensayo y la
medida se repetira, pudiendo desplazarse la frecuancia de la senal
interferente hasta + 3.000 Hz.

Inicialmente no se aplicara la seiial interferente a la entrada y

la sefial il estara ajustada al valor correspondiente al limite de la
sensibilidad maxima utilizable (apartado 1.5.1). La senal interfe-
rente se aplicara a continuacion,; ajustando su nivel de entrada para
que la relacion (S + R + D)/(R + D) o la_ relacion
(S + R + D)/R, ala salida del receptor (con filtro sofométrico),
se reduzca a 14 dB. .

-La relacién de proteccion sobre el canal atil serd el valor,
expresado en decibelios, de la relacion entre la sefial Gtil y la senial
interferente a la entrada del receptor, cuando se produce la
mencionada reéducciéon de la relacién (S + R + D)/(R + D) o
(S+ R+ D)/R. i

1.5.3.3 Limites. _
La relaciéon de proteccidn sobre el canal util no debe ser supe-
rior a: :
8 'dB, para una separacion de canales de 25 kHz;
12 dB, para una separacion de canales de 12,5 kHz.

Cualquiera que sea la frecuencia de la senal interferente dentro
de los limites especificados en el apartado 1.5.3.2.

1.5.4 Selectividad con relacién al canal adyacente. -

1.5.4.1 Definicién.

La selectividad con relacion al canal adyacente es una medida
de 1a aptitud del receptor para recibir una sefial atil modulada a su
frecuencia nominal sin que la degradacién resultante, motivada por
la presencia de una sefial interferente modulada sea superior a un
limite dado. La frecuencia de la sefal interferente estara separada
de la frecuencia de la senal atil el valor correspondiente a la
separacion entre canales adyacentes para la cual esté previsto el
equipo.

1.5.4.2 Método de medida.

‘Se aplicaran las dos sefiales a la entrada del receptor a través de
una red asociada (ver también el apartado 1.3.1). La senal util
tendra la frecuencia nominal del receptor y la modulacion normal
de ensayo (apartado 1.3.4). La senal interferente estara modulada
a la frecuancia de 400 Hz, con una desviacidn igual al 60 por 100

de la desviacion maxima admisible (apartado 1.4.3.1.3) y su-

frecuencia sera la del canal adyacente superior. N

Inicialmente no se aplicara la senal interferente y el nivel de la
sefial util a la entrada se ajustara al valor correspondiente al limite
de la sensibilidad maxima utilizable (apartado 1.5.1). Seguidamente
se aplicara la seial interferente, cuyo nivel a la entrada se ajustara
para que la relacion (S + R+ D)/(R + D), o la relacion
(S + R + D) /R, ala salida del receptor (con filtro sofométrico),
se reduzca a 14 dB. Esta medida se repetiri con una sefal
interferente cuya frecuencia sea la del canal adyacente inferior. La
expresion de la selectividad con respecto al canal adyacente sera el
valor mas bajo de las relaciones en dB del nivel de la senal
interferente respecto al nivel de la sefal util, obtenidos en los
canales adyacentes superior e inferior.
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Estas medidas se repetirin con las condiciones extremas de
ensayo (apartados 1.2.4.1 y 1.2.4.2, aplicados simultineamente). En
este caso, el nivel de la senal util serd el valor correspondiente al
limite de la sénsibilidad maxima utilizable en condiciones extre-
mas. .

1.5.4.3 Limites.

Para separaciones entre canales adyacentes de 25 kHz, la
selectividad con relacion al canal adyacente no serd inferior a

- 70 dB, en las condiciones normales de ensayo, y a 60 dB, en las

condiciones extremas de ensayo. Para separacion entre canales:

_adyacentes de 12,5 kHz, la selectividad con relacién al canal

adyacente no serd inferior a 60 dB, en-las condiciones normales de
ensayo, y a 50 dB, en las condiciones extremas de ensayo.

1.5.5 Proteccién contra respuestas parasitas.

1.5.5.1 Defirficion.

La proteccion contra las respuestas parasitas es una medida de
aptitud del receptor para discriminar entre la senal util modulada
a la frecuencia nominal y una sefial interferente de cualquier otra
frecuencia para la que se oblenga una respuesta.

1.5.5.2 Meétodo de medida.
Se aplicaran las dos seiiales a la entrada del receptor a través de

_una red asociada (ver también el apartado 1.3.1). La senal atil

tendra la frecuencia nominal del receptor y la modulacion normal
del ensayo (apartado 1.3.4). Inicialmente no se aplicara la sefal
interferente y el nivel de sefal util a’la entrada estara ajustado al

-valor correspondiente al limite de la sensibilidad maxima utilizable

(apartado 1.5.1.4). Seguidamente se aplicara la sefial interferente y
serd modulada a la frecuencia de 400 Hz, con una desviacién igual
al 60 por 100 de la desviacibn méaxima admisible (apartado
1.4.3.1.3) v con un nivel de entrada de 86 dB/I & V fem. A
continuacion se variard la frecuencia en el margen comprendido
entre 100 kHz v 4.000 MHz.

Si los apartados utilizados para los ensayos no permiten realizar
medidas sobre frecuencias inferiores a 10 MHz, debera figurar en
el informe de los ensayos.

- En cada una de las frecuencias para la cual se obtenga una
respuesta, el nivel de entrada de la senal interferente se ajustara
para que la relacién (S + R + D)/(R + D), o la relacién
(S + R + D) /R (con filtro sofométrico), se reduzca 14 dB.

La expresion de la relacion de proteccion contra las respuestas
parasitas serd la relacion en dB del nivel de la senal interferente
respecto al nivel de la senal util a la entrada del receptor, cuando
se obtenga la reducciéon indicada’ en las relaciones
S+R+D)/(R+Do(S+R+ D)/R.

1.5.5.3 Limite.

La relacién de proteccién contra las respuestas parasitas sera
superior a 70 dB, en todas las frecuencias que se aparten de la
frecuencia nominal del receptor un valor superior a la separacion
entre canales adyacentes. o

1.5.6 Proteccion contra Ia intermodulacién.
1.5.6.1 Definicién.

La proteccion contra la intermodulacién es una medida de la
aptitud de un receptor para reducir en la banda util la generacion
de senales resultantes de la presencia de dos o mas senales a
frecuencias distintas de la frecuencia de la sefial atil,

1.5.6.2 Método de medida.

Se conectaran al receptor dos generadores A y B, a través de una
red asociada (ver también apartado 1.3.1).

La senal del generador A estara modulada con una modulacién
normal de prueba (parrafo 1.3.4) y tendra una frecuencia que se
separe de la frecuencia nominal, en mas o en menos, dos veces la
separacion de canales adyacentes.

Se pondra en servicio a continuacion el generador B. No estara
modulado y su frecuencia se ajustara de forma que esté separada de
la frecuencia nominal, en mas o en menos, en un valor igual a la
separacion de canales, los niveles de salida de los dos generadores
Z;ral}i esxempre 1gualeslenlre ls'ij y sg 2}umenlara’m hasta que obten-

nuevo, a la salida del receptor, una .relacion

(S+R +D)/R+D)o(S+R + D)/li( de 20 dB.
_ Se podran modificar ligeramente la frecuencia del generador A,
si_fuese necesario, para obtener los valores maximos de las
{eia}cn%nes (S+R4+D)/(R+D)o(S+R + D)/R. Se ajus-
1: ?gaciozug\éozlgsdrﬁ?/eles de las senales de prueba para restablecer
A proteccion contra la intermodulacién sera él nivel de salida

?feeaxgao’s generadores, expresado en dB, respecto a 1 microvoltio
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Se repetirdn las medidas con separaciones de frecuencia que

lleguen a cuatro y ocho veces el valor de la separacion de canales
adyacentes. - .

1.5.6.3 Limite.

La relacion de proteccion contra la intermiodulacion no serad
inferior a 70 dB, respecto a | microvoltio (fe.m.).

1.5.7 Bloqueo o desensibilizacion.

1.5.7.1 Definicion. .

El bloqueo es una variacién (generalmente una reduccion) de la
potencia util a la salida del receptor, 0 una reduccion de la relacion
(S+R+D)/(R+D)o (S+ R+ D)/R, resultante de la
presencia de una sefial interferente sobre otra frecuencia.

1.5.7.2 Método de medida.

Se aplicai'_én dos senales a la entrada del tercer.recéptor a través
de una red asociada (véase tambien apartado 1.3.1). La senal atil
modulada tendra la frecuencia nominal del receptor y la modula-

ci6én normal de ensayo (apartado 1.3.4). Inicialmente no se aplicara -

la senal interferente y el nivel de la sefal atil a la entrada se ajustara
a un valor de f.e. m. superior a 6 dB con relacién a 14 V.

La potencia de salida debida a la sefial atil se ajustara, cuando
exista una regulacién continua, a un valor igual al 50 por 100 de
la potencia nominal de salida (apartado 1.3.3), y en el caso de una
regulaciéon de potencia por saltos, a la primera posicion que dé, por
lo menos, el 50 por 100 de la potencia nominal de salida. La sefal
interferente no estard modulada, y su frecuencia, contada a partir
de la frecuencia nominal del receptor, variara entre + 1 MHz y
~ 10 MHz, asi como entre — 1 MHz y — 10 MHz. El nivel de la
senal interferente a la entrada del receptor en todas las frecuencias
dentro de los margenes indicados sera tal. que la sefal interferente
provoque:

a) -Bien una disminucion de 3 dB dei nivel dc la salida de la
senal uatil. .

b) - O bien una reduccién hasta 14 dB de la relacion
(S+R+D) (S+R+D)

(R+D) R
a la salida del receptor (con filtro sofométricu).

»

El primero de ellos que produzca, una de las condiciones
anteriorcs-es el nivel de bloqueo para la frecuencia considerada.

1.5.7.3  Limite.

El nivel de bloqueo para toda frecuencia dentro de los margenes
especificados en el apartado 1.5.7.2 no sera inferior a + 90 dB con
relacion a 1# V (£ e. m.), excepto sobre las frecuencias a las que se
han detectado respuestas parasitas (apartado 1.5.5).

1.5.8 Radiaciones parasitas.

1.5.8.1

Las radiaciones' parasitas son todas las emisiones del receptor.
El nivel de las emisiones parasitas debe medirse por:

Definicion.

a) Su nivel de potencia en la linea de transmision o en la

antena, y ) .
b) Su potencia radiada aparente por la caja y estructuras del
equipo (también denominadas «radiaciones de las estructuras»).

1.5.8.2 Método de medida del nivel de potencia.

Las radiaciones parasitas se expresaran por la potencia de cada
componente discreta, en los bornes de entrada del receptor. Los
bornes de entrada del receptor se conectardn a un analizador de
espectro o a un voltimetro selectivo, con impedancia de entrada de
50 ohmios y el receptor puesto en funcionamiento.

Si el dispositivo de medida no esta calibrado en potencia a la
entrada, el nivel de cada componente se determinara por un
método de sustitucion, utilizando un generador de senales.

Las medidas se llevarin a cabo en el margen de 100 kHz a
4.000 MHz.

1.5.8.3 Meétodo de‘medida de la potencia parasita radiada.

En el lugar de ensayo, segin el apartado 1.3.7, el equipo a
ensavar se situara a la altura especificada sobre un soporte no
conductor. El receptor debe funcionar alimentado a través de un
filiro radioeléctrico, con el fin de evitar las emisiones por la linea
> de alimentacion.

La radiacion de toda componente parasita debe ser captada por
la antena de medida y el receptor en una gama de 30 a 4.000 MHz.

En cada frecuencia en que s€ reciba una emisién, el equipo a
ensayar se orientara de tal forma, que el campo medido sea
maximo y la potencia radiada aparente sobre cada componenie se
determinara por un método de sustitucion.

Las medidas se repetiran con la antena de medida polarizada en
un plano perpendicular. ’

1.5.8.4 Lin1iles.

La potencia de toda radiacion parasita en la banda de frecuencia
de 100 kHz a 1.000 MHz no debe sobrepasar 2 v 20 nW en la banda
de frecuencias de 1.000 a 4.000 MHz. o

1.6 Funcionamiento en duplex.

Si ‘el equipo estd previsto para funcionar en duplex, debe
disponer de -un filtro duplexor para las pruebas, efectuandose las
medidas suplementarias siguientes para asegurar un funciona-
miento satisfactorio en diplex. ]

1.6.1 Desensibilizacion'del receptor con emision y recepcion
simultaneas.

1.6.1.1 Definicién.

Esta desensibilizacion es la degradacion de la sensibilidad del
receptor resultante de una transferencia de potencia del transmisor
sobre el receptor, debido a los efectos de acoplo. Se expresa por la
diferencia. en dB, de los niveles de la sensibilidad maxima
utilizable con y sin emisién simultanea. o

1.6.1.2 Meétodo de medida cuando el equipo lleva incorporado
un filtro duplexor.

El transmisor y el receptor estaran conectados al filtro duplexor:
La salida del filtro hacia la antena estard acoplada a la antena
artificial definida en el apartado 1.3.5, a través de un dispositivo de
acoplo. T

ge conectara al dispositivo de acoplo un generador de senales,
modulado con la modulacién normal de ensayo (apartado 1.3.4), de
tal forma que no nrodifique la adaptacion de las impedancias. El
transmisor se pondra en funcionamiento con una potencia de
salida igual a la determinada en el apartado 1.4.2, modulado a 400
Hz. con una desviacién de frecuencia igual al 60 por 100 de la
desviaciéon maxima admisible (apartado 1.4.3.1). .

La sensibilidad del receptor se medira entonces conforme al
apartado 1.5.1. - )

Sea C, en dB. el nivel de salida del generador de’ sefiales con
relacion a 1 V (f. e. m.) y D, en dB, el nivel de salida, con el
transmisor inactivo, del generador de senales con relacion a 14V
(f.e. m.) con el transmisor apagado. La sensibilizacion sera la
diferencia entre C y D.

1.6.1.3 Meétodo de medida cuando ¢l equipo funcione con dos
antenas. -

El transmisor estara conectado a un atecnuador que pueda
disipar la potencia de radiofrecuencia de¢ salida nominal del
transmisor, cuvo valor indicara el fabricante. La salida del atenua-
dor se conectara a la entrada del receptor a través de un dispositivo
de acoplo y de un filtro, si éste se suministra normalmente con el
equipo. La atenuacion total entre el transmisor y el receptor sera de
30 dB. Se conectara al dispositivo de acoplo un generador de
senales, modulado con la modulacion normal de ensayo (apartado
1.3.4), de forma tai que no modifique la adaptacién de las
impedancias. El transmisor se pondra en funcionamiento con una
potencia de salida igual a la determimada en el apartado 1.4.2,
modulado a 400 HZ. con una desviacion de frecuencia igual al 60
por 100 de la desviacion maxima admisible (apartado 1:4.3.1).

La sensibilidad del receptor se medira entonces conforme al
apartado 1.5.1. .

Sea C. en dB. el nivel-de salida del generador de senales, con
relacién a 1MV (f.e. m.) y D, en dB, el nivel de salida, con el
transmisor inactivo, del generador de senales con relacion a 1u V
(f. e. m.). La desensibilizacion sera la diferencia entre C y D.

1.6.1.4 Limite.

La desensibilizacion del receptor con cmision recepeion
simultaneas no debe sobrepasar 3 dB. La sensibilidad maxima
utilizable en las condiciones de emision y recepeion simultaneas no
debe sobrepasar los limites especificados en el apartado 1.5.1.4.

1.6.2 Proteccién del receptor contra las respuestas parasitas.

La proteccion del receptor contra las rcspuesias parasitas se
medira conforme al apartado 1.5.5 con las disposiciones del
apartado. 1.6.1, a excepcion del transmisor, que no debe estar
modulado. El transmisor debe funcionar con una potencia de
salida en régimen de portadora igual a la determinada en el

“apartado 1.4.2. .

Se aplica igualmente en este caso el limite dado en el
apartado 1.5.5.3.

1.7 Presentacion de equipos de uno o varios canales a los

- ensayos de aceptacion radioeléctrica.

1.7.1 Eleccion del equipo para los ensayvos dc aceptlacion
radioeléctrica.
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El fabricante proporcionara para los ensayos de aceptacién
redioeléctrica un equipo de serie. -

Si se ha efectuado la aceptacion radioeléctrica sobre un proto-
tipo, la serie debera ser enteramente conforme. al prototipo que ha
sido Objeto de los ensayos.

1.7.2 Equipo de un solo canal.

Para los ensayos de aceptacion radioeléctrica, se puede escoger
cualquier canal dentro de la gama de frecuencia especificada por la
Administracion. Esta eleccion debera estar aprobada por la autori-
dad que ordenc los ensayos. i

1.7.3 Equipos con varios canales.

Excepto que se presenten condiciones particulares, no es necesa-
“rio proceder a los ensayos de aceptacion radioeléctrica mas que
sobre el canal mas alto, el canal mas bajo y un canal préoximo al
centro del margen que pueda cubrir el equipo, sin que sea necesaria
otra actuaciéon mas que una conmutacion. El margen asi cubierto
sera indicado por el fabricante. La eleccién de los canales para los
ensayos de aceptacion radioeléctrica estard supeditada a la aproba-
cion de la autoridad que ordene los ensayos. .

1.8 Precision de las medidas.

Las medidas se realizaran con las tolerancias indicadas a

continuacién:

1.8.1.1 Tensién continua-................. + 3.0 por 100
1.8.1.2 Tension alterna de red ............ + 3,0 por 100
1.8.1.3 Frecuencia de la red alterna ....... + 0,5 por 100
1.82.1 Tension y potencia de audiofre- -

CUBNCI@ ........covvviinnnnnn.. + 0,5dB
1.8.2.2 Frecuencia de audiofrecuencia ..... + 1,0 por 100
1.8.2.3 Distorsion y ruido de los generado-

res en audiofrecuencia .......... 1,0 por 100
1.8.3.1 Frecuencia de la senal de radiofre-

CUENCIA ... oot + 50.0 Hz
1.8.3.2 Tension en radiofrecuencia ........ + 2,0dB
1.8.3.3 Campo en radiofrecuencia ......... + 3,0dB
1.8.3.4 Potencia de portadora en radiofre-

cuencia ................... P + 10,0 por 100
1.8.3.5 Potencia en el _canal adyacente .... * 3,0 dB
1.8.4.1' Impedancia de cargas artificales, dis-

positivos de acoplo, cables, conec-
tores, atenuadores, e€tc. ...... .. .. *+ 5,0 por 100

1.8.4.2 Impedancia interna de generadores e -

impedancia de entrada de recepto-

res de medida ................. .. + 10,0 por 100
1.8.4.3 Tolerancia en el valor de los atenua-

dores ................... e + 0,5dB
1.8.5.1 Temperatura ...... [ + 1° C
1.85.2 Humedad ......................... + 5,0 por 100

APENDICE A

Condiciones aconsejadas para la utilizacion de emplazamiento
de medida de campos radiados -

Para realizar medidas de radiacion, puede utilizarse el emplaza-
miento de medida conforme a las clausulas del parrafo 1.3.7 del
presente anexo. Caso de hacerlo asi, deberan observarse también
las condiciones que siguen para poder garantizarse la validez de los
resultados obtenidos: N

1. Emplazamiemo' de medida.

Esta demostrado que la distancia a la que se efectia la medida
no es critica y no afecta al resultado de las medidas, salvo que la
distancia sea inferior a un medio para la frecuencia de medida y
que se hayan adoptado las precauciones descritas en este anexo.

En los paises miembros de la CEPT se adopta como practica
corriente distancias de 3, 5, 10 y 30 metros.

2. Antena de medida.

Se pueden utilizar diferentes tipos de antenas, ya que en el curso
de las medidas que utilizan métodos de sustitucion los errores de
calibracion debidos a la antena de medida no afectan a los
resultados de las mediciones.

Es fundamental poder hacer variar la altura de la antena de
medida de uno a- cuatro metros para poder hallar la altura
correspondiente a la maxima radiacion.

En medidas a frecuencias bajas, tales como las inferiores a 100
MHz, puede no ser necesaria esta variacion de altura de la antena
de medida.

3. Antena de sustitucion.

A frecuencias aun mas bajas, por ejemplo inferiores a 80 MHz,
pueden  observarse fluctuaciones- entre una vy otra medida en
funcidon del tipo de antena de sustitucidon utilizada. Cuando se
utiliza un dipolo corto, deben indicarse, en los resultados de las
medidas, las caracteristicas del tipo de antena. :

4. Antena artificial.

Las dimensiones de la antena artificial utilizada en las medidas
de radiacién directa por la caja deberan ser pequeiias con relacion
a las de la muestra sometida a las pruebas. :

En este caso, la antena artificial deberé conectarse directamente
a la muestra que se esta ensayando. :

En caso de que dcba utilizarse un cable para efectuar las
conexiones, se tomaran las medidas para que se reduzcan al
minimo las radiaciones de dicho cable (por ejemplo, utilizando
tubos de ferrita).

5. Cables auxiliares.

Pueden darse variaciones en los resultados de las medidas
debidas a acoplamientos inconvenientes por la posicion de los
cables auxiliares. Con objeto de asegurarse de la repetitividad de las |
medidas, los cables e hilos auxiliares se colocaran verticalmente,
hacia abajo (a través de un orificio en el soporte aislante o en la
placa de la base de 1a columna de agua salada), y deben equiparse
en la parte superior de un chogue de radiofrecuencia (por ejemplo,
por medio de tubos de ferrita).

APENDICE B

Procedimiento de medida para el comportamiento .
de los transmisores en régimen transitorio

B.1 Definicion.

El comportamiento de los transmisores en régimen transitorio
esta determinado por la dependencia respecto al tiempo de la
frecuencia y la potencia del transmisor, cuando el transmisor
conmuta del estado «activo» al de «reposo» o bien otros tipos de
conmutaciéon si éstos se usan. En el desarrollo de este procedi-
miento se mostrara solamente el comportamiento del transmisor
en régimen transitorio en lo relativo a la frecuencia, y solamente
ésta sera medida. .

En el proceso de medida se especificaran y utilizaran los
siguientes parametros:

Afy

Tolerancia de frecuencia en régimen estacionario.
Afy:

Diferencia en frecuencia; la cual puede ser mas grande
qué la mitad de separacion entre radiocanales adya-
centes.

Diferencia en frecuencia; la cual no debe ser mas
grande que la mitad de la separacion entre radiocana-
les adyacentes: )

A fzf'

t;, t3: Periodos durante los cuales la tolerancia de frecuencia
A f)se aplica. -

1 Periodo durante el cual la tolerancia de frecuencia A f3
se aplica.

De acuerdo con el método de medida que se describira en el
apartado B.2, el tiempo de «activacion» (ton) de un transmisor se
define como el momento en que la potencia de salida, medida en
el terminal de antena, excede el 10 por 100 del valor nominal de
la potencia. En cualquier caso, este valor no puede ser mas grande
que 100 mW. -

El instante de «desactivacion» (toff) se da cuando la potencia de
salida cae por debajo de este limite.

Para los casos que se exponen a continuacidén se aplicaran

, diferentes criterios de actuacion para la determinacién de la

toleraricia de frecuencia.

B.1.1 Criterio de actuacion cuando se activa el transmisor.

Los tiempos de transmision y tolerancias de frecuencia se
muestran en la figura 1.

B.1.2 Criterio de actuacién cuando se desactiva el transmisor.

El tiempo de transmisién no se subdivide; la tolerancia de
frecuencia se muestra en la figura 2. -

B.1.3 Otros tipos de conmutacion.

" Este caso incluye todos los procedimientos de conmutacién, tal
como conmutacidn encendido/apagado del equipo radio con acti-
vacion simulténea de! conmutador del transmisor. Todo proceso

.de conmutacion combinada puede siempre consistir en procesos

acordes con los definidos en los apartados B.1.1 y B.1.2 (ver fi-
guras 1 y 2). '
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Figura 3 : Disposicidn de aparatos de melida para realizar las pruebas de toler:z ciis e

de frecuencia con el transmisor funcionardo en régimer transitorio.

1. Trassmiscr en prueda

2. Atenuador

3. Discrimizador de prueba de Landa ancha

4. Osciloscopio de memoria o registrador de transitorios

5. Dispositivo de disparo de potencia del transmisor

B.2 Meétodo de medida

Los tiempos de transicion (on/off), y las diferencias de frecuen-
cia que se dan durante estos tiempos, pueden medirse por medio
de un discriminador de prueba que cumpla con los requerimientos
indicados en el apartado B.2.1

El transmisor se conectara al conjunto de aparatos de medida
mostrado en la figura 3 y con la disposicion alli indicada La
calibracion de los aparatos de medida que forman el banco de
prueba debera ser comprobada. El transmisor. se¢ activara, en
ausencia de modulacién, de acuerdo con las condiciones de
operacion indicadas en los apartados B.1.1 a B.1.3. Se conectara la
salida del transmisor a la entrada del discriminador de prueba a
través de un atenuador. La atenuacion sera dimensionada de modo
que la entrada del discriminador de prueba esté protegida contra
sobrecargas, y que -el amplificador-limitador de éste funcione
correctamente dentro de limites cuando sc alcanzan las condicioes
de potencia definidas en el apartado B.1.

Antes de cada prueba se comprobari la correcta calibracion del
discriminador de prueba por medio de la aplicacion de senales de
RF con diferencias de frecuencia definidas, procedentes de un
generador de RF oportunamente sintonizado a la frecuencia
nominal del transmisor.

Por medios apropiados se generara un impulso de disparo justo

en el instante en que el transmisor es «activado» y ‘«desactivado»
o cuando la fuente de alimentacion es activada o desactivada
simultaneamente con el transmisor. El voltaje presente a la salida
del discriminador de prueba debe ser registrado como una funcion
del tiempo y de la amplitud en un osciloscopio de memoria o en
un registrador de transitorios. La desviacion de voltaje es una
medida de la diferencia de frecuencia. El tiempo correspondiente al

régimen transitorio de la frecuencia puede ser medido por medio
de la base de tiempos del osciloscopio.

B.2.1 Caracieristicas técnicas del discriminador de prueba.

El discriminador de prueba consisie en un mezclador y un
oscilador local que transforman la frecuencia del transmisor de
modo que pueda ser medida mas facilmente en los dispositivos
limitador-amplificador y discriminador en banda ancha situados a
continuacion.

- El ancho de banda efectivo ‘del equipo de medida, serd lo
suficientemente amplio para permitir que diferencias de
frecuencia del orden de cinco veces la separacién entre
canales adyacentes puedan ser leidas con exactitud.

- El discriminador de prueba debe ser capaz de mostrar
desviaciones de frecuencia a una velocidad, aproximada-
mente, de 100 kHz/100ks. : : -

~ El discriminador de prueba debe tener la salida acoplada en
corriente cortinua.

B.3 Limites

Los tiempos de transicjon no deberan exceder los valores dados
en la tabla siguiente: :

60-100 100-300 300-500 -500-1000
MHz MHz MHz . MHz

t;. {ms) ... 5 -3 10 20

t; (ms) .... 20 20 25 50

ty (ms) ... 5 5 10 10 .




