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) Oastos TOLAL BAJAS
PRESVIUESTARION Coate Costa Coste Coste de ANUAL BFECTIVAS | Gbaervaziones
JRO0RAMA dirccto Jindlesato | directe |Lndireoto | dRrversidn
L] 17.08,112 201 - - - - 2.1 .14
17.08.113 883 - - - - 263 265
.05.118 666 - - - - 636 636
17.06.119 | £l - - - - 549 ]
17.06.123 2,975 - - - - 2915 |.  2.975
TOTAL CAFITOLO 1 1.189 - - - - | 7.8 7,189
TOTAL PROGREMA 173 ?.189 - - - - 7.183 7,189
8% T+03.211 =] ELE] - - . - 32 312
17.03.222 9 - - - - E} -
17.03.235 28 - - - - 28 -
17.03.211 897 - - - - 897 897
17.03.27¢ 108 - - - - 108 103
ITOTAL CAPTTULO 2 1.0%6 - - - - 1.046 1.013
; . rotaL pROSRAMA 154 | 1.006 - - - © - 1.046 1.013
O3l DOTAG LIRS T 8.2 < - z B 3.2 9,202
—5 -
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ununl.nlh
Pranslerenclas Seoeldn 52 Copltule IV erssseeroce 6.203
'l'm.ﬂ!lll $a0018n 32, Capftulo YIX seseannene
Tases y otros 1ngraBad seassresrissessnssnndansess (47.559)
T0TAL RECURSO3 8.202
3.3, CREDITOS QUE S% TRASFIERSH A LA COMUNIDAD AUSCNGA DE SNTREMiCURA KO INCLUIDOS
BH BL COZTE SFaCIIVO DB LOS S3EVILIO0S.
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— e
ANEXO I del Estado» de 9 de julio), y Orden de 4 de julio de 1983 («Bo-

Preceptos legales afectados

Ley de 7 de julio de 1811, gobre construccién de obras hi-
draulicas con destino a riegos y de defensa y encauzamiento
de las corrientes.

. Los siguientes Decretos por los que se regulan los auxilios
del Estado para las obras de abastecimiento de agua y sanea-
miento de poblaciones:

Decreto de 17 de mayo de 1040,
Decreto de 27 de julio de 1944.

Decreto de 27 de mayo de 1049,
Decreto de 17 de marzo de 1950.
Decreto de 1 de febrero de 1852.
Decreto-ley de 11 de septiembre de 1853.
Decreto de 10 de enero de 1958,
Decreto de 25 de febrero de 1860.
Decreto de 25 de octubre de 1082,
Decreto de 31 de octubre de 1863.
Decreto 2359/1869, de 25 de septiembre.
Decreto 926/1873. de 26 de abril.

MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS Y URBANISMO

10746 ORDEN de 12 de abril de 1984 por la que se aprue-

ba la Norma Tecnolégica de la Ediflcacién NTE-
CSL, «Cimenciones superficiales. Losass.

Ilustrisimos sefioreai
"De conformidad con—lo dispuesto en el Decreto 35065/1972,

de 23 de diciembre («Boletin Oficlal del Estades de 15 de enero
de 1973); Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio («Boletin Oficial

letin Oficial del Estado» de 4 de agosto), a propuesta de la
Direcciéon General de Arquitectura y Vivienda y previo informe
del Ministerio de Industria y Energia y del Consejo de Obras
Puablicas y Urbanismo,

Este Ministerio ha resuelto:

Articulo 1.° Se apruebe la Norma Tecnolégica de la Edifi-
caci6bn NTE-CSL, «Cimentaciones superficiales. Losas».

Art. 2.° La presente Norme Tecnolégica de la Edificacién
regula las actuaciones de disefio, célculo, construccién, control,
valoracién y mantenimiento.

Art. 3. La presente Norma, & partir de su publicacién en
el «Boletin Oficial del Estado», podré ser utilizade a los efectos
de lo establecldo en el Decreto 3565/1072, de 23 de diciembre,
con la excepclén prevista en le disposicién adicional tercera
del Real Decreto 1650/1077, de 10 de junlo, sobre normativa de
la edificacién.

. Art, 4.° En el plazo de seis meses, a partir de la publica-

cién de la presente Orden en el «Boletin Oficial del Estados,
podran ser remitidas a la Direccién General de Arquitectura
y Vivienda (Subdireccién General de Edificacién. Servicio de
Normativa) las sugerencias y observaclones que puedan me-
jorar el contenido o aplicacién de la presente Norma.

Art, 5.° Estudiadas y, en su caso, consideradas las suge-
rencias remitidas y a la vista de la eriencia derivada de su
aplicacién, la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
propondra a este Ministerio las modificaciones pertinentes a
la Norma aprobada por la presente Orden.

Lo que comunico a VV. II. para su conocimiento y efectos.
Maedrid, 12 de abril de 1084.

CAMPO SAINZ DE ROZAS

Ilmos. Sres. Subsecretario y Director general de Arquitectura
y Vivienda.
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1. Ambito de aplicacién

2. Informacién previa
Del susio

De cimentsciones préximas
Sismica y edlica

De servicios

Dal edificio |

8. Criterios de diseiio °
Plano indeformable y vaclado
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Cimentaciones. Supericiales

Losas

Losas horizontales en hormigdn armado, para cimeniacidn, ®n suelos de me-
d'ana a baja calidad, de edificios de viviendas o asimilables, con un maximo de
10 plantas, cuyos soportes estén dispuestos en los nudos de una reticula
ortogonal y sean perlenecientes a una estructura con aproximada simetria geo-
métrica y mecénica,

Cimentadas sobre suelos con estratos sensiblements homogéneos y horizonta-
les cuyas caracteristicas geotéénicas no disminuyan con la profundidad, libres de
comientes de¢ amsubtenﬁnaa y nivel fradtico @ 2 0 mds metras bajo fa lose,
Quedan especificaments excluidos de esta Norma los suelos expansives, de
relleno, volcénicas yio colapeables.

Quedan también excluldos los edificlos ubicades en zonas de grado slsmico >7
yio con sfuacién edlica «axpuesias segin las NTE-ECS «Estructuras. Cargas
SIsmicage, y la NTE-ECV sEstructuras. Carges de Viento», respectivamente.
Separacién entre ejes de soportes de (a planta no menor de 4,5 m ni superior a 6.

Quas NTE de lta: NTE-ADV «A lento del terrenc, D: .
NTE-EHS «Estruciura de Hommigén armado. Seporiess, NTE-EAS «Estrustura de Acero,
NTE-EXS mixtas. Sof

Vaciad

—Cortgmﬂgﬁkqmimmmhmymdonatumdu

sueio.

—C risticas mecanicas del suelo mediante ensayos «In situe
y/o de laboratoria. En particular, el médulo edométrico y los dales necesarios
para clasilicar el suelo en tipo T-1 o T-2, segin el apartado de Calculo.

«— Prolundidad estimada para la cimentacién. .

~— Grado de agrestvidad del suelo.

Existencia de cimentaciones prdximaa.

Grado slomico del lugar de ubleacién del edificio, segun la NTE-ECS «Estructu-

rvas. Cargas sismicass, y zona edlica, segin la NTE-ECV aEstructuras. Cargas de
1ento»,

Situacién y caracteristicas de Jas Instalaciones de servicios exisientes y previstas

para @ edificio que afecten a la losa.

Altura de edificio hasta el plano superior de la losa y profundidad provista del

vaciado bajo la rasante.

l:lanoacotadodehposlcldnrelaﬁvadelossopones. en el amanque de la
aclon, con Indicacion para cada 50p de: Carga vertical gln mayomr y

excentricidad de cada soporte,

Arsa de gpoyo de cada soporte sobre la losa.

Relacién, par cada pértico-virtual, Pe/P, siendo Pe ia carga del sopore exiema

y P, la carga dal eoports Interiar comespondiente,

]

A efectos da la presente NTE, se consldera plano indeformable a la cara superior

de un estrato sensiblemente horizontal y suficientemente potenle e indetormabie

como focas, segun la NTE-CEG «Cimenlaciones. Estudios Geotéanicoss.

= En suelos cohesives (tipo T-2) es impreseindible verlflcar, en la Campanha
Geolécnlea, que exists un estralo indetormable a profundidad interior a 28,
medido bajo el plano de apoye de la losa, siendo B la lorgitud del pdrtico
menaor.

— En suelos granulares (tipo T-1) no es necesaria dicha comprobacian.

A electos do la presente NTE, la profundidad mixima do la excavacién del

vaciado se fila en 7 m. La profundidad minima cumplird Ia condicisn:

Carga neta/érea de la losa 0,2 kp/em?, siendo la carga reta igual al peso del

edilicio menos el peso del suelo excavado, salvo estudio especial de asientos.

No sera necesarlo hacer dicha comprobacién en suelos con peso especlfico de

21,8 t/m3 cuando la profundidad del vaciado sea mayor o igual a los valores del

cuadro adjurto, en funcién dei numero deiplantas, incluso sélanos.

Tipb da suelo I Numero de plantas n
162 3 4 5 6 7 8 9 10

18 22 26 30 34 38 42 48

18 24 29 35 40 45 50 55 60
Profundidad minlma C, en m, - .

Arenas yio gravas  (T-1)+ 14
Cahesivo a2

‘A estos efectos, no se contabilizard la profundidad de excavacidn que corres-

ponda a rellenos y/o estratos que no estén normalmente cansolidades.
La profundidad minima iendra en cuenta la estabilidad del sueio frente a los
agentes atmosféricos.

Superficial Stab foundstion. Design CDU 624.15.624.073

int ion ontre
nes

Planta de soportes

Cargas y excentricidad

Huecos
" Agresividad del medio
Movimiento de Gemras

Especliicacion

CSL-1 Losa de cimentacién-H-
VisVz:LicL2:S-DemBee
weFe-mZ1-mzda

4. Planos de obra
CSL Plantas

-~
CSL Secclones

% Esquema

La interaccion entre Ja losa y olras cimentaciones préximas sera objeto de esludio
especial, que no contempla la presente NTE.

La planta de soportes y ta losa presentard simetria en ambas direcciones y fos

soportes estaran dispueslos en los nudos de una rl_'l_alla’prlogonal, de luces L, y

L,. que se mantendran constantes en cada direccion.

—- Namero de vanos, en ambas direcciones, igual o mayor a 3. .

—— La longitud del portico menar no superara a 30 m, y la mayor no superara a
40 m.

— Los sopottes transmitiran a la losa fundamentalmente esluerzos de compre-
sion. Los valores tabulados en la presente NTE incluyen excentricidades de
hasla 6 cm, con lo que se cubre la mayoria de los casos pormales de
edificaclén, .

= L0s soportes Interiores transmilirin carges sensiblemente (guales, con tale-
rancia do un 6 % no acumulativa.

~= La relacién para cada périco-vitual Pe/P, siendo Pe ta carga del soporie
exiremo de portico y P la carga del soporle interior correspondiente, eslara
comprendida entre 0,6 y 0,8, margen que no incluye edificlos con lachadas
muy pesadas ni grandes voladizes. i

= A electos de la presente NTE, 10s ca perimetrales del conlorno de
la losa pueden o no ser sollderlos eon los soportes de borde yfo esauina,

Salvo estidio especial, no se realizaran huesos eu las losas de cimentacion,
evitandose las conducciones enterradas bajo &

Cuando la losa o parte de ésta pueda eslar sometida a ambienles muy agresivos,
se hara un estudio especial de fisuracion.

Se consultarin a5 cosrespondientes NTE-AD «<Acondicionamiento del terreno.
Desmontess,

Simbolo Aplicacidn

-[I‘!EI En losas de cimentacion hmﬂdemmmbanapoyw
. aisiaxdos de-sopories de hormigon amadn, de acefo 6 m

Escala

Represemtacién an plarta de ka5 espseificacionas por su aimbalo, 1:50
expresando los vajores dadaos a 6us parametras. 1_:]:00
de les secclones hocosenias pam l delinici6n de e ' 1:50

Jasa con un minimo de dos ortogonales entre &l

Repregentaciérigrifica de fos detalfles necesarica peva fos oo 00 90 1:2
aya adapladomgr:o exista especlficacidn NTE

Pt
=0 E_ZE &

3
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NTE
Qélculo

1. Bases de célculo

-

A-Del suelo de cimentacisn

- Aslento

B-Del elemonte esiructural-
Losa

L_lweni ]|

Cimenlaciones, Supericiales

Losas CSL

1904

El nivel ire4tico esl4 a profundidad no menor de 2 m bajo fa losa de cimerftacién.
El suelo en el que se cimenta esta Ilbre de corrientes de aguas sublerrdneas.
Seha un de profundidad, especificado en el apartade de Disefia,
yio la presién de comiaclo losa-susle de (a carga neta es <0,2 kplcmd,

El tipo de suelo, a efectos da esta NTE, se define en el cuadro adjunto, en funolén
de su naturaleza y camcieristicas meainicns deteyminadas eegin ol iaformo

5] sueloa: homegéneo, o al menos soﬁon estratos horizontales cuyas.caracterfs-
écnicas no dismi con >

Ensayos de sphcaciin | Contenido de finos (1)
otacierisiioss del  [<13% [———Del 2% &1 B0 %=———] >50%
suelo . [ — P<4% 4A%XSIPST7% P>7T% —
Nermal de
penstracién (2) N N — —_— _—
Compresién simple () | — — — A, R,
Penetromitrico N .
estitico (4) R, R, Ry R, R,
| T 1 [ T2 ]
Tipo de suelo

o P R R
ﬂ it :m:v..-H.ﬂmMﬂﬂ-"m-l 208

wﬂnmgmaum

Los valores tabulados en i preserte NFE Iimitan ef aslente a 35 mm en suelos
tipo T-1 y 650 mm en los tipos T-2. -

Condiclones generales:

Lo;a horizontal de canto e« bajo de homigén do, de acero o
Mixtos.

La planta de apqyos, huecos, condiclones’ de , cargas y ag
medlo, ee ajusian a o especilicado en ef epanade de Disedo.
Célculo de secciones:

El célculo de secciones se ajusta @ fa EH-82 elnstrucclén para el proyeclo y la
ejecucion de obras de hermigén en masa o armado» con control de materiales y
de la ejecucién a nivel normal, considerando las secciones como vigas-virluales
solicitadas a esluerzos de flexidn en ponicos-virluales. '

Acero AEH-400N en barras corrugadas; Hormigon H-175.

in los canlos tiles se ha descontado. acemas del recubrimiento de S oM, vez y
madia el didmelro méyor de las barras labuladas, por la incerligumbre de su
orientscion. :

Les valores tabulados han lenido en cuenta 'as ngrieses [0s3-suete y cnplen ias
coniiiunes de fisuracion y punzonamiento, segun la EH-82.

tvidad del

Superiicial. Siab foundation. Calcuiation Gzt ty

2 Determinacién del
vuelo de la losa-¥Y

U
Tabla 1 PelP
It

A4

3. Comprobaolén de las
caracteristicas del
suelo No Ruy Eo

El vuelo V para cada direealén do ja lesa L {,, o L) se fomari de la Tabia 1, en
funclén de !a relaoién de 3 carma del sopenc: exreme del périies Pe 2 Seperte
Intarior P, Cuande resulte V mensr do 1 m, se temai V = 1 m.

Relaclén P, /P I_ 08 0,7 [.X]

Reiackn VIL | 02 0.25 0.3

En la Tabla 2, utllizable sélo cuando I3 carga metalsupsmicie de fa lesa sea 50,2
kp/icm?, se determinan los valores minimes mecesaries del suele; N, nimero de
golpesfavance 30 em, o R, resislenele a comprasién simple, para peder wnilizar la
losa sin realizar comprobaelwnes a hundimiente y asiento; ea funcion Jdel tipsy de
suelo, del ancho de la losa B y de ta profuadidad del estralo firme Z medice dasea
el fondo del vaciade.

Tabla 2 .8 | Suelo Tipo T-1 Suelo Hpe T-2
W en Zenm Zemm
'npofualo m| <20 30 40 >40 =20 30 L) 50 60 > 68
zZ- 18 10 10 - - 05 10 e 0 . .
i | 10 15 15 05 10 10 10 e .
pasmm 3|10 15 15 20 05 18 18 18 15 e
N min. R, min, -
« Témane ef veior 3
o No pueds otizarse kasa on la prexents NTE.
En la Tabla 3, utllizable sélo cuandoe la carga tetal sin mayorar en cads lorjade de
planta sea inferior a 0,651 t/m2, y 1a altura enire plantas ne supere les 3 m, se
delermina el valor minimo necesario del modulo edométrice del susle E, medido a
una profundidad de 0,25 B, para poder utillzar [a losa sin realizar semprobacienes
avueico; enltunciéndelanchode lalesa B, deitipode estructura, metifica o de hoamigon
armado, de la zona eélica, grase siamioe y allura del edificie.
Tabla 3 ) Grade sismico <V Grade sismice VIl
) Ancho de lalosa Bemnm | 30 20 15 30 . 15
Sigma Tipo de estructura o o & o MET HA MET HA MET  HA
B Zona edlica ¢ WX YZ WX YZ o . . o WX YI o
i p -
Ediflolo ssimliable ol <8 5 5 5 5 5 8 5 5 .5 5 6 6
Tip osiusi® 4o viviendse. 12207 11 12 18 17 9 10 15 17 20 22 24
Zona edlca Attura h en m 18|16 28 29 40 44 22 25. 37 42 51 S8 62
) 24(32 48 55 €3 82 44 50 € 77 86 % 107
)N\uua-a £ 30|53 76 87 187 19y 70 76 MW 116 173 194 168
Médulo Edométrice mintme E, en kpicm2.
o Cuaquiera
- —V L ’ I P
258 mperiar Amacn do retumres infeciar - .

colas en cm

20LET
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Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo - Espafia

B Cimentaclones. Superficiales | - 3 6. Ejemplo Daos Taite | Resoiades
Ly Lym6m Pe,/Pi=08, 1 {V,=02x6m12m
UEREE A = Ly=Sm  PePin 08 : Ve=02x5=10m
it Tivo Suelo T-2 Zw2975m 2 i
NTE Losas csL el IR
Grado gamion = ’
. ?;';g"‘a.xw S 3 | Bty s e20pic®
Calculo 1984 : L@lunmnams-n
’ g = 420 Kt ot
4, Canto de lalosay ar- LaTala 4 detennina el tanto miainw de fa 'osa H en om y las arnaduras de Legom L=6om 4 |Hweden
madura de refuerzo-H-  reiverzo inferior %1 y ne@2 en las direcciones de Ly y Ly, respectivamanle; en Ao contacto &= 70 kplext B e AT
Q “n funcién de la moduiacion de la pianla de sopories, de la carga sin mayorar P en t Eq = 420 Mplem? o
mig1-n2oz del soporte inlerior, de la maxlma presion de contaclo soporte-losa y del médule } H =60 an 6 |{Oymt0em Sw=lem
vF edométrico del suelo medido a profundidad 0,25 B, siendo B el ancho de la losa. €1 Lom de cnentaciin 50.120.100-500-500:90s
= El valor de 100 kplem?2 de presién de contaclo cubre hasta soportes de hormigon 1890 12110 1082 12,102 10

Tl T muy armados, y el de 250 kpiem?, hasla soporles melalicos con piacas de anclaje

M 28 "a'a reducidas.
== = === Los porticos de bonde se armarin con un refuerzo del mismo didmetro que los
- == = + Srticos parafelos a €1, y con un nGmero de barras my, My, lguala m1 = 8,5 ns + ' 120 s
i Wzﬁmﬁ: ﬁ ValS y ma = 0,5 ng + V1S, respectivamente, siendo S la separacin enlre barras : - L0 -—

kS : determinada en Tabia 5. % 4324 L
! ! El armado flnal presentard simelria en ambas direcclones.

+

> Presion de contacls - Sg = M, 2@, r, %,

Nimero Presién Tipo |Médulo entve soportes en planta Ly X L2 en m “on cotms on Ga
de méxima de
Lo iva- eondl:eh -
equl . ,
lantesa P Ipiem?  kpiem? 450 5,00 % 450 500 6,00 % 5,00 600
2 E 20 | s | ) | = p N -y e
<20 <1900 |50 — & — — & — 6 —  — & —_ H = HHH HH o
5 — & — — 5 -— 50 13gi — 50 162 10 b . H—
20 |50 — 50 — — S50 - 50 13g@10 — 50 16 10 H o T i
10 |50 — 50 12810 — 50 — 50 13310  — 50 1685 10 s : Tmanan] (.
&75 (50 — 5 12g10 — 50 1810 18710 18010 50 16910 h ianEss = \
4 ) [ n ] ) | 1w e , e : s : ° s vou
<100 <1.000 {50 12710 50 1210 13210 60 — 60 912 MG 6 1112 T - $ 1 T .
400 |50 1210 * 50 12210 13210 €0 910 6 912 NS0 60 1112 = = s ,
200 (50 12010 60 810 910 60 910 € 9716 NF10 60 NP6 Bont sanams: -H e 04 - -+
5100 (60 810 6 8510 9B & 9Z10 70 11510 — 70 13 12 e exsaas, e {Eressstgartes: [N
<2 <1000 |60 — &) - — 0 = 0 9gi2 11Z10 70183210 =z = = T) e
400 |60 — 6 6g10 — 60 910 €0 SF12 11810 70 1310 iasear: s e newe W 4
200 (60 8510 6 BZ10 910 60 910 €0 9J6 MF10 70 13310 T rimszaapan a0
6100 |60 610 6 810 910 € 8J1W0 70 1MIJ10 — 70 130 12 - } i 1280
g J
7 100 | 10 | 15 | 160 | s P epmesb=cnasitas: > 1o
=100 <1000 {60 8312 70 11310 M1GZ10 A NI 70 11F16 13 80 16 10 h [ R RgEasaazan: 1 Y
400 (70 11310 70 1110 11T10 70 1110 8 152316 15510 80 16210 : H T o
8200 |70 1110 80 158010 =— 80 1510 B0 15316 16510 90 1310 £
<20 100 (M — 70 11Z10 HMF10 P NS0 80 B5Z1Q = N — gast -+
400 |70 11310 70 11210 11210 70 110 80 15316 16310 90 — o
5200 {70 11310 & 15810 — 80 1610 80 1516 16510 90 13510 = o+
i i
10 s | 180 | s | 200 | 2% P [eamadeasis 1 ,H[ 20
<100 <1000 (70 11312 80 15510 == 80 15010 80 15216 1610 90 18I o : o1 or
400 |60 1510 80 15312 150510 80 1512 90 1316 1810 90 13T 16 i T
5200 |80 1510 & 15012 15510 80 15312 9 1316 1310 100 18 10 : :
<250 <1000 |80 — 80 1510 — 9 — -9 13410 100 I
400 {80 1510 80 15512 15310 90 1310 S0 1316 1310 100 183 10
5200 {80 1510 &0 15012 15010 90 13310 9% 13g 16 1310 100 183 10 fezzs: 2 |
H nd H 0,0, 0,8, H o0 H o3, nd, H 2 i + >
— o pacim relus @ et dracsién. ) |a2sas ]{ Tt :L =1 H = i; f 20 —
5. Armadura Base-ZvS El dégmetro de la amadura base &y, en mm, y su separacién 3, en cm, se ool - sog 4 300, : 500 Jieo I TR T o 7 o
determira en la Tabla 5 para cada canto de Ia lesa H, en cm. :«mm- base suparior o inferior ’ ) rmadura do ratvarzp ndericr !
Tabla 5 \Hv ‘ Canto H, en cm tanta Planta colas en cm
; S0 ] o L] %0 100
oo Zoenmm| | @12 @16 216 216 J20 F20
s S en cm 20 ao 25 20 25. 20
Ci’SIB 1 j16.1°! | | Superficial, Slab foundation. Calculation CDU 624.15.624.073 ,
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Cimentaciones. Superficiales

Losas

Construccion

Ministerlo de Obras Publicas y Urbanismo - Espaha

cisB L ket 1|

1. Especificaclén

— Hommigén de limpieza.
Capa de hormigén de 5 cm de

La cantided minima de cemento
!laga m® de homigon serd de

Armadura de acero AEH-400N

en harras comugadas. .

~— Amadura base Inferior, su-
perior y de refusrzo inferior.
~— Armadura base.

Fi do malla ortogonal con

barras de dldmetro @b mm a

n de S cm entra eles.
La primera capa de la armadure
base Inferior y la Gltima dela
armadura base supetrior se dis-
pondran paralelas a la luz mayor
de la planta de soportes.

— Armadura de reluerzo infe-

Formada por n, barrés de acero
.de didmelro @ , paralela a la di-
reccién de Ly y ny ¥, para la

La.

En pértisos de borde se dis-
poadrd m11 par la direccién
Lt, y maa, para ia Le.

Cada barra de la armadura de
refuerzo ird dispussla enire
cada dog de la base, y toda la
armadura de refuerzo lo mas
centrada posible con [os ejes de
soportes interiores. En périicos
de borde, la armadura de re-
fuerzo se dispondri empezando
por el borde correspondiente de

Al menos €150 % de las arma-
duras inferiores que acometen
contra el berde de la losa se
doblaran en patil el canto H,
con radio interier de curvatura
igual a 3,5, siendo & el dia-
melre de la barra doblada,

— Hermigon de 1z losa.
Hormigén de resistencia carac-
teristica 175 kp/em?2,

C8L-1 Losa de cimentaclén-N-Vi-¥a:Lt-L2:8-Fa:n1 1-n22e EH-7 Hormigén.
miZi1-ma2 ’ =
v - T _ N espesor.
kg.
EH-5
Y Formada por:
. .
s
<+ Hee rlor.
: § i
Arsaxiza base Infaricr y supsrior eoiss on e
-+
»
Y
b o e, )
J—
I la losa.
U me
- I
-
EH-7 Hormigon.
Tm

colas encm

Superiisial Slab foundalion. Construction

Coneistencla medida en cono
Abrams pléstica o blanda.
Tamaho maximo del arido, 40

mm.

Se dispondm el homrmigén, des-
pués de eciesmdas {as armadu-
ras, mncluso 'as cerrespendien-
'es @ los anclajes de ios sopor-
tes.

£! recubrimiento con hormigén
ue 175 kpicm? de la primera v
Jitma capa de armaduras serd
ge 5 cm

Cmero de vanas y el valor de los

en la Documentacion Técn.ca,

~

CDU 624.15.624.073

2. Condiciones genera-
les de ejecucién

Preparaclén del terreno de cl-
mentacién °

‘Previe al kormigonado

Durante el hormigonado

Después del hormigonado

3. Condiciones de Segu-
ridad en el Trabajo

El plano de apoyo de la losa se situard a la profundidad previsla, por debaio del
nivel de la rasante exterior.

A, Terreno de cimenlacién predominante arenoso.
La excavacion del terreno, hasta el plane de apoyo de la losa, se realizara gor
bandas de forma que inmediatamente después de poner a descubierlo diche
plano se glectis un riego muy superfisial medianle lechada de cemento; una
vez endurecida esta supewlicie, se eslecark sebre ella la capa de hormigon
compacto de limpiaza y regaldrizacién para sl apoyo.

B. Terreno de cimentacién predeminantemente arcillo-limoso con eslabilidad de
velumen. . ’
La excavacion, hasta el plane de apeye de la losa, se realizars en dos fases.
La primera, hasta prefundidad mixima de 30 cm por encima del nivel ce
apoyo, quedando esta sapa eeme preteccién del plano de apoyo de la losa.
En la segunda fase se aliminast, por bandas, la capa de coberlura; se limpia la
-superficie desoubierta y seguidamente se aplica una capa de proleccion de
hormigén compacie de [impican prepercienando regularizacion para el apoyo.

La primera capa de armaduras se dispendsd sobre calzos.
El curado del hormigén de limpieza se prelongara durante 72 horas,

Se habrd aprobado por la Direscién Técnica el repianieo de las armaduras.

Se colocarén las amadums fimpias sin presenlar deleclos en la supericie.

Se colocardn las armaduras sobre ealzes de moriero y separadores de acero,
fllandolas de mode que ne pusdan meverse durante el vertido y ~ompactado del
hormigén,

Cuando proceda, se habrs dispueste la cenexion y red de puesia 2 lisrra,

Cuando haya necesidad de dispener juntas de hormigonado no previstas en los
planos, se situaran lales juntas en direccién le mas normal posible a la de las
tensiones de cempresion, y alli dende su elecio sea menos perjudicial.
Antes de reanucar sl hormigenade se limpiaran las juntas de loda suciedad o arido
gue haya quedsdo suelte, y se retirara la capa superlicial de morlero, dejando los
*aridos al descubierto; para ello e acomseja utilizar cepillo de alambie o chorro de
arena si 8| hormigen se emcuentm muy endurecido, pudienda empiearse lambién,
en este lltime ease, Un ¢Neme de agua y alre. Expresamente se prohibe el empleo
de predustes eel %6 oA |a Umpieza de juntas.
Realizada la de jama, se humedecers la superlicie de |a junta, sin
llagar a encharearia, entes ol nueve Bermigon.
El vertido de pofmigén se desde uma allura ne superior de 100 cm.
La ecmpactesign se hand m o pleade ylw apisienade, segba consistencia,
utitzindose e Wisrade SURNUS Ia sanssnimaién de arag uses |8 raquicra,
Se suspenderé el hommigenado slmro que o7iliim ambierte sea superior
240 °C, 0 cuande se prevea qiic dEntre de las #ras siguienles pueda descen-
der por debajo de los 0 °C, salve autenzaclén expresa de la Direccién de Obra,

El curado se har4 manteniendo himedas las superlicies de la losa, mediante riego
directo que no produzca deslavade, ® a iraves de un material que retenga la
humedad duranie no ménos de 7 dias.

Las Condiciones Generales de Seguridad &n el Trabajo relalivas al movimienlo de
lierras y su enlorno se ajuslara a lo especilicado en-la correspondiente NTE-AD
«Acondicionamiento del lerreno. Desmontes».

Los cperarios que manejan el hormigon levaran guanles y bolas que prolejan su
piel del eontacto con el mismo,

Cuando el verlido dei hormigon se realice por el sisiema de bonibeo neumalico o
hidraulico, los tubos de conduceion eslardn convenientemente anclados y se pon-
dra especial cuidado en limpiar la tuberia después del hormigonado, pues la pre-
sién de salida de los aridos pusde ser causa de accidentes, A la mencr sefal de
ohsirucclon debers suspeaderce el bombee ceme primera proc .

El transporte de cargas se efecluard de forma que no se realice sobre zonas
desprotegidas. de circulacien ye trabaio, saive en les tajos previsios de salida y
llegada de la earga.

Las armaduras se colganin, pas su tran: por medie de eslingas bien enla-
zadas y previsias em sus gunehes de m idad.

En ias inslalacienes de enorgia eléairica par elam s auxiliares de acciona-
miento eleclrice, seme hormigoneras y vibradores, se dispondra, a la llegada de
los ccnduclores de acometida, un interruptor diferencial segun el Regiamento
Flectrotécnico para Baja Tension, y para su puesla a tierra se consuilara la NTE-
«Insfalaciones de Eleclricidad. Puesta a Yierrans.

no no estara inmerso en el hormigen.
mplran. ademas. lodas ias dsposiciones gencrales que sear: Ge apicac.on
Jde ia Irdenanza General de Segurdad e Higeene en el Trabao.

Crando se utllicen vibradores eléctrnces. eslos <<ran de gople aisiamientc y e
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1. Materiales y equipos

Hormigén «In sltus

ciss | lett | 1

Cimenlaciones. Superficiales

Losas

C.ando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acre-
die ei cumphmiento de las nommas y disposiciones vigenies, su recepcion se
reatizara comprobando Unicamente as caracleristicas aparentes.

No se admitiran cementos que llieguen a obra sin el Certiticado de Origen en el
que figure el tipo, clase y categoria del misma, asi como la garantia del fabricante
de que el cemenlo cumple las condiciones exigidas por el Pliego RC-75; aceros
que rio ileven el sello de conformidad CIETSID, ni hormigones preparados que
no vayan acompafados de hoja de suministro, segun la Inslruccion para 1a
fabricacién y suminisiro de hormigon preparado EH-PRE-72.
independientemenle del sello CIETSID, se comprobara sobre dos probetas ex-
traidas por cada diametro y partida de 20 ¢ o fraccion del acerc de armaduras que
se vayan a emplear en toda la obra, la seccidn equivalente, caractersticas
geométricas del corrugado y se realizaran ensayos de goblado y desdobiado
segun la Instruccian EH-82. Al menos en dos ocasiones durante la obra, se
determinara el limite elastico, carga y alargamientc de rolura en ura probeia de
cada diametro empleado, como minimo.

Para los aridos ylo aguas de amasado de los gue no se tengan antecedentes de
su Utilizacion, se realizardn 105 ensayos minimos que prescrioe la inslruccidn

Hormigén
Se realizard tn comrol estadfstico de !a oglidad del hormigdn, a rive! normal, segun EH-
8z .
A efecios de controlar & hor

500 m3 o fraccion de supericle.
Para que la Direocién de Obra disponga de criterias para aceptar o rechazar un lote, se
propone:

n vartido en cimentacion $e deling como loie una zona de

/
Comprobar en todas las amasatas la consistencia mediante el cono de Abrams. .
Obtener el valor de la i risti imada del IL.e, en base a las determina-
ciones de res ia sobre cuatro dee al azar, entre las componentes del
lote.

A continuaclén se expresa de forma esguemdtica el Plan de Control propuesto ‘Eg; esla
, con indicacién de las conclusiones que se derivan de los resuitados obtenldos.

1.2 ol

Centroles a realizar  Determinaciones  Interp ién de

Consistencla entodas las  Plstica: si2<c< 8  Se acepla k2 amasada automadlica-"
amasadas Blanda:sis<c < 10 gleme.h o §| for d "
e rachaza valor de ¢ no es|
-7 #‘ dentro de los limiles establecidos
ﬂ‘ para la consislencia hjada.
Com de Aty
N* de amasadas -_— 1 ] ']
NZ do probelas 1 1 1 1
L ﬁ
Fdadendaspararcivm 7 28 2 28
Resistencia de rolura M n xm xm
Resislencia do ia ama- M A % Meda de i resistoncian reales de
sada las probelas de cada amasada,
Resistencla minima de ] La menor de xv; xa; .,
ias amasadas
Tipo de hormigén H175 Existe riesgo de no alcanzar fa resles
X0 < 100‘ fencia caracteristica especiticada,
X > 219 El lote se aceplara aulomaticas
mente.
107 € um < 219 E! lote se aceptard, pero con las pe=
. izaciones previ en to,
xa < 197 Se 1'a costa del

ensayos de inlormacion.
El Director de Obra decidira sl 68
acepla, refusrza 0

Superficial Stab foundation. Controf CDU 624.15.624.073

Hormigdén preparado

2. Control de la eJecucién

Terreno

Replanteo

CSL« 1 Losa de cimentacién-H
Vi*Va:Lid2-S:Jo-
Mt « nla « mids
mJa

’

3. Criterio de medicién

Especificacién

CSL- 1 Losa de cimentacién-H
eVieVaeL1:l2+S-Fp»
nZ « pJ2 « mEh
mzJs

. realizar

Determinaciones Interp

Controles a realizar

N.? de amasadas
N.° de probetes

Edadendias pararolurs 7 28 28 28

Resislencia de rotura Xar X1 X2 X

Resistencia de la ama- X1 %2 xa Media de las resislencias reales de
sada {a probela de cada amasada.
Resistencia minima de Xm La menor de x1; X2; X3.
las amasadas :
Tipo de hormigén H-175 . Existe riesgo de no alcanzar la resis-
Xy < 100 lencia caracteristica especificada.
xm > 192 El lole se acepltara aulomatica-
mente. :
173 g xm < 192 &l lote se aceptars, pero cor las pe-
nalizaciones previslas en contrato,
Xm < 173 Se reallzaran a costa del constructor

ensayos de Informacion.

Se reconoceri o terreno vismlrnem'e. comprobéndose:

= Que los estratos atravesados han sido los previstos.

=~ Que colncide 8l nivel fredlico con el previsto.

— La existencia.o no de corrientes sublerraneas que puedan producir socavacion
0 arraslres.

Se comprabaré que fas distanclas entre log eles de soportes en el repianteo no
sufran variaciones respecto de las especificadas.

Controles a Nl’nﬁero de

Condiclén de no :c

Disposicién de las ar- Uno ceda
maduras, tipo de 100 m2 de
Iacerciv’ y diémetro ga {osz La primera capa de armaduras no est4
as barras en cada separada del hormigé impi

Banda y ame s n'? igon de limpieza 5

Disposiclén tipo yio diametros dislin-
tos de los especificados

Tamaiio del 4rido Uno cada  Tamaiio det éridd superior al espechi-
lote de con-  cado ’
trol

Canto de la losa Cada 50m  Inferior al especificado o superior en
de pasimelro 0,5 em.

Unldad de medicién * Forma de medicion

ud | Ud de losa realmente ejecutada de

iguales dimensiones y armado

“ 611 "WON—HO0d
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1. Criterio de valoracién

Tabla 1 ‘:"
:
']
Tabls 2
w
H
&
:u".?:,
PuAlgs s Ny

Ministerio de Obras Publioas y Urbaniemo « Eep

cse | ke |

Cimentaoiones, Qupc. slales

Losas
19684

La valoraclén de cada especificacién se obtiens multiplicando el preclo unitarlo
comrespondiente a la especiticacién recuadrada que la compone por su coefi-
cientg de medicion, siendo A y B en m el largo y ancho de la fosa y H en cm el
canto. .-

En los precios unitarios Irdn Incluidos, ademds de los conceplos que sa expresan
en cada caso, la mano de obra directa e indirecta, Incluso obligaciones sociales y
parte proporclonal de medios auxiliares.

La valoracion deda se referira a {a ejecucidn malerial de la unidad completa ter-
minada. .

El valor de u se obliene en la Tabla 1, en furiclén del canto de la losa H.

Ei valor de v se obtiene en la Tabla 2, slendo L, X L, el médulo en planta de
soportes en m, Ny el nimero de vanos en la direccion de Ly y Nz enla kg y
M4 la armadura de refuerzo en la direccién Ly y naPa on la Ly

L J L J 100
CL L Ty ™) I 0’ a E Y] =8 “o a5

Midnde Mimero
de de va
pleaia 200 sn CANTO DI 1A LOSA H EN CM
- [ o0 By ™ | [ | ) |1u
12790 == F10 0"12 11°70 71712 171 e - — -— — it
Ita W ¥z D gig ez 100 1092 180 - = - = = mOh
ANFAS 3 8374 — 41 80 49 71 80 — —~ — — o—
4 3|70 - 87 47 &7 = = = = =
4|87 o~ 38 St 45 @5 4 —~ — — = =
8 3|8 — E8 48 88 B85 o= o= = o —
as - 1Y a3 43 as -— — — -— -_—
63 — 35 A7 42 Bl o= — = = -
[ &7 == 37 &1 45 64 - = - - -
B4 o= 38 51 42 81 B = = . - =
8|62 — 35 50 41 53 B T
0]80 =~ 34 48 40 5B 48 = = = = o—
7 alas - a7 a4 [ e
4|83 —~ 3§58 1 42 €0 S0 — = — — —
s|al -~ 40 88 A0 = = = - -
0|52 —~ 33 48 4D K7 47T —= = —= —~ —
® 3|88 — 43 62 B2 = = e = e
4]a2 — 25 S0 41 89 B = e~ = — o
8|80 —~ 34 48 40 57 48 — = = o= =
059 — 33 47 39 58 4T = = — o~ =
TTWIZ0 P10 810 110 m 1S90 152 = o =~ — a0
Lide M0 50 0 e te, = dsie — = = = g
A7 72 21 41 47 ® 89 — -~ — —
1 & 40 45 29 €0 — — — -
a5 @7 20 38 43 28 85 — — — —
8]35 68 20 38 42 — 28 62 — — — —
7135 65 10 37 42 — 28 62 — — — —
2] a4 84 £ 36 4.1 — 28 62 — — — —
& 3| 34 89 40 44 -_— 7 68 -— — -_— -—
alas es 3 42 — 27 83 — — - =
8|32 a4 18 37 41 — 28 B e~ — = —
LR ] a3 ¥. 40 — .6 .0 — — -— -_—
7] az a2 £ 40 -_— 8 9 — — — -_—
8|22 e 18 35 39 — 28 S8 — — — =
8 3|33 a7 23 = 3 — = = -
4|32 64 £ — 2 1 —- = = =
s|ar a2 1 4 40 = 25 53 = == — e
a3 a1 1. a6 — X 5.8 — — -— —_—
7|21 e Y - A —
sh31 &p o 4 33 — 28 58 — = = —
®a 08 18 33 42 =~ 2 2 = = = e
4131 63 17 38 40 — 25.839 = = o= —
8|20 &1 17 35 39 —~ 2 d = = = =
sl e 17 3 — 24 EE = = = =
7|30 so 1y 33 37 = 5 = = = -
efa0 s8 17 33 A7 = 3¢ 85 ~ — —~ =
? 3[31 88 17 37 41— 2 1 = = = =
430 e2 17 35 4o — 8 = e - —
o |20 €0 17 .4 ae —_— 8 — - — -—
¢|29 83 12 33 37 5 - = e =
@ 3|20 84 17 3T 41 — 9 — - = =
4130 61 18 35 38 — ? - - = =
5|29 S? 18 34 38 — ¢ — — —- =
s|26 358 18433 37 — 4 - = = =
¥ kg de acero ermadura-refuerac m® de hermigdn
Superfisial. Sia feundation, Cos! CDU 624.16.624.078 4
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Espesilisacién

CSL-1 Losa de cimentacién. H -
MVaclicl2-S-Fo-
mdr » 22 » M -
mzD2

Incl rtes, ealzos, separadores,
alambre de atado y curado del hormi-
gon.

2. Ejemplo

CSL-1 Losa de eimentacién. 60

=120 100 - 600- 500- 30
16 - 90912 - 11210
821210510

e
plosa CANTO DR LA LOSA H @M O
o [} ’T w | | w ] ” | 100
- 1310 = I8 = 10 = 1010 188 W —~ —~ = O
u BN — 10 — 19 — 1518 W1 B0 — o — Mmds
SO 8 971 =~ 42 — 44 — B3 18 41 — — —
¢ 8|6 = 40 — 42 —= 81 73 ) - — ~—
A{08 @ 33 = 40 = 48 7D A = =~ -
8 3]68 = 39 = 41 = 48 7] 3B e e
403 = 37 ~ 20 — 47 67 9 = — —
] - 380 — 38 — 485 @8 35 — — —
@ 3|88 — A8 = 40 — 4 0 3] — - -
4)82 — 38 —~ 38 = 48 68 38 — — ~—
: [ — A8 = 37 = 44 04 B — — —
[ - 04 = 38 — 43 62 34 — — —
? a -— A7 - 8 — 47 68 37 — = —
4 - 3 = 37 = 45 &5 I8 — — —
[} — 34 — 38 — 43 63 38 — — —
[ — 4 = 38 — 42 61 I3 = —
8 3|88 — 37 — 39 - 47 67 I8 -~ — —
aleo, — 38 — 37 — 44 G4 W — — —
[ ] -_— 34— 8 — 43 6z 33 —~ - —
el8? — a3 — 38 — 47 0 32 — — —
. 130 13°10  0°12 10 T1TI0 1118 19018 13018 1318 11—  —  ngdy
LIS M MBI g 1w 1010 — 10— e — e Z aor
anim 8 9| 2 @1 74 22 77 208 81 20 @8 — -
4|35 68 49 T 21 78 28 87 20 57 — —
8 | a 7 47 3 20 65 e —
s 5 4B 6. 2 19 64 — -
7 4 48 8; 1 §3 19 54 —
.. 8]3a3 63 45 @& 70 25 82 13 63 -
4 3 9 48 7 2. £] 88 13 ' 85 —_
4 |az 8 48 @ 20 7.4 83 19 63 — —
8 |3z 4 43 @ 20 €0 81 18 62 ~— —
o3z e2 44 65 13 78 18 &1 — —
7 A1 44 B4 13 a7 18 60 — —
a 14 83 1 6 23 78 18 59 o~ —
8 3| 7T 47 6. 9 J0 23 82 18 63 — —
4 4 45 65 13 8 23 78 1B 61 —
] 52 44 02 1 e 22 78 17 59 — -
o |30 &1 43 e X 1 78 17 58 — —
7 | 3l 0 42 @2 18 64 75 17 57 — —
e | 3 9 42 a1 1\ 22 75 17 57 — —
® 331 a5 46 08 1 .9 80 17 Bt — —
4 | 3 33 44 63 1 8 22 77 17 59 — —
8 | 2 1 43 62 18 65 2z T5 17 57 — —
6|2 3 42 61 18 03 21 T4 17 56 — —
10°10 13'10 1312 18710 13'19 13'12 13-18 118 MO,
L2 . W0 = 3°18 1312 1900 — 1318 1312 13'18 1 0,
atoww 3 3 [72 — €0 107 43 62 47 — 34 43 BT 43
4 3|69 — SA 103 41 59 44 — 32 47 83 41
. 4|68 — S5 98 39 56 42 — 31 44 73 39
8 3ley — 55 108 49 S7 43 — 31 45 80 39
af6e — 53 B5S 38 383 41 — 10 43 77y 38
] aﬁ - 52 2 7 S8 48 — 29 42 74 36
¢ 3|8 — s ig 58 — 31 44 I3 39
4 13 - sy a3 — 29 42 75 37
§]a1 — 81 9% 36 52 3 — 2B 41 72 IS
v I the acess esnasure-refsammvm’® de hammigén

Precio
Unidad unitario Coeficlente de medicién

ud

m3 005-A-B hormigén limpieza
m? A-B- —113—0- hormigon losa

kg A-B. % U acero base

kg A:B T’;—O- Y acero refuerzo

Dalos: Nimd:Nym 3
LwBOm amS50m
AmB4mB=170m

0 om

Hm=
Mt = 0212; P = 11510
DeTeis 1yZumdS;veds

T Precio Coeficients de Precio Cosficients de
Unidad  unitario mediclin unitario medicién
me IEr7] x o0s.a-8 - 4SO x 2244 - 100.080.00
m X AR - s x 20920 - 156182400
H
™ [s] x ae e L T N Y0 - es1621.00
H
. . - 282! - .478.00
™ [eas] x & o 'Y 0 x 12985 .

Totel pia.iud. =  2.414.003,00

881 ofeus )
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Mantenimiento

9, Criterio de
mantenimiento

Ministerio de Obras Pdblicas y Urbanlama - Espafia

cism L lus1]

Clmentaciones, Superficlales

Losas

L]

La propleded conservari en au. poder la Documantacén Tétrica relativa a la loss
de cimentaci6n realizada, en la que figuraran las cargas previstas,
No sé permilird variar lag cargas previstas en el cilculo, salvo esludio particular
Eor técnico compelenle.

uando la losa de cimenlaclén lenga que ser somelida a cargas no previstas en
18 presente norma, como cargas dinamicas ‘o cargas vibralorias, se hard un eslu~
dio especlal por técnico competente, y so adapterdn las medidas que en sy
€aso fuesen necesarias.
Se prohibe cualquier uso que someia a la losa a humedad habitual, y.se denune
gua cualquer fuga observada en las canalizaciones de suministro 0 evacuacién

e agua.
En caso de observarse alguna anomalla, ee realizard un-estudlo por técnico
gompelenle, que delerminara su Imporlancia y peligrosidad,'y en su caso, iae re= .
paraclones que deban realizarse,

Superficial, Slab foundation. Ma/ntenanos ChU 624.16.624.078



