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MINISTERIO

DE ASUNTOS EXTERIORES

CORRECCION de errores del Acuerdo de 8 de sep-
tiembre de 1983 de cooperacién turistica entre el
Gobierno de Espafia y el Gobierno de la Republica
Italiana, hecho en Madrid.

Advertido error en el texto remitido para su publicacién del
Acuerdo de Cooperacién Turistica entre el Gobierno de Espafa
y el Gobierno de la Republica Italiana, hecho en Madrid el 8 de
septiembre de 1083, inserto en el «Boletin Oficial del Estado»
numero 239, de fecha 8 de octubre de 1983, paginas 27108 y 27109,
ee transcribe a continuacién la oportuna rectificacién: -

En el articulo X, en la segunda linea, donde dioce: «..; pre-
vias...», debe decir: «... previstas.,.»,

Lo que se hace publico para conocimiento general.

Madrid, 28 de octubre de 1983,—El Secretario general técnico,

28961

MINISTERIO
DE INDUSTRIA Y ENERGIA

ORDEN de 26 de octubre de 1983 por la que se mo-
difica la Orden del Ministerio de Industria de 18 de
noviembre de 1074 que apruebha ¢l Reglamento de
Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos.

28962

Ilustrisimo sefior:

El tlempo transcurrido desde que se aprobé el Reglamento
de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos hace nece-
sario proceder a la actualizacién de gran parte de sus precep-
tos, Incorporando & los mismos los @ltimos avances tecnold-
gicos.

En consecuencia, el Ministerlo de Industria y Energfa, con
el concurso de los sectores industriales relacionados con esia

Ramén Villanueve Etcheverria.

rama de la técnica, ha procedido a dar una nueva redaccién
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a la parte del cliado Reglamento correspondiente a canaliza-
ciones y acometidas.
En su virtud, este Ministerio ha dispuesto:

Primero.—Se modifican los puntos 5.1 y 6.1 del Reglamento
de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos aprobado por
Orden de 18 de noviembre de 1974 que quedaran como sigue:

‘«5.1 Canalizaciones.—Las canalizaciones deberan cumplir lo
especificado en las Instruciones Técnicas Complementarias,

ITC-MIG-5.1 Canalizaciones de transporte y distribucion de
gas en alta presiéon B.

ITC-MIG-5.2 Canalizaciones de transporte y distribucién de
gas en alta presién A, -

ITC-MIG-5.3 Canalizaciones de gas en media presién B.

ITC-MIG-5.4 Canalizaciones de gas en media presién A.

ITC-MIG-5.5 Canalizaciones de gas en baja presién.

En la eleccién del trazado se tendran en cuenta la previsién
de la demanda, las caracteristicas y condiciones del terreno en
donde ha de ser situada la canalizacion y las demas circuns-
tancias propias de cada proyecto, optimizando los recorridos
de las arterias principales.»

«6.1 Las acometidas deberan cumplir lo especificado en las
Instruciones Técnicas Complementarias.

ITC-MIG-6.1 Acometidas de gas en alta presién.. .

ITC-M1G-6.2 Acometidas de gas en media y baja presion.»

Segundo.—Se aprueban las Instrucciones Técnicas Comple-
mentarias que se indican a continuacion y que se acompafan:

ITC-MIG-5.1" Canalizaciones de transporte y distribuciéon de
gas en alta presion B. R
ITC-MIG-5.2 Canalizaciones de transporte y distribucién de
gas en alta presion A. : :
ITC-MIG-5.3 Canalizaciones de gas en media presién B.
ITC-MIG-5.4 Canalizaciones de gas en media presién A,
ITC-MI1G-5.5 Canalizaciones de gas en baja presion,
ITC-MIG-8.1 Acometidas de gas en alta presion.
ITC-MIG-6.2 Acometidas de gas en media y baja presién.

Tercero.—A portir de la entrada en vigor de esta Orden,
quedan derogadas las Instrucciones del Reglamento de Redes
y Acometidas de Combustibles Gaseosos aprobado por Orden
de 18 de noviembre de 19874 que se indican-a continuacién, asi
como cualquier prescripcién técnica contenida en dicho Re-
glamento que se oponga a lo establecido en esta disposicién:

Instrucion MIG-R.5.1.1 Redes de gas para presiones de ser-
vio superiores a 12 bares,

Instruccion MIG-R.5.1.2 Redes de gas de tubo de acero para
presiones de servicio comprendidas entre cuatro y 12 bares.

Instruccion MIG-R.5.1.3 Redes de gas a media presién.

Instruccién MIG-R.5.1.4 Redes de gas a baja presion.

Instrucién MIG-R.6 Acometidas.

Cuarto.—Las normas que a continuacién se relacionan son

consideradas comeo de obligade cumplimiento en las [TC-MIG
en que se mencionan.

Relacion de normas de obligado cumplimiento

Norma Fecha Objeto
. publicacién

UNE 60.002 1973 Clasificaciéon de los combustibles
gaseosos en familias.

UNE 60.302 1974 Canalizaciones para combustibles

’ gaseosos, Emplazamiento,

UNE 60.305 1974 Canalizaciones de acero para com-
bustibles gaseosos. Zonas de se-
guridad y coelicientes de calculo

’ segin emplazamiento.

UNE 80.309 1981 Canalizaciones para combustibles
gaseosos. Espesores minimos para
tuberias de acere.

UNE 37.141 1978 Cobre. Tubos estirados de preci-
sion, sin soldadura, para su em-
pleo con manguitos soldados por
capilaridad.

UNE 37.202 1972 Tubgs de plomo.

UNE 88.203 1981 Tubos, juntas y piezas de amian-
to cemento para conducciones de
Presion.

Quinto.—La pn_asen‘te disposicién entrard en vigor a los tres
meses de su publicaciéon en el «Boletin Oficial del Estados.

Lo que comunico a V. I, para su conocimiento y efectos.
Madrid, 26 de octubre de 1983.

SOLCHAGA CATALAN

Ilmo. Sr. Subsecretario.

INS: nULCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIG-5.1

Canalizaciones de transporte y distribucién de gas
en alla presion B N

. 0. INDICE
1. Objeto.

2. Campo de aplicacidn.
3. Proyecto.

3.1 Disposicién general de las canalizaciones. Emplaza-

miento.

32 Disposicion de vélvulas.

3.3 Profundidad de enterramiento y protecciones.
3.4 Proteccién contra la corrosion externa.

3.5 Proteccion contra la corrosién interna.
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Otras medidas de seguridad.

.1 Sefalizacién de traza.
2 Proteccion partes accesibles.
.3 Proteccién contra incendios.

1. OBJETO

La presenie Instruccién tiene por objeto fijar los requisitos
_técnicos - esenciales y las medidas de seguridad minimas que
deben ohservarse al proyectar, construlr y explotar las canali-
zaciones de gas para presién superior a 18 bar.

2, CAMPO DE APLICACION

Las disposiciones de 'la presente Instruccién se aplicardn a
las canalizaciones de nueva construccién, asi como a las am-
pliaciones y transformaciones de las existentes, que cumplan
simultaneamente las condiciones siguientes:

a) Que ol gas canalizado esté incluido en alguna de las
familias a que se refiere la norma UNE 80.002.

b) Que el material que constituyen los elementos tubulares
sea acero cuyas caracteristicas satisfagan las condiciones fija-
das en el punto 4.

c) Que la presién maxima de servicio efectiva sea superior
a 16 bar.

d) Que la temperatura del gas no sea, en ningun punto
de la canalizaci6n, superior a 120 °C. :

La presente Instruccién no se aplicard a las instalaciones
compiementarias de la canalizacién (estaciones de regulacion
y/0. medida, estaciones de compresién) ni a las acometidas e
instalaciones receptoras que quedan reglamentadas por sus
correspondientes Instrucciones Técnicas, salvo lo que en agué-
llas se indique ser de aplicacién.

3. PROYECTO

3.1 Disposicién general de las canalizaciones. Empluza-

miento,

3.1.1 Las canalizaciones iran enterradas, excepto en los ca-
sos enumerados en el punto 3.3.3, en que podran instalarse al
aire libre. .

3.1.2 El emplazamiento de canalizaciones se realizard segin
lo establecido en la norma UNE 60.302.

3.1.3 Las zonas de seguridad 'y coefcientes de célculo esta-
ran de acuerdo con lo establecido en la norma UNE 60.305.

3.1.4 Las canalizaciones de transporte a alta presién B no
deberan, por regla general, ubicarse en zona con categoria de
emplazamiento 4. Cuando se ubiquen .en esta zona deberan
preverse unas protecciones adicionales en funcién de las con-
diciones del entorno.

3.1.5 Deberan establecerse dispositivos que limiten la pre-
sién en las canalizaciones a los valores maximos de servicie
autorizados. Estos dispositivos estaran, normalmente, situados
en las estaciones de compresién o estaciones de regulacioén.

3.2 Disposicion de vdlvulas.

3.2.1 Se instalaran valvulas de seccionamiento, con objeto
de dividir las conducciones en secciones, @ im,erva}os gue no
pueden exceder de los valores scialados en la siguiente tabia:
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Categorie de Separacisn

emplazamiento méxime en Km.
1 30
2 20
3 10
4 5

Ademas, el volumen de gas comprendido entre dos va'vulas
consecutivas no excedera de 700 000 m’ (n). ;

3.2.2 Se instalaran valvulas de purga de.tal forma que se
pueda purgar la seccion de conduccién. entre dos valvulas de
secionamiento. La ubicacién, tamafio v capacidad de las cone-
xiones de purga seran tales qué¢ se pueda purgar con rapidez
y sin peligro.

3.2.3 Valvulas en lineas de derivacion.

Para seguridad de funcionamiento, se instalaran’ valvulas
en las lineas de derivacion.

La valvula se instalara tan cerca como se pueda de la linea

principal.

3.2.4 Al-fijar la ubicacién y separacion entre las valvulas de
seccionamiento, derivacién y purga se deberan tener en con-
sideracién los siguientes puntos:

a) Presion de trabajo y diametro de la tuberia.

b) Numero y tipo de abonados que resultaran afectados por
una. eventual desconexion.

¢) Condiciones locales especiales (se tendra en cuenta la
no duplicacién de valvulas por concepto de seccionamiento, de-
rivacién. paso de cruces especiales o casos analogos, espacian-
dolas convenientemente). ’

3.25 Llas valvulas de seccionamiento y derivacién se po-
dran instalar aéreas, en arqueta o enterradas. Las valvulas,
asi como la tuberia junto a ellas, estaran debidamente apo-
yadas a fin de conservar su alineacién con las secciones adya-
centes de conduccion. incluso en caso de asentamiento.

3.26 Las valvulas de seccionamiento, dei vacién y purga
se ubicaran en lugares de facil acceso, a fin de reducir al
minimo el tiempo de intervencién, y se protegeran adecuada-
mente de dafios y manipulacién por personal no autorizado. El
mecanismo- de accionamiento para la apertura y cierre de la
valvula sera facilmente accesible al personal autorizado

3.3 Profundidad de enterrarmiento y protecciones.

331 La profundidad normal de enterramiento de las cana-
lizaciones (distancia entre la generatriz superior  de la cana-
lizacion y el nivel del suelo) serda por lo menos de 0,80 metros.

En aquellos lugares donde nb sea posible ninguna construc-
cién, cultivo ni trafico rodado, la profundidad de enterramien-
to podra reducirse a 0.60 metros. i

Bajo las vias férreas la profundidad de enterramiento sera
por lo menos de un metro, )

En las regiones de cultivos profundos, asi como en las zonas
de cultivo sometidas a fenémenos de erosién en la superficie,
las canalizaciones se colocaran a una profundidad de un metro
{)ara evitar ser deterioradas a consecuencia de trabajos agrico-
as. . -

Cuando la canalizacién se sitie enterrada y préxima a otras
obras o conducciones subterraneas, debera disponerse, entre
las partes mas cercanas de las dos instalaciones, de una dis-
tancia como minimo igual a:

0,20 metfros en los puntos de cruce.
0,40 metros en recorridos paralelos,

Siempre que sea posible se aumentaran estas distancias sobre
todo en las proximidades de obras importantes, de mahera que
se reduzcan, para ambas pbras, los riesgos inherentes a la eje-
cucién de trabajos de reparacién y mantenimiento en la obra
vecina. .

Cuando, por razones justificadas, no puedan respetarse las
profundidades seitaladas en el presente punto y la tuberia no
haya sido calculada para resistir los esfuerzos mecanicos ex-
teriores a que se encontrara sometida, deberan interponerse
entre la tuberia y la superficie del terreno losas de hormigon
o planchas metalicas que reduzcan las cargas sobre la tuberia
aivtalores equivalentes a los de la profundidad incialmente pre-
‘vista,

_ Cuando por causas justificadas, no puedan mantenerse las
distancias minimas entre servicios que se fijan en el presente
p}mto, deberan interponerse entre ambos servicios pantallas de
fibrocemento, material ceramico, goma. amianto. plastico u
t')ggasmaterial de similares caracteristicas mecéanicas y dieléc-

3.3.2 En los cruces con vias férreas y carreteras con trafico
Intenso, la canalizacién debera protegerse con un funda for-
mada por otre tuberfa resistente a los esfuerzos a gue se vera
sometida, y de mayor didmetro.

. Los extremos de la funda estaran herméticamente cerrados y
dispondrén de dos tubos de aireacién y venteo con salidas dis-
pruestas de tal manera que no sea posible la entrada de agua

y suciedad, y se minimicen los riesgos de ignicion de las mez-
clas aire gas.

En caso de que el terreno lo permita, los cruces podran efec-
fuarse sin fundas siempre y cuando el proyectista justifique
que se ha dimensionado el tubo para resistir las acciones ex-
ternas y que el revestimiento de la canalizacién no sufra du-
rante la construccion de aquélla.

En el caso de utilizarse fundas, las profundidades de ente-
rramiento indicadas en el punto 3.3.1 se mediran a partir de
la generatriz de la funda de proteccién.

3.3.3 En las regiones desérticas, pantanosas o montafosas,
en aquellas en que el suelo estda permanentemente helado, en
las zonas susceptibles de verse afectadas por movimientos del
terreno o corrimientos del suelo, en el c¢ruce de obstaculos hi-
drograficos, asi como para franquear obras de fabrica (digques,
puentes) u otros casos similares, las canalizaciones podran ins-
talarse al aire libre (canalizaciones aéreas)..

Los espesores de pared de las canalizaciones aéreas se deter-
minaran teniendo en cuenta el conjunto de fuerzas, longitudi-
nales y transversales, que actlen simultaneamente sobre la
canalizacién. -

En los proyectos de construccién de canalizaciones aéreas
deberan tenerse en cuenta, de manera especial, los prob‘emas
de compensacion de las deformaciones longitudinales debidas
a la temperatura.

3.3.4 Al atravesar obstaculos hidrograficos. tierras pantano-
sas o inundables. terrenos de débil comsistencia o movedizos,
-debera asegur:zrse la estabilidad de la canalizacion al nivel
fijado e impedir. mediante anclajes o lastrados, que ésta pue-
da, en particular, subir hacia la superficie del suelo o flotar.

3.3.5 Para tener en cuenta las eventuales vibraciones provo-
cadas por las estaciones de compresién en los tramos de cana-
lizacién situados delante y detras de dichas estacion~s, deberan
instalarse amortieusdores de vibraciones o sistemas especiales
para hacer desaparecer o reducir a un minimo no peligroso
estas vibraciones. - .

3.4 Proteccion contra la carrosion externa.

3.4.1 Las canalizaciones enterradas deberan estar protegi-
das contra la corrosion externa mediante un revastimiento con-
tinuo a base de brea de hulla, betun de petréleo, materia plas-
tica u otros materiales de forma que la resistencia eléctrica,
adherencia al metal, impermeabilidad al aire y al agua, resis-
tencia’ a los agentes quimicos del suelo, plasticidad y resisten-
cia mecanica, satisfagan las condiciones a las que se vera
sometida la canalizacion.

Inmediatamente antes de ser enterrada la canalizacién se
comprobara el buen estado .del revestimiento, mediante un
detector de rig‘dez dieléctrica por salto de chispa tarado a
10 ¥V como minimo u otro procedimiento similar.

3.4.2 En -los puntos de la red en los que se usen vainas o

"tubos de proteccién metalicos, se asegurard un perfecto aisla-

miento eléctrico entre la canalizacién y dicha vaina, o se in-
cluira ésta en el sistema de proteccion catodica

3.4.3 Las partes de canalizacién aéreas se protegeran contra
la corrosién externa por medio de pintura, metalizado u otro
sistema apropiado.

344 Como complemento del revestimiento externo, todas las
canalizaciones enterradas irdn provistas de un sistema de pro-
teccién catodica que garantice un potencial entre la canaliza-
cién y el suelo que. medido respecto al electrodo de referencia
cobre sulfato de cobre, sea igual o inferior a —0.85 V. Dicho
potencial sera —0.95 V como maximo cuando haya riesgo de
corrosién por bhacterias sulfatorreductoras.

3.45 En aquellos casos en que existan corriénfes vagabun-
das, ya sea por proximidad a lineas férreas u’ otras causas,
deheran adoptarse medidas especiales para la proteccién ca-
tédica de la canalizacion, segun las exigencias de cada caso.

Cuando las corrientes vagabundas puedan provocar varia-
ciones en el potencial de la proteccién, el potencial podra al-
canzar valores mayores que los indicados en el punto 3.4.4
sin limitacion de valor. para puntas casi instantaneas, durante
un tiempo maximo de un minuto y valores mavimos de hasta
—0.50 V durante un tiempo maximo de cinco minutns, siempre
que la duracién total acumulada de estas puntas en_veinticua-
tro horas no sobrepase una hora.

3.5 Proteccién contra la corrosién interna.

3.5.1 Como regla general los combustibles gaseosos no son
corrosivos. A efectos de esta Instruccién se considerard gas
no corrosivo aquel que cumpla, al menos, una de las condicio-
nes siguientses:

a) Que el punto de roclo sea, durante el periodo de explo-
tacién, en todo momento y en todos los puntos de la canali-
zacién, inferior a la temperatura de ésta.

b) Que sus caracteristicas fisicas y quimicas sean analogas
a las de un gas que, en condiciones similares y durante um
periodo al menos de cinco afios, no haya manifestado una co-
rrosién apreciable,

¢) Que se haya comprobado su cardcter no corrosivo me-
diante los ensayos adecuados reslizados por un laboratorio
acreditado de acuerdo con el Real Decreto 2581/1981, de 18 de
diciembre, por el que se aprucha el Reglamento General de las
Actuaciones del Ministerio de Industria y Energia en el campo
de la normalizacién y homologacién.
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352 Si de acuerdo con lo anterior, el gas se considera co-
rrosivo, debera someterse, antes de ser admitido en la cana-
lizacién, a un tratamiento adecuado que elimine su caracter
corrosivo. En caso de que no sea aconsejable o posible evitar
su caracter corrosivo, dicha caracteristica deberd tenerse en
cuenta en el disefio de las canalizaciones, procediendo a in-
corporar, al menos, una de las siguientes soluciones:

1. Proteger la superficie interior (tubos, uniones) de la ca-
nalizacién mediante pintura o recubrimiento resistente a la
accién corrosive del gas. .

2. Aumentar el espesor de los tubos en funcién del ataque
del gas al material de aquéllos y de los afios de vida estimados
para la canalizacién. )

3. Dosificar productos inhibidores en la masa del gas.

En todo caso se instalaran probetas de control de corrosién.
4. MATERIALES

Para la construcciéon de las canalizaciones contempladas en
esta Instruccién se utilizara normalmente acero.

Las caracteristicas de este acero deben ser tales que asegu-
ren unas adecuadas propiedades mecanicas, segun se especifica
mas’ adelante. La verificacion de estas propiedades se efectuara
mediante ensayos realizados de acuerdo con la normativa téc-
vica correspondiente.

4.1 Tubos.

El calculo del espesor de las tuberias se hara de acuerdo
con la norma UNE 60.309.

4.1.1 Los coeficientes maximos de trabajo permitidos esta-
ran de acuerdo con las normas UNE €0.302 y UNE 60.305.

4.12 Las tensiones transversales :miaximas admisibles para,
el metal de los tubos se fijaran como 3o indica en el cuadro
siguiente en funcion del limite elastico y de las categorias de
emplazamiento definidas en la norma UNE 60.302.

Categoria Coefliciénte Valor correspon-
e . de diente de la tension
emplazamiento calculo transversal maxima
admisible
1 0,72 0,72 8
2 0,60 0,80 e
3 0,50 0,50 3.
4 0,40 0,40 &,
Nota:

a) Para la aplicacién de estas disposiciones se tendran en
cuenta los Planes de Ordenacion vigentes en el momento de
calcular la canalizacion.

8e = Limite elastico minimo especificado del metal, én N/m?
o en kgf/cm?, determinado segun normas de reconocido
prestigio tales como: APl 5L, API 5LX, API sLS o DIN
17.172,

4.1.3 La composicion quimica del acero debe ser tal que
asegure una buena soldabilidad en obra.

4.1.4 La composicion quimica del acero, los procesos a quec
haya sido sometida la materia prima y la conformacion del
tubo, deben ser tales que se asegure una adecuada tenacidad
a la temperatura de la canalizacién.

4.1.5 Los tubos pueden ser sin soldadura,
longitudinal o con soldadura helicoidal. .

En el caso de tubos con soldadura, la resistencia de ésta
debe ser igual o mayor a la ‘del metal de base del tubo.

. 416 Los tubos estaran de acuerdo con especificaciones téc-
nicas en las que se describiran la calidad y las propiedades
del material de base, el proceso de fabricacon de los tubos,
las tolerancias dimensionales, los defectos admsibles y los en-
sayos, pruebas y controles a que debe someterse el metal de
base, los productos en curso de fabricacién y los productos aca-
bados. Asimismo, dichas especificaciones describiran las con-
diciones de recepcién y de marcado. .

Como baso 'de estas especificaciones técnicas se adoptaran
normas de reconocido prestigio tales como APl 5L, API 5LX,
API 5LS o DIN 17.172,

4.1.7 La fabricacién de la-tuberia debe llevarse a cabo en
instalaciones adecuadas y convenientemente equipadas de acuer-
do, como ,minimo, con las normas API 5L, API 5LX, API 5LS,
DIN 17.172 u otra equivalente.

4.1.8 Todos los tubos se someteran en fabrica a los contro-
les previstos por las especificaciones técnicas del punto 4.1.8
en las que deben figurar al menos:

con soldarlura

— La inspecion por un procedimiento no destructivo ade-
cuado (por ejemplo: ultrasonidos, corrientes inducidas, mag-
netoscopia) que compruebe la ausencia de defectos internos y
de defectos de laminacién en el metal de base. Este control no
sera obligatorio en los tubos cuya tensién transversal de tra-

bajo, calculada a la presion méxima de servicio sea igual o
inferior al 20 por 100 del limite elastico y su didmetro nominal
sea igual o inferior a 200 mm. -

— Inspeccion no destructiva de la soldadura (si la hubiera)
en toda su longitud por un procedimiento adecuado (por ejem-
plo: ultrasonidos, magnetoscopia, radiografia, gammagrafia &
otro). .

— El radiografiado de la soldadura del tubo (si la hubiera)
en sus dos extremos, con objeto de detectar los defectos no
tolerados desde el punto de vista de la seguridad. Este control
sers facultativo para los tubos soldados por resistencia eléc-
trice.

— Prueba hidraulica (bajo martilleo si el tubo es soldado)
que someterd el material a una tensién transversal entre el
95 por 100 y el 100 por 100 del limite elastico minimo especifi-
cado. En el caso de tubos de diametro igual o inferior a 200 mm,
la. presién de prueba podra reducirse a la que corresponda &
la tension transversal del 60 por 100 del limite elastico minimo
especificado, siempre y cuando la tensién transversal proveo-
cada por la presién maxima de Servicio no supere el 20 por 100
del limite elastico.

El tiempo de la prueba estard de acuerdo con las especifi-

‘caciones que se utilicen, no pudiendo ser en ningun caso in-

ferior a cinco segundos. )
La presién de prueba en fabrica se calculara por la si-
guiente expresion:

2k B e 100 — x

P.p.f =

100
En las que:

P.n.f. = Presién de prueba en fabrica, en Nm? o en kgf/cm.2

8e = Limite elastico minimo especificado del metal en N/m?
o en kgf/cm?2.

D = Diametro exterior del tubo (en cm).

e.= Espesor nominal de la pared del tubo (en cm).

x = Tolerancia en el espesor en menos (en porcentaje de e).

k = Relacién entre la tensién transversal de prueba y el
limite elastico (1; 0,95; 0,80; segun los casos indicados).

Notas:

a) Los valores de P.pf, %, D, e, x y k que deberan to-
marse para la determinacién de las presiones de prueba en
fabrica seran los estipulados en las especificaciones de sumi-
nistro de tubos.

b) La presiéon de prueba hidriulica no podra, en ningun
caso, sobrepasar los 210 bar.

¢) Las presiones de prueba hidraulica no tiene, necesaria-
mente, relacion directa con las presiones de servicio a las que
puedan ser sometidos, ulteriormente, los tubos.

419 El alargamiento relativo del metal de los tubos no
podra ser inferior al valor determinado en la norma adoptada
en el punto 4.1.8. .

4.1.10 La relacién por cociente entre el limite elastico y la
resistencia a la rotura de los tubos debera ser igual o inferior
a 0,85. ’

41.11 Los controles y ensayos relativos a la determinaciéon
del alargamiento relativo. del limite elastico y de la resistencia
e la rotura del metal de los tubos se efectuaran de acuerdo
con lo que se indique en la norma adoptada en el punto 4.1.6.

4112 la tenacidad se podra determinar mediante ensayos
de resistencia o por olro procedimiento adecuado, siendo obli-
gatoria su determinacién en los tubos que trabajen a tensiones.
superiores al 20 por 100 del 'limite elastico, y se realizaran
siempre a 0 °C segun una norma de reconccido prestigiv.

4.1.13 El fabricante de los tubos debera emitir unos certi-
licados en los que conste:

. A) Calidad del material (composicién quimica, caracteristi-

cas mecanicas, tolerancias de dimension y defectos admitidos).

B) Procedimiento de fabricacién y normas de aceplacion de
la soldadura en caso de ser tubos soldados.

"C) Controles, ensayos, pruebas y resultados de los mismos,
realizados por el fabricante con objeto de garantizar una ca-
hdad adecuada al uso requerido en el ambito de esta instruc-
cion. C

Estos certificados deberan permitir conocer las caracteristi-
cas de cada suministro.

4.1.14 Si se emplearan materiales diferentes del acero para
la fabricacién de los elementos tubulares, se aplicaran disposi-
ciones especiales con el fin de garantizar en las canalizacio-
nes asi constituidas, en idénticas condiciones de utilizacion
(presion de servicio, categoria de empiazamiento, naturaleza
de la obra u otras) y habida cuenta de los correspondientes
métodos de construccion, una seguridad por lo menos igual a
la’que se tendria con el empleo del acero.

4.2 Vdlvulas y otros elementos auxiliares y accesorios.

"4.2.1 Las valvulas deberan cumplir con normas de reconoci-
do prestigio, tales como API-6D o MSS-SP-72. Su cuerpo sera
siempre de acero facilmente soldable en obra en los casos en
que la unidén con la canalizacién se realice por soldadura.
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422 Los otros elementos auxiliares. (filtros, sifoneés. cajas
de pistén rascador, dispositivos de. limitacién de presién u
otros), asi’ como los accesorios (piezas de forma, bridas u otros)
seran basicamente de acero, debiendo ser este material facil-
mente soldable en obra en los casos en que la unién con la
canalizacion se realice por soldadura.

423 Tanto los otros elementos auxiliares como los acce-
sorios se ajustaran preferentemente a una norma de recono-
cido prestigio que defina sus principales caracteristicas, asi
como las pruehas a que deban someterse.

424 Caso de que las vAlvuias, los otros elementos auxilia-
res y accesorios no ge ajusten a una norma de reconocido pres-
tigio, el fabricante deberd demostrar, mediante cal¢ulo y/o
onsayo de un prototipo, que el material del cuerpo trabaja con
una seguridal igual o superior a la exigible a los elementos
tubulares de la canalizacién, asi como que cumple con la fun-
cién especifica que se pretende. En estos casos el cuerpo del
prototipo se someter4a a una prueba hidraulica efectuada por
el fabricante a una presi()n del 150 por 100 de la presi6én ma-
xima de servicio.

4.2.5 Todos los accesorios deberan ser sometidos como mi-
nimo a un ensayo no destructivo (u'trasonidos, radioscopia
magnetoscopia, liquidos penetrantes), excepto los accesorios de
diametro nominal igual o inferior a 200 milimetros, que se
-comprobaran por muestreo. Tampoco dehera realizarse esta
prueba cou las bridas que se adapten a una normativa de ve
conocido prest:gio ni con tubo que haya superado los ensavos
como material de canalizacién y. sea sometido a un proceso
de curvado para ser utilizado como accesorio en la instalacion.

428 En caso de elementos auxiliares, deberan ser proba-
dos hidraulicamente a un 150 por 100 de ia presion méxin
de servicio. Si esta prueba pucde periudicar los oérganos inter
nos del elemento auxiliar, dicha prueba solo se hara con el
cuerpo del mismo.

42.7 Todas las soldaduras existentes en elementos auxi-
liares o accesorios seran inspeccionadas por algiin método no
destructivo (ultrasonido, radioscopia, magnetoscopia, Hquidos
penetrantes u otro equivalente).

4.2.8 El fabricante emitira los cerlificados correspondientes
a los elementcs auxiliares o accesorios por €l suministrados en
los que se exprese que las caracteristicas de los materiales v
las pruebas a .que han sido sometidos .son adecuadas al uso
requerido en el ambito de esta Instrucciom.

5. CONSTRUCCION

5.1 El montaje de los diversos elementos constitutivos de 'a
canalizacién (tubos, accesorios y elemcentos auxiliares) durante
la construccién de ésta se efectuara preferentemente mediante
soldadura a tope.

Las. caracteristicas mecamcas de la soldadura no deberan
ser inferiores a las del metal de los tubos

E! procedimiento de soldadura (tipo y diametro de los elec-
trodos, numero de pasadas, intensidad de la corriente, etc.)
debe determinarse en cada ceso tras ensayos apropiados; ;os
defectos en las uniones soldadas se calificaran segin la norma
UNE 14.011 u otra de reconocido prestigio; aceptandose sola-
mente las soldaduras con calificacion 1 y 2 de la norma UNE
14 011 o equivalente.

Los soldadores seran calificados por el CENIM (Centro Na-

cional de Invesligaciones Metalurgicas) o por una Entidad co-
iaboradora para la aplicacién de la Reglamentacion sobre Ga-
ses Combustibles, y aceptados tras las correspondientes prue-
bas de capacitacion segin norma UNE 14.042 u otra de recono-
cido prestigio.
52 Las uniones por bridas se limitaran al conexionado de
.ciertas piezas o aparatos especiales (iunias aislantes, disposi-
tivos limitadores de presion o accesorios analogos, y en casos
particulares, valvulas).

Las uniones roscadas se limitaran a los acoplamientos de -

elementos auxiliares con; diametros inferiores a 40 milimetros.

Los materiales emp]eados en la fabricacion de uniones de-
beran ofrecer la necesaria resistencia frente a  las acciones fi-
sicas 0 quimicas del ga{s transportado v de sus eventuales con-
densados y garantizar la conservacién de sus cualidades inicia-
les de estanqguidad. '

5.3 Las uniones soldadas a fope se controlaran mediante
técnicas radiograficas en una proporciéon del 100 por 100 y en
la totalidad de su longitud, cuando la canalizacién atraviese
zohas urbanas, zonas protegidas por razones de salud publi-
ca, o en los pasos especiales enumerados a continuacién:

— Los puentes, tuneles, viaductos y en general todas las
obras que en su caso se realicen para que la canalizacién
atraviese determinados obstaculos.

— Los rios, afluentes, canales y estanques.

— Las vias férreas, carreteras nacionales. provinciales, reglo—
nales y otras vias de comunicacién de gran circulacién.

— Los lugares donde la distancia medida perpendicularmen-
te a la direccion de los tubos entre el eje de la canalizacién y
cualquier edificio habitado sea inferior a 20 metros; esta dispo-
sicion se aplicard también a las vias férreas.

— Los lugares que en razén de sus caracteristicas sean cla-
sificados como especiales por el Ministerio de Industria y
Energia.

54 Al comienzo de cada mueva construccion, las soldaduras
de ]as juntas de anién entre tubos de una canalizacién seran

contreladas mediante técnicas radiograficas en una propor-
cién del 100 por 100 y en la totalidad de su perimetro.

Como- norma general esta proporciéon se podra disminuir
hasta un minimo del 10 por 100, salvo en los casos indicados en
el punto 5.3, siempre y cuando la canalizacién discurra por zo-
nas de categoria de emplazamiento 1 6 2, segiin normas UNE
60.302-74 o las soldaduras trabajen a una tensi6én igual o in-
ferior al 20 por 100 de su limite elastico. En todos los casos
se realizard una inspeccién visual al 100 por 100 de las sol-
daduras y se llevard un registro en el que se indique para
cada tramo la proporcién de las mismas controladas por técni-

| cas radiograficas.

5.5 Cuando en las soldaduras a tope no sea posible el uso
de técnicas radiograficas, éstas se sustituirdn por ensayos no
destructivos adecuados.

5.6 Las soldaduras no realizadas a tope se comprobaran por
un procedimiento no destructive adecuado.

5.7 Todas las soldaduras de uniones no radiografiadas se-
ran inspeccionadas visualmente. .

5.8 Los cambios de direccion de la canalizacion podran rea-
lizarse utilizando:

— Curvas de gran radio de curvatura, superiores 20 veces
al didmetro exterior de la tuheria de origen, ejecutadas a par-

. iir de tubos rectos por curvado (sin formacién de pligues), an

fabrica (curvado en frio o en caliente) o a pie de obra (cur-
vado en frio solamente).
- — Curvas de pequefio radio de curvatura ebtenidas ~n fa-
brica.

— Curvas obtenidas por soldadura de elementos rectos.

Las curvas de gran radio de curvatura ejecutadas en fabri-
ca o a pie de obra a partir de tubos rectos que hayan satis-
fecho las pruebas prescritas en el punto 4.1.8 estaran dispen-
sadas de nuevas pruebas.

Las curvas de pequefio radio de curvatura obtenidas en [a.
brica deberan satisfacer las prescripciones del punto 4.2.

Las curvas obtenidas »or soldadura de elementos rectos sélo
deberan utilizarse excencionalmente, estando especialmente
rrohibido su empleo:

— En canalizaciones previstas para ser explotadas a presin-
nes maximas de servicio correspondientes a tensiones fransver-
sales, en los tubos rectos. iguales o superiores al 40 por 100 del
limite elastico minimo e<vecificado.

— Cuando el angulo de desviacién entre dos elementos rec-
tos avdacentes de la curva ewcseda de "12° 30°.

Todas las soldaduras de las curvas obtenidas por soldadura
dc elementos rectos deberan ser completamente controladas por
un procedimiento no destructivo de los sefialados en el pua-
to 4.2.

5.9 Cuando se practique un taladro tanto en nueva instala-
cion como en una lineca a presion debe reforzarse la zona lJe
unién de acuerdo con la norma ANSI B 31.8 u otra de reco-
nocido prestigio.

5.10 E) fondo de la zania s preparara de forma que el tuho
tenga un soporte firme v continuo y exento de maleriales que
puedan danar la tuberia o su oroteccion.

Igual consideracién se tendra con los materiales de relleno
que puedan estar en contacto con la tuberia.

5.11 Una vez instalada en la zanja y antes de efectuar las
pruehas de recepcién se limpiara cuidadosamente el interior
de la canalizacion y se retirara todo cuerpo extrano a la
misma.

La vigilancia y control de la colocacion de los tubos, ‘a
realizacion de las uniones v los cnsayos y pruebas a euerunr
los hara el propio distribuidor dc gas o una Empresa especia-
lista designada por el mismo -

6. PRUFRAS EN OBRA

6.1 Antes de ser puesta' en servicio la canalizacion se so-
meterd entera o por tramos a las prucbas que a continuacion
se definen:

6.1.1 Prueba de resistencia mecanica en las condiciones que,
segun la categoria de emplazamiento establecida en el pro-
yecto de la canalizacion, se indican en el cuadro siguiente:

Categorla Fluido PRESION DE PR-UEBA
de des —
emplazamiento prueba - o

Minima Masima

1 Agua 1,1 P.m.s. P.pf.

Aire 1,1 P.ms. 1,1 P

Gas 1,1 P.ms. 1,1 P

2 Agua 1,25 P.m.s. P.pf.

Aire 1.25 P.m.s. 1,25 P

3 Agua 1.5 P.ms. Ppf.

4 Agua 1,5 P.ms. P.pf.

P.m.s. = Presién maxima de servicio.
P = Presién de disefio (o presién de calculo).
P.p.f. = Presibn de prueba en fabrica.
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Excepcionalmente, y previa la autorizacién expresa del cr-
ganismo competenie de la Comunidad Auténoma, en su caso,
las disposiciones de este cuadro relativas a las categorias 3
Y 4 no se aplicardn en ninguno de los casos siguientes:

a) Si en el momento de efectuar la prueba de resistencia:

— La temperatura del suelo a la profundided de la canali-
zaci6n fuera inferior ¢ igual & 0 °C o pudiera descender a di-
cha temperatura antes de que finalizara la prueba,

— No se dispusiera de la suficiénte cantidad de agua de
calidad satisfactoria.

b) Si el relieve de la regién atravesada fuese tal que la eje-
cucién de la prueba hidraulica obligara a fraccionar la canali-
zacién en un numero excesivo de tramos.

En estos casos, la prueba de resistencia se efectuarda con
aire a una presién de 1,1 veces la presién maxima de servicio.

Todas las pruebas de resistencia, sin excepcion, tendran una
duraciéon de seis horas a partir del momento en que se haya
estabilizado la presion de prueba.

8.1.2 Prueba de estanquidad.

Cuando la prueba de resistencia se haya efectuado con agua,
la de estanquidad se hara, o bien con aire o gZas a una pre-
si6on igual o superior a cinco bar, o bien con agua, en cuyo
caso se realizara a la presion de prueba fijada para los ensa-
yos de resistencia mecanica efectuados con agua, en la catego-
ria de emplazamiento correspondiente (cuadro del punto 6.1.1).

Cuando la prueba de resistencia se haya efectuado con aire
o gas, la de estanquidad se realizar& con el mismo fluido a una
presién tan proxima como sea posible a la presion maxima de
servicio autorizada, y como maximo igual a 1,1 veces ésta.

En cualquier caso la duraciéon de la prueba ser4, como mi-
nimo, de veinticuatro horas, a partir del momento de estabili-
zacién de la temperatura del fluido.

Solamente podra ponerse en servicio la canalizacién si las
prucbas de resistencia y estanquidad han sido satisfactorias.

. 8.3.1 Durante la preparacién y ejecucién de las pruebas de
resistencia y estanquidad queda prohibida la presencia de per-
sonas ajenas a la prueba, en la zona de trabajo (lugar de ubi-
cacién y manejo de los instrumentos y accesorios utilizadis
-para efectuar las pruebas) y en los lugares en que la tuberia
permanece descubierta. : '

Cuando se utilice aire o gas a presién superior a un bar
queda prohibido, durante .la puesta en presién y hasta trans-
curridos quince minutos de haber alcanzado esa presién, la
presencia de persornas sin escudo de proteccién en la trayec-
toria de proyecciones provocadas por una eventual rotura de
la canalizacion no €nterrada. i

7. PUESTA EN SERVICIO

7.1 En los casos en que técnicamente sea necesario, y antes

de la puesta en servicio de la canalizacién, se procedera a su
secado,

Si para la limpieza o secado de las canalizaciones se utili-
zan fluidos toxicos, inflamables o de elguna otra forma peligro-
sos, se adoptaran cuantas medidas precautorias recomiende el
suministrador de los mismds a fin de evitar sus riesgos espe-
clzficos para la propia instalacién, personas o propiedades
ajenas.

7.2 Cuando se proceda al llenado de gas de la canalizacién
se har4 de manera que se evite la formacién de mezcla aire-
gas comprendida entre los limites de inflamabilidad del gas.
Para ello la introduccién del gas en la extremidad de la ca-
nalizacién se efectuaria a una velocidad que reduzca el riesgo
de mezcla inflamable en la zona de contacto o se separardn
ambos fluidos con un tapén de gas inerte o pistén de purga.

8. - OPERACION Y MANTENIMIENTO
8.1 Disposiciones generales,

811 La Compaiiia operadora establecera por escrito un
plan de operacion, mantenimiento, vigilancia, inspeccién y con-
trol de acuerdo con las disposiciones de esta imstruccién.

8.1.2 La Compania operadora dispondra de los medios hu-
manos y materiales, propios o contratados, que le permitan
realizar adecuadamente la operacién, el mantenimiento, la vi-
gilancia, la inspeccién y el control de las instalaciones de
acuerdo con las disposiciones de esta lnstruccién.

8.2 Vigilancia, revision y control.

La Compafiia opecradora tendr4 un programa de vigilancia,
revisién y control para observar las condiciones superficiales
de la totalidad de la traza por donde discurre la canalizacién
para localizar indicaciones de fugas, actividades de construc-
cién y otros factores que pudieran afectar a la seguridad y a
la operacién, de ocuerdo con los puntos siguientes:

8.2.1 Se realizaran dos tipos de vigilancia ocular de las ca-
nalizaciones. Una general, que se denominara tipo A y cuyo
fin primordial es descubrir las acciones exteriores que puedan
afectar a la red, y una mas detellada, que se denominara
tipo B, y cuyo fin primordial es el examen de la red con el fin
de descubrir las posibles anomalias.

La vigilancia tipo A podra ser aérea, en vehiculp terrestre,
a pie o por combinacién de estos medios, de modo que se ob-
serve la totalidad del trazado.

La vigilancia tipo B se efectuaré a pie. -

8.2.2 La revisién de fugas se realizara con un detector pot
ionizacién de llama u otro sistema de igual eficacia..

8.23 Las frecuencias minimas para realizar las vigilancias
y la revisién de fugas se exponen a continuacién:

Categorfa de 1 2 3 4
empiazamiento .
Vigilancia tipo A. Cada Cada Cada Cads
seis seis tres tres
. meses meses meses meses
Vigilancia tipo B. Cada Cada Cada Cada
aflo seis seis seis
: meses meses meses
Revision de fugas. Cada Cada Cada Cada
cuatro cuetro dos afios | dos afios
aiios aflos !

La frecuencia de la vigilancia y de la revisién de fugas de
los tramos de canalizacién sumergidos se determinard para
cada caso especifico por la Compania operadora.

8.24 Se comprobaria la maniobrabilidad y se revisaran las
posibles fugas de las valvulas de linea, por lo menos, una vez
al afio.

825 Las Compailias operadoras de las canalizaciones con-
trolaran, periodicaments y por lo menos una vez al mes, el
valor de la presién del gas en sus redes; estas mediciones se
realizaran habitualmente en las estaciones de regulaciéon y/o
medida y en las de compresion. ‘

8.28 El control de la proteccién catédica implicar4 el con-
troi del potencial de la canalizacién con respecto al suelp con
periodicidad anual, y la revisiéon de los aparatos de proteccidn
cada tres meses (comprobacién de funcionamiento).

8.2.7 Se controlaran cada tres afios, como minimo, el es-
tado superficial de todas las partes aéreas de las canalizacio-
nes en el 100 por 100 de su superficie, reparando la proteccién
contra la corrosion atmosférica en caso necesario.

828 En caso de gases corrosivos se controlard, una vez
cada seis meses, ol estado de las probetas, monitoras de corro-
sién, a fin de cuantificar el progreso de la misma.

8.2.9 Toda seccién de canalizacién corrofda con un espesor
residual de pared menor que el requerido segin la norma UNE
60.308, para una presibn mAxima de operacién determ mada
serd o sustituida o reparada, u operada & una presién maxima
de scrvicio menor y correspondiente al minimo espesor de pa-
red residual existente, si ademdés se remedia de modo efectivo
el progreso de la corrosién.

8.3 Intervenciones en las canalizaciones.

83.1 Las secciones de canalizacién que como consecuencia
de las revisiones realizadas o por otra causa se conozca que
se hayan dcteriorado y por ello convertido en inseguras, de-
beran repararse, reemplazarse, ponerse fuera de servicio u ope-
rarse a mency presién de servicio de acuerdo con el punto 8.2.9,

8.3.2 Las fugas detectadas se clasificaran seguan- su impor-
tancia en: fugas de intervencién urgente, fugas de interven-
cién programada y fugas de vigilantia de progresion.

8.3.3 La Compania operadora tomara medidas temporales sn
caso de fugas. imperfacciéon o dafio que comprometa el nece-
sario servicio de la canalizacién, si no fue posible realizar una
reparacion definitiva en el momento de conocer el fallo.

Tan pronto como sea posible la Compaiia operadora reali-
zara la correspondiente rcparaciéon definitiva.

8.3.4 Las intervenciones en las canalizaciones se efectua-
ran con personal especializado en el tipo de operacion a rea-
lizar.

8.3.5 lLos materiales utilizados en las intervenciones en las
canajizaciones se ajusiaran a los requisitos establecidos en esta
Instruccién.

8.3.6 Las reparaciones definitivas de tuberia se realizaran
preferentemente por soldadura. :

8.3.7 Todas las reparaciones que se realicen sustituyendo
mas de tres largos de tuberia se someteran a las prusbas y
controles estaklecidos en el capftulo 6, «Pruebas en obras.

8.3.8 Las soldaduras efectuadas en la reparacién no prdba-
das a resistencia serAn controladas por ensayos no destruc-
tivos. *

8.3.9 Cuando por terceros pretendan efectuarse, en las in-
mediaciones de una cenalizacién de gas, trabgjos que puedan
afeclar a la misma al modificar el entorno que le sirve de
apoyo y/o protecciéon, lo pondran en conocimiento de la (om-
pafiia opéradora. En caso de desacuerdo entre la Compaiila
operagora y la gue vaya a efectuar los trabajos, los pondran
en conocimiento del organismo competente del Ente autonémi-
€O, en su caso, que resolvera.

8.3.10 Cuando el personal de explotacién deba trabajar en
tramos de canalizacion que se &truce con una linea eléctrica
aérea de alta tensién o se aproxime a ella a una distancia
horizontal inferior a la altura de los cables eléctricos respecto
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al suelo, ird proviste de.prendas aislantes reglamentarias o
unira previamente a tierra la canalizacién.

8.3.11 Cuando se proceda al vaciado de gas de una canali-
zacién se tomaran similares precauciones a las sefialadas en
el punto 7.2.

8.4 Central de avisos.

La Compahia operadora establecera. como minimo, una cen-
tral atendida permanentemente, a fin de recibir los avisos, tan-
to de personel propio como ajeno, relativos a anomalias, fugas
o incidentes de la canahzamén A ta! efecto notificara a Enti-
dades publicas (Ayuntamientos policia, bamberos) y a los usua-
rios el teléfono de aviso de la Compaiiia. y establecera medidas
divulgatorias para el publico en general, tales como avisos in-
dicadores distribuidos a lo largo de la traza en zonas de cate-

goria de emplazamiento 1 y 2 u otros sistemas de informacién

por los medios de comunicacién habituales.
8.5 Plan de emergencia.

8.5.1 La Compafifa operadora dispondra de un plan de emer-
gencia escrito gue describa la organizacion y actuaciéon de los
medios humanos y materiales propios en las situaciones e
emergencia normalmente previsibles,
rlara, entre otros, los siguientes aspectos:

a) Intervencién en la propia instalacién.

b) Aviso a clientes afectados.

¢) Comunicacién a servicios publicos (policia. bomberos,
sarvicios sanitarios, etc.), asi como autoridades pertincntes.

8.52 La Compafia operadora contara4 con los medios hu-
manos y materiales incluidos en el plan de emergencia y “man-
tendra-a los mismos permanentemente en estado operativo.

8.8 Archivo.

Se actualizardn y manfendran en archivo por la Comnafiia
cperadora, durante el periodo de explotaciéon, los ‘documentos
necesarios relativos a: '

— Proyectos. de la canalizacién.
— Planos de situacion de las cana]izaciopes.,

Durante diez afios se mantendradn en archivo:

.— Resultados de pruebas de resistencia y estanquidad.
~ Resultados de las intervenciones realizadas en la canali-
zacién por motivos de seguridad.

Asimismo se mantendran en archivo los resultados de las
cuatro ultimas v1g1lancms, revigsiones y controles. especificados
en el punto 8.2,

8. OTRAS MEDIDAS DE SEGURIDAD
9.1 Senalizacion de traza.

En zonas de categoria de emplazamiento 1 y 2 el trazado
de la tuberia debera estar sefalizado con postes indicadores u
otro sistema analogo. En zonas de categoria de emplazamien-
tc 3'y 4 bastars colocar un sistema adecuado de indicacion de
la existencia de la tuberia de gas enterrada.

9.2 Proteccion de partes accesibles.

Todas las partes accesibles de la canalizacién deheran estar
protegidas contra la manipulacién por personal ajeno a la
Compafifa.

En el caso de proteger mediante vallado o cerca. la altura
no serd menor de 1,8 metros, y la separacién al punto mas pro-
ximo a la instalacién nofsera inferior a dos metros.

9.3 Proteccibn contra incendios. .

9.3.1 El plan de em'lergoncm previsto en el punto 8.3 debe-
ré contemplar los ¢lementos de extincién para la lucha contra
el fuego.

9.3.2 En las intervenciones en la red, con posible salida de
gas, la Compafia operadora tomara las medidas precautorias
necesarias, tales como deteccion de presencia de gas, sefiali-
zacién y conirol del Area de trabajo, retirada de fuentes po-
tenciales de ignicién no estrictamente necesarias para la in-
tervenciéon y disponer en el lugar de trabajo del equipo de
oxtincién especifico, para minimizar el riesgo de fuego o ex-
rlosién derivada de la posible presencia de gas.

Nota.—Se entendera por Compafifa operadora la persona f1-
sica o juridica, tltu)ar de la autorizacién adminisirativa de la
instalacién.

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITE-MIG-5.2
Canalizauones de transporte y distribucion de gas
en alta presién A
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1. OBJETO

La presente Instruccién tiene por objeto fiiar los -requisitos
técnicos esenciales y las medidas de segurided minimas que
deben ohservarse al proyectar, construir y explotar las canali-
zaciones de gas para presiones comprendidas entre 4 y 16 bar.

2. CAMPO DE APLICACION
Las disposiciones de la presente Instrucciéon se aplicaran a

las canalizaciones de nueva construccion, asi como a las am-
pliaciones y transformaciones de las existentes, que cumplan

simultaneamente las condiciones siguientes:

a) Que el gas canalizado esté incluido en alguna de. las
familias a que se refiere la morma UNE 60.002.

b) Que ei material que constituye los clementos tubulares
sea acero cuyvas caracteristicas satisfagan las condicioneg fija-
das en el punto 4.

¢} Que la presién maxima de servicio electiva sea superior
a8 4 bar y hasta 18 bar, inclusive.

d} Que la temperarura del gas no sea, en ningan punto de
la canalizacién, superior a 120 °C.

La presente Instruccién no se aplicara a las instalaciones
complementarias de la canalizacién (estaciones de regulacién
y /o medida, estaciones de compresién) ni a las acometidas e ins-
talaciones receptoras que quedan reglamentadas por sus cerres-
pondienteg Instrucciones técnicas, salvo lo que cn aquéllas se
indique ser de aplicacifn.

3. PROYECTO
3.1 Disposicion general de las canalizaciones. Emplazamicento.

3.1.1 Las canalizaciones iran enterradas. excepto en los casos
enumerados en el punto 3.3.3, en que podran instalarse al aire
libre.

3.1.2 Fl emplazamiento de canalizaciones se reahzam segun
lo establecido en la norma UNE 60.302. :

3.1.3 Las zonas de seguridad y coeficientes de calculo estaran
de acuerdo con lo establecido en la norma UNE 60.305.

3.1.4 Deberan establecerse dispositivos que limiten la pre-
sién en las canalizacioneg a los valores maximos de servicio
autorizados. Estos dispositivos estaran, normalmente, situados
en las estaciones de compresién o estacioneg de regulacion.

3.2 Disposicién de valvulas.

3.2.1 Se instalaran valvulas de seccionamienio. con obicto de
dividir las conducciones en secciones, a intervalos que no pue-
dan exceder de log valores sefialados en la siguiente tabla:

Separacion
maxima en Km.

Categoria de
emplazamiento

30
20
10

5

W

322 Se instalaran valvulas de purga de tal forma que se
pueda purgar la seccién de conduccién entre dos valvulas de
secclonamiento. La ubicacién, tamafio y caepacidad de las co-
nexiones de purga seran ta]es que se pueda purgar con rapidez
y sin peligro.

3.2.3 Valvulas en l(neas de derivacién.
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Para seguridad de funcionamiento, se instalaran valvulas en
las lineas de derivacién que sirvan a estaciones o abonados im-
portantes o a grandes grupos de abonados (derivaciones con dia-
metro nominal superior & 100 mm) (4"). }

La valvula se instalara tan cerca como se pueda de la linea
principal.

3.2.4 Al fijar la ubicacién y separacioén entre las valvulas de
seccionamiento, derivacién y purga se deberan tener en consi-
deracion los siguientes puntos: )

a) Presion de trabajo. y diametro de la tuberia.

b} Nuamero y tipo de abonados que resultaran afectados por
una. eventual desconexién,

c) Condiciones locales especiales (se tendré en cuenta la no
duplicacién de valvulas por concepto de seccionamiento, deriva-
cién, paso de cruces especiales, o casos analogos, espaciandolas
convenlentemente). :

3.2.5 Las valvulag de seccionamiento y derivacién se podran -

instalar aéreas, en arqueta o enterradas. Las*valvulas, asi como
la tuberia junto a ellas, estaran debidamente apoyadas a fin
de .conservar.su alineacién con las secciones adyacentes de con-
duccion, inclteo en caso de asentamiento.

3.2.6 Las valvulas de seccionamiento, derivacion y purga se
ubicaran en lugares de facil acceso." a fin de reducir al minimo
el tiempo de 1ntervencion, y se protegeran adecuadamente de
dafios y manipulacién por personal no autorizado. El mecanismo
de accionamiento, para la apertura y cierre de la valvula sera
facilmente accesible a] personal auforizado.

3.3 Profundidad de enterramiento y protecciones.
3.3.1 La profundidad normal de enterramiento de las canali-

zaciones (diSlancia entre la generatriz superior de la canaliza-
cién y el nivel del suelo) sera por io menos de 0,80 metros.

En aquellos lugares donde no sea posible ninguna construc- .

cién, cultivo ni trafico rodado, la profundidad de enterramiento
podra reducirse a 0,60 metros.

Bajo las vias férreas, la profundidad de enterramiento sera
por lo menos de un metro. )

En las regiones de cultivos profundos, asi como en las zonas .

de cultivo sometidas & fendmenos de erosion en la superficie,
las canalizaciones se colocaran a una profundidad de un metro
para evilar ser deterioradag a consecuencia de trabajos agricolas.

Cuando la canalizacién se situe enterrada y proxima 2 otras
obras o conducciones subterraneas, debera disponerse, entre
las partes mas cercanas de las dos instalaciones, de una distan-
cia como minimo igual a: ’

0,20 metros en los puntos de cruce.
0,40 metros en recorridos paralelos.

Siempre que sea posible se aumentaran estag distancias, sobre
todo en las proximidades de obras imporiantes, de manera que
se reduzeain para ambas obras los riesgos inherentes a la eje-
cucion de trabajos de reparacién y mantenimiento en la obra
vecina. . .

Cuando por razoneg justificadas no puedan respetarse las
prolundidades sefaladas en el presente punto y la tuberia no
haya sido calculada para resistir los esfuerzos mecanicos a gue
se enconirara sometida, deberan interponcrse entré la tuberia y
la super(icie del terrcno losas de horin-gon o planchas que re-
duzcan las cargas sobre la tubcria o valores equivalenles a los
de la prolundidad inicialmente prevista. .

~ Cuando por causas justificadas no puedan mentenerse las
distancisg munimas entre servicios que se fijan en el presente
-punto, debeiran interponerse entre ambos scrvicios pantallas de
fibrocemento, material ceramico, gomas amianto, plastico u
otro material de similares caracteristicas mecanicas y dieléc-
tricas.

o332 En los cruces con vias férreag y carreteras con trafico
intenso, la canalizacion debera protegerse con una funda for-
mada por olra tuberia resistente a los esfuerzos a que se vera
‘'sometida y de mayor diametro. C

Los extremos de la funda estaran herméticamente cerrados
v dispondran de dos tubos de aireacion y venteo con salidas
dispueslas de tal manera que no sea posible-la entrada de agua
y suciedad. vy se minimicen los riesgos de ignicién de tas mez-
clas aire gas. '

En caso de que el terreno la permita, los cruces podran efec-
tudarse sin fundas siempre y cuando el proyectista justilique que
se ha dimensionado el tubo para rcsistir las acciones externas
y que el revestimiento de la canalizacion no sufra durante la
construccién de aquélla.

En el caso de utilizarse fundas. las profundidades de enterra-
miento indicadas en-el punto 3.3.1 ee mediran a partin de la
gencratriz superior de la funda de proleccion.

3.3.3 En las regiones desérticas, pantanocas o montaRosas,
en aquellas en que el suelo esta psrmanentemente helado, en
lus zonas susceptibles de verse afectadas por movimientos del
terreno o corrimiento del suelo, en el cruce de obstaculos hidro-
gralicos, asi como para franquear obras de fabrica (diques,
pPuentes) u olros casos similares, lag canalizaciones podran ins-
talarse al aire libre (canalizaciones aéreas).

Los espesores de pared de las canalizacionés aéreas se de-
tqrminaran teniendo en cuenta el conjunto de fuerzas, longitu-
dinales y transversales, que aclien simultaneamente sobre la
canalizacion,

8 novi.embre 1983

e . - T e

30157

En los proyectos de construccién de canalizaciones aéreas de-
beran tenerse en cuenta, de manera especial, los problemas de

_compensacion de las deformaciones longitudinales debidas a la

temperatura. - .

3.3.4 Al atravesar obstdculos hidrograficos, tierrag pantano.
sas 0 inundables, terrenos de- débil consistencia o mevedizos,
dlebera asegurarse la estabilidad de la-ceanalizacién al nivel
rijade e impedir, mediante anclajes o lastrados, que ésta pueda,

| en particular, subir hacia la superficie del suelo o flotar.

3.3.5 Para tener en cuenta las eventuales vibraciones pro-
vocadas por las estaciones de compresién en los tramos de ca-
nalizacién situadog delante y detras de dichas estaciomes, de-
heran instalarse amortigtiadorss de vibraciones o sisternas es-
neciales para hacer desaparecer o reducir a un minimo no pe-
ligroso estas vibraciones.

3.4 Proteccibn contra la corrosion externa.

3.4.1 Las canalizaciones cnterradas deberan estar protegidas
contra la corrosion externa mediante un revestimiento continuo
a base de brea de hulla, betin de petrdleo, materias plasticas u’
otres materiales de forma gue |a resistencia eléctrica, adheren-
cia al metal, impermeabilidad al aire y al agua, resistencia a.
jos agentes quimicos de] suelo, plasticidad y resistencia meca-
nica, satisfagan las condiciones a las que se vera sometida la
canalizacién,

Inmediatamente anieg de ser enterrada la canalizacién se
comprobara el buen eslado del revestimiento, mediante un de-
i=ctor de rigidez dieléctrica por salto de chispa tarado a 10 kilo-
voltios como minimo u otro proced!miento similar.

3.4.2 En los puntos'de la red eh los que se usen vainas o
tubos de proteccion metaliccs, se asegurara un perfecto ais-
jamiento eléctrico entre la canalizacién y dicha vaina, o se in-
Cluira ésta en el sistema de proteccion catéddica.

3.4.3 Las partes de canalizacion aéreas se protegeran con-
{ra la corrosion externa por medio de pintura, metalizado u .otro
sistema apropiado.

3.4.4 Como complemento del revestimiento externo. todag las
canalizaciones enterradas iran provistas de un sistema de pro-
teccién catddica que gurantice un potencial entre la canalizaciéon
v el suelo que, medido respecto al electrodo de referencia cobre-
sulfato de cobre, sea igual o inferior a — 0,85 V. Dicho poten-
cial sera — 0,95 V como maximo cuando haya riesgo de corrosién
por bacteriag sulfatorreductoras.

3.4.5 En aquellos casos en que existan corrientes vagabundas,
ya sea por proximidad a lineas férreas u otras causas, debe.an
adoptarse medidas especiales para la proteccién catddica de la
canatizacién, segan las exigencias de cada caso.

Cuando las corrientes vagabundes puedan provocar ‘aria-
ciones en el potencial de la proteccién, el potencial podra al-
canzar valores mayores que los indicados en el punto 3.4.4, sin
luuitacion de valor, para puntas casi inétantaneas, durante un
tiempo maximo de un minuto y valores maximos de hasta —0,50
voltios durante un tiempo maximo de cinco minutos, sicmpre
que la duracion total acumulada de estas puntas en veinticuatro
horas no sobrepase una hora.

3.5 Proteccion contra la corrosion interna.

3.5.1 Como regla general los combustibles guscosos no son
corrosivos. A efectos de ssta Instruccion se considerara gas no
corrosivo aguel que cumpia, ar menos, una de las condiciones
siguientes:

a) Que e' punto de rocio sea, durante el periodo de explo-
tacion, en todo mmomento y en tcdos los puntos de la canaliza-
cién inferior & la temperatura de ésta.

b} Que sus caracteristicas fisicas y quimicas sean analngas
a las de un gas que, en condiciones Similares y durants un pe-
riodo de al menos cinco afos, no haya manifestado una corro-
sion apreciable.

c) Que se haya ccmprobado su carfcter no corrosivo me-
diante los ensayos adecuados realizados por un labnratorio acre-
ditado. de acuerdo con el Decreto 2584/1981, de 18 de septiem-
bre, por el que 68 aprueba el Reglamento General de Actuacio-

‘nes del Ministerio de Industria y Energia en el campo de la

Normalizacion y la Homologacion,

3.5.2 Si de acuerdo con lo anterior, el gas se considera corro-
siva, debera someterse, antes de ser admitido en la canalizacion,
a un tratamicnto adecuado que elimine su caracter corrosivo.
En caso de que no sea aconsejuble o posible evitar su caracter
corrosivo, dicha caracteristica dehera tenerse en cuenta cn el
disefo de las canalizaciones procediendg & incorporar, al me-
nos, una de las siguizntes soluciones: .

1) Proteger la superficie interior (tubos, uniones) de la ca-
nalizacién mediante pintura o recubrimiento resistente a la
accion corrosiva del gas. .

2) Aumentar el espesor de los tubos en funcién del atague
del gas al material de aguéllos y de los afios de vida estimados
para la canalizacion. ) :

3) Dnsificar productos inhibidores en la masa del gas.

En todo caso se instalaran probetas de control de corrosion.

4. MATERIALES

Para la construccion de las canalizaciones contempladas en
esta Instruccion se ulilizara normalmente acero.
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Las caracteristicas de este acerg deben ser tales que asegu-
ren unas adecuadas propiedades mecénicas, segun se especifica
mas adelante. La verificacién de estas propiedades se efectuara
mediante ensayog realizadgs de acuerdo con la normativa téc-
nica correspondiente,

. 4.1 Tubos.

El calculo del espesor de las tuberias se har4 de acuerdo
con la norma UNE 60 309. -

4.1.1 Los coeficientes maximos de trabajo permitidos estardn
de acuerdo con las normas UNE 60302 y UNE 60 305.

4.1.2 Las tensiones transversales maximas admisibles para
el metal de los tubos se fijaran como se indica en el cuadro si-
guiente en funcién del limite elastico y de las categorias de
emplazamiento definidas en la norma UNE 60 302.

Categoria Coeficiente Valor correspon-
) [ e diente de la tensién
emplazamiento célculo transverssel maxima
admisible
1 0,72 0,72 ge
2 0,680 0,80 oe
3 0,50 0,50 ce
4 0,40 0,40 ge

Nota:

a) Para la aplicacién de estas disposiciones se tendrdn en
cuenta log planes de ordenacion vigentes en el momento de
calcular la canalizacion.

ge = Limite elastico minimo especificado de] metal en N/m? o
en kgf/cm?, determinadoc segin normas. de reconocido
prestigio tales como API 5L, API 5Ls o DIN 17172.

413 La composicién quimica del acero debe ser tal que
asegure una buena soldabilidad en obra.

4.1.4 La composicién quimica del acero, los procesos a que
haya sido sometida la meteria prima y la conformacién del tubo
deben ser tales .que se aseguren una adecuada tenacidad a la
temperatura de la canalizac.én. -

4.1.5 Los tubos pueden ser sin soldadura, con soldadura lon-
gitudinal o con soldadura helicoidal.

En el caso de tubos con soldadura, la resistencia de ésta
debe ser igual o mayor a la del meta] de base del tubo.

4.1.8 Los tubos cumpliran con una especificacién técnica
que incluya, como minimo, las exigencias de alguna de las si-
guicntes normas: API 5L, API 5LX, API 5LS o DIN 17172,
DIN 1626 hoja 3 y DIN 1628 hoja 3 u otra de reconocido pres-
tigio.

4.1.7 La fabricacién de la tuberia debe llevarse a cabo en
instalaciones adecuadas y convenientemente equipadas. de acuer-
do, como minimo, con las normas API 5L, API 5LX, API 5LS,
DIN 17172, DIN 1828 hoja 3, DIN 1829 hoja 3 u otra equivalente.

41.8 Todos los tubos se someteran en fabrica a los con-
troles previstos por las especificaciones técnicas del punto 4.1.8,
en las que deben figurar, al menos:

— La inspeccién por un procedimiento no destructivo ade-
cuado (por ejemplo: ultrasonidos, corrientes inducidas, mag-
netoscopia) que compruebe la ausencia de defectos internos y
de defectos de laminacién en el metal de base. Este contrnl no
sera obligatorio en log tubos cuya tensién transversal de tra-
bajo, calculada a la presién méxima de servicio, sea igual o
inferior al 20 por 100 de! limite elastico.

— Inspeccién no destructiva de la soldadura (si la huhicra)

en toda su longitud por uh procedimienteo adecuado (por ejem-.

p]O:
otro),

— El radiografiado de la soldadura del tubo (si la hubiera)
en sus dos extremos, con objeto de detectar los defectos no to-
lerados desde el punto de vista de seguridad. Este control sera
facultativo para los tubos soldados por resistencia eléctrica.

— Prueba hidraulica (bajo martilleo si el tubo es soldado)
que someterd el material] & una tensién transversal entre el
95 por 100 y el 100 por 100 del limite elastico mfnimo especificado.
Esta prueba hidraulica quedaré sustituida por la indicada en
algunas de las especificaciones mencionadas en el punto 4.1.8,
en e] caso de que la tensi6n transversal de trabajo calculada
a la presidn maxima de servicio sea.inferior al 20 por 100 del
limite elastico minimo especificado.

E] tiempo de la prueba estar4d de acuerdo con las especifica-
ciones que se utilicen, no pudiendo ser en ningin caso inferior
a cinco segundos,

La presién de prueba en fabrica se calculard por la siguiente
»xpresién:

ultrasonidos, magnetoscopia, radiografia, gammagrafia u

2k gee 100 — x
Ppf = :
D 100
En las que:
Ppf = presién de prueba en fibrice, en N/m? o en kgf/cm?.
oe = limite elastico minimo especificado del metal, en N/m? o

en kgf/cma2,

D = diAmetro exterior de! tubo (en cm).

© = espesor nomina) de la pared del tubo (en cm).

X = tolerancia en el espesor en menos (en porcentaje de e).

k = relacién entre la tensién transversal de prueba y el limite
elastico (1, 0,95 u otro segin los casos indicados).

Notas:"

a) Los valores de Ppf, ge, D, e, x y k que deberan tomarse
para la detérminacion de las presiones de prueba en fabrica
seran los estipulados en las especificaciones de suministro de
tubos. :

c) La presién de prueba hidraulica no podrs, en ningin
caso, sobrepasar los 210 bar.

d) Las presiones de prueba hidriulica no tienen, necesaria-
mente. relacién directa con las presiones de servicio a las que
puedan ser sometidos, ulteriormente, los tubos.

4.1.0 El alargamiento relativo del metal de los tubos no podra
ser inferior al valor determinado en la norma adoptada en el
punto 4.1.86.

4.1.10 La relacidn por cociente entre el limite elastico y la
resistencia a la rotura de los tubog debera ser igual o inferior
a 0,85.

4.1.11 Los controles y ensayos relativos a la determinacién
del alargamiento relativo, del limite elastico y de la resistencia

-a la rotura del metal de los tubos se efectuaran de acuerdo con

lo que se indique en la norma adoptada en el punto 4.1.8.

4.1.12 La tenacidad se podra determinar mediante ensayos de
resiliencia .0 por procedimiento adecuado, siendo ohligatoria su
determinacién en los tubos que trabajen a tensiones superiores
al 20 por 100 del limite elastico y se realizara siempre a 0 °C, se-
gun una norma de reconocido prestigio.

4.1.13 E] fabricante de log tubos debera emitir unos certl-
ficados en los que conste: -

A) Calidad del material (composicién quimica, caracteristi-
cas mecanicas, tolerancias de dimensién y defectos admitidos).

B) Procedimiento de fabricaciéon y normas de aceptacién de
la soldadura en caso de ser tuheg soldados.

C) Controles, ensayos, pruebas y resultados de los mismos,
realizados por el fabricante con objeto de garantizar una calidad
eadecuada al uso requerido en el ambito de esta Instruccién.

Estos certificados deberan permitir conocer las caracteristicas
de cada suministro.

4.1.14 Si se emplearan materiales diferentes de] acero para la
fabricacién de los elementos tubulares, se aplicaran disposiciones
especiales con el fin de garantizar en las canalizaciones asi

‘constituidas, en idénticas condiciones de utilizacion (presién de

servicio, categoria de emplazamiento, naturaleza de la obra u
otras), y habida cuenta de los correspondientes métodos de
construccidon, una seguridad por lo menos igual a la que se
tendria con el empleo del acero.

4.2 Accesorios y elementos auxiliares.

4.21 Los elementos auxiliares (valvulas, filtros, sifones, ca-
jas de pistén rascador, dispositivos de limitacién de presién u
otros), asi como los accesorios (piezas de forma, bridas u otros),
seran basicamente de acero, debiendo ser este material facil-
mente soldable en obra en los cases en que la unién con la ca-
nalizacién se realice por soldadura.

Sin embargo los elementos auxiliares podran ser también de
fundicién dactil si se cumplen las siguientes condiciones mi-
nimas:

— Que este material tenga un alargamiento de rotura supe-
rior al 8 por 100. N

— Que la presién maxima de servicio de los elementos auxi-
liares construidos con este meterial no exceda del 80 por 100 de
la presién maxima de servicio admisible de los elementos auxi-
liares comparables construidos en acero.

— Que en este material no se acepten uniones soldadas.

— Que no se instalen elementos auxiliares de este material
donde estén previstas fuertes vibraciones, por ejemplo en zonas
muy préximas a compresores alternativos,

Las vAlvulas de acero seran de acero al carbono y cumplirdn
las normas APl 6D o MSS-SP-72 u otra norma de reconocido
prestigio. .

422 Tanto los elementos auxiliares como los accesoriog se
ajustardn preferentemente a una norma de reconocido prestigio
que deflina sus principales caracteristicas, asf como las pruebas
a8 que deban someterse.

4.2.3: Caso de que estos elementos auxillares y accesorios no
se aiusten a una norma de reconocido prestigio, el fabricante -
deberf demostrar mediante calculo y/o ensayo del prototipo
que el material del cuerpo.trabaja con una seguridad igual o
superior a la exigible a los elementos tubulares de la canaliza-
ci6n, ‘asf como que cumple con la funcién especifica que se
oretende. En estos casos el cuerpo de prototipo se aceptara tras
una prueba hidrdulica efectuada por el fabricante a una presién
del 150 por 100 de la presién maxima de servicio.

4.24 Los accesorios y elementos auxiliares se someteran a
los controles establecidos en la norma.

En caso de elementos auxiliares deberén ser probados hi-
draulicamente a un 150 por 100 de la presién maxima de servi-
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cio. Si esta prueba puede perjudicar los 6rganos internos del
elemento auxiliar, dicha prueba s6lo se hara con el cuerpo del
mismo. .

4.2.5 Todas las soldadurag existentes en elementos auxiliares
0 accesorios seran inspeccionadas por algun método no destruc-
tivo (ultrasonidos, radioscopia, magnetoscopia, liquidos penetran-
tes u otro equivalente),

42.6 E] fabricante emitirda los certificados correspondientes
a los elementos auxiliares o accesorios por ¢l suministrados en
los que se exprese que las caracteristicas de los materiales y
las pruebas a que han sido sometidos son adecuadas al uso
requerido en el ambito de esta Instruccién.

-

5. CONSTRUCCION

5.1 El montaje de los diversos elémentog constitutivos de la
canalizacion (tubos, accesorios y elementos auxiliares) durante
la. construccién de ésta se efectuara preferentemente mediante
soldadura a tope. '

Las caracteristicags mecénicas de la soldadura no deberan ser
inferiores a la del metal de los tubos. ..

El procedimiento de soldadura (tipo y diametro de los elec-
trodos, niumero de pasadas, intensidad de la cotriente, etc.), debe
determinarse en cada caso tras ensayos apropiados; los defectos
en las uniones soldadas se calificaran segun la norma UNE I4 011
u otra de reconocido prestigio, aceptandose solamente las solda-
durag con calificacion 1 y 2 de la norma UNE 14 011 ¢ equi-
valente.

Los soldadores seran calificados por el CENIM (Centro Na-
cional de Investigaciones Metalurg:cas) o por una Entidad cola-
boradora para la aplicacién de la Reglamentacién sobre Gases
Combustibies, y-aceptados trag las. correspondientes pruebas de
capacitacién segun norma UNE 14 042 u otra de reconocido pres-
tigio. -

5.2 Las uniones por bridas se limitaran al conexionado de
ciertas piezas o aparatos especiales (juntag aislantes, disposi-
tivos ‘limitadores de presion o accesorios analogos y, en <asos
particulares, valvulas).

Lag uniones roscadas se limitaran a los acoplamientos de
elementos auxiliares con diametros inferiores a 40 milimetros.

Los materiales empleados en la fabricacion de uniones debe-
ran ofrecer la necesaria resistencia frente a las acciones fisicas
o quimicas del gas transportado y de sus eventuales condensa-
dos y garantizar la conservacién de sus cualidades iniciales de
estanqueidad

5.3 Las uniones soldadas a tope se  controlaran mediante
técnicas radiograficas en una proporcion del 100 por 100 y en
la totalidad de su longitud, cuando la canalizaciéon atraviese
zonas urbznas, zonas protegidag por razoncs de salud publica
o en los pasos especiales enumerados a continuacion:

— Los puentes, tuneles, viaductos y en general todas las
obras que en sw caso se realicen para que la canalizacién atra-
viese determinados obstaculos. -

— Los rios, afluentes, canales y estanques

— Las vias férreas, carreteras nacionales, provinciales, regio-
nales y otras vias de comunicaciéon de gran circulacion. -

— Los lugares donde la distancia medida perpendicularmente
a la direccidon de los tubog entre el eje, de la canalizacién y
cualquier edificio habitado sea inferior a 20 metros; esta dispo-
sicién se aplicara también a las vias férreas.

— Los lugares que en razon de sus caracteristicas sean cla-
sificados como especiales por el Ministerio de Industria y
Energia.

5.4 Al comienzo de cada nueva construccién, las soldaduras
de ‘lag junias de unidn entre tubos de una canalizacién seran
controladas mediante técnicas radiograficas. en una proporcién
de] 100 por 100 y en la totalidad de su longitud. .

Como norma general esta proporcién se podra disminuir
hasta un minimo del 10 por 100, salvo en los casos indicados en
el punto 5.3, siempre y cuando la canalizacion discurra por
zoras de categoria de emplazamiento 1 6 2 segun norma UNE
60 302-74 o las soldaduras trabajen a una tensién igual o in-
ferior al 20 por 100 de su limite elastico. En todos los casos
se realizara una inspeccion visual al 100 por 100 de las solda-
duras y se lievara un registro en el que se indique para cada
tramo la proporcidon de las mismas -conlroladas por técnicas
radiograficas.

5.5 Cuando en las soldaduras a tope no &ea posible el uso
de técnicas radiograficas, éstas se sustituiran por ensayys no
destructivos adccuados,

5.6 Las soldaduras no realizadas a tope se comprobaran por
un procedimiento no destructivo adecuado.

5.7 Todas las soldaduras de unioncs no radiografiadas seran
inspeccionadas visualmente.

5.8 Los cambios de direcciéon de la canalizacién podran rea-
lizarse utilizando:

— Curvas de gran radio de curvatura superiores veinte veces
al diametro exterior de la tuberia de origen, ejecutadas a partir
de tubos rectos por curvado (sin formacién de pliegues) en fa-
brica (curvado en frio o en caliente) o a pie de obra (curvado
en frio solamente).

b — Curvas de pequefio radio de curvatura obtenidas en fa-
rica.

— Curvas obtenidas por soldadura de elementos rectos.

Las curvag de gran radio de curvatura ejecutadas en fabrica,
o a pie de obra a partir de tubos rectos que hayan. satisfecho
las pruebas prescritas en el punto 4.1.8, estaran dispensadas de
nuevas pruebas.

Las curvag de pequefio radio de curvatura obtenidas en fa.
brica deberan satisfacer las prescripciones del punto 4.2.

Las curvas obtenidas por soldadura de elementos rectos s6lo
deberan utilizarse excepcionalmente, estando especialmente pro-
hibido su empleo:

— En canalizaciones previstas para ser explotadas a presiones
maximas de servicio correspondientes a tensiones transversales,
en log tubos rectos, iguales o superiores al 40 por 100 del limite
elastico minimo especificado.

— Cuando el éngulo de desviacién entre dos slementos rec-
tos adyacentes de la curva exceda de 12° 30°. '

Todas las soldaduras de las curvas obtenidas por soldadura
de elementos rectes deberan ser completamente controladas por
un prucedimiento no destructivo de los sefialados en el punto 4.2,

5.9 Cuando se practique un taladro tanto en nueva instala-
cion como en una linea a presion debe reforzarse la zona de
unién de acuerdo con la norma ANSI B 31.8 u otra de recono-
cide prestigio.

5.10. El fondo de la zanja se preparara de forma que €l tubo
tenga un soporte firme y contjnuo y exento de materiales que
puedan dafiar la tuberia o su proteccion, .

lgual consideracién se tendra con log materiales de rellena
que puedan estar en contacto con la tuberia.

5.11 Una vez instalada en -la zanja, y antes de efectuar las
oruebas de recepcidén, se limpiara cuidadosamente el interior
ae la canalizacidn y se retirara todo cuerpo extrafio a la misma.

La vigilancia y control de la colocacién de los tubos, la rea-
lizacién de las uniones y los ensayos y pruebas a& ejecutar los
hara el propio distribuidor de gas o una Empresa especialista
designada por é1 mismo. ' :

8. PRUEBAS EN OBRA

61 Antes de ser puesta en servicio la canalizacién se so-
meterd entera o por tramos a las pruebas que a continuacion
s¢. deflnen:

6.1.1 Prueba de resistencia mecanica en las condiciones que,
segin la categoria de emplazamiento establecida en el proyecto
je la canalizacion, se indican en el cuadro siguiente:

Categoria Fluido PRESION DE PRUEBA
de de,
emplazamiento prueba . . .

Minima Maxima

1 Agua 1.1 P.ms. Ppf.

Aire 1,1 P.m.s. 1,1 P

Gas 1,1 P.m.s. 1,1 P

2 Agua 1.25 P.m.s. Popf,

Aire 1,25 P.m’s. 1,25 P

3 Agua 1,5 P.m.s. Ppf.

4 Agua 1.5 P.ms. P.p.f.

P.m s. = Presién méaximea de servicio.
P = Presion de disefio (o presion de calculo).
P p.f. = Presién de prueba en fabrica.

Excepcionaimente, y previa la autorizacién expresa del Or-
ganismo competente de la Comunidad Auténoma, en su caso,
las d.wposiciones de este cuadro, relativas a las categorius 3
v 4. no se aplicaran en ninguno de los casos siguientes:

a) Si en el momento de efectuar la prueba de resistencia:

— La temperatura del suelo a la profundidad de la cana-
lizacién fuera inferior o igual a 0°C, o pudiera descen-
der a dichh temperatura antes de que finalizara la
prueba. .

— No se dispusiera de la suficiente cantidad de agua de
calidad satisfactoria.

b) Si el relieve de la region atravesada fuese tal que la
ejecucion de la prueba hidraulica obligara a fraccionar la
canalizacién de un numero excesivo de tramos,

En estos casos la prueba de resistencia se efectuarid con
aire a una presién de 1,1 veces la presion maxima de servicio.

Todas las pruebas de resistencig, sin excepcién, tendran
una duracien de seis horas a partir del momento en que se
haya estabilizado la presion de prueba.

6.1.2 Prueba de estanquidad.

Cuando la prueba de resistencia se haya efectuado ton
agua, la de estanquidad se harad o bien con aire o gas a una
presion igual o superior a 5 bar, o bien con agua, en cuyo
caso se realizard a la presiéon de pruebe fijada para los ensa-
yos de resistencia mecanica efectuados con agua, en la cate-
goria de emplazamiento correspondiente {cuedro del pun-
to 6.1.1).
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Cuando la prueba de resistencia se haya efectuado con eaire
o ges. la de estanquidad se realizara con el mismo fluido a
una presién tan préxima como sea posible a la presién ma-
xima de servicio autorizada, y como méximo igual a 1,1*veces
ésta.

En cualquier casd, la duracién de la prueba seri, como
minimo de veinticuatro horas a partir del momento de esta-
.bilizacién de la temperatra del fluido. )

Solamente yndra pounerse en servicio la canalizacién si las
pruebas de resistencia y estanquidad han sido satisfactorias.

8.1.3 Duranie le. preparucidn y ejecucién de las pruebas de
resistencia y estanquidad queda prohibida la presencia de
personas ajenas a la prueba, en la zona de trabajo (lugar de

ubicacién y manejo de los instrumentos y accesorios utilizados

para efectuer las prugbas) y en los lugares en que la tuberia
‘permanece descubierta.

Cuando se utilice alre o gas a presién sSuperior a 1 bar
queda prohibido, durante la puesta en presion y hasta trans-
curridos quince minutos de haber alcanzado esa presion, la
presencia de personas sin escudo de proteccién en la trayec-
toria de proyecciones provocadas por una eventual rotura de
la canalizacién nn enterrada. :

7. PUESTA EN SERVICIO

7.1 En los casos en gue técnicamente sea necesario y antes
de la puesta en servicio de la canalizacion, se procedera a
su secado.

Si para la limpieza o secado de las canalizaciones se uti-
lizan fluidos téxicos, inflamables o de alguna otra forma pe-
ligrosos se adoptarin cuantas medidas precautorias recomiende
el suministrador de los mismos, a fin de evitar sus riesgos es-
pecificos para la propia instalacion, personas o propiedad<s
ajenas.

7.2 Cuando se proceda al llenado de gas de la canaliza-
cién se hara de manera que se evite la formacién de mez:la
aire-gas comprendida entre los limites de inflamabilidad del
gas. Para ello la introduccion del gas en la extremidad de la
canalizacion se efectuard a una velocidad que reduzca el ries-
go de mezcla inflamable en la zona de contacto o se separarén
ambos fluidos con un tapén de gas inerte o pistén de purga.

8. OPERACION Y MANTENIMIENTO
8.1 Disposiciones generales.

8.1.1 La Compaifiia operadora establecera por escrito un plan
de operacién, mantenimiento, vigilancia, inspeccién y control
de acuerdo con las disposiciones de esta Instruccion.

8.1.2 La Compaiifa operadora dispondr4 de los medios hu-
manos y materiales, propios © contratados, que le permitan
realizar adecuadamente la operacién, el mantenimiento, ia vi-
gilancia, la inspeccion y el control de las instalaciones de
acuerdo con las disposiciones de esta Instruccién.

8.2 Vigilancia, inspeccién y control.

La Compafiia operadora tendra un programa de vigilancia,

inspecciéon y control para observar las condiciones superficia-

les de la totalidad de la traza por donde discurre la canaliza-
ci6n, para localizar indicaciones de {ugas, actividades de cons-
trucciéon y otros factores que pudieran afectar a la seguridad
y a la operaci6n, de acuerdo con los puntos siguientes:

B8.2.1 Se realizaran dos tipos de vigilancia -ocular de las
canalizaciones. Una general, que se denominaréa tipo A y cuyo
fin primordial es descubrir las acciones exteriores que puedan
afectar a la red y una mas detallada que se denominara tipo B,
cuyo fin primordial es el examen de la red, con el fin de des-
cubrir las posibles anomalias.

La vigilancia tipo A podra ser aérea, en vehiculo terrestre,
a pie o por combinacién de estos medios, de modo que se
observe la totalidad del trazado.

La vigilancia tipo B se efectuara a ple.

8.2.2 La revisién de fugas se realizar4d con un detector por
ionizacién de llama u otro sistema de igual eficacia.

8.2.3 Las frecuencias minimas para realizar las vigilancias
y la revisién de fugas se exponen e continuacién:

Categoria de 1 2 3 4
emplazamiento

Vigilancia tipo A. Cada Cada Cada Cade
' 8 meses 8 meses 3 meses 3 meses

Vigilancia tipo B.|Cada afio Cada Cada- Cada
8 meses 8 meses 8 meses

Revisién de fugas. Cada Cada Cada Cada
4 aflos 4 gfios 2 afios 2 afios

La frecuencia de la vigilancie y de la revisién de fugas de
los tramos de canalizacién sumergidos se determinaré para
tada caso especifico por la Companfa operadora.

8.2.4 Se comprobara la maniobrabllided y se revisaran las
plosigles fugas de las valvulas de linea por lo menos una vez
al afio,

8.25 Las Compariias operadoras de las camalizaciones con-
trolaran, periédicamente y por lo menos una vez al mes, el valor
de la presién del gas -en sus redes; estas mediciones se reali-
zaradn habitualmente en las estaciones de regulaciéon y/o medida
y en las de compresjon.

8.2.86 El control de la proteccién catédica implicara el con-
trol del potencial de la canalizacién con respecto al suelo con
periodicidad anual y la revisién de los aparatos de proteccién
cada tres meses (comprobacidon de funcionamiento).

8.2.7 Se controlard cada tres amnos, como minimo, el estado
superficial de todas las partes aéreas de las canalizaciones en
el 100 por 100 de su superficie, roparando la proteccién contra
la corrosion atmosférica en caso necesario. )

8.2.8 En caso de gases corrosivos se controlara, una vez cada
seis meses, el estado de las probetas monitoras de corrosion,
a fin de cuantificar el progreso de la misma.

8.29 Toda seccion de canalizacién corroida con un espesor
residual de pared menor que el requerido segun la norma
UNE 60 309 para una presion maxima de operacion determinada
serd o sustituida o reparada, u operada a una presiéon maxima
de servicio menor y correspondiente al minimo espesor de pa-
red residual existente, si ademas se remedia de modo efectivo
el progreso de la corrosién.

8.3 Intervenciones en las canalizaciones.

8.3.1 Las secciones fde canalizacién que como consecuencia
de las inspecciones realizadas o por otra causa se conozca que
se hayan deteriorado y por ello convertido en inseguras deberan
repararse, reemplazarse, ponerse fuera de servicio u operarse
a menor presién de servicio de acuerdo con el punto 8.2.9.

8.3.2 "Las fugas detectadas se clasificaran segan su impor-
tancia en: Fugas de intervencion urgente, fugas de intervencién
programada v fugas de vigilancia de progresién.

8.3.3 La Compafa operadora tomarad medidas temporales en
caso de fugas, imperfeccion o dafio que comprometa el nece-
sario servicio de la canalizacién, si no fuera posible realizar
una reparacion definitiva en el momento de conocer el fallo.

Tan pronto como sea posible, la Compafiia operadora reali-
zaré la correspondiente reparacién definitiva.

8.3.4 " Las intervenciones en las canalizaciones se efectuaran
con personal especializado en el tipo de operacion a realizar.

8.3.5 Los matcriales utilizados en las intervenciones en las
canalizaciones se ajustaran a los requisitos establecidos en esta
Instruccion. : -

8.3.6 Las reparaciones definitivas de tuberia se realizaran
preferentemente por soldadura.

8.3.7 Todas las reparaciones que-se realicen sustiuyendo més
de tres largos de tuberia se someteran a las pruebas y controles
establecidos en el capitulo 6, «Pruebas en obras.

8.3.8 Las soldaduras efectuadas en la reparaciéon no proba-
das a resistencia seran controladas por ensayos no destruc-
tivos.

8.39 Cuando por terceros pretendan efectuarse. en las in-
mediaciones de una canalizacion de gas, trabajos gque puedan
afectar a la misma al modificar el entorno que le sirve de apoyo
y/o proteccién, lo pondran en conocimiento de la Compaiiia
operadora. En caso de. desacuerdo entre la Compania operadora
v la que vaya a efectuar los trabajos, lo pondran en conoci-
miento del organismo competente del Ente Autondémico, en su
caso, que resolvera.

8.3.10 Cuando el personal de explotacién deba trabajar en
tramos de canalizacién que se cruce con una linea eléctrica
aérea de alta tension o se aproxime a ella 2 una distancia ho-
rizontal inferior a la altura de los cables eléctricos respecto
al suelo. ird4 provisto de prendas aislantes reglamentarias o
unira previamente a tierra la canalizacion.

8.3.11 Cuando se proceda al vaciado de gas de una canali-
zacion, se tomaran similares precauciones a las sefaladas en
el punto 7.2.

8.4 Central de avisos.

La Companiia operadora establecera, como minimo, una cen-
tral atendida permanentemente, a fin de recibir los avisos tanto
de personal propio como ajeno, relativos a anomalias, fugas o
incidentes de la canalizacion. A tal efecto notificara a Entidades
publicas (Ayuntamientos, Policia, Bomberos) y a los usuarios,
el teléfono de aviso de la Compafila y establecera medidas di-
vulgatorias para el publico en general, tales como avisos :ndi-
cadores distribuidos a lo largo de la traza en zonas de categoria
de emplazamiento 1 y 2 u otros sistemas de informacién por los
medios de comunicacién habituales.®

8.5 Plan de emergencia.

8.5.1 La Compaiiia operadora dispondra de un plan de emer-
gencia escrito que describa la organizacién y actuacién de me-
dios humanos y materiales propios en las situaciones de emer-
gencia normalmente previsibles. Dicha actuacién contemplara,
entre otros los siguientes aspectos:

a) Intervencién en la propia instalacién.

b) Aviso a clientes afectados.

¢) Comunicacién & Servicios Publicos (Policia, Bomberos,
Servicios Sanitarios), asf como autoridades pertinentes,
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8.5.2 La Compafiia operadora .¢contard con los medios huma-
nos y materiales incluidos en el plan de emergencia y manten-
dr4 a los mismos permanentemente en estado operativo.

8.6 Archivo.

Se actualizardn y mantendran en archivo por la Compabia
operadora, durante el periodo de explotacién los documentos
necesarios relativos a:

— Proyecto de la canalizac'ién.
— Planos de situacién de las canalizaciones.

Durante iez afios se mantendran en archivo:

— Resultados de prueba de resistencia y estanquidad.
— Resultados de las intervenciones realizadas en la canali-
zacién por motivos de seguridad. .

Asimismo se mantendran en archivo los resultados de las
cuatro ultimas vigilancias, inspecciones y conttoles especifica-
dos en el punto 8.2,

9. OTRAS MEDIDAS DE SEGURIDAD

9.1 Senalizacion de trazas,

En zonas de categorias de emplazamiento 1 y 2 el trazado
de la tuberia dcberd estar sefializado con postes indicadores

u otro sistema analogo. En zonas de categorias de emplaza- -

miento 3 y 4 bastara colocar un sistema adecuado de indi-
cacién de la' existencia de la tuberia de gas enterrada.

8.2 Proteccién partes accesibles.

Todas las partes accesibles de la canalizacion deberan estar
protegidas contra la manipulacion por personal ajeno a la
Compaiiia.

En el caso de proteger mediante vallado o cerca, la altura
no sera menor de 1,8 metros y la separacién al punto mas pro-
ximo e la_instalacién no sera inferior a dos metros.

9.3 Proteccion contra incendios.

9.3.1 El plan de emergencia previsto en el punto 85 deber&
contemp.ar los elementos de extinciéon para ia lucha contra el
fuego. )

9.3.2 En las intervenciones en la red, con posible salida- de
gas, la Compania operadore tomara las medidas precautorias
necesarias, tales como detecciéon de presencia de gas, sefaliza-
cion y control del &rea de trabajo, retirada de fuentes poten-
ciales de ignicién no estrictamente necesarias para la interven-
cién y disponer en el lugar de trabajo del equipo de extincion
especifico, para minimizar el riesgo de fuego o explosién deri-
vada de la posible presencia de gas.

. Nota_.—Se entendera por Compafiia operadora la pefsona fi-
sica o juridica, titular de la autorizacién administrativa de la
instalacion.
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Pruebas periddicas.
1. OBJETO

La presente Instruccién tiene por objeto fllar los requisitos
técnicos esenciales y las medidas de seguridad minimus que
deben ohservarse al proyectar, construir y explotar las cana-
lizaciones de gas para presiones comprendidas entre 0,4 y
4 bar. .

2. CAMPO DE APLICACION

Las disposiciones de la presente Instruccién se aplicaran a
las canalizaciones de nueva construccién, asf{ como a las am-
pliaciones y transformaciones de 1as existentes que cumplan
simultaneamente las condiciones siguientes:

a) Que ol gas canalizado esté incluido en alguna de las
familias a que se refiere la norma UNE 60 002.

b) Que la. presion maxima de servicio efectiva sea superior
& 0,4 bar y hasta 4 bar, inclusive. : .

La presente Instruccién no se aplicar4 a las instalaciones
complementariag de la canalizacion (estaciones de regulacién
y ‘medida) ni a las acometidas e instalaciones receptoras que
quedan reglamentadas por sus correspondientes Instrucciones
Técnicas. salvo lo que en aquéllas se indique ser de aplicacién.

3. PROYECTO
3.1 Disposiciones generales de las canalizaciones.

3.1.1 Las canalizaciones irdn enterradas, exceﬁto en los ca-
sos enumerados en el punto 3.2.7. :

3.2 Profundidad de enterramiento y protecciones.

3.2.1 La profundidad de enterramiento de las canalizaciones
debera ser, por lo menos, igual & 0,50 metros, medidog entre
la generatriz superior de la canalizacion y la superficie del te-
rreno. excepto para tuberias de fundicion gris, que debera ser
de 0,60 metros :

Bajo las vias férreas, la profundidad de enterramiento seré,
por lo menos, de un metro.

3.2.2 Cuando. la canelizacién esté situada en el interior de
una vaine de proteccién, la profundidad de enterramiento debe
medirse a partir de la generatriz superior de la vaina.

3.2.3 Cuando le canalizacién se situe enterrada y proxima a
otras obras o conducciones subterraneas debera disponerse, en-
tre las partes mas cercanas de ias dos instalaciones, de una dis-
tancia, como minimo, igual a:

0,10 metros en los puntos de cruce.
0,20 metros en récorridos paraleios.

Siempre que sea posible deberan aumentarse estas distan-
cias y, sobre todo, en obras de importancia, de manera .Jue se
reduzcan, para ambas obras; los riesgos inherentes a la ejecu-
ciéon de trabajos de reparacion y mantenimiento en la obra
vecina,.

3.2.4 Cuando por razones justificadas no puedan respertase
lag profundidades sefialadas en los puntos 3.2.1 y 322 y la
tuberia no haya sido calculada para resistir los esfuerzos me-
canicos exteriores a que se encontrara sometida, deberan in-
terponerse entre la tuberia y la superficie del terreno losas de
hormigén o planchas metalicas que reduzcan- lag cargas sobre
la tuberia a valores equivalentes a los de la profundidad ini-
cialmente prevista.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse las
distancias minimas entre serviciog que se fijan en e] punto 3.2.3,
deberan interponerse entre ambos servicios pantallas de fibro-
cemento, material ceramico, gomea, amianto, plastico u otro
material de similares caracteristicas mecanicas y dieléctricas.

325 Cuendo la tuberia atraviese espacios huecos debers
colocarse ésta en el interior de una vaina de proteccién con
sus correspondientes ventilaciones, salvo que esté asegurada
una perfecta ventilacién en funcién de la estructura del nueco
y la densidad del gas.

En el interior de la vaina s6lo se pérmitiran uniones sol-
dadas.

328 Se colocara un sistema adecuado de indicacién de la
exisiencia de una tuberia de gas enterrade. Esta indicacién se
colocars a una distancia comprendida entre 2¢'y 30 centimetros
por ancima de la tuberia de gas y debera cubrir, al menos, el
diametro de la tuberia.

347 En las zonas susceptibles de verse afectadas por movi-
mientos de] terreno o corrimientos del suelo, en el cruce de
obstacules hidrograficos, asi como para franaquear obras de fa-
brica (diques puentes) u otros casos similares, las canalizacio-
nes podran instalarse al aire libre (canalizacioneés aéreas).

Asimismo las tuberias metAlicas cuyo diametro nominal no
exceda de 50 milimetrogs podran instalarse aéreas, fijadas a las
adificaciones

328 Fn las canalizaciones aéreas se tendran en cuenta los
efectos de las deformaciones térmicas y solicitaciones mecani-
cas a que pueda estar sometida la tuberia, debiendo adontarse
lo« disposilivos de compensacién, amarre y arrinstramiento que
sean precisos con el fin de garantizar la seguridad y estabili-
dad de la obra.

3.3 Proteccién contra la corrosién externa,

3.3.1 Canalizaciones de acero.

3.3.1.1 Las canalizaciones enterradas dcheran estar protegi-
das contra la corrosion externa mediante un revestimiento con-
tinuo a base de brea de hulla, betin de petrdleo, materias plas-
ticas u otros materiales, de forma que la resistencia cléctrica,
adherencia al metal, impermeabilidad al aire y al agua, re-
sistencia & los agentes quimicos del suelo, plasticidad y resis-
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tencia mecanica satisfagan las condiciones a las que se veré
sometida la canalizacién.

Inmediatamente antes de ser enterrada la canalizaci6n se
comprobara el buen estado del revestimiento, mediante un de-
tector de rigidez dieléctrica por salto de chispa tarado a
10 KW, como minimo.

33.1.2 En los punios de la red en los gue se usen vainas o
tubos de protecciéon metalicos y éstos no se aislen del suelo,
se asegurara un perfecto aislamiento eléctrico entre la canali-
zaciéon y dicha vaina, o se incluird ésta en el sistema de pro-
teccion® catédica.

33.1.3 Las partes de canalizacién aéreas se protegeran con-
tra la corrosién externa por medio de pintura, metalizado u
otro sistema apropiado.

3.3.1.4 Como complemento del revestimiento externo, todas
las canalizaciones enterradas. salvo que se demuestre que no
es necesario con un estudio de agresividad del terreno o para
tramos de acero inferiores a 10 metros o cruce de una calle u
obstaculo similar en canalizaciones de otro material, iran pro-
vistas de un sistema de proteccién catdédica que garantice un
potencial entre la canalizacién y el suelo que, medido resnecto
al electrodo de referéncia cobre-sulfato de cobre, sea igual o
inferior a — 0,85 V Dicho potencial serda — 0,95 V, como ma-
ximo, cuando haya riesgo de corrosion por bacterias sulfato-
rreductoras.

3.3.15 En aquellos casos en que existan corrientes vagibun-
das, ya sea por proximidad a lineas férreas u otras causas,
deberan adoptarse medidas especiales para la proteéccidon cato-
dica "de la canalizacién, segun las exigenciag de cada caso

Cuando las corrientes vagabundas puedan provocar varia-
ciones en el potencial de la proteccién, el potencial podra al-
canzar valores mayores que los indicados en el punto 33.1.4,
sin limitacién del valor para puntas casi instantaneas, durante
un tiempo maximg de un minuto, .,y valores méximos de hasta
— 0,50 V, durante un tiempo maximo de cinco minutos. sieémpre
que la duraciéon total acumulada de estas puntas en veinticua-
tro horas no sobrepase una hora.

3.3.2 Canalizaciones de cobre.

Cuando las caracteristicas del terreno lo exijan, las canali-
zaciones de cobre enterradas deberan protegerse de la corro-
sion externa mediante un revestimiento u otro procedimiento
adecuado.

4. MATERIALES

En las canalizaciones de gas objeto de la presente Instruc-
cién se podran utilizar Yos siguientes materiales:

4.1 Tubos.

4.1.1 Acero estirado sin soldadura o acero soldado longitu-
dinal o helicoidalmente.

Para el calculo de los espesores de la tuberia se estara a lo
dispuesto en la norma UNE 60309 y en lo referente a la fabri-
cacion, prueba y contro] de las mismas se seguiran las especi-
ficacioneg establecidas en las normas UNE, ISO, EN u otra de
reconocido prestigio (API, DIN).

El fabricante de los tubos deberi emitir para cada partida
unos certificados en los que conste: :

a) Calidad del material, incluyendo sus caracteristicas -me-
canicas.

b) Procedimiento de fabricacion y, en caso de ser tubos sol-
dados, normas de aceptacién de las soldaduras. ’

c) Controles y ensayos realizados por el fabricante con ob-
jeto de garantizar una calidad adecuada al uso requerido en
el ambito de esta Instruccién,

4.1.2 Cobre.

Para la utilizacién de tybo éstirado de cobre, sin soldadura,
se estara a lo dispuesto en la norma UNE 37 141.

El espesor minimo del tubo en cualquier caso seré de un
milimetro para instalaciones aéreas y de 1,5 milimetros para
instalaciones enterradas. Los tubos de cobre se uniran median-
te soldadura (preferiblemente capilar) de punto de fusién su-
perior a €50 °C. .

El fabricante de tubos debera emitir, para cada partida, unos
certificados en los que conste: ’

~a) Calidad del material, incluyendo sus caracterfsticas me-
canicas.

b) Dimensiones y tolerancias segin UNE 37 141. .
.o Controles v ensayos realizados por el fabricante con ob-
jeto de garantizar una calidad adecuada al uso requerido en
el ambito de esta Instruccién. '

4.13 Polietileno.

Para la.determinacién del polimero asf como para el calculo
de los espesores de los tubos y pare la fabricacion, prueba y
control de las mismas, se seguiran las especificaciones estable-
:}d_&s en la norma UNE 53 333 u otra norma de reconocido pres-
ligio (ISO, ANSI, B31.8 ASTM D 2.513).

Dadas las caracteristicas de este material:

— No debe emplearse el poltetileno a la intemperie ni en
aquellos Jugares cuya temperatura pueda sobrepasar los 50° C.
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— Debe vigilarse especialmente que los tubos no reciban,
con ocasién de su transporte o de su tendido, golpes contra
cuerpos con aristas vivas. :

— Debe almacenarse protegiéndolo de los rayos solares,
Cuando en su composicién no contenga. algin producto yue lo
proteja de los efectos perjudiciales de los mismos.

El fabricante de los tubos debera emitir para cada partida
unos certificados, en los que conste:

da) Que los tubos cumplen con las especificaciones adop-
tadas. .

_ b) Controles y ensayos realizados por el fabricante con ob-
jeto de garantizar una calidad adecuada al uso requerido en
el ambito de esta Instruccion. ’

4.1.4 Fundicién ductil y fundicién gris (sélo para combusti-
bles gaseosos de las 1.* y 2.* familias), )

Para el caAlculo de los espesores de los tubos y para la l[abri-
cacion, prueba y control de las mismas, se. seguiran las especi-
ficaciones establecidas en las normas UNE, ISO o EN corres-
pondientes a estos materiales u olra norma de reconocido
prestigio. El espesor de los tubos de fundicién gris, expresado
en milimetros, no sera en ningun caso menor de

10
— (7 4- 0,02 DN)
12

siendo DN e] diametro nominal expresado en milimetros.

El fabricante de los tubos deberd emitir para cada partida
unos certificados analogos a los indicados en el punto 4.1.1.

4.2 Accesorios y elementos auxiliares.

4.2.1 Los accesorios (piezas de forma, bridas u otros), ele-
mentos auxiliares (valvulas, filtros, sifones, dispositivos de li-
mitacion de presion u otros), de las canalizaciones deberan
cumplir las normas UNE, ISO, EN u otras de reconocido pres-
tigio o deberan haber sido convenientemente ensayados por la
Empresa suministradora o por Entidad de reconocida compe-
tencia. En todos los casos, los ensayos mencionados deperan
garantizar la seguridad y opcratividad de los accesorios y de
los elementos auxiliares.

4.3 Otros materiales.

4.3.1 Con caracter provisional podran emplearse olros ma-
teriales, siempre que se solicite expresamente al Ente Autond-
mico y se justifique que dichos materiales reinen unas condi-
ciones técnicas y de seguridad similares a las establecidas en
esta Instruccién. Para su empleo generalizado precisaran la
autorizacion del Ministerto de Industria y Energia.

43.2 En reparaciones de redes ya existentes se podran uti-
lizar materiales de la misma naturaleza de los materiales de
que esta construida la canalizacién.

4.3.3 Los elastomeros utilizados en juntas de estanquidad en
contacto directo con el gas deheran ser los apropiados al tipo
de gas y cumplimentar la norma UNE 53 591 u otra de recono-
cido prestigio.

5. CONSTRUCCION

5.1 La vigilancia y control de la colocacidén de los tubos, la
realizacion de las uniones y los ensayos y pruebas a ejecatar
los hara el propio distribuidor de gas o una LEmpresa especia-
lista designiada por el mismo.

5.2 La Empresa que ejecute la instalacién de los elementos
que constituyen la canalizacion deberd disponer dei equipo y.
del personal especializado para la correcta realizacién de los
trabajos.

5.3 Debe comprobarse en obra, después del transporte y
antes de su colocacion, el buen estado de los tubos. de su
revestimiento, de los accesorios y de los elementos de unién
asi como la ausencia de cuerpos extrafios,

5.4 El fondo de ]a zanja se preparara de forma que el tubo
tenga un soporte firme, continuo y exento de materiales que
puedan dafar la tuberia o su protecciéon.

5.5 Durante la instalacion de la canalizacién se tomaran
precauciones especiales para no perturbar el buen funciona-
miento de las redes de drenaje o de cualquier otra instalacién
subterranea cercana a la canalizacion de gas.

. 56 En caso de gas himedo, la canalizacién dcherd tener
una pendiente de 5 mm/m, al objeto de permitir la recogida
de eventuales condensados en las zonas bajas de la misina.

5.7 En la colocacién en zanja de la tuberia de polietileno se
tomaran las debidas precauciones que permitan la absorcién
de las dilataciones a fin de evitar sobretensiones perjudiciales
por variaciones térmicas.

5.8 Las uniones de los tubos de las canalizacicnes entre si
y entre éstos y sus accesorios, deberan hacerse de acuerdo con
los materiales en contacto, mediante bridas, piezas especial-
mente disefiadas para ello, o empleando la correspondiente
técnica de soldadura en frio o caliente. En las uniones con
elementos auxiliares se podran utilizar ademés de los tipos de
unién anteriormente especificados las uniones roscadas. En todo
caso debe asegurarse la estanquidad de las uniones no soldadas
mediante juntas compresibles o deformables de materiales no
atacables por el gas. .
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59 Las uniones deben ser realizadas tUnicamente por per-
sonal cualificado y la realizacion de las soldaduras, en las
canalizaciones de acero, debera confiarse a soldadores califi-
-cados por el CENIM (Centro Nacional de Investigaciones Meta-
largicas) o por una Entidad colaboradora para la aplicacion de
la Reglamentacién sobre Gases Combustibles, tras superar las
correspondientes pruebas de capacitacidn segin norma UNE 14
042 u otra de reconocido prestigio.

5.10 Las uniones de los tubos de polietileno entre si se naran |

normalmente por soldadura y las de éstos a accesorios, a ele-
mentos auxiliares o a tubogs metalicos, se haran mediante sol-
dadura o sistemas apropiados. .

5.11 En las canalizaciones de polietileno, las valvulas debe-
ran inmovilizarse a fin de evitar que se transmitan a los tubos
los esfuerzos producidos al maniobrarlas.

5.12 Todas las partes accesibles de la canalizacién deberan
ser resistentes a la manipulacion por personal ajeno a la (om-
*pafiia operadora y en su defecto deberan disponer de la corres-
pondiente proteccién.

6. PRUEBAS EN OBRA

6.1 Antes de su puesta en servicio, las canalizaciones scran
somelidas a una prueba de estanquidad por medio de agua,
aire o gas a una presion efectiva de 5 bar, durante por lo
menos una hora, a. partir del momento en que se alcance esta

presion y siempre que la estanquidad de las juntas pueda ser.

verificada con agua jabonosa u otro método apropiado. Si la
estanquidad de las juntas no puede ser controlada, la prueba
debera prolcngarse "hasta un minimo de seis horas.

6.2 Los elementos que constituyen la union entre el iramo
ensayado y la canalizacion en servicio seran verificados con
agua jabonosa u olro sistema apropiado, a la presién de ser-
vicio. Asimismo se seguira igual procedimiento para la com-
probacion de las eventuales reparaciones.

7. PUESTA EN SERVICIO

Cuando se proceda a] llenado de gas de la canalizacién se
hara de manera que se evite la formacion de mezcla aire gas
comprendida. entre los limites de inflamabilidad del gas. Para
ello la introduccién del gas en la extremidad de la canaliza-
cién se efectuara a una velocidad que reduzca el riesgo de
mezcla nflamable en la zona de contacto o se separarin ambos
fluidos con un tapén de gas inerte o pistéon de purga.

8. OPERACION Y MANTENIMIENTO
8.1 Disposicionegs generales.

8.1.1 La Compaiia operadora dispondra de los medios nece-
sarios que. permitan realizar la explotacion y aplicara los cri-
terios de operacién y mantenimiento de acuerdo con las dispo-
siciones de esta Instruccién, que resulten adecuados desde el
punto de vista de la seguridacd y de la continuidad del sumi-
nistro.

B.1.2 Con el fin de garantizar la seguridad y contin.idad
del suministro en las canalizacioncs, la Compania operado:a de
las mismas organizara un servicio de entretenimiento perma-
nente que disponga del personal y malerial necesarios de
acuerdo con la frecuencia y tipo de incidentes que se preseutan
normalmente, para intervenir urgentements en caso de inciden-
tes v elecluar con la menor demora posible las eventuales re-
paraciones.

8.2 Intervenciones en las canalizaciones.

821 Las secciones de-canalizacién que como consecuzncia
de las revisiones realizadas o por otra causa se conozca que
se hayan deteriorado y por ello convertido en inseguras, deneran
repararse, reemplazarse, poner fuera de servicio u operarse a
una presion de servicio correspondiente a un escalén inferior
de presion ae prueba, :

8.22 Las fugag detectadas se clasificaran, segan su impor-
tancia, en: fugas de intervencion urgente, fugas de intervencion
programada y fugas de vigilancia de progresion.

8.23 La Compafiia operadora tomara medidas temporales
en caso de fugas, imperfeccibn o dafio que comprometa al ne-
cesario servicio de la canalizacién, si no fuera posible realizar
una reparacion definitiva en el momento de conocer o] fallo.
Tan pronto como sea posible, la Companfa operadora realizara
la correspondiente reparacién definitiva.

8.2.4 Lag intervenciones en las canalizaciones se efectuaran
con personal, especialzado en el tipo de operacion a realizar.

8.25 En caso de que por razones de operacién en la red,
emergéncia u otra causa deblera interrumpirse el suministro
de gas, la Compafia operadora avisarsa al abonado de esta
eventualidad con la maxima diligencia posible, siendo los me-
dios usualeg para estos avisos:

a) Aviso escrito colocado en lugar visible de los accesos a
v.i&riendas. si el numero de los abonados afectados fuera redu-
cido.

b) Aviso mediante sistema de megafonia.

¢} Aviso en medios de comunicacién tales como periédico
o radio, si las circunstancias no aconsejaran utilizar los ante-
riores procedimientos.

Para la reanudacién del servicio se tomaran las siguientes
medidas:

1.2 Aviso a los abonados de idéntica forma que en el caso
de interrupcién del suministro.

2.2 Purga de la red por sus extremos principales, si la pre-
si6n relativa ha descendido a cero y existe probabilidad de ha-
berse formado mezcla explosiva.

8.2.8 Cuando por terceros pretendan efectuarse en lag in-
mediaciones de una canalizacion de gas trahajos que puedan
afectar a la misma, al modificar el entormo que le sirve de
apoyo y/o proteccién, lo pondran en conocimiento de la Com-
pania operadora. En caso de desacuerdo entre la Compaiia

- operadora v la que vaya a eiectuar los trabajos, lo pondrin en

conocimietno del Organismo competente del Ente Autonémico,
que resolvera. )

8.2.7 Cuando se proceda a! vaciado de gas de una canaliza-
cion se tomaran similares precauciones a las sehaladas en el
punto 7.

8.3 Central de avisos,

La Compafiia operadora establecera, como minimo, una cen-
tral,  atendida permanentemente, a filn de recibir los avisos,
tanto de personal propio como ajeno, relativos a anomalias,
fugas o incidentes en la canalizacién. A tal efecto, notificara
a Entidades publicas. (Ayuntamiento, Policia, Bomberos} y a los
usuarios el teléfono de aviso de la Compania y establecer4 me-
didas divulgatorias para el publico en- general.

8.4 Archivo.

Se actualizaran y mantendran en archivo, por la Compaila
operadora, durante el periodo de explotacion, los datos necesa-
rios relativos a:

— Planos de situacién de las canalizaciones y caracteristicas
principales de éstas.

- Asimismo se mantendran en archive los resultados de las
cuatro altimas pruebas periédicas, especificadas en el punto 9.

9. PRUEBAS PERIODICAS

9.1 La Compania operadora de las canalizaciones controlara
pericdicamente, y por lo menos una vez al mes, el valor de la
presion del gas en sus redes.

9.2 La Compaiiia operadora controlara la estanquidad de la
red por lo menos una vez cada dos afios, en el interior de los
nucleos urbanos, y cada cuatro fuera de ellos, con un detector
de ionizacién de llama u otro sistema igualmente eficaz.

9.3 El control de la proteccién catédica implicard el control
del potencial de la canalizacién con respecto al suelo, con pe-
riodicidad anual, y la revisién de los aparatos de proteccién
cada tres meses (comprobacién de funcionamiento).

9.4 Se controlara cada tres afios, como minimo, el estado
superficial de tedas las partes aéreas de las canalizaciones, re-
parando la proteccién contra la corrosién atimosférica en caso
necesario.

Nota: Se entender4d por «Compariia operadora» la persona
fisica o juridica titular de la autorizacién administrativa de Ja
instalacibn,

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIG-5.4
Canalizaciones de gas en media presién A
0. INDICE

Objeto.
Campo de aplicacion.
Proyecto,

Disposiciones generales de las canalizaciones.
Profundidad de enterramiento y proteccion.
Proteccién contra la corrosion externa.

.0

Materiales,

Tubos.
Accesorios y elementos auxiliares.
Otros materiales.

N =

Construccion.

Pruebas en obra.

Puesta en servicio.
Operacién y mantenimiento.

Disposiciones generales.

Intervenciones en las canalizaciones. /
Central de avisos.

Archivo.

Pruebas peri6dicas,

©® OPBVBO® pyuam BEE A WWW MR
S L ®mnme ! LNy

1. OBJETO

La presente Instruccién tiene por objeto fljar log requisitos
técnicos esenciales y las medidas de seguridad minimas que
deben observarse al proyectar, construir y explotar las canali-
zaciones de gas para presioneg comprendidas entre 0,08 y
0.4 bar.
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2. CAMPO DE APLICACION

Las disposiciones de la presente Instruccién se aplicaran a
las canalizaciones de nueva construccién, asi como a las am-
pliaciones y transformaciones de las existentes que cumplan
simultaneamente las ccndiciones siguientes:

a) Que el gas canalizado esté incluido en alguna de las fa-
milias a que se refiere la norma UNE €0 002.

b Que la presién maéaxima de servicio efectiva sea superior
a 0,05 bar y hasta 0,4 bar, inclusive.

Le presente Instruccién no se aplicard a las instalaciones
complementarias de la canalizacién (estaciones de regulacién
y/o medida) ni a las acometidas e instalaciones receptoras que
quedan reglamentadas por sus correspondientes Instrucciones
Técnicas, salvo lo que en aquéllas se indique ser de aplicacion.

3. PROYECTO
3.1 Disposiciones generales de las canalizaciones.

" 3.1.1 Las canalizaciones iran enterradas, excepto en los ca-
5058 enumerados en el punto 3.2.7.

3.2 - Profundidad de enterramiento y proteccion.

3.2.1 La profundidad de enterramiento de las canalizaciones

debera ser, por lo menos, igual a 0,50 metros, medidos entre
la generatriz superior de la canalizacion y la superficie del te-
rreno, excepto para tuberias de fundicion gris, que deberd ser
de 0,60 metros. X

Bajo las vias férreas, la profundidad de enterramiento. sera,
por lo menos, de un metro. : }

3.22 Cuando la canalizacién esté situada en el interior de
una vaina de proteccién, la profundidad de enterramiento debe
medirse a partir de la generatriz superior de la vaina.

3.2.3 Cuando la canalizaciéon se sitie enterrada y prdxima
a otras obras o conducciones subterraneas debera disponerse,
entre las partes mas cercanas de las dos instalaciones, de una
distancia, como minimo, igual a:

0,10 metros en los puntos de cruce.
0,20 metros en recorridos paralelos.

Siempre que sea posible deberan aumentarse estas distancias,
y sobre todo en obras de importancia, de manera que se re-
duzcan, para ambas obras, los riesgos inherentes a la ejecu-
cién de trabajos de reparacién y mantenimiento en la obra
vecina.

3.2.4 Cuando por razones justificadas no puedan respetarse
las profundidades sefaladas en los puntos 3.2.1 y 322 y la
tuberfa no haya sido calculada para resistir los esfuerzos me-
c4nicos exteriores a que se encontrari sometida, deberan in-
terponerse entre la tuberia y la superficie del terreno losas de
hormigén o planchas metalicas que reduzcan las cargas sobre
la tuberia a valores equivalentes a los de la profundidad ini-
cialmente prevista.

Cuendo por causas justificadas no puedan mantenerse las
distancias minimas entre servicios que se fijan en el punto 3.2.3,
deberan interponerse entre ambos servicios pantallas de fibro-
cemento, material ceramico, goma, amianto, plastico u otro ma-
terial de similares caracteristicas mecanicas y dieléctricas,

3.25 Cuando la tuberia atraviese espacios huecos debera
colocarse ésta en el interior de una vaina de proteccion con
sus correspondientes ventilaciones, salvo que esté asegurada
una perfecta ventilacién en funcién de la estructura del hueco
y la densidad del gas. -

En el interior de la vaina s6lo se permitiran uniones sol-
dadas. .

3.26 Se colocarid un sistema adecuado de indicacién de le
existencia de una tuberia de gas enterrada. Esta indicacion se
colocari a una distancia comprendida entre 20 y 30 centimetroe
por encima de la tuberie de gas y debera cubrir, al menos, el
diametro de la tuberia. .

3.27 En las zonas susceptibles de verse afectadas por mo-
vimientos del terreno o corrimientos del suelo, en el cruce de
obstaculos hidrograficos, asi como para franquear obres de fa-
brica {(diques, puentes) u otros casos similares, las canalizaciones
podran instalarse al aire libre (canalizaciones aéreas).

Asimismo las tuberias metdlicas cuyo didametro nominal no
exceda de 50 milimetros podran instalarse aéreas fijadas a las
edificaciones.

3.28 En las canalizaciones aéreas se tendran en cuenta los
efectos de las deformaciones térmicas y solicitaciones mecanicas
a que pueda estar sometida la tuberia, debiendo adoptarse los
dispositivos de compensacién, amarre y arriostramiento que
sean precisos con el fin de garantizar lar seguridad y estabilidad
de la obra.

3.3 Proteccion contra la corrosién externa.

3.3.1 Canalizaciones de acero.

3.3.1.1 Las canalizaciones enterradas deberan estar protegi-
das contra la corrosién externa mediente un revestimiento con-
tinuo a base de brea de hulla, betun de petréleo, materias plas-
ticas u otros materiales de forma que la resistencia eléctrica,
adhe_rencia al metal, impermeabilidad al aire y al agua, resis-
tencia a los agentes quimicos del suelo, plasticidad y resistencia

mecénica, satisfagan las condiciones a las que se vera sometida
la canalizacién.

Inmediatamente antes de ser enterrada la canalizacién se
comprobard el buen estado del revestimiento mediante un de-
tector de rigidez dieléctrica por salto de chispa tarado a 10 kV
como minimo.

3.3.1.2 En los puntos de la red en los que se usen vainas
o tubos de proteccién metdlicos y éstos no se aislen del suelo,
se asegurara un perfecto aislamiento eléctrico entre la canali-
zacion y dicha vaina, o se incluira ésta en el sistema de pro-
teccién catoédica.

3.3.1.3 Las partes de canalizacidn eéreas se protegeran contra
la corrosion externa por medio de pintura, metalizado u otro
sistema apropiado.

3.3.1.4 Como complemento del revestimiento externo todas
las camalizaciones enterradas iran provistas de un sistema de
proteccién catédica, salvo que se demuestre que no es necesario
con un estudio de agresividad del terreno, o que el tramo de
acero sea inferior a 10 metros, o que cuando la canalizacién se
realiza en otro material se utilice un tramo de acero para el
cruce de una calle u obstdculo similar. La protecciéon catédica
debera garantizar un potencial entre la canalizacién y el suelo
que, medido respecto al electrodo de referencia cobre-sulfato
de cobre sea igual o inferior a —0,85 V. Dicho potencial sera
—0,95 V como maximo cuando haya riesgo de corrosion por
bacterias sulfatorreductoras.

3.3.15. En aquellos casos en que existan corrientes vagabun-
das, ya sea por proximidad a lineas férreas u otras causas,
deberan adoptarse medidas especiales para la proteccién caté-
dica de la canalizacién, segin las exigencias de cada caso.

Cuando las corrientes  vagabundas puedan provocar varia-
ciones en el potencial de la proteccién, el potencizl podra alcan-
zar valores Imayores que los indicados en el punto. 3.3.1.4, sin
limitacion de valor, para puntas casi instantaneas, durante un
tiempo maximo de un minuto y valores maximos de hasta
—0.50 V durante un tiempo méximo de cinco minutos, siempre
que la duracion total acumulada de estas puntas en veinticuatro
horas no sobrepase una hora.

3.3.2 Canalizaciones de cobre,

(_Zuando las caracteristicas del terreno lo exijan, las canali-
zaciones de cobre enterradas deberan protegerse de la corrusién
externa mediante un revestimiento u otro procedimiento ade-
cuado.

4. MATERIALES

~ En las canalizaciones de gas objeto de la presente Instruccién
se podran utilizar los siguientes materiales,

4.1 Tubos,

4.1.1 Acero estirado sin soldadura o acero soldado longitu-
dinal o helicoidalmente,

Para el calculo de los espesores de la tuberia se estara a
lo dispuesto en la norma UNE 60 309 y en lo referente a la
fabricacién, pruebas y control de las mismas, se seguiran las
especificaciones establecidas en las normas UNE, ISO, EN u
otra de reconocido prestigio (API, DIN),

El fabricante de los tubos debera emitir para cada partida,
unos certificados en los que conste:

. a) Calidad del material, incluyendo sus caracteristicas me-
canicas.
b) Procedimiento de fabricacién y, en caso de ser tubos
soldados, normas de aceptacién de las soldaduras.
c) Controles y ensayos realizados por el fabricante con obje-
to de garantizar una calidad adecuada al uso requerido en el
ambito de esta Instruccién. i

4.1.2 Cobre,

Para la utilizacién de tubo estirado de cobre, sin soldadura,
se estarad a lo dispuesto en la norma UNE 37 141.

El espasor minimo del tubo en cualquier caso sera, de 1 mili-
metro, para instalaciones aéreas, y de 1,5 milimetros, para 1nsta-
laciones enterradas. )

Los tubos de cobre se uniran mediante soldadura (preferi-
blemente capilar) de punto de fusidén superior a 650° C

El fabricante de tubos debera emitir, para cada partida, unos
certificados en los que conste:

a) Calidad del material, incluyendo sus caracteristicas me-
cénicas, v

b) Dimensiones y tolerancias segan UNE 37 141,

c) Controles y ensayos realizados por el fabricante con
objeto de garantizar una calidad adecuada al uso requerido
en el ambito de esta Instruccion.

4.1.3 DPolistileno.

.

Para la determinacién del polimero, asi como para el cdlculo
de los espesores de los tubos y para la fabricacidon, prueha y
control de las mismas, se seguiran las especificaciones estableci-
das en la norma UNE 53 333, u otra norma de reconocido
prestigio (JSO, ANSI, B 318, ASTM D 2.513).

Dadas las caracteristicas de este material:

— No debe emplearse el polictileno a la intemperie ni en
aquellos lugares cuya temperatura pueda sobrepasar los 50° C.
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— Debe vigilarse especialmente que los tubos no reciban,
con ocasion de su transporte o de su tendido, golpes contra
cuerpos con aristas vivas. ’

— Debe almacenarse protegiéndolo de los rayos solares, cuan-
do en su composicion no contenga algun producto que lo
proteja de los efectos perjudiciales de los mismos.

El fabricante de los tubos deber&4 emitir para cada partida,
unos certificados en los que conste: :

A) Que los tubos cumplen con las especificaciones adop-
tadas.

B) Controles y ensayos realizados por el fabricante con
objeto de garantizar una calidad adecuada al uso requerido
en el ambito de esta Instruccion, ' .

4.1.4° Fundicién ductil y fundicién gris (sélo para combus-
tibles gaseosos de la 1.2 y 2.2 familias).

Para ei calculo de los espesores de los tubos y para la fabri-
cacion, prueba y control de las miismas, se seguiran las espe-
cificaciones establecidas en las normas UNE, ISO o EN corres-
pondientes a estos ‘materiales, u otra norma de reconocido
prestigio El espesor de los tubos de funcién gris, expresado
en milimetros no sera en ningun caso menor de

10
~—— (7 + 0,02DN) siendo DN el diametro nominal expresado
12 -
en milimetros.
El fabricante de los tubos debera emitir para cada partida
unos certificados analogos a los indicados en el punto 4.1.1.
4.1.5 Fibrocemento (s6lo para combustibles gaseosos de la
1.2 y 2.2 familias).

. Para la fabricacién, prueba y control de los tubos se segui-
ran las especificaciones de la norma UNE 88.203.
Los tubos utilizados deben ser de las siguientes clases:

Clase de 10 bar para diametros @ > 200 mm.
Clase de 20 bar para diametros @ < 200 mm.

El fabricante de los tubos debera extendér unos. certificados

en los que conste haber realizado con resultados satisfactorios

los ensayos de estanquidad, rotura por presién hidraulica inte-
rior, rotura por aplastamiento transversal y rotura por flexion
longitudinal, tal como sefiala la norma UNE 88.203.

4.2 Accesorios y elementos auxiliares,

4.2.1 Los accesorios (piezas de forma, bridas u otros) ele-
mentos auxiliares (valvulas, filtros. sifones, dispositivos de
limitacién de presién u otros) de las canalizaciones, deberan
cumplir las normas UNE, ISO, EN u otras de recanocido pres-
tigio o deberan haber sido convenientemente ensayados por la
Empresa suministradora o por Entidad de reconocida compe-
tencia. En todos los casos, los ensayos mencionados deberan
garamtizar la seguridad y operatividad de los accesorios y de
los elementos auxiliares,

4.3 Otros materiales.

4.3.1 Con caracter provisional podran emplearse otros mate-
riales siempre gque se solicite expresamente al Ente Autonénico
vy se justilique que dichos materiales reunen unas condiciones
técnicas y de seguridad similares a las estabiecidas en esta
Institucién. Para su empleo generalizado necesitaran la auto-
rizacion del Ministerio de Industria y Energia.

4.3.2 En reparaciones de redes ya existentes se podran utili-
zar materiales de la misma naturaleza de los materiales de
que esta conslruida la canalizacion. .

4.3.3 Los ciasiomeros utilizadus en juntas de estanquidad
en contacto directo con el gas deberan ser los apropiados al
tipo de gas y cumplimentar ia norma UNE 53 501 u otra de
reconocido prestigio.

5. CONSTRUCCION

5.1 La vigilancia y control de la colocacion de los tubos, la
reali;aci()n de ias uniones y los ensayos y pruebas & ejecutar,
los hara el *propio distribuidor de gas o una Empresa especia-
lista designada por el mismo.

5.2 La empresa que ejecute la instalacién de los elementos
que constituyen le canalizacién deberg disponer del equipo y
del personal especializado para la correcta realizacion de los
trabajos.

5.3 Debe comprobarse en obra, después del transporte y
antes de su colocacién, el buen estado de Jos tubos, de su re-
vestimiento, de los accesorios y de los elementos de unidn, asi
como la ausencia de cuerpos extrafios.

5.4 El fondo de la zanja se preparara de forma que el tubo
tenga un soporte firme, continuo y exento de materiales que
puedan darnar la tuberia o su proteccién.

5.5 Durante la instalacién de la camalizacién se tomaran
precauciones especiales para no perturbar el buen funciona-
miento de las redes de drenaje o de cualquier otra instalacién
subterranca cercana a la canalizacién de gas.

56 En caso de gas humedo. la canalizacién debera tener
una pendiente de 5 milimetros/metro, al objeto de permitir la

recogida de eventuales condensados en las zonas bajas de la
misma.

X 5.7 En la colocacién en zanja de la tuberia de -polietileno
se tomaran las debidas precauciones que permitan la absorcién
de las dilataciones a fin de evitar sobretensiones perjudiciales
por variaciones térmicas. )

5.8 Las uniones de los tubos de las canalizaciones entre si
y entre éstos y sus accesorios, deberan hacerse de acuerdo con
los materiales en contacto, mediante bridas, piezas especial-
mente disefiadas para ello, o empleando la correspondiente téc-
nica de soldadura en frio o caliente. En las uniones con elementos
auxiliares se podran utilizar ademas de los tipos de unién ante-
riormente especificados, las uniones roscadas. En todo caso debe
asegurarse la estanquidad de las uniones no soldadas mediante
juntas compresibles o deformables de materiales no atacables
por el gas.

5.9 Las uniones deben ser realizadas unicamente por perso-
nal cualificado y la realizacién de las soldaduras, en las cana-
lizaciones de acero, debera confiarse a soldadores calificados por
e] CENIM (Centro Nacional de Investigaciones Metalurgicas) o
por una Entidad colaboradora para la aplicacion de la Regla-
mentacién sobre Gases Combustibles, tras superar las corres-
pondientes pruebas de capacitacion segin norma UNE 14 042 u
otra de reconocido prestigio. '

5.10 Las uniones de los-tubos de polietileno entre si se
haran normalmente por soldadura y las de estos a accesorios,
a elementos auxiliares o a tubos metalicos, se haran mediante
soldadura o sistemas apropiados.

5.11 En las canalizaciones de polietileno, las valvulas debe-
ran inmovilizarse a fin de evitar que se trasmitan a los tubos
los esfuerzos producidos al maniobrarlas.

5.12 Todas las partes accesibles de la canalizacién deberan
ser resistentes a la manipulacién por personal ajeno a la com-
paiia operadora y en su defecto deberan disponer de la corres-
pondiente’ proteccién.

6. PRUEBAS EN OBRA

6.1 Antes de su puesta en servicio, las canalizaciones ceran
sometidas a una-prueba de estanquidad por medio de agua,
aire o gas a una presion afectiva de 1 bar durante por lo menos
una hora a partir del momento en que se alcance esta presién
y siempre que la estanquidad de las juntas pueda ser verificada
con agua jabonosa u otro método apropiado. Si la estanquidad
de las juntas no puede ser controlada, la prueba debera prolon-
garse hasta un minimo de seis horas.

6.2 Los elementos que constituyen la unién entre el tramo
ensayado y la canalizacién en servicio, serén verificados con
agua jabonosa u otro sistema apropiado, a la presién de servicio.
Asimismo se seguira igual procedimiento para la comprobacion
de las eventualgs reparaciones.

7. PUESTA EN. SERVICIO

Cuando se proceda al llenado de gas de la canalizacion se
hara de manera que se evite la formacién de mezcla aire-gas
comprendida entre los limites de inflamabilidad del gas. Para
ello la introduccién del gas en la extremidad de la canalizacién
se efectuarda a una velocidad que reduzca el riesgo de mezcla
inflamable en la zona de contacto o se separaran ambos fluidos
con un tapén de gas inerte o pistén de purga.

8. OPERACION Y MANTENIMIENTO

8.1 Disposiciones generales.

8.1.1 La Compaiiia operadora dispondra de los medios nece-
sarios que permitan realizar la explotacién y aplicard los
critgrios de operacién y mantenimiento de acuerdo con las dis-
posiciones de esta Instruccidon, que resulten agiecpados desde e;l
punto de vista de la seguridad y de la continuidad del sumi-
nistro. L

8.1.2 Con el fin de garantizar la seguridad y continuidad
del suministro en las canalizaciones, la Compaiiia operadora de
las mismas organizara un servicio de entretenimiento perma-
ente que disponga del personal y material necesarios de acuer-
do con la frecuencia y tipo de incidentes que se prqsentan
normalmente, para intervenir urgentemente en caso de incidentes
y efectuar con la menor demora posible las eventuales repa-
raciones.

8.2 Intervenciones en las canalizaciones,

8.2.1 Las secciones de canalizaci6én gque como consecuencia
de las revisiones realizadas o por otra causa se conozca que se
hayan deteriorado y por ello convertido en insegurus, deberan
repararse, reemplazarse, poner fuera de servicio u operarse a
una presion de servicio correspondiente a un escaléon inferior
de presion de prueba. .

8.2.2 Las fugas detectadas se clasificaran segun su impor-
tancia en: Fugas de intervencién urgente, fl_lgas de intervenci6én
programada y fugas de vigilancia de progresioén.

823 La Compenia operadora tomara medidas temporales en
caso de fugas, imperfeccién o dafio que comprometa al necesario
servicio de la canalizacién, si no fuera posible realizar una repa-
raciéon definitiva en el momento de conocer el fallo. Tan pronto
como sea posible, la Compaiia operadora realizaré la corres-
pondiente reparacion definitiva.

8.2.4 Las intervenciones en las canalizaciones se efectuaran

con personal especializado en el tipo de operacién a realizar.
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825 En caso de que por razones de operacién en la red,
emergencia u otra causa debjera interrumpirse el suministro
de gas, la Compaiiia operadora avisard al abonado de esta
eventualidad con la maxima diligencia posible, siendo los medios
usuales para estos avisos:

a) Aviso escrito colocado en lugar visible de las accesos
a c;/ivienclas, si el nimero de los abonados afectados fuera redu-
cido.

b) Aviso mediante sistemas de megafonia.

c) Aviso en medios de comunicacién tales como periddico o
radio si las circunstancias no wconsejaran utilizar los antesiores
procedimientos.

Para la reanudacion del servicio se tomaran las siguientes
medidas: '

1.2 Aviso a los abonados, de idéntica formea que en el caso
de interrupcién del suministro.

2.2 Purga de la red por sus extremos principales si la pre-
sion relativa ha descendido a cero y existe probabilidad dc
haberse formado mezcla explosiva.

8.2.6 Cuando por terceros pretendan efectuarse en las inme-
diaciones de una canalizaciéon de gas, trabajos que puedan alec-
tar a Ja misma, al modificar el entorno que le sirve de apoyo
y/o0 proteccién lo pondran en conocimiento de la Compaiia
operadora. En caso de desacuerdo entre la Compafiia operadora
y la que vaya a efectuar los trahaios, lo pondran en conoci.en-
to del organismo competente ei Fnte Auton6mico que resn vera.

8.2.7 Cuando se proceda al vaciado de gas de una canali-
zacion se tomaran similares precauciones a las sefialadas en el
punto 7. .

8.3 Central de avisos.

La Compaiiia operadora establecera, como minimo una cen-
tral atendida permanentemente, a fin de recibir los avisos,
tanto de personal propio como ajeno, relativos a anomalias,
fugas o incidentes en la canalizacién., A tal efecto notificara a
entidades publicas (Ayuntamiento, policia, bomberos) v a los
usuarios el teléfono de aviso de la Compafila y establecera
medidas divulgatorias para el pablico en general.

8.4 Archivo.

Se actuelizaran y mantendran en archive por la Compafia
operadora, durante el periodo de explotacién, los datos nece-
sarios relativos a:

— Planos de situacién de las canalizaciones y caracteristicas
principales de éstas
Asimismo se mantendran en archivo los resultados de las
cuatro altimas pruebas periddicas, especificadas en el punto 9.
9. PRUEBAS PERIODICAS

9.1 La Compafia operadora de las canalizaciones controlara
periddicamente y por lo menos una vez al mes, el valor de la
presion del gas en sus redes.

9.2 La Compafiia operadora, controlara la estanquidad de la -

red, por lo menos una vez cada dos afos en el interior de los
nucleos urbanos y cada cuatro fuera de ellos, con un dctector
de ionizacién de llama u otro sistema igualmente eficaz.

9.3 El control de la proteccién catédica implicara el control
de)l potencial de la canalizacion con respecto &l suelo coun pe-
riodicidad anual, y la .revisién de los aparatos de proteccion
cada tres meses (comprobacion de funcionamiento). -

9.4 Se controlar4 cada tres arios, como minimo, el estado
superficial de todas las partes aéreas de las canalizaciones, repa-
rando !a proteccién contra la corrosién atmosférica en caso
necesario.

NOTA:

Se entendera por Comparia operadora la persona fisica o
juridice, titular de la autorizaciéon Administrativa de la insta-
lacion. :

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIG 5.5
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3.2 Profunc!ida.d de enterramiento y proteccién,
3.3 Proteccién contra la corrosién externa.

4, Materiales.

4.1 Tubos.
4.2 Accesorios y elementos auxiliares,
4.3 Otros materiales,

Construccion.

Pruebas en obra.

Puesta en servicio.
Operacion y mantenimiento.

Puanm

8.1 Disposiciones generales.

8.2 Intervenciones en las canalizaciones.
8.3 Central de. avisos.

8.4 Archivo.

9. Pruebas pericdicas.
1. OBJETO

La presente Instruccion tiene por objeto fijar los requisitos
técnicos esencailes y las medidas de seguridad minimas que
deben obsevrarse al proyectar, construir y exnlotar ranalizacio-
nes de gas para presiones menores de 0,05 bar.

2. CAMPO DE APLICACION

Las disposiriones de la presente Instruccion se aplicaran a
las canalizaciones de nueva construccién, asi como a las am-
pliaciones y transformaciones de las ya existenies que cumplan
simultaneamente las condiciones siguientes:

a) Que el gas canalizado esté incluido en alguna de las fa-
milias a que se refiere la norma UNE 60 €02

b} Que la presién maxima de servicio efectiva sea ‘nenor
o igual a 0,05 bar,

La presente Instruccién no se aplicara a las instalaciones
cmoplementarias de la canalizacién ni a las acometidas e ins-
talaciones recenloras, que quedan reglamentadas por sus co-
rrespondientes Instrucciones Técnicas, salvo lo que en aquéllas
se indique ser de aplicacién,

3. PROYECTO
3.1 Disposiciones generales de las canalizaciones.

3.1.1 Las canalizaciones iran enterradas, excepto en los casos
enumerados en el punto 3.2.7.

3.2 Profundidad de enterramiento y proteccion.

3.21 La profundidad de enterramiento de las canalizaciones
debera ser, por lo menos, igual a 0,50 metros, medidos entre la
generatriz superior de la canalizacién y la superficie del terre-
no, excepto para tuberia de fundicién gris y fibrocemento, que
debera ser de 0,60 metros.

Bajo las vias férreas, la profundidad de enterramiento sera,
por 1o menos. de un metro.

3.2.2 Cuando la canalizacién esté situada en el interior de
una vaina de proteccién, la profundidad de enterramiento dehe
medirse a parlir de la generatriz superior de la vaina. .

3.2.3 Cuando la canalizacién se situe enterrada y préxima
a otras obras o conducciones subterrianeas, debera disponerse,
entre las partes mas cercanas de las dos instalacioncs, de una
distancia, como minimo, igual a: ’

0,10 metros en los puntos de cruce.
0,20 metros en recorridos paralelos.

Siempre que sea posible, deberan aumentarse estas distancias
y sobre todo en obras de importancia, de manera gue se reduz-
can, para ambas obras, los riesgos inherentes a la ejécucion de
trabajos de reparacion y mantenimiento en la ohra vecina.

3.2.4 Cuvando, por razones justificadas, no puedan respetarse
las profundidades senaladas en los puntos 3.2.1 y 3.22 y la tu-
berfia no hava sido calculada para resistir los esfuerzos meca-
nicos exteriores a que se encontrard sometida, deberan in-
terponerse entre la tuberia y la superficie del terreno losas de
hormigén o planchas metalicas que reduzcan las cargas sobre la
tuberia a valores equivalentes a los de la profundidlad inicial-
mente prevista.

Cuvando, por causas justificadas, no puedan manfenerse las
distancias minimas enire servicios que se fijan en el punto 3.2.3,
deberan interponerse entre ambos servicios pantallas de fibroce-
mento, material ceramico, goma, amianto, plastico u otro mate-
rial de similares caracteristicas mecénicas y dieléctricas.

325 Cuando la tuberia atraviese espacios huecos debers
colocarse ésta en el interior de una vaina de proteccién con sus
correspondientes veniilaciones, salvo que esté asggurada una
perfecta ventilacién en funcién de la estructura del hueco y la
densidad del gas.

En el interior de la vaina sé6lo se permitiran uniones sol-
dadas.

3.28 Se colocaré un sistema adecuado de indicaci6n de la
existencia de una tuberia de gas enterrada. Esta indicacion
se colocara a una distancia comprendida entre 20 y 30 centime-
tros por encima de la tuberia de gas, y debera cubrir, al menos,
el diametro de la tuberia.

3.2.7 En las zonas susceptibles de verse afectadas por movi-
mientos del terreno o corrimientos del suelo, en el cruce de
obstaculos hidrograficos, asi como para {ranquear ohras de
fabrica (diques, puentes) u otros casos similarcs, las canaliza-
ciones podran instalarse al aire libre (canalizacionss aéreas).

Asimismo las tuberias melalicas cuyo didmelro nominal no
exceda de 50 milimetros podrén instalarse aéreas, fijadas a las
edificaciones.
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328 En las canalizaciones aéreas se tendran en cuenta los
efectos de las deformaciones térmicas y solicitaciones mecanicas
a que pueda estar sometida la tuberid, debiendo adoptarse los
disposit.vos d« compensacion, amarre y arriostramiento que sean
precisos con el fin de garantizar la seguridad y estabilidad de
la obra. - :

3.3 Proteccién contra la corrusion externa,

3.3.1 Canalizaciones de acero.

3.3.1.1 Las canalizaciones enterradas deberan estar protegidas
contra ia corrosion exierna mediante ui revestimiento.continuo
a buse de brea de hulla, betun de petréleo, materias plasticas
u otros materiales, de forma yue la resistencia eléctrica, adhe-
rencia ai nietal, impermeabilidad al aire y al agua, resistencia
a los agenies quimicos del sueio, piasticidad y resistencia me-
canica satisfagan las condiciones a las que se vera sometida la
canaiizacion. . .

Inmediatainente antes de ser enterrada la canalizacién, se
comprobara el buen estado dei revesiimiento, mediante un detec-
tor de rigidez dieléclrica por satto de chispa tarado a 1C kV, como
minimo.

3.3.1.2 En los puntos de la red en los que se usen’ vainas
o tupos de proteccion metailcos y esios no se aislen del suelo, se
asegurara un perfecto aisiamiento eiéctrico entre la canaliza-
cion y dicha vaina, o se inciuira esta en el sisiema de protec-
ci6n catoaica.

3.3.1.3 ras partes de canalizacion aéreas se protegeran contra
la corrosion externa por medio de pintura, melalizado u otro sis-
tema apiropado. .

3.3.1.4 La proteccién catédica se aplicard a las canalizaciones
de acero enterradas cuando las condiciones del terreno lo exi-
jan. Su finalidad seré asegurar en la canalizacion un potencial
enire la canalizacion y el sueio que, medido respecto al elec-
trodo de referencia de cobre-sultato de cobre, sea igual o in-
ferior a — 0,85 V. Dicho potencial serg de — 0,95, como maximo,
cuando haya riesgo de corrosién por bacterias sulfatorreduc-
toras.

3.3.1.5 En aquellos casos en que existan corrientes vagabun-
das, ya sea por proximidad a lineas férreas u otrag causas,
deberan adoptarse medidas especiales para la proteccién ca-
tédica de ta canalizacién, segun las exigencias de cada caso.

Cuando las corrientes vagabundas puedan provocar variacio-
nes en el potencial de la proteccién, el potencial podra alcanzar
valores mayores que, lus indicados en el punto 3.3.1.4 sin limita-
cién de valor, para puntas casi instantaneas, durante un tiempo
maximo de un minuto, y valores maximos de hasta — 0,50 V du-
rante un tiempo maximo de cinco minutos, siempre que la dura-
cién total acumulada de estas puntas en veinticuatro horas no
sobrepase una hora. :

3.3.2 Canalizaciones de cobre.

Cuando los caracteristicas de! terreno lo exijan, la canaliza-
ciones de cobre enterradas deberan proteicrse de la corrosion
externa mediante un revestimiento u otro procedimiento ade-
cuado.

4. MATERIALES

_ En las canalizaciones de gas objeto de la presente Instruc-
cion se podran utilizar los siguientes materiales:

4.1 Tubos

4.1.1 Acero estirado sin soldadura o acero soldado longitudi-
nal o helicoidalmente.

Para el calculo de los espesores de la tuberia se estara a lo
dispuesto en la norma UNE 60 308, y en lo referente a la fabrica-
cion, prueba y control de las mismas, se seguiran ias especifi-
caciones establecidas en ias normas UNE, ISO, EN u otra de
reconocido prestigio (API, DIN).

El fabricante de los tubos debera emitir para cada partida
unas certificados, en los que conste:

) a) Calidad del material, incluyendo sus caracteristicas me-
canicas. :
b) Procedimiento de fabricaciéon 'y, en caso de ser tudos
soldados, normas de aceptacién de las soldaduras.
¢) Controies y ensayos realizados por el fabricante con
objeto de garantizar una calidad adecuada al uso requerido en
el ambito de esta Instruccion.

4.1.2 Cobre.

Para la utilizaciéon de tubo estirado de cobre, sin soldadura,
se estard a lo dispuesto en la norma UNE 37 141,

El espesor minimo del tubo en cualquier caso serd de 1 mm
para instalaciones aéreas y de 1,5 mm para instalaciones ente-
rradas. Los tubos de cobre se uniran mediante soldadura (pre-
feriblecmente capilar) de punto de fusién superior a 850° C.

El fabricante de tubos debciad emitir para cada partida
unos certificados, en los que conste:

a) Calidad del material, incluyendo sus caracteristicas me-
cAnicas. )

b) Dimensiones y tolerancias_segin UNE 37 141,

c¢) Controles vy ensayos realizados por el fabricante con ob-
jeto de garantizar una calidad adecuada al uso requerido en
el ambito de esta Instruccién. .

4,1.3 Polietileno.

. Para la determinacién del polimero asf como para el cilculo
de los espesores de los tubos y para la fabricacién, prueba y
control de las mismas, se seguirdn las especificaciones estable-
cidas en la norma UNE 53 333 u otra norma de reconocido pres-
tigio (ISO, ANSI, B 31.8, ASTM D 2.513). )

Dadas las caracteristicas de este materiak

— No debe emplearse el polistileno & la intemperie ni en
aquellos lugares cuya temperatura pueda sobrepasar los 50° C.

— Debe vigilarse especialmente que los tubos no reciban, con
ocasién de su transporte o de su tendido, golpes contra cusrpos
con aristas vivas. .

— Debe almacenarse protegiéndolo de los rayos solares, cuan-
do en su composicién no contenga algun producto que lo proteja
de los efectos perjudiciales de los mismos. )

El fabricante de los tubos deberé4 emitir para cada partidas
unos certificados, en los que conste: .
A) Que los tubos cumplen con las especificaciones adop-
tadas.
. 'B) Controles y ensayos realizados por el fabricante con ob-
jeto de garantizar una calidad adecuada al uso requerido en
el ambito de esta Instruccion. :

4.1.4 Fundicién ductil y fundicién gris (s6lo para combus-
ibies gaseosos de las 18 y 2.2 familias).-

Para el calculo de los espesores de los tubos y para la fa-
bricacién, prueba y control de las mismas, se seguirdu las
especificaciones establecidas en las normas UNE, ISO o EN
correspondientes a estos materiales u otra norma de reconicido
prestigio. El espesor de los tubos de funcién gris, exproesado
en milimetros, no sera en ningin caso menor de

10
— (7 4+ 0,02 DN)
12

siendo DN el diémetro nominal expresado ‘en milimetros,

El fabricante de los tubos deber# emitir para cada partida
unos certificados analogos & los indicados en el punto 4.1.1.

415 Fibrocemento (solo para combustibles gaseosos de les
1.* y 2.* familias).

Para la fabricaci6én, prueba y coﬂtrol de los tubos se segui-
ran las especificaciones de la norma UNE 88.203.

Los tubos utilizados deben ser de las siguientes clases:

Clase de 10 bar para didAmetros @ > 200 mm.
Clase de 20 bar para diametros @ < 200 mm.

El fabricante de los tubos debera extender unos certificados
en los que conste haber realizado con resultados satisfactorios
los ensayos de estanquidad, rotura por presién hidraulica in
terior, rotura por aplastamiento transversal rotura por fle-
xi6n longitudinal, tal como sefiala la norma {INE 88.203.

4.1.86 PVC (s6lo para combustibles gaseosos de las 1.* y. 2
familias) .

Para la fabricacién, prueba y control de los tubos de PVC
rigido se seguiran las especificaciones establecidas en las nor-
mas UNE 58 163 o ISO 2703. El espesor de los tubos sera el
correspondiente & la serie Q de las citadas normas.

Pary la fabricacién, prueba y control de los tubos de PVC
modificado se seguir&n las especificaciones establecidas en la
norma I[SO/DIS 6993 o sus correspondientes normas UNE. El
espesor de los tubos sera el correspondiente a la serie A de la
citada norma. .

Dadas las caracteristicas de este material:

— No debe emplearse en aquellos lugares cuya temperatura
pueda sobrepasar los 50° C, ni a la intemperie.

— Debe cuidarse que los tubos no reciban con ocasion de
su transporte o de su tendido golpes contra cuerpos con ar-stas
vivas. : .

— Deben easlmacenarse protegiéndolos de los rayos solares.

E] fabricante de los tubos deber4 emitir para ceda partida
unos certificados, en los que conste:

A) Que los tubos cumplen con las especificaciones corres-
pondientds.
B) Para el PVC,

PVC rigido:
Haber realizado con resultados satislactorios los ensayos
que sefala la norma UNE 53 163 o ISO 2708 y de acuerdo con

las normas ISQ 2505, ISO/R 1187, ISO 3127 e ISO 2507 > sus
correspondientes normas UNE.

PVC modificado:

Haber realizado con resultudos satisfactorios los ensayos
que sefala le’ norma ISQ/DIS 6993 o sus oorrespondientes nor-
mas UNE. :

4.2 Apcenorioa y elementos auxiliares,

"4.2.1 Los accesorios (piezas de forma, bridas u otros) ele-
mentos euxiliares (valvulas, filtros, sifones, dispositivos de N-
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mitacion de presién u otros) de las canalizaciones, deberan

cumplir las narmas UNE, ISO, EN u otras de reconocido pres-_|

tigio o deberan haber sido convenientemente ensayados por la
Empresa suministradora o por Entidad de reconocida compe-
tencia. En todos los casos, los ensayos mencionados deberan
garantizar la seguridad operativa de los accesorios y de los
elementos auxiliares.

4,3 Otros materiales.

4.3.1 Con caracter provisional podran emplearse otros ma-
teriales siempre que se solicite expresamente al Ente Autondmi-
co v se justifique que dichos materiales reinen unas cendiciones
téncicas y de seguridad similares a las establecidas en esta
Instruccion Para su empleo generalizado precisarédn la autori-
zacién del Ministerio de Industria y Energia. ~

4.3.2 En reparaciones de redes ya existentes se podran utl-
lizar materiales de la misma naturaleza de los materiales de
que estd construide la cenalizacion. . .
© 433 Los elastomeros utilizados en juntas de estanquidad
en contacto directo con el gas deberan ser los apropiados al
tipo de gas y cumplimentar la norma UNE 53 591 u otra de
reconocido prestigio. ’

5. CONSTRUCCION-

5.1 La vigilancia y control de la colocacién de los 4ubos,
la realizacion de las uniones y los ensayos y pruebas a ejecutar
los hara el propio distribuidor de gas o una Empresa especia-
lista designada por el mismo.

5.2 La Empresa que ejecute la instalacién de los elementos
que constituyen la canalizacién deberéa disponer del equipo y
del - personal especializado para la correcta* realizacién de los
trabajos.

5.3. Debe comprobarse en obra, después del transporte y an-
tes de su colocacién, el buen estado de los tubos, de su reves-
timiento, de los accesorios y de los elementos de uni6n, asi como
la ausencia de cuerpos extrafios.

5.4 El fondo de la zanja se preparara de forma que el tubo
tenga un soporte firme, continuo y exento de materiales que
puedan dafar la tuberia o su proteccién.

5.5 Durante la instalacién de la canalizacion se tomaran
precauciones especiales para no perturbar el buen funciona-
mento de las redes de drenaje o de cualquier otra instalacién
subterranea cercansa a la canalizacién de gas.

5.8 En caso de gas humedo, la canalizacién deberé tener una
pendiente de 5 mm/m, al objeto de permitir. la recogida de
eventuales condensados en las zonas bajas de la misma.

5.7 Ep la colocacién en zanje de la tuberia de polietileno
se tomaran las debidas precauciones‘ que permitan la absor-
ci6én de las dilataciones, a fin de evitar sobretensiones perjudi-
ciales por variaciones térmicas.

5.8 Las uniones de los tubos de las canalizaciones entre sf,
y entre éstos y sus accesorios, deberan hacerse de acuerdo con
los materiales en contacto, mediante bridas, piezas especial-
mente diseiiadas para ello o empleando la correspondiente téc-
nica de soldadura en frio o caliente. En las uniones con ele-
mentos auxiliares se podrédn utilizar ademés de los tipos de
unién anteriormente especificados, las uniones roscadas. En
tode caso debe asegurarse la estanquidad de las uniones no sol-
dadas mediante juntas compresibles o deformables de materiales
no atacables por el gas.

5.9 Las uniones deben ser realizadas Gnicamente por perso-

nal cualificado y la realizacién de las soldaduras, en las ca-
nalizaciones de acero, deberé& confiarse a soldadores calificados
por el CENIM (Centro Nacional de Investigaciones Metailrgi-
cas) o por una Entidad colaboradora para la aplicacién de la
Reglamentacion sobre Gases Combustibles, tras superar las
correspondientes pruebas de capacitacién segin norma UNE 14
042 u otra de reconogcido brestigio. "

5.10 Las uniones de los tubos de polietileno entre sf se haradn
normalmente por soldadura, y las de éstos a accesorios, & ele-
mentos auxiliares o a tubos metalicos se haran mediante solda-
dura o sistemas apropiados.

5.11 En las canalizaciones de polietileno, lag valvulas debe-
ran inmovilizarse a fin de evitar que se transmitan a los tubos
los esfuerzos producidos al maniobrarlas,

5.12 Todas las partes accesibles de la canalizacién deberan
.ser resistentes a la manipulacién por personal ajeno a la Com-
paiiie operadora y, en su defecto, deberan disponer @e le co-
rrespondiente proteccién. '

8. PRUEBAS EN OBRA

8.1 Antes de su puesta en serviclo, las canalizaciones serdn
sometidas a una prueba de estanquidad por medio de agua,
aire o gas a una presién efectiva dg 1 bar durante por lo menos
una hora a partir del momento en que alcance esta presién.
En el caso de que esta prueba no pudiera realizarse debera
procederse a una prueba con gas a la presién de servicio, pero
tomprobando todas las juntas con agua jebonosa u otro sistema
adecuado. '

6.2 Los elémentos que constituyen la unién entre el tramo
ensaygdo y la canalizacién en servicio seran verificados con
agua jabonosa u otro sistema apropiado, a la presién de servicio,
Asimismo se seguiré igual procedimiento para la comprobacién
de las eventuales reparaciones. i

‘dades publicas (Ayuntamiento,

7. PUESTA EN SERVICIO

Cuando se proceda al llenado de gas de la canalizacién se

- hara de manera que se evite la formacién de mezcla de aire-gas

comprendida entre los limites de inflamabilidad del gas. Para
ello la introduccién del gas en la extremidad de la canaliza-
cién se efectuard a una velocidad que reduzca el riesgo de
mezcla inflamable en la zona de contacto o se separaran ambos
fluidos con un tapon de gas inerte o pistén de p/urga,

8. OPERACION Y MANTENIMIENTO
8.1 Disposiciones genarales.

8.11 La Compaiila operadora dispondréd de los medios ne-
cesarios que permitan realizar la explotacién y aplicara los cri-
terios de operacién y mantenimieunto de acuerdo con las dispo-
siciones de esta Instruccién, que resulten adecuados desde el
punto de vista de la seguridad y de ld continuidad del sumi-
nistro.

8.1.2 Con el fin de garantizar la seguridad y continuidad
del suministro en las canalizaciones, la Compania operadora
de las mismas organizeré un servicio de entrectenimiento per-
manente que disponga de] personal y material necesarios de

‘acuerdo con la frecuencia y tipo de incidentes que se presentan

normalmente para intervenir urgentemente en caso de inciden-
tes y efectuar con la menor demorg posible las eventuales repa-
raciones. ' :

A
8.2 Intervenciones en las canalizaciones.

8.2.1 Las secciones de canalizacién que como consecuencia
de las revisiones realizadas y por otra causa se conozca que
se hayan deteriorado y por ello convertido en inseguras deberan
repararse, reemplazarse, poner fuera de servicio u operarse a
menor presién de servicio.

8.2.2 Las fugas detectadas se clasificarén segin su impor-
‘tancia en: Fugas de intervencién urgente, fugas de intervencién

' programada y fugas de vigilancia de progresion.

8.2.3 La Compafia operadora tomaria medidas temporales en
caso de fugas, imperfeccién o dafio que comprometa al nece-
sario servicio de la canalizacién si no fuera posible realizar
una reparacion definitiva en el momento de .conocer el fallo.
Tan pronto como sea posible, la Compaiia operadora realizara
la correspondiente reparacién definitiva.

8.24 Las intervenciones en las canalizaciones se efectuaran
con personal especializado en el tipo de operacién a realizar.

8.2.5 En caso de que por razones de operacién en la red,
emergencia U otra causa -debiera interrumpirse el suministro’
de gas, la Compania operadora avisar4. al abonado de esta

- eventualidad con la maxima diligencia posible, siendo los me-

dios usuales para estos avisos:

a) Aviso escrito solocado en lugar visible de los accesos a
v_i;iendas. si el numero de los abonados afectados fuera redu-
cido.

b) Aviso mediante sistemas de megafonia. .

c) Aviso en medios de cormunicacién, tales como periddico
o radio, si las circunstancias no aconsejaran utilizar los an-
teriores procedimientos. -

Para la reanudacion del servicio se tomaran las siguientes
medidas:

1.8 Aviso a los abonados, de idéntica forma que en el caso
de interrupcion del suministro.

2.2 Purgs de la red por sus extremos principales si la pre-
sion ralative ha descendido a cero y existe probalidad de haberse
formadc mezcla explosiva.

8.2.8 Cuando por terceros pretendan efectuarse en las inme-
diaciones de una canalizacién de gas trabajos que puedan afec-
tar a la misma al modificar el entorno que le sirve de apoyo
y/0 proteccién lo pondran en conocimiento de la Compaiia ope-
radora. En caso de desacuerdo entre la Compafia operadora y
la que vaya a efectuar los trabajos, lo pondran en conocimiento
del organismo competente del Ente Automémico que resolvera.

8.2.7 Cuando se proceda al vaciado de gas de una canali-
zacién se tomaradn similares precauciones a las sefialadas en
el punto 7.

8.3 Central de avisos.

La Compaitiia operadora establecerd, como minimo. una central
atendida permanentements, a fin de recibir los avisos, tanto
de personal propio como ajeno, relativos s anomalias, fugas o
incidentes en la canalizacién, A tal efecto notificara a enti-
olicia, bomberos» y a los usua-
rios el teléfono de aviso de la Compafiia y establecera medidas
divulgatorias para el publico en general.

8.4 Archivo.

Se actualizdran y mantendrdn en archivo por la Compaﬂ.ia
operadora, durante el periodo de explotacion, los datos necesarios
relativos a: - :

— Planos. de situacién de las canalizaciones y caracteristicas
principales de estas.
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Asimismo se mantendran en archivo los resultados de las
cuatro ultimas pruebas periodicas, especificadas en el punto 9.

9. PRUEBAS PERIODICAS

9.1 La Compaihia operadora de las canalizaciones'controlara
periodicamente y por lo menos una vez al mes, el valor de la
presion del gas en sus redes.

9.2 La Compaiia operadora, controlard la estanquidad de
la red, por lo menos una vez cada dos afios en el interior de
los nucleos urbanos y cada cuatro fuera de ellos, con un detec-
tor de ionizacién de llama u otro sistema igualmente eficaz.

9.3 El control de la proteccion catédica implicara el control
del potencial de la canalizacion con respecto al suelo con perio-
dicidad anual, y la revisién de los aparatos de proteccion cada
tres meses (comprobacion de funcionamiento).

9.4 Se controlarad cada tres afos, como minimo, el estado
superficial de todas las partes aéreas de las canalizaciones,
reparando la proteccidén contra la corrosién atmosférica en. caso
necesario. ’ : .

Nota:

Se entendera por Compaiiia operadora la persona fisica o
juridica, titular de la autorizacion Admims_trat]va de la insta-
lacién.

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIG-6.1

Acometidas de gas en alta presion
0. INDICE

Objeto. *
Campo de aplicacion.
Generalidades.
Requisitos técnicds.

LR

4.1 Requisitos generales.
4.2 Requisitos especificos.

1. OBJETO

La presente Instruccién tiene por objeto fijar los requisitos
técnicos esenciales y las medidas de seguridad minimas que de-
ben observarse al proyectar, construir y expiotar las acomstidas
de gas en alta presién. . . ’ )

Esta Instruccion establece los requisitos técnicos y las me-
didas de seguridad especificos, que complementan lo dispuesto
en las Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIG-5.1, e
ITC-MIG-5.2. :

2. CAMPO DE APLICACION

Las disposiciones de la presente Instrucciéon se aplicaran a
las acometidas de nueva construccion, asi como a las ampliia-
ciones y transformaciones de las existentes, que cumplan si-
mullaneamente las condiciones siguientes:

a) Que el gas canalizado esté incluido en alguna de las
familias a que se refiere la norma UNE 60 002,

h) Que la presion maxima de servicio efectiva sea supcrior

a 4 bar,
3. 'GENERALIDADES

A efectos de esta Instruccion se entiende por acomelida la
parte de canalizacién comprendida entre la red de distribucion
y la llave general de acometida, incluida ésta, que corta el
paso de gas a la instalacion receptora del o de los usuarios.

Consta de toma de acometida, tuberfa (incluidos accesorios
y elementos auxiliares), llave general de acomelida y dispo-
sitivo aislante.

A efectos de esta Instruccién se entiende por llave general
de acometida el dispositivo de corte situado préximo o cn el
muro del edificio o limite de la propiedad. Debe ser accesible
desde el exterior e identificable.

4. REQUISITOS TECNICOS
4.1 Requisitos generales.

Las acometidas en alta presion deberan cumplir las Instruc-
ciones Técnicas Complementarias ITC-MIG-5.1, e 1TC-MIG 5.2,
seglin la presion maxima de servicio, ademas de los req usitos
especilicos indicados en la presente Instruccion.

- 4.2 Requisitos especificos.

4.2.1 Las acometidas a que se refiere la presente Instruccion
deberan disponer de: '

— Una llave general de acometida a situar en las proximi-
dades o en el limite del edificio o de la propiedad de los abo-

nados que permita la interrupcién del flujo ‘de gas combustible

hacia la instalaciéon receptora de los abonados,
— Un dispositivo aislante que separe eléctricamente la aco-
metida, de la instalacién receptora de los abonados. '
— Un dispositivo de corte & instalar en la toma de acometida,
que permita interrumpir el paso de gas hacia la acometida,
cuando la longitud de ésta sea superior a 150 metros,

4.22 Cuando el gas distribuido pueda producir condensa-
ciones, la tuberia dé acometida se instalara con una pendiente
minima de 5 mm/m., descendente hacia la red de distribu-
cién o, de no ser esto posible, hacia disposjtivos adecuados
de evacuacion de dichos condensados. o .

423 La toma de acometida se realizard, preferentemente,
en un plano perpendicular al eje de la canalizacién de 'a que
deriva.

Se procurard que la acometida sea lo mas corta posible en
funcién de las condiciones y uso del terreno a atravesar,

424 Sobre red de acero, la toma de acometida debera ser
también de acero. :

Sobre red en carga, la toma de acometida debera realizarse
mediante dispositivos de toma en carga y por personal entrenado
y experimentado. :

Sobre red sin gas, la toma de acometida se realizara mediante
tes, accesorios de derivacion o mediante injerto, reforzando, en
este Ultimo caso, la zona de uniéon de acuerdo con la norma
ANSI B 31.8 u otra de reconocido prestigio.

4.2.5- La llave general de acometida y el dispositivo de corte
a que se refiere el punto 4.2.1, deberan situarse conveniente-
mente sefalizados, pudiendo instalarse aéreos, en arqueta, o
enterrados, debiendo estar debidamente apoyados a fin de con-
servar su alineacién con las secciones adyacentes de conducci6n,
incluso en caso de asentamiento, Se ubicaran en lugares de
facil acceso a fin de reducir al minimo sl tiempo de maniobra,
y se protegerin adecuadamente de dafios y manipulacién por
personal no autorizado. El mecanismo de -accionamiento para
la -apertura y cierre de los mismos seri facilmente accesible al
personal autorizado. :

_ NOTA: Se entendera por compafiia operadora' la persona
fisica o juridica, titular de le.autorizaciéon Administrativa . de
la instalacién,

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIG-6.2

) Acometidas' de gas en media y baja presién
0. INDICE

"Objeto.

Campo de aplicacion.
Generalidades,
Materiales.

4.1° Tubos. .
4.2 Tomas de acometida.

5. Construccion.

Lol

5.1 Condiciones generales.
5.2 Uniones entre tubos.
5.3 Llave general de acomet‘da.

Pruebas en obra.
Puesta en servicio.
Operacion y mantenimiento,

o

8.1 Disposiciones generales.
8.2 Intervenciones en las canalizaciones.

9. Pruebas periddicas.
1. OBJETO

La presente Insiruccion tiene por- objeto fijar log requisitos
técnicos esencia‘'ss y las medidas de seguridad minimas que
deben observarse al proyectar, construir y explotar las acometi-
das de gas en media y baja presion.

2.. CAMPO DE APLICACION

Las disposiciones_de la presente Instruccién se aplicaran a
las acometidas de nueva construccién, as{ como e las amplia-
ciones y Lranstormaciones de las exisientes que cumplan si-
mulitaneamente las condiclones siguientes:

a) Que el gas canalizado esté incluido en alguna de las fa-
milias a que se reliere la norma UNE 60 002, -

b) Que la presion maxima de servicio efectiva sea igual o
inferior a 4 bar,

3, GENERALIDADES ,

A efectos de esta Instruccién, se entiende por acometida la
parte de canalizacién comprendida entre la red de distribucion
y la llave general de acometida, incluida ésta, que corta el
pasv de gas a la instalacidon receptora del o de los usuarios.

Consta de fucme de acometida, tuberia (incluidos accesorios
y elementos auxiliares), llave general de acometida y dispositivo
aislante, si existe. :

A efectog de esta Instruccién, se entiende por llave general
de acometida el dispositivo de corte situado préximo o en el
muro del edificio o limite de la propiedad. Debe ser accesible
desde el exterior e identificable.

4. MATERIALES
4.1 Tubos.

Los materiales contemplados en las Instrucciones Técnicas de
redes, correspondientes a la presion maxima de servicio de la
acometida, se autorizan para su utilizacién en acometidas, en
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las mismas condiciones establecidas en las citadas Instrucciones-

Técnicas.

También en las acometidas enterradas, en baja presiéon para
gases de la primfera y segunda familia, se podra utilizar plomo
dulce segin norma UNE 37.20278 y refinado al 99,9 por 100.
Cuando la profundidad de enterramiento de la tuberia de plo-
mo lo requiera deberd protegerse ésta con un d:spositivo ade-
cuado:. capa o cajetin de ladrillos, funda de material resistente
u otro sistema similar.

4.2 Tomds-de acometida.

La toma de acometida debera ajustarse a una norma de re-
conocido prestigio que defina sus principales caracteristicas, asi
como las pruebas a gque debe scmeterse o debera haber sido
convenientemente ensayada y autorizada por la Empresa su-
ministradora. En todos los casos, los ensayos mencionados de-
beran garantizar la seguridad y la operatividad del dispositivo.

Sobre red de acero, en general la toma de acometida sera
también de acero. Las tomag de acometida se realizaran me-
diante tes, accesorios de derivacién, injertos o soldando direc-
tamente la acometida al tubo sin disposilivo de toma en carga.

Sobre red de fundicién, la toma de acometida se realiza-
ré mediante collarin de toma con estanquidad por elastémero
sintético, una t intercalada u otro sistema similar. Si el dia-

metro interior de la acometida eg igual o menor a un tercio

de] diametro del tubo, se podra realizar la toma de acometida
mediante racor roscado directamente sobre el tubo de fundi-
cién. En fundicion dactil, la toma de acometida podra también
realizarse por svidadura.

Sobre red de fibrocemento la toma de acometida se realiza-
r4 mediante collarin de toma con estanquidad por elastémero
sintético, una te intercalada uv otro sistema similar. Sj el dia-
metro del tubo de fibrocemento es igual o mayor a 200 mili-
metros, se podran realiza; las tomas de acometida, de diame-
tro igual o menor a. 50 milimetros, med.ante racor roscado
directamente sobre el tubo de la red.

Sobre red de plastico, la toma de acometida se realizara
empleando accesor.os o materiales cuya union sea compatible
con los tubos de plastico de la red.

Sobre red de cobre, la toma de acometida se realizara por
medio de una te intercalada o un dispositivo de toma en -arga.

Cuando la toma en carga se realice en media presién. de-
beran utilizarse dispositivos especificos de toma en carga.

5. CONSTRUCCION
5.1 Condiciones generales.

E]l eje de la acometida debera estar preferentemente en un
plano perpendicular al eje de la caanalizacién de la que deriva,
asf como al muro del edificio o al limite de la propiedad.

Las acometidas irAn normalmente enterradas, admitiéndose
aéreas y fijadas a las edificaciones para tuberias metaiicas
cuyo diametro nominal no exceda de 50 mm. Las excepcivnes
a esta norma precisaran autorizacion de los servicios compe-
tentes de las Comunidades Auténomas.

Todas las partes de la acometida situadas a una a.tura
inferior a 2,5 metros que no sean de acero deberan disponer
de una proteccidon mecénica contra la agresién o manipu:acién
exterior.

Si la red de gas dispone de proteccién catédica y la acome-
tida es metalica deberd colocarse un dispositivo aislante en la
acometida.

Cuando el gas distribuido pueda producir condensaciones,
la tuberia de acometida se instalara con una pendiente minima
de 5 mm/m, descendenle hacia la red de distribucién o, de no
ser esto posible, hacia dis;positivos adecuados de evacuacién de
dichos condensados. f

Las tomas de acometida en carga unicamente serén reali-
zadas por personal entrenado y evperimentado. :

52 Uniones entre tubos.

Los tubos de acero se uniran, en general, mediante soldidura
eléctrica. Se admite la soldadura con soplete oxiaceti'énico
para la unién entre si de tubos de diametro nominal igual o
inferior a 50 mm.

Los tubos de fundicién se unirdn mediante bridas o juntas
con estanquidad por elastémetro sintético.

Los tubos de fibrccemento se unir4n mediante funtas de tipo
mecanico con estanquidad por elastébmero sintético,

Los tubos de pléstico se unirén por fusién térmica o median-
te pegamentos adecuados al tipo de material recomendadus y
garantizados por el fabricante del tubo y siguiendo las normas
de aplicacién que él mismo facilite. '

Los tubos de cobre se uniran mediante soldadura (preferi-
blemente capilar de punto de fusién superior & 650° C.

!..os tubos de plomo se unirén mediante soldadura o acce-
80rios mecénicos,

Podréan utilizarse, para cualquier tipo de material, uniones
mediante bridas, abrazaderas, accesorios mecanicos u otro tipo
dp accesorios o sistemas especialmente concebidos para ello,
siempre que se ajusten & una norma de reconocido prestigio

que defina sus principales caracteristicas, asi como las pruebas
a que deben someterse o deberan haber sido convenientemente
ensayados y autorizados por la Empresa suministradora. En
todos los casos los ensayos mencionados deberan garantizar la
seguridad y operatividad de la union.

Cuando la uniéon se realice entre materiales metalicos dife-
rentes entre si se deberan prevenir en su caso, los efectos de
la eventual formacién de pilas galvanicas.

Se procurara que el nimero de uniones sea el minimo posible.

La unién entre la tuberia de acometida y la toma de acome-
tida se hara por soldadura (en frio o caliente», roscado con
elastémero de estanquidad, bridas o accesorios mecanicos, segin
sea los materiales en contacto o los accesorios empleados.

5.3 Llave general de acometida.

La llave general de acometida debera situarse en un lugar
identificable y ser accesible desde el exterior. Se podra instalar
en arqueta o enterrada y se protegard adecuadamente de danos
y manipulacién por personal no autorizado. El mecanismo de
arcionamiento para la apertura y cierre sera facilmente acce-
sible al p-rsonal autorizado.

La llave general de acometida eslara situada préxima al muro
de} edificio o limite de la propiedad. .

Como llave general de acometida se utilizard un dispositivo
de corte que se ajuste a una norma de reconocido prestigio que
defina sus principales caracteristicas, asi como las pruechas a
que debe someterse, o debera haber sido convenientemente
ansayada y autorizada por la Empresa suministradora. En todos
los casos los ensayos mencionados deberan garantizar su segu-
ridad v operatividad. Sus carateristicas de estanquidad respon-
deran por lo menos a ]a norma UNE 19.679.

6. PRUEBAS EN OBRA

Antes de su puesta en servicio las acometidas se somecteran
e las pruebas establecidas en el punto 8 de las Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-MIG-5.3, ITC-MIG-54 & ITC-
MIG-5.5, segin la presién maxima de servicio de la acometida.

Cuando se puedan comprobar todas las juntas de la acome-
tida con agua jabonosa u otro sistema apropiado, se admitira
realizar -la prueba de estanquidad con gas a ia presion de servi-
cio, comprobando todas las juntas.

7. PUESTA EN SERVICIO

Cuando se proceda a! llenado de gas de la acometida se hara
de manera que se evite la formaci6n de mezcla aire-gas. com-
prendida entre los limites de inflamabilidad del gas. Para ello
la introduccién de gas en la extremidad de la acometida se
efectuara a una velocidad que reduzca el riesgo de mezcla
inflamable en la zona de contacto o se separaran ambos fluidos
con un tapén de gas inerte o pistén de purga.

. 8. OPERACION Y MANTENIMIENTO
8.1 Disposiciones generales

8.1.1 La Compaiiia operadora dispondra de los medios nece-
sarios que permitan realizar la explotacién y aplicara los
criterios de operacién y mantenimiento de acuerdo con las
disposiciones de esta Instruccién que resulten adecuados desde
el punto de vista de la seguridad y de la continuidad del sumi-

" nistro.

8.1.2 Con el fin de garantizar la seguridad y continuidad
del suministro en las acomet:das, la Comparfia operadora de las
mismas organizard un servicino de entretenimiento permanente
que disponga del personal y material necesarios de acuerdo
con la frecuencia y tipo de incidentes que se presentan normal-
mente para intervenir urgentemenie en caso de incidenies y
efectuar con la menor demora posible las eventuales repara-
ciones.

8.2 Interveciones en las acometidas.

8.2.1 Las acometidas que como consecuencia de las revi-
siones realizadas u por otra causa se conozca que se hayan
deteriorado y por ello convertido en inseguras, deberan repa-
rarse, reemplazarse, poner fuera de servicio y operarse a menor
Presion de servicio.

822 Las fugas detectadas se clasificardn segun su impor-
tancia en: Fugas de intervencién urgente, fugas de intervencién
programada y fugas de vigilancia de progresién.

8.23 La Compailia operadora tomard medidas temporales
en caso de fugas, imperfeccion o dafio que comprometa el hece-
sario servicio de la acometida, si no fuera posible realizar una
reparacién definitiva en el momento de conocer el fallo. Tan
pronto como sea posible, la Comparifa operadorg realizari la
correspondiente reparacién definitiva.

824 Las intervenciones en las acometidas se efectuaran con
personal especializado en el tipo de operacién a realizar.

8.25 En caso de que por razones de operacién em la acome-
tida, emergencia u otra causa debiera interrumpirse el sumi-
nistro de gas, la compafia operadora avisard al abonado de
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esta eventualidad con la maxima diligencia posible, utilizando
comg minimo el aviso escrito colocado en lugar visible de los
accesos a viviendas.

Para la reanudaciéon del servicio se avisar4d a los abonados
de idéntica forma.

8.2.6 Cuando por terceros pretendan efectuarse en las in-
mediaciones de una acometida de gas trabajos que puedan
afectar a la misma al modificar el entorno que le sirve de
apoyo y/o proteccion lo pondran en conocimiento de la com-
pania operadora.

En caso de desacuerdo entre la compaiiia operadora y la
que vaya a efectuar los trabajos lo pondran en conocimiento
del organismo competente del Ente Autonémico, que resolverd.

9. PRUEBAS PERIODICAS

8.1 La compaiiia operadora, controlara la estanquidad de
las acometidas por lo menos una vez cada dos afios en el inte-

rior de los nucleos urbanos y cada cuatro fuera de ellos, con |

u;:_l detector de ionizacién de llama wu otro sistema igualmente
eficaz.

. _Controlara'cada -tres afios, como minimo, el estado super-
ficial de todas las partes aéreas de las acometidas, reparando
la proteccién contra le corrosién atmosférica en caso necesario,

NOTA: Se entender&s por compafiia operadora la persona

fisica o juridica, ‘titular de la eutorizacién Administrativa de
la instalacion. E

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
PESCA Y ALIMENTACION

CORRECCION de errores de la Orden de 30 de ju-
lio de 1983 por la que se requla el ejercicio de la
pesca con el arte de «arrastre de fondo» dentro del
caladero nacional en el litoral Cantdbrico y Nor-
oeste,

28963

Advertidos errores en el texto de la mencionada Orden, pu-
blicada en el «Boletin Oficial del Estado» numero 192, de fecha
12 de agosto de 1083, paginas 22288 a 22290, se transcriben las
oportunas rectificaciones:

Articulo 4.9, parrafo 3.°, linea cuarta, donde dice: «a los
500 CV durante», debe decir: «a los 500 CV,  durantes,

Articulo 5.°, linea segunda,-donde dice: «aleta caudal auto-
rizadas», debe decir: -aleta caudal, autorizadas».

Articulo 8.0, apartado A), linea segunda, donde dice: «Cabo
Higuel», debe decir: «Cabo Higuers.

Articulo 10, linea tercera, donde dice: «largando Serén», debe
decir: «Largando serés, :

Articulo 11, parrafo 5.9, linea sexta, donde dice: «se¢ podra
aplicar», debe decir: «s¢ podréam aplicars.



