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lada autorizacién seré considerada causa de revocacién de la-
autorizacién en cuanto sea imputable al titular del Centro se-
gun establece en la legislacién vigente.
Lo que comunico a V.I. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 16 de febrero de 1982.—P. D. (Orden ministerial de
5 de febrero de 1974), 21 Subsecretario de -Ordenacién Educa-
tlva Anfonio Lago. Carbatlo.

Ilmo. Sr._Director general_de Ensefianzas -Medias.

ORDEN de 7 de abril de 1982 por la que se esta-
blece con cardcter regular las ensefianzas de fabri-
caci4n de papel en Formacién Profesional de se-
gundo grado, rama Quimica, régimen general, y
se aprueban los correspondientes cuestionarios.
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Ilmos. Sres.: La Orden de este Departamento de 13 de sep-
tiembre Jde 1975 desarrolla los estudios correspondientes-a la
Formacion Profesional de segundo grado, disponiendo el horario
lectivo de cada materia, asi como las orientaciones pedagogicas
v cuestionarios referentes & este grado.

En dicha Orden se determinaron las ensefianzas que fueron,
en principio, reguladas, dejando abierta la posibilidad de im-
plantar otras nuevas, de acuerdo con la demanda social y como
resultado de las experimentaciones que en diversos Centros,
tanto publicos como privados. se estan realizando.

En este caso se encontraban las ensefianzas para la espe-

cialidad de Fabricacién de pape! en Formacién Profesional de
segundo grado, régimen general, en atencion a los conoci-
mientos que abarcan, su evolugién, la diversificacién de sus
aplicaciones y la” demanda social de graduados en estas ma-
terias.
. Las ensefianzas enunciadas er: el punto anterior fueron esta-
blecidas con caracter experimental al amparo del articulo 15
del Decreto 707/1976, de 5 de marzo, sobre ordenaciéon de la
Formacion Profesional. ) i

Transcurrido el periodo de experimentacion y efectuados los
reajustes convenientes en los programas y previo informe favo-
rable de.la Coordinacion de Formacién Profesional y de la
Junta Coordinadora de Formacién Profesional,

‘Este Ministerio, he propuesta de la Direccion General de
Ensefianzas Medias, ha dispuesto:

Primero.—Establecer con caracter regular las ensefanzas de
la especialidad de Fabricacién de papel en Formacién Profe-
sional de segundo grado, rama Quimica, régimen general.

Segundo.—Para el desarrollo de estas ensefianzas de Forma-

ciéon Profesional de segundo grado es de aplicacién todo lo.

dispuesto’en la Orden de 13 de septiembre de 1975, siendo uni-
gugente especificos los cuestionarios del anexo de la presente
rden
Tercero.—Se faculta a la Direccion General de Ensefianzas
Medias para dictar cuantas disposiciones crea oportunas para
el desarrollo de la presenté Orden.

Lo que comunico a VV. II. para su con001m1ento y efectos.
Madrid, 7 de abril de 1982.

MAYOR. ZARAGOZA

Ilmos. Sres. Subsecretario de Ordenacnén Educativa y Director
general de Ensefianzas Medias.

FORMACION PROFESIONAL DE SEGUNDO GRADO
Rama: Quimica. Especialidad: Fabricacién do papel
REGIMEN GENERAL
PRIMER CURSO
Tecnologia
Tecnologia papelei'a

Estudio macroscépico y microscépico de la madera:

Elementos y diferencias entre resinosas y frondosas.
Tlplflcaclon de especies.

Composncmn quimica de la madera:

Celulosa-lignina-otros componentes.

Revisién de quimica organica:

Formulacién y reacciones fundamentales de los principales
grupos.

Estudio méas detallado de hidratos de carbono.

Estudio profundo de la celulosa.

Lignina:

Estructura, propiedades y determinacién cuantitativa.

Distribucién de compohentes qulmlCOS en la estructure fi-
brosa:

Localizacién.

Diferencias entre especies.

Fabricacién de pastas:

A) Pasta mecanica.
B) Pastas quimicas: Procesos acidos. Procesos alcalmos
C) Procesos semiquimicos.

Utilizacién del papelote. Utilizacién de vegetales anuales es-
peciales (esparto, bagezo, lino, etc.).

Blanqueo:

Aptltud de las pastas al blanqueo; teactivos,

blanqueo en
varias fases. .

Preparac16n de pastas: ”

Desintegracién. Refino. Depuracion.
Aditivos.

Operacwnes basicas

Consideraciones generales sobre los procesos
Termotecnia:

Combustion:

Transmisioén de calor.

Cambiadores de calor.

Vapor de agua en la industria (calderas).

Vapor de agua. en el aire (humidificacién y acond1c1ona-
miento).

Procesos mecanicos: -

Desintegracion y clasificacion de materiales.

Hidraulica:

Teorema de Bernouilli.
te de fluidos.

Pérdida de carga.

Separaciones hidraulicas.

Fendmenos especiales: Cavitacion, fuerzas de cmpuje, golpe
de ariete, etc.

Medida y regulacmn de caudales y gdastos.

Otras opPracmnes

Evaporacion-concentr ac16n
Secado. -
Destilacion.

Ecuaciones basicas para el transpor-

Prdcticas
Analisis quimicos de madera:
Componentes.
Analisis quimicos de pastas:
Componentes.
Indices de coccion.
Indices para el blanqueo.
Viscosidad de las pastas.
Analisis de lejias de coccidn,
Analisis de aditivos.

agentes de blanqueo.

. M1crogr4f1ca< . -

Reconocimiento de especies (cualltatlvo) R
Analisis - de- conteo (cuantitativo).

Tecnologicas:

Conocimiento de los aparatos de ensayo de caracteristicas
fisico-mecanicas.

Operaciones industriales:

Desde preparacion de la materia, prima hasta la obtenciéon
de las hojas con caracteristicas determinadas.

Técnicas de expresion grifica

‘Representacion de cuerpos compuestos:

Dibujo. de secciones de cuerpos huecos.

Rayado de las superficies de corte,

Reglas para la consignacion de medidas de acotacién.
Conicidad, inclinacién y adelgazamiento.

Acotaciones de aparatos:

Acotacién para el ajuste o montaje. :
Acotacion de calderas y diversos aparatos quimicos.
Numeros normales.

Normas diversas:

Para fuerzas soldadas.

Signos superficiales (materiales metalicos y no metallcos)

Normas de ajuste y tolerancias.

Normas de tornilleria.’

Normas de chavetas.

Normas de acoplamiento, poleas, engranajes, cojinetes, ete.

Normas de instalaciones con tuberias y accesorios como bri-
das, valvulas, etc.

Normas de simbolos:

Diagrama de flujo en la industria quimica.
Instalaciones con tuberias.

Aparatos quimicos.

Automatismos y servomecanismos.
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Instrumentacién y control.
Instalaciones eléctricas y electrénicas.
Instalaciones térmlc;a.s R

La perspectiva axonométrica aplicada e las instalaciones
quimicas:

Elementos determinativos de los sistemas axonométricos.

Representacion de figuras y cuerpos.

Ejercicios de aplicacién a las instalaciones quimicas.
Iniciacién al maquetaje: ’

El maquetaje de instalaciones quimicas. Su relacién con los
diagramas de flujo.
Paso del dibujo a la maqueta y viceversa.’

Oficina técnica: -

Graficos de procesos de trabajo.
Planos de montaje. Normas de entretenimiento y conserva-
cion de instalaciones.

$EGUNDO CURSO
Tecnologia

Aguas de fabricacién:
Componentes y tratamientos.
Aguas de calderas:

Componentes y tratamientos.
Encolado: En- masa y en superficie:

Prmcxpxos fisico-quimicos. Agentes. Comportamiento en mé,-
quina.

Cabeza de  maquina. Ca.ia de entrada:

Descripcién de los elementos. Funcién de los mismos.
Formaciéon de la hoja. Mesas de fabricacién:
Descripcién®de los elementos. Funcion de los mismos.
Prensas: N

Tipos y re#estimientos.

Sequeria:

Tipos, revestimientos. Estudio del vapor.

Final de méquina:
Lisas, bobinadoras,
Cargas:

Productos; mecanismos de retencién; caracteristicas que pro-
porcionan.

Coloracion:

Agentes y procedimientos de aplicacién.
Estucado:

Banios. Maquinas estucadoras.

calandras.

Industrias derivadas

Impresién:
Procedimientos de 1mpresi6n-

Huecograbado, offset, semgraﬁa Tipografia.
Caracteristicas de los papeles para cada tipo de impresién.
Defectos de papeles, en orden & la impresién.

Humedad del papel e impre516n.

Relaciones aire humedo- papel

Principales caracteristicas que influyen en la impresion.
Tintas.

Secado de tintas.

Embalajes:

Cartén ondulado:

Tipos. Normas de calidad sobre cartén ondulado. Estampi-
llas. Componentes fibrosos del cartén ondulado.

Papel tripa: )

Caracteristicas. Papel paja. Papel semiquimico. Papelote.

Papel cara:

Caracteristicas. Papel semiquimico. Test-liner. Caracteristi-

cas. Bicolores. Caracteristicas. Blancos.
Colas:

Silicato sédico. Caracteristicas. Almidén. Composicién y ca-
racterfsticas. Control. Sistemas de aplicacion.

Fabricacion:

Acondicionadores.
liente.

Manipulado:

Cortadoras. Slotters. Plegadoras.

Defectos: :
De encolado. De maquina.

Prensas onduladoras. Puente. Mesa ca-

Impresién:

Tintas.
Comercmhza.cxén y costes.

Analisis instrumental

Introduccién al anélisis instrumental.
Potenciometria.

Polarografia y voltametna

Valoraciones amperimétricas y voltimétricas.
Electrogavimetria. Columbimetria.
Conductimetria.

Técnicas electroforéticas.

Refractometrias.

Polarimetria. -

Analisis espectral:

Métodos basados en la absorcién de la luz: Colorimetria-
espectrotofometria, ultravioleta, infrarrojos, resonancia magné-
tico-nuclear, raman, fluorimetria y nefalometria, turbidimetria.
- Espectrofotometria de emisién: Fotometria de llama. Absor-
cién atémica.

Métodos diversos:

Cromatografia.

Analisis por absorcién y difraccion de rayos X.
Espectrometria de masas.

Umlzacxén analitica de la radiactividad.

Prdctzcas

Quimicas:

Analisis de. cargas: En papel, en cenizas.

Aguas: pH; dureza; DBO; solidos disueltds y en suspensién;
iones presentes, .

Cualidades y caracteristicas de bafios de adici6n.

Preparaciéon de bafios de estucado. ’

Composicién quimica de befios: % s6lidos; tipos de llgantes

Realizacion del estucado y analisis de caracteristxcas de im-

primabilidad.
Valoraciones de lejias.

Tecnolégicas:
Cocciones: Diferentes maderas y reactivos.

Refino: P. F. 1., Pila Valley, discos.

Formador de hO]as

.Estudio de las caracterlstlca.s obtenidas.

Blanqueo: En una fase; en varias fases.

Otras operaciones: Desintegracién, depuracién, etc.
Balances de materia y energia en las cocciopes y operaciones,
Medida de consumos en las operaciones de refino.

Micrograficas:

Microgotografia.
Analisis completo (cuali y cuantitativo) de tres y mas es-
pecies.

Impresion:

Ensayos del estado superficial del papel
Ensayos sobre la comprensibilidad del papel.
Ensayos de resistencia de la superficie del papel.
Ensayos de las propiedades de abSorcidn.
Determinacién del pH en los papeles.
Estabilidad dimensional.

Propiedades Opticas. .

Transferencia de tinta.

Ensayos complementarios.

Embalajes:

Cocciones.

Reciclado de papelote.

Caracteristicas a diferentes retinos de las pastas.

Mezcla de diferentes pastas y comparacién con cartones co-
merciales.

Técnicas de expresion grdfica

Representacion normalizade en diagramas de bloque de los
circuitos abiertos y cerrados de regulacién de procesos quimicos.

Representacion de elementos que componen un cxrculto de

| regulacién:

Elementos primarios.
Elementos transmisores.
Elementos receptores.
Elementos dsetectores.
Amplificadores de potencia.
Reguladores.

Representacioén grafica del proceso seguido por ol aire, des-
tinado a instrumentacién:

Captacion.

Filtrado,

Compresion.

Representacion. Normalizacién de.
Relés.

Contactores.
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Temporizadores, etc. . . y
Esquemas de circuitos practicos en instrumentacion.
Despiezo de accicnamientos: Mecanicos e hidraulicos, engra-
naje, poles y correa, reductores de velocidad, calandras, pisto-
nes, valvulas, etc. ] )
Representaciéon normalizada de circuitos de vapor y conden-
sados en fabricas de papel. .
Representacion de circuitos de pastas papeleras - (pulper, ti-
nas, refinos, bombas, etc.). o
Representacion grafica de las diferentes partes de la maqui-
na papelera: Caja de entrada, prensas, sequeria, bobinadoras.
Organizacién de la oficina técnica: Realizacién de proyectos.
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vocan becas en Francia, en desarrollo del Plan de
Formacidn de Personal Investigador. :

‘Ilmo. Sr.; Considérando que la formacién y perfeccionamien-
to de Investigadores espafoles en Centros franceses de investi-
gacion puede contribuir eficazmente al desarrollo de la inves-
tigacion y la cooperacién cientifica y técnica entre los dos
paises, : :

Este Ministerio ha resuelto: ,

Primero.—Convocar becas en- Francia, en colaboracién con
el Ministerio de Investigacién y Tecnologia de dicha pais, con
arreglo a las normas que se contienen en el anexo de esta
Orden. . . .

Segundo.—Queda autorizada la Subdireccién General de
Coordinacién y Promocion de la Investigacion para adoptar las
medidas necesarias para el cumplimiento de la presente Orden,
que entrard en vigor al dia siguiente de su publicacién en el
«Boletin Oficial del Estado». ) :

Lo que comunico a V. 1. .

Madrid, 13 de abril de 1982.—P. D. (Orden ministerial de
27 de marzo de 1082), el Director general de Politica Cientifica,
Antonio Roig Muntaner. ’

Ilmo. Sr. Subdirector gen_eral de Coordinaciéon y Promocién de

la Investigacién.

ANEXO

Normas para la convocatoria de becas en Francia, en desarrollo
del Plan de Formacién de Personal Investigador

I. Plazo de solicitudes

Las bécas convocadas habran de solicitarse en el plazo de
cuarenta y cinco dias naturales, a contar desde el dia siguien-
te al de la publicacién de la presente convocatoria en el «Bole-
tin Oficial del Estados. ’

" II. Requisitos de los solicitantes

Para optar a estas becas seran necesarios los siguientes re-

_quisitos:

a) Ser esparfiol.

b) Ser Doctor, Licenciado, Ingeniero o Arquitecto, habien-
do leido la tesina o realizado el proyecto fin de carrera antes
de incorporarse al disfrute de la beca. En todo caso, la cate-
goria académica del solicitante quedara establecida conforme
a la que posea en la fecha en que finalice el plazo de presen-
tacion de solicitudes.

c) Acreditar la admision que #] Centro francés donde se vaya
8 realizar el trabajo de investigaciéon.,

III. Dotaciones
'La beca comprende: )

1. Billete de ida y vuelta o importe equivalente entre los
aeropuertos mas proximos al domicilio habitual del beneficia-
rio y su lugar de destino, por la ruta mas directa y en clase
turista N

2. Gastos de matricula en 21 Centro oficial francés, -en su

caso. -
3. Servicios de Seguridad Social en las condiciones previs-
tas en la legislacién francesa y correspondiente a las categorias
de estudiante o investigador extranjero en estancia en labora-
torios franceses. ’

4. Dotacion mensual de 3.800 francos franceses para Licen-
ciados, Ingenieros y Arquitectos, y de 5.000 francos franceses
para Doctores.

IV. Periodo de disfrute

El periodo de disfrute comprende, en principio, nueve me-
ses, a partir de 1 de octubre de 1082; en casos excopcionales
podrén solicitarse hasta doce meses. Solamente podra solicitar-
Sc una proérroga, excepto en el caso del apartado VII, b), 2, en
que la concedida podra ser nuevamente prorrogada.

ORDEN de- 13 de abril de 1982 por la que se con- |

V. Condiciones de disfrute

Las becas en Francia seran incompatibles con el disfrute
de cualquier otra beca esparfiola. .
Los perceptores deberan incorporarse a sus respectivos Cen-

. tros en la fecha mencionada en el apartado anterior. Excepcio-

nalmente, y previa autorizacién de la Direccién General de Poli-

| tica Cientifica, podran hacerlo dentro del primer trimestre de

concesién de la beca, debiendo comunicar, en tal caso, la fecha
exacta de incorporacién al Centro francés. En caso contrario,

. se entendera que el beneficiario renuncia a la beca.

En el mes de marzo de 1983 los candidatos que deseen soli-
citar prérroga deberan manifestarlo a la Direccién General de
Politica Cientifica. Quienes 16 deseen, presentaran en el mes
de julio de 1983 una ‘Memoria correspondiente a la labor rea-
lizada, - acompaifiada del informe del Director del trabajo en
Francia. A la vista de esta documentacién la Comision de Se-

| ‘leccién propondra, para resolucién de la Direccién General en

Politica Cientifica, la correspondiente prérroga o baja.
A los efectos de concursos y oposiciones se considerard como
tarea investigadora el tiempo de disfrute de la beca.

VI. Formalizacién y tramitacién de solicitudes

Los impresos de solicitud se encontraran a disposicién de
los -interesados en el lugar de presentaciéon de los mismos,
Servicio de Formacioén de Personal Investigador (Cartagena, 83,
Madrid), a través del cual se cursaran las peticiones.

Las solicitudes habran de ir acompafiadas de los siguientes
dgocumentos: - T

Certificacién académica personal completa y acreditativa del
grado. de titulacién exigido. .

Memoria-anteproyecto- del trabajo a realizar, que podra in-
cluir la apreciacion del Directbr de un Departamento universi-
tario o Centro de investigacién esparfiol.

Documentos que acrediten la admisién en el Centro francés
para el que se solicita la beca. ’

VII. Seleccion

a) Para realizar el proceso de seleccién, -la Direccién Ge-
neral de Politica Cientifica designara una Comisién de Selec-

-¢ién constituida por:

Presidente: El bireqtor general de Politica Cientifica o, en
su defecto, el Subdirector general de Coordinacién y Promocién
de la Investigacion.

Vocales:

Tres represententes designados por la Direccién General de
Politica Cientifica, siendo uno de ellos Vicerrector de Investi-
gacion de una Universidad espafiola, y otro, un representante
de la Secretaria General Técnica del Ministerio de Educacién
y Ciencia. )

Dos representantes designados por el Ministerio francés de
Investigacién y Tecnologia.

El Consejero Cientifico de la Embajada francesa en Madrid.

Secretario: El Jefe del Servicio de Formacién de Personal
Investigador.

Los solicitantes seleccionados en una primera fase por la.
Comisiéon de Seleccién (en la cual, ademas de los requisitos
administrativos, se tendra especialmente en cuenta la nota me-
dia del expediente académico) podran ser convocados a una
entrevista personal con miembros de la Comisién. A estos efec-
tos la Comisién podra solicitar la asesoria de expertos en las

- distintas materias. La Direccién General de Politica Cientifica

resolvera. en cuanto a la selecciéon final efectuada por la Co-
misién. -

b) Dado el caricter de esta convocatoria, en la seleccién
de los becarios se valorarAn especialmente las siguientes cir-
cunstanciss: ‘

1. Ser Doctor antes de la fecha en que finalice el plazo de
presentacién de solicitudes.

2. Realizar en Francia el Doctorado de tercer ciclo o el co-
rrespondicnte a Doctor-Ingeniero. N

VIII. Obligaciones de los becarios

Primera.—Cumplir con aprovechamiento las distintas etapas
del Plan de Formacién presentado, dedicandose a él1 de con-
formidad con las normas propias del Centro’en quée se lleve
a cabo.

Segunda —Permanecer en ¢l Centro para el que se solicitd
la beca, siendo precisa para cualquier cambio la autorizacién
de la Direccién General de Politica Cientifica.

"ORDEN de 13 de abril de 1982 por la que se convo-
can becas en el extranjero, en cdesarrollo del Plan de
Formacidén de Personal Investigador.
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Ilmo. Sr.: Considcrando que & formacion de Investigadores
espafioles en Centros extranjeros de investigacion puede contri-



