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6.24.— Los depdsitos destinados al transporte de materias
pulverulentas o granuladas deberdn calcularse segin las disposis
ciones de la parte general del presente apéndice, )

6.3. Equipos

Todas las aberturas de los depdsitos destinados al transporte
de las materias comprendidas en los marginales 6.1.1 y 6,12 de.
berdn estar situadas por encima del nivel del liquido. Las paredes
del depdsito no deberdn estar atravesadas por ninguna tuberia
ni ramificacién por debajo del nivel del liquido. Las aberturas ten-
drdn un cierre hermético y éste estard protegido por un capuchén
con cerrojo, Ademds, no se permiten los orificios de limpieza pre-
vistos en el marginal 1.3 4. en los depésitos destinados al trans-
porte de soluciones acuosas de dcido cianhidrico del 1° b).

632~ Los depdsitos destinados al transporte de Jas materiag
comprendidas en los marginales 6.1 3, y 6.14. podrin vaciarse
por debajo,

6.32.1. Los dispositivos de vaciado por debajo, de Tos depdsitos
destinados al transporte de las materias sefialadas en el marginal
6.13. deberdn estar conformes con las disposiciones del marginal
1.32. y ademds, los tubos de vaciado de los depésitos deberdn po-
der cerrarse con una brida ciega, con un fapén o algin otro dispo-
sitivo que ofrezca las mismas garantias,

{Continuard.)

MINISTERIO DE HACIENDA

REAL DECRETO 995/1982, de 14 de mayo, por el
que se determinan los tipos efectivos de gravamen
aplicables en el Impuesto General sobre el Tréfico
de las Empresas a las ventas, entregas y transmi-
siones de piensos compuestos.
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La directa incidencia de los piensos compuestos en el coste
de los productos agropecuarios destinados a la alimentacién hu-
mana se ha visto incrementada en los ultimos tiempos como con-
secuencia de la inflacién y de los necesarios aumentos que las
Leyes de Presupuestos han tenido que operar en los tipos del
Impuesto General sobre el Trafico de las Empresas. El articu-
lo doce de la Ley General Tributaria permite, sin embargo, hacer
frente a esta problemética coyuntural con la oportuna flexibili-
dad, reduciendo la carga tributaria sobre los mencionados pro-
ductos y evitando de ese modo a los consumidores posibles efec-
tos regresivos del impuesto.

En su virtud, de acuerdo con el dictamen del Consejo de
Estado y previa deliberacién de! Consejo de Ministros en su
relénién del dia catorce de mayo de mil novecientos ochenta
y dos,

DISPONGO:

Articulo primero.—Los tipos efectivos de tributacién de las
operaciones gravadas en los articulos dieciséis y diecisiete del
texto refundido del Impuesto General sobre el Trafico de las
Empresas, cuando se refieran a piensos compuestos, seran los
siguientes:

a) Operaciones tipificadas en el articulo dieciséis, A), uno,
el tipo impositivo efectivo sera el dos por ciento (incluido el
recargo provincial).

b) Operaciones tipificadas en el articulo dieciséis, A), dos,

el tipo impositivo efectivo sera el dos coma treinta por ciento
(incluido el recargo provincial).
. €) Operaciones tipificadas en el articulo dieciséis, B), el tipo
impositivo efectivo sera el que proceda segun el numero del
apartado A) que sea de aplicacién, es decir, el dos por ciento
o el dos coma treinta por ciento.

d) Operaciones tipificadas en el articulo disciséis, C), uno,
el tipo impositivo efectivo serd el indicado para el apartado A),
dos, es decir, el dos coma treinta por ciento.

e) Operaciones tipificadas en el articulo dieciséis, D), el tipo
impositivo efectivo aplicable a la transmisién de piensos com-
puestos seré el del nimero del apartado A) que sea de aplica-
cién, es decir, el dos por ciento o el dos coma treinta por ciento,
segun los casos.

f) Operaciones tipificadas en el articulo diecisiete, el tipo
impositivo efectivo serfi el cero coma cinco por ciento (incluido
el recargo provincial). Tratandose de canje o permuta, este tipo
s6lo se aplicaré4 a la transmision de piensos compuestos.

Articulo segundo.—El presente Real Decreto entrara en vigor
el mismo dia de su publicacién en el «Boletin Oficial del Es-
tado».

; Daéio en Madrid a catorce de mayo de mil novecientos ochen-
a y dos.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Hacienda,
JAIME GARCIA ANOVEROS

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

REAL DECRETO 956/1982, de 14 de mayo, sobre
pruebas de evaluacion final de los alumnos de las
Escuelas de Mandos Intermedios.

El articulo sexto del Real Decreto mil seiscientos noventa/
mil novecientos ochenta, de dieciocho de julio, sobre orde-
nacién de las ensefianzas de Mandos Intermedios, regula con
caracter general las pruebas de evaluacion final de los alum-
nos que cursan dichas ensefianzas. Conviene, sin embargo,
abrir la posibilidad de que en las mencionadas pruebas
los alumnos puedan eer evaluados, tanto de las ensefianzas
especificas de Mandos Intermedios, como de las materias a las
que se refiere el parrafo cinco de dicho articulo, lo que per-
mitiréd a quienes aspiren a ello obtener, ademas del Certificado
Oficial de Mandos Intermedios, la equiparaciéon reconocida en
la norma legal mencionada con los titulos de Formacién Profe-
sional de segundo grado. .

En su virtud, a propuesta del Ministro de- Educacién y Cien-
cia y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su reunién
del dia catorce de mayo de mil novecientos ochenta y dos,

DISPONGO:

Articulo primero.—Las pruebas de evaluacién final de los
alumnos de las Escuelas de Mandos Intermedios establecidas
en el articulo sexto, punto dos, del Real Decreto mil seiscientos
noventa/mil novecientos ochenta, de dieciocho de julio, se refe-
rirdn tanto a las ensefanzas especificas de Mandos Intermedios
como a las materias que se enumeran en el punto cinco del
mismo articulo.
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Articulo segundo.—La composicion de los Tribunales mixtos
y el procedimiento de realizacién de las pruebas seréan los
adecuados para dar efectividad a lo establecido en el articulo
anterior.

Articulo tercero.—El Ministerio de Educacién y Ciencia podra
autorizer a las Escuelas de Mandos Intermedios que retnan las
condiciones adecuadas a impartir y evaluar con plena validez
las ensefianzas a las que se refiere el numero cinco del ar-
ticulo sexto del Real Decreto mil seiscientos noventa/mil nove-
cientos ochenta, de dieciocho de julio.

DISPOSICION FINAL

Queda. autorizado el Ministerio de Educacién y Ciencia para
aplicar e interpretar lo dispuesto en el presente Real Decreto.

Dado en Madrid a catorce de mayo de mil novecientos ochen-
ta y dos.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Educacién y Ciencia,
FEDERICO MAYOR ZARAGOZA

M® DE INDUSTRIA Y ENERGIA

ORDEN de 9 de marzo de 1982 por la que se
aprueba la Instruccién Técnica Complementaria
MIE-APQ-001, <Almacenamiento de liquidos infla-
mables y combustibles», del Reglamento de Almace-
namiento de Productos Quimicos.
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Ilustrisimo sefor:

El Real Decreto 668/19880, de 8 de febrero, aprobé el Regla-
mento de Almacenamiento de Productos Quimico. y faculté al
Ministerio de Industria y Energia pare dictar las disposiciones
y normas necesarias para el mejor desarrollo de las estableci-
das en aquél.

De acuerdo con lo expuesto se ha elaborado ia presente
Instruccién Técnica Complementaria que contiene la normativa
aplicable a los almacenamientos industriales de liquidos infla-
mables y combustibles.

En su virtud, este Ministerio ha dispuesto:

Articulo unico.—Se aprueba la Instruccién Técnica Comple-
mentaria MIE-APQ-001, <Almacenamiento de liquidos inflama-
bles y combustibles», del Real Decreto 668/1080, de 8 de febrero,
sobre almacenamiento de productos quimicos, que se incluye
como anexo & la presente Orden ministerial.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera.—Las instalaciones existentes con anterioridad a Ila
fecha de entrada en vigor de la presente Orden o que estuvie-
sen en tramite en dicha fecha se adaptaran a las prescripcio-
nes aqui establecidas en los siguientes plazos:
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1.° Instalaciones con una capacidad de almacenamiento su-
perior a 25.000 metros cibicos o cuys acta de puesta en marcha
tenga una fecha anterior al 1 de enero de 1060, cinco afios.

2° Instalaciones con una capacidad de almacenamiento en-
tre 5.006 y 25.000 metros cubicos, cuya acta de puesta en marcha
tenga una fecha comprendida entre .l 1 de enero de 1860 y el 31
de diciembre de 1969, seis afos.

3.° Resto de las instalaciones, siete afos.

Los plazos indicados se contaran a partir de la fecha de
publicacién de la presente Orden en el «Boletin Oficial del
Estado».

Segunda.—No obstante lo dispuesto en la disposicién transito-
rie primera, las instalaciones existentes o en tramite en la fecha
de entrada en vigor de la presente Orden que no puedan cumplir
alguna de las prescripciones establecidas por la ITC presenta-
ran un proyecto, suscrito por técnico titulado competente y
visado por el correspondiente Colegio Oficial, en e: que se espe-
cifiquen las medidas sustitutorias que van a tomarse, teniendo
en cuenta el riesgo que presentan las instalaciones actuales para
las personas y los bienes. En el mencionado proyecto se indica-
ran ios vlazos en que deberan estar en servicio las medidas
propuestas, asimismo se adjuntara un certificado extendido por
una Entidad colaboradora para la aplicacion del Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos, en el que se haga cons-
tar que las medidas adopiadas tiene un grado de seguridad
equivalente o superior qu. aquellas a las que sustituye.

La documentacién a aue hace referencia el parrafo anterior
se presentara en la Direccién Provincial del Ministerio de Indus-
tria y Energia, u 6rgano competente de la Comunidad Auté-
noma, en la provincia donde radique el almacenamiento, en
el plazo de uno dos ¢ tres afios, contados partir de la fecha de
publicac'én de esta Orden en el «Boletin Oficial del Estado»,
segun que las instalaciones estén comprendidas en el grupo
primero, segundo o tercero de los mencicnados en la disposi-
cién transitoria anterior. La Direcciéon Provincial u érgano com-
petente devolvera al interesado un ejemplar del proyecto, debi-
damente diligenciado. en el mismo acto de su presentacién.
Transcurrido el plazo de un mes, si la referida Direccién Pro-
vincial u érganc competente no hubiera realizado ninguna mani-
festacién, se entendera que no hay inconveaiente para la eje-
cucién del proyecto sin que ello suponga, en ningan caso, la
aprobacion técnica por la Administracion del citado proyecto.

La puesta en servicio de las medidas sustitutorias se reali-
zara en los vplazos que sefiala la disvosicién transitoria pri-
mera. En caso contrario, la Direccién Provincial u oérgano
competente de la Comunidad Auténoma correspondiente incoara
expediente sancionador, a tenor de lo dispuesto en el Real
Decreto 668/1930, de 8 de febrero.

DISPOSICION FINAL

La presente Orden entraréa en vigor a los seis meses, contados
desde el dia siguiente al de su publicacidon en el «Boletin Oficial
del Estados.

Lo que comunico a V. I. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. I. muchos arios.
Madrid, 9 de marzo de 1982,

BAYON MARINE

Ilmo. Sr. Subsecretario de este Departamento.
ANEXO .

Instrdccién Técnica Complementaria MIE-APQ-001, «<Almacena-
miento de liquidos inflamables y combustibles-, del Reglamento
de Almacenamiento de Productos Quimicos

CAPITULO PRIMERO
Generalidades

1. Objeto.—La presente Instruccién tiene por finalidad esta-
blccer las prescripciones técnicas a las que han de ajustarse
el almacena.niento y la manipulacion de los liquidos inflamables
y combustibles

2. Campo de aplicacion.—Esta Instruccién Técnica se apli-
card a .as Instalaciones industriales de almacenamiento, mani-
pulacién, carge y descarga de los liquidos inflamables y com-
bustibles comprendidos en la clasificacién establecida en el
apartado 4, «Clasificacién de productoss, cuando no estén inclui-
dos en el recinto de una refinerfa. No se aplicara a los parques
de almacenamiento anexos a las mismas ni a los productos y
actividades para las gue existan reglamentaciones legales espe-
cificas Tampoco se aplica esta Instruccién Técnira Complemen-
taria a los almacenamientos integrados dentro de los procesos
de fabricacién

Asimismo se incluyen en el ambito de esta Instruccién los
servicios o 1a parte de los mismos relativos a los almacena-
mientos de liquidos, asi, por ejemplo, los accesos, el drenaje
del 4Area de almacenamiento. el -orrespondiente sistema de
proteccién contra incendios y las estaciones de depuracién de .as
aguas contaminadas cuando estén dedicadas exclusivamente al
servicio de almacenamiento.

3. Definiciones usadas en esta Instruccién;:

3.1. Aerosoles inflamables. — Se consideran aerosoles infla-
mables aquellos generadores de aerosol que contienen méas de un

45 por 100 on peso de componentes infilamables o mas de 0,25
kilogramos de los mismos.

3.2, Aguas contaminades.—Se entiende por aguas contami-
nadas aquellas que no cumplan con las condiciones de vertido,
de acuerdo con la legislacion vigente al respecto.

En general se consideran como susceptibles de estar conta-
minadas las aguas que estén en contacto con los productos, las
de limpieza de recipientes, cisternas y otras semejantes. asi
como las aguas de lluvia y de proteccién contra incendios que,
en su recorrido hacia el drenaje puedan ponerse en contacto con
elementos contam:nantes.

3.3. Antorchas.—Instalaciones destinadas e quemar a la at-
moésfera de un modo controlado y seguro determinados gases.

3.4, Area de las instalaciones.—Superficie delimitada por el
perimetro de la instalacién considerada.

3.5. Cubeto.—Recipiente abierto que contiene en su interior
algtin/os elemento/s de almacenam.ento y cuye misién es rete-
ner los productos contenidos en este/os elemento/s en caso de
rotura de los mismos o de funcionamiento incorrecto del sistema
de trasiego o manejo.

3.6. Depdsito.—Recipiente disefiado para soportar una pre-
siéon interna manométrica superior a 98 KPa {(un kilogramo/
centimetro cuadrado).

3.7. Esfera.—Deposito de forma esférica.

3.8. Liquido.—Todo producto que en el momento de su alma-
cenamiento tiene dicho estado fisico, incluyendo los que tienen
una finidez mayor de 300 cuando se prueba segun nor-
ma ASTM-D-5, «Prueba de penetracién para materiales bitumi-
nosos»,

3.9. Liquido combustible.—Es un iiquido con un punto de
inflamacién igual o superior a 38° C.

3.10. Liquido inestable.—Es un liquido que violentamente
puede polimerizarse, descomronerse, condensarse o reaccionar
consigo mismo, bajo condiciones de chnque, presiéon o tempera-
tura. Se perdera el caracter de inestab‘s cuando s+ almacene en
condiciones o con inhibidores que eliminen tal inestabilidad.

3.11. Liquido inflamable.—Es un liquido con un punto de
inflamacién inferior a 38° C

3.12. Parque de almacenamiento.—Es un conjunto de todo
tipo de recipientes para almacenamiento de liquidos inflamables
y/0 combustibles, ubicados en un 4rea que incluye los tanques
propiamente dichos y dos cubetos de retencién, lus calles inter-
medias de circulacion y separacion, las tuberias de conexién y los
sisternas de trasiego anejos.

3.13. Recipiente.—Toda cavidad con capacidad de almacena-
miento o de retencién de fluidos.

3.14. Resistenciag al fuego.—Es la cualidad de un elemento
constructivo que lo hace capaz de mantener durante cierto tiem-
po las condiciones de estabilidad mecanica. estanqueidad a las
llamas y humos, ausencia de emisién de gases inflamables y ais-
lamiento térmico cuando se le somete a la accién del fuego. Esta
cualidad se valora por el tiempo que el material mantiene las
condiciones citadas expresado en minutos, v se exprésa por las
siglas RF seguidas de la expresién aumérica del tiempo. ’

3.15. Tanque.—Recipiente disefiado para soportar una pre-
sién interna manomeétrica no superior a 98 KPa (un kilogramo/
centimetro cuadrado). .

3.18. Tanque atmosférico.—Recipiente disefiadc pare sopor-
tar una presién interna manomsétrica d. hasta 15 KPa (0,15 kilo-
gramos/centimetro cuadrado). Los tanques atmosféricos no se
usaréan para almacenar liquidos a su temperatura de ebullicién
0 superior.

317. Tanque a baja presién —Recipiente disefiado para so-
portar una presiéon interna manométrica superior & 15 KPa
(0,15 kilogramos/centimetro cuadrado) y no superior a 98 KPa
(un kilogramo/centimetro cuadrado).

3.18. Tanque de techo flotante.—Recipiente ccn o sin techo
fijo que lleva una doble pared horizontal flotante (de acuerdo
con API 650) o una cubierta metalica soportada por flotadores
metalicos estancos (que pueden mantenerse a flote aun con la
mitad de los flotadores perforados).

3.19. Unidad de proceso.—Es el conjunto de elementos e ins-
talaciones de produccién.

3.20. Venteo.—Es e! sistema disefiado para prevenir los efec-
tos de las alteraciones bruscas de la presi6én intérna en un
tanque de almacenamiento como consecuencia de las operacio-
nes de transvase o de las variaciones de !a temperatura am-
biente.

3.21, Vias de comunicacién publicas.—Son las carreteras,
caminos y lineas de ferrocarriles de uso publico y libre cir-
culacién.

3.22 Vias de comunicacién de servicio.—Son las carreteras,
caminos y lineas de ferrocarril d- circulacién restringida o
reglamentada.

3.23. Zonas clasificadas.—Son los emplazamientos en los que
haya o pueda haber gases o vapores infiamables en cantidad
suficiente para producir mezclas explosivas o inflamables (Ins-
truccién UNE 009, «Instalaciones eléctricas en plantas con am-
bientes inflamables o explosivoss).

3.24. Zonas de carga y descarga.—Son aquellog lugares en
los que se sitian unidedes de transporte o recipientes méviles
para realizar operaciones de transvase de liquidos, entre las
unidades de transporte o recipient.s méviles v los almacena-
mientos o entre unidades de transporte.

3.25. Zonas de fuego abierto.—S~ consideran zonas de fuego
abierto aquellas en las que, de forma esporadica o continuada,
se producen llamas o chispas al aire libre, as{ como en las que
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existen superficies que pueden alcanzar temperaturas capaces
de producir una ignicién.

A titulo indicativo y no exhaustivo se consideran como zonas
de fuego abierto:

3.25.1. Los hornos, calderas, forjas, gaségenos fijos o moviles,
antorchas y todo sistema de combustién, en general.

3.25.2. Las instalaciones con motores de explesién o com-
bustién interna utilizados en zonas con ambientes inflamables
o explosivos, que no lleven proteccién antideflagrante.

3.25.3. Los emplazamientos y locales en los que estd permi-
tido encender el fuego o fumar, por ejemplo: oficinas, comedores
y otros lugares similares.

4. Clasificacion de broductos:

4.1. Clase A.—Productos licuados cuya presién absoluta de
vapor a 15° C sea superior a 09 KPa (un kilogramo/centimetro
cuadrado manométrico), tales como propileno, butadieno, clo-
ruro de metiio, por ejemplo.

Segin la temperatura a que se los almacena pueden ser
considerados como:

4.1.1. Subclase Al.—Productos de la clase A que se almace-
nan licuados a una temperatua inferior a 0° C.

4.1.2. Subclase A2 —Productos de la clase A que se almace-
nan licuados en otras condiciones.

4.2. Clase B.—Productos cuyo punto de inflamacién es infe-
rior a 55° C y no estan comprendidos en la clase A (acetona,
aicohol amilico, por ejemplo).

Segun su punto de inflamaciéon pueden sér considerados como:

4.2.1. Subclase Bl.—Productos de clase B cuyo punto de in-
flamacién es inferior a 38° C,

4.22 Subclase B2.—Productos d:
inflamacion es igual o superior a 38° C.

clase B cuyo punto de

4.3. Ciase C.—Productos cuyo »unto de inflamacién esta
comprendido entre 55° C y 120° C (fenol, formaldeido, por ejem-
plo). ’

44. Clase D.—Productos cuyo punto de inflamacién es supe-

rior a 120° C.

Para la determinacién del punto de inflamacién arriba men-
cionado se aplicaran los proced.mientos prescritos en la norma
ASTM D56, «Ensayo para la determinacion del punto de inflama-
cién en vasija cerrada», para los productos de la clase B; en la
norma UNE 51-022, <Punto de inflamacién en vaso cerrado Pens-
ky-Martens», para los de la clase C, y en la norma UNE
51-123, «Puntos de inflamacién y de combustién en vaso abierto
Cleveiand, de los productos petroliferos», para los le la clase D.

Si los productos de las clases C o D estan almacenados a
temperatura superior a su punto dei nflamacién, deberan cum-
plir las condiciones de almacenamiento prescritas para los de la
subciase B2.

5. Area de las instalaciones—A efectos de establecer las
areas de las instalaciones se deben considerar los limites si-
guientes:

5.1. Un:dad de proceso: El area que contiene los elementos
defixllidos parai gual concepto en el apartado 3.19 de este ca-
pitulo. )

5.2. Cargaderos de c¢amiones y vagones cisternas: El A4rea
que contienz ios dispositivos de carga en posicion normal de
operacion, mas las cisternas de todos los vehiculos en el supues-
to de que carguen simultaneaments.

5.3. Cargaderos de buques o barcazas: El area que contie-
ne la bateria de valvulas y tuberias terminales, los brazos y
dispositivos de trasiego en posicid.. de reposo y todo el muelle de
atraque o pantalan a lo largo del bugie atracado, a efectos de
medida de seguridad.

5.4. Antorcha: El conjunto de antorcha y elementos adicio-
nales.
5.5. Centrales de vapor de agua: El borde de las calderas

con sus elementos de recuperac.on y conductos de humos, si
estan situados a la intemperie, o el edificic que las albergue,
incluidas las turbinas de generaciéon de energia eléctrica si las
hubiera.

5.6. Subestaciones eléctricas: El vallado mas préximo que
deba existir a su alrededor, o los limites del edificio donde estén
contenidas .

5.7. Depdsitos y tanques de almacenamiento: El Area de la
proyeccion sobre el terreno, tomada desde la periferia de los
depositos, esferas y recipientes similares.

5.8. Parque de almacenamiento: El area que contiene las
instalacicnes definidas para igual concepto en el apartado 3.12
de este capitulo

5.9. Balsas separadoras: El borde de la balsa a plena capa-
cidad.

5.10. Edificios: El area -de la proyeccién de las paredes
exteriores. )

5.11. Estaciones de bombeo: El area que incluye el conjunto
de bombas con sus accionamientos y valvuleria aneja o el
vallado minimo que pudiera serle aplicable o el edificio que las
contenga.

8. Formas de almacenamiento.—El almacenamiento se hara
en recipientes fijos de superficie o subterraneo o bien en reci-
pientes transportables Los recipientes podran estar situados al
aire libre o en edificios abiertos o cerrados.

7. Inscripcién provisional.—El proyecto & que hace refe-
rencia el parrafo 1 del articulo 3.° del Real Decreto 668/19880,
de 8 de febrero, estara compuesto por los documentos siguientes:

1. Memoria técnica en la que consten, al menos, los si-

guientes apartados:

1.1. Almacenamiento y recipientes: Describiendo sus capaci-~
dades, dimensiones y demas caracieristicas, productos almace-
nados y, en su caso, presiones y temperaturas, tanto de servicio
como maximas previstas.

1.2. Sistemas, equipos y medios de proteccion contra incen-
dios, definiendo las normas de dimensionado que sear de aplica-
cion en cada caso y efectuando los calcuios o determinaciones
en ellas exigidas.

1.3. Otros elementos de seguridad, describiendo sus caracte-
risticas y, en su-caso, protecciones de los materiales contra la
corrosién y/u otros efectos peligrosos.

cli.4. Elementos de trasiego, sus caracteristicas y dimensio-
nado.

1.5. Aspectos geograficos y topograficos del entorno, con es-
pecial incidencia. en aqueilos accidentes naturales que puedan
presentar riesgo de desprendimiento de tierras o arrastre de las
aguas; se indicaran las medidas de proteccién previstas en
tales casos.

1.8. Justificaciéon del cumplimiento de ¢ :ta Instruccién Téc-
nica Complementaria o de las medidas sustitutorias previstas.

2. Planos, que inciuiran, al menos, los :iguientes:

2.1. Mapa geografico (escala 1:25.000 6 en su defecto
1:50.000), en el que se sefialaran el almacenamiento y los nu-
cleos urbanos existentes dentro de un circulo de 10 kilémetros
de radio con centro en dicho almacenamiento.

2.2. Plano general del conjunto, en el cue se indicaran las
distancias reglamentarias de seguridad.

2.3. Planos de las instalaciones en los que se sefnalen el tra-
zado de la red contra incendios y la situacién de todos los
equipos fijos de lucha conira incendios y los .istemas de alarma.

2.4. Planos de detalle de cada tipo de recipiente y de todos
los sistemas de seguridad anejos al mismo. :

3. Presupuesto. )
4. Instrucciones par: el uso, conservacion y seguridad de la
instalacion en lo que respecta a las personas y a los bienes.

CAPITULO 11
Distancias entre instalaciones fijas de superficie
INDICE

1. Distancias entre instalaciones fijas de superficie.

1. Distancias entre instalaciones fijas de superficie.—Las dis-
tancias minima; 'entre las diversas instalaciones gue componen
un almacenamiento y de éstas a otros elementos exteriores no
podran ser inferiores a los valores obtenidos por la aplicacion
del siguiente procedimiento:

A. En el cuadro 11.1, obtener la distancia entre las dos insta-
laciones a considerar.

B. En el cuadro II.2, obtener el posible coeficiente de reduc-
cion en base a la capacidad total del almacenaje y aplicarlo a la
distancia obtenida en A.

En el cuadro II 3, obtener el posible coeficiente multipli-
cador, si procede, y aplicarlo a la distancia resultante en B.

D. Aplicar los criterios del cuadro IL.4, a la distancia re-’
sultante en C.

E. Las distancias asi obtenidas no podran ser inferiores a
dos metros, excepto las distancias entre instalaciones que puedan
contener liquidos (recipientes, cargaderos y balsas separadoras)
y los conceptos 8, 10 y 11 del cuadro II.1, que no podran ser
inferiores a:

Subclase Bl = 12 metros.
Subclase B2 y clase C = ocho metros.

Cuando en alguna Instruccién Técnica Complementaria del
Reglamento de Almacenamiento de Productes Quimicos se esta-
blezcan distancias a/o desde puntos concretos, las distancias
entre ellas establecidas tendran prioridad a los valores obtenidos
siguiendo este procedimiento.

Si existen antorchas, éstas se situaran a una distancia mi-
nima de 60 metros de cualquier instalacién, excepto del con-
cepto 11 del cuadro I1.1 al que distara un minimo de 100 metros.
Su distancia a los conceptos 1 y 6 del mencionado cuadro no es
objeto de este capitulo.

A los efectos de medicién de estas distancias se consideran
los limites de las areas de las instalaciones que se definen en el
apartado 5 del capitulo I.

La variacion de la capacidad total de almacenamiento como
consecuencia de nuevas ampliaciones obliga a la modificacién
de distancias en las instalaciones existentes, salvo que el intere-
sado justifique que no se origina un riesgo adicional grave, me-
diante certificacién extendida por una Entidad colaboradora
para la aplicacion del Reglamento de Almacenamiento de Pro-
ductos Quimicos.

Se consideran instalaciones independientes, a efectos del cua-
dro 1I-2, aquellas en que sus recipientes disten entre sf mas de
la distancia correspondiente al concepto 6 del cuadro II-1.
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CUADRO II.1

Distancias en metros entre instalaciones fijas de superficie con capacidad total igual o superior a 50.000 m$

1 1 1. Unidades de proceso.
3)
2 20 @ 2. Estaciones de bombeo.
(4) @)
3.1 60 30 ‘ 3.1. Tanques de almacenamiento. Clase A (pa-
—(4)— @ @ redes del tanque).
3.2 30 15 3.2. Tanques de almacenamiento. Clase B (pa-
— " | | T ed 1 ).
") © @ @ redes del tanque
3.3 30 15 3.3. Tanques de almacenamiento. Clase C (pa-
| des del . -
@ ©® @ @ (8)- | redes del tanque)
34 10 10 3.4. Tanques de almacenamiento. Clase D (pa-
® @ T3] @  redes del tangue).
41 80 30 30 30 30 30 4.1. Estaciones de carga y descarga. Clase A.
(5) 7) (1 (6]
4.2 30 20 30 20 156 15 30 4.2, Es&aciones de carga y descarga. Clase B
) @ @ | @ y &
4.3 20 15 25 20 15 10 30 , 4.3. Estaciones de carga y descarga. Clase D.
(5) i 1)
5 30 15 30 20 15 10 30 20 15 5. Balsas separadoras.
[] (1) (1) 6. Hornos, calderas, incineradores.
30 60 30 20 20 60 20 15 30
P ITY @) 7. Edificios administrativos y sociales, labo-
20 60 30 20 15 40 20 15 20 ratorios, talleres y otros edificios indepen-
_ | — dientes.
8 () ] . .
8. Estaciones de bombeo de agua contra in-
_ 20 60 30 25 10 30 30 25 20 20 cendios.
9 1) (9) (8)
15 30 20 15 10 30 20 15 20 9.  Vallado de la planta.
10 w 1o | (1m (8) 10. Limites de propiedades exteriores en los
20 80 30 25 10 60 40 20 20 que pueden edificarse y vias de comunica-
—_——_ | l— ] — | — | — | — cién publica.
11 1) : (8)
30 100 80 40 20 100 - 60 30 40 11. Locales y establecimientos exleriores de
publica concurrencia.
1 2 3.1 3.2 3.3 3.4 41 ™ 4.2 4.3 5 ]

(1) No es objeto de este Reglamento.

(2) Sin requerimiento especial de distancias.

(3) Pertenecientes a parque de almacenamiento. . -

(4) Salvo las bombas paran transferencia de productos susceptibles de ser almacenados en el mismo cubeto, en cuyo caso es suficiente que
estén situadas fuera del cubeto, (En casos especiales, por ejemplo, por reduccién del riesgo. Jas hombas podrian situarse dentro del cubeto)

(5) Salvo las bombas de transferencla propias de esta instalacién. . . .. . .

(8) Ver cuadro II.5, «Distancia entre paredes de reciplentes» (a las distancias fijadas en el cuedro no se aplican los criterios de tos cua-
dros IL2, I1.3 y IL4). : ) ;

@ 'Sna,lvg los tanques auxiliares de alimentacién o recepcién directa del cargadero con capacidad inferior a 25 metros cubicos que pueden
estar a distancias no inferiores a:

Clase A=15m, clases By C =10 m y clase D =2 m,

(8) Ver Reglamento de Recipientes a Presion. . . . -

) Si el vallado es de obra de fdbrica u hormigén y de altura no inferior a 1,5 m, esta distancia no neceslta ser superior a 10 m.

(10) Respecto a la via de ferrocarril de la que se deriva un apartadero para carga o descarga de vagones cisternas, esta distancia puede re-
ducirse & 15 m con un vallado de muro macizo situado a 12 m del cargadero y altura tal que proteja la instalacién.

CUADRO II-2 CUADRO II-3
Coeficientes de reduccion por capacidad Coeficientes multiplicadores
Capacidad total Cueficiente Glases
de almacenamiento Q para reduccién Caracteristicas especificas de los Coeficienle de liquidos *
de la instalaci6n de distancias . productos y/o de los almacenamientos a los que es
(en m3) del cuadro II-1 aplicable
Q > 50.000 1 Liquidos inestables ... @z, ... i ... ... 2,0 A-B-C-D
50.000 > Q > 20.000 0,95 Almacenamientos con venteos de
20.000 > Q > 10.000 0,90 emerfencia que permitan el des-
10.000 > Q > 17.500 0,85 arrollo de presiones superiores a

7.500 > Q > 5.000 0,80 15 KPa, (0,15 kg/cm?) ... 35 . %ei oee 1,5 B-C-D

5.000 > Q > 2.500 0,75

2500 > Q > 1.000 0,70 -

1'283 ; 8 % ggg g'gg Después de la aplicacién de estos coeficientes, de aplica-
250 S Q g 100 0,50 cién simultanea cuando proceda, las distancias obtenidas no
1005 Q3> 50 0,40 necesitan ser superiores a 150 metros para liquidos de clase A,

505Q> 5 0,30 100 metros para liquidos de la clase B y 75 metros para los de
55 Q 0,20 las clases C y D.

Para liquidos inestables de clases A, B y C, la distancia

desde tanques o estaciones de carga/descarga a los conceptos
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8, 7, 8, 10 y 11 del cuadro II-1 no sera inferior a 45 metros,
después de la aplicacién de los coeficientes de este cuadro II-3.

CUADRO II4

Reducciones de las distancias entre instalaciones fijas de super-
ficie por protecciones adicionales a las obligatorias sencladas
en el capitulo VI

Las distancias minimas entre las instalaciones fijas de su-
perficie para productos de las clases B, C y D pueden reducirse
mediante la adopciébn de medidas y sistemas adicionales de
protecciéon contra incendios. Las distancias susceptibles de re-
duccion son las correspondientes al elemento de la instalacién
dotado de proteccion adicional respecto a otros que tengan o
no proteccién adicional.

A efectos de reducciones se definen los niveles de protec-
cién siguientes:

Nivei 0. Protecciones obligatorias segun el capitulo VI.
- Nivel 1. Sistemas fijos de extincién de incendios de acciona-
miento manual y/o personal adiestrado, aplicados a las instala-
ciones que puedan ser dafiadas por el fuego.

Pueden ser:

1. Muros cortafuegos RF-120 situados entre las instalaciones.

2. Sistemas fijos de agua pulverizada, aplicad> mediante bo-
qull_las conectadas permanentemente a la red de incendios, con
accionamiento situado a mas de 0 metros de la instalacion
protegide y disefiados de acuerdo con las normas UNE 23501
a 23507, ambas inciusive.

3. Sistemas fijos de espuma para la inundacién o cubricién

cialmente, un plan de autoproteccién, asi como una coordina-
cién adecuaaa con un servicio de bomberos.

Es eguivalente a lo anterior la localizacién de la planta en
zona dedicadsa -especificamente a este t.po de instalaciones (tales
como areas de inflamables y similares) y con una distancia
minima a zonas habitadas urbanas de 1.000 metros, Dicha zona
debera contar con buenos accesos por carretera, con un servicio
de bomberos a menos de 10 kilometros y menos de 10 minutos
para el acceso de los mismos y con un sistema de aviso
adecuado.

Se valorara positivamente a estos efectos la existencia de un
plan de ayuda mutua, en caso de emergencia, puesto en vigor
entre Entidades diferentes localizadas en las cercanias.

Nivel 2. Sistemas fijos de accionamiento automatico aplica-
dos a instalaciones que contengan liquidos. :

Pueden ser:

1, Sistemas fijos de inertizacién permanente mediante at-
moésfera de gas inerte en el interior de los recipientes de al-
macenamiento.

2. Los sistemas mencionados en los puntos 2), 3) y 4) del
nivel 1 pero dotados de deteccion y accionamiento automaticos.

3. Para productos de la subclase Bl: Techo flotante en el
tanque de almacenamiento y sistema fijo de espuma, de accio-
namiento manual.

La adopcién de mas de una medida o sistema del nivel 1 de
distinta indole (por ejemplo: muro cortafuegos, sistemas fijos o
brigada de lucha contra incendios), equivale a la adopcién de
una medida o sistema del nivel 2, .

Solamente se pude aplicar una (y por una sola vez) de entre
las reducciones que figuran a continuacién:

del elemento de instalacién considerado, con accionamiento si- Medidas o sistemas .
tuado a mas de 10 metros de la instalacién protegida y dise- de proteccion adoptados Coeficiente
heados de acuerdo con las normas UNE 23521 a 23526, ambas de reduccion
inclusive. . . » Nivel Cantidad
4. Otros sistemas fijos de extincion de incendios de acciona- .
miento manual (por ejemplo: polvo seco CQ;) especialmente No h
adecuados ai riesgo protegido y disefiados de acuerdo con las 0 - d° 5!"55’ .
normas UNE correspondientes. e uggl "
5 Brlga.da_de lucha contra incendios propia (formada por i D Un&:n’ 3'50
personal especialmente adiestrado en la proteccion contra incen- 9 Uﬁ:% m%.ss 0,50
dios mediante formacién adecuada, periédica’ y demostrable) K
incluyendo ios medios adecuados que deben detérminarse espe-
CUADRO 1-5
Distancias entre paredes de recipientes
Clase Tipos de recipientes sobre los que Distancia minima Ohservaciones
de producto se aplica la distancia (D = Dimensién segiin nota 1)
Entre tanques o esferas refrigeradas. |1/2 de la suma de los diametros de los recipientes. Nota 2
Al
A recipient ra prod -
e Al.)z, B’e% gao' productos de las cla D. (minimo: 15 m). Nota 2
A
ipi ; Para almacenamientos de capacidad global hasta 500 m3,
Entre recipientes a presién para produc- 2 m; para capacidades superiores: 1/4 de la suma de| Nota 2
tos de la subclase A.2. - g i de 2
A2 los diametros de los recipientes, con un minimo de 2 m.
A tanqu d 1
& qu‘es para productos de las clases B, D. (minimo: 15 m). Nota 2
; 0,5 D. (minimo: 1,5 m). El valor puede reducirse a 25 m Nota 5
A recipientes para pro- | Mismo cubeto. si es superior.
B ductos de las clases -
B, Co D Cubetos diferen-|0,8 D. (minimo: 2 m). El valor puede reducirse a 25 m Nota 5
tes. si es superior.
c A recipientes para productos de las cla- |0,3 D. (minimo: 1,5 m). El valor puede reducirse a 17 m Nota 5
ses CoD : si es superior.
A Nota 3
recipientes para productos de la cla- nimo: ) Nota 4
b se D. 0,25 D. (minimo: 1,5 m). Noe
Liquidos ines- ‘A recipientes para productos de cualquier | D. (minimos: los indicados arriba segin su clasificgcién
tables. clase, At, A2, B, C o D).

Note 1.—D sera igual al diametro del recipiente, salvo que su aelturae sea superior a 1,75 veces su diametro, en cuyo caso se

tomara como D la semisuma de alture y diametro.

El valor de D a considerar sera el que, una vez aplicadas las distancias
Note, 2.—Cuando la capacidad total de almacenamiento sea inferior a 100 m?
capitulo X, «Caracteristicas especificas para almacenamiento de productos de la clase A-,

presente cuadro.

del cuadro II-5, dé lugar a la dista_ncia_gnayor.
se consideraran las distancias fijadas en el
en los demas casos se aplicaréd el

Nota 3.—Si el almecenamiento de estos productos se efectis a temperaturas superiores a su punto de inflamacion, lass dis-

tancias entre los tanques se mantendran de acuerdo con lo preceptuado para los
Nota 4.—Si el almacenamiento de estos productos coexiste con el de los de las clases B

distancia minima ser4 de 0,3 D (minimo: 1,5 m).

Nota 5.—FEl limite de distancia minima podra reducirse a un metro para productos de las clases B, C o

cidad de los productos sea inferior a 50 m?,

ductos de la clase B. .
P aes B o C, dentro de un mismo cubeto, la

D, cuando la caepa-
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CUADRO II-8

Reducciones de las distancias entre recipientes por protecciones
adicionales a las obligatorias en el capitulo VI

Las distancias minimas entre recipientes para productos de
las clases B, C y D pueden reducirse mediante la adopcién
de medidas y sistemas adicionales de proteccién contra in-
cendios.

Las distancias susceptibles de reduccién son las correspon-
dientes al recipiente con proteccion adicional con respecto a otro
qu: tenga o no proteccién adicional.

A efectos de reduccion se definen los niveles de proteccién
siguientes:

Nive! 0. Proteccione: obligatorias segun el capitule VI
Nivel 1. Sistemas fijos de extincién de incendios de accio-
namiento manual y brigada de lucha contra incendios propia.

Pueden ser:

1. Muros coriafuegos RF-120 situados entre los recipientes.

2. Sistemas fijos de agua pulverizada aplicada sobre los reci-
pientes mediante boquillas conectadas permanentemente a la
red de incendio. con accionamiento desde el exterior del cubeto
y disefiados conforme a las normas UNE 23501 a 23507, ambas
inclusive,

3. Sistemas fijos de espuma fisica instalados permanente-
mente, con accionamiento desde ei exterior del cubeto y dise-
fiados conforme a las normas UNE 23521 a 23528, ambas in-
clusive.

4. Brigada de lucha contre incendios propia (formada por
personal especialmente adi¢strado en la protecciébn contra in-
cendios mediante la formacién adecuada, periédica y demostra-
ble) incluyendo medios adecuados, que deben determinarse es-
pecificamente, y un plan de autoproteccién, asi como una coor-
dinacién adecuada con un servicio de bomberos.

Es equivalente a la anterior la localizacién de la planta en
una zona dedicada especificamente a este tipo de instalaciones
(tal como inflamables), y con una distan 'ia minima a zonas
habitadas urbanas de 1.000 metros. Dicha zona deberd contar
con buenos accesos por carrétera y con servicio ue bomberos a
menos de 10 kildmetros y menos de 10 minutos para el acceso de
los bomberos con un sistema de aviso adecuado.

Se valorara positivamente a estos efectos la existencia de un
plan de ayuda mutua en caso de emergencia, puesto en vigor
entre Entidades diferentes iocalizadas en las cercancias.

Nivel 2. “Sistemas fijos de accionamiento automéatico o bri-
gada de lucha contra incendios propia y dedicado.

Pueden ser:

1. Sistemas fijos de inertizacién permanente mediante at-
mosfera de gas inerte en el interior de los recipientes.

2. Los sistemas mencionados en los puntos 2) y 3) del nivel 1
pero dotados de detecciébn y accionamiento automéaticos.

3. Brigadae propia y permanente de bomberos, dedicada ex-
clusivamente a esta funcién.

4. Para productos de la subclase Bl: Techo flotante en el
tanque de almacenamiento y sistema fijo de espuma de acciona-
miento manual.

La adopcién de mas de una medida o sistema de nivel 1,
de distinta indole, equivale a la adopcién de una medida o
sistema del nivel 2. -

Solamente se puede aplicar una, y por una sola vez, de
entre las reducciones que figuran a continuacién.

Coeficientes para reduccién de distancias entre recipientes

Medidas o sistema
de proteccién adoptados Coeficiente
! de reduccion
Nivel Cantidad
0 - No hay
reduccién
1 Una 0,90
1 Dos o més 0,80
2 Una 0,80
2 Dos o més 0,70

CAPITULO III
Obra civil
INDICE

Cimentaciones: Consideraciones para su disefio.
Cubetos de retencién.

Redes de drenaje.

Zonas de carga y descarga.

Limites exteriores de las instalaciones: Vallado.

G Lo

1. Cimentaciones: Consideraciones para su diseno.—El dise-
fio de las cimentaciones para recipientes y equipos incluidos en
areas de almacenamiento debera ajustarse a la normativa vi-
gente para este tipo de instalacidn.

La diversidad de condiciones existentes en los distintos sue-
lo: climas y ambientes hace que la detérminaciéon de la carga
y asentamiento admisibles deba realizarse particularmente en
cada instalacién. En cualquier caso el interesado debe especi-
ficar la metodologia empleada en el célculo de las cimenta-
ciones y en st defectu se consideraran adecuadas las especifica-
ciones que se indican a continuacion:

1.1. Emplazamiento e influencia de las caracteristicas del
suelo.—Cuando la importancia del almacenamiento lo requiera
se tendran en cuenta las siguiente. consideraciones:

1.1.1. Antes de determinar el emplazamiento exacto con-
viene hacer un estudio geotécnico del terreno. a fin de obtener
los datos necesarios para determinar le resistencia del terreno,
asentamientos previsibles con el tiempo y nivel freatico. Con
ayuda de estos datos se puede elegir :t emplazamiento idéneo, si
no existen otros condicionantes, y seleccionar el tipo adecuado
de cimentacién, acorde con las exigencias del tipo de reci-
pientes y de las instalaciones o estructuras ligadas al mismo.

1.12. El asentamiento admisible del terreno debe corres-
ponder al limite maximo establecido ¢n el disefio. Deben fijarse,
tanto el asentamiento diferencial como el uniforme. Las condi-
ciones que afectan a los limites de asentamiento admisible son:

— Fl tipo de tanque; ya que, por ejemplo, los tanques de
techo fiotante, por lo general, toleraran un asentamiento dife-
rencial mucho mas pequefio gue los de techo conico.

— Lap repercusiones economicas, tales como el ahorr- en
coste de los cimientos, en contraposicion a los mayores riesgos
de siniestro o mayor coste de mantenimiento.

— FEl asentamiento relativo admisible entre cimentaciones y
las tuberias adyacentes o relacionadas con el tanque.

— La uniformidad del subsuelo, con réspecto a. asentamiento
diferencial. :

El asentamiento uniforme admisible puede variar desde unos
pccos milimetros a varios centimetros. Para admitir grandes
aseéntamientos se dehera atender al dictamen de expertos en
mecanica del suelo.

1.1.3 En lo posible se evitara la construcciér de cimenta-
ciones de tanques en ccndiciones como las indicadas a continua-
ciébn que, de ser inevitables, deben merecer consideracién es-
pecial:

— Los lugares en los que una parte de la cimentacién quede
sobre roca o terreno natural y otra parte sobre reileno, o con
profundidades variabies de relleno, o donde haya sido preciso
una preconsolidacién del terreno.

— Lugares pantanosos o con material compresible en el
subsuelo. ‘

— Lugares de dudosa estabilidad de: suelo, como consecuen-
cia de la proximidad de cursos de agua, excavaciones profun-
das o grandes cargas, o en fuerte pendiente.

— Lugares en que los tanques queden expuestos a posibles
inundaciones que origirarian su flotacién, desplazamiento o so-
cavado.

1.14 Si el subsuelo sobre el que se construye la cimenta-
cién es débil e inadecuado para resistir las cargas del tanque
lleno, sin asentamientos excesivos, se pueden considerar los mé-
todos siguientes:

— Eliminacién de los materiales no satisfactorios y su sus-
titucién por relleno adecuadamente compactado.

— Compactacion, por vibracién o carga previa (navetas), con
material terraplén u otros.

— Estabilizacién de los materiales blandos por drenaje.

— Estabilizacién de los materiales blandos por inyecciéon de
agentes quimicos.

— Construcciéon de una estructura de hormigén armado, so-
portada por pilotes o en otra forma adecuada.

1.2. Cimentaciones tipicas de los tanques.—E! material utili-
zado en una fundacion tipica para sustituir lo:; materiales
blandos inadecuados debe scr homogéneo, preferiblemente gra-
nular y estable exento de materias organicas o perjudiciales. Es
conveniente que el material forme una superficie densa, con
capas de 150 milimetros que se compacten con una apisona-
dora de 8 a 10 toneladas. En la parte superior de la cimentacién
el tamafio del material se reduce para facilitar el estableci-
miento de un perfil adecuado. )

En el caso de tanques con fondo plano la superficie sobre la
que descanse el fondo del tanque deberé quedar a 30 centime-
tros, como minimo, por encima del suelo. Conviene que la su-
perficie de cimentacién tenga una pendiente minima de 0,8 por
100 de forma que el centro quede méas alto qu2 la periferia.
S1 los suelos fueran blandos, este minimo se elevara hasta el 1,5
por 100 para compensar el asentamiento del centro. En el caso
de tanques de fondo cénico o fondo plano inclinado se debe
asegurar un sellado correcto entre las chapas del fondo y la
superficie de la cimentacién. -

Ademdas, como cota a sumar a los valores inicialmente indi-
cados, es aconsejable tener en cuenta el asentamiento para que
al final del mismo no se entierre el tanque. El objeto de esta
medida es prevenir la corrosion de las chapas de fondo, que de-
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bido a los asentamientos, podrian quedar al nivel del terreno cir-

cundante con el consiguiente encharcamiento y oxidacién.

Una vez terminado el perfil de la superficie, para impermea-
bilizar la cimentacién y dejar un apoyo suficientemente firme
para trabajar sobre ¢l y soldar las chapas de fondo, se ¢ubre la
superficie con una capa lisa de aglomerado asfiltico de 50
milimetros de espesor, hecho con arena. Si la capa s¢ hace con
120 litros de asfalto fluidificado no téxico por cada metro cubico
de arena seca lavada puede usarse como retardadora de la
corrosién.

Este aglomerado de asfalto y arena se extiende por fuera
do la periferia del tanque pare proteger la superficie exterior
de la cimentacién y puede ser necesario dar algun retoque peri6-
dico para conservar un adecuado talud desde el tanque. En el
caso de que se adopte un sistema de proteccién catédica para el
fondo del tanque, se puede omitir esta capa de aglomerado.

Sea cual fuere el tipo de construccién elegido la superficie
de la fundaci6n situada inmediatamente por debajo de la envol-
vente se rematara de forma que la diferencia de nivel no exceda
“de 8 milimetros en 1¢ metros, ni de 12 milimetros entre dos
puntos cualesquiera situados ¢n la periferia.

En los tanques de techo flotante una cimentacién desigual y
un asentamiento diferencial pueden dar lugar a una forma oval
de la parte superior de la envolvente, con el consiguiente agarro-
tamiento del techo flotante.

1.3. Modificaciones y variantes en las cimentaciones tipicas.

1.3.1, Como variante de la superficie revestida por el agio-
merado de areéna con asfalto, se puede construir un firme con
piedras de 75 milimetros de granulometria media, recubriéndolo
con una capa de 100 milimetros a base de gravilla de 10 a 20
milimetros, o de material similar, pero 4  tamafio suficiente
para no presentar fenémenos de capilaridad.

1.3.2. Cuando las condiciones del subsuelo imponen el em-
pleo de una estructura de hormigén armado y pilotes, se disefian
éstos de acuerdo con los criterios correspondientes. Encima de
la estructura se extiende un aglomerado de arena con asfaito
de 10 milimetros de espesor minimo.

1.3.3. En ios tanques de techo soportado por columnas, se
debe tener en cuenta especialmente el asentamiento, evitando
situar tanques de este tipo en terrenos no adecuados, o dotando
a las columnas de algin mecanismo que permite su facil recalce.

1.3.4. Cuando se precise que el tanque tenga un drenaje,
en el fondo, se necesita: :

— En terreno duro con pequefio asentamiento previsible,
dar una .igera pendiente hacia el centro.

— En terreno blando en que se prevea un asentamiento con-
siderable, la cimentacién se construye como se indica en 1.3.2,
para asegurar que se mantiene la pendiente hacia el sumidero.

1.3.5. En algunos tanques puede ser preciso prevenir el le-
vantamiento de la envolvente como consecuencia de los efectos
combinados de la presién de vapor y momento de viento, me-
diante pernos de retencion que fijen la envolvente a un anillo o
estructura de hormigén.

1.3.6. En tanques muy grandes o de cuerpo alto que impo-
nen cargas considerables en el perimetro y cuando el suelo no
ofrece suficientes garantias para permitir la cimentacién tipica,
es conveniente disponer un anillo de hormigén sobre el que
descanse la envolvente de forma que su eje coincida con el del
anillo. Este anillo de superficie superior plana y nivelada para
montar la envolvente retiene el relleno y actie de barrera
antihumedad.

Su anchurs ser4 proporcional a la altura de .a envolvente,
pero no sera inferior a 300 milimetros de forma que la pre-
sién en el terreno situado bajo el anillo y en su interior sean
iguales, a fin de evitar desplazamientos diferenciales. La pro-
fundidad del anillo dependera de las condiciones locales, hasta
llegar a un suelo mas profundo que el modificado al realizar la
fundacion. El nivel de la cara superior no presentara diferencias
superiores a 3 milimetros en un arco de 10 metros de longitud
circunferencial,’ ni tendrd puntos que difieran més de € mi-
limetros de la cota prevista.

El anillo se remata con un bisel, aproximadamente de 25 por
25 milimetros. La armadura de acero dei anillo sera capaz de
absorber el esfuerzo de traccion originado por el peso del liquido
almacenado y el empuje del terreno contenido en el anillo.

1.3.7. En el al_macenamiento de liquidos criogénicos, deben
adoptarse precauciones especiales para evitar la congelacion, y
subsiguiente variaciéon del volumen del subsuelo.

1.4. Influencia de la prueba hidraulica.—Al realizar la pri-
mera, prueba hidraulica se deberL tomar precauciones especiales
por si fallara la cimentacién. El primer tanque que se pruebe
en un determinado emplazamiento se controlara especia.mente y
se registraran los asentamientos en funcién de las cargas.

Un procedimiento consiste en marcar en la periferia de los
tanques cuatro puntos simétricos (B si el tanque tiene mas de 25
metros de diametro), que se usaréan como referencia de niveles.

Cuando el terreno sea adecuado se puede llenar el tanque
hasta la mitad rapidamente; se comprobaran entonces los nive-
les y si no se han producido asentamientos d‘ferenciales, se
puede llenar el tanque hasta las tres cuartas partes de su
capacidad, repitiendo entonces la lectura. Si el tanque sigue
nivelado se termina el llenado; repitiendo las lecturas. Se deja
el tanque lleno durante cuarenta y ocho horas y si los niveles
86 mantienen ya constantes se puede vaciar el tatque, teniendo

la precauciéon de abrir una entrada de aire suficiente para

evitar la deformacién del mismo por vacio. Si se han instalado

tanques similares en terreno semejante en las pruebas de ague-
llllos sc;a pueden omitir las paradas en le mitad y tres cuartos del
enado.

En terrenos blandos, en los que so prevén asentemientos de
mas de 30¢ milimetros, conviene llenar lentamente. Se afnadira
el agua de forma que suba cada dia 0,6 metros hasta una al-
tura de 3 metros. Seguidamente se detiene el llenado, y se
registran en dias sucesivos los mniveles de referencia, que se
anotan en una escala en funcién del tiempo, para establecer la
curva de asentamiento.

Cuando el asentamiento diario comience a disminur, s- afiade
agua al tanque con incrementos de alturas cada vez menores.

Cuando la carga de agua esté proxima . la capacidad del
tanque, se aflade el agua a la hora de la salida del sol, en
pequefia cantidad, a fin de hacer lecturas durante el dia, y
descargando €l tanque si se observan asentamilentos indebidos.
En suelos blandos estas pruebas se deben hacer a lo largo de
amplios pericdos de tiempo de acuerdo con la buena practica.

Los datos sobre resictencia al esfuerzo cortante del suelo y
sobre espesor de los estratos permiten estabiecer alturas se-
guras para el llenado inicial.

Para realizar dicho procedimiento de prueba se debe disponer
de un sistema adecuado para llenado v vaciado. Se debe evitar
la descarga junto a la propia cimentacién, pars no dar lugar a
la erosién y el reblandecimiénto ¢». terreno circurdante.

La temperatura y caracteristicas del agua empleada para la
prueba hidraulica ser4 compatible con el material del reci-
piente e instalaciones.

2. Cubetos de retenciéon.—Los recipientes de superficie para
almacenamiento de liquidos deberan alojarse en el irterior de un
cubeto de retenc:6n, excepto en lcs casos previstos en ei apar-
tado 2.2.2 «Liquidos de subclase A.2». Un grupo de recipientes
dentro de un mismo cubeto s6lo podran contener liquidos de la
misma clase o subclase para el que fueron proyectados o de otra
de riesgo inferior.

Los recipientes que contengan productos de la clase A se dis-
pondran aparte o en cubetos separados de los que estén dise-
fiados para productos de las clases B, ” y D. Los recipientes que
contengan productos de estas tres clases se podran incluir en un
mismo cubeto, procuradndo agrupar aquellos que contengan
productos de la misma clase.

En todos los cubetos los recipientes no deben estar dis-
puestos en mas de dos filas; es preciso que cada fila de recipien-
tes tenga adyacente una calle o via de acoeso que permita la
libre ‘intervencion de los medios moéviles de lucha contra in-
condios Estos requerimientos no son necesarios cuando, por las
dimensiones de los recipientes o la existencia de sistemas fijos
montados sobre los mismos, su abastecimiento y funcionamiento
quede ascgurado. en caso de incendio, aun tratandose de tangues
inaccesibles desde el exterior.

No podran estar en el mismo cubeto recipientes con pro-
ductos incompatibles entre sf, e incompatibles con los materiaies
de construccién de otros recipientes, tanto por sus caracte-
risticas quimicas como por sus condiciones fisicas.

La distancia horizontal entre la pared mojada del recipiente
y el borde interior de la coronacién Jdel cubeto sera 0,8 veces
la distancia vertical entre el maximo nivel del liquido en el reci-
piente y la coronacivn del cubeto pudiendo reducirse a los
valores siguientes: 4 metros para los productos de las clases B, C
y D cuando .a cara interior de .a pared de. cubeto tenga una
inclinacién inferior a 45° 3 metros para los de clases By C y
2 metros para los de las clase D, cuando dicha cara tenga
una inclinacion igual o superior a 45°. )

Cuando el recipiente tenga doble pared, éste no serd consi-
derado como cubeto.

La altura de las paredes del cubeto sera tal que no dificul-
to la ventilacién. El fondo del cubeto tendra una pendiente ce
forma que todo el producto derramado escurra réapidamente
hacia una zona del cubeto lo mas alejado posible de la proyec-
cién de los depodsitos, de las tuberias y de los érganos de
mando de ie red de incendios. En el caso de liquidos inflamables
y cuando la altura del cubeto sea mayor que la distancia del
borde interior de la coronacién del cubeto al recipiente, ol
espacio entre ambos sera clasificado eléctricamente como clase 1,
divisién 1 (Instruccibn UNE 009): <«Instalaciones eléctricas en
plantas con ambientes inflamables y expiosivos»).

2.1. Capacidad del cubeto.—Cuando un cubeto contenga un
solo recipiente su capacidad se establece considerando que tal
recipiente no existe, es decir, ser4 el volumen de liquido que
pueda quedar retenido dentro del cubeto iLcluyendo el del reci-
piente hasta el nivel del liquido en el cubeto.

Cuando un cubeto contenga dos o mas recipientes, su capaci-
dad se establece:

2.1.1. Referido al recipiente mayor: considerando ‘que no exis-
te éste, pero si los demés, es decir, descontando del volumen
total del cubeto vacio el volumen de la parte de cada recipiente
que quedaria sumergido bajo el nivel del liquido, excepto el
del mayor.

2.1.2. Referido a la capacidad global de los recipientes: el
volumen total del cubeto, considerando que no éxiste ningun
recipiente en su interior,

2.2, Reglas generales.

2,2.1. Liquidos de subclase Al.
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En el mismo cubeto no podran situarse recipientes sometidos
y no sometidos al Reglamento de Recipientes a Presién. .

Cuando un cubeto contenga un _olc recipiente su capacidad
sera igual al 100 por 100 de la capacidad del mismo.

Cuando un cubeto contenga varios depésitos o tanques su
capacidad debe ser igual al mayor de los dos valores siguientes:

— 100 por 100 de la capacidad calculado cegin 2.1.1.
— 50 por 100 de la capacidad calculada segan 2.1.2.

Cada -ecipiente debe estar separado de _os préximos por un
terraplén o murete. Esta separacién debe disponerse de manera
que las capacidades de los compartimentos sean proporcionales
a las de los recipientes contenidos

2.2.2. Liquidos de subclase A2.

Cuando la temperatura de almacenamiento sea inferior a la
temperatura ambierte, o un derrame pueda discurrir hacia
unidades de proceso o fuegos abiertos, los depésitos deberan dis-
ponerse en un cubeto En otros casos no es preceptivo la exis-
tencia de cubeto.

En el caso de que exista cubeto, el fondo de éste debera tener
una pendiente tal que todo producto derramado discurra rapida-
mente hacia un punto tan alejado como sea posible de los
devéGsitos, tuberias y elementos de mando de la red de inocendios,
y debera tener al menos una capacidad igual al 20 por 100 de la
capacidad global de los depésitos en él contenidos.

Para dep6sitos de capacidad -superior a 200 metrcs cibicos la
altura maxima de los muretes de los cubetos sera de un metro v
la minima de 0,50 metros, si son de tierre, y de 0,30 metros,
si son de obra de fabrica

Cuando los depésitos de almacenamiento se encuentran situa-
dos en terrenos eievado o pendientes, que favorezcan la salida
de los productos, se deberan construir muretes de altura ade-
cuada que protejan las zonas bajas de dichos terrenos o edi-
ficios, caminos, carreteras, vias de ferrocarril u otros servicios
de uso publico.

2.2.3.

Cuando un cubeto contenga un solo recipiente su capacidad
seré igual al 100 por 100 de la capacidad del mismo.

Cuando varios recipientes se agrupan en un mismo cubeto, la
capacidad de éste sera, al menos, igual al mayor de los dos
valores siguientes:

— 100 por 100 de la capacidad calculado segun 2.1.1.
— 30 por 100 de la capacidad calculada segun 2.1.2.

Para evitar la extensién de pequefios derrames, los cubetos
que contengan varios recipientes de liquidos estables. deberan
estar subdivididos por canales de drenaje 0, en su defecto, por
diques_interiores de 0,15 metros e altura, de manera que cada
subdiv '5i6n no contenga mas que un soloc recipiente de capacidad
igual o superior a 2.000 metros ciibicos o - n numero de reci-
pientes de capacidad global no superior a 3.000 metros ciitbicos.
Cuando los liquidos almacenados sean inestables la subdivisién
sera por cada recipiente. excepto cuando estan protegidos por
un sistema fijo de pulverizacién d¢ agua en cuyo caso no es
necesario este requisito.

2.2.4. Liquidos de la clase D.

. La capacidad del cubeto es independiente dé la de los reci-
pientes contenidos en el mismo.

. Las paredes de los cubetos tendran una altura minima, me-
dida desde el interior, de 0,5 metros.

2.3. Cubetos sobre terrenos pendientes.—Cuando el terreno
sobre el cual se construyen los cubetos est4a en pendiente, las
reglas relativas a las alturas minimas de los muros o diques
no son aplicables a las partes del cubeto situadas del lado méas
elevado del terreno.

Cuando la pendiente obligue a prever en la parte mas baja
de terreno diques cuya altura pueda constituir un obstaculo en
caso de accidente los accesos se situardn en el lado en que la
altura de los diques que sea menor.

Las restantes reglas generales se aplican igualmente a los cu-
betos con pendiente. .

2.4. Cubetos separados de los recipientes. Recipientes asocia-
dos a un mismo cubeto.—Si las disposiciones adoptadas permiten
el cubeto cumplir completamente su misién de retencién de pro-
ductos en caso de fuga accidental sin que los tanques estén
en el interior del cubeto; estos tanques pueden estar mas o me-
nos alejados, de manera que lleven los derrames a una zona

que presente menos riesgos, siempre que cumplan las condi-
ciones siguientes:

2.4.1. La disposicién y la pendiente del suelo alrededor del
tanque deben ser tales que, en caso de fuga, los productos dis-
curran unicamente hacia el cubeto de recogida de derrames.

-2.42. El trayecto recorrido por los derrames accidentales
entre los recipientes y el cubeto de retencién, no debe atrave-
sar zonas donde puedan existir fuegos no protegidos ni cortar
vias principales de acteso a los mismso.

2.4.3. Para los liquidos de las clases A, B y C, la capacidad

minima del cubeto debe ser igual al mayor de los siguientes
valores:

Liquidos de las clases B, C o éstos junto con D.

— 100 por 100 de la capacidad del recipiente mayor.
— 30 por 100 de la capacidad global de los recipientes.

Las normas relativas a la ejecucién de compartimientos en
cubetos, no son obligatorias para aquellos que no contengan re-
cipientes. El sistema para la recogida de fugas en las proximi-
dades de los recipientes debera ser tal que se evite que el de-
rrame accidental procedente de uno de ellos afecte a las proxi-
midades de los demas recipientes.

A los cubetos que no contengan recipientes les son de aplica-
cién las reglas generales especificas de este apartado 2, excepto
en lo relativo a los diques interiores que aqui no son necesarios.

2.5. Construccién y disposicién de cubetos.

2.5.1. Las paredes de los cubetos podran ser de tierra, acero,
hormigén u ohra de fabrica, disefiadas para ser suficientemente
estancas y resistir la altura total del liguido a cubeto lleno.

Las paredes de tierra de un metro o mas de altura tendran
en su cororacién un ancho minimo de 0,6 metros, La pendiente
de una pared de tierra sera coincidente con el angulo de reposo
del material con el cual esté construido.

Los cubetos para recipientes ‘que contengan liquidos de la
clase B en terrenos muy porosos necesitan un tratamiento es-
pecial del suelo (recubrimiento con arcilla, hormigén, laminas
de plastico u otros semejantes) para evitar pérdidas. importantes
de liquidos por filtracién, en el caso de fugas del recipiente.

2.5.2, Las paredes del cubeto deben tener una altura maxima
de 1,8 meiros, con respecto al nivel interior, para lograr una
buena ventilacién., Esta altura podra sobrepasarse de forma
excepcional y no recomendable en los siguientes casos:

2.5.2.1, Hasta tres metros cuando existan accesos normales y
de emergencia al recipiente, valvulas y otros accesorios, . asi
como caminos seguros de salida desde el interior del cubeto
(tales como escaleras o rampas con un minimo de cuatro, distri-
buidas ~onvenientemente), '

2.5.2.2. De forma opcional podran considerarse alturas su-
periores a tres metros cuando haya elementos para alcanzar
el techo del recipiente y/o accionar las valvulas y otros acce-
sorios, que permitan que las personas no tengan que acceder al
interior del cubeto para las maniobras normales ni de emer-
gencia. Ectos elementos pueden ser pasos elevados, valvulas
cerradas « distancia o similares. Serin precisas, ademas, esca-
leras o rampas con un minimo de cuatro, distribuidas conve-
nientemente,

2.5.3. La altura de los muretes (referida al nivel de las vias
de acceso al cubeto en el exterior) no deberad sobrepasar los
tres metros en la mitad de la periferia del cubeto Si las vias
de acceso fueran contiguas en menocs de la mitad de la periferia
del cubeto la exigencia anterior se referirda a la totalidad de la
parte del cubeto contigua a dichas vias.

2.54. Los cubetos deben estar rodeados, al menos, en una
cuarta parte de su periferia por accesos. que deberan tener
una anchura minima de 2,5 metros y una altura libre de 3,5 me-
tros como minimo.

2.5.5. Los drenajes de aguas limpias, liquidos y aguac conta-
minadas se construiran de acuerdo con las disposiciones y ca-
racteristicas indicadas en el apartado 3, «Redes de drenaje»,
de este capitulo.

La pendienie del fondo dei cubeto desde el tangue hasta el
sumidero de drenaje serd4, como minimo, del 1 por 100 hasta el
sumidero o ai menos en una zona de 15 metros desde la pared
del tanque.

2.5.8, Se prohibe, en el interior de los cubetos, ¢l empleo
permanente de mangueras flexibles. Su utilizaciéon se limitara
a operaciones de corta duracion.

2.5.7. Las tuberfas que no estén enterradas no deben atrave-
sar mAas cubeto que el del recipiente o recipientes a los cuales
estén conectados.

El paso de las tuberias a través de las paredes de los cube-
tos debera hacerse de forma que su estanqueidad de integridad
quede asegurada mediante dispositivos resistentes al fuego. Se
tendran en cuenta los esfuerzos posibles por asentamiento del
terreno o por efectos térmicos en caso de fuego.

2.8. Canales de evacuacién.—Los canales de evacuacién ten-
dréan una seccién Gtil minima de 400 cent{metros cuadrados con
una pendiente, también minima, del 1 por 100 en direccién a
las paredes del cubeto.

3. Redes de drenaje.—Las redes de drenaje se disefiaran
para proporcionar una adecuada evacuacién de los fluidos re-
siduales, aguas de lluvia, de proceso, de servicios contra incen-
dios y otros similares. Los materiales de las conduciones v acce-
sorios seran adecuados para resistir el posible ataque quimico de
los productos que deben transportar.

3.1. Fundamentalmente, existiran dos colectores generales:
uno, para aguas limpias, y otro, para aguas contaminadas, o
susceptibles de serlo, que deben ser depuradas para gue antes
de su vertido cumplan las exigencias especificadas en el ca-
pitulo IX, «Tratamiento de efluentes», de esta I.T.C. No podran
verterse en la red de drenaje mezclas susceptibles de reaccionar
violentamente entre si o con el agua, polimerizar, solidificar, u
otras accions que puedan destruir o taponar la red de drenaje.

En los casos en que, por la poca importancia de la instalcién,
no exista més que el colector de aguas limpias, se adoptaran
las medidas necesarias para evitar que afluyan al mismo aguas
sucias. La zona susceptible de contaminar estaré contenida en el
cubeto, cuyo drenaje cumplird lo que se fija en 3.7 con la ex-
cepcién de que, al carecer de colector de aguas contaminadas,
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si el resultado del analisis lo exige, se evacuaran los liquidos,
incluso el agua de limpieza, por bombeo o gravedad desde el su-
midero hasta un recipiente o cisterna, para ser depurado pos-
teriormente. El agua de lluvia, previo andlisis de comprobacién,
puede ovacuarse directamente al colector de aguas limpias.

3.2. El tamafio minimo de los colectores generales serd de
200 milimetros de didmetro, o su equivalente en seccién no cir-
cular. Los ramales seran de 150 milimetros de didmetro minimo
y.- excepcionalmente, para tramos muy cortos, de 100 milimetros
de diametro minimo. '

La profundidad minims de enterramiento, sin proteccién me-
canica, a la que deben situarse las tuberias de drenaje debe
ser de 600 mililnetros medidos desde la generatriz superior de la
tuberia hasta el nivel del terreno. En los cruces de las calles,
o zonas donde circulen vehiculos pesados, las tuberias de dre-
naje se situaran a mayor profundidad, o se protegeran adescua-
damente para evitar su posible rotura. La proteccién de estas
tuberias podra realizarse por manguitos.

3.3. La entrada de liquidos al colector de aguas contamindas
se realizaré& por una arqueta y a través de un cierre sifénico, de
modo que no escapen gases del colector general por dicho in-
jerto. Este cierre sifénico debe construirse de forma que, en
caso necesario, pueda limpiarse la tuberia y el propio cierre.

3.4. Tanto los colectores generales como el resto de los dre-
najes deben construirse de manera que no se produzcan fil-
traciones al suelo, y su trazado debe permitir una limpieza fécil
de depdsitos y sedimentos.

3.5. La red debera ser accesible para su limpieza mediante
arquetas, espaciadas como maximo 100 metros, para permitir
la limpieza de las lineas. En todos los cambios de direccién de
45 grados, o mayores, existentes en colectores generlaes se
dispondran arquetas u otros dispositivos para limpieza y tam-
bién. en todos los puntos de conexi6n de los ramales més im-
portantes con los colectores principales de drenaje.

3.6. A lo largo de los colectores generales y ramales, asi
como en todas sus -intersecciones, se establecerdn cierres sif6-
nicos u otro sistema eficaz de cortafuegos, separado como ma-
ximo 100 metros uno de otro.

3.7. En los cubetos las aguas limpias, los liquidos y las aguas
contaminadas se recogeran en un sumidero situado en el inte-
rior y en el punto mas bajo del cubeto. El sumidero dispondra
de rejilla de recogida de s6lidos si es posible la llegada de éstos
al mismo. Este sumidero, que a la vez puede servir de toma de
muestras, se drena mediante una tuberia de 200 milimetros de
diametro minimo, con cierre sifénico, de acuerdo con el aparta-
do 3.3 (100 milimetros si los recipientes son menores de 50 me-
tros cubicos), que atraviesa la pared del cubeto y que ésta dota-
de de un dispositivo de seccionamiento (valvula o cualquier
otro similar) normalmente cerrado.

Segan el resultado del analisis del liquido recogido en el su-
midero, se actua sobre el dispositivo, que debe poder evacuar
bien el colector de aguas limpias, o bien el de aguas contamina-
das. La evacuacion de aguas contaminadas desde el sumidero
también puede hacerse mediante medios méviles.

4. Zonas de carga ¥ descarga.—La plataforma en la que se
estacionan los vehiculos durante la carga/descarga tendré una
pendiente del 1 por 100 hacia los sumideros de evacuacién, de tal
forma que cualquier derrame accidental fluya rapidamente ha-
cia ellos sin pasar por debajo del vehiculo ni aproximarse a
otros vehiculos ni instalaciones. El sumidero se conectaréd con
la red de aguas contaminadas o a un recipiente o balsa de
recogida.

La pendiente y configuracion de la plataforma sera tal que si
existiese una instalacién de agua pulverizada, ésta se recoja en
los citados sumideros, pasando a una conducién con didmetro y
pendiente adecuados para dicho caudal, asi como con el cierre
sifénico sefalado en el apartado 3.3.

5. Limites exteriores de las instalaciones: vallado.—Toda la
planta de almacenamiento de superficie debe disponer de un
cerramiento al exterior rodeando el conjunto de. sus instalacio-
nes. La altura minima seréa:

— 2 metros para almacenamientos globales de hasta 2.000
metros cubicos.

— 2,50 metros para almacenamientos globales superiores a
2.000 metras cubicos.

fiste cerramiento no debe obstaculizar la aireacién y se rea-
i1zar4 preferentemente con malla metalica. Sin embargo podra
ser muro macizo en ciertos casos, particularmente en la proxi-
midad de zonas clasificadas como Clase I. Divisién 1 en la Ins-
trucciér: UNE 008 («Instalaciones eléctricas en plantas con am-
bientes inflamables y explosivos»), que limitan con vias de co-
municacién publica, zonas habitadas o pligrosas. El cerramiento
debe consiruirse de forma que no osbtaculice la intervenciéon y
evacuacién en caso de necesidad, mediante accesos estratégica-
mente situados.

Si el vallado es de muro macizo se iendré en cuenta la sa-
lida de aguas pluviales que pudieran almacenarse en sus pun-
tos bajos, y si esta salida es al exterior, se dispondré de sifén
de cierre hidraulico que, permitiendo la salida del agua, impida
al escape de gases mAs pesados que el aire que, eventual-
mente, pudieran alcanzar dicha salida.

Las puertas que se abran sobre vias exteriores deben tener
un ancho suficiente o una zona adecuada de giro para que la
entrada y salida de vehfculos no exija maniobra,

CAPITULO IV

Almacenamiento en recipientes fijos
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1. Tipos de almacenamiento.—Los recipientes para almacena-
miento de liquidos inflamables o combustibles podran ser de
los siguientes tipos:

1.1, Tanques atmosféricos.—Diseflados para soportar una
presion inlerna manométrica de hasta 15 KPa (0,15 kilogramos/
centimetro cuadrado).

Los tangues atmosféricos no se usaran para almacenar M-
guidos & su temperatura de ebullicién o superior.

1.2. Tanques a baja presién.—Disenados para soporiar una
presion interna manomeétrica superior a 15 KPa (0,15 Kilogra-
mos/centimetro cuadrado) y no superior a 98 KPa (1 kilogra-
mo/centimetro cuadrado). -

1.3. Depésitos a presion.—Disefiados para soportar una pre-
sién interna manométrica superior a 98 KPa (1 kilogramo/
centimetro cuadrado).

Los depésitos a presién podran usarse como tanques a baja
presién y ambos como tanques atmosféricos.

2. Diseno y construccién.

2.1. Materiales de construccién.—Los tanques y depositos se-
ran construidos en acero, excepto en los casos previstos a con-
tinuacién en gque podran utilizarse materiales diferentes:

2.1.1, Cuando las propiedades del liquido almacenado lo re-
quieran. En caso de duda el proyectista, el productor, distri-
buidor u otro consultor competente certificaran la conveniencia
dei material de cousiruccion a ser usado. :

2.1.2. Para instalaciones bajo tierra.

| 2.1.% Cuando se empican exclusivamente para liquidos de la
clase D. )

2.1.4. Para liquidos de las clases A; B o C cuando no exista
posibilidad de fugas, si se almacenan en el exterior; o se
dispone de un sistema automatico adecuado de extincién de in-
cendios, si se almacenan en el interior de un edificio.

Los recipientes de hormigén con recubrimiento podran usar-
se para almacenar liquidos combustibles con densidad de 40
grados API o superior. Con el empleo de recubrimientos espe-
ciales podran usarse en otros servicios cuando el disefio esté
de acuerdo con la buena practica. ~

Se tendra especial consideracién en la eleccién del materiai
cuando el liquido almacenado se encuentre por debajo de 0°C.

22, Normas de disefio. Los recipientes estaran disefiados de
acuerdo con cédigos o normas de reconocida solvencia. Cuando
sea de aplicacién, debera cumplirse el Reglamento de Aparatos
a Presion.

En recipientes destinados a contener liquidos corrosivos se
prevera un sobréespesor de corrosién o una pintura o recubri-
miento adecuado para compensar o evitar la pérdida del espe-
sor durante ia vida del recipiente.

Lag acciones a tener en cuenta en el disefio seran las se-
fialadas en el codigo o procedimiento de disefio, pero como mi-
nimo seran las siguientes:

— Peso total lleno de agua o del liquido a contener cuando la
densidad de éste sea superior a la del agua.
— Presién y depresion interior de diserfio.

— Sobrecarga de uso.

— Sobrecarga de nieve y viento.
— Acciones sismicas.

— Efectos de la lluvia.

2.3. Fabricacion.—Los recipientes fijos podran ser de cpa,l-
quier forma o tipo, siempre que sean disefiados y construidos
conforme a codigos o normas de reconocida solvencia. Durante
la, fabricacién se seguiran las inspecciones y pruebas estableci-
das en el cédigo o norma elegido.

2.4. Soportes, fundaciones y anclajes.—Los tanques o dep6-
sitos ' fijos estaran apoyados en el suelo o sobre fundaciones
de hormigon, acero, obra de fabrica, o pilotes. Las fundaciones
estaran disefiadas para minimizar la posibilidad de asenta-
mientos desiguales y la corrosidn en cualquier parte del reci-
piente apoyado sobre la fundacién. .

Los soportes de los recipientes que contengan liquidos de las
clases A, B y C seran de hormigoén, obra de fabrica o acero
protegido Para recipientes de superficie podran utilizarse ta-
blones horizontales de madera dispuestos en una sola capa
de no mas de 300 milimetros de altura. )

Los soportes o columnas de acero para recipientes de liqui-
dos de las clases A, B y C tendran una resistencia al fuego
RF-180, salvo que su dimensién vertical no sea superior a 300
milimetros desde el punto méas bajo.

Cada tanque o dep¢sito estard soportado de tal manera que
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se eviten las concentraciones no admisibles de esfuerzos en su
cuerpo.

Cuando sea necesario, los recipientes podran estar sujetos
a las cimentaciones o soportes por medio de anclajes.

En las Areas de posible actividad sismica, los soportes y co-
nexiones se diseflaran para reristir los esfuerzos que de ella se
deriven. .

Cuando los recipientes se encuentren en 4reas que puedan
jnundarse, se tomaran las precauciones indicadas en el aparta-
do 8, «Recipientes en areas inundables». de esta capitulo.

2.5. Otras conexiones.—Las conexiones a un recipiente por
las que el liqguido puede circular normalmente llevarin una
valvula interna o externa situada lo més préxima a la pared
del recipiente.

Las conexiones por debajo del nivel del liquido, a través de
las cuales éste normalmente no circula, llevaran un cierre
estanco. Este cierre puede ser una valvula, tapén o brida ciega
.0 una combinacion de éstos.

Las aberturas para medida manual de nivel para liquidos
de la clase B llevaran un tapén o cierre estanco al vapor, que
s6lo se abrird en el momento de realizar la medida de nivel.

Las conexiones de entrada en recipientes destinados a con-
tener liquidos de la clase B estaran disefiadas e instaladas
para minimizar la posibilidad de generar electricidad estatica.
La tuberia de llenado cuando entra por la parte superior del
recipiente se prolongara dentro del recipiente hasta terminar a
una altura menor de 150 milimetros de fondo del recipiente y
sera instalada de forma que se evite una excesiva vibracién.

Los puntos donde se realicen operaciones de conexién o unién
de tuberias o mangueras, para llenado, vaciado u otros fines
analogos de liquidos de las clases A, B y C se situaran fuera
de los edficios, en un area libre de fuentes de ignicién y a dis-
tancia no inferior a 1,5 metros de cualquier abertura de los edi-
ficios. Estos puntos, para liquidos de cualquier clase, se man-
tendran adecuadamente identificados y con un cierre estanco
cuando no estén en uso.

3. Venteo normal y de emergencia.

3.1. Venteos normales.—Todo tanque atmosférico de alma-
cenamiento debersa disponer de sistemas de venteos para pre-
venir la formacién de vacio o presién interna, de tal forma que
se evite la deformacién del techo o de las paredes del tanque
como consecuencia de llenados, vaciados o cambios de tempera-
tura ambiente.

Los venteos normales de un recipiente se dimensionaran de
acuerdo con cddigos de reconocida solvencia. Como minimo
tendran un tamaiio igual al mayor de las tuberias de llenado o
vaciado y en ningin caso inferiores a 35 milimetros de didme-
tro interior.

Los tanques a baja presién y depésitos a presién tendran un
sistema de venteo para prevenir el exceso de presion interna o
vacio sobre los de disefio, como consecuencia del llenado, va-
ciado o cambios de temperatura ambiente.

Si cualquier tanque o depdsito tiene mas de una conexién de
llenado o vaciado, la dimensién del venteo se basara en el flujo
maximo posible.

La salida de todos los venteos en recipientes que permitan
presiones manométricas mayores de 15 KPa (0,15 kilogramos/
centimetro cuadrado), se dispondrd de .forma que la descarga,
en caso de inflamarse, no pueda producir recalentamientos lo-
cales o que el fuego incida en cualquier parte del recipiente.

Los tanques y depdsitos que almacenen liquidos con un pun-
to de ebullicion que no exceda de 38°C, seran equipados con
dispositivos de venteo; los cuales estaran normalmenteé cerrados,
excopto cuando se venteee a la atmoésfera en condiciones de
presién interna o vacio. Los tanques y depésitos que almacenen
liquidos de clase B con punto de ebullcién mayor de 38° C, cum-
pliran la condicién anterior, pero podran tener venteos abiertos
cuando éstos estén equipados con apagallamas.

Los apagallamas a que se refiere el parrafo anterior pueden
ser omitidos cuando las condiciones sean tales que su uso pue-
da provocar, en caso de obstruccién, un grave daiio al tanque.
Las propiedades de los liquidos que justifican la omisién de
estos dispositivos incluyen condensacién, corrosion, cristaliza-
cién, polimerizacién, congelacién u otras semejantes. Cuando
alguna de estas condiciones exista, debe tenerse en cuenta el
empleo del calor, uso de dispositivos con materiales especiales
de construccién, cierres hidraulicos, inertizacién y otros equi-
valentes.

Los tanques atmosféricos de superficie con una capacidad no
superior a cinco metros cubicos que almacenen productos de la
clase B, cualgquiera que sea su punto de ebullicién, podran tener
venteos abiertos. ~ -

3.2. Venteos de emergencia.—Todo tanque o depésito de al-
macenamiento de superficie tendra alguna forma constructiva
o dispositivo que permita aliviar el exceso de presién interna
causado por un fuego exterior. En tanques verticales, la forma
constructiva puede ser de techo flotante, techo movil, unién dé-
bil del techo o cualquier otra solucién establecida en cédigos de
reconocida solvencia.

321, Los tanques mayores de 50 metros cubicos de capa-
cidad que almacenen liquidos de la clase D y no estén situados
dentro de un cubeto o préximos a un canal de evacuacién de
liguidos de las clases A, B y C no necesilan venteos de emer-
gencia.

3.2.2. Cuando el venteo de emergencia estd encomendado a
una valvula o dispositivo, la capacidad total de venteo normal

y de emergencia seradn suficientes para prevenir cualquier so-
brepresién que pueda originar la ruptura del cuerpo o fondo del
recipiente si es vetical, o del cuerpo y cabezas si es horizon-
tal. Si los liquidos almacenados son inestables, se tendran en
cuenta los efectos del calor o gases producidos por polimeriza-
cién, descomposicién, condensacién o reactividad propia.

El venteo de emergencia estd relacionado con la superficie
humeda del recipiente que puede estar expuesta a un fuego ex-
terior. Dicha superficie se calculard sobre las bases de un 55
por 100 de la superficie total de una esfera, o de un 75 por 100
del aree total de un depé6sito horizontal y los primeros !0 metros
por encima del suelo de un tanque vertical, se descontara la
parte de superficie que esté en contacto con el suelo.

La capacidad total de ambos venteos, el de emergencia mas
el normal, no ser& menor que los definidos en la tabla IV-1,
excepto en lo previsto en el apartado 3.3, «Calculo del venteo
total para liquidos estables», de este capitulo.

Para almacenamientos atmosféricos disefiados para presiones
manométricas por encima de 7 KPa (0,07 kilogramos/centime-
tro cuadrado) se utilizara la tabla IV-2 cuando la superficie
himeda sea mayor de 260 metros cuadrados.

Para depé6sitos a presién, el venteo de emergencia permitira
dar salida a los vapores producidos por efecto del calor recibido,
sin que puedd aumentar la presién en el interior del depésito en
mAs del 10 por 100 de la méaxima presién de disefio. El cal-
culo se hara segun el apartado 3.3.2. i

3.2.3. La salida de todos los venteos y sus drenajes, en reci-
pientes que permitan presiones manométricas de 15 KPa (0,15
kilogramos/centimetro cuadrado), se dispondra de forma que
la descarga, en el caso de inflamrase, no pueda producir re-
calentamientos locales o que incida en cualquier parte del re-
cipiente.

3.2.4. Cada dispositivo de venteo debera llevar estampado
sobre é1, la presién de apertura, la presién a la cual la valvula
alcanza la pasicion totalmente abierta y su capacidad de venteo
en esta ultima posicién.

3.3. Calculo del venteo total para liquidos estables.

3.3.1. En el caso de almacenamientos atmosféricos a baja
presién la capacidad total de venteo puede ser determinada por
la siguiente féormula:

4,392 Q

m? de aire por hora = ———
L:vM

Donde:

Q = calor recibido segiin 3.3.3 en KJ/h.
L = calor latente de vaporizacion en KJ/kg.
M = peso molecular en kg.

O multiplicando la capacidad dada por las tablas IV-1 y IV-2
por el factor F definido en el apartado 3.3.3.

3.3.2. En el caso de depésitos a presién, la capacidad total
de venteo sera: Q

Kg/h de vapor de liquido = —L—

Donde:

Q = calor recibido segin 3.3.3 en KJ/h.
= calor latente de vaporizaciéon en KJ/kg en las condicio-
nes de venteo.

3.3.3. El calor recibido en caso de fuego externo Q se deter-
mina por:
Q = 155 - F - A0.82
Donde:

Q = calor recibido por el recipiente en KJ/h.
F = factor sin dimensiones.
A = superficie himeda en m?.

El factor F se tomara igual a la unidad, salvo en los casos
siguientes en que se tomaran los valores que se indican:

Factor F

Drenaje alejado o cubeto separado y superficie hime-

da superior 8 20 M2 ... ... ... cih ver eee see vee ser see eee eee 0,5
Sistema de pulverizadores de agua fijos y automaticos

para la prevencion de incendios y cubeto separado. 0,3
Aislamiento no afectado por fuego ni chorro de agua y

con una conductividad térmica méxima a 900° C de

83,75 KJ/h/m2/°K/ (20 Kcal/h/m#%°C) ... ... ... ... ... 0,3
Aislamiento igual al anterior y sistemg de méxima o015

pulverizacién de agua fijos y autométicos ... ... ... ...

3.4. Tuberfas de venteo.—Las tuberias de venteo serdn cons-
truidas de acuerdo con el apartado 4, «Sistemas de Tuberias»,
de este capitulo.

Las tuberias de venteo para recipientes que almacenen li-
quidos de las clases A y B1, proximos a edificios o vias de uso
publico. estaran situadas de forma que los vapores sean descar-
gados a un lugar seguro fuera de los edificios y a una altura
superior a 3,6 metros sobre el nivel adyacente y, como minimo,
& 1,5 metros de cualquier abertura de un edificio.

Las salidas de venteos terminaran por encima del nivel nor-
mal de nieve y podran llevar codos u otros dispositivos para
minimizar la entrada de materiales extrafios.
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Se evitara obstruir las tuberias de venteo con mecanismos
que den lugar a un aumento de la presién de descarga.

Se evitaran conexiones a otros recipientes excepto para recu-
peracién de vapores, o control de contaminacién atmosférica.
Los venteos de liquidos de la clase A y subclase B1 no se conec-
taran con los de la subclase B2 y clases C y D a no ser que
existan dispositives que impidan a los vapores de los primeros
pasar a los otros tanques o se cambie la clasificacién de los
segundos. No se permite la interconexién de venteos entre reci-
pientes con productos incompatibles.

Cuando en tuberias de venteo se instalen valvulas de bloqueo,
éstas deberan permitir que, en cualquier posicién, exista siem-
pre una salida a la atmosfera, valvula de seguridad o sistema
de recogida de vapores.

4. Sistemas de tuberias.

4.1. General.—Pos sistemas de tuberias se entiende el con-
junto de tuberias, bridas, juntas, valvulas, tornilios de sujecién
y accesorios de tuberias sometidos a la presion del liquido.

El disenio, fabricacién, ensamblaje, pruebas e inspecciones de
los sistemas de tuberias conteniendo liquidos inflamables y com-
bustibles serda adecuado para la presién y temperatura de tra-
bajo esperadas y para los maximos esfuerzos combinados debido
a presiones, dilataciones u otras semejantes en las condiciones
normales o transitorias de puesta en marcha y/o situaciones
anormales de emergencia.

Cuando pueda quedar liquido atrapado entre equipos o sec-
ciones de tuberias y haya la posiblidad de que este liquido se
dilate o evapore (por ejemplo entre valvulas de blogueo) deberd
instalarse un sistema de alivio que impida alcanzar previsiones
supcriores a las de disefio del equipo o tuberia.

Se excluyen de los requerimientos anteriores los sistemas de
tuberias de motores o vehiculos, calderas, servicios de edificios
y similares.

Los sistemas de tuberias que manejan liquidos de las clases
A y B tendran continuidad eléctrica y estaran puestos a tierra.

4.2, Materiales para tuberias, valvulas y accesorios.—Los
materiales de tuberias, valvulas y accesorios seran adecuados
a las condiciones de presion y temperatura comnaiibles con el
fluido a transportar, y desefiados de acuerdo con los principios
de la buena practica o coédigos de reconocida solvencia.

Las vaivulas unidas a los recipientes y sus conexiones seran
de acero o fundicién nodular, salvo en caso de incompatibili-
dad del liquido almacenado con dichos materiales. Cuando las
valvulas se instalen fuera del recipiente el material debera te-
ner una ductibiiidad y punto de fusién comparahles al acero o
fundicién nodular a fin de poder resistir razonablemente las ten-
siones y temperaturas debidas a la exposicién a un fuego.

Podran utilizarse materiales distintos del acero o fundicién
nodular cuando las valvulas estén dispuestas en el interior del
recipiente, )

Podra utilizarse fundicién, bronce, cobre, aluminio o materia-
les similares para liquidos de clase D, cuando el recipiente esté
instalado en el exterior y en el mismo cubeto no haya almace-
namiento de clases A, B o C.

Los materiaies para sistemas de tuberias de bajo punto de
fusién (tales como aluminio, cobre, bronce) o que funden en
caso de fuego (plasticos) o que no sean ductiles (hierro fundido,
porcelana, entre otros), podran ser usados en instalaciones en-
terradas. También podran usarse al exterior y fuera de edificios
en . sistemas con liquidos de la clase D y en los demés casos
cuando se cumpilan las sigulentes condiciones:

— Adecuada proteccién contra la exposicién al fuego.

~— Situado de forma que cualquier fuga debida a fallo no
exponga a persona, edificios importantes o estructuras.

— Situado donde una fuga sea rapidamente conirolada ac-
tuando sobre una o varias valvulas accesibles, y operables con
seguridad en caso de fuga. o

43. Uniones de tuberias.—Las uniones serdn estancas al
liquido. Se usaran uniones soidadas, embridadas, roscadas o
cualquier otro tipo de conexién adecuado al servicio. Se soldaran
todas las uniones de tuberias para liquidos de las clases A
y B, situadas en lugares ocultos o inaccesibles dentro de edifi-
cios o estructuras.

4.4. Soportes.—Los sitemas de tuberias seran adecuadamen-
te soportados y protegidos contra dario fisico y excesivos esfuer-
zos debidos a vibracion, dilatacién, contraccion o asentamiento.

4.5. Proteccién contra la corrosién externa.—Los sistemas de
tuberias para liguidos inflamables o combustibles enterrados o
de superficie estaran pintados o protegidos, cuando estén suje-
tos a corrosi6n exterior. Estos recubrimientos o pinturas podran
ser combustibles o no combustibles.

4.6. Valvulas.—Los sistemas de tuberias tendréan suficiente
namero de valvulas para operar el sistema adecuadamente y
proteger el conjunto. Las valvulas criticas deberan tener indi-
cacién de posicién.

Las tuberias que descargan liquidos a los almacenamientos
llevaran valivulas de retencién como proteccién contra retorno,
si la disposicién de las tuberias lo hace posible.

5. Instalacién de recipientes enterrados.

5.1. Situacién.—Los. recipientes enterrados se alojardn en
fosos preparados al efecto, evitando el desmoronamiento de
fundaciones existentes. La situacién con respecto a fundaciones
de edificios y soportes sera tal oue las cargas de éstos no se
transmitan al recipiente. La distancia desde cualquier parte del

recipiente a la pared méas préxima de un sétano o foso, a los

-limites de propiedad o a otros tanques, no sera inferior a un me-

tro. Cuando estén situados en 4areas que puedan inundarse se
tomaréan las precauciones indicadas en el apartado 8 de este
capituio. ’

5.2. Enterramiento y cubricién.—Los recipientes enterrados
se dispondran en fundaciones firmes y rodeados con un minimo
de 250 milimetros de materiales inertes, no corrosivos, tales
como arena limpia y lavada o grava bien compactada. El reci-
piente sera colocado con el debido cuidado dentro el foso para
evitar dafios al tanque, sus cuellos, aislamientos y otros ele-
mentos.

Los recipientes se cubriran con un minimo de 600 milimetros
de tierra o bien por 300 milimetros de tierra mas una losa de
hormigén armado de 100 milimetros de espesor.

Cuando pueda existir trafico de vehiculos sobre los recipien-
tes enterrados se protegeran, como minimo, mediante 900 mili-
metros de tierra, o bien con 450 milimetros de tierra apisonada
y encima una losa de hormigdén armado de 150 milimetros de
espesor o 200 milimetros de aglomerado asfaltico. La proteccién
con hormigén o aglomerado asfaltico se extenderd al menos
300 milimetros fuera de la periferia del recipiente en todas di-
recciones.

5.3. Protecciéon contra la corrosién.—Las paredes del reci-
piente y sus tuberias se protegeran contra la corrosién exterior
por alguno de los siguientes métodos:

5.3.1. Uso de pinturas o recubrimientos.
5.3.2. Proteccién catddica.
5.3.3. Empleo de materiales resistentes a la. corrosién,

5.4. Venteos.—Los venteos de recipientes enterrados cumpli-
ran lo establecido en los epigrafes 3.1, «<Venteos normales», y 3.4,
<Tuberias de venteo».

5.5. Otras conexiones.—Las conexiones diferentes a los ven-
teos cumpliran lo establecido en el apartado 2.5 con las excep-
ciones siguientes:

5.5.1, Todas las conexiones al recipiente enterrado seran
estancas ai liguido, . .

5.5.2, Las tuberias de llenado y descarga entraran unica-
mente por la parte superior dei recipiente. Las iineas de llenado
tendran pendiente hacia el recipiente.

5.5.3. Las aberturas para medida manuai de nives, si es di-
ferente a la tuberia de llenado, llevaran un tapodn o cierre estan-
co al liquido, que sélo se abrird en el momento de realizar la
medida de nivel. )

6. Instalacion de recipientes dentro de edificios.—El almace-
namiento en recipientes fijos dentro de edificios o estructuras
cerradas ser4 permitido solamente si la instalaciéon de reci-
pientes de superficie o enterrados en el exterior no es practica
debido a exigencias locales o consideraciones tales como: tem-
peratura, alta viscosidad, pureza, estabilidad, higroscopicidad,
sensibilidad a cabios de temperatura o similares, lo cual debe
justificarse en el proyecto. .

Los recipientes fijos de almacenamiento dentiro de edificios
estaran situados en la planta baja o pisos superiores. En sétanos
s6lo se podran almacenar liquidos de las clases B, C y D en
recipientes enterrados, o liquidos de las clases C y D en reci
pientes de superficie.

8.1. Caracteristicas de los edificios.—El edificio estar4 cons-
truido de manera que el area de almacenamiento y las pare-
des colindantes con otras dependencias del edificio o edificios
contiguos tengan una resistencia al fuego de, al menos, RF-00.
Las paredes que limiten con areas de proceso, zonas de riesgo
o propiedades ajenas deberan tener una resistencia al fuego
RF-120, como minimo,

Los recipientes de superficie estaran en areas donde el suelo
y los primeros 100 milimetros de las paredes alrededor de toda
la sala o zona de almacenamiento sean estancos al liquido. Al-
ternativamente el suelo podra ser con pendiente y drenar a un
lugar seguro.

Todas las areas citadas deberan estar provistas de, al me-
nos, dos accesos independientes en direcciones opuestas.

Los pasos a otras dependencias tendran puertas cortafuegos
automaticas, resistentes al fuego una hora y media (RF-80).

Se dispondra necesariamente de ventilacién natural o forzada.

En -caso de liquidos de las clases A y Bl la ventilacién sera
forzada con un minimo de 0,3 metros cubicos por minuto y me-
tro cuadrado de superficie del recinto, y no menor de cuatro
metros cubicos por minuto.

La instalacién eléctrica estara de acuerdo con las exigencias
del Reglamento Electrénico de Baja Tensién y sus Instrucciones
Complementarias, en especial con la MI - BT - 026, «Prescripcio-
nes particulares para las instalaciones de locales con riesgo de
incendio o explosidén».

8.2. Venteos.—Los venteos de recipientes de superficie si-
tuados dentro de edificios cumpliran con lo establecido en el
apartado 3 del presente capitulo, excepto que para los venteos
de emergencia no se permite el empleo de techo flotante, techo
mévil o unién débil del techo.

Todos los venteos terminaran fuera de los edificios, excepto
para liquidos de la clase D, que podran terminar en el interior
de ios mismos.

8.3. Otras conexiones.—Las conexiones diferentes a los ven-
teos cumpliran lo establecido en el apartado 2.5 de este capi-
tulo, con las excepciones siguientes:
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8.3.1. Todas las conexiones al recipiente serdn estancas al
liquido.

8.3.2. En recipientes de superficie que contengan liquidos de

clase A y subclase B1, cualéluiera que sea su capacidad, y liqui-
dos de subclase B2 y clase C, con capacidad superior a 35 metros
sabicos, se dispondra en cada conexién por debajo del nivel del
liguido un sistema de cierre automatico accionado por calor,
excepto en las conexiones que deban permanecer abiertas en
-asos de emergencia y en los almacenamientos en edificios de
una planta con sistemas de proteccién automéatica contra fuegos.
Este sistema de cierre automatico puede ser instalado sobre la
valvula de cierre de las conexiones que lo rcquieran.

8.3.3. Los recipientes de almacenamiento de liquidos de cla-
sse A, B y C, dentro de edificios, llevaran dispositivos para
avitar un rebose dentro del edificio por llenado excesivo. Estos
dispositivos pueden ser: valvula de flotador, medidor por prese-
.eccién en la linea de llenado, valvula accionada por sl peso del
contenido del recipiente, bomba de baja presién incapaz de lle-
gar al nivel de rebose, tuberia de rebose que descargue a un
iugar seguro u otro sistema equivalente.

7. Pruebas.

7.1. Recipientes.—Todos los recipientes seran probados an-
tes de su puesta en servicio y, en su caso, de acuerdo con las
wxigencias del Reglamento de Recipientes a Presién y las es-
pecificaciones del cédigo de disefio. ’

Cuando la altura vertical de las tuberias de llenado o venteo
28 tal que al llenarse de liquido la presién manomeétrica en el
fondo supere 60 KPa (0,7 kilogramos/centimetro cuadrado) el
recipiente y sus tuberias seran probadas hidraulicamente, como
minimo, & la presién estatica a que puedan estar sometidas.

En casos especiales en que la altura de los venteos sea
axcesivamente elevada deberan probarse a una presién estética
.gual a la correspondiente al maximo nivel de liquido limitado
por dispositivos adecuados.

Ademas de las pruebas anteriores todos los recipientes y
conexiones sera4n probados a estanqueidad. Excepto para reci-
pientes enterrados, esta estanqueidad sera realizade a la presién
le operacién con aire, gas inerte o agua, antes de poner el tan-
que en servicio. En tanques construidos «in situ» la prueba de

estanqueidad puede considerarse dentro de las sefialadas en los.

jos primeros parrafos. Los tanques atmosféricos enterrados se
probardan antes de cubrirse o ser puestos en servicio, con agua o
aire a una presién manométrica superior a 20 KPa (0,2 kilogra-
mos/centimetro cuadrado) y no superior a 34 KPa (0,35 ki-
.ogramos/centimetro cuadrado).

Antes de poner el recipiente en servicio se corregiran todas
ias fugas y deformaciones de manera aceptable para el cédigo
7 normas de disefio. No se permite la correccién de fugas, en
recipientes soldados, por retacado mecanico, excepto en poros del
:echo.

Los recipientes que vayan a trabajar a presiones inferiores a
as de disefio pueden ser probados teniendo en cuenta la presion
lesarrollada en caso de venteo total de emergencia. )

7.2, Tuberias, valvulas y accesorios —Las tuberias, valvulas
y accesorios se probarédn entes de ser cubiertas, enterradas o
ouestas en servicio. de acuerdo con los c6digos de disefio: por
una prueba hidrostética a 1,50 veces la méxima presién prevista
en el sistema, o bien por una prueba neumética a 1,10 veces
‘a méaxima presién prevista pero no inferior a 34 KPa (0,35 ki-
‘ogramos/centimetro cuadrado) en el punto mas alto del sis-
tema. La presién de prueba ser4 mantenida hasta completar la
nspeccion visual de todos los puntos y conexiones, pero nunca
menos de diez minutos.

8. Recipientes en dreas inundables.—Las medidas seilaladas
a continuacién son aplicables para la proteccién de recipientes de
almacenamientos de liquidos que puedan flotar debido a la ele-
vaciébn del nivel de agua en la zona donde estén instalados.

8.1. Conviene disponer de un suministro de agua adecuado
para rellenar los recipientes parcialmente vacios.

En tanques verticales es conveniente, ademas, la instalacién
de unas guias para permitir la flotacién del tanque y evitar
desplazamientos horizontales. ’

En depésitos horizontales o verticales de pequeflas dimensio-
nes, o en recipientes enterrados, se recomienda el anclaje en
fundeaciones de hormigén o hierro y hormigén con el suficiente
peso para resistir el empuje del recipiente vacio y completamen-
te sumergido en agua o bien se asegurara4 por otros procedi-
mientos.

Conviene proteger las esferas y otros tipos de depésitos de
forma equivalente a los tanques verticales o depésitos hori-
zontales.

8.2. Cuando no sea suficiente o fiable el suministro puablico
de agua, se puede utilizar una fuente independiente de agua.

La capacidad de bombeo se disefia de manera que la veloci-
dad de llenado de todos los tanques sea equivalente a la velo-
cidad prevista de elevacién del agua exterior.

8.3. Las gufes para permitir la flotaciéon del recipiente de-
beran ser de material no combustible y disefiado para resistir
un esfuerzo horizontal en cualquier direccién equivalente, como
minimo, a 1,23 KPa (0,0125 kilogramos/centimetro cuadrado),
aplicando al area de la seccién vertical del recipiente. Si se
»spera que la inundacién produzca corriente de agua, el esfuer-
zo horizontal debe ser, como minimo, de 2,48 KPa {0,0250 kilo-
gramos/centimetro cuadrado) sobre la misma area anterior.

8.4, Es recomendable que las conexiones de tuberias por

debajo del nivel de liquido lleven véalvulas o cierres situados
lo més cerca posible del tanque, empleandose materiales no
fragiles.

TABLA 1V-1

Capacidad total de venteo de tanques con presion hasta
7 KPa (0,07 kilogramos/centimetro cuadrado)

Superficie m3/hora Superficie m3/hora
humede (en m?2) de aire humeda (en m2) de aire
2 636 50 10.330
4 1.272 60 11.453
[] 1.909 70 12.497
] 2.544 80 13.478
10 "3.180 90 14.408
12 3.818 100 15.293
14 4.452 : 120 16.000
18 5.088 140 16.846
18 5.724 160 17.624
20 6.360 180 18.340
25 6.978 200 19.000
30 7.736 230 19.924
35 8.441 260 y superior 20.767
40 9.104

Los caudales del aire son a presién atmosférica y 15° C,
Los valores intermedios pueden interpolarse.

TABLA IV-2

Capacidad de venteo de tanques con presibn mayo de
7 KPa (0,07 kilogramos/centimetro cuadrado)

Superficie m3/hore Superficie m3/hora

himeda (en m?) de aire humeda (en m2) de aire
280 22.340 1.000 63.450
300 23.640 1.500 88.480
330 25.250 2.000 112.000
360 27 460 2.500 134.500
400 29.930 3.000 156.183
450 32.970 4.000 157.774
500 35.940
800 41.740 .
700 47.360 Para valores superiores:
800 52.840
900 58.200 A 220 x A062

Los caudales del aire son a presién atmosférica y 15° C,
Los valores intermedios pueden interpolarse.

CAPITULO V
Almacenamiento en recipientes méviles
INDICE

Ambito de aplicacion.
Almacenamiento en interiores.
Almacenamiento en el exterior.
Sistemas de proteccién.

N

1. Ambito de aplicacién.—Las exigencias de este capitulo se
aplican a los almacenamientos de liquidos inflamables y com-
bustibles en recipientes méviles con capacidad unitaria inferior
a 2,5 metros cubicos (2.500 litros), tales como:

— Recipientes fragiles (vidrio, porcelana, gres y otros).

— Recipientes metalicos (bidones de hojalata, chapa de ace-
ro, aluminio, cobre y similares).

— Recipientes no metalicos ni fragiles (plastico y madera,
entre otros).

— Recipientes a presién (cartuchos y botellas, entre otros).

— Baterias de botellas amarradas sélidamente e interconec-
tadas por una tuberia colectora.

Sin e}'nbargo quedan excluidos del alcance de este capitulo
los siguientes recipientes méviles:

— Los utilizados internamente en instalciones de proceso
cuando su volumen global no supere los méximos sefialados en
las tablas V-1, V-2 y V-3, .

— Los conectados a vehiculos o motores fijos o portétiles.

— Los almacenamientos de pinturas, barnices o mezclas si-
milares cuando vayan a ser usados dentro de un perfodo de
treinta dias y por una sola vez.

— Las bebidas, medicinas, comestibles y otros productos si-
milares, cuando no contienen més del 50 por 100 en volumen de
liquido inflamable, miscible en agua, y se encuentren en reci-
pientes de volumen unitario no superior a 0,005 metros ctbicos
(cinco litros).

— Liguidos incombustibles en las condiciones en que se en-
cuentran almacenados.
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A efectos de este capitulo los liquidos inestables de clases
B, C y D se trataran como si fuesen productos de subclase Bl.
Los acrosoles inflamables se trataran como si fuesen productos
de subclase B2. .

Los recipientes méviles deberan cumplir con las condiciones
constructivas, pruebas y maximas capacidades unitarias, esta-
blecidas en el Reglamento Nacional para el Transporte de Mer-
cancias Peligrosas por Carretera (TPC).

Las med.cinas, bebidas, comestibles, cosméticos y otros pro-
ductos de uso comun podran utilizar las formas de empaquetado
usuales para la venta al por menor.

Los recipientes moviles con capacidad unitaria superior a 0,25
‘metros cubicos (250 litros) dispondran de venteo de emergencia
de capacidad no inferior a la establecida para los recipientes
fijos. Si se emplea para ventear un obturador fusible la tempe-
ratura de fusion del mismo no excedera de 150° C.

Cuando el producto almacenado esté formado por liquidos
inflamables o combustibles, coexistiendo con productos no com-
bustibles ni miscibles, no se computaran a efectos de volumen
almacenado las cantidades de estos ultimos productos.

2, Almacenamientos en interiores.—El almacenamiento en
recipientes moviles dentro de edificios dependera de las carac-
teristicas del edificio, la forma de almacenamiento, la protec-
cion utilizada y las distancias. Estos edificios dispondran obli-
gatoriamente de dos accesos independientes. En ningan caso
la disposicion de los recipientes obstruira las salidas normales o
de emergencia, ni sera un obstaculo para el acceso a equipos
o areas destinadas a la seguridad.

Cuando se almacenen liquidos de diferentes clases en una
misma pila o estanteria se considerard todo el conjunto como
un liquido de la clase mas restrictiva. Si el almacenamiento se
realiza en pilas o estanterias separadas, la suma de los cocien-
tes entre las cantidades almacenadas y las permitidas para cada
clase no superara el valor de 1.

Las pilas de productos no inflamabies ni combustibles pueden
actuar como elementos separadores entre pilas o estanterias.

En el caso de utilizarse estanterias, estrados o soportes de
madera, ésta ser& maciza y de un espesor minimo de 25 mili-
metros.

2.1. Armarios protegidos.—Se consideraran como tales ague-
llos que tengan, como minimo, una resistencia al fuego RF-15,
conforme a la norma UNE 23-802, «<Ensayo de resistencia al
fuego de pucrtas y otros elemenios de cierre de huecos». Los
armarios deberan llevar un letrero bien visible con la indicacién
de «Inflamables. No se instalaran mas de tres armarios de este
tipo en la misma dependemncia, 8 no ser que cada grupo de fres
esté separado 30 melros entre si.

En el caso de guardarse productos de la clase A es obliga-
toria la existencia de una vcntilaciéon al exterior.

Las cantidades maximas permitidas dentro de un armario
protegido son: 0,1 metros cuhbicos (100 litros) de producto cla-
se A; 0,25 metlros cubicos (230 litros) de productos clase B;
0,5 metros cubicos (500 litros) de productos clase C o suma de
A, B y C, sin sobrepasar las cantidades de A y B especificadas
anteriormente.

2.2. Salas de almacenamiento.—Se consideraran como tales
los edificios o partes de los mismos destinados exclusivamente
para aimacenamiento y cuyas estructuras, techos y paredes que
comuniquen con otras dependencias o edificios contiguos tengan
una resistencia al fuego, al menos, RF-120.

El suelo y los primeros 100 milimetros (a contar desde el
mismo) de las paredes alrededor de toda la sala deberan ser
estancos al liquido, inclusive en puertas y aberturas. Alterna-
tivamente, el suelo podré tener cierta pendiente y drenar a
un lugar seguro.

Los pasos a otras dependencias tendran puertas cortafuegos
automaticas de resistencia al fuego RF-60, como minimo.

La instalcién eléctrica serd acorde con las- exigencias del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y sus Instrucciones
complementarias, en especial con la MI - BT - 028, «Prescrip-
ciones particulares para las instalaciones de locales con riesgo
de incendic o explosidn».

-Las salas dispondran de ventilacién natural o forzada. En
caso de trasvasar liquidos de las subclases A2 y Bl debera
existir una vontiiacion forzada de 0,3 metros cibicos por minuto
y metro cuadrado por superficie, pero no menor de cuatro me-
tros cubicos por minuto, con alarma para el caso de averia en el
sistema de ventilacién. La ventilacién se canalizaré al exterior
mediante conductos exclusivos para este fin.

En cada sala de almacenamiento se mantendrd un pasillo
libre de un metro de ancho, como minimo.

Los recipientes de capacidad unitaria superior a 0,12 metros
cubicos (120 litros), para liquidos de las subclases A2 y B1, no
se almacenaran en méas de una capa soportandose el uno al
otro.

Las capacidades méximas que pueden almacenarse, cuando
la sala no esta dotada de sistema fijo de extincién, figuran en la
tabla V-1, \

2.3. Edificios en general.—En los edificios en los que con
curran otros usos distintos del indutrial no podran efectuarse
almacenamientos superiores a las cantidades que se indican a
continuacién:

0,06 metros cubicos (80 litros) de producto de clase A; 0,10
metros cubicos (100 litros) de producto de clase B, a 0,25 me-
tros cubicos (250 litros) de clase C, a menos que se empleen
armarios protegides o salas de almacenamiento.

2.4. Locales industriales accesibles al publico.—La cantidad
de liquido aimacenado no excederd de 0,08 metros cabicos (80
litros) por metro cuadrado de superficie, sin que sobrepase una
capacidad global de:

0,2 metros cubicos (200 litros) de producto de clase A; 0,25
metros cubicos (250 litros) de producto de subclase Bl con pun-
to de ebuilicion inferior a '38° C; 0,5 metros cabicos (500 litros)
de producto subclase Bl con punto de ebullicién mayor o igual
a 38° C; 1,0 metros cubicos (1.000 litros) de producto subclase B2;
2,5 metros cubicos (2.500 litros) de producto de clase C; 1p me-
tros cubicos (10.000 litros) de producto clase D.

La superficie del local a computar, a efectos de cantidad
global maxima alcanzable, serd la porcién dél mismo utilizada
para este fin mas los pasillos adyacentes.

Para liquidos miscibles en agua de las clases B, C y D las
cantidades anteriores pueden ser el doble, Lo mismo se apli-
card cuando el area de almacenamiento esté dotada de sistemas
automaticos de extincién de incendios.

Los recipientes no estaran apilados en mas de un metro
de altura, o dos recipientes superpuestos (la que sea mayor), a
no ser que se disponga en soportes o estanterias adecuadas.

No se permiten operaciones de llenado, trasvase o mani-
pulacion de liquidos de las clases A y Bl en sé6tanos. Cuando
estas operaciones se realicen en lugares que no sean sétanos,
el volumen méaximo alcanzable no excedera de 0,04 metros cu-
bicos (40 litros) por metro cuadrado de superficie y la instala-
cién eléctrica se ejecutard segan la instruccién MI - BI - 028,
del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, «Prescripciones
particulares para las instalaciones con riesgo de incendio o ex-
plosidns,

2.5. Almacenes industriales.—Se consideraran como tales los
pabellones, edificios o partes de los mismos destinados a uso
especifico de almacenamiento, que deben estar separados de
otr:s edificios o limites de propiedad por 15 metr.s, al menos,
de espacio libre, o por una pared con una resistencia minima
al fuego RF-120 y provista de puertas automaticas de resis-

.tencia al fuego RF-60, por lo menos.

La instalacién eléctrica se ejecutara de acuerdo con el Re-
glamento Electrotécnic~ de Baja Tension. Los elementos mecé-
nicos destinados al movimiento de los recipientes se instalaran
de acuerdo con exigencias de los liquidos almacenados.

Los recipientes deberan estar agrupados mediante paletiza-
do, envasado, empaquetado u operaciones similares, cuando la
estabilidad del conjunto la precise o0 para prevenir excesivo
esfuerzo sobre las paredes de los recipientes.

El punto més alto del almacenamiento no podrd estar a
menos de un metro por debajo de cualquier viga cercha, bo-
quilla pulverizadore u otro obsticulo situado en su vertical, sin
superar los valores indicados en la tdbla V-2,

Ningun recipiente estars a men s de 3,8 metros de un pasillo.
Los pasillos principales tendran un ancho minimo de 2,5 metros.
Los pasillos laterales un minimo de 1,2 metros y los accesos a
las puertas, ventanas o conexiones, un minimo de un metro.

La capacidad de almacenamiento de es'os almacenes indus-
triales no estaréd limitada, pero deberan separarse en pilas,
tal como sefiala la tabla V-2, mediante un pasillo de acceso o
un-~ pila de materiales no inflamables ni combustibles. La an-
chura minima en ambos casos serda de 1,20 metros,

3. Almacenamiento en el exterior.—El almacenamiento de
recipientes méviles en el exterior o en cstructuras abiertas (re-
lacién superficie abierta/voliimen: superior a 1/15) estard de
acurdo con la tabla V-3.

Cuando se almacenen liquidos de diferentes clases en una
misma pila o estanteria se considerara todo el .conjunto como
un liquido de la clase méas restrictiva.

Cuando el almacenamiento exterior se realiza adyacente a un
edificio industrial de la misma propiedad, o bajo la misma di-
reccién, se podra agrupar un maximo de un metro ctlibico
(1.000 litros) de producto de las clases B o C, si las paredes
exteriores de dicho edificio tienen una resistencia al fuego RF-120
como minimo y las aberturas de las paredes distan, al menos,
tres metros del almacenamiento.

En caso de que la capacidad global supere las cifras anterio-
res, los recipientes deben separarse un minimo de tres metros
del edificio. Caso de hallarse las paredes protegidas con cortina
de agua o pared de resistencia minima al fuego RF-120 podra
reducirse esta distancia, previa justificacién en el proyecto,
hasta 1,50 metros.

El area de almacenamiento tendré4 una pendiente adecuada
para eviar cuelquier fuga hacia los edificios, o bien estar
rodeada de un resalte de 150 milimetros de altura minima. Cuan-
do se utilice el resalte, debera disponerse de un sistema de dre-
naje para las aguas de luvia, las posibles fugas de Hquidos ¥
agua de proteccién contra incendios. .

El drenaje deber4 terminar en un lugar seguro y accesible
en caso de incendio.

4. Sistemas de proteccidén.

4.1, Todos los almacenamientos a que hace referencia el
presente capitulo deberan estar dotados de extintores méviles
situados en aquellos puntos en donde se estime que existe una
mayor probabilidad de originarse un incendio, a ser posible
préximos a las salidas y en lugares de facil visibilidad y acce-
so. Se dispondré, por Jo mends, de un extintor de eficacia 144B
{conforme UNE 23-110) y agente extintor adecuado (general-
mente polvo seco), de tal forma que la distancia a recorrer
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horizontalmente desde cualquier punto del area protegida hasta
“a'-anzar el extintor adecuado més préximo no exceda de
15 metros.

4.2, Los sistemas automaticos de protecciéon de incendios
podréan estar constituidos por rociadores de agud, polvo, espuma,
anhidrido carbdnico, agentes halogenados o gas inerte segin su
ad~cuacién y aplicacion méas recomendable. El disedio de tales
sistemas se hara conforme a las correspondientes normas UNE
o, en su defecto, a codigos o normas de reconocido prestigio que
sean aceptadas por el Ministerio de Industria y Lnergia.

Las cifras de altura y volimenes por pila de la tabla V-2,
en el caso de protecci61 automatica, se entienden para un sis-
tema fijo de proteccion con dociadores de agua en techo y con

En el caso de empleo de mayores densidades de agua u
otro sistema de proteccién los volimenes ~or pila y/o alturas
podréan ser mayores y deheran justificarse de acuerdo con el
%i%eﬁo de proteccién empleado y la existencia de mejoras de-

140 &a:

— Las caracteristicas de los recipientes (tamarfio, forma, po-
sibilidad de venteo sin rotura bajo el nivel del liquido, cons-

ura densidad de agua de hasta 12 litros por minuto y metro
cuadrado de almacén.

truccién en material no combustible u otras analogas).
— La forma de almacenaje (por ejemplo, estabilidad de las

pilas, uso de estanterias).

— Las propiedades de los liquidos slmacenados (por ejem-
plo, solubilidad al agua, b&ja toxicidad y reactividad).

— La proteccién del edificio

(deteccién rapida del fuego,

resistencia al fuego de columnas, paredes y techos, paredes cor-

tafuegos y otras caracteristicas).

TABLA V-1

Salas de almacenamiento de recipientes sin sistema fijo de proteccién contra incendios

Recipientes de hasta 0,025 m3 (25 litros) Recipientes de més de 0,025 m3 (25 litros) Recipientes superiores a 0,25 m3 (230 litros)
y hasta 0,25 m? (250 litros)
Liquido
de clase Altura Volumen Volumen Altura Volumen Volumen Altura Volumen Volumen
méaxime méximo méximo méxima maximo maéximo maxima méximo méximo
por pila global por pila global por pila global
m m3 m3 m m3 m3 m m3 m3
A 1,5 0,5 1 15 0,5 0,5 — No permitido | No permitido
Bl pe «< 38°C 1,5 2,5 5 1,5 2,5 2,5 —_ No permitido | No permitido
Blpe > 38°C 3 5 10 1,5 5 5 2,5 8 8
B2 3 15 45 3 15 30 2,5 20 40
C 4,5 50 150 4,5 50 100 2,5 80 180
D ] 60 300 (] 50 200 5 80 320

1. pe es el punto de ebullicién.

2, Cuando las salas de almacenamiento no tengan alguna pared con acceso desde el exterior del edificio, el maximo volumen -

global tampoco puede exceder de 0,08 m¥%m? de superficie.
3.

Cuando los recipientes se almacenen en estanterias se computard, a efectos de altura maxima permitida, la suma de las

alturas de los recipientes.

4. Cuando se disponga de proteccién automatica contra incendios, el volumen global méaximo y la altura maxima podrén ser
segun el tipo de proteccion empleado. (Véase apartado 4.2 de este capitulo.)

TABLA V-2

- Almacenes industriales para recipientes méviles

Recipientes con capacidad unitaria | Bidones o recipientes con capacidad | Recipientes con capacidad unitaria
de 0,025 m3 o inferior unitaria superior a 0,025 m3 y superior g 0,25 m3 (250 liiros)
hasta 0,25 m3 (250 litros) e inferior a 2,5 m3 (2.500 litros)
Liquido Localizacién Volumen y altura méx. por pila Volumen y alture méx. por pila Volumen y altura méx. por pila
de clase del almacenamiento Con proteccién Con proteccién Con proteccién ~
automética Sin proteccién automatica Sin proteccién automatica Sin proteccién
(nota 1) (nota 1) (nota 1)
Vol. Alt, Vol, Alt. - Vol, Alt. Vol. Alt. Vol. Alt. Vol. Alt.
(m9d) (m) (m3) {m) (m3) (m) (m8) (m) (m3) (m) (m3) (m)
Planta o baja o pi- itid it
™ A soS Superiores. 10 1 1 1 5 1 0,5 .1 No permitido | No permitido
ota 2) " et < oo e
S6tano. No permitido | No permitido | No permitido | No permitido | No permitido | No permitido
Planta o baja o pi- .15 1,5 | l I 0 itid iti
Bl pe < 38°C Sos superioves. 5 1,5 12 1,5 2,5 1,5 No permitido | No permitido
{(Nota 3) Sétano. 5 1,5 | No permitido | No permitido | No permitido | No permitido | No permitido
Planta o baje o pi- | I ' I ' l
B1 Fe S ag0 C S0S superiores. 80 3 15 3 20 2,5 5 1,5 80 2,5 8 2,5
Nota 3) ) e " "y N o i
Sétano. 20 1,5 No permitido | No permitido | No permitido | No permitido | No permitido
Planta o baja o pi- I '
5 sos superiores, 200 4,6 50 4,6 60 3 16 3 180 5 20 2,5
2
Sétano. 50 2 3 1,6 30 1,5 No permitido 80 2,5 No permitido
Planta o baja o pi-
sos superiores. 400 e 100 6 200 3 50 l 45 240 5 80 , 2,5
C
Sétano. 60 3 10 3 40 3 No permitido 80 25 No permitido

1. En el caso
(Véase apartado 4.2.)

de almacenaje en estanterias la altura y el volumen por pila seran segan el sistema de

proteccién empleado.

En el casc de liquidos de la clase A, el almacén estaré construido con cerramientos ligeros parg, permitir el venteo en caso

de explosién (aherturas, ventanas,
sin que sufran deterioro las estructuras portantes.
3. pe es el punto de ebullicién.

paneles o 4reas de venteo), con un minimo de un m? por cade 15 m?® de volumen del almacén,

4. Cuando los recipientes so almacenan en estanterfas se comjutard a efectos de altura méaxima permitida la suma de las

alturas de los recipientes.
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TABLA V-3

Recipientes moéviles almacenados en exteriores

Bidones o recipientes Recipientes con capaci-
con capacidad unitaria | dad unitaria superior X comunicacién pablicas
. hasta 0,25 m3 (250 1.) a 0,258 (250 1.) o infe- Distancia entre grupos Distancia a otras pro- | Distancia a vias de
Liquido de clase —_ rior a 2,5 m3 (2.500 1). - piedades edificables —
Volumen por grupo - m -_ m
(m3) Volumen por grupo (Nota 1) m (Nota 3)
(Nota 1) (m3)
(Nota 1)
A 2,5 2,5 1,5 12 8
B1
pe < 38 4 8 1,5 12 8
(Nota 4)
B1
pe = 38 . 8 16 1,5 12 8
(Nota 4)
B2 20 40 15 ' 8 3
(] 80 160 1,5 (] 3

1. Cuando dos o méas clases de liquidos se almacenan en un solo grupo, el volumen méximo del grupo seré el menor de los

permitidos para los liquidos por separado.

. 2. Existiran pasillos de cuatro metros de ancho minimo pare permitir el acceso al almacenamiento en caso de incendio.
Ningun recipiente movil estdra a mas de 60 metros de uno de estos pasillos.

3.. Las distancias a vias de comunicacién publicas y otras propiedades edificables pueden reducirse al 50 por 100 cuando el

volumen por grupos no excede del 50 por 100 del maximo volumen o cuando existan protecciones adecuadas (paredes cortafuegos,

sistemas fijos de agua, pulverizadores automaticos o similares).

4. pe es el punto de ebullicién.

CAPITULO VI
Proteccién contra incendios

INDICE

Generalidades.

Proteccion con agua.

Proteccién con espuma parg productos de la subclase Bl.
Atmésferas inertes.

Protecciones especiales,

Extinto. 5.

Alarmas.

Equipos auxiliares.

Ignifugado.

OENG W

1. Generalicades.—La porteccién contra incendios en un al-
macenamiento de liquidos inflamables y/o combustibles y sus
instalaciones conexas estd determinada por el tipo de liquido,
la forma de aimacenamiento, su situaci. 1, y/o la distancia
a otros almacenamientos; por lo que en cada caso deberd se-
leccionarse el sistema y agente extintor que mas convenga,
siempre que cumple con los requisitos .ainimos que, de forma
general, se establecen en el presente capitulo,

Las instalaciones de proteccion contra incendios deberan cum-
plir las especificaciones sobre normalizacién relativas a mate-
riales, componentes y aparatos de las mismas, de acuerdo con
los reglamentos ¢ normas vigentes, o en su defecto o como com-
plemento de éstos, de acuerdo con normas UNE., Asimismo
podrén aplicarse otras normas de reconocido prestigio siempre
que sean aceptadas por el Ministerio de Industria y Energia.

Cuando las propiedades del liquido almacenado u otrac cir-
cunstancias especificas hagan inadecuado alguno de los sistemas
de proteccion establecidos en este capitulo se debera justificar
este aspecto e instalar una proteccion ..decuada que sea equi-
valente o mas rigurosa.

Los almacenamientos fijos de superficie situados e el inte-
rior de edificios abiertos, cuya relacion de superficie abierta
o volumen sea superior a 1/15, estaran sujetos a los mismos
requerimientos de protecci6én que los almacenamientos fijos de
superficie situados en el exterior. ,

Los almacenamientos en recipientes méviles (bidones, conte-
nedores o similares) situados en el exterior o en edificios abier-
tos estaran protegidos de forma semejante a los almacenamien-
tos rijos de superficie de la misma capacidad global y clase de
liquido almacenado, excepto para los requerimientos de protec-
cién con gas inerte y espuma en el interior del recipiente. Si
coexisten liquidos de clases diferentes, se tomaran los requri-
mientos correspondientes a. de mayor riesgo.

Los sistemas de proteccion deberan mantenerse en condicio-
nes de funcionamiento en todo momento, mediante inspecciones,
pruebas, reparaciones y/o reposicionzs oportuaas.

Los almacenamientos de liquidos de las clases A, B y C (fi-
jos o en recipientes méviles) situados en el interior de edificios
cerrados deberén estar protegidos por sistemas fijos autométi-
cos, bien de agua pulverizada, de espuma, de polvo u otro
procedimiento efectivo, cuando su capacidad global exceda de:,

Capacidad global de almacenamiento
Jecipientes con ca- | Recipientes con ca- | Recipientes con ca-
Liquido sacidad unitaria de | pacidad unitarie | pacidad unitaria
de clase 0,025 m3 (25 1) o | superior a 0,025 m-* | superior a 0,25 m3
inferior (25 1.) y hasta (250 1)} e inferior
—a 0,25 m3 (250 1) a 2,5 m3 (2.500 1.)
m - —
ms m3
A 1 0,5 No permitido
Bl 5 2 N itid
pe < 38°C ,5 o permitido
Bt :
pe S 38°C 15 5,0 8
B2 50 15,0 20
C 100 50,0 80

pe = punto de ebullicion.

2. Proteccién con agua.

2.1. No necesitan red de ague contra incendios los elmace-
namientos de superficie cuando su.capacidad global no ex-
ceda de: 20 metros cubicos para los productos de la clase A,
50 metros cubicos para los productos de la subclase Bl, 100 me-
tros cubicos para los productos de la subciase B2, 500 metros
cubicos para los prodictos de la clase C y sin limite para los
productos de la clase D.

2.2, Deberan disponer de una red de ague contra incendios
los elmacenamic..tos de superficie no comprendidos en el apar-
tado anterior y con capacidades globales que no excedan de:®
60 metros cubicos para los productos de la clase A, 100 metros
cubicos para los productos de la subclase Bl, 200 metros cubicos
para los »roductos de la subclase B2 y 1.000 metros cubicos para
los productos de la clase C.

La red de agu~, en este caso, deberé tener varias tomas para
incendios que aseguren de forma inmediata y continua el cau-
dad de agua requerido en la tabla VI-1 durante una hora como
minimo.

La red de agua contra incendios podr4 ser comiin con la de
agua industrial o potable si se puede asegurar en todo momento
el caudal y presi6n requeridos.

La presién manométrica del agua en la punta de la lanza
ser4, como minimc, de 343 KPa 3,5 kilogra.mos/centimz_atro
cuadrados) cuando circule el méaximo caudal requerido, si 18
proyeccion se hace por mangueras v lanzas.’

La presién manométrica del agua sera, como minimo, de
98 KPa (1 kilogramo/centimetro cuadrado) en la bqquilla mas
alejada del punto de alimentacién y en funcionamiento, &l le
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proyeccién se hace con boquillas pulverizadoras orientadas al
tanque.

2C.13. Los almacenamientos de superficie con capacidades glo-
bales superiores a los del apartado 2.2 deberan disponer de una
red de agua contra incendios con abastecimiento y acometida
exclusiva para este fin. i .

Los diametros de tuberia se calculardn de modo que garanti-
cen los caudales requeridos con una presién manométrica mi-
nima, en cuaqluier punto de la red, de:

I) 491 KPa (cinco kilogamos/centimetro cuadrado) si la capa-
cidad global no excede de: 200 metros cubicos para productos
de la clase A, 500 metros cubicos para productos de la clase B'y
2.000 para productos de la clase C.

I 834 KPe (8,5 kilogramos/centimetro cuadrado) si las
cepacidades exceden de las anteriores.

La red estarad dispuesta preferentemente en anillo y dispon-
dr4 de véalvulas de bloqueo en numero suficiente yara aislar
cualquier seccién que sea afectada por una rotura, mantenien-
do el resto de la red a presion de trabajo. En instalaciones con
una red inferior a 100 metros ésta podra ser el distribuidor de
los suministros de agua.

Las conducciones de la red especifica d- agua contra incen-
dios seguiran, siempre que sea posible, el trazado de las calles.
Las tuberias dcberan protegerse contra cualquier tipo de dafios
mecéanicos, asi como contra las heladas y la corrosién. Prefe-
rentemente deberan estar enterradas.

Los suministros de agua para la red especifica contra in-
cendios podran proceder de: '

. — Fuentes inagotables naturales (rio, lago, mar) o artifi-
ciales (canal, embalse, pozo), siempre que sean capaces de
garantizar, en cualquier época del afo, ¢ caudal y tiempo de
autonomia requeridos y dotados del correspondiente equipo de
bombeo. .

— Depositos a presién o almacenamientos elevados.

— Depdsitos para alimentacion de un equipo de bombeo.

Debera disponerse de un volumen de agua suficiente para
los méximos caudales requeridos para la.completa proteccién
de la zona afectada por el incendio y sus alrededores durante
un periodo minimo de:

— Una hora y media para capacidades de almacenamiento
inferiores a: 200 metros cubicos para liquidos de la clase A,
500 metros cubicos para liquidos de la clase B y 2.000 metros cu-
bicos para liquidos de la clase C.

— Tres horas para capacidades superiores a las del apartado
anterior,

Cuando una de las fuentes de suministro sea la red publica
deber&n tomarse las precauciones necesarias para evitar su
posible contaminacién 'por ejemplo, instalando una valvula de
retencién).

El célculo del caudal] minimo de agua contra incendios se
efectuard de acuerdo con el mayor caudal obtenido al aplicar
la tabla VI-1 a cada zona del 4rea de almacenamiento mas
los requeridos por el resto de los sistemas que necesiten utili-
zar agua simultineamente. Para los almacenamientos de super-
ficie con capacidad superior a 200 metros cubicos para liquidos
de la clase A, 500 metros cubicos para liquidos de la clase B
0 2.000 meiros cubicos para los de la clase C el minimo
caudal serid de 100 metros cubicos/hora.

Cuando la presién en la red contra incendios deba conseguir-
se mediante- bombeo de agua la instalacion dispondra, como
minimo, de un medio de bombeo si el caudal requerido no ex-
cede de 150 metros cubicos/hora y de dos medios de bombeo
para caudales superiores. En cualquier caso existiran, al menos,
dos fuentes de energia distintas (suministros eléctricos de com-
panias distintas, grupos electrégenos, motores de combustién in-
terna o explosién) para accionar los medios de bombeo en name-
ro suficiente para asegurar el caudal y presion requeridos en la
red de agua contra incendios. .

En almacenamientos de liquidos de las clases A y B el
equi~o de bombeo dispondra de medios que nermitan el man-
teni~iento de la presién requerida en la red de forma auto-
méatica al bajar la presi¢a en la misma como consecuencie de
la apertura de un hidrante de incendios o de cualquier otro
consumo solicitado a la red.

2.4, Proyeccién del agua.—Ei agua podra proyectarse me-
diante instalaciones fijas de pulverizacién, monitores, equipos
méviles, lanzas de mano o cafiones lanza y por una combina-
cién de los medios antes citados.

Los hidratantes de la red de agua contra incendios estaran
provistos de racores de conexiéon conformes a norma UNE
23-400 y estaran debidamente distribuidos -por toda la planta,
en particular, en la proximidad de las diversas areas de tra-
tamiento, trasiego y almacenamiento. Para poder considerar
una zona 0 riesgo protegidos por hidratantes la distancia de un
punto cualquiera de su limite a nivel de rasante y el hidrante
més préximo deberé4 ser inferior a 40 metros.

Si los racores de conexién no cumplen la norma UNE 23-400
deberan existir en el almacenamiento racores de conexién mix-
tos (manguitos) que permitan enlazar con otros equipos provis-
tos de racores normalizados segun la citade norma. El numero
de dichas conexiones serd al menos el 15 por 100 del total de
ios existentes en el almacenamiento, con un minimo de cusatro
de cada tamafio.

i Las vitrinas y armarios que contengan mangueras deberan
situarse en puntos accesibles y seran dc! tamafio apropiado
para poder contener todo el equipo, de forma que no se inter-

fieran con otros elementos de la instalacion. Se emplearan,
exclusivamente, para equipos contra incendios y llevaran bien
visible el letrero «equipo contra incendios».

3. Proteccién con espuma para productos de la subglase Bl.
Los tanques de almacenamiento de liquidos de subclase Bl de
capacidad unitaria igual o superior a 200 metros cubicos y de
los cubetos que contengan recipientes qu almacenen liquidos
de la subclase Bl de capacidad global igual o mayor a 200
metros cubicos deberan disponer de un sistema adicional de
proteccién contra incendio. compatible con el producto alma-
cenado. En general, este sistema consistirda en la aplicacién
de espuma.

Para los tanques de techo fijo se deber4 suministrar un cau-
dad minimo de 0,24 metros cabicos por hora (cuatro litros/mini-
mo) de solucidon acuosa por cada metro cuadrado de superficie a
cubrir durante un tiempo minimo de treinta minutos. Para los
tanques de techo flotante se deberé suministrar un caudal mi-
nimo de 1,2 metros cubicos por hora .20 litros/minimo) de so-
lucidn acuosa por cada metro cuadrado de superficie a anular,
comprendida entre la virole del tanque y la chapa de retencion
de espuma situada sobre el techo del mismo, durante un tiempo
minimo de diez minutos.

Para 1~ proteccién de incendios en cubetos debera contarse
con generadores de espuma de un caudal unitario minimo de
11,4 metros cubicos por hora (190 litros/minimo) durante, al
menos, treinta minutos. Para cubrir este requerimiento debera
disponerse, al menos, del numero de generadores que se indi-
can a continuacién:

Numero de genera-
dores requeridas

Diametro, en me-
tros, del mayor de
los tanques

< 20
> 20; < 36
> 36

W=

Se tendré4 una cantidad de espumoégeno suficiente para pro-
teger el tanque de mavor superficie y su cubeto, en cada una
de las zonas independientes en que est4 dividido el almacena-
miento, con los caudales y tiempos de aplicacién que se han
ir.dicado en los parrafos anteriores. Se dispondra. ademas, de
una reserva tal que en el plazo maximo de veinticuatro Yoras
permita la reposicién para la puesta en funcionamiento del
sistema a plena carga.

La proteccién por espuma, a efectos de este apartado, puede
sustituirse por otro agente extintor que, en los tiempos espe-
cificados anteriormente, dé lugar a una proteccién de eficacia
equivalente, lo cual debera justificarse en el proyecto a que
hace referencia el apartado 7 del capitulo I de la presente ITC.

4. Atmésferas inertes.—En los almacenamientos de superfi-
cie pars liquidos de la subclase Bl, en tanqgues de techo fijo, se
reduce el riesgo de incendio por medio de la proteccién con
gas inerte. Esta proteccion, si se adoptase, debera mantenerse
en servicio permanente. -

Cuando se adopte este sistema no es necesario el requeri-
miento del apartado 3, sobre proteccién con espuma en el in:
terior del recipiente, pero si el relativo a la proteccién del
cubeto.

Las condiciones minimas que deben cumplir las instalaciones
de atmosfera inerte son las siguientes:

4.1. Tipos de atmésfera inerte en funcién del producto al-
macenado:

Se deberd comprobar que no existe incompatibilidad entre
el producto almacena o y el tipo de gas inerte utilizado.

4.2, Sistema de creacion de atmoésferas inertes.
Puede adoptarse alguno de los tres sistemas siguientes:

4.2.1. Aspiracion y ventilaciéon del tanque o depésito de al-
macenamiento a través de un gasémetro, trabajando en circuito
cerrado. La conexién a éste se efectuard sobre la valvula de
«presion-vacio» con inco.poracién de cortallamas. En este caso,
el gasdémetro se disefiard de acuerdo con las necesidades del
recipiente, en cuanto a demanda de caudal, volumen méaximo
y presién.

Se procederd, periédicamente, a la renovacién del contenido
del gasémetro, segun la naturaleza y cantidad de los gases al-
macenados.

Cuando el contenido en los diversos recipientes de almace-
namiento sea de liquido sin compatibles se utilizaré un gasoé-
metiro para cada producto.

4.2.2. Aspiracién de gas inerte de un centro de almacena-
miento adecuado y expulsién a la atmésfera sin posterior re-
cuperacién.

El conducto de entrada de gas inerte se conectara en el
techo del recipiente de almacenamiento.

El sistema se dotaré de los elementos de control y regula-
cién necesarios que garanticen el funcionamiente permanente,
asi como de una alarma que avise de su fallo.

4.2.3. Aspiracién de gas Inerte de un centro de a’ .acena-
miento similar al del apartado 4.2.2 con recuperacién del gas
expulsado.
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En este caso, la adinisién se =fectuard en las mismas condi-
ciones que en el apartado 4.2.2, incluidos los sistemas de auto-
matismo que regulardn la demanda, efectuandose la recupera-
cién del gas expulsado a través de una conexién situada en el
techo del depdsito.

El sistema de recuperacién de gas ce regulard mediante
el empleo de un presosiato de maxima y minima, que actuara
cuando la presién sea inferior a la de disparo de la valvula de
seguridad prevista y superior a la presion de entrada de gas
inerte.

4.3. El suministro de gas inerte y el gas contenido en el
recipiente de almacenaje deberan ser analizados periédicamen-
te para-comprobar el contenido de oxigeno y/o de los compo-
nentes que pudieran ser peligrosos.

Igualmente debera analizarse y efectuar una purga, en caso
necesario, cada vez que la alarma detecte que haya podido en-
trar aire del exterior.

5. Protecciones especiales.—Para la proteccion de ciertos
riesgos especificos o de las instalaciones conexas de los alma-
cenamientos deberan utilizarse otros sistemas de proteccién
contra incendios y agentes extintores tales como: polvo CO; e
hidrocarburos halogenados, entre otros.

6. Extintores.—En todas las zonas del almacenamiento y en
especial las de manejo de liquidos inflamables (clases A y Bl),
donde puedan existir conexiones de mangueras, bombas, valvu-
las de uso frecuente o analogos se dispondra de extintores del
tipo adecuado al riesgo. Generalmente seran de polvo, porta-
tiles o sobre ruedas. En las zonas de riesgos eléctricos se uti-
lizaran, preferiblemente, extintores de CQO,.

Los extintores se revisaran periédicamente, de acuerdo con
la legislacidn vigente y recomendaciones del fabricante y, como
minimo, una vez al afio. Se mantendra un libro registro de las
pruebas realizadas.

7. Alarmas.—Los almacenamientos de superficie con capa-
cidad global superior a: 20 metros cubicos para liquidos de la
clase A, 50 metros cubicos para liquidos de la clase Bl, 100 me-
tros cubicos para liquidos de la clase B2 - 500 metros cubicos

para liquidos de la clase C dispondran de puestos para el |

accionamiento de la alarma que estén a menos de 200 metros
de los depositos de- almacenaje, bombas o estaciones de carga
y descarga.

Los puestos para accionamiento de la alarma podran ser
sustituidos por transmisores portatiles en poder de vigilantes
o personal de servicio.

Se establecera una alarma acustica, perfectamente audible

en toda la zona y distintsa de las destinadas & otros usos (el
aviso de principio y fin de la jornada laboral, por ejemplo).

Se estableceran normas para evitar el bloqueo de lcs accesos
cuando suene la alarma.

En el recinto debera existir un teléfono para comunicacio-
nes con los servicios de sucorro exteriores.

8. Equipos auxiliares.—Los almacenamientos de superficie
con capacidad global superior a: 20 metros cibicos para li-
quidos_de la clase A, 50 metros cubicos para liquidos de la
clase Bl, 100 metros cubicos para liquidos de la clase B2 y
500 metros cubicos para liquidos de la clase C dispondran de
los siguientes equipos auxiliares: N

a) En la proximidad de puestos de trabajo, como estacio-
nes de carga y descarga, llenado y manejo de bidones y simi-
lares, se colocardn los siguientes equipos de proteccién per-
sonal: ’

— Una maéscara con filtro por cada operario del puesto (op-
cional).

— Una careta de respiracién auténoma (opcional).

— Una manta ignifuga. . :

— Una estacion de ague para ducha y lavaojos.

b) En los lugares accesibles para uso en todo momento:

— Un equipo analizador de mezcla exposiva para liquidos
de clases A y BI1.

— Sesenta metros de manguera, con empalmes adaptables
a la red de incendios, con boquillas para chorro y pulverizacién.

9. Ignifugado.—En los lugares donde sea razonable suponer
un incendio probable, tales como bombas, zonas de carga y des-
carga y otras, los soportes metdlicos o apoyos criti:os deberan
tener una resistencia al fuego RF-90 como minimo. Esta resis-
tencia se puede conseguir por medio de revestimiento, hormi-
g6n u otro material resistente al fuego o con un sistema fijo de
proteccién por agua.

Como soporte o apoyo critico se entiende aquel que, en caso
de fallo, puede ocasionar un dafio o un riesgo grave. Por ejem-
plo, soportes de depodsitos elevados de inflamables, columnas
de edificios o estructuras, algunos soportes de haces de tube-
rias y andlogos.

El ignifugado se realizard con material resistente a la accién
mecanica de los chorros de las mangueras de agua contra in-
cendio, a los agentes meteorolégicos y a las sustancias corro-
sivas que existan en el ambiente del Area en cuestién.

La aplicacién de la proteccién ignifuga se realizara de acuer-
do con la buena practica propia de los materiales utilizados
en cada caso.

TABLA 711

Evaluacién del caudal de agua necesario en caso de incendio en funcion del tipo de recipiente incendiado

Caudal minimo de agua a prever (Nota 3)

Clase de liquido

Para enfriamiento

del recipiente supuesto Recipientes a enfriar

incendiado

Recipientes con liquidos
de clase A

Otros recipientes Para espuma

o instalaciones

El supuesto incendiado y
los situados a menos de
10 m de las paredes de
aquél.

1.2 Liquido clase A:

Capacidad unitaria o
global hasta 200 m3.

9,18 m3/h (3 1/min) por m?
de la superficie de los
recipientes (nota 2).

Es necesario solamente

a) El supuesto incendia-
do y los situados a
menos de 30 m de las

Capacidad unitaria o paredes de aqueél.

globa} superior a

0,18 m3/h (3 I/min) por m?/Clases B y C,
de la superficie de los
recipientes (nota 2).

pare los posibles siste-
mas de espuma destina-
dos a proteger instala-
ciones adyacentes.

segun el
punto 2.° de esta tabla.

3
200 m. b) Los restantes recipien-

tes contenidos en el
mismo cubeto.

0,06 m3/h (1 I/min) por m?
de la superficie de los
recipientes (nota 2).

a) El supuesto incendia-
do.

0,90 m3/h (15 1/min) por
metro de perimetro.

Caudales por m? de 1/4 de
la superficie de los reci-
pientes (nota 2).

Maximo caudal de agua

20 Liquid lases : Techo fijo: necesaria para producir
. uidos- clas : . )
ByC - > I&ZS 1§1t;adé)es IZSH;J%I:'%? 0,18 m3/h (3 I/inin) por m? le.rs;e/n]?ill;)o,oo m¥h (5 li- ;ilpe‘;:’;a ?gcghé?:g:e ;;lo
des del supuesto in-| de la superficie de los|clgges B2 y C: 0,12 m®/h| su cubeta.
cendiado o de 1,5 ve- recipientes (nota 2). 2 1/min). ’
ces su radio. Techo flotante:
7500 m3; 0,18 m¥/h (3 1/min)
7500 m3: 0,12 m3/h (2 1/min)
{nota 3).
Notas:

1. Para la refrigeracion de los recipientes préximos al incendiado que tengan un aislamiento térmico con una conductancia

minima de 83,84 MJ/h m? °K (20 Kcal’h m? °C) y resistentes al fuego y al chorro de agua se usara la mitad del caudal de agua

establecido en el cuadro.

2. Se considera como superficie total a refrigerar: la su perficie total para los recipientes cilindricos de eje horizontal y
para los esféricos, y la superficie lateral para los restantes recipientes.
3. Se afiadir4 el caudal necesario para la proteccién de las instalaciones adyacentes cuando proceda.
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CAPITULO "I
Instalaciones para carga y descarga

INDICE

1. Clasificacion.
2. Edificios.
3. Cargaderos.

1. Clasificacién.—Se consideran estaciones de carga y des-
carga aquellos lugares en los que se situan unidades de trans-
porte o recipientes moéviles para realizar operaciones de tras-
vase de liquidos entre las unidades de transporte o recipientes
méviles y los almacenamientos o entre unidades de transporte.

2. Edificios.

2.1. Salidas de emergencia.—Los edificios en los que se al-
macenan o manejan liquidos combustibles tendran salidas de
emergencia de forma tal que hagan posible la evacuacién segura
de los ocupantes, en caso de incendio..

2.2. Calefaccién.—Los medios de calentamiento de locales
donde se manejan liquidos de clase A y subclase Bl no cons-
tituirdn ni originaran un posible foco de ignicién. Los locales
en los que existan dispositivos de calentamiento que puedan
originar un foco de ignicién se situaran y dispondran de forma
tal que se elimine la entrada de vapores inflamables a los
mismos.

23. Ventilacién.—Se dispondra un sistema de ventilacién
adecuado en aquellos locales en que se trasvase o bombee li-
quidos de clase A y subclase Bl. En el disefio de la ventila-
cién se tendré en cuenta la densidad de los vapores. Dicha
ventilacién podra consistir en aberturas adecuadas, practica-
das en las paredes exteriores y a nivel del suelo, no obstrui-
das (excepto por celosias o mallas gruesas). Cuando no sea
adgcuada la ventilacién natural se dispondra de ventilacién for-
zada.

La adecuacién del sistema de ventilacién debera establecerse
para evitar la formacién de atmésferas inflamables, toxicas y/o
peligrosas. Cuando se disponga de ventilacién forzada las palas
de los ventiladores estaran construidas con materiales que mo
produzcan chispas en caso de roce fortuito con una pieza me-
talica. Si se utilizan correas para el accionamiento de los venti-
ladores seran, necesariamente, del tipo antiestatico.

Se prohibe el manejo de liquidos inflamables en aquellos
locales en los que existan fosos o sétanos donde puedan acumu-
larse los vapores, a no ser que se disponga de una ventila-
ci6én adecuada para evitar tal acumulacion.

3. Cargaderos.

3.1. Equipos.—Los equipos de carga y descarga de camio-
nes o vagones cisternas estaran separados de los recipientes
de almacenamiento de superficie, edificios de almacenamiento,
otros edificios o limites de propiedad, por las distancias mini-
mas indicadas en el capitulo II, «Distancias entre instalaciones
fijas de superficies.

La zona de atraque para barcos u otros medios de trans-
porte, flotantes sobre o contiguos a vias navegables, estara
situada, como minimo, a treinta metros de cualquier puente
sobre la via navegable o entrada a un tunel que transcurra
bajo dicha via.

La terminacién de las tuberfas fijas para carga o descarga
:gtarla, al menos, a sesenta metros de dicho puente o boca de
unel. .
~ 38.2. Electricidad estitica y corrientes parasitas.—Se dispon-
dran sistemaes de puesta a tierra para proteccién contra la
electricidad estatica cuando:

1. Se vayan a manejar liquidos inflamables.

2. Se manejen liquidos combustibles en vehiculos que con-

tengan vapores inflamables de liquidos transportados previa-
mente. La estructura del cargadero, las tuberias y el tubo buzo
(si la carga se hace por arriba) deberan estar conectados
eléctricamente entre si y a una toma de tierra mediante un
conductor permanente. Si el cargadero es para vagones cis-
ternas, ademés, estara unido todo ello eléctricamente a los
rafles de la vie del ferrocarril. De existir varias tomas de
tierra estaran todas ellas interconectadas formando una red.
_ Junto a cada puesto de carga o descarga de liquidos infla-
mables existira un conductor flexible permanentemente conec-
tado por un extremo a la red de toma de tierra y por el otro
a una pinza de conexién, de longitud suficiente para conectar
el tet6n de masa de la cisterna del camién o del vagén corres-
pondiente. Esta conexién debera hacerse con anterioridad al
comienzo de las operaciones de carga o descarga y mantenerse
durante el desarrollo de las mismas.

El llenado puede hacerse por la parte daja de las cisternas
o por una entrada superior. En este ultimo caso la tuberia o
el brazo de carga debe ir provisto de un tubo buzo, que puede
ser de acero o material no férrico, cuyo cxtremo debe ser de
un metal blando (compatible con el liquido a trasvasar) que no
produzca chispas en su roce con el acero de_ la cisterna. En
cualquier caso la extremidad del tubo se hard conductora y
estard conectada eléctricamente a la tuberia fija de carga. El
tubo buzo debe tener una longitud suficiente para alcanzar el
fondo de la cisterna y estard construido de manera que se limi-
te su posibilidad de elevacién en el curso de la operacién de
llenado. La boquilla debe tener una forma que permita la sali-
da del producto sin proyecciones. ‘

Para evitar el efecto de las corrientes parasitas se adop-
taran medidas especificas, tales como la colocacion de juntas
aislantes entre los railes del cargadero y los de la red general
ferroviaria, u otras de similar eficacia.

3.3. Cargaderos terrestres.——Un cargadero puede tener va-
rios puestos para carga y descarga de camiones cisterna o de
vagones cisterna de ferrocarril. Su situacién sera tal que per-
mita la evacuaciéon rapida al drenaje, & zona segura, de los
liquidos que eventualmente puedan derramarse.

En la localizacién de los cargaderos de camiones se tendra
en cuenta que los camiones que a ellos se dirijan o de ellos pro-
cedan no atraviesen otras instalaciones que contengan produc-
tos peligrosos.

Los medios de transporte estacionados a la espera deben,
situarse de manera tal que no obstaculicen la salida de los
que estén cargando o descargando, ni la circulacién de los
medios para lucha contra incendios.

Las vias de los cargadores para vagones cisternas no deben
destinarse al trafico ferroviario general, ni tendran instalado
tendido eléctrico de traccién. Las vias estaran sin pendiente en
la zona de carga y descarga.

El movimiento de los vagones cisterna se hara mediante
locomotoras «Diesel» provistas de rejilla cortafuegos en el es-
ca-~ de gases calientes o por medio de cabrestantes. Esta
prohibido el paso por las vias del cargadero de locomotoras de
vapor. Los vagones que se encuentren cargando o descargando
estaran frenados por calzos, cufias o sistemas similares; exis-
tiendo en el cargadero suficiente numero de elementos para
calzar tantos vagones como puedan operar simultdneamente.

La instalacion dispondra de la sefalizacién de alarma ade-
cuada y, ademés, de dispositivos para impedir que otros va-
gones o las locomotoras en maniobras puedan chocar contra
los vagones cisterna que estén en operacién en el cargadero.

3.4, Cargaderos maritimos.—Los cargaderos maritimos en
los que el bugue atraca en un muelle, pantal4n, campo de
boyas o monoboyas, son instalaciones en las que la conexién
entre las valvulas del barco y las tuberias terrestres de trans-
porte de liquidos se establece mediante mangueras o tuberias
articuladas. )

Las mangueras podran ser soportadas por estructuras o mas-
tiles, o simpiemente apoyadas en el suelo e izadas por los me-
dios propios del bugue. En el extremo de tierra se conectaran
a las valvulas de las tuberias. Junto a las valvulas existirdn
unos recipientes adscuados y tuberias de purga para recoger el
producto que permanece en el interior de las mangueras. El
namero de recipientcs sera igual, como minimo, al de tuberias
de utilizacién simultanea y su capacidad equivalente al volumen
de las mangueras empleadas.

Las tuberias articuladas estaran soportadas por una estruc-
tura metalica y las articulaciones seran herméticas.

Si el movimiento de las tuberias .rticuladas es automatico
o semiautomatico, los mandos de funcionamiento para acercar
o retirar los extremos de las tuberias a las valvulas del buque
estaran situados en lugar dominante con respecto a toda la zona
de conexién.

Una vez efectuada la conexién al barco de las mangueras
o tuberias articuladas, las mismas deberan quedar con total
libertad para que puedan seguir al barco en sus movimientos
de descenso y ascenso, segin esté en carga o descarga, asi
como en los producidos por oleaje o marcas, sin ofrecer ninguna
resistencia.

Las tuberias articuladas estaran provistas de un sistema
capaz de vaciarlas de liquido una vez terminada la operacion
o de recipientes que recojan las cantidades que puedan quedar
en su interior,

Todos los instrumentos y accesorios eléctricos instalados en
la estructura considerada cumpliran con los requisitos exigidos
segun la naturaleza de los liquidos manejados. Se tomaran pre-
cauciones contra los efectos de las corrientes parasitas y la
electricidad estdtica mediante conexion a tomas de tierra proxi-
mas a la costa y, si e: posible, por debajo del nivel del agua.

Las estaciones de carga o descarga de bugques-tanque o bar-
caz..; se instalaran de modo que en cualquier momento se pueda
detener el trasiego de liquido, para lo'cual se establecera una
comunicacién permanente (mediante teléfonos, timbres o ra-
dio) entre el buque, el cargadero, el almacenamiento y la esta-
ci6én de bombeo correspondiente, Se tomaran las previsiones ne-
cesarias para que un cierre brusco de valvulas no pueda pro-
vocar la rotura de tuberias, mangueras o sus uniones, como con-
secuencia de golpes de ariete.

La iluminacién de los puntos de carga o descarga sera sufi-
ciente para permitir efectuar con rapidez, facilidad y seguridad
las operaciones de conexién y desconexidn.

Las rétulas de las tuberias articuladas seran inspeccionadas
periédicamente y mantenidas en perfecto estado de funciona-
miento de modo que mantengan su estanqueidad a la presién
de trabajo y no sufran agarrotamiento que pueda ocasionar la
rotura del brazo durante los movimientos del buque.

Cuando la estacién es accesible al trafico, éste estard orde-
nado de forma que se permita el libre acceso a los equipos
moviles para extincién de incendios.

3.5. Mangueras.—Todas las mangueras y acoplamientos se
inspeccionarédn periédicamente de acuerdo con las necesidades
del servicio y €l tipo de materiales.

Las mangueras flexibles que se utilicen en las operaciones
de carga y descarga de liquidos de los buques-tanques y bar-
cazas seran inspeccionadas periédicamente para comprobar su
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estado y, al menos una vez al afio, sufrirdn una prueba de pre-
8i6i. y de deformacion para comprobar la permanencia de sus
caracteristicas originales. :

La prueba se hara co.. las mangueras extendidas y a la pre-
si6n de disefio. Se llevard un registro de las pruebas realiza-
das. Cualquier signo de deterioro, fuga o debilidad en la man-
guera o en ios acoplamientos ser4 motivo para ponerla fuera
de servicio y repararla o sustituirla.

3.8. Operaciones de carga y descarga.,—Estas operaciones se
realizaran de acuerdo con 17 dispuesto en el Real Decreto 1°~ /
1981, de 22 de mayo, sobre la normativa de carge en el trans-
porte de mercancias peligrosas por carretera.

CAPITULO VIII
Instalacién eléctrica

INDICE
Generalidades.
Alumbrado.
Instalaciones, equipo y material eléctrico.
Instalaciones temporales o provisionales.
Puesta a tierra.
Suministro de energia eléctrica.

LA S S

1. Generalidades.—La instalacién eléctrica se efectuara de
acuerdo con lo dispuesto al respecto en el Reglamento Elec-
trotécnico de Baja Tension,

Para clasificacion de zonas en las areas objeto de esta ITC
se seguira lo especificado en la Instruccién UNE 009, «Instala-
ciones eléctricas en plantas con ambientes inflamables y ex-
plosivos».

2. Alumbrado.—El sistema de alumbrado se realizara de
forma que contribuya a proporcionar la mayor seguridad del
personal que trabaja de noche. Las instalaciones para ilumina-
cion de las vias de circulaciéon o comunicacién y las de los
espacios comprendidos entre edificaciones deberan cumplir la
Instruccion MI-BT-008, «Instalaciones de alumbrado publico» y
la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Se dotard de una iluminacién, especialmente eficaz, a los
puntos de actuacién del personal, vigilancia y observacién, tales
como accionamiento de maquinas y valvulas, pasarelas, esca-
leras, visores de manémetros, termoémetros, niveles, aparatos
de control y zonas similares.

La instalacion de alumbrado en las zonas de visién 1 y 2
cumpliran lo especificado en la Instruccién MI-BT-026, «Prescrip-
ciones particuiares para las instalaciones e locaies con riesgo
de incendio o explosién», del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. Los equipos para alumbrado deberdan cumplir con la
Instruccion: MI-BT-032, <Receptores pare alumbrados, del mismo
‘Reglamento.

3. Instalaciones, equipos ¥y material eléctrico.—Las instala-
ciones, equipos y material eléctrico deberan cumplir con la
citada Instruccién MI-B7-026.

Los equipos instalados en zonas clasificadas como clase I en
dicha Instruccién deberan disponer de las protecciones exigidas
en la misma.

4. Instalaciones temporales o provisionales.—Debe reducirse
al maximo el uso de equipos eléctricos temporales.

Cuando la instalacién provisionel haya cumplido su objetivo,
debera desconectarse y lesmantelarse.

El equipo eléctrico provisional y el sistema de cables debe
seleccionarse, instalarse y mantenerse teniendo en cuenta su
fin y las condicions ambientales.

5. Puesta a tierra.—Las puestas a tierra tienen por objeto
limitar la tensién que, con respecto a tierra, puedan presentar
en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actua-
cién de las protecciones y .disminuir el riesgo que supone una
averia en el material utilizado.

Las puestas a tierra cumpliran con la Instruccién MI-BT-039,
«Puesta a tierra», del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

8. Suministro de energia eléctrica.

6.1.. El suministro de energia eléctrica en alta tension se
har4 de acuerdo con el Reglamento de Lineas Eléctricas de
Alta Tension y con el Reglamento sobre Instalaciones y Funciona-
miento de Centrales Eléctricas y Centros de Transformacién.

6.2. Las redes de distribuciéon eléctrica de baja tensién es-
taran de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, .
CAPITULC IX

Tratamiento de efluentes
INDICE

1. Depuracion de efluentes liquidos.
2. Lodos y residuos sélidos.
3. Emision de contaminantes en la atmésfera.

1. Depuracién de efluentes liquidos.—.odos los efluentes 1i-
quidos que puedan presentar algun grado de contaminaciéon de-
beran ser depurados de forma que el vertido final de la planta
cumpla con la legislacién vigente en materia de vertidos.

2. Lodos y residuus sé6lidog.—Los lodos y residuos s6lidos de
caracter contaminante deber4n ser eliminados por un proce-

dimiento adecuado que ao dé lugar a la contaminacién de aguas
superficiales o subterrdneas por infiltraciones o escorrentias, ni
produzca contaminaciéon atmosférica por :ncima de los niveles
permitidos en la legislac’én vigente.

3. Emisién de contaminantes en la atmésfera.—La concen-
tracién de contaminantes dentro del recin*- del almacenamien-
to deberd cumplir lo establecido en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

En el exterior de dicho recinto del almaceaamiento los ni-
veles de inmisidn y emision de contaminantes a la atmosfera
cumplirdn lo preceptuado en la Ley 38/1972, de Proteccién del
Ambhiente Atmosférico, de 22 de diciembre; en el Decreto 833/
1975, de 68 de febrero, que la desarrolla, y en la Orden de 18
de octubre de 1978, sobre la prevencién y correccién de la con-
taminacién atmosférica de origen industrial.

CAPITULO X

Caracteristicas especificas para almacenamientos de productos
de la clase A

INDICE

1. Generalidades.
2, Almacenamiento de liquidos de la subclase Al.
3. Almacenamiento de liquidos de la subclase A2.
4. Vaporizadores,

1. Generalidades.—Las disposiciones del presente capitulo se
aplican especificamente a los almacenamientos de liquidos de
la clase A, teniendo el caracter de requerimizntos adicionales
o modificaciones a los establecidos en anteriores capitulos.

Estas disposiciones no son aplicables a los almacenamientos
de gas natural licuado, por existir una normativa especifica
para el mismo.

2. Almacenamientos de liquidos de subclase Al.
2.1. Disefio y construccion.

2.1.1. En general se seguira lo establecido en el apartado 2
del capitulo IV, <Almacenamientos en recipientes fijos», debien-
do tenerse especiaimente en cuenta:

— Temperatura de disefio.

— Materiales para servicio a baja temperatura.
— Tipos, procedimientos y pruebas de soldadura.
— Procedimiento de puesta en frio.

Cuando la tecnologia especifica y probada lo justifique, po-
dran emplearse recipientes de materiales y disefios especiales
(tales como hormigon o doble pared), debiéndose cumplir los
requerimientos de dicha tecnologia. :

2.1.2. En el diseio y construccién de los soportes, fundacio-
nes y anclajes se tendra en cuenta ademas la temperatura a
que van a estar sometidos para la seleccién de materiales y
los efectos de los posibles esfuerzos originados por formacién
de helio, congelaciones del suelo y otros analogos.

2.1.3. Conexiones diferentes a los venteos.

Tanto en ia zona de liquido como en la de vapor las cone-
xicnes llevaran una valvuia interna o externa situada lo mas
préoxima a la pared de. recipiente. Se exceptidan las conexio-
nes sin uso, que deberan estar cerradas con brida ciega, tapdn,
valvula o combinaciones de estos elementos.

Cuando los recipientes no sean a presién las conexiones
de diametro superior a 25 milimetros (excepto las de drenaje)
por las que pueda salir liquido, ademas de con la valvula del
péarrafo anterior, estaran equipadas, al menos, con uno de los
siguientes dispositivos:

— Valvula que cierre automéaticamente en caso de incendio.

— Valvula con mando a distancia que permanezca cerrada,
excepto durante el periodo de operacién.

— Valvula de retencién en conexiones de llenado.

En los dep6sitos a presién las conexiones llevaran, ademas,
una valvula de blogqueo de emergencia como se sefala en el
apartado 3.1.2.2 del presente capitulo.

Cuando se instalen conexiones de drenaje se dispondrédn
dos valvulas; la mas préxima al tenque, de 50 milimetros de
diametro, como méaximo, y del tipo de cierre rapido, y la se-
gunda, de regulacién de caudal, no mayor de 25 milimetros de
diametro.

En la eleccién del tipo y posicién de las valvulas se consi-
derara la formacion de hielo para evitar que éste haga ino-
perantes las valvulas o los mecanismos de control.

2.14. El nivel de liquido en el r-cipiente ser& tal que no
rebase nunca el maximo de disefio. Si existe riesgo de llenado en
exceso se debera disponer una alarma de nivel alto que permita
al operador interrumpir el llenado. En su defecto se puede dis-
poner un equipo automatico que interrumpa el llenado cuando
se alcance el nivel méaximo.

Cuando el exceso de llenado pueda producir dafos al reci-
piente o instalacién, por fallo de los sistemas mencionados en
el parrafo anterior, podra disponerse de un sistema de emer-
gencia que vierta el exceso de liquido al cubeto o a lugar
seguro.

El nivel méaximo de llenado debera justificarse en el Memo-
ria del proyecto teniendo en cuenta las propiedades del liquido
(tales como dilatacién, entre otras) y las caracteristicas de
operaciéon (temperatura, entre otras).
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2.1.5. El aislamiento térmico del recipiente debera ser es-
:anco al vapor de ague, bien por su estructura celular o por
el uso de una barr:ra adecuada y resistente al impacto del
chorro de agua.

2.2, Placa de identificacion.—Cada recipiente deberd levar,
de forma permanente, visible y accesible, una placa en la que
se haga constar, al menos, lo siguiente:

— Identificacion del recipiente.

— Codigo de disefio.

— Nombre de! fabricante, namero de identificacién de éste
y fecha de construccién.

— Volumen nominal en metros cubicos.

— Nivel maximo ‘e disefio en metros.

— Nivel maximo admisible de agua en metros.

— Presién maxima de disefio en KPa.

— Temperatura minima de disefio en grados centigrados.

2.3. Sistema de refrigeracion.—Para mantener la presién en
todos los recipientes, sin sobrecargar la presion de trahajo, se
lispondré de equipos de refrigeracién o extraccién de vapores
con capacidad suficiente para condensar o recoger los vapores
producidos en las condiciones climatoldgicas mas desfavorabies
de disefio. En tanques atmosféricos debera tenerse en cuenta el
efecto de cambios bruscos en la presién atmosférica.

Si el recipiente no tiene linea de retorno de vapores la capa-
cidad anterior deberfd aumentarse en la correspondiente a la
condensacién de los vapores barridos en el llenado.

Debera existir un equipo de reserva para refrigeracion o ex-
traccién de vapores cuya capacidad sea, al menos, igual a la
del equipo mayor de los instalados para estos fines, salvo que
el venteo de los vapores sea a una antorcha o a un lugar
seguro. Se dispondra.de medios auxiliares para operar los equi-
pos criticos en caso de fallo de los medios normales.

2.4. Venteos.—El venteo normal y de emergenica de todo
recipiente cumplira lo establecido en el apartado 3 del capitu-
lo IV, «Almacenamiento en recipientes fijoss.

En el venteo iiormal sc incluird el ~fect. del sistema de
refrigeracién fuera de servicio o a maxima potencia, y en
tanques atmosféricos el efecto de la maxima variacién de pre-
sion barométrica segun los registros meteorolégicos locales.

Los dispositivos de venteo se especificaran e instalaran de
forma que se evite la formacién de hielo sobre ellos.

Las conexiones de venteo sobre el recipiente estaran en su
zona de vapor.

2.5. Sistemas de tuberias.—Se seguirad lo establecido en el
a%p.artado 4 del capitulo IV, «Almacenamiento de recipientes
jjoss, . .

No se emplearan tuberias con soldadura longitudinal, a tope,
con aportacion o soldadura helicoidal.

Se tomardn medidas para permitir expansién, contraccién
y asentamientos y para disminuir vibraciones, choques térmicos
y otros esfuerzos analogos, cuando ostas condiciones puedan
producirse. Las tuberias podran instalarse enterradas, aéreas o
de ambas formas, pero en cualquier caso estaran bien sopor-
tadas y protegidas contra dafio fisico y corrosién. Cuando sea
aplicable, se consideraran los efectos de esfuerzos de origen
sismico en el disefio de tuberias.

Los materiales de las valvulas, asientos y juntas seran resis-
tentes a la accion del liquido o del vapor en cada caso.

Las mangueras em; 'adas seran adecuadas al liquido que se
maneje y deberan disefiarse para soportar la temperatura ma-
xima de servicio y una presién minima de rotura de, al me-
nos, cuatro veces la presion méaxima de trabajo.

El disefio, materiales y construccién de los brazos de carga
deberan ser adecuados al producto a manejar. Los brazos debe-
ran probarse a una presion doble de la maxima de operacién.

2.8. Pruebas.—Los recipientes y sistemas de tuberias se
probaran segun el apartado 7 del capitulo IV, «Almacenamiento
en recipientes fijos», y el cé6digo del disefio.

2.7. Disposicién.

2.7.1. Los recipientes se instalaran fuera de los edificios
y dentro de los cubetos segin el capitulo III, «Obra civil». No
estd permitida la instalacién de recipientes superpuestos.

2.7.2, Independientemente de las distancias establecidas en
el capftulo 1I, «Distancias entre instalaciones fijas de superficie»,
le separacién entre la pared de un recipiente de superficie y
el mas pr6ximo limite de propiedad exterior en que pueden
edificarse. edificio exterior o via de comunicacién publica, no
serd inferior a lo siguiente:

Metros

Recipiente o recipientes con capacidad global no su-

perior a 500 m3 ... ... ... ..o el cie e e e 30
Recipiente con capacidad unitaria:

Entre 501 m3 y 1.000 m3 ... ... 80

Entre 1.001 m3 y 4.000 M? ... .o ver are orr oo e aes 90

Superior a 4.000 M3 ... ... v vie e eee vee sve ver oe aee 120

2.7.3. Para evitar el paso o manipulacién por personal no

autorizado, el 4rea que incluya los depésitos, equipo de bombeo
y zona de carga y descarga estard protegida por alguno de
los siguientes métodos:

2.7.3.1. Vallado de dos metros de altura minima y con, al
menos, dos salidas de emergencia. Esta ccndicién se considera
cumplida cuando la instalacién est4 integrada en una zona cer-
cada y segregada del resto de dicha zona.

2.7.3.2. Mecanismos adecuados que puedan ser bloqueados en
posiciéon de forma que impidan su manejo a las personas no
autorizadas.

3. Almacenamientos de liquidos de subclase A2.
3.1, Disefio y construccién.

3.1.1. Se seguira lo establecido en e] apartado 2 del capitu-
lo IV, «Almacenamiento en recipientes fijos=.
3.1.2, Conexiones diferentes a los venteos.

3.1.2.1. Todas las conexiones al dep6sito, excepto las de ven-
teo y aquellas sin uso, que deberan estar tapadas, llevaran
valvulas de cierre situadas lo mas proximas a la pared del
recipiente,

3.1.2.2. Todas las conexiones, excepto las de venteo, las ta-
padas sin uso y aquellas cuyo orificio de paso sea de un dia-
metro inferior a 1,5 milimetros, llevaran valvulas de bloqueo de
emergencia (tales como: valvulas de cierre por exceso de cau-
dal, valvulas de retencidn en conexiones de llenado, valvulas
de cierre automatico en caso de fuego, valvula con mando a
distancia y cerrada excepto durante la overacién, entre otras).

Cuando la valvula de bloqueo de emergencia actia por ex-
ceso de caudal el valor de éste que produzca su cierre seré
inferior al valor teérico resultante de una rotura completa de la
linea o tabuladura cor. que esté relacionada.

La unién al recipiente de tuberias con c¢.ametro nominal
superior a 50 milimetros sera soldada o mediante bridas, con
lap osible excepcion de conexiones para valvulas de bloqueo,
que pueden ser roscadas.

2.1.3. Cada depédsito llevara un medidor de nivel de livui-
do. Si el medidor de nivel es de tipo de flotador o presi6on
diferencial se dispondra un medidor de nivel adicional. No se
permiten medidores de columna de vidrio que no estén prote-
gidas por una armadura metalica adecuada.

El nivel de lienado del deposito se fijara de forma que se
tenga en cuenta el posible aumento de volumen de liquido con
la maxima variacién de temperatura prevista. El nivel maximo
de llenado seré siempre fijo.

3.2. Placa de identificacién.—Cada depésito debera llevar
una placa de identificacién tal como se establecs en el apar-
tado 2.2, «Placa de identificacion», del presente capitulo.

3.3. Sistema de refrigeracion.—Cuando sea necesario para
mantener las condiciones de disefio, instalar equipos de rafri-
geracion o extraccion cde vapores, éstos cumrliran con lo esta-
blecido en el apartado 2.3, «Sistemas de refrigeracién», del pre-
sente capitulo. .

3.4. Venteos.—E! venteo de los depésitos cumplira lo esta-
blecido en el apartado 3 del capitulo IV, «Almacenamiento en
recipientes fijoss, |

3.5. Sistemas de tuberias.—Se seguird lo establecido en el
apartado 4 del capitulo IV, «<Almacenamientd en recipientes
fijos». .

3.8. Pruebas.—Los recipientes y sistemas de tuberias se
probaran segun apartado 7 del capitulo IV, «<Almacenamiento en
recipientes fijos».

3.7. DLisposicién en superficie.

3.7.1. Los depdsitos se instalaran fuera de los edificios.

Independientemente de las distancias establecidas en el ca-
pitulo II, «Distancias entre instalaciones fijas de superficies, la
separacion entre la pared del deposito y el mas proximo limite
de nropiedad exterior en que puede edificarse, edificio exterior
o via de comunicacién publica, no sera inferior al siguiente:

Metros
Depodsito o depdsitos con capacidad global no superior-
a 500 m' y no incluidos en el apartado 3.9 de este
mismo capitulo ... ... .. .. ..o e e e e 30
Dep6sitos con capacidad unitaria:
" Entre 501 m? ¥ 1.000 % ... .. ool vee vee 507 bee cer ore ene 60
Entre 1.001 m? y 4.000 M? ... ... wer cer are ors ven eon oo 00
. Superior a 4.000 M ... ... .. e i bes eee ene sen e oie 120

3.7.2. Los depésitos se dispondrén en la forma que se sefia-
la, de acuerdo con el tipo de proteccién de incendios empleada.

3.7.2.1. Si el agua es aplicade con mangueras, los grupos
tendran un maximo de seis depésitos, separados de otros gru-
pos, al menos, por 15 metros. Los depésitos horizontales deberan
orientarse de forma que su eje longitudinal no se dirija a ctros
depdsitos, estaciones de carga y descarga, equipos criticos o
edificios proximos.

3.7.2.2, Si el agua es aplicada por instalaciones fijas de
pulverizacién, los grupos podran tener un méximo de nueve
depdsitos separados de otros grupos, al menos, por ocho metros.

3.8. Disposicién enterrada.—Se incluyzn aqui los depésitos
totalmente enterrados, cubiertos totelmente de tierra o combi-
nacién de ambas disposiciones. Se aplicara lo establecido en el
apartado 5 del capitulo IV, <Almacenamiento en recipientes fi-
jos», excepto en lo siguiente:

1.° Estos dep6sitos enterrados estarén situados en el exterior
de edificios y fuera de las vias publicas. No se instalaran otros
depésitos igualmente dispuestos. La distancia entre dep6sitos no
ser4 inferior a un metro.
2.° Cuando se dispongan depésitos horizontales con sus ejes
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longitudinales en paralelo y en una sola hilera no est4 limi-
tado el numero de depésitos del grupo. Cuando se instalen en
méas de una hilera los extremos adyacentes de depésitos de
dos hileras contiguas estarén separados no menos de tres me-
tros. )

3.° Los depdsitos podran estar situados a una distancia no
menor de 15 metros desde el limite de propiedad més pré-
ximo que pueda edificarse, via de comunicacién publica o edi-
ficio exterior y como minimo a ocho metros de estaciones de
carga y descarga.

4.° Los depositos totalmente enterrados tendran su parte su-
perior, como minimo, a 150 milimetros por debajo del nivel
del suelo circundante.

Los depésitos total o parcialmente cubiertos de tierra ten-
dran, al menos, 300 milimetros de espesor de recubrimiento
o el suficiente para un drenaje superficial sin erosién u otro
tipo de deterioros.

La boca de hombre, si existe, serd accesible, no enterran-
dola ni situdndola en una arqueta.

El perimetro de la zona en la que se instalen depésitos
dispuestos de la forma que aqui se define estar4 marcado
_permanentemente.

3.9. Depositos de capacidad inferior a 100 metros cubicos.—
Cuando el almacenamiento se realice en depdsitos con una ca-
pacidad global inferior & 100 metros cubicos y sea .para li-
quidos estables se tendrdn en cuenta las excepciones siguientes:

3.9.1. Las distancias minimas a mantener seran las siguien-
tes:
Distancia a limite de pro-
piedad que puede edificar-
se, vias publicas de comu- Entre
Capacidad nicacién o edificios exte- Entre depdésitos
global riores dep6sitos y bocas de
— — _ descarga
m? m m -
m
Superficie Enterrado _
Hasta 0,50 .., 3 2 — 3
De 0,51 a 2,50. 3 3 1 3
De 2,51 a 10. 8 8 1 8
De 10,1 a 100. 15 15 1,5 15
3.9.2. Podra utilizarse tuberia de cobre o aleaciones de cobre

para diametros de 16 milimetros o :aencres junto con acceso-
rios de acero, bronce, latén o aleaciones de ductilidad equi-
valente, La tuberia debera ser de tipo sin soldadura y tanto
ésta como los accesorios seran construidos de acuerdo con nor-
mas de reconocido prestigio. Cuando se suelden tuberias o ac-
cesorios el material de aportacién tendra una temperatura de
fusiéon minima ce 535 grados centigrados.

4. Vaporizadores.

4.1. Generalidades.—Cuando sea necesario gasificar el liqui--

do almacenado se utilizaran vaporizadores disefiados a este
fin. No se instalaran serpentines u otros medios de calefaccion
en los recipientes de almacenamiento para actuar como vapori-
zadores.
Los vaporizadores pueden ser de calentamiento indirecto (con
agua, vapor u otro m .dio de calefacciéon) o de fuego directo.
4.2. Diseflo y construccion.

4.2.1. Los vaporizadores se disefiaran, -fabricaran y proba-
ran de acuerdo con cédigos de solvencia reconocida y de forma
que puedan suministrar el calor necesario para vaporizar todo
el liquido correspondientz a la maxima produccién de gas pre-
vista. Los materiales seran compatibles con los productos a
manejar en las condiciones extremas de disefio.

4.2.2, Los sistemas de vaporizacién d'spondran de medios
que permitan drenar los productos menos wolatiles que puedan
acumularse en la zona cel liquido.

4.2.3. Cuando sea necesario, se tomarAn precaucion&s para
evitar la acumulacién de condensados en la linea de descarga
de gases, tales como aislar la linea, disponer recipientes de
recogida de condensados, entre otras.

4.2.4. Se instalarén valvulas entre el depésito y el vapori-
zador para permitir- el blogqueo de las lineas de liquido y gas.

4.2.5. Se dispondra un sistema automatico adecuado que im-
pida el paso del liquido del vaporizador a las tuberias de des-
carga de gas.

4.2.6. Los vaporizadores de calentamiento indirecto estaran
disenados para evitar el paso de gas vaporizado a las tuberias
del medio de calentamiento en caso de rotura de los tubos del
vaporizador,

4.2.7. Los vaporizadores de fuego directo tendran un dispo-
sitivo que corte el paso de combustible al mechero cuando se
apague la llama piloto.

4.3. Ventcos.—Para alivio de la presién deberd instalarse
en la zona de vapor una o varias valvulas de seguridad tara-
das de acuerde con el cédigo de disefio aplicado y capaces de
evacuar un caudal equivalente a la capacidad del vaporizador.

La superficie humeda se obtendra sumando la superficie de

intercambio de calor a la superficie de 1« envolvente en con-
tacto con el liquido a vaporizar.

Los vaporizadores de calentamiento indirecto con aire, que
tengan un volumen inferior a 1,2 decimetros cubices, no nece-
sitan valvula de alivio.

4.4. Placa de identificacién.—Cada vaporizador llevars una
placa en la que constara, al menos, la siguiente informacién:

— Identificacion del vaporizador.

— Cédigo de diseiio (cuando sea aplicable).

— Nombre del fabricante, nimero de identificacién de &ste
y fecha de construccion.

— Presién y temperatura maximas de trabajo en KPa vy
grados centigrados, respectivamente.

— Superficie de intercambio en metros cuadrados.

— Capacidad de vaporizacién en kilogramos/hora.

4.5. Disposicién.

4.5.1, Los vaporizadores de calentamiento indirecto se ins-
talaran, como minimo, a dos metros del recipiente de alimen-
tacién.

4.5.2. Los vaporizadores de fuego directo se instalaran de
acuerdo con las distancias siguientes:
Distancia del vaporiza-
dor al recipiente, edi- Distancia & la boca
Capacidad del reci- ficio exterior, limite de descarga de cis-
piente de alimentacion de propiedad edificable ternas
- o via publica de co- -
m3 *  municacion m
m
Hasta 2,50 ... ... :: 3 6
De 2,51a 10 ... ... ... 8 156
De 10,1 a 100 ... ... 18 18

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
PESCA Y ALIMENTACION

REAL DECRETO 997/1982, de 14 de mayo, por el que
se regula la campafia de cereales y leguminosas-
pienso 1982783,

11552

El Consejo de Ministros en su reunién del dia diecisiete de
marzo de mil novecientos ochenta y dos aprobé la fijacién de
precios y medidas complementarias para productos agrarios
regulados durante la campaifia mil novecientos ochenta y dos/
mil novecientos ochenta y tres, culminando de esta manera las
negociaciones que se vinieron manteniendo con las organiza-
ciones de agricultores, comerciantes, industriales y consumi-
dores.

Dentro del mercado de cereales y leguminosas-pienso, y una
vez aprovados los precios basicos y las medidas complementa-
rias aplicables directamente a la regulacién de camparfia, pro-
ceds desarrollar la normativa correspondiente.

Consecuentemente, el presente Real Decreto, ademas de fijar
los precios de los distintes tipos y especies de cereales y legu-
minosas-pienso en la linea de los basicos comprendidos en el
acuerdo mencionado, estimula las transacciones de compraventa
simultanea en el mercado del trigo y determina los precios de
entrada de los cereales para el inicio de la campaifia, para, en
funcion de las estimaciones de sus producciones reales, fijar los
precios de entrada definitivos para los meses restantes.

Se pretende que los niveles de los mencionados precios de
entrada sean los adecuados para mantener un equilibrio que
posibilite la comercializacién de los cereales-pienso nacionales
y mantenga a su vez los precios en cotas soportables para el
sector ganadero, recogiendo el espiritu de la clausula de salva-
guardia prevista en las medidas complementarias del acuerdo
antes mencionado. .

En su virtud, a propuesta del Ministro de Agricultura, Pesca
y Alimentacién, vista la propuesta del FORPPA y previo acuer-
do del Consejo de Ministros en su reunién del dia catorce de
mayo de mil novecientos ochenta y dos,

DISPONGO:

I. Campana de comercializacion, periodo de compra
por el SENPA y clasificacion de productos

Articulo primero.—Uno. La campana de comercializacién de
los cereales de invierno y leguminosas-pienso.con}enza.rﬁ el uno
de junio de mil novecientos ochenta y dos y finalizaré el treinta
y uno de mayo de mil novecientos ochente y tres, y la de cerea-
les de primavera se iniciaré el uno de septiembre de mil nove-
cientos ochenta y dos y finalizaré el treinta y uno de agosto de
mil novecientos ochenta y tres, teniendo vigencia el periodo de



