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I. Disposiciones generales

PRESIDENCIA DEL GOBIERNO

CORRECCION de erratas del Real Decreto 2031/1981,
de 4 de septiembre, por el que se aprueba la regu-
lacién de la campafia olivarera 1961-82. .

23561

Padecido error en la insercién del citado Real Decreto, pu-
blicado en el «Boletin Oficial del Estados» niimero 219, de fecha
12 de septiembre de 1981, se transcrlbe a continuacién la opor-
tuna rectificacién.

En la pagina 21135, punto tinco. en relacién a los precios
de venta de aceite de oliva virgen en noviembre de 1981, donde
dice:

Precio, ptas/kg.

Corriente de mas de 2.° y hasta 3.2 de acidez ...

142,— .
Corriente de hasta 2.° de acidez ... ... ... ... ... 140,—
debe decir:

Corriente de haéta 2.° de acidez .., .. 142, —
Corriente de mas de 2.° y hasta 3.° de “acidez 140,—

ORDEN de 17 de septiembre de 1981 por la que
se establecen métodos oficiales de andlisis de acei-
tes y grasa$§, aguas, carnes y productos cdrnicos,
fertilizantes, productos fitosanitarios, leche y pro-
ductos licteos, piensos y sus primeras materias,
productos orgdnicos fertilizantes, plantas, suelos,
productos derivados de la,uva y s;mzl,ares y toma
de muestras

23562

Excelentisimos sefiores:

De conformidad con lo estaklccido en las Ordenes ministe-
riales de 30 de noviembre de 1976 («Boletin Oficial del Estado»
de 4 de enero-de 1977), 31 de enero de 1977 («Boletin Oficial
el Fstado» de 14 a 27 do julio) 'y 31 de julio de 1979 («3oletin
Ofic’al del Estado» de 20 y 30 de zgosto), ror las que se declara-
ban como cficiales diversos métoudos de analisis, se ha continuado
ensayando y poniendo a punto nuevos métodos, no sélo de las
maicrias comprendidas en las citadas Ordenes, sino de otras
nuc+as donde existe necesidad urgente de disponer de métodos
de analisis para el control de cgeterminados parametros anali-
ticos.

En su virtud, y a propuesta de los Ministros de Agricultura
y Pesca, de Hacienda, de Administracion Territorial, de Defon-
sa, de Trabajo, Sanidad y Secguridad Social, de Indusicia y
Energia, de Econrmja y Comercio, de Educaciéon y Ciencia,
de Obres I‘ubl cas y Urbanismo, esta Presidencia del Gobierno
dispone:

Primero.—Se aprueban como oficiales los métodos de ana-
lisis de aceites y grasas, aguas, carne y productos carnicos,
fertilizantes, productos fitosanitarios, leche y productos lacteos,
piensos y sus primeras materias, productos orgénicos fertili-
zantes, plantas, suelos, productos derivados de la uva y simi-
lares y toma de muestras que se citan respectivamente en los
anejos 1 al XIIL

Segundo.—Cuando no existan métodos oficiales para deter-
minados analisis, y hasta que sean estudiados por el grupo
de trabajo corrﬂspondlente podran ser utilizados los adoptados
por Organismos nacionales o internacionales de reconocida
solvencia.

Tercero.—Quedan derogadas las disposiciones de igual o in-
ferior rango que se opongan a !a presente Orden.

Cuarto.—La presente disposicidn entrar4 en vigor a los
treinta dias de su publicacion en el «Boletin Oficial del Estados.

Lo que se comunica a VV. EE. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde & VV. EE.
Madrid, 17 de septiembre de 1981.

, RODRIGUEZ INCIARTE

Excmos. Sres. Ministros de Agricultura y Pesca, Hacienda,
Administracién Territorial, Industria y Energia, Obras Pu-
blicas y Urbanismo, Defensa, Trabajo, Sanidad y Seguridad
Social, Economia y Comercio y de Educacién y Clenc;a
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ANEXOQ | —ACEITES Y GRASAS

36.—PRUEBA DE VIZERN

_ 36.1,~Principio
Insolubilizacién de alcoholes grasos superiores a partic dellinsaponiﬁcable de aceltes pro-
cedentes da aceituna que por su cuantia y en determinadas c_ondiciones pueden precipitar,

v

$5.2,—Materiel y sparetos

56.2,1,~—Matraz de fondo plano, de 250 ml adaptable a refrigerante de refiujo,
35.2.2. Refrigerante de refiujo,

$5.2.3. Embudes de eeparacién de 500 ml,

36.2.4. Bafia de erena.

86.2.5. Matraz edenmeyer de 100 ml, con boca esmerileda, provista de refrigerante de
reflujo de gire, constituldo por un tubo de 80 a 100 centimetros de longitud aproximada-
mente,

95.2.6, Tubo de ensayo ¢on grueso de pared de 1,6 mm y dimensiones aproximadas de
460 mm de altura y 30 mm de didmetro Interior, provisto de tapén dé¢ caucho de silicona,

llevando en el eentro un termémetro graduado en grades comprendiendo la escala la gama.

debf:"c 85°C, manteniéndose homogened la temporatura ¢n todo el recinto interior utili«
zable.

'35.2,7. Estufa de cultivos, de capacidad adecuada regulabla a-una temporatura de
23°C £ 0,5°C.

85.2.8. Evaporador rotatorio con vacio,

35.2.9. Paflo de agua regulable de 26°C X 0,6°C,

85.2,10.~Pipeta de 10 ml,

86,2.11,—Vesos de 150 ml de forma aita,

85.3.—Reactivos . .

85.9.1.—Soluci6n de hidréxido potssico 2N, en etanol de 96° G.L, exento de aldehides,
86.3.2.—Etanol de 50° G.L,

35.3.3,—Agua destilada,

26.3.4. Sulfato sbdico Enhidro,

35.3,5.—Disolucién Indicadora de fenoiftaleina, Disolver 1 gramo de 1eno|ﬂalo|n¢ on
900 mi de etanol de 96° G.L,

35.3.6.—Etanol de 96° G.L., exento de aldehidos.
356.3.7.—Hexano.

35.3.8.—Etanol de 85° G.L. Diluir 885 ml de etanol de 96° G.L. hasta 1.000 ml con agua
destilada, Ajustar exactamente. DS = 0,8520,

35.4.— Procedimienta ‘
Pesar con precisién de 0,01 g, 5 g de aceite en un matraz de 250 ml y afladic 50 ml de
fa disolucion alcohdlica de hidréxido potasico 2 N, colecar el refrigerante y hervir durante
una hora. Transcurrido dicho tiempo, retirar el matraz del bafio y esperar unos minutos has-
ta que baje su temperatura, retirar el refrigerante y verter el contenido del matraz en ¢! em-
budo de separaci6n de 600 ml, enjuagar el matraz con 60 ml de agua destilada en paqueflas
porciones y a continuacion proceder anélogamente con 50 ml de hexano, recogiéndose to-
do en el embudo de separacién, Agitar enérgicamente durante un minuto, Dejar repasar y
. una vez que las fases estén completamente separadas, transvasar la solucién hidroalcohéli-
ca al matraz de saponificacién y la disolucién de hexano a un segundo embudo de separa-
tién, Extraer de nuevo la disolucion hidroalcohdlica con otros 50 ml de hexano, reuniendo
&l extracto hexanico con el anterior. Realizar una tercera extraccién con otros 50 ml de he-
ane y reunir con los extractos anteriores.,

En el caso de que se formen emulsiones; afiadir unas gotas de etanol absoluto para eli-
minarlas,

Lavar los extractos tres veces seguldas con porciones de 50 ml de etanol de 50° agitan-
do durante 1reinta segundos, hasta que en el ultimo lavado no se aprecie coloracion rosa al

adicionarle dos o tres gotas de disolucién indicadora de fenolftalsina. En caso conlrano, ’

continuar con los lavados.

Pasar la disolucién en hexana del insaponificable a un matraz de 250 m! con tapén es-
mearilade, enjuagéndose dos veces el embudo de extraccién con 5 ml de hexano cada vez.
Agregar al matraz unos gramos de sulfato sédico seco, agitando y dejando eh reposo unas
dos horas con el tapén ajustado.

A continuacién, y en porciones sucesivas, filtrar la solucién hexanica a través de papel
de filtro seco, recogiendo la solucién flitrada en un matraz de 100 ml, evaporar &l diselvente
en un evaporador rotatorio con vacio, pudléndose calentar a una temperatura que no exce-
da de 40°C,

Terminada la evaporacion de fa totalidad de! disolvents, se agregan al matraz 10 ml de
elanol de 85° medidos con pipeta, colocar el refrigerants @ introducir en un bafio de agua
regulado a una temperatura de 8U°C = B°C, en el que se mantiene, agitando de vez en
cuando, hasta conseguir ls fusién del producto o su disolucion 1otal, para lo que son suft-
::tenles normalmente, unos 2 6 3 minutes de permanencia en el bafio, no debiéndose pra-
longar inr i6

ente la ¢ Ve
Dejar enfriar el matraz sin quitar el refrigerante, hasta alcanzar una temperatura de unos
30°C y transvasar la disolucion alcohéiica del Insaponificable al tubo de ensayo, enjuagén-
dose el matraz con'otros 10 ml de alcohel de B5° medides, también, con pipets, incorpe.
trandolos al contenldo del tube.

Colocar el tapén con el term&metro en el tubo, homogeneizar la mezcla e Tntroduc ol
tubo en un vaso forma elta de 160 ml, y el vaso con el tubo se lleva a un bafio do agua

regulado a 26°C x 0,50C manteniéndose asl el tiempo necesario para que el termémetro
registre la-misma temperatura def bafio, Una vez alcanzada dicha temperatura, sacar el tu-
bo, colocarlo en un soporte 8 introducirlo en una estufa que previamente esti regulada a
23°C + 0,5°C manteniéndolo en reposo en fa estufa dos horas gontadas a partir del ma-
mento en que alcance los 23°C,

La formacién de un precipitado en forma de copos, se considere como positiva. Un pra-
cipitado més dividido o pulverulento, no resuelto en copos, no puede interpretarse como
positivo,

35.5. ~ Referencias

1.=Una Norma Espafiola, 55004.
'2,~Una Norma Espafiola, 55049, 1. Revisién 1977.

43, -RECONOCIMIENTO DE ESTERES NO GLICERIDOS EN GRASAS
COMESTIBLES POR CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA

43,1, = Frineipio

Disolucién de la muestra eri hexano y posterior separacién de los triglicéridos por ¢ra-
matograffa en capa fina.

Es eplicable a *odcg las aceites virgenes b refinados, utilizables 'directamente en 1a ali
mentacidn humana, '

El método ha sido estudiade ecn Lsteres de dcidos grases y los alcoholes siguientes:
metanol, 1,2 y 1,3 propilenglicol y etilanglicol,

Los limites detectados, segin ensavo colaborativo 2n ¢! que han intarveaido cinca laba-
ratorios, oscila entre 0,7 por 100 (p/p} y 1 por 100 {p.'p!.

43.2, —Material y aparatos

43.2.1, —Equipo de cromatografia en capa fina, compuasto de piacas de gei de sitice G
Y un espesor de capa de 0,25 mm o de 0,49 mm en caso de ser necesaria una mayer resg.
lucién, .

43.2.2,—Placa calefactora adecuada para quemar placas que permita alcanzai iempelas
turas de’ 360°C.

43.2.3. —Microjeringa de 10 ul,

£33, Reactivos

43.3.1,—Hexano para cromatografia (dyg.e = 0,694),
43.3.2,—Eter etilico {dyqc = 0,715). \

43,33, Liquido de desarrollo,
Mezclar 92 volimenes de hexano y 8 volimenes de éter etitice,

43.3.4,— Acido sulfarico af 50 por 100.

" 4.4, —Procedimienrq

. Depositar con una jeringa 2 a 3 ul de 1a disolucién de fa-musstra en hexano'al 10 por.100,
aproximadamente sobre la placa de cromatografia a una distancia aproximada de 1 cm de
borde inferior de la capa de silice,

Introducir en la cubeta contenida el liquido de desarrollo herano-éter etilico, esperando
hasta que el frante del disolvente se sitaa a unos 3 em. aproximadamanie del borde superior
de la placa.. Sacar la placa de la cubeta y dejar secar el aire, lo cual se consigue en unos
minutes. Con el fin de facilitar el reconocimiento de s ésteres mias dificiimente separables,
es recomendable y necesario en algunos casqs efectuar dos v tres desarrollos, Para ello,

* terminada el primer desarrollo y una vez seca la placa, volver a introducir en la cubeta,

manteniéndola hasta que el frente de disolvente se haya situado a la misma altura anterior,
Repetir el proceso una vez més si es necesario. En los tasos de duda sobre el resultado po-
sitivo de la prueba, deber4 repetirse la cromalogralla, sometiendo la placa a dos o tres des«
arrollos,

Pulverizar la placa séca con una disolucion de 4cido sulfdrico al 50 por 100 y quemar
sobre la placa calefactora a unos 300°C.

43.5. —/Interpretacidn de resultados

A un tercio aproximadamentle, del bords inlerior de la placa aparece una mancha inlensa
correspondiente a los triglicéridos. En aceites puros no eparece por encima ninguna olra
mancha préxima a la de los triglicéridos, a excepcién de algunos compenentes del insaponi-
flcable que marchan con el frente del disolvents, Una mancha, més o menos intensa, situas
de por encima, proxima a la da los triglicéridos, acusa la prasencia de ésteres exirafios al

-gllcerol. La distancla relativa eftre estas dos manchas depende, 15gicamente, del alcohol de

que se trate, los ésteres de monoaleoholes, tales como el metllico o etllico, se sitian més
distanciados de como lo hacen los ésteres de dialcoholes, tales como el etilenglicol o pros
pilenglicol,

Una mancha de muy débil intensidad, en ta posicién corresponduente alos ésteres metie
licos, no debe ser tomada en consideracion,

43.6.— Roferencias

1.~ Instituto de Racionalizacién del Trabajo. Una Norma Espaiiola 55.085,
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49, — ACIDOS DOCOSENOICOS

49.1, — Principio

Determinacién cuantitaliva, por cromatografia gaseosa, de los 4cidos docosenoicos con-
tenidos en aceites y grasas utilizadas en la alimentacién humana. Cuando se trata de aceite

de colza estos &cidos estan constituidos exclusivamente por el 4cido erdcido {cis 13,14 da-

€asenoico).

El método. se funda en abtener los bsteres matilicos de los &cidas grasos contenidos en
la muestra problema por metanélisis con ido sédico, completada con una metandlisis
4cida si fuera necesario, adicionando previamente a Ja muestra una cantidad- determinada
de tetracosato de metilo (lignocerato de metilo) o el cido libre, que se utiliza como patrén
interno,

49.2. —Material y aparatos

49.2.1.—Como en el método oficial n.® 41, apariados 2.1, 3.1,

49.3. Reactivos

49.3.1.—Como én el método oficial n.® 41, apartados 2.2,1.; 2.2.2.:2.2.3. y2.25,
49.3.2. —Heptano normal, de pureza ade_cuada para cromatografia gaseosa,
49.3.3. - Disolucion acuosa saturada de cloruro sodico.

49.3.4. —Erucato de metilo {docosenoato de metilo), patrén para cromategraffa geseosa,
€on una riqueza minima del 99,5%,

49.3.5. —Lignocerato de metilo (tetracosanoap de- metilo}, patrén para crematografia,
€on una fiqueza minima del 99% (Ver 49.6.1.). .
49.3.6. — Solucién patron de erucato de metilo, en heptano, conteniendo 2 mg/ml.

49.3.7.—Selucion patron de lignocerato de metilo, en heptano, conteniendo 2 mg/ml.

49.4. — Procedimiento .

4y, 4.1.—Preparacién de la muesira,

La muestra urilizada deberd aster seca v libre de sedimentos conslituido# por materlas
£xtranas. Si no fuxse esi, se filtrars previemente por un papel filtro, agregando, si fuese
necesario, una pquefia cantidad de sulfato sédico anhidro, para retener la humedad. Si los
sediinentos estuviesan constituidos por materia grasa sélida, se fundird, calentando suave-
m2nte ls mu=atia, agitanda lo necesario para conseguir su homogeneizacion,

49.4.2.—Determinacién del factor de respuesta para el erucato de metilo on relacién al
lignocerato de metilo.

Tomar, exactamente medido, 1 ml de solucién patrén de erucato de metilo {49.3.4.), de-
Positar en un matraz cénico de 26 ml, ag| do 3 ml de la solucién patrén de lig
de metito {49.4.5.}. Agreger 4 ml de-heptano y agitar 1te para homogeneizer la
mezcla.

Praparar otras dos soluciones tomando, respectivamente 2 y 3 ml de fa solucién de ory-
€ato, y afiadiendo en cade caso 3 ml de la solucion de fignscerato, completando con hep-
tano hasta un volumen tota! de 8 ml,

El fzctor de respuesta se obtiene aplicando 1a siguiente formuta;
R, = _Rgx P
* A, X [
siendo:

R, = Factor de respuesia.

A, = Respuesta del acido lignocérico. . -

A, = Respuesta del &cido ercico, exprosada en las mismas unidades del &cido lignocérico,
P, = Peso, en ng, del erucato.

P“ Peso, en mg, del lignoceratg.

o

49.4.3.—Prepar5c-6n cie los ésteres metilicos,

Ea un matraz de metilacién seco, pesar, con precisién de 0,1 mg, 50 mg de la muestra
Converientements preparada, agregando 3 ml dé la solucion patrén de lignocerato de meti-
lo IVer 40.6.1.5 y 10 mi de la solucidn de metilato sodico, Agregar 2 6 3 trocitos de plato
poroso, coiocar el refrigerante, calentar hasta ebulliciéon suave, que se mantiene durante
una hora. Al cabo de este tiempo y sin interrurmnpir Ia ebullicién, agregar, por la boca supe-
rior del refrigerante, 10 ml de la solucién metandtica de clorhidrico, .continuando la ebulil-
€ién durante 15 minutos (Ver 49.6.2.),

. Al cabo de este tiempo, dear enfriar el matraz y, una vez frio quitar ‘el refrigerante, adi-
cionando 5 ml de heptano; taponar el matraz, agitando fuertemente durante un minuto,

Adicionar solucidn acuosa saturada de cloruro sédico hasta situar la cepa de heptaro en el
cuello del matraz,

49.4.4.— Cromatografla gaseosa de los ésteres,
Invectar 2 4 de la solucién de heptano (Ver 49.6.3.).

Las condiciones operativas més adecuadas deben ser establacid por el dorafa
Vista de los resultados obtenldos con las mexcles patrones de ésteres metilicos. Como orien-
tacion, y si se utiliza el reflano recomendado en el métado oficial n.° 41, apartado 3., se
Ppueden indicar !as siguientés; Temperatura del inyector. 260°C; temparatura de la columna
190°C; temperatura de! detector 260°C, El Hujo de ritrégena deberd ser reguiado para obte.
tener un tiempo de retencion para ol lignocerato de unos 17 minutos, obteniéndese normal-
mente esta ictencién c 30-40'ml/min,

Determinar la respuesta dei detector pera el pico de los &steres de los Acidos tocosenoi-

cos y; lignocerico y el lignocerato por cualquiera de los procedimientos aue se wtilizan con
oste fin, -

49.5. — Céleulos
~ A, X P, xR, x 100
Ap X Py

% de 4cidos docoser.oicos en el aceite =

siendo:
A, = Respuesta de los dcidos docosenoicos,

A, = Rebpuesta del palrén (lignocerato) expresado en las mismas unidades que los &cidos
docosenoicos, .

P, = Peso, en mg, del patron.

P, = Peso, en mg, de la muestra de aceite,

R, = Factor de respuesta del erucata de metilo en relacién al lignocerato dé metilo, des

" terminado como se indica en 49.4.2,

49.6. —Notas

49.6.1. —En lugar del erucato y lignocerato de metilo se pueden utilizar como patrones
fos &cidos libres, siempre que 1engan un minimo de pureza del 99%.

En sste caso, para determinar el factor de respuesta eriicato/lignacerato, se deberdn tae
mar los volimenes de soluciones patrones que se indican en el apartado 49.4.2. tecogién-
dolos en un matraz de metilacién se elimina el disolvente con una corriente de nitrégeng
puro y seco y se metila omitiendo la adicién de metilato sédico adicionando 10 ml de solue
cion clorhidrica de metano! ¢ hirviendo a refiujo durante una hora. Se sigue como se indj-
ca en el apartado 49.4.3, o N ’

49.6.2. -5l a analizada est4 constitulda por una grasa neutra como és el caso
normal al tratarse de aceites de semillas refinados, y el patrén utilizado es el lignocerato de

“metllo, bastara efectuar selamente 1a metilaci6n alcafina, sin que sea hecesari.d fa utilizacion

de la selucién clorhidrica en metanol,

Segin esto, transcurrido el periodo de ebullicién de una hora, después de agregar la sg-
lucién de metiato, se dejs enfriar, se agregan 10 ml de solucién acuosa de clorhidrico IN Y
5 mi de beptano, continuando como se indica en el Gltimo pArrafo del apartado 49.4.3.

Si fuese necesaria la metilacién de 4cidos libres provenientes bien de la muestra ¢ del
‘patrén por utilizar Acido lignockrico, Se proceders como en 49,4.3,

49.6.3. Ajusténdose estrictamente a las condiclenes operativas indicadas en todo el cur-
80 de fa metédica, la cantidad inyectada de erucato y lignocerato. no debe sobrepasar, en
cada caso, de 10 pg. En cualquier caso, para obtener una respuesta cuantitativa correcta,
este liquido no debe sobrepasarse, sirviendo los ftad btenidos en la determinacién.
del factor de respuesta, tal como se describe en el dpartado 49.4.2., para apragiar los fimj-

. tes de linealidad en la respuesta del detector. -

ANEXO Il —AGUAS

14.—FLUOR

14.1.—Principio

Determinacion directa del fluor por potenciomelria, ulitizando un electrodo i6nico sefec-
tlvo, '

14.2. —Material y aparatos

14.2,1. —Potencidbmetro con escala expandida que permita apreciar 0,1 mV,
14.2.2. — Electrodo selectivo de fluoruro.
14.2.3. ~Electrodo de referen¢ia (prefereniemente uno de doble unién cuyo departa-

mento interno contiene solucidn saturada de CIK y el externo una solucién IN respecto a
NO,K y CiNa). .

14.2.4, —Recipientes de pléstico de 50, 100 y 1,000 em? de capacidad,
14.2.6, —Pipetas de precisibn.
14.2.6. — Agitador magnético,

14,3, — Reactivos

14.3.1.—Solucién patrén de fluoruro conteniendo 1 g de F— por litro. Pesar 2,210 g de
FNa (desecado a 110°C durante cuatro horas) disolver y enrasar a 1 litro con agua desioni-
2ada,

14.3.2, — Solucién amortiguadora {TISAB). Disolver en un litro de agua desionizada
58,5 g de CiNa; 15 cm? de Acido acético glacial; 102,06 g de acetato sddico trihidratado
{61,563 g si os anhidro); y 0,3 g de citrado sodico dihldratedo {0,4 g si se tiene lllmoles de
agua), comprobando que su pH queda compr@ndido entre 5,00 y 5,50. Ajustar si es nece-
sario,

Esta solucién puetle sustituirse por otra constitulda por 57 cm? de &cido acético glacisl;
58,5 g de CINs; 4 g de CDTA (4cido hexilen 1,2-dinitrilo-tetracetato sédico} y NaOH en can-
tidad suficiente (unos 126 cm?) para obtener un pH B,00-6,50, compleiando con agua desio-
nizada hasta 1 litro, .

14.3.3.— Solucién exterlor para el electrodo de referencia. Disolver 10,1 g de NO,K vy
5,85 g de CINa en agua hasta 100 cm?.

14,4, —Procedimiento

14,41, —Obtencién de la curva patrdn. Puesto el potencidmetro en régimen de uabjaio,
Introdugir los electrodes selectivo y de referencia en una mezcla compuesta por 20 ¢m” de



24006

14 octubre 1981 -

B. O. del E—Num. 246

solucién patron de 1 mg de F— por fitro v 20 cm? de una de las soluciones TISAB. Agitar,
esperar a que se estabilice la lectura y anotarla. ~

Extraer los electrodos, lavarlos con agua desionizada, secailos con papel de filtro y val-
Ver a introducirlos en una mezcla de 20 cm? de solucién patrén de 10 mg de F ™ por litro y
20 em? de solucién TISAB. Agitar, esperar la estabilizacion de la lectura y anotarla.

Si el glectrodo funciona en-condiciones éptimas, la diferencia entre ambas lecturas debe
oscilar entre 56 y 59 mV dependiendo de la temperatura a que se efectuzron las medidas.

14.4.2. — Determinacién. Operar con la muestra como se ha indicado anteriormente.

24.5. — Céleulos

~

Calcular el contenido en fluor expresado en mg/litro mediante conparacién con la curva
patrén, teniendo en cuenta que ésta puede ser extrapolada hasta 0,2 mg de F— por litro,
utilizando pape! semiiogaritmico.

14.8. — Observaciones

14.6.1. — Diferencias de lectura entre dos patrones {1 y 10 mg de F— por litro} inferiores
a 4045 mV indican normalmente que el electrodo selectivo ha perdido sensibilidad y debe
cambiarse. El periodo de vigencia del electrodo de fluor viene a ser de 12 a 18 meses con un
uso diario normal, -

14.6.2. —Hablda cuenta que la temperatura de la solucién afecta a las lectufas, tanto las
medidas de las soluciones patrdn como las de las muestras deben realizarse-a la misma

" temperatura. :

14.6.3. —Las interferencias producidas por los iones Si~; AP+, Fe3* y H* (este ditimo
per debajo de pH5), al formar complejos con el ion F~ y el ién OH™ a pH superiores a 8,
quedan eliminadas con el empleo de solucién TISAB.

14.6.4. —Las muestras y soluciones a utilizar deben conservarse en recipientes de pias-
tico. i

14.6.5.—Para concentraciones inferiores a 0,2 mg/l F— debe utilizarse el método de
adicién conocida.

15{a). —BORO {Curcumina}

15(a).1. — Principio .

Acidificacién y evaporacion de la muestra en presencia de curcumina, formacién de un
compuesto de color roja y posterior medida espectrofotométrica del color desarrollado pre-
via disolucién en etanol.

El método es aplicable en presencia del ién NO;™ en concentraciones inleriores a
100 mg/1. '

15{a).2. ~Meaterial y apsratos

15(a).2.1. —Espectrofotémelro capaz de efectuar lecturas a 546 nm, equipado con gube-
tas de 1 ¢cm de paso de luz,

15(a}.2.2. —Equipo normal de vidrio (exento de boro) cuarzo o platine.
15(a) 2.3, —Bafio de agua regulable a 55° £ 3°C.

15(e).3. — Reactivos

15(a).3.1.—Etanol al 96% (V/V}, \
15(a).3.2. — Acido clorhldrico concentrado.

15(a).3.3. — Solucién de Boro: Disolver 571,6 mg de cido bérico en agua desmineraliza-
da y completar hasta un litro {1 ml <> 100 microgramos de horo). .

15(2).3.4. — Solucién patrén de Boro: Diluir 10 ml de solucion de boro (15.3.3.) hasta un
litro corr agua desmineralizada (1 ml <> 1 micrograme de boro).

1B{a).3.6. — Reactivo de curcumina: Disolver 40 mg de curcumina (2 —CH,0 CgH, ~ 1
= OH — 4 CH = CHCO}, CH, v 5 g de 4cido oxélico en 80 ml de etanol al 95% (15(a).3.1.).
Afiadir 4 ml de 4cido clorhidrico concentrado y llevar a 100 ml de etanol de 95%, utilizando
matraz eforado. (Esta solucion es estable alrededor de 15 dias si se guarda en frasco color
topacio y se mantiene en refrigerador.}

15(a).4. — Procedimiento

15(a).4.1. —Obtencién de la curva da calibrado. Introducir en echpsulas de evapora-
¢ién del mismo tipo y tamafio O; 0,25; 0,50, 0,7¢ v 1,0 ml de solucién patrén de boro
{15(a).3.4.). Afiadir agua desmineralizada a cada capsula para obtener un voiumen total de
1 ml. Agregar 4,0 ml de reactivo de curcumina (15(a).3.5.) a todas ellas y mezclar cuidado-
samente. Evaporar en bafio de agua a 55° + 3°C, manteniendo los residuos a esta tempe-

ratura durante 30 minutos en estufa. Dejar enfriar hasta temperatura ambiente. ARadir eta-
nol al 95% (15{a}.3.1.) y disolver triturando, llevar a matraz aforado completando a 25 ml,
Filtrar las soluciones (si es preciso) por filtro de papel lento. (Whatman 30 o equivalente),
Llevar una parte de los filtrados a la cubeta del instrumento de medida y leer a 546 nm den~

" tro de la primera hora subsiguiente al secado,

Con los datos obtenidos construir la curva patrén, ~

15(a).4.2. — Determinacién: Tomar 1 ml, de la muestra y operar exactamente ‘igual que
en 15(a).4.1. Si al efectuar el anlisis apareciese una concentracién excesiva de Boro, debe
repetirse el ensayo diluyendo ia fnuestra con agua di lizada, hasta un vol cong+
cido y tomando 1 ml del mismo para |2 valoracién,

15(a).5.— Célculos

Calcular el contenido en boro expresade en mg/litro mediante comparacién con la curva

de calibrado, teniendo en cuenta, si es necesario, la dilucién de la muestra,

15(a).6.— Observaciones

15(a).6.1. —El método sigus la Ley de Lambert-Beer hasta 2 mg de boro por litro. La
cantidad minima detectable de Boro es de 0,2 mg/litro.

15(a}.7.~ Bibliografia

1.—Bunnten N.6 y Tait B.H. —1963—J. Amer. Water Works Ass, 61:357,
2.—Standard Methods (APHA — AWVl —WPCF) —1875;287,

16.—MERCURIO

16.1. — Principio

Conversian de los compuestos organomercuriales en sales inorgsnicas de mercurio, ra-
duccidn de los iones mereuricos a marcurio metalico por la accion dol Sn * *, volatifizacién
del mercurio metaiico y arrastre del mismo hasta la célula de absorcién mediante -una co-
rriente de gas y determinacion de la absorbancia a 253,7 nm.

16.2. — Material y aparatos

16.2.1. —Espectrofotémetro de absorcion atémica.
. 16.2.2. —Lampara de mercurio de catodo hueco.
16.2.3. — Cémara de absorcidn con ventanas de cuarzo, acoplable al espectrofotémetro,

16.2.4. —Equipo de reduccién del ibn mercarico a mercurio metélico y de arrastre de és~
te con corriente de gas hasta la cdmara de absorcién, incluyendo un sistema de desecacién,

16.2.5. — Equipo de suministro de gas con flujo regulable.

16.2.6.—Tubo flexible de tigon de 1/2 cm de didmetro interior para las conexiones ne-
cesarias.

16.2.7.—Registrador de las intensidades de absorcién, de voltaje y velocidad variables,

16.3. —Reactivos

16.3.1.—Acido sulh'.uric(; concentrado.
16.3.2. —Acido nitrico concentrado,
16.§;3.—Permangapato potésicp al 5% P/V en agua desionizada.,
16.3.4. —Persulfato potéasico al 5% P/V en agua desionizada.

16.3.5. — Hidroxilamina— Cloruro sédico al 12% P/V en agua desionizads. Disolver 12 g
de cloruro de hidroxilamina y 12 g de cloruro de sodio en agua desionizada y completar el
volumen a 100 ml,

16.3.6. —Clofuro estannoso al 20% P/V en &cido clorhidrico af 20% V/V. Disolver 20 g
de cloruro estannoso en 40 ml de 4cido clorhidrico al 50% y completar el volumen a 100 ml
con agua desionizada.

16.3.7. —Solucion patrén de mercurio de 1.000 mg/I. Disolver 0,1354 g de cloruro mer-
clrico en 75 ml de agua desionizada, afladir 10 ml de &cido nitrico concentrado y ajustar el
volumen a 100 ml. Esta soluciobn mantenida en refrigerador puede conservarse un afio.

16.3.8. —Solucion patrén de mercurio de 0,1 mg/I. Se obtiene de la anterior por sucesi-
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vas diluciones con agua desionizada, llevando la concentracién final de &cido nitrico al
0,15% V/V. Debe prepararse, al igual que las soluciones intermedies, diariamente.

16.4. — Procedimiento

16.4.1.—Obtencién de la curva de calibrado. Transferir alicuotas de 0: 0,5: 1,0: 2,0: 5,0
y 10 MI de la solucién patrén de 0,1 ppm {16.3.8.) que contienan de 0 a 1 ug de mercurio
& matraces erlenmeyer de 250 ml. Afladir agua destilada a cada matraz hasta un volumen
total de 100 mi, Mezclar enérgicaments y afadir S ml de &cido sulfarico concentrado
{16.3.1.) y 2,5 m! de &cido nitrico concentrado (16.3.2.) a cada matraz- Afiadir 15 mi de la
solucién de permanganato potésico {16.3.3.) a cada matraz y dejar en reposo, ‘al menos 15
minutos. Afadir 8 ml de persulfato potasico (16.3.4.) a cada matraz y calentar en un bafio
de agua .durante dos horas iendo la ten ira a 95°C. Enfriar y afadir 6 mi de clo-
ruro sddico-cloruro de hidroxilamina (16.3.5.} para reducir el exceso de permanganato. Cuan-
do la solucién se ha decolorado transferir al matraz del equipo de reduccién (16.2.4.) una
alicuota o la totalidad de la misma, de¢ acuerdo con el equipo de que se disponga, agregar
0,5 mi de cloruro estannoso {16.3.6.) por cada 10-ml de la solucién decolorada transferida
(5 mi si se transfiere la totalidad) y seguidements, sin agitacidén conectar el matraz al siste-
ma de aireacion previamente ajustado al flujo deseado (1 litro/minutoen los equipos co-
rrientes). Al iniciarse la aireacidn se producird una absorbancia creciente que alcanzara un
maéximo dentro de los 30 segundos para iniciar un descenso progresivo hasta alcanzar nue-
vamente el valor cero, momento en el cual puede iniciarse la reducci6n y aireacién del si-
guiente patron, -

Represantando en abcisas las coneentraciones de los distintos patrones y en ordenadas
las alturas de los correspondientes maximos de absorcién, se obtiene la curva de calibrado.

16.4.2. — Determinacion. Transferir 100 ml del agua problema o una alicuota diluida a
100 ml que no contenga més de 1,0 yg de mercurio a un matraz erlenmeyer de 250 ml y
continuar como en 16.4.1,

16.5. —Célculos

Calcular ! contenido de mercurio expresado en mg/litro mediante comparacion con la
curva de calibrado, teniendo én cuenta, si es necesario, fa dilucién de la muestra.

18.6. — Observaciones

16.6.1. —Para muestras de aguas residuales puede ser necesario mas permanganato.
Agitar y afadir porcicnes adicionales de permanganato, si fucse necesario, hasta que per-
sista al menos durante 15 minutos el color parpura,

18.7. —Bibfiog-afia

1.—Stendard Methods for the examination of Water and waslewater, 14 edition, 1975,

oégs. 15€-150.

2.—Methed for Chemical Analysis of Water and wastes. U.S. Environmental Protection
Agency (E P.A. —825— 6/74-003) 1974 pégs 118-126. Nacional Environmantal Research
nr-i. Ohle 45268— U.S.A.

3. —Globa! Environmétal Monitoring System ETS 78.8 pag. 119.

ANEXO HI.—CARNE Y PRODUCTOS CARNICOS

16.—TIURACILOS

16.1.~ Principio

Extraceibn del antitiroideo con metano!, evaporacion del drsolven'c dilucién con agua y
purificacién con éter. Evaporacion del extracto acuoso a seq s0stecor recogida do
cléraformo-imetanol, cromatografia en columna de 6xido de aiu 0 y poszerior desairollo
del color con dicloroquinana-clorimida en tampén adccuado,, . ’

Aplicable a rauestras de tiroides,

16.2. —Material y acsratns

16.2.1.—Rotavapor con vaclo,

16.2.2, —Centrifuga capaz de alcanzar 4,000 r.n.m,

16.2.3. —Espectrofotémetro o colorimetro cepaz de efectuar lecturas a 435 nm,
16.2.4. —Tiituradora,

16.3.— Reactivos

16.3.1. —Cloroformo,

16.3.2, —Metanol,

16.3.3. —~Mezcla cloraformo-metanef (1-11,

16.3.4. —Mczcla de; 75 por 100 de metanal-aguy dastilala (3-1),

16.3.5.—Solucion tampnén pH 2,5: Disclver 243 g de tris (hidroximetil) aminometano
{tris} en 800 ml de agua dastilada y ajuatar @ pH 7.6 con écido clorhigrico 6N,

16.3.6. — Soluci¢n de dicieroquingra-tlorimida. Disciver 20 mg do 2,6 dicloroquinuclo-
rimida en 50 inl de isopropanol,

16.3.6. — Tiuracilo puro,

16.3.8. —Solucin patrén de tiuracifo, Disolver 25 mg de tiuracilo en 250 mf de metanol,
De esta solucion se licvan 5 ml a un matraz afcrade de 25 ml, enrasando con inetanol,

16.3.9. — Oxido de aluminio neutro de grado de actividad 1 isecar durante 2 horas a
100°C al vacio, en presencia de P,Oy, dejat enfriar \' guardar el frasco de tapén esmerilado
en desecador),

. 16.3.10. — Preparacién de 1a' columna cromatogrética. Introducir 8 g dé éxido de aluml-
hio en un erlenmeyer de 100 ml, de boca esmerilada, Agregar 0,6 ml de agua destilada y ca«
i )

lentar en baKo marla a 70°C durarite 10 minutos egitando enérgicamente. Dejar enfriar
T iendo la agi Agregar, apr di 10 ml de la mezcla cléroformo-metas
nol al matraz y pasar a la columna cromatogréfica {diémetro interior 16 mm y 30 cm de lar«
go), cuya extremidad inferior est4 tapada con algodén, La actividad del éxido de aluminio
debe ser controlada por un ensayo de i6n con la solucién patrén de tiuracilo. To-
mar 10 ml de esta solucién, (romatografica y desarrollar el color. Medir la densidad optica.
(D.0.} segiin el métedo que a continuacién se describe. A la vez desarrollar color con 10 ml
de la solucién patrén de tiuracilo no cr grafiada. Las densidades opticas en los dos ca-
sos deben ser idénticas, ’ .

16.4, — Procedimiento.

16.4.1. — Determinacién,

Pesar en el vaso de la trituradora 20 g de la muesira, preparada segin el método n.® 1,
059 si se trata de tiroides. Agregar 100 ml de metanol y homogeneizar durante unos mind-
tos, A continuacién pasar.el contenido del vaso a unos tubos de centrifuga y centrifuger
durante 5§ minutes a 2.000 r.p.m. Pasar el sobrenadante a un matraz de boca esmerilada,
lievandolo al rotavapor a 60°C para reducir su vqurnen a un cuarto del iniclal, con eyuda de
vacio, R

Trasladar el sobrenadante a una ampolla de decantaci6n de 250 ml de capacidad, lavans
do el matraz con 25 mi de agua destilada e incorporéndola también a la ampolla de decan-
tacion, agregar seguidamente 60 ml de éter etilico, agitar durante unos minutos, dejar de-
cantar y recoger la parte acuose en un matraz de boc: esmerilada, Seguidamente se lava de
nuevo el éter con 12 mi de agua destilada recogiéndolo también en el matraz. Llevar el ma-
traz que contiene la fraccién ecuosa al rotavapor y evardrar a sequedad con ayuda de vacio
y a una temperatura de 60°C, -

El residuo asi obtenido se recoge con 30 ml de la mezcla cloroformo-metanol y se trase
vasa a la columna cromatografica, dejando descender el liuido hasta 0,5 em por encima de
la capa de 6xido de aluminio. Lavar la columna primero con 30 ml de la mezcla cloroformo-

” metanol y después con 30 ml de metanol. Dejar bajar el liquido, vigilando que la columna

quede siempre sumergida. Lavar el matraz de evaporacion con 35 ml de metanol al 75%
para disolver eventualmente las ultimas trazas del residuo y trasvaser el llquido a la eclum-
na. Descartar los B primeros mi de fa mezcla y recoger el resto.en un matraz de boca esme-

“rilada, Lavar por Gltima vez el matraz con 20 mi de metanct y pasarlos a la columna.

Evaporar a sequedad el contemdo del matraz en rotavapor a 60°C, con ayuda de vaclo,
el residuo de la 1 @n 20 mi de la solucién tampén, pH 7,6, aﬁadlr 2ml
de Ia solucidn de dicloroquinona-clorimida, agitar 20 dos y dejar rep 20 08,

Trasvasar la solucién a una ampolla de decantacién de 250 ml, lavar el matraz con 4 mi
de cloroformo paséndolos a la ampolla de decantacién y agitar. Dejar reposar y recoger el
extracto cloroférmico en una probata de 10 mi. Realizar un nuevo lavado con § ml de cloro-~
formo, recogerlo en la probeta y enrasar a 10 ml,

formico y pasarlo a un tubo del colorimetro ef cual se lle«

4

Homogeneizar ol
va a la centrifuga & 4.000 r.p.m. hasta que el liquido queda comp é claro, ley
la densidad bptica 8 435 nm, con cleroformo como referencia,

16.4.2.—Obtencién de I8 curva de calibrado.

Poner volamenes de 1,2 y 4 ml do la solucién patrén de tiuracilo en un erlenmeyer de

- 100 ml, evaporar a sequedad en rotavapor a 60°C y dejar enfriar. Recoger el residuo en

20 ml de !a solucién tampén pH 7,6; afiadir 2 ml de la solucién de dicloroquinona-clorimida
y dejar reposar 20 minutos. Trasvasar el contenido 8 una ampolla de decantacién y agitar,
Dejar reposar y recoger el extracto cloroférmico en probeta de 10 ml, hacer un segundo
lavado con 5 ml de cloroformo, agitar, recoger en la probeta y enrasar & 10 ml. Homogenel-
zar, pasar al tubo del colorimetro, centrifugar y leer en el colorimetro a 435 nm.

Con los datos obtemdos construir la curva de calibrado,

16.5. —Cédlculos

Calculer el contenido en tiuracilo expresado en ppin mediante comparacién con la curva
de calibrado, teniendo en cuenta, i eg necesario, la dilucién de la muestra,

18.8. —Referencias

1.—Dosage du Methyltl-nourac:le (MTU) danas le viande. Van Waes H. Rev. Agric. 26;
435439 {1973

2,—Thlouracile and pollution alimentaires. Recherche et dosage du MTU dans le viande,
les organes animaux et las excréments, Famerce, L., Van Waes H., Medecine/
Biologie/Environnement, January-June 15, 20 {1975).
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ANEXO |V.—FERTILIZANTES

6{a). —NITROGENO TOTAL
(Método de Kjeldahl modificado para muestras que ne contengan nitratos}

6{a}.1.— Principio

Transformar ef mtr6geno orgénico en sullato aménico, por ebullicién con 4cido sulfarico.
concentrado y separar por destilacién el conjunto de nitrégeno amoniacal asi formado y el
que eventualmente pudiera existir en la muestra, recogiéndolo en un exceso de 4cido valo-
rado. El exceso de 4cido se determina por retorno con un alcali valorado en presencia de
10jo de metilo.

Es aplicable a todos los abonos que no contengan nitrato.

6(a).2. —Material y aparatos

6(8).2.1.—Matraces Keldah! de 00 a 800 ml.
0(8).2.2.;Aparatos de destilacién.

6(a}.2.3. —Vasos de 300 ml,
6(a}.2.4.—Buretas de 25 ml,
8la).2.5.—~Probetas de 25 y 200 ml,

6la).3.—Reactivos

6la).3.1.—Oxida de mercurio o mercuria metalico, exento de N,
6(a).3.2.—Sulfato potésico o sédico anhidro, exento de N,
612).3.3. —Acido sulfirico de 93 a 98 por 100, exento de N.

61a).3.4, —Disolucién de tiosulfate sédico o de sulfuro sédico: 80 g de 5,0,Na,. 5H,0
on 1 litro de agua o 40 g de sulfuro s6dico en 1 litro de agua.

6(a).3.5. —Hidréxido sédico o en disolucién: 450 g de NaOH en agua, enfriar y enrasar a
1 litro. Debe tener de densidad 1,36 o més.

6{a).3.6.—Regulador de ebullicién inerte.
81a).2.7.—Rojo de metilo: Disclver 1 g en 2000 ml de alcohol.

6(2).3.8.— Disolucién de 4cide sulfirico o clorhidrico N/2 o N/10 si la cantidad de N es
pequeiia,

6(a).3.9.~ Disoluci6n de sosa N/2 o N/10.

Métortos de Anblisis de-Festilizantes
6la).4.—Procedimiento

6(a).4.1.—Pesar de 0,7 & 2,2, g del abono y ponerlos en un matraz Kjeldahl, Afadir 0,7 g _
dle dxido mercdrico o 0,65 g de mercuric metélico, 15 g de sulfato potésico o sédico anhidro
v 25 ml de sulfarico concentrado. Si fuera necesario pesar més de 2,2 g, afiadir 10 ml de

gulfarico por cada gramo de muestra.

Colocar el matraz en posicién Inclinada y calentar suavemente hasta que cese la' forma- -
%ibn de espuma (para reducir ésta puede afiadirse una pequefia cantidad de parafina), Her-
vir vivamente hasta que la solucién se aclare y luego, por lo menos, otros treinta minutos
maés (dos horas para las muestras que contengan materia orgéinical, R

6l8).4.2.—Enfriar, afadir con precaucién unos 200 ml de ague; volver a enfriar por da-
bejo de 25°C, afladir 25 ml de disolucién de tiosulfato y mezclar para precipitar el Hg. ARa-
dir. el regulador de ebullicién inerte para evitar vaporacion subita. Inclinar el matraz y afadir
. sin agitar la sosa (25 g sélidos o suficiente disolucién para poner la reaccién muy alcalina),
La disolucién de tiosulfato o sulfuro se puede mezclar con la disolucién de sosa antes de
afedirla al matraz.,

6(a).4.3.—Inmediatamenta conectar el matraz al bulbo teniendo sumergido el extremo
de la alargadera en un vasa que contiene el &cido N/2 o N/10 exactamente medidos y cinco
a siete gotas del indicador. Agltar el matraz para mezclar ¢l contenido y calentar hasta que
destile todo el amoniaco {al menos 150 mi de destilado),

6(&).4.4.—anora|j el pxceso de Acido con sosa de la misma normalidad,
. Hacer un ensayo en blanco,

610).5.5.—Célculo

- (B-A).07
%N= —

slendo;

P = Peso, en g. de la muesira,
A = volumen, en ml, de sosa N/2 consumido en el andlisis.:
B = Volumen, en ml, de sosa N/2 consumida en el ensayo en blanco,

6(a).6.—Observaciones

6(a).8.1,—El disposilivo de calentamiento se ajusta de tal forma que sea capaz de llevar
250 ml de agua a 25°C a ebullicién fuerte en unos cince minutos o el tlempo -que especifi-
gue el método, Para probar los calentadores se precalientan diez' minutos si son de gas o
treinta minutos si son eléctricos, Agregar regulador de ebullicién Inerte para evitar sobreca-
lentamiento,

6(a).6.2. — Diluir el llquido que queda en los matraces Kleldsh! con agua 1+1, separando
por filtracién las sales de Hg insolubles que se reserva en un recipiente aproplado, para Im
pedir la contaminacién del media,

6(a).6.3.—En ausencia de materia orgénica puede sustituirse 1a mezcla 6xido de mercu-
rio-sulfate potasico por la de selenio, sulfato de cobre, sulfato potésico (1:1:20) en Id pro-
porcion de 1 g por cada 0,5 g de muestra, no siendo necesario en este caso utilizar la diso-
lueién de tiosulfato sédico o sulfura sédico junto a la disolucién de hidréxido sédico, en la
etapa de destilacién,

6{a).7. - Referencia
1.~ Association of Official Analytlcal Chemists. OFFICIAL METHODS OF ANALYSIS,
Ed. 1975, pag. 15/2049. -

6(b). —NITROGENO TOTAL
[Método Kjeldahl modificado para muestras que contienen nitratos)

6(b).1.—Principio

El nitrato nitra el 4cido salicilieo en presencia de Acido sulfirico concentrado. Posterior-
mente el nitrato del derivado nitrado se reduce por el Zn o € tiosulfato y se prosigue como
en el Kjeldahl para muestras que no contengan nitratos,

No es aplicable a abonos que tengan alta relacién CI~/NO,~

ni a los abonos liquidos
en general.

6(b).2,—Material y aparatos

Como en 6(a).2.

6(b).3. —Reactivos

6(b).3.1, —Acido salicfico,
6(b).3.2,—Polvo de zinc impalpable,
6(b).3.3,—El resto como en 6(a).3.

6(b).4.—Procedimiento -

6(b):4.1.—Colocar de 0,7 2 2,2, g de muestra en el matraz de digestién y afadir 40 ml
de écido sulfurico que contenga 2 g de 4cido salicilico. Agitar hasta mezclado completa~
menite y dejar en reposo agiténdolo de cuanto en cuando durante treinta'minutos o més,

6(b).4.2. —Afiadir 5 g de S,0,Na, . 5 H20'6 2 g de Zn en polvo. Agitar y dejar en repa«
s0 cinco minutos. Calentar en llama pequefia hasta que cese la formacién de espuma. Re-
tirar del fuego, afiadir 0,7 g de HgO 6 0,65 g de Hg metélico y 15 g de sulfato potasico o
sédico anhidro. Hervir vivamente hasta que se aclare la disolucién y luego treinta minutos
més por lo menos {dos horas si la muestra contiene materia orgénica),

6(b).4.3,~Continuar hasta el final como en €(a}.4.2, y siguientes,

6ib).5, ~ Referencia

1.—Association of Official ‘Analytical Chemist. OFFICIAL, METHODS OF ANALYSIS,
Ed. 1975, pag. 16/2,050,

6(c).—NITROGENO TOTAL
6(c).1.— Principio 7
La reduccién del nitrégeno nitrico & amoniacal se hace por el cromo en polvo prosi-
guiéndose como en el Kjeldahl para muestras sin nitratos,
6(c).2. —Material y aparatos

Como en 6(a).2,

8(c)d. —Reactivos

6(c).3.1,—Cromo metal en polvo que pase por un tamiz de 100 mallas {0,149 milimetros),
exento de N.

6(¢).3.2. —Acido élorhidrico concentrade (d=1,18).

6{c).3.3.—Acido sulfirico diluido. Se agregan lentamente 625 ml de 4cido sulfirico a
300 ml de agua. Diluir a casi un litro con agua y agitar. Enraser cuando se enfria. Evitar
presencia de amoniaco en la atmésfera.

6(c).3.4.—Disolucién de tiosulfato sédico o de sulfato.potésico: 160 g de SZOQNaz
BH,0 disolver en agua y enrasar a un litro, 0 30 g de SK; en un litro de sgua.

6{c).3.5. —El resto como en 6(a).3.

8{c).4. — Procedimiento

s(c) 4.1.—Pesar de 0,2 a 2 g de la muestra (que contenga una cantidad igual o menor
de 60 mg de N nitrico), ponerlos en un Kjeldshl de 500 a 800 ml y agregar 1,2, g de polvo
de cromo. Agregar 35 ml de agua, o si el problema es liquido, eompletar hasta formar un
volumen total de 35 ml. Dejar en reposo durante diez minutos agitando en circulo de cuan-
do en cuando suavemente para disolver todos los nitrados. Agregar § ml de 4cido clorhidri-
¢co concentrado y dejar en reposo un tiempo que no debe ser inferior a treinta segundos ni
supenor & diez minutos.

6(c).4.2.—Poner &l matraz en un dispositivo de calentamiento que cumpla 6(a).6.1. en
slete o siete minwtos y medio.Después de calentar tres minutos y medio, separar el calor y
dejar enfriar. Agregar 22 g de suifato potésico, 1 g de éxido de mercurio y el regulador de
ebullicién inerte. Afiadir 40 mi de acido sulfurico diluido & 25 mi de écido sulfdrico concens
trado. Si la materia orgénica que consume gran cantidad de écido, excede de 1 g, agregar

adicionalmente 1 ml de dcido sulfirico concentrado por cada 0,1 g de materia orgénica en
exceso,
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6(c).4.3. - Colocar el matraz en ¢l dispositivo de calentamiento que cumpla 6(a).6.1. en
cinco minutos. Disminuir el calor si la espuma ocupa una 2ona igual o mayor de 2/3 del bul-
bo del matraz. Calentar durante cinco minutos hasta que desaparezcan los hunios blancos.
Para muestras que contengan materia orgénica, agitar suavemente, por rolacnbn Y prose-
guir l2 digestién durante sesenta minutos més,

6(¢).4.4. —Continuar hasta ¢ final como en 6(a).4.2, y siguientes.

6(c).5. — Referencias

1. —Association of Official Analytfcal Chemusls OFFICIAL METHODS OF ANALYSIS.
Ed. 1975, pag. 16/2.051,

7(a). -NITROGENO AMONIACAL
(Método del éxido de magnesio)

_ a).1.—Principio

 Transformacién del nitrdgeno amoniacal en amoniaco por fa accién de éxido de magna-
sio {no carbonatado). Destilar el amonlaco sobre un volumen conocido de 4cido sulfurico y
valorar el exceso de dcido por retorno con hidréxido sédico en pr ia de rojo de metilo,

Aplicable a todos los abonos, Incluso los compuestos, en los cuales el nitrégeno se en-
cuentre sélo como sal aménica o mezclada con nitratos.

No es aplicable a los abonos que contenga urea, cianamida y otros cornpuestos orgénl-
€os nitrogenados,

7(A).2. —Material y aparatos

' Coho en 6(a).2., excepto matraz Kjeldahl,

7(a).3. - Raactivos

7(al.3.1. —Oxldo de magnesno (libre de carbonato magnésn:ol
7a).3.2. - Hldrledo sbdico N/2;

7(a).3.3.— Acldo sulfarico N/2.

7(§i.3.4.—lndicador de rojo de metilo: Disolver 1-g en 100 ml de etanol,

7(a).4,~ Procedimiento

Pesar, con precisién de un mg, de 0,7 a 3,5 g de la muestra, segin ol contenido de ni- -

trégeno amoniacal. Introduclr en un matraz de destilacion, afadiendo unos 200 ml de agua
¥ 2 g 0 méas de 6xido de magnes:o. Conectar ol matraz a un refrigerante mediante un bulbe.
de seguridad,

Destilar unos 100 m! de liquldo y recoger en un vaso conteniendo unos 30 ml de Acide
sulfdrico N/2 y unas gotas de rojo ds metilo. Valorar el exceso de 4cida sulfurlco N/2 me-
diante hndrbxudo sédico N/2, Hacer un ensayo en blanco,

7(a) 5.—Caélculo_. "

Come en 6(a).5,

?(a).6.— Referencia

1. — Association of Official Analytical Chemists. OFFICIAL METHOODS OF ANALYSIS.
Ed. 1980, pag. 17/2.065,

7{b). - NITROGENO AMONIACAL
(Método de formaldehido)

7{b). 1. —Principio

El catién amenio reacciona con el formol originando urotropina y dejando en hbenad los
écidos de la sal, que se valoran,

Es necesario que fa disoluclén de la musestra sea neutra respecto al rojo de metilo y que
no existan rnaterias sélidas que puedan reaccionar con los dcidos fiberados.

Es aplicable al nitrato aménico y al sulfato aménico. Puede utilizarse en presencla de
urea,

7(b}.2. —Material y aparatos

7(b).2.1.—~Matraces aforados da 250 a 500 ml,
7(b).2.2. —Vasos de 300 rrf,

7ib).2.3.— Buretas de 25 ml.

7(b).2.4, —Probetas de 200 ml,

7(b).3. — Reactivos
71b).3.1. —Formaldehido al 37 por 100,
7(b).3.2. —Hidroxido sédico N/2,
7(b).3.3. ~Indicador de fonolfialeina: Disolver 1 g de fenolftaleina en 100 m) de etanol,
7ib).3.4,— Indicador de rojo de metilo: Disolver 1 g de rojo <de metilo en 100 mi de etanol,

7ib).4.— Procedimiento

7(b).4.1.—Pesar con precisién de un mg, 7 6 14 g de fa muestra y diluir 3 250 ml o a
500 m!. Tomar con pipeta 25 6 50 mi introduciéndolos en un matraz Erlenmeyer y afiadic
1'ml de formaldehido por cada 0,1 g de muest:a en la porcién, Diluir a unos 200 ml y dejar
€n reposo cinco minutos, )

7(b).4.2. —Valorar con una solucion de hidréxido sédico N/2 en presencia de cinco ga-
tas de fenolftaleina.

7{b).4.3, —Hacer un ensayo en blanco wtilizando formaldehido y fenolftaleina.

7(b).4.4, —Neutralizar una porcién del problema con hidréxido sédico N/2 en presenols
del rojo de metilo,

7(b).5. — Céleulo

M— (A +B).07
" P

%N =

M -— volumen, en ml, de hidréxido sédico N/2'gastados en 7(b).4.2,
A = volumen, en ml, de hidréxido sédico N/2 gastados en 7(h).4.3,
B = volumen, en ml, de hidréxido sédico N/2 gastados en b).4, 4,
P = peso, en g, de la muestra contenida en la alicuola.

7{b).8. — Observaciones.

. Es necesario neutralizar el formaldehido v el problema en alicuotas distintas a fa do ip
determinacién, aunque iguaies en volumen, para evitar la mezcla de indicadores,

7(b).7.—Referencias

1. —Association of Official Analytical Chemists, OFFICIAL METHODS OF ANALYSIS.
Ed. 1980, pag. 17/2.066.

8.— NITROGENO AMONIACAL Y NITRICO coNJUNTAMEN'I'B
{Método de Devarda)
8.1. = Principio
- El nitrégeno nitrico 'se reduce a amoniacal por el hidrégeno desprendido al reaccionar I
aleacion de Devarda en medio fuertemente alcalino. Destilar el amoniaco formado y el ya

existente en la disolucién, recogiéndolo en un excesb de &cido y valorando por retorno,

Es aplicable a fos abonos en que se exija el nitrégeno nltnco y amonlacal, pero no e9

_ aplicable en presancua de materia orgénica, cianamida de calcio y ureg,

8.2. —Material y apsratos

Como en 6(a).2;, excepto el matraz Kjeldah!,

8.3. — Resctivos

B.3.1.- Aleacién de Devarda (Al-Cu-Zn, 45/50/8),

8.3.2.~ Disolucién concentrada de hidroxido sédico (42 por 100 en pesol,
8.3.3. — Disoluci6n de 4cido sulfurico N/2,

8.3.4, - Disolucién de hjdréxido sédico N/2,

B.3.5.~Indicador de rojo de metilo: Disolyer 1 g en 100 ml de.etanol.

8.4. —Procedimiento

8.4.1.~ Pesar, con precision de t mg, de 0,35 a 0,5 de muestra y ponerlog en un matrag
de 600 a 700 ml. Afadir 300 mi de agua, 3 g de aleacién de Devarda y 5 ml de la disoluclén
concentrada de sosa, despacio y por las paredss para que no se mezcle con el resto,

8.4.2. —Conectar con el aparato de "destilacién, teniendo introducido e} de Is
alargadera en un vaso que contiene 30 mi de 4cido sulfarico N/2. Agitar el matraz y calene
tar suavemnente al principio y luego en una proporcidén que produzca 250 ml de destilade

en una hora.

8.4.3. —Una vez destilado todo el amoniaco valorar el exceso de cido sulfarlgo N/2 con
sosa N/2 en presencia de rojo de metilo. Hacer un ensayo en blance,

8.5.— Célculo

Como en 6(a).5,

8.6. — Observaciones
Si se desea conocer separademente el nitrégeno nitrico una vez determinades loz dos

juntos, determinar el nitrégeno amoniacal por el método del 6xido de magnesio y la diferens
+cia serd el nitrégeno nitrico,

8.7.— Referencia

1.—Association of Official Analytical Chemista, OFFICIAL METHODS OF ANALYSIS,
Ed. 1980, pag. 17/2.062,
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ANEXO V.—FITOSANITARIOS

4(a).DIMETOATO {por ultravioleta)

4la).1.— Principio

Mediante cromatografla en capa fina y visualizacién a la luz UV. se separa el dnmetoato
de sus impurezas y productos de degradacion. Mecénicamente se recoge la zona del dime-
10ato y se determina su contenido por bromometria,

Aplicable tanto al Dimetoato técnico como a sus formulaciones en forma de liquidos
emulsionables y polvos mojables. -

Ala).2. —Material y aparatos
4{a).2.1. —Equipo para cromatografia en capa fina.
4(a).2,2, —Lampara de luz ultravioleta capaz de efectuar lecturas a 254 nm.
4(a).2.3. —Rotavapor.
4(a).2.4.—Extractor Soxhlet de 260 ml de capacidad,
“4{(a).2.5.—Baiio de agua.

Ala).3. - Reactivos

4{a).3.1.—Placas de silicagel 60F 254, de 0,25 mm de espesor. Las placas deben lavar-
se, antes de su uso, por desarrollo, en la misma direccion.en que después se utilizarén,
con la mezcla cloroformo metanol,

4(2).3.2. — Cloroformo/metanol 30/1 (V/V).
~4(a).3.3.— Solucién Bromuro/Bromato potasico 0,1N,
" Ala).3.4.—Acido sulfarioo 2,5N.

4(a).3.5. —loduro potésico,

4(a).3.6. — Solucién dé molibdate aménico al 5 por 100,

4(a).3.7. — Solueién &e tiosulfato s6dico 01N,

4(8).3.8. — Cloroformo.

4(2).3.9, — Indicador de engrudo de almidén,

A{a).4. — Procedimiento

4{a).4.1.—Preparacion de la muestra.
4{a).4.1.1.Producto técnico. .

Pesar, con aproximacion de la décima de mg, 4 g de producto técnico, disolver en clo-
roformo en matraz aforazo de 10 ml y llevar a volumen con el mismo disolvente,

4(a).4.1.2, —Liquidos emulsionables.

No necesitan preparacién especial, aplicandose directamente sobre la placa la cantidad
de muestra necesaria,

4{a).4.1.3. — Polvos mojables.

Pesar, con aproximacién de la décima de mg, la cantidad de muestra necesaria para ob-
toner 4 g de principio activo, introducirla en un cartucho de extraccion y seguidamente
- extraer en soxhlet con cloroformo durante el tiempo necesario para lograr el agotamiento
de la. muestra (aproximadamente dos o tres horas). Terminada la extraccién concentrar la
solucién en rotavapor (a una temperatura de 50-60°C) hasta que queden solamente 1 6 2 ml,
recoger el contenido del matraz de evaporaci6n trasvaséndolo a un matraz aforado de 10 ml,
ayudandose para una recuperacién cuantitativa con pequefias porciones de cloroformo
{realizar un minimo de 3 favados) y finalmente enrasar con el mismo disoivente,

4(a).4.2:—Separacién cromatogrifica,

Aplicar sobré la placa cromatogrética, 8 1o largo de una linea de 14 cm situada a 2 cm
el borde inferior y a 3 cm de cada borde lateral, un volumen de solucién que contenga
unos 20 mg, de sustancia activa.

Evaporar el disolvents y desarrollar la placa, una vez, con la mezcla cloroformo/metanol
30/1 V/V. Evaporar el disclvente y examinar la placa o la Tuz U.V,, marcando la zona co-
trespondiente al dimetoato (normalmente la mancha principal),

Separar mecéinicamente, con ayuda de una espstula, la zona de la capa de silicagel
fue contiene el dimetoato, ast como la franja de 5 mm que la rodea, con el fin de asegurar-
se de que la separacién es cuantitativa, paséndose 8 un frasco de iodo de 500 ml 0 en su
‘defecto a un erlenmeyer del mismo volumen con tapdn esmeritado,

4(a}.4.3, —Valoracién bromométrica,

Introducir en el frasco de lodo o matraz erlenmeyer un tubo conteniendo 0,5 g de ioduro
potésico, afiadir 25 ml de solucién 0,1N de:bromuro bromato y 26 mi de 4cido sulfurico 2,5N,
TAPAR EL MATRAZ, MOJANDO PREVIAMENTE El, TAPON EN AGUA DESTILADA Y
DEJAR 30 minutos a 20°C agitando de vez en cuando. Al cabo de este tiempo invertir el
matraz para que el jodulo potésico entre en contacto con la solucién y a continuacién
efladir 1 ml de solucién de molibdato aménico al b por 100 y valorar la mezcla con la so-
I|fi§n 0.1N de tiosulfato sédico, usando engrudo de &’.nidén como indicador.

l-_lacer un ensayo en blanco, con fas mismas cantidedes de reactivos y tomande una
cantidad de sllicagel parecida a la del andlisis y de la misma zona,

4(3).5. — Clculos

% di wo (D=2l x 01 x{x 1,638 =
[

siendo:

= volumen, en mi, de tiosulfato 0,1 N gastados en el anélisis,
= volumen, en ml, de tiosulfsto 0,1 N gastados en blanco,

P = peso, en g, de la muestra.

= factor de Ja solucién de tiosulfato sédico,

oo

4(b). — DIMETOATO (por infrarrojo}

4(b).1.— Principio
Mediante espectrofotomnetria infrarroja se determina el contenido en Dimetoato cuantifi-
cado la banda de absorcién que presenta este compuests entre 1.600 y 1.800 cm !

Aplicable a formulaciones en forma de polvos espolvoreables,

4(b).2. — Material y aparatos

4(b).2.1. —Espectrofotbn:netro de ir;fr?vroqu.
4(b).2.2. —Cubetas de BrK de 0,05 mm de espesor.
4(b).2.3.—Extractor Soxhlet de 2560 ml de capacidad,
4(b).2.4. — Rotavapor.

4{b).2.5. —Bafio de agua.

4(b).2.6. —~Matraces aforados de 25 ml.

4{b).3. — Reactivos

4{b).3.1. —Cloruro de metileno.
4{b).3.2. — Dimetoato patrén de rigueza conocida.

4(b).4. — Procedimiento

4{b).4.1. —Preparacién de la solucion patron:

Pesar con precisign de 0,1 mg, aproximadamente 200 mg de dimetoato patrén € intro-
ducirlos en el matraz aforado de 25 mi, disolviéndolos y enrasando postericrmente con clo-
ruro de metiléno.

4(b).4.2. —Preparacién de la soluci6n de fa muestra a aﬁalizar.

Pesar con precisién de 0,1 mg, la cantidad de muestra necesana para tener aproximada-
mente 200 mg de dimetoato, introducirla en un cartucho de extraccién y seguidamente ex-
traer en un soxhiet con cloruro de metileno durante el tiempo necasario para lograr el ago-
tamiento de la muestra {sproximadamente una hora), Terminada la extraccién concentrar la
solucién en rotavapor {a un téemperatura de 30-40°C) hasta que queden aproximadamente 5
ml, recoger e! contenido de! matraz di evaporacién trasvasahdolo a un matraz aforado de
25 ml, ayudsndose para una recupercion cuantitativa con pequefias porciones de cloruro de
metiteno {realizar un minimo de 3 lavados) y finalmente enrasar con el mismo disolvente.

4(b).4.3,—Determinacién espectrofotométrica.

Enun espectrofotémetro de infrarrojos y utilizando cubetas de BrK de 0,05 mm de espe-
sor realizap un barrido entre 1.600 y 1.800 cm ™' de fas soluciones del Dimztoato patrén y
de la muestra preparadas como se describe en los apartados A(b).4.1, y 4(b}.4.2,

4(b).5.— Célculos
Ab. muestra__ Peso patrén

Ab. patron

% de dimetoato = x Riqueza patrén

Peso muestra
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14.~COBRE TOTAL {Por [odometria)

141, —Principio

Los iones cuipricos, resultantes de la mineralizacién de la muestra con me’zcl_a subo-nitri--
€a, reaccionan con yoduro potasico, produciendo yoduro cuproso y yodo, Este uitimo. se
valora con tiosulfato sédice,

Apticable a productos técnicos, formulados y mezclas con ditiocarbamato,

14.2. — Materia!l y aparatos

14.2.1.—Material de vidrio de uso corriente en el laboratotia.
14.2.2. —Placa calefactora,

14.3. — Reactivos

14.3.1.—Acido acético glacial,
14.3.2. — Acido nitrico, densidad 1,42,
14.3.3. — Acido sulfirico, densidad 1,84,

14.3.4.—Engrudo de almidon, Triturar 2 g de almidén con unos 10 ml de agua fria, has-
ta formar una pasta homogénea, que se afiadird con agitacién constante, a suficiente agua
hirviendo para alcanzar 200 ml, cgntinuar la ebullicion durante unos minutes més, enfriar y
fiftrar si fuese necesario,

" 14.3.5. —Fluoruro sédico, disolucién saturada, aproximadamente 48 g/l en frasco.de
polietileno.

14.3.6.—Papel indicador de pH.
14.3.7.—Piedra pémez (grénulos),
14.3.8. —Tiocianato potésico, disolucibn 400 o/l

14.3.9. —Tiosulfato sédico 0,1N, disolucién exactamente valorada. Pesar alrededor de
25 g de tiosulfato sélido cristalizado (S ,0;Na, . SH,0), disolver en una pequefia cantidad de
agua fria recién hervida. Diluir & un litro y almacenar en frascos de vidrio.Dejar envejecer
durante unos 15 dias y sifonar o pasar a través de placa filtrante. Guardar en frascos de vi-
drio de color topacio. La normalidad exacta de la disolucién deberé d i d

ANEXO VI.—LECHE

19.—SUSTANCIAS PROTEICAS PRODUCTORAS

19.1.—Principio

Determinacidn de las sustancias protéicas reductoras de la leche, mediante reaccién con
ferricianuro potasico y posterior valoracién colorimétrica. Este método es aplicable a la de-
teccién de'leche en polvo reconstituida en leche cruda o pasterizada,

19.2. —Material y aparatos

19.2.1.—Espectrofotdmetro que permite lecturas de 610 nm con cubetas de 1 cm.
19.2.2, —Centrifuga 10001500 r.p.m. )
19.2.3.~Tubos de centrifuga graduados a 50 ml,

.—Baiio de aéua de temperatura regulable hasta 80°C,

19.3. —Reactivos

19.3.1,—~Solucién de acido acético zl 5% diluir 50 ml de 4cido acético glaclal con agua
destilada a 1 litro.

19.3.2. —Solucién saturada de urea en agua destilada,

19.3.3, —Solucién tampén. Disolver 2 g de NaOH en agua y diluir a 250 mni. Disolver
10,2 g de ftalato &cido de potasio en agua y diluir a 250 ml. Mezclar 159 ml de la solucién
de NaOH con 200 ml de la solucién ftalato, diluirlo hasta 800 ml y ajustar la selucién final a
un pH 5,6 por adicién de las soluciones de NeOH o ftalate,

19.3.4. ~Solucién de fericianuro potasico al 1% Dlsolver 10 g de ferricianuro potisice
en agua destilada y diluir a 1 litro. Desecher la sip color verde o contiene

con itud a la décima de mg, ap famente 0,15 g de cabre electrolitico de maxima
- pureza y siguiendo el procedimiento que se indica en 14.4, Los célculos se haran teniendo
presente la siguiente f6rmula;

N 157306 F

siendo;

P = peso, en g, de la muestra de cobre electrolitico y
V = volumen gastado, en ml, de tiosulfato sddico..

14.3.10. —Urea.
14.3:11.— Yoduro potésico, libre de yodato, disolucién 400 g/,

14.4. — Procedimienta

Pasar con precisién de la décima de miligramo una muestra que qonténga aproximada-
mente 0,15 g de cobre metal e introducirla en un matraz erienmeyer de 250 ml,

Adicionar, con probeta, 10 ml de &tido nitrico y 10 ml de 4cido sulfdrico y una pequefia
cantidad de grénuivs de piedra pémez, Calentar a ebullicién el erlenmeyer sobre placa cale-
factora, hasta la desaparicién de los gases de color pardo v el desprendimiento de vapores
blances densos. La solucién resultante deberé ser de color verde-azulado con sedimento
blanco.

Si fuese necesario repetir la adicién de 4cido nitrico, affadir 5 ml y continuar la calefac-
cion,
Retirar el erlenmeyer de la placa calefactora y dejarlo enfriar a temperatura ambiente.,

Adicionar cuidadosamente poco a poco 50 ml de agua destilada y calentar a ebullicién
cobre la placa calefactora durante diez minutos, agregar 0,5 g de urea, proloengando la ebu-
llicidon cinco minutos.

Retirar ¢l erlenmeyer de la placa calefactora y dejarlo enfriar a temperatura ambiente.

Adiadir, con pipeta, amoniaco agitando la disolucién constantemente hasta que se forma
precitipitado, prosiguiendo la adicion de amoniaco gota a gota hasta que el precipitado se
disuelva y la disolucién adquiera un color azul oscura. Dejar enfriar a temperatura ambiente,
Adicionar con pipeta &cido acético hasta que la solucitn tome color azul o azul verdoso Y
tenga caricter 4cido al papel indicador. Entonces afiadir con pipeta 2.ml de acido acético,
Dejar enfriar a temperatura ambiente,

Adicionar con pipeta 5 ml de fluoruro sédico y 10 ml de yoduro potasido. Tapar el ma-
traz erlenmeyer con su 1ap6n previamente humedecido con agua Y agitar suavemente para
favorecer la mezcla,

- Valorar con tiosulfato sédico hasta que la solucién adquiera un color amarillo p&liéo,
afadir con pipeta 2 ml de engrudo de almidén vy 5 ml de tiocianato potasico. Agitar suave-
mente y continuar la valoracién hasta la desaparicién del color azul,

14.5. — Célculos

% de cobre (P/P) = ﬁPV—N—

siendo:

V = volumen, en ml, de la soluci6n de tiosulfato.
N = Normalidad exacta de la solucién de tiosulfatQ.
P = peso, en g, deo la muestra.

precipi azyl, Esta solucién debe utilizarse recien preparada.

19.3.5.—Solucién de &cido tricloroacético al 10% Disolver 100 g de 4cido tricloroacéti-
€0 en agua destilada y diluir a 1 litro,

19.3.6.—Solucién de Fe Cly . 6 H,0 al 0,1%. Disolver 0,1 g de Fe Cl;.6H,0 en agua
destilada y diluir a 100 ml, Esta solucién debe utilizarse recién preparada.

19.4.7.—Solucién de ferroc potésico 0,05 mg/ml, Pesar 0,1147 g de K,FéCN,
3H,0 y diluir a 1 fitro de agua. Diluir 50 mi de esta solucién’a 100 ml en matraces aforados.
Cada ml contiene 0,05 mg de fermocianuro anhidro. Debido a que este reactivo se oxide
facilmente con el aire se debe utilizar Inmediatamente después de su proparacién.

19.4. — Procedimiento

19.4.1. —Preparaci6n de la curva de referencia.

Pipetear 0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0 ml de la solucién de ferrocianuro potésico
{0,05 mg/mi) en tubos de ensayo, ARadir agua hasta un volumen total de 5 ml. A todos los
tubos se les afade 5§ ml de la «solucién blanco» preparada como se-describe a continuacién:

Diluir 3'ml de la solucion de urea a 15 mi con agua en un tubo de centrifuga, afiadir 5 ml
de la solucién tampén, 5 ml de la solucién de ferricianuro y 5 mi de la solucién de tricloroa-,
cético. Mezclar bien con una varilla de vidrio (La «solucién blanco» no necesita ser calenta-
da, ni filtrada para la curva de referencia. Sin embargo, cuando analizan las muestras, el
blanco se calienta y se filtra igual que en las condiciones del ensayo).

A intervalos convenientes afiadir 1 ml de la solucién de FeCl, ol 0,1%, para desarrollar el
color, agitar y dejar en reposo exactamente durante 10 minutos. Ajustar el 100% de trans+
mitancia con la solucién control (0,0 ml de disolucién K,Fe (CNJg) a 610 nm. Leer a conti-
nuacién en transmitancia las distintas preparaciones de las ‘soluciones patrones y represen-
tar los valores obtenidos frente a concentraciones en mg de ferracianuro potasico en papel
semilogaritmico.

Preparar la curva de relerencia con cada serie de anéfisis,

-
19.4.2. — Determinacién,

Mantener las muestras aproximadamente a 3°C. Las muestras congeladas o conserva-
das son inadecuadas para la determinacién. Pipetear 15 ml de la muestra previamente ho-
mogeneizada en un tubo de centrifuga graduado de 50 mi, que contenga 15 m! de agua.
Apfiadir 3 ml de la solucién de &cido acético al 5%, agitar bien con una varilla de vidrio y
ceMrifugar durante 5 minutos. Decantar el liquido sobrenadante, {Una pequefla parte del
precipitado puede quedar flotando en la parte superior del tubo después de centrifugs; si la
mayor parte del precipitado queda en el fondo del tubo, se puede despreciar. Sin embargo,
si la muestra contiene excesiva nata, el precipitado flotard y no podrd separarse el scbrena-
dante. Desechar la determinacion y volver a mezclar la muestra completamente. Lavar el
precipitado dos veces con porciones de 15 ml de agua, mezclando cada vez el precipitado
con una varilla de vidrio, centrifugar 15 minutos y decantar,

Al precipitado y a un tubo de centrifuga limpio que se llevaré paralelamente como blan-
co, afadir 3 ml de solucidn de urea y entonces diluir a 15 ml con agua. Agitar, afiadir & ml
de la solucién tampén y & ml de la solucién de ferricianuro potésico al 1%, y agitar de nue-
vo, Colocar en un bafio de agua a 70°C, exactamente 20 minutos y enfriar en hielo.

Una vez frio, aRadir 5 m! de Ia solucién de &cido tricloroacético al 10%, agitar y filtrar
a través de un papel Whatman n.° 40 de 11 c¢cm o similar, Usar lds primeros 5 mi de) fil-
trado para lavar las paredes y el fondo del recipiente, desechandolos. Verter el resto de la
solucion sobre el filtro y dejar que liltre completamente; filtrar de nuevo si el fillrado es
turhio,

Introducir 5 ml de agua en un tubo de ensayo, aftadir 5 ml del filtrado claro. Adicionar
1 ml de la solucién de FeCl, al 0,1% pra que se desarrolle sl color, agitar y dejar en reposo
exactamente 10 minutos. Ajustar el 160% de transmitancia a 610 nm con el blanco y efec-
tuar la lectura. Con las series de muestras, afiadir la solucién de FeCl; a intervalos conve-
nientes para permitir |as lecturas después del periodo de 10 minutos,
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.5.—Célculo -
195 13.4. — Procedimiento
A partir de la curva de referencia, determinar la cantidad de sustancias reductoras como . .
mg K,Fe (CN)g por 100 ml de leche, multiplicando el valor obtenido de la curva por 40. Pesar con precisién de mg alrededor de 4 g de la muestra a analizar, previamente home-
4 . . geneizada y molida, en particulas no superiores a 1 mm de difmetro. Introducir mediante-el
embudo 13.2.3. la muestra en el matraz 13.2.1.1. Afadir 150 m! de agua destilada, arras-

19.8.—Observaciones trando con elia las particulas de muestra que se hubieran adherido a las paredes del embu-
do. Afiadir 4 gotas de la solucién 13.3.7. y 3 goras de la solucién 13.3.2. Afadir a cada uno

Los andlisis deben terminarse ol mismo dia que se comiencen. Es importante que las de los kitasatos 13.2.1.7. y &l crlenmeyer 13.2.1.9., 10 ml de la =olucién de &cido bérico
fnuestras no permanezcan demasiado tiempo después de enfriamiento o después de la fil- 13.3.6. con 34 gotas del indicador 13.3.9. (?olocar en el otro de los tres kita_satos 13.2.1.7.
tracién. Durante la determinacién el laboratorio debe estar libre de vapores oxidantes o re- écido sulftrico diluido para absorber el amoniaco det aire, hasta asegurar un cierre hidréulico.
ductores (H;S, Cl, NHO,, etc.). Montar el aparato de destilacién, canect4ndolo a vacio abriendo ls llave unida al kitasato

donde se adicione el Acido sulfurico diluido, procurando una succién suave, peio suficiente
para obtener un barboteo del liguido obtenido en el matraz 13.2.1.1. y calentar en bafio de
agua. Seguidamente afiadir sobre la muestta contenida en el matraz 13.2.1.1. 10 g de

3 ) . 13.3.1, en 100 mi de agua hasta que el indicador 13.3.9. vire de color, en caso.de no virar
1.—10fficial Methods of Analysis of the AOAC». Ed. 1975. N.° 16.047-16.050. afiadir més cantidad hasta su viraje. )

19.7.—Referencias

Es imprescindible evitar que durante las adiciones de 6xido de magnesio el embudo
13.2.1.2. quede exento de liquido para evitar la pérdida de amoniaco.

s

ANEXQ VII—PIENSOS El proceso de calentamiento en bafio de agua y al vacio deben efectuarse de>!al forma;
' que la temperatura de destilacién esté comprendida entre 60°-70°C, sin que la temperatu-
ra del baflo alcance los 90°C.

~

Destilar durante 30 minutos a partir de que comience la destilacién. Transcurrido este
tiempo, suprimir el vacio y el calor, desmontar los kitasates 13.2.1.7., lavar el refrigerante
con agua destilada sobre el matraz 13.2.1.9., transvaser los liquidos de los kitasatos al ma-

y P traz anterior y los lavados de los mismos valorando a continuacidn con !a solucién de cido
130, Principio clorhidrico 13.3.3. Realizar un ensayo en blanco operando de la misma forma,

13.-NITROGENO AMONIACAL

Desplazamiente del nitrégeno amoniacal an medio alcalino, mediante destilacion al vacio
¥ recogico en disolucién &cida, 13:5.— Céleulos
Aplicable a harinas de pescado y carne,

1,4 (A-B)F.N

P

% nitrbg. amoniacal =
13.2. —Material y sparatos

13.2.1.—Aparsto de destilacion formado por: siendot

13.2.1.1.~Matraz de tres bocas, de un litro de capscidad y boca esmerilada. 14 = Factor de calculo.

A = volumen, en ml, de 4cido clorhidrico 0,1N emmnleados en la valoracién e la muestra,
13.2.1.2,—Embudo con liave de pasa y junta esmerilada, . B = volumen, en ml, de aeido clorhidrico 0, 1N emplzzsios en el ensayo en blanco,
93.2.1.3,~ Alargadera con tres esmerilad ) F = Factor de la solucién de acido clorhidrico 0,1N.

. ) N = Nermalidad de la solucién de 4cido clorhidrico G, 1N
-— 0, ; .
13.2.1.4.—Termémetro de mercurio graduado de 0 a 200°C, ¢on esmerilado, P = peso, en g, de la muestra.
93.2.1.5.—Refrigerante.

13.2.1.6.—Gula para capilares con esmerilado,
13.2.1.7.—Tres malraces kitasstos de 500 ml de capacidad, . ,
13.2.1.8.~Pleza con dos esmerilados, provista de oliva lateral para entrada de gases. 1.~ Una Norma Espafiola 64045/73 (proyesio.,
43.2.1.9.~Erlenmeyer de 500 m! de tapacidad.
13.2.1.10. ~Piezas con oliva acodada y esmerilada,
13.2.2. —~Bureta de 50,ml; graduada en décimas,
13.2.3.—Embudo de vistago largo, ‘
13.2.4.—Vasos de precipitados de 250 mi de capacidad,
13.2.5. —Bafio de agua termostatizado,
13.2.6.~Bomba, de vaclo o similar,

13.6. — Referencias

13.3.~Reactivos

13.3,1.—0Oxldo de magnesio,
43.3.2,—Antlespumante tipo silicona,

- 12.3.3.—Acldo clorhidrico 0,1N.
13.3.4.—Solucién de azul de metileno al 0,24% en etanol,
13.3.5.Solucién de rojo de metilo al 0,02% en etanol,
13.2.6.—Soluclén de scido bérico al 4%.
13.3.7.—Solucién de fenolftaleina &l 0,5% en etanol.
13.3.8.—Soluclén de 4cldo sulfarico al 50% v/v.

n;aﬁ.a.s.-lndlcador: Mezclar a partes Iguales, v/v la solucién 13.3.4. con fa solucién

ESMERILADOS IGUALES MENOS(®
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14.—CARBONATO

14.1.—Prineipio

Descomposicién de lo carbonatos mediante la accién del &cido clorhldrico y comparae
¢cién del volumen de anhidrido carbénico.desprendido frente a una canndad conocida de

" carbonato célcico medido en las mismas condiciones.’

14,2, —Material y aperatos

14.2.1.—Aparato de Schereibles-Dietrich, segin figura 14.1,

14.3.—Reactivos

14.3.1.—Acido clorhidrico, d = 1,10,
14.3.2, —Carboneto de calcio.
14,3.3, —Solucién de 4cido sulfarico 0,1N o aproximado, coloreada con rojo de metilo,

14.4.—Procedimiento
Segtn la concentracién en carbonatos de la muestra pesar: 0,5 g cuando la nqueza estéd
comprendida entre el 50% y 100% expresado en carbonato célcico.

1 g cuando la riqueza esté comprendida entra el 10% y el 50% expresado en carbonato
chlcico.

4 g cuando la rlqueza esté comprendida entre el 10% y el 50% exp'esado en carbonato
célcico.

2ga3 g cuando la riqueza sea inferior al 10% expresado en carbonato célcico.

Una vez pesada la cantidad idénea de muestra a analizar introducirla en el frasco (4} del
aparato de Shreibles-Dietrich, el cual estaré provisto de.un pequefio tubo de material irrom-
pible conteniendo 10 ml de la solucién_14.3.1. Conectar a continuacién'el frasco con el
eparato. Girar la llave (5) tres veces de forma que el tubo (1} comunique con ef exterior.

Por medie del tubo mévil (2), que est4 lfeno de écldo sulfurlco coloreado (14.3.3.) y unl-
do al tubo graduado (1), llevar el nivel del liquido a la graduacién de cero. Girar la llave (5)
de modo que haga comunicar los tubos (1) ¥ (2) y comprobar el nivel a cero,

Previa inclinacién del frasco {4), dejar pasar lentamente todo el 4cido clorhldrico {14.3.3.}
sobre la muestra. Ipualar la presién bajando el tubo {2). Agitar el frasco (4) hasta que cese
por completo el desprendimiento del gas carbénico.

Restabl Ta pi do el liquido al mismo nive! en los tubos {1} y (2}, Hacer
la lectura pesados unos minutos, hesta que el volumen gaseoso Permanezca constante,

-Efectuar en fas mismas condiciones un ensayo comparative con 0,5 grades de carbonato
de calcio (14.3.2.),

a2 o

14.5.— Célculo

V x 100

% CO,Ce = -
Tx2P

siendo:

V = volumen, en ml, de CO, desprendido por la muestra,
T = volumen, en mi, de CO, desprendido por 0,5 gramos de CO,Ca (14.3.2.).
P = peso, en gramos, de la muestra,

14.6.— Observaciones

14.6.1.—~Cuendo la muestra tomada es superior a 2 gramos introducir previamente 15 ml
de agua destilada en el frasco (4) y mezclar antes de comenzar el anélisis. Emplear el mismo
volumen de egua para el anilisis comparativo.

14.6.2.—5i se utiliza un aparato de un volumen diferente al de Scheibler Dietrich, es ne=
cesario adaptar la cantidad de muestra tomada de la ebullicion y la sustancia a8 comparar,
asi como, el célculo de resultados.

14.7.— Referencia

1.—Joumal Officiel des Communantés Européennes. Num. 155/18 de fecha de 12-7-1971,
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16.— AFLATOXINA B,

15.1. — Principio
Extraccin de la micotoxIna con la mezcla acetonitrilo solucién acuosa CIK 4 % 19 + 1),
1||"acmn y purificacion de una parte plicuota con distintos solventes y cambios de pH. Eva-
< acts limpio y redisolucion en clorcformo. Sepitacion do Ia 1cxina por cro-
matografiz en taca fina y confirmacion de la misma mediante reaccion con 4cido sulfjrico
y 4citlo triflucioacéson y postesior cuantificacién de la micotoxina por densitometria o por
©) métedo dul limite da dzteccibn,

Este método permite detectar un minimo de 5 ug/kg de aflatoxina By,

15.2. — Material y spsratos

15.2.1. —Balariza y microbalznza cdn precisién de 1y 0,0001 mg respectivamenie.
15.2.2. —Molino.

15 2.3. —Matracos erlenmeyer color ambar, de 500 m!, cuello esmerilada 20/32 y tapén
de vidrio color ambar,

15.2.4. — Agitador de vaivén o de mufleca.
16.2.5. —Papel de filtro sin cenizas de 9 cm de didmetro, filtracién rapida.

15.2.6. —Embudos de filtracién de aproximadaménté 50 mm de didmetro interior y cuello
corto.

15.2.7. —Pipeta de 50 ml,
15.2.8. —Pera de goma para succién adaptable a [a pipeta anterior 15.2.7,

16.2.9. —Enbudo de decantacién forma de pera color ambar, de 150 ml, cuello esmeri-
fado 14/23, con tapdn de pléstico inatacable por liquidos orgénicos y llave de tefidn,

15.2,10. — Jeringa hipodérmica de 50 ml con aguja formada por un tubo de teflén de
8-9 cm de largo y 2 mm didmetro interior o bien tubo de vidrio estrecko de 13-14 ¢m de lar-
go v 5-6 mm de didmetro interior, este tubo tendrd un estrechamisnto en uno de sus ex-
tremos de 2-3 cm de largo y 2 mm diémetro interior e ird conectado a una trompa de agus,
para vacio por medio de tubo de tefion. )

15.2.11. —Tubo de vidrio forma pera color ambar, resistente al vaclo {fig. 1),
15.2.12. —Rotavapor,
16.2.13. — Baio de agua regulable entre 20-100°C + 1°C,

15.2.14. —Bomba de vacio d2 ment-ana, con valvulas y membrana de teflon. La bornba
flevars un u.u.:euor incorpsrads gue periniird regular una depresién entre 0-0,95 kg/cm.2,
15.2,15,—Campana extractora de gases,

15.2.16.—Divisor de cromatoplacas con 20 plies,
15.2.17. —Bastidor de cromatoplacas.
15.2.18. —Estufa de desecacién regulable entre 20-200°C 1 1°C,

15.2.19. —Desecadores de vidrio y armarios desecadores con silica gel como agen(e
desecante.

15.2.20. —Miniviales de 1 y 5 ml recubiertos con hoja de aluminio, tapén roscay obtura-
cidn de tefién.

15.2.21.—Tubos de vidrio color ambar de 7 ml capacidad Gtil, tapén rosca y obturacién
de teflén.

15.2.22. —Microjeringas de 25 & 50 ug con aguija fija cementada y punta cortada 90°, la
punta del émbolo sera de tefién. )

-15.2.23. —Dispensador repetiti deptable a las microjeringas anteriores 15.2.22,, el dis-
pensador repetitivo permite descargar 1/50 de la capacidad total de Ia microjeringa al apre-
tar el boton.

15.2.24. —Secador de aire,

15.2.25. —Cémara de separacién cromatogréfica de 210 x 88 x 210 mm aproximada-
mente, 1a cAmara tendré ranuras para insercién de cromatoplacas de 20 x 20 cm y tapa bo-
16n esmerilada,

15.2.26. —Pulverizador de reactivos con csmara de gas impulsor intercambiable
15.2.27.—Cémara de pulverizacién. )

16.2.28. —Lampara ultravioleta con luz UV de longitud de onda larga 366 nm y luz-UV
de longitud de onda corta 254 nm. La lampara debe tener un filtro azul-violeta tipo UG-5 de
SCHOTT Germany o equivalente a través del cual pasa la luz UV de 366 y 254 nm, este fil-
tro azul-violeta tiene un paso de banda de 200-400 nm y un méximo de 330 nm. La lémpara
debe tener una intensidad de luz a 366 nm de forma que puede verse claramente una man-
cha de Aflatoxina B, de 0,0004 ug por propia fluorescencia azul a la luz UV de 366 nm o
bien de 0,0002 ug por fluorescencia amarilla a la luz UV de 366 nm después de haber putves
tizado con solucién acuosa de 4cido sulfirico al 25%,- todo ello sobre una cromatoplaca
después del desarrolio con e eluyente ad do y situada Ja placa a una distancia de 10 cm
de la lémpara,

15.2.29.—Filtro amarillo claro para proteccién de los cjos en la observacién de las cro-
matoplacas a la luz UV, tipo CG-4 de Schott Germany o equivalente que deje pasar sélo la
"luz de 450 nm,

15.2.30, —Espectrofotdbmetro de doble haz con rango de 160-600 nm.
15.2.31. —Agitador para tubos.
15.2.32. —Micropipetas de 2 y 250 ul.

' 15.2.33. — Fluorodensitémetro.

15.3. —ﬁncﬁvas
16.3.1. —Acetonitrilo.

16.3.2. —Solucién acuosa de Cloruro Potésico al 4% (p/v).

15.3.3. —lscoctana.

18.3.4, — Acido clorhidrico 1N.

15.3.5, —Cloroforme,

15.3.6.—Cloroformo-.&cetona (176 + 24).

15.3.7. — Cloroformo-Eter Etilico-Acido acético {170 + 30 -+ 10).

15.3.8. —Tolueno-Cloroformo-Acetona {30 + 150 + 20},

15.3.9. —Tolueno-Cloroft Acetona-Ac. formico 90% (30 + 150 + 20 + 05),
16.3.10.—Cloroformo-Acetona- Propano| -2 (165 + ao + 5),

15.3.11. —Benceno-Cloraformo-Acetona (90 + 80 + 30).

15.3.12. —Tolueno-Acetato de Etilo-Ac. lérmico 90% (100 + 90 + 10}

16.3,13. — Tolueno-Acetato de Etito-Cloroformo-Ac. férmico 90% (70 + 50 + 50 + 20);

15.3.14. —Benceno-Metanol-Acido acético (180 + 10 + 10). (Mezclar Metanol-Acido
scético (10 + 10) con Benceno en la relacién (180 + 10 + 10},

* 15.3.15. ~Cloroformo-Acetona {180 + 20). /
15.3.16. —Cloroformo-Acetona {186 + 14).
15.3.17. —Solucién de Ac. sulfirico 38%-Agua destilada {1 + 3). Enfriar entes de su uso,
15.3.18. —Solucién de Acido tri(luornacético 99%-Benceno o Cloroformo (1 + 1),
15.3.19. —Eter etilico anhidro.

15.3.20. —Patr6n de Aflatoxina B,, que debe estar guardado en frasce de vidrio color
ambezr bien cerrado y a 4°C. Cuando vaya a emplearse debe estar a temperatura ambiente,

15 3.21. —Solucién de reserva patrén de aflatoxina B, en cloroformo. Preparar una solu«
cidn que contenga 10 ug de Afatoxina B,/ml de Cloroformo. Medir el espectro de absor-
cion cntre 300-370 nm y medir la extincién (A) a 364 nm. Calcular la concentracion de Afla.
toxina B, en pg/ml segin la térmula siguiente: .

20600

Si se colocan en una cromatoplaca 5 ul de la solucién anterior de patrén de Aflatoxina
B, se desarrolla la cromatoplaca con uno de los solventes anteriores 15.3.6. - 15.3.16. y se
examina una vez seca, a la luz UV de 366 nm: debe verse solamente una mancha y no serd
perceptible ninguna fluorescencia en ¢l lugar donde inicialmente se ha colocado el volumen
de 5 4l correspondiente a la sclucidn patrén de Aflatoxina B¢,

ug de Aflatoxima B, /ml de solucion =

16.3.22. — Solucién de trabajo patrén de aﬂatoxina'B. en Clorotormo. Preparar a partir
de la solucién 15.3.21., una solucién de trabajo que contenga 5 ug de Aflatoxina B,/ml de
Clorolormo. Conservar como en 15.3.20., con un minimo de superficie de evaporacién.

15.3.23.— Solucién patréri de Aflatoxina B8, en Cloroformo, para ensayo del limite de
deteccion. Preparar a partir de la solucion 15.3.20., una solucién que contenga 0,1 g de
Aflatoxina D,/ml de cloroformo. Conservar como en 15.3.22,
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15.3.24. — Cromatoplacas tipo Macherey-Nagel Sil G-26HR con base de vidrio ya prepa-
radas de 20 X 20 cm y 0,25 mm de espesor de capa formada por silica gel con yeso {$0,Ca)
y una pequefia cantidad de materiel orgénico polimere o cromatoplaca equivalente.

Con un divisor de ¢romatoplacas 15.2.16., dividir [as places en 20 franjas de 1 em de an+

cho cada una. Eliminar el sllica gel sobrante y activarlas {colocadas en posicién vertical) ca-

“lenténdolas a 110°C por espacio de 30 minutos. Guardarias en desecador 15.2.19., hasta el
momento de su uso en que deben eslar a temperatura ambiente,

15.3.25. — Gas Nitrdgeno puro.

15.4.— Procedimiento .
15.4.1,—Pesar 60 g de muestra molida de forma que pase 8 través de un tamiz de
0,8 mm de luz de malla Y homogenenzar v llevar el erlenmeyer 15.2.3. Afiadir 180 mi de ace-
1onjtrilo y 20 mi de solucidén acuosa de clorul 4sico al 4%, tapar y agitar vigorosamente
30 minutos en agitador 15.2.4. Filtrar el extracto a ravés de papel de filtro 15.2.5. y recoger
50 mi de filtrado {cubrir el papel de filtro con vidrio de relo} durante la filtracién). Tomar con
pipeta 15.2.7., 650 ml de.filtrado anterior y llavarios al embudo de d 16n 16.2.9.. Afiadir
60 mi de Isooctano, tapar y agitar 16-20 segundos, dejar separar capas y ellminar la capa
supenor de Isooctano con jeringa o tubo estrecho 15.2.10 (cuidando no aspirar la capa infe-
rior de Acetonitrilo, aunque queds una pequefia cantidad de Isooctano). Repetir la opera-
<i6n anterior 3 veces con 50 mi de Isooctano cada vez y.efiminar el Isooctano en cada lavado
como anteriormente, Afadir a la capa de Acetonitrilo 12,6 ml de agua destilada y agitar.
Afladir 25 ml de Cloroforrno, tapar y agitar 15-20 segundos. Dejar separar capas. Filtrar la
capa inferior de Cloroformo-Acetonitrilo a través de papel de filiro 15.2,5., lleno hasta el
borde de Sulfato sédico anhidro, Recoger ¢l filtrado en el tubo de forma de pera 15.2.11,
Afiadir a la capa scuosa que queda en el embudo de decantacién 15.2.9,, 1 mi de 4cido
clorhidrico 1N y agitar, Afiadir 20 m! de Cloroformo, tapar y agitar 15-20 segundos, dejar se-
parer capas.y filtrar la capa inferior cloroférmica pasandola a través del sulfato sédico anhi-
dro anterior y reuniendo este filtrado con el que ya tenemos en el tubo 15.2.11. Repetir la
- extraccion de la capa acuoga 3 veces con 10 ml de Cloroformo cada vez y filtrar. cada ex-
traccion como anteriormente reuniendo todos los filtrades en ef tubo 15.2,11.

15.4.2. —Ulevar el twbo 16.2.11,, & rotavapor 15.2.12,, y evaporar hasta unos 2 ml con

vacio (depresion = 0,6-0,7 kg/¢m?) y 8 50-55°C. Enfriar, lavar las paredes del tubo con 3
porciones de 1 ml de Cloroformo llevando el liquido a la parte estrecha graduada y conti-
nuar [a evaporacién en el rotavapor hasta 0,1-0,2 ml con vaclo (depresion = 0,7-0,8 kg/cm?
y a 50-—55°C). Cada vez que se interrumpa el vacio hay que introduclr nitrogeno,

Enfriar y affadir Cioroférmo hasta Ja divisién 1 mi de la parte estrecha graduada del tubo
16.2.11. Tapar y llevar ¢l agitador de tubos 15.2.31., redisofviendo y homogenelzando la so-
lucién,

El volumen fnal del extracto para la cromatografia en capa fina seré de 1 ml y llamare-
mos a este extracto: Solucién A,

Lievar el estracto solucién A, a'miniviales 15.2.20 6 tubos 15.2.21,
ANALISIS CUALITATIVO

15.5. ~ Desarrollos

15.5.1. —En una linea imaginaria situada a 4 cm de Ja base de la cromatoplaca 15.3.24.,
colocar con 15.2.22. y 15.2.23, (ain deteriorar la superficie del silica gel) los siguientes vo-
lamenes a intervalos de 1 cm; cada uno en una franja y a eproximadamente 0,5 cm de los
lados de la misma: dos de 3 4 y dos de 5 jd de muestra extracto solucién A (no emplear
la franja de los extremos de la cromatoplaca),

_En uno de loswvolimenes correspondientes a 3 (v a 5 4! Superponer adecuadamente
con 15.2.22,, y 15.2.23,, 3 4l de la solucién de trabajo patrén de Aflatoxina By 15.3.22.
(patrén mterno) En otro punto eparte colocar 3 14 de la soluclén de Aflatoxina B4 16.3.22,
{patrén externo), Hay que cuidar de que el didmetro de las manchas una vez efectuada la
deposicién total, no seré superigr @ 2-2,6 mm de diémetro- por lo que con la microjeringa
16.2.22., adaptada al dispensador repetitivo 16.2.23 se colocarén los velimenes totales en
fracciones o porciones de volumen y secando cada fraccin o porcién con aire caliente (no
més de 35-40°C) 15.2,24., antes de colocar la siguiente. No trabajar ¢on luz natural ni con
luz artificial directa.

15.6.2.—Trazar en la cromatoplaca [con lapiz de grafito) una linea transversal que indi-
cara la altura hasta donde debe llegar et frenie de solvente de desarrollo; dicha sltura estaré
contada a pertir de la linea imaginaria donde se han colocado los volimenes de muestra
extracto solucibn Ay Ios patrones, La altura ser4 en general de 11 cm,

15.5.3.—En les cémavas de separacién cromatogréfica 16.2.25. colacar 200 ml aproxima-
dos de solvenie de desarrollo 15. 3.8, ‘que alcanzarén en Is cAmara unos 1,4 cm de altura,
1epar y dejar_en reposo 5-10 minutos, Introducir después la cromatoplaca (ésta esters &
temperatura ambiente) &n el Interior de la cAmara 15.2,25., en perfecta posicién vertical y
de forma que Ja cara con silica gel esté enfrente a unos 3-4 cm de la pared de Ja cimara de
desarrollo 15.2.25. Tapar y desarrollar en cémara insaturada hasta que el frente de solvente
alcance la eltura Indicada en 16.6.2. La temperatura de trabajo en el deserrollo seré de
23-24°C. No trabajar con luz natural nl con luz artificlal directa,

16.5.4;—Sacer la cromatoplaca y lievar a vitrina de gases oscura 16.2.15. Dejar secar ol
aire. Forzar el secado final con una suave corriente de aire moderadamente caliente {na més
de 36-40°C) 15.2.24. o con corriente de Nitrégeno.

15.6, —Deteccién

15.6.1, —Colorar la cromatoplaca sobre fondo negro, en habitacién oscura y a 10 cm de
distancia de la lampara UV 15.2.28,

Examinar {con el filtro amarillo 16.2.29.).1a cromatoplaca a la fuz UV de 366 nm. A 368

nm la Afiatéxina B eperece con una mancha exul briifente fluerescente y limite de detec-'
cién de 0,0004 ng/mancha.

Pulverizar la cromatoplaca con solucién dé Acido sulfarico-Agua (1 4+ 3) 16.3.17., ¥
examinarla dé nuevo a la luz UV de 366 nm. A 366 nm y en estas condiclonés la Aflatoxina

B, aparece con una mancha amarillo briliante fluorescente y limite de deteccion de 0,0002
pg/mam.ha

. Compamr ‘a mapcha de extracto solucién A problema con el standard interno de Aflato-
Xina 8, correspondiente y por el misno Ry, fluorescencia azul propia y fluores¢encia ameri-

fla obtenids con la solucion de Acido sultirico 15.3.17 a 366 nm respectivamente, proceder
8 la inicial identiticadion, .

Si la cromatoplaca se observa a la luz UV de 254 nm, la fluorescencia azul y amarillo bri-
llante se convierte en azul y amarillo muy apagado y sin fluorescencia con un limite de de-
teccion mucho mayor y no interesante para el anélisis.

18.7.—Conformacién

I

'...B.enla uestra n
ina By, por medio del bcudo mﬂuoroact-

15.7.1. — Confirmar [a presencia de Afi
de la f ion de la Aflatoxina B, en A
tico,

Tomar dos cromatoplacas 15.3.24. y proceder en tada una de ellas segin se indica @
continuacion:

Seloeelonar dos zonas de le crornatoplaca {zona A y zona B). En la zona A colocar los

de muai como se menciona en la técnica (problema,
problsml + patrén intemo de Afl B, patrén de Al 8,).Enlazona B
proceder de igual manera con las mnsmas muestras que las ¢p 1a zona A, Tapar protegiendo
la zona A con placa de vidrio y en cada una de las manchas de la zona B superponer con
microplpeta 15.2.32., 2 i de solucién de Acido trifluoroacético 16.3.18., recién preparada,
Dejar i B minutos (proteger la ! de la luz). Secar la cromatoplaca
{protegeria de fa luz) con corriente de aire caliente (no més de 35-40°C) durante 10 minutos
o bien con corriente de Nitrogeno durante 20 minutos. Proceder al desarrollo de las dos
cromatoplacas tal como se indica en 15.5.3., y con los solventes de desarrollo 15. 36, v
15.3.7., respectivamente.

Proceder después como en 15.5.4,

Examinar {con el filtro amarillo 15.2.29.) la cromatoplaca a la luz UV de 366 nm previo
haber colocado la cromatoplaca sobre fondo negro, en habitacion oscura y a 10 cm de dis-
tancia de la lémpara UV 15.2.28,

Comparar 18 zona A con la zona B y los problemas y standards interno y externo corres
pondientes. En |a zona A la Aflatoxina B, estard en la forms y ¢l Ry habitual {(mancha con
fluorescencia azul brillante). En la zona B la Aflatoxina B, que ahora estara trasnformada en
Bza aparecerd con mancha de ﬂuorescencln azul brillante pero muy cerca de la linea imagi-
naria donde se han colocado iniciall los volu , ol R¢ que tendré ahora la Afitaxina

B, seré de aproximadamente 1/4 del Rfa como aparece Ia Aflatoxira B, en la zona A,
Proceder después al pul

do de las lucién acuosa de Acido

»placas eon la

.sulfdrico 15.3.17., y volver a comparar observando de nuevo a la luz UV de 366 nm. La

aflatoxima B, en Ia zona A y su derivado Aflatoxina B, en la zona B apareceran con una
mancha de fluorescencia amarillo brillante.

Sl la mancha sospechosa en la probl que ha Plido tas condici
cionadas en 15.6 cumple también las.condiciones de 15.7 es que es Aflatoxina 8,,

.men-

.AN;L_IS'IS CUANTITATIVO

16.8. —Método del limite Je d

15.8.1, —Tomar con micropipeta 15.2.32., 260 |4 del extracto solucién A y afadir 250 4
de Cloroformo. Llamaremos a esta nueva solucién: extracto solucién B,

15.8.2. —Preparar fresca la solucién standerd de Afiatoxina B, 16.3.23,

15.8.3. —En una linea imaginaria situada a 4 cm de la base de una cromatoplaca 15.3.24.,
depositar teniendo en-cuenta lo que se indica en 15.5.1, de 1 a 10 i de estracto solucién
B. A conlinuacién depositar de la misma forma de 1 a 8 ;4 de solutién patron de Afias
toxina B, 16.2.23., recién preparada..

15.8.4. — Proceder al desarrollo tal como se -nduca en 15.5.3., y con el solvente de desarra.
fio que se haya empleado para el anslisis cualitativo, Atender 15.5.4.

15.8.5. —Pulverizar la cromatoplaca con la solucién acuosa de Acido sulfurico 15.3.17 y
procediendo como en 15.6.1., examinar (con el filtro amarillo 16.2.29.) la cromatopleca @
la luz UV de 366.nm, Situarse en la zona de la Aflatoxina B, que aparecera con fluorescene
cia amarilla y buscar cuél es la Gltima mancha de la Aflatoxina B, que se ve tanto en la
muestra problema contaminada como en el patrén-de Aflatoxina B, depositado (para el pa«
1rén la Gltima mancha de micotoxina que se ve debe corvesponder a 0,002 ug aproximada-
mente}. Efectuar interpolacion entre dos volimenes si es necesario. La Cltima mancha de la
Aflatoxina B, que se ve en la muestra contamineda corresponderé a fos mismos ug de Afig-
toxina B, de la ltima mancha que se ve en el standard depositado,

Cédiculo
]
Férmula 1 pg de Atiatoxina B,/kg de = LxVx10°x4
axb60xP
L & limite de deteccidn en ug correspondiente a la Gitima mancha que se ve en el pa-
trén depositado.

V- = volumen en ml de la muestra extracto solucién A (1 mi).

& = volumen en | correspondiente a [a uitima mancha que se ve de Aflatoxina B, en
ia muestra contaminade,
P = peso de la muestra en g.

16.8.6.—SI en la muestra contaminada la Affatoxina B, s va en todas las manchas pra-
ceder @ tomar con micropipeta 15.2,32., 260 ul del extracto solucion B y afiedir 2260 i
do cloroformo. Llameremos a esta nueva solucién extracto solucién C,

15.0.7.— Proceder como en 15.6.3. a 15.8.5., pero con el extracto solucién C.

Célculo

Hg de Aflatoxina B,/kg de muestra = aplicar la férmula 1y multiplicar el resuhiado por 10,

15.8.8. —Si'en la muestra contaminada ia Afistoxina B, se ve en todas las manchas pto-
ceder a tomar con micropipeta 15.2.32,, 250 |4 del extracto solucién C y afadir 2250 (4 de
Cloroformo. Llamaremos a esta riueva solucién extracto solucitn D,

16.8.9.—Proceder como en 15.9.3, a 15.6.5., pera con el extracto solucion D,
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Céleulo

pg de Aﬂan;xina B,/kg de muesira = aplicarJa formula 1 y multiplicar el resultado.por 100.

15.8.10.—Y asi sucesivamente con 1a misma secuencia de dilucion y Ia misma secuencna
de factor de calculo que se deduce de los pasos anteriores, _

15.8.11.— 5i hay duda en la dltima mancha de Aflaloxma B, que se ve correspondiente,
2l volumen de 1 6 2 ul; efectuar la dilucién correspondiente y repetir un nuevo desarrollo
para fijar bien la Gltima mancha de Aflatoxina B, que se ve aseguréndose de que la anterior
Ya no se ve.

ANALISIS CUANTITATIVO
15.9. —Método fluorodensitométrico

15.9.1.—Teniendo presente que la Aflatoxina B, tiens unas caracteristicas aspectrofoto-

Métricas propias sobre placa de longitud de onda de emisién de 430 nm y longitud de onda °
de excitacion de 365 nm y teniendo en cuenta que la Aflatoxina B, tiene unas caracteristi-,

c8s espectrofotométricas del complejo_procedente de la-r quimica sobre placa de
Jongitud de onda de emisién de 425 nm y longitud de onda de excitacién de 365 nm; la
intonsidad de fluorescencia de las manchas de afiatoxina B, se medird con un fluoredensi-
témetro y comparando la intensidad de fluorescencia de las manchas del extracto con las
del patrén se buscaré la cantidad de Aflatoxina B, que se encuentra en las manchas corres-
pondientes al extracto, Después con el correspondiente factor de dilucién se calculars la
cantidad de Aflatoxina B, presente en la muestra, ‘expresando el resultado en ug de Aflato-
Xona B ,/kg de muestra problema.

16.10. — Observaciones:

15.10.1.—El analisis cyantitativo. por el mélodo del limite de deteccidn también puede
flevarse a cabo tomando el limite de deteccién de fa Aflatoxina B,. por observacién de la
{luorescencia azul de la luz U.V, de 366 n, tanto para muestra contamlnada €Omo para
patrdn, sin émbargo este limite es més alto que 88 sitda en 0,0004 ug/mencha y ‘por tanto
disminuye ia sensibilidad,

15.10.2.—Si en el patrén de Aflatoxina B, 15.3.23., depositado en el andlisis cuantitati-
vo por el método del limite de deteccidn, se ven todas las manchas, proceder a diluirlo en
‘una concemrambn de 0,07 ug/ml por ejemplo y repetir de nuevo con esta solucién,

15.10.3. —No demorar (:empo on los distintos pasos analiticos y en especial para la cuan-
tificzcidn por el método del limite de deteccién en donde las cantidades de Aflatoxina B,
son bajas y puede haber pérdidas importantes. AN

15.10.4.— Can ¢l método descrito, las identificaciones y confirmaciones de Afiatoxina By
son buenas; sin emt:argo, puede darse el caso de que segin le naturaleza del producto y
su est1do de conscrvacion, tipo de cultivo v tratamientos previos- como primera materla o
bien gran hetarogeneidad €oMo acurre en un pienso compuesto; el anelista puede encon-
trarse clguna vez con problamas de :denuhcaclén por aparicién de interferencias molestas

on la zona de 'a Aflatoxina B,; a continuacién se describen algunas formas de subsanar es-
te inconveniente esporddico:

1) Emplear otros solventes da desarrolio 15.3.8. 3 15.3.16.

2) ‘Efectuar un doble desartelio en la inisma dircec iSn y con el mismo so|vente de des-
arrollo {previo secar la cromaioplaca despuss dal primer desarrollo).

-3} Efectuar tn doble desarrallo en 'a misma direccién pero con dos Solventes de desarro-
\lo distintos (previo secar 1a cromatcpiaca Cespuds del primer desarrollo)

4) Efectuar un primer desarroile con éter etilico anhidra hasta una altura de 12 cm, se-
car 1a cromatoplaca y desarrollar después en ia misma direccién con uno de los solventes
que desplaza adecuadamente la Aflatoxina B, Esta forma 4) sélo \'ebe hacerse en caso
ruy necesaric puesto que cuando las contarnin nes con Aflatoxina B, son bajas puede
haber dismanucion dz sensibiiidad por falta de cempacidad ¢n la mancha de Aflatoxina B,
deserrollada. Sin embargo esta forma 4) es muy tll cuando se analiza Manioc o Mandioca
o productos similares que contienen una sustancia liarmada Scopoletine, esta sustancia tie-
ne una fluorescancia azul hrillante muy intensa a (a luz UV de 366 nm y en un desarrollo
normal la Scopoiatina ss sitia en la zona de la Aflatoxina B, enmascarando la presencia
de ésta y pudierdo prestarse a confusion. Aunque la Scopoletina no aparece como mancha
con fluotescencia amarillo brillante @ la luz UV de 366 nm después de pulverizar la cromato-
pliaca von la sotucién acuose de Acido sulfdrico 15.3.17., y por tanto se descarta |a posibi-
lidad de c>fundirla con Aflatoxina B, al aparecer la Scopoletina en la zona de la Aftatoxi-
na B. iranosibilita la identificacion de este caso de contaminacion de la muestra. Por tanto
el pritssr desarolio con éter etilico anhidro desplaza a 18 Scopoletina significativamente y en
cambio desplaza muy poco a la Aflatoxina B,, una vez efectuado este primer desarrollo y
después de secar la cromatoplaca, se efectia ei desarrollo definitivo con uno de los solven-
tes de desarrollo indicados anteriorments 15.3.6. a 15.3.16.: Ia Aflatoxina B, es desplazada
adecuadomente y la Scopoletina también pero éste queda ya fuera de 1a zona correspon-
dientas a la Aflatoxina B, después del desarrolla definitivo.

Esta forma 4) es (il también cuando hay problemas de anélisis en praductos contenien-
do clorofilas, por ejemplo en piensos compuestos que conlienen mas de un 1Q% de harina
de alfalta, sin embargo, i analista debe efectuar primero un anélisis normal tal como se in-
dica en la técnica descrita y juzgar después si es necesario emplear esta forma 4),

§) Efectuar una mayor dilucién de la muestra extracto solucién A, llevando el volumen a
2-3 ml sin embargo, ello se traduce en una menor sensiilidad en cuante a la minima con-
centracion detectable de Atlatoxina B, aumentando los valores de 4-6 ug kg indicados co-
mo minimo deteclable de esta micotoxina,

15.11. — Referencias

1, Alberto Gimeno (1979}, J. Assoc. Off. Anal, Chem. 62, 579-585,
2.~ Roberts, B A Patterson, D.S.P. {19751 J. Assoc. Off. Anal. Chem. 58. 1178-1181,
3, — Albecta Gimeno (1986Y. J, Assoc. Off. Aral. Chem. 63. 182 186.

4 - Stolof L., Mesheim, §., Yin, L., Rodricks, J. V., Stack, M., Campbell, A, D. {1971).
J. Assoc. Off, Aral. Chem, 54, 91-97,
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CAPACIDAD TOTAL 200 cc. Fie.

. ESCALA 11
ANEXO VIII.—PRODUCTOS ORGANICOS FERTILIZANTES

1.~ PREPARACION DE LA MUESTRA

1.1.—Principio
Esta método establece las condiciones penerales de preparacién de la muestra; las de
carécter particular estén indicadas en los métodos correspondientes,

1.2.— Procedimiento:

Abrir el recipiente y verter el contenido sobre un papel satinado,

Tomar mediente cuarieo, unos 20 g de musstra pesindols sobre up p icias de
unos 60 ml y determinando en el mismo su humedad segin el método oficial ne 2,

A continuacién, previa desecacién si es necesario, triturar el resto manualmente o por

"medio de un molinilio eléctrico, evitando calentamiento excesivo y ueando la cantidad nee

cesaria pars que se realice una 6ptima molienda, -
De esta muestra fina tomer fas distintas porciones para el anéllefs.
2.-HUMEDAD (Pérdida de peso & 106°C)

2.1.—Frincipio

El agua que contiene la muestra se delevmina por desecacién on esiufa,

Bl método no es apiicable & muestras que producen sustancias vol§tiles dl!eronm dol
8gua a la temperatura de desecacién,

2.2. —Matenal y aparatos

2.2.1.— Pesasustancies cepaz para 50 cm?,
2.2.2, —Estufa con regulacién de temperatura a 105°C,
2.2.3, — Desecador. R

2.3. —Procedimiente
fnmediatamente después de abrir ol precinto, pesar con precisién de mg alrededor de
20 g de muestra en un pesasustancias previamente tarado,

Colacer en estufa a 105°C + 1°C hasts peso constante, procurendo no introducir hue-
vas muestras en la estufa durante la Gltima fase de secado,

Determinar la pérdida de peso para expresar el resultado en Y.

- 24017
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2.4.—Expresidn de los resuftados
<

Expresar los resultados sobre materia seca @ sobre producto total.

2.5.— Referencias

1.—Ministerio de Agricultura. Métodos Oficiales de Analisis de Fertilizantes. Madrid,
1974. '
2.—AFNOR, 1976. Produits organiques Supports et Milieux de Culture. Norma U44-171.

3{b). _MATERIA ORGANICA TOTAL {por oxidacién}

3(b).1.—Principio
Oxidar la materia orgénica en condiciones bien definidas por medio de una solucién con-
centrada sulfo-crémica, valorando el exceso por retorno.

Aplicable a todos los abonos que no contengan més sustancias reductoras que la propia
Materia orgénica.

8(b).2. —Material y aparatos

3(b).2.1.—-‘Estura regulable a 105°C.
3(b).2.2. —Baflo de agua.
3(b).2.3. —Agitador magnético.

3(b).3, —Reactivos

3(b).3.1.—Solucion oxidante. Pesar exactamente 15 g. de anhidrido cromico cristalizado
y disolverlos en un matraz con 34 ¢m® de agua destilada. Afadir lentamente y agitando
166 cm® de SO,H, (d = 1,84), hamogensizar y guardar al abrigo de la humedad,

3(b).3.2. — Solucién valorada de sulfato ferroso aménico N/5. Pesar 19,610 g de suifato
ferroso-aménico cristalizado, colocarlos en un matraz aforado de 250 ¢m? y disolverlos con
150 cm® de SO,H, puro. Agitar y enrasar a 250 cm® con agua destilada hervida y frla. Esta
solucion debe estar racientemente preparada y valorada para cada serie de muestras,

3(b).3.3, —Solucién sulférica de difenilamina. Disolver 0,5 g de difenilamina en polvo, en
200 cm? de agua destitada. ARadir fentamente 100 em® de SO,H, {d = 1,84), homogenei-
2ar y guardar en frasco topacio. : .

3(b).3.4. —Fluoruro de sodio pulverizado.

3(bl.4. — Procedimiento

Pesar exactamente de 100 a 500 mg de muestra perfectamente triturada y homogeneiza-
da segin el contenido previsto en materia organica que se sospeche tiene el producto, de
acuerdo con {a tabla siguiente:

Contenido aproximado en materia orgénica (%) 10 20 30 4 & 60

Cantidad de muestra a pesar en miligramos 50Q 300 200 150 100 100

Introducir 1a muestra exactamente pesada en un tubo de ensayo de 25 cm? ayudéndose -

con una pipeta que contenga 10 em? de solucién oxidante afiadiendo .paco a poco para
evitar una ebullicién violenta. Agitar suavemnente el tubo asi preparade, colocndolo en un
béfo de agua a ebullicidn, ’

Después de minuto y medio de inmersién, tiempo necesario para que los tubos estén a
la temperatura del baflo, agiter, y dejar en reposo cinco minutos y repetir esta operacién
tres veces més,

Sacar los tubos del baflo y dejar enfriar a la temperalura ambiente durante 30 minutos.

Trasvaser cuantitativamente el contenido del tubo a un matraz aforado de de 250 cm?
€on ayuda de agua destilada, enfriar a temperatura ambiente, enrasar y homogeneizar.

Tomar con una pipeta 50 cm? de la solucién anterior y colocarlos en un matraz erlen-
meyer de 250 cm?, afladienda 160 cm? de agus destilada, 2 g de fluoruro sédico y 8 gotes
de solucién de difenilamina,

Valorar con la solucién de sulfato ferroso emdnico agitando con agitador magnético. El
color vira lentamente del morrén sl azul violeta, & punto de equivalencia queda marcado por
®l paso brusco del azul violeta al verde.

- Realizar simultaneamente un ensayo en blanco.

3(b).5.— Célculo

% de materia orgénica = 1,034 (N-n) = . 250 x 100
50 xm

siendo:
m = pesa, en my, de la muestra a ensayar.

N = volumen, en'ml, de sulfato ferroso 0,2 N gastados en el ensayo en blanco.
n = volumen, en ml, de sulfato ferroso 0,2 N gastados en la muestra ensayada,

J{b).6. — Referencias

1.—AFNOR, 1976, Produits organiques, Supports et Milieux de ¢ulture. Norma U 44-161.

5. —CeNicas

5.1. —Principio

Calcinacién directa a 540°C,

5.2. —Material y aparatos

5.2.1. —~Cépsula o crisol.

5.2.2. —Bafio de arena. ¥
5.2.3. ~Varilla de vidrio de bordes redondeados.

5.2.4. ~Mutia u horno eléctrico.

5.2.5. —Balanza de precisién.

5.2.6. — Desecador.

5.3. —Reactivos

Agua dostilada\y desionizada.

§.4.— Procedimiento
Pesar,con precisién de 0,1 mg, 3-4 gramos de la muestra preparada segiin el método
oficial n.® 1, desecando a 100-105°C. Enfriar en desecador y pesar sobre crisol,

Introducir en la mufla u horno manteniéndolo durante 3-4 horas a 540°C. Enfriar hasta
temperatura ambiente.

A continuacién lavar el residuo con 2 ml de agua destilada y desionizada, disgregarda
con la varilla de cristal. Evaporar el agua en el bafio de arena e introducir nuevamente
en la mufla. .

Esta operacion se repetird hasta conseguir cenizas blancas tras lo cual se enfria en
desecador y se pesa.
En caso necesario utilizar un ml de 4cido nitrico para faciliter la calcinaciér total,

5.5. — Célculos

9% cenizas =

siendo:

P = peso, eh gramos, de las cenizas més el crisol.
C = peso, en gramos, del crisol,
m = peso, en gramos, de la muestra desecada.

13.—FOSFORO TOTAL .

13.1. —Principio

Tratar ef producto orgénico fertilizante con un 4cido fuerte para solubilizar el fastrice 14
precipitar con acido citromolitico y quinoleina, recogiendo y pesarido el preciiado ama-
tillo de fosfomolibdato de quinoleina, del que se deduce el contenido en P,0s.

Se puede precipitar con un reactivo Unico denominado quimociaco, que contiene log
&cidos molibdico, cltrico y la quinolefna.

[Es aplicable a todos los productos orgénicos fertilizantes en que se precisa daterminar lo
que se denomina fosférico total,

13.2. —Material y aparatos

13.2.1. —Filtro G-4 con poros de 5 & 15 mirras de dismetro,
13.2.2.~ Ttompa de vacio.

13.2.3. —Papel de fibra de vidrio.

13.2.4. —Reactor.

13.3. —Redctivos

13.3.1. ~Acido nitrico concentrado,
13.3.2. —Acido sulfirico concentrado,
13.?.3. —Nitrato sédico ¢ potésico.

13.3.4._7 Reactivo quimociaco. Disolver 70 g dé molibdato sédico dihidratade en 10 cm?
de agua. Disolver 60 g'de Acido cltrico on una mezcla de £5 cm? de NO;H y 150 cm? de
agua y enfriar. Afiadir gradualmente la disolucidn motbdica a la citrico-nlirica agitando.

Disolver 5 g de quinokeina sintética en una mezela de 35 cm? dc 4cido nitrico y 100 em?
de agua. Afiadir gradualmente esta disolucién a la molibdico citriconitrica mazclando y de-
jando en repoto veinticuatro horas. Filtrar, aRadir 280 ¢m® ds acetona, diluir @ un litra con
agua y mezclarlo. Guardar en frascos ds polietileno. . '

13.4. — Procedimiento

?esar 1 g de muestra en un matraz de 200 em? y afadirle primera unos 5 cm? de écido
nitrico y después 20 a 30 cm? de &cido sulfarico, Dejar en digestién v calentar gradualmen-
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1e evitando la reaccion violenta. Afladir 2'a 4 g de nitrato s&dice o potbsico en pequeRas
porciones, hervir, y cuando la disolucion esté casi incolora, afledir otra pequefia cantidad de_
nitrato.

Cuando la disoliscién esté decolorada, enfriar y afladic 150 em? de agua, hirviendo unos
pocos minutos.

Dejer enfriar la disolucién y transferir 2 un matraz aforado de 250 cm?, Enrasar, mezclar
Y filtrar a través de un filtro seco,

En un erlenmeyer de 500 em?, ‘pipetaar una alicuota del Filtrado que no contenga mas
de 25 mg de P,0;, diluir a unos 100 cm? con agua, afladir 50 cm? del reactivo quimociaco,
cubrir con vidrio de reloj, colocar en placa caliente con vitrina bien ventilada y hervir duran-
te un minuto, enfriar @ temperatura ambiente, agitar cuidadosamente formando remolinos
tres o cuatro veces durante el enfriamiento.

Filtrar por un gooch con papel de f itre de fibra de vidrio previamente desecado a 260°C
Y tarado, lavar cinco veces con porciones de 25 cm? de agua,

Desacar el crisol con su contenido a 250°C durante treinta minutes, enfriar en deseca-
dor y pesar al fosfomolibdato de quinoleina {CgH,N), H, (PO, 12 MbO,). Efectuar parsle-
lamente un ensayo en blanco. :

13.5.—Célculos.

% do P,0,= M= :).3'207

siendo:

= peso, en g, de la muestra ¢ontenida en la alicuota,
M = peso, en g, del precipitado de fosf libdato de quinolelna,

B = peso, en g, del precipitado del ensayo en blanco,

13.6. — Obsarvaciones

13.6.1. —En lugar de gooch y papel de fibra de vidrio puede utilizarse un erisol filtrante
- de 5-15 micras de diametro de poros, tal como un G4,

13.6.2. —En vez de desecar el precipitado a 250°C durante media hora puede desecarse
@ 150°C durante una noche.

13.6.2.—E| tiempo de digestién puede reducirse utilizando un reactor,

13.7. —Referencias

1. —Métodos Oficieles de la A.0.A.C. Edicién 1970, nims, 2016y202&2025

2.—Llotti, G. y Galoppini, C: Guida elle enalisls Chimico agreria, pég. 359 cDetermmulo-
ne dell anidride 1osior|ca totale imétodo Ofﬁmalo)» Bologna, 1967,

16.—POTASIO SOLUBLE EN AGUA
{por fotomstria de llama)

16.1.— Principio

Se funda en [a comparacién de la medida de intesidades de emisién de &tomos excitados
en una liama, de una disolucion problema desconocida y de una disolucion petrén de con-
centracion conocida.

Para evitar interferencias, eliminar los metales pesados por precipitacién ‘ton oxalata
amonico y los aniones interferentes por retencibn mediante resinas cambiadoras.

Se aplica a todos los productos orgénicos fertilizantes.

16.2. — Materis! y aparstos

16.2.1. —Matraces aforados de 250 y 500 cm.? de capacidad.

16.2.2. —Columna de cambio iSnico. Puede utilizarse columna de vidrio de cromatogra-
fla de 30,5 cm. y 1,9 cm. de diametro Interno, con llave o véivula en el fondo para controlar
el caudal del liquido,

16.2.3, —Fotémetro de llama,

16.3. — Reactivos

16.3.1, —Disolucién de oxalato oménico. Disolver 40 g. de C,0, (NH,); en un litro de
H,0.

16.3.2. —Indicador rojo de metilo: Disolver 0,2 g. de rojo de metilo en 10 mi, de alcohol.
16.3.3. — Acido nitrico diluido ( 1 + 10),

16.3.4. — Utilizar una resina de cambio catinico de basicidad intermedia o débil, tal como
smberlita IR-48, duolita A-7 o duolita A-41 de acidita o permuata § o equivalente, preparada
como sigue: Colocar 450 g. de rosina en veso de cuatro litros y afiadir dos litros de NaOH
al 5 por 100." Agitar treinta minutos con agitador electrénico. Dejar sedimentar la resina y
decantar fa disolucién de NaOH. Repetir el tratamiento con NaOH al 5 por 100 dos veces
més y decantar la disolucién de NaOH después del tratamiento final, Afadir dos litros de
H O a la resina, agitar unos mlnu(os dejar la resina sedimentar y decantar al H 0 de lavado.
Repenr tres-cuatro veces. La resina quedaré shora en la forma de base libre. Regenarar ala
forma NO, tratando tres veces con NO,H al 5 por 100 en la misma forma que como con la
dlsolucxén de NaOH. Lavar la resina con H,0 hasta que el ague de lavado slcance pH 2 0
superior medianta el lavado por retroceso en Ia columna o agitando y decantando en un vaso
grande. Guardar la resina cubierta da H,0 en frasco tapado.

18.3.5.—Nitrato o cloruro potésico. Recristalizar dos veces 8 pertir de H,0 fa esl de
@rado teactivo y desecar cinco horas a 105°C,

16.3.6.—NO,LI. :

16.4.— Procecimiento

.16.4.1. —Preparaci6n de la columna: Colocar un taco de lana de vidrio en el fondo de Ia
columna, cerrar la valvula y aﬁadlr H,0 asta 10 em. de altura. Transferir una porcion de re-
sina 8 un vaso de 200 cm.’ y suspunder en H,0. Transferlr la suspension a la columna
y ajustar |a altura de la resina compatia a 20 cm Drenar el exceso de H,0 hsta que queda
a 2,5 cm, de la parte superior. Regenerar la resina después de que se hayan pasado 10
alicuotas sucesivas, excepto con amberlita IR-4B con'la que pueden utilizarse 20 alicuotas.
Para el Na, regenerar después de hacer pasar cinco allcuotas.

16.4.2. —Preparacién de la disolucién problema Pesar una camldad de muestra qua
contenga unos 15 mg. de K ,0, afadir 125 cm. 3de H 0 y 50 cm.? de disolucién C 0
(NH, )z Y hervnr treinta minutos. Enfriar, diluir hasta volumen mezclar y pasar por flltro seco.

16.4.3.— Preparauon de la curva patrén: Disolver 1,2931 g. de NO,K {0 0,9335 g. de CIK).
en H,0 y diluir hasta £00 em. 3(1.000 p.p.m. de K). Preparar las dlso|uc|ones patrén por die
Iuc:ﬂn cubriendo los limites 0-50 p.p.m. de K a intervalos no superiores a 10 p.p.m. y afla-
diendo la cantidad adecuada de NO Li si va a utilizarse un instrumento €on patrén interng,
Preparar la curva patron de emisiﬁn frente a concentracién ajustando el instrumento de
forma que 50 p.p.m. de K dé lecturas proximas al ceritro de la escala. Atomizar porciones
de disoluciones patron hasta que las lecturas para las series sean reproducibles.

16.4.4. Determunaclbn Transferir una alicuota de 10 cm.? de disolucién de la muestra
8 un vaso de 250 cm.”. Afiadir una gota de rojo de metilo y neutralizar con NO,H
{1 + 10). Ajustar el nlvel de H,0 en la columna hasta la parte superior de la resina y trange
ferir cuantitativamente la allcuota & la columna, abrir 1a Nave' para obtener una proporeién
de flujo de dos gotas/seg., recoger el afluente en matraz aforado ds 250 em. Lavar la alf-
cuota dentro de la resina con dos-tres pequefias porciones de H,0. Recoger 50-75 de
efiuente, luego abrir la llave y recoger 100 cm.? adicionales vemando H,0 en la columna,
procurande que el nivel de H,0 no quede por debajo de la parte supenor de la columna de
resing. Diluir hasta volumen y mezclar (si se utiliza instrumento con patrén’ intemo, &8
necesita afiadir la cantidad precisa de NO,Li antes de diluir a volumen).

\ Atomizar porciones de muestra varies veces para obtener lecturas medias seguras para
cada disolucién. Determiner las p.p.m. de K a partir. de la curva patrén. (La temperatura de
las disoluciones patrén y de la muestra no deben difereir en mas de 2°C).

Para comprobar, pesar 1,5058 g. de ftalato &cido de potasio (patrén primario) y transferie
8 un matraz aforado de 250 mil.-Afiadir-0,5 g. de POH (NH;, (NH ), y proceder como en
16.4.2, empezando en «afiadir 126 de H,0... E1 K,0 calculado debe ser igual a 23,0,

.

16.5. — Célculos

Calcular ol contenido en KO utilizando la correspondiente curva patrén.

* 16.6, — Observationes

‘Las sales'de 16.3.5. no es necesaéio.recﬁstauzar!as si se dispone de una pureza de grados
espectrograficos.

18.7. —Referencias

1.—Métodos de anélisis, A.0.A.C. Edicién de 1970, nim. 2.084.
2, —Métodos Oficiales de Analisis de Ferlizantes, M.® Agricultura.

- ANEXO IX.—PLANTAS

1.—PREPARACION DE LA MUESTRA

1.1.—Principio

Las operaciones descritas 8 continuacién, tienen ppr finalidad conseguir una muestra

para el analisis lo mas homogénea posible. Por eflo, toda simplificacién o tratamiento insue
ficiente en esta operacién, puede conducir 8 unos resultados que no sean representativos,

1.2.—Meaterial y aparatos

1.2.1.—Estuta con aire forzado.

1.2.2. ~Bandeja de fondo pomo. -

1.2.3. —Molinillo de Agate o aspas metélicas,
1.2.4. - Cepillo de cerda natural suave.

1.3.— Reactivos

1.3.1.—Solucién al 1 por 100 de un detergente no ibnico,

1.4.~ Procedimiento

Laver las hojas con solucién 1.3.1, frotando ambas caraa con 1.2.4. Lavar a continui
¢ion dos veces con agya corriente y por Gltima otras dos con agua desionizada. Todo este
proceso de lavado no debe ser superior a 20-30 segundos.

Este tratamiento no debe efectuarse en ol caso de que fa hoja esté destinada a la realiza-
cion do determinaciones analiticas que permitan comproBar un tratamiento de contaminacién.

A continuacién desecar las hojas depositindolas en una bandsja de fondo pomo a 60°C
con ostufa con aire forzado durante el tiempo nacesano para alcanzar peso constante {nore
malmente entre 16-24 horas).

La muestra desecada, y a ser posible en caliente, se muele en moliriillo de égate o on
molinillo de aspas metélicas, comprobando previamente 1a posible contaminacién. El tamae«
fio de la muestra debe ser lo suficientements grande para que sea representativa.

Una vez reducida conveniuntsmente la hoja a polvo, introducirle en un recipiente de
clerre hermético, desecéndose unas horas sin 1apdn y cerréndose en caliente para su aima-
cenamiento,



24020

14 octubre 1981

B. O. del E—Nuam. 246

2.—NITROGENO

2.1. —Principio

Atacando el material vegetal con &cide sulfirico concentrado, a ebullicién, en presencis .

de uh catalizador, el nitrbgeno se transforma en sulfato aménico. Se destila en presencia
de un excesa de hidréxida sédico y se valora el amoniaco destilada con dcido sulfdrico N/14.

22, -—Marerial y aparatos

2.2.1. —Equipo normal de laboratorio necesario para efectuar una digestién tipo Kjetdhal
y subsiguiente destilacién y valofacisn.

2.3.—Reactivos ~-

2.3.1—Acido sulfirico concentrado (d = 1,34)
2.3.2—Acido sulfirico N/14, )
233, —i.ejla de sosa clustica 36 Bé {265g/1. de NaOH, aproximadamente),
2.3.4. — Sulfato potésico.
2.3.5.—Sulfato ciprico anhidro,
2.3.6.— Selenio puro,
- 2.3.7.—Rojo de metilo,
2,3.8.— Vérde de bromocresol.
2.3.9,— Solucién de écido bérico al 2 por 100 en agua.
2.3.10. Catahzador Moezclar 80 g. de 2.3.4.; 20 g. de 2.35.y2 g. de2 3.6,

2.3.11.-rlnd|cador: Mezclar volGmenes iguales de rojo de metilo (0,66 por 100) y verde
de bromocresol (0,33 poi 100) en elcohol etllico de 95°.

2.4. = Procedimiento

Introducir en un matraz de 150 ml. de capacidad, de 150 a 200 mg. de muestra vegetal,
preparada segiin el método oficial n.® 1, evitando que se deposite en el cuello del matraz.
A continuacion agregar 5'ml. de scido sulfirico concentrado; dejar en contacte media hora.

“Transcurrido este tiempo agregar unos 200 mg. de catalizador y después de haber puesto
dos o tres bolitas de vidrio, calentar algunos instantes, suavemente al principio y después

flever a ebullicién. La decoloracién completa se obtiene generalmemé en treinta minutos,
siendo !a duracién total del calentamiento una hora.

Enfriar.y afladir, de una sola vez, 30 ml. de agua. En ¢! momento de destilar, afiadir de
una sola vez 25 ml. de la lejla de sosa y fijar el matraz al aparato de arrastre de vapor.

Recibir el destilado en un vaso de 260 ml. conteniendo 0,5 ml. de indicador y 10 ml. de
&cido bérico, tocando la extremidad inferior del refrigérante el fondo del vaso. Mantener la
destilacién durante dos minutos y medio a tres minutos, siendo el volumen recibido de 100
@ 125 ml. Valorar con acido sultirico M/ 14 (viraje de verde a rojo).

2.5. - Célculos

_Calcular el % de nitrégeno mediante la expresién
n

10-P

slendo: R
n = volumen, en ml., de solucién gastados en la valoracion
P = peso, en g., de la muestra

1 ml. de solucién N/14 corresponde a 1 mg. de N.

2.6.—Referencias

1.—Méthodes de référence pour la détermination des éléments minéraux dans les vége-
taux. Comité Inter-Instituts.

Comunication présentée 4.¢ colloque [nternational sur e Controle de Y'Alimentation des
Plantes Cultivées,

ANEXO X—SUELOS

9.—CAPACIDAD DE CAMBIQ CATIONICO

9.1. -I.’rincipio

El suelo se satura de sodio mediante cuatro lavad ivos con to" sédico IN
@ pH 8,2, El exceso de sal se slimina del suelo y el sodio absorbido se desplaza con
ambnico 1N, en cuya solucion se determina of sodio,

9.2,— Material y aparatos

9.2.1. —Fotémetro do llema o espec-trofotbnmvo con accesorios para fotometria de llama,
9.2.2. - Agitador mecénico de tubos de centrifuga,
9.2.3,—Centrifuga y tubos de 60 ml,

9.3. — Resctivos

9.3.1.—Solucién de acetato sédico, IN. Disolver 136 g. de acetalo sédico trihidrato en
agua y diluir @ un litro,  pH de la solucién debe ser, aproximadamente, 8,2.

9.3.2, —Etanos al 95 por 100 (V/V).

9.3.3.—Solucién de & N, da a pH 7,0. ARadir, por cada litro de solucién
que se prepare, 57 ml. de écido glacial a unos 600 ml. de agua v entonces afladir 63 ml.
de hidréxido aménico concentrado, de peso especifico 0,90. El hidréxido debe afadirse en
una vitrina de gases a través de un embudo de cuello largo de tal manera que llegue al fondo
de la solucidn del &cido. Dejar enfriar y ajustar a pH 7,0 con 4cido acético o NH,OH, usando
un pH-metro o indicador azul de bromotimol y llevar la solucién al volumen convenldo

9.4, — Procedimiento

Pesar, con-precisién de 0,01 g., una muestra de 4-6 gramos seglr: textura. Colocar en
un tubo de centrifuga v afladir 33 ml. de acetato s6dico (9.3.1). Agitar el tubo tapado du-
rante cinco minutos en el agitador mecénice. D y centrifugar hasta que el liquido so-
brenadante esté claro. Decantar el liquido sobrenadante y d harlo. Repetir o iento
otras tres veces mas resuspendiendo el suelo antes de cada agitacion. A continuacitn sus-
pender |a muestra en 33 ml. de etanol (9.3.2.) v agitar el tubo tepado durante cinco minu-
10s; destapar, centrifugar y decantar el liquido claro que sobrenade. Repetir el tratamiento
hasta que la conductividad eléctrica del Gltimo |iqu|do sobrenadante sea inferior a 40 mi-
cromhos/cm. (tres lavados suelen ser

Desplazar el sodio absorbido per la muestra traténd'ola_ del mismo modo, con tres por-
ciones de 33 ml. de acetato aménico (9.3.3.) decantando cada porcion del liquido sobrena«

dante en un matraz aforado de 100 ml., completando el volumen con acetato aménico
(9.3.3.) y homogeneizando.,

Determinar la concentracion de sodio en el extracto contenido en el matraz de acuerdo
con el método 14(a) para extractos de acetato amonico.

9.5. — Célculo

Capacidad de cambio (meq./100 g.) =
siendo:
C = concentracién, en meq/1, de Na en el extracto,

P = peso, en g., de la muestra seca.

9.6. — Referencias

1.—Bower, C. A Reitemeier, R. F. v Fireman, M.: «Exchangeable cation analysis of
saline and alkali soils». Soil Ss, 73: 251-261, 1952,

11.— ACIDEZ VALORABLE DE LOS SUELOS

11.1- Principio

Percolacién del suelo con una solucién 0,5N de cloiuro béarico y 0,055 N de trigtanclami-
na llevada @ pH B con écido clorhidrico y posterior valoracion con acido clorhidrico hasta
pH 5,1, comparando la cantidad consumida con la utilizada en un ensayo en blanco,

11.2. - Material y npa'rato,;

11.2.1, —Matraces erlenmeyer de 125 y 500 ml,
11.2.2. ~Matraz aforado de 250 ml.
11.2.3. —Filtro Bichner nitm. 40.

11.2.4, —Recipiente resistente al calor de 10 litros,

11.3.— Reactivos

11.3.1.—Solucién de 4cido clorhidrico 0,2N.

11.3.2. - Soluci6n indicadora: Disolver 0,22 g. de verde de bromocresol y 0,075 g. de
rojo de metilo en 3,5 ml. de NaOH 0,1N, ,.completando @ 100 ml. con etanol del 95 por
ciento (v/vl.

11.3.3. - Solucién 2N de trietanolamina (TEA). Diluir TEA comercial [N {CH ,CH,0H), -
peso especifico 1,126, aproximadamente 8N] y normalizar con la solucnén éclda (1. 3 1. ) Yy
indicador (11.3.2.).

11.3.4, — Solucién extractora tamponada: Disolver 550 g. de C1,Ba. 2H,0 en agua destila-
dé y hervida en un recipiente de 10 litros. Afadir 250 mi. de me(anolamma 2N y 36 mi. de
écido clorhldrico 6N vy diluir la solucién en un total de 9 litros con agua destilada y hervida.
Mezclar blen ia solucién y a1us(ar apH 8, 00 0,02 con 4cido clorhidrico o ETA. Impedir ia
disolucién de CO, en la solucion instalanda’ un sifon y un tubo con cal sodada conectados
ala toma de anre.

11.4,— Procedimiento

Colocar 10 g. de suelo en un, matraz erlermeyer de 125 m. y afladir 100 ml. de la solucién
ox'raclora {11.3.4.), remover el contenido para mezclar bien. tapar el matraz y dejar en re-
poso ut minimo de 8 h. Transferir el cort tenido a un filtro Birchner narn. 40, con papel de
filtro Whatman nim. 32 o similar (4,25 cin.), _enjuagar e! erlenmeyer con la solucién extrac-
tora y continuar percolando esta solucion a través de! suelo que se tenga un total de per-
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colado de 2256 ml. Dejar drenar cada fraccidn de la solucibn extractlante antes de afadir
la fraccién siguiente, pero evitar que el suelo se agriete debido a secado excesivo, Trans-
. ferir completamente la solucién percolante a un matraz aforado de 250 ml. y enrasar con
el reactivg 11.3.4. A continuacién verter el contenido del metraz en un erlenmever de
50O mb. aRadir 5 gotas de solucién indicadora (11.3.2.) y valorar con &cido clorhidrico
{11.3.1.) hasta el viraje de coior a rosa {pH = 5,1). Enjuagar el matraz con la solucién que
8o esté vaicrando y completar la valoracién.. Valorar 250 ml. de la solucién extractora origl-
nal hasta el misme pungo de viraje utilizando fa misma cantidad de solucién indicadora,

11.5. — Célculos

Acidez valorable (meq/100 g) = {V-V') 10N
siendo:

V = volumen, en ml., de 4cido clorhidrlco utilizado para valorar 250 mf,, dela solucion
extractora,

V' = volumen, en ml., de 4cido clorhidrico utilizado para valorar 250 ml. de la solucién
extractora que ha estado en contacto con el suelo.

N = Normalidad del &cido clorhidrico,

11.6. — Referencias

1.—Peech; M.: (Methads of Soil Analysis». Part 2: 910:812, Amencan Society of Agro-
nomy, 1965,

2.—~Coleman, N. T, y Thomas, G. W.: «Soil Acidity and- Liming»: 1-36. Agronomy =-

Mon. nim. 12. American Society of Agronomy, 1967,

14.—50D10 POR FOTOMETRIA DE LLAMA _

14.1.~ Principio

Excitacidn del sodio de soluciones pulverizadas sobre una llama y medida de la radiacién
emitide, utilizando litio como patrén interno,

14.2. - Material y aparatos

14.2.1. —Matraces aforades de 50 ml.
14.2.2. —Fotémetro6 de llama

14.3. - Reactivos

14.3.1. —Solucién de acetato aménico 1N, ajustada a pH 7,0: Por cada litro de solucidn
gue se prepare aftadir 57 ml. de 4cido.acético glacial a unos 60C ml. de agua y entonces
afadir 69 ml. de hidroxido aménico concentrado de peso ex co 0,90. El hidréxido debie
afiadirse en vitrina de gases a través de un embudo de cueilo vargn de tal :manera que liegue
al fondo de la solucién del Acido. Dejar enlriar v ajustar a pH 7,0 con 4cide acético o hidro-
xido amanico, usando un pH-metro o-indicador azul de hromotirmol. Diluir la sofucidn al vo-
lumer convenido;

14.3.2. — Solucidn de cloruro sédica 0,04N. Disolver en agua 2,338 g. de cloruro sddico
Y completar a 1 litro,

14.3.3. —Sotucion de cloruro sddico 0,04N en acetato aménico 1N. Disolver en el reacti-
vo 14.3.1. 2,338 g. de cloruro sédico completar a un litro.

14.3.4. —Solucidn de cloruro de litio 0,05N. Disolver en agua 2,12 g. de cloruro de litio
y completar a 1 litro.

14.4. — Procedimiento

Preparar una serie de patrones de cloruro sodice usando fos reactivos 14.3.2 y 14.3.4,
afiadiendo a cada uno la misma alicuota de le solucion 14.3.4, Preparar una serie similar de
patrones de cloruro sbdico con los reactives 14.3.3. y 14.3.4 usando el reactivo 14.3.1. en
vez de agua para diluir. Las concentraciones de cloruro sédico que se regomiendan son 0;
0,2; 0,6; 0,8; 1; 2; 3y 4 meq/1. La concentracién 6ptima da cloruro de litio varia con el tipo
de fotémetro de llama pero generalmente es de 5 a 10 meq/1. Los patrones de cloruro sodi-
€o en agua se usan para andlisis del sodio en aguas v en extractos acuosos de suelos. Los

‘patrones de cloruro sbdico en acetato aménico se usan para anslisis del sodio en el extrac-
1o de acetato smonico del suelo. Calibrer el fotdmetro pera un intervelo de concentraciones

entre 0y 1 meq/1 de sodio, usando las cinco primeras soluciones patrones. usar la primera
y las cuatro Ultimas soluciones patrones cuando se vaya a trabajar en el intervalo de 0 a 4,
meq/1 de sodio.

- Medir con pipeta una alicuota de Ja solucién que se va a analizar en un matraz aforado
de 50 ml.; la alicuota debe de contener menos de 0,2 meq’1 de sodio. Ahadir el voluimen
apropiade dol rcacnvo 14.3.4. de modo que cuando se diluya a un volumen de 50 ml. la
concentracion de litio sea exactamente igual a la de las scluziones patrén de cloruro sédico.

Enrasar afladiendo agua o reactivo 14.3.1. si van a analizarsc extraclos de acetato amé-
pico. Mezclar y determinar la concentracién de sodio con ¢l [otdmetro de llama usando la
cturva de calbracién apropiada.

14.5. - Céleulo

Calcular el contenido en sodio en agua o' extracto del suelo expresado en meq/1 aplie
cando la siguiente férmula;

Sodio [meq/1) = €

v
slendo: ,
C = concentracién, en meq/1, de sodio hallada en fa curva de calibracién,
V = volumen, en ml, de la alicuota de la solucién a analizar, ’

14.6.— Referencias

1.—Diagnéstico y Rehabilitacién de Suelos Salinos y Sédicos. Personal del laboratoria
de Salinas de [os EE.UV, 1973. Ed. Limusa, México,

ANEXO X1.—VINOS

3(a).—COLOR

. 3{a).1.—Principio

El color de los vinos se determina por transparencia como se percibs por la vista, pero
por,un procedimiento independiente de la. apreciacién personal, valiéndose de métodos es-
pectrofotométricos triestimulares de ordenadas seleccionadas de Hardy, fundado en el sis-
tema de la Commion Internationale de I'Echairage (C.I.E.), con relacién a Ja luz producida
por un cielo nublado {fuente C).

3(a).2. —Material y aparatos~’

3(a)2.1. —Espectrofotdmetro para medida en el espectro visible. Los velores de transmi-
tancia correspondientes 8 una misma muestra, no deben acusar diferencias superiores
a 0,005 y cuando la escala del aparato esté graduada en valores de transmitancia mult-phca-
dos por 100, no debe haber diferencia superiores a 0,5.

Las cubetas serén de cuarzo o de vidrio da Indice de refraccién maxinie 1,5, de paredes
paralelas y espesor intefno b que se expresa en centimetros y con una aproxlmacn‘m
1 0,002.b.

Conviene_disponer de cuatro pares de cubelas en las que los espesores b, sean
de0,1¢cm.; 0,2cm.; 0,6cm. y1cem.

Segun la intensidad del color se escogeran un par de cubetas de tal forma que la absor-
bancia A quede comprendida entre 0,3-0,7 {(transmitancia 0,5-0,2).

3(a).3. — Procedimiento
Si el vino no esta limpio centrifugar previamente. Eliminar el gas carbonico, si es neca«
sario, por agitacién con vacio parcial,

Medir directamente con el expectrofotémetro las transmitancias del vino a las cuatro
longitudes de onda = 626, 550, 495 y 445 nm., empleando la cubeta de espesor convenien-
1e, segin intensidad del color del vino,

JHa).4. - Célculos

Utilizar agua destilada como liquido de referencia,

3(a).4.1, —Calcular |as coordenadas (x,y} del punto representativo del color del vino en
el diagrama tricromatico de la C.I.E,

x .
¥TX+v a4z VE X+ v+z
X = 042Tg + 035T 0 + 021 T,
Y = 0207, + 0637

%0 4 0,17 T,
Z =0T + 0947,

Los valores triestimulares X, Y, Z expresan las proporciones de colores rojos, verdes y
azul que dan por mezcla el color del vino.

cuando el espesor b de lacubeta sea inferlor a 1 cm. referir la transmitancia a 1 cm. en la
siguiente forma T = T'"? v si la tranémitancia viene expresada en porcentaje.

T,
T= 1007 b1

T = transmitancia referida a 1 cm. de espesor de cubeta.

T’ = transmitancia obtenida para b cm. de espesor de cubela
b = espesor en cm. de la cubeta utilizada.

Como los esgectrofotdmelros estan gencralments graduados tanto en fransmitancia T
como en absorbancias A, so puede también calcular la trensmitancia en 1 cm. de espesor
del vino a partir de la absorbancia observada en el espésor b, si la madida s¢ ha hecho en
cubeta de espesor inforior a 1 cm., teniendo en cuenta que:

.

1
A =log-_-~
gT
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" Con aste fin, se calculan las absorbancias A en un cm. de espesor multiplicando respec- e o
tlvamente por 2, 5 y 10 las absorvancias leidas en un espesor b de 0,5, 0,2 y 0,1 cm. Se Trans i ! 2. 3 4 S ® 7 8 2
obtiemen después los valares correspondientes de transmitancia bien por aplicacién de la re- 51 0.26 0.9 029 N 0.29 029
lacién anterior, bien refiriéndose a la tabla calculada a partir de esa misma relacion. 2 0.28 o | o2 | o3 | o3 | o3 o
A N L 028 0.28 0.27 2 27 0.27
3(a)14.2.—Lur_\1|nos|dad relativa. —Es el valor de Y, expresado en porcentaje (siendo el 54 0.27 027 0.27 312; g_z(, 026 ggz
negro.y = Oy el incoloroy = 100). 55 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.25 0.5
. o . 56 025 [+ 025 025 0.25 0.25 0.25 0.24
3(a).4.3. — Cromaticidad. — Para expresar al cromaticidad (longitud de onda dominants y 57 0.24 0.24 024 0.24 0. 0.24 024
. - o N 2 >
pureza) se recurre al diagrama de cromaticidad, que representa et «locus» de todos los colo- , 23 g;‘;. g'g': 314, . 8:: 8:: 3':‘} 0.23
res del espectro, considerando que a 400 nm. corresponde el azul, a 520 nmn. ceiresponde 60 0.22 022 022 0.22 022 022 3_’{%
@l vetde y a 700 nm. el rojo. £l punto 0 corresponde a la fuente luminosa utlizada, que, en :; g'g: g-gl' 021 02t | 02| 02 021
este caso, es el iluminante standard Q, que representa Ia luz de un dia medianamente claro o | o | om | om | 0% | o3 030 s
y cuyas coordenadas son: o4 0,19 0.19 oy | ol 0.19 o 3'}3
7 65 | o1 | oo | 019  ous [ ous | ols 0.08
X, = 0,3161 ey, = 073183 66 0.18 0.18 0.18 a.18 0.18 0.18 017
. . . . . . 67 017 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 017
~ 3(a).4.4,—Longitud de pnda dominante, — Conocidas las coordenadas x e y dei color, se 68 0.17 0.7 0.17 0.17 016" 0.6 0.16
une el punto de esas coordenadas C al.punto 0. En el punto en el que esta recta corta al ?z g':‘s’ g':g g-:g g-:“ 0.16 0.16 0.16
+Spectrum Locusy» se encuentra la longitud de onda dominante que corresponde al matiz 7 015 0.15 0.15 ojlg g.:; g:; 3':3
de este color. Asi en el caso de vinos de tono teja, la longitud de onda dominante se sitia KA 0.14 0.14 0.l4 0.14 0.14 0.14 .14
entre 585 y 598 nm. aproximadamente. Para Io vinos de un cofor tinto franco, se sitta antre » o P B N o 013
° ° 3 0.13 . ) X 0.1
599 y 650 nm., mientras que para los vinos de tono rojo plrpura esta caracterizada por la _7’2 g~:§ g-:; g-:i 0.12 0.12 0.12 S 0l2
fongitud de onda dominante del color complementario. Se obtiene el valor de esta longitud 7| on ol ot gﬁ g-:f g:f g,”
.de onda prolongando la recta en la direccién de C hacia 0 para que ella corte el «Spectrum 78 0.11 04) 0.11 0.11 0.1 010 0.10
Locus» como hemos visto antes.._ : | o L 0.0 (0.0 0.10 0.10
) 80 0,10 0.10 0.10 0.10 0.09 0.09 0.09
Este color complementario en ¢l caso de vinos de tono rojo plrpura se sit(a en el verde. :; g-gg 2'(;; 00 | g-g: 0m 3-89 0.09
Se anota el valor de esta longitud de onda seguida de ¢ {complementario), por ejemplo 495 c. :‘_: g:oa oos | oos 008 | o008 008 31%
. - N . .08 0.07 0.07 0.07 .07
3(a).4.5. —Pureza. — La pureza se c.alcula'determlnando la distancia relativa del punto C - ' 0,07 0,07 007 [ o007 3_37 33; 3;8;
que representa el color del vino exsminado 'y del punto S que corresponde al «Spectrum :l; g.g; 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
I X 0.06 0,06 0.06 0.06 006 0.06
Locus» al punto 0 que representa al iluminante. 2 3‘“’ 0.05 005 0.05 005 0.08 oS
. . .05 0.05 0.05 0.05 0,05 0.0 0.05
Se expresala puteza en porcentaje por la relacion: %0 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
9; goa 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 [
X . - 9 .04 0.04 004 ‘| 00 0,03 0.03 0.03
100 x Distancia del punto C al punto O 93 0,03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
~ o del ou s - 0,03 0,03 0.03 0.0 0.02 0.2 0.02
Distancia del punto O al punto 95 0.02 0,02 0,02 0.02 0,02 0,02 0.02
96 0,02 0.02 0.02 6.02 6,02 0,02 0.01
97 0.0 0.01 0.01 0.0 001 0,01 001
98 001 | o001 001 0.01 00! 0.0] 0.00
8la).6.—Observe. % | 000 0.00 0.00 000 | o00 0,00 0.00
100 | 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3{a).5.1.—El color de un vino queda completamente definido por la luminosidad relativa
Y en porcentaje y las coordenadas tricrométicas x e y.

Be pueden prever las caracteristicas cromsticas de una mezcla de varios vinos cuando
®a conocen las caracteristicas crométicas de las mismas. Los valores triestimulares X, Y, Z
dle la mezcla se obtienen por la suma de esos valores multiplicados por su proporcién para

cada constituyente, .

TABLA DE TRANSFORMACION DE ABSORBENCIAS EN TRANSMITANCIAS
. : s a ) 9
s | 9 {2 2 3 4 s
22 215 210 2,05
? N 2 1 b ?32 180 177 124 1.72
1 200 196 192 1.89 1.85 ) 18 1 128 i
2 1.70 168 | 166 1.64 162 | 160 15 157 153 ot
3 152 151 1.50 1.48 1.47 146 ol 142 h
4 1.40 129 1.38 1.37 1.36 1,35 14 A 13 -
s 1.30 129 128 128 127 126 | 12 124 124 12
6 122 121 1,21 120 119 1,19 1.12 L M 11
? 115 (B 1.14 114 [RR) 113 1, ; I.06, 1.06 I.OS
[ 110 109 109 1,08 1,08 1.07 107 Lo 186 Los
9 1.05 1,04 1.04 1.03 1.03 1.0 102 9 1o 190
10 1.00 1.00 099 0.99 0,98 0.99 097 097 g7 96
1 09 | 095 0.95 095 | 094 0.94 0.93 053 | 093 052
12 092 092 0.9! 091 0.91 0.90 0.90 0.90 0.!6 0‘86
1 089 0.88 0.88 0.38 0.87 047 0.87 0.86 0‘8\ 0.“
1" '0.85 0.85 0.85 0.84 0.84 0.84 0.84 0.8 083 083
15 0.82 0.82 0.82 082 08l 0.81 081 0.80 .11 0.77
16 0.80 0.79 079 0.79 0.78 0.78 0.78 0.78 0. : 0._’5
17| o7 | om 0.76 076 | 076 070 | 075 0.75 0.7 13
18 0.74 0.74 0.74 0.74 0.73 0.73 0.7} 0.1 0.713 0.
19 | o2 | om 012 071 071 071 071 071 0.70 0.70
20 0.70 0.20 0.69 0.69 0.69 0.69 0.69 0.68 0.68 0.68
21 0.68 0.68 0.67 0.67 0.67 v 067 0.6 0.66, 0.66 0.66
22 0. 0.66 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0.64 0.64 0.64
2 0.64 0.64 0.63 0.6 0.6} 0.61 0.63 0.63 0.62 0.62
24 0.62 0.62 0.62 0.61 0.61 0.6l 0.6l 061 0.60 0.60
25 0.60 0.60 0.60 0.60 0.59 0.59 059 059 0.59 0.59
058 *| 038 058 058 { 058 038 | 057 057 0.57 0.57
21 | o057 | os7 0.57 057 | 036 036 | 056 0s6 | 056 0.56
28 | o035 | oss 0.55 0ss | 055 0.54 054 0.54 054 0.54
29 | o054 | os4 0.53 053 | 053 0.5 053 053 | 053 0.52
052 | os2 0.52 052 | 052 0.52 051 051 051 0.51
3l 051 051 05t 030 | 050 0.50 0.50 0.50 0,50 0.50
a2 0.49 0.49 049 049 0.49 049 0.49 049 0. 048
» 048 048 0.48 048 0.43 047 047 047 047 047
047 047 047 0.46 0.46 0.46 0.46 046 046 046
25 0.46 045 0.45 045 045 045 045 045 045 044
36 044 0.44 0.44 044 044 044 044 044 04} 043
37 | 03 | oa3 0.43 043 | o4y 0.4) 0.42 042 | 042 042
3 | o042 | 042 0.42 042 | o042 041 041 041 04l 041
39 | o4 0.1 0.1 8"” 0.40 g:g g-:g g.ig g:g 8.12
40 0.40 040 0.40 .40 0.3 ) ) ) R .3
4 039 | 039 | 039 03 | o 0. 0.8 0.3 0.38 0.4
@l ow)oon |yl on | e o) on | o ¢
& | o | ow K } 0.36 . =4 N
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51.— PRESION DEL ANHIDRIDO CARBONICO

51.1.— Principio

Medida de la presion gaséosa de un recipiente cerrado herméticamente mediante un
aparato adecuado gue disponga de un manémetro.

51.2, —Material y aparatos .

§1.2.1. —Equipo manométrico que conste de las siguientes partes:

51.2.1.1.— Aguja perforadora del 1apon o del recipiente, hueca, con vélvula que obture
el orificio de entrada de gas a la misma y sistema estanco de adaptacion al tapén o recipiente..

- 51.2.1.2. — Conducto que ponga en comunicacién la aguja con el manometro,
51.2.1.

.—Manémetro que permita lecturas de hasta 10 Kg./em.2

51.3. — Procedimiento

Mantener la muestra en reposo durante dos horas al menos. Llevar fa temperatura
aproximadamente a 20°C y.perforar el tapon o el recipiente segin el caso. Abrir la valvula
con lo que el gas pasa al mandmetro, Leer la presién que indica el,manémetro,

51.4, — Expresién de los resultados

La presién se expresaré en atmésferas a 20°C.

1atm, = 760 mm. de Hg. = 1,034 Kg./om.%

52. — ANTISEPTICOS Y ANTIFERMENTOS
{Método microbiolégico)

52.1.— Principio

Comparacién del desaniolio, en vino problema y tesligo, de las levaduras contenidas en
léminas de agar-extraclo de levadura glucosado, tras permanecer sumergidas 48 horas
en ellos.

52.2. —Material y aparatos

52.2.1. —Hematimetro.

62.2.2. — Cajas Petri.

62.2.3. — Portaobjetos rayados en zig-zag.

62.2.4. —Varilla en forma de U de unos 0,5 cm. de didmetro.

62.2.5. —Tubos de ensayo aforados a 10 ml.

52.2.6.--Tubos capaces de contener portaobjstos normales de microscopia,
52.2.7. — Autoclave.

52.2.9. — Microscopio,

52.2.9. — Estufa de cultivo

62.3. — Reactivos y medios de cultive

52.3.1. —Solucién acuosa de etanal de 6,9 g./1. (un ml. de esta tolucién combina 10 mg.
de SO,).

52 3.2. —Mosto de 10° Bé peptonado al 1 por 1.000. Esterilizer en aytoclave a 1 I2"C du-
rante 20 minutos,

52.3.3. — Agar-extracto de levadura glucosado:

Extraco de levadura ........
Glucosa
Agar ...... e -

Agua destilada ......., P PN

Una vez fundido en bafio de agua, distribuir a razén de 10 ml. por tubo y esterilizar
a 120°C durante 20 minutos,

5234, Cepé de levadura: Saccharomyces bayanus.

62.4. — Procedimiento

b

52.4.1.<P i6n del vino p! : Si la dosis de SO, libre es superior a 15mg./I,,
proceder a combinacién del exceso mediante la solucién acuosa de etanal, dejando transcus
rrir 24 horas, desde su adicién. Comprobar de nuevo que el contenido de SO, libre es infes
riora 15 m./l.

52.4.2. —Preparacién del vino testigo: Utilizar un vino de caracteristicas lo méas parecidas—

posibles aJ vino problema, especialmente en grado alcohélico. Respecto al $0, libre se pras
cederd como en 52.4.1.

52.4.3, — Siembra del agar y formacién de la pelicula: Una vez fundidos en bafio de agua
los tubos con 10 ml. de agar-extracto de levadura gh d la temp baja
a 45-50°C, sembrar, tras conteo cton hematimetro, 5 millones de levaduras/ml. (50 mlllones
por tubo} de un cultivo de 72 horas en mosto peptonado de 10° Bé.

Tras homogeneizar rApidamente los tubos sembrados, verter su contenido sobre los pore

“taobjetos rayados, situados en posicién inclinada, apoyados sobre un’ brazo de la varilla

en U colocada dentro de la caja Petri; el agar fundido deslizard uniformémente sobre la sy
perficie de cada portaobjeto, formando una l&mina de agar. Acto seguido colocar horizons
taimente fos portaobjetos apoyando sobre loz'dos brazos de la varilia en U y dejar en reposo
durante un par de horas,

52.4.4. —Formacion de colonias: Asegurada la solidificacién del medio sembrado, sue

" mergir completamente los portaobjetos en los tubos que contienen el vino problema.y el ving

testigo. Tapar no hermétlcamente los tubos y.mantener en la estufa de cultivo a 25°C
durante 48 horas. .

Finalizado este perlode eliminar el vino de [os tubos, dejando fos ponaobjetos en el intes
rior de ellos en contacto con el-aire y a 25°C,

52.4.5.-—0bservacn6n microscépica: Observar las 14minas Inmediatamente después de
sacadas del vino. Si no se aprecia desarrollo de colonias incubar en estufa a 25°C y repetip
la observacién microscdpica a fas 24, 48 y 72 horas si es necesario,

En los vinos de alto grado alcohélico puede retrasarse atin méas el desarrollo de las colge
nias, como se comprusba en el ving testigo.

52.5.—Interpretacién de los resultad:

La presencia franca de colonias indica la ausencia de antisépticos y antifermentos,

§2.6.~ Referencias

1 —Maétodo biolégico eépafiol-argentino para la investigacién de la presencia de' anusép-
ticos en los vinos. E. Feduchy An. INIA. Serv, Tecnol, agr, N 2, 1975,

VINAGRE

17, —ACIDO ACETICO DE SINTESIS

171, - Principio

Saparacién del acido acético mediante extraccion con éter isopropilico y medida de sy
contenido en C,, mediante espectrofotometria de centelleo liquide,

17.2. —Materiel y aparatos

17.2.1, — Pipota automética de 10Q pl.
17.2.2.— Pipeta sforada de 10 ml.

17.2.3. — Viales para conteo, de vidrio cen bajo contenido en potasio, dotades de un sfa.
terna de cierre de material plastico para evitar el ataque del 4cido acético.

17.2.4.— Extractor liquido-liquido en continuo, con capacidad para 2 litros de muestra
y 3,5 litros de disolvente orgénico.

17.2.5.— Columna rectificadora de 1 cm. de longitud y 3 cm. de didmetro interno, rella-
na de anillds rasching (0,7 x 0,4 cm.) con camisa aislante cerrada al vacio.

17.2.6. — Columna de destilacién fraccionada de 40 em. de longitud y 3 ei. de didmetro
interno, rellena de anillos rasching (0,7 x 0,4 cm.) con camisa aislante cerrada al vaclo Yy
llave de salida a los 20 cm.

17.2.7. — Espectrofotémetro de centelleo liquido, P

17.3. - Reactivos

17.3.1. — Eter isopropilico.

17.3.2. — Acido acético de sintesis con riqueza superlor al 96 por 100.
17.3.3. — Tolueno marcado con C,,.

17.3.4. - Solucién de 8 g./1. de butil PBD en tolueno para centellea,

17.4.— Procedimiento

17.4.1. —Extraccion y purlficacién del &cido acético.

Extraer 2 litros de vinagre de 5 grados acéticos (o la cantidad correspondiente si se trata
de vinagres de otra graduacién) en continuo con 3,5 litros de éter isoproplilico durante 24
horas al menos con lo que se obtiene un extracto que debe contener aproximadamentd
1 70 por 100 de acido acético presente en el vinagre,
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Eliminar el disolvente por destilacion ‘en la cqlumna 17.2.5. y rectificar el residuo en I3
columna 17.2.5. Recoger, por la salida situada en el centro de la columna, la fraccién qde
destila a 114° despreciando las primeras gotas del destilado. Ei destilado debe tener una ri-
queza de acido acético mayor del 95 por 100 en peso.

17.4.2. - Medida espectrofotométrica.

17.4.2.1.-F<;ndo: En un vial se introducen 10,5 g. de 4cido acético de sintesis y 10 ml.
de liquido de centelleo {17.34.).

17.4.2.2.--Muestra problemna: Introducir, en los viales de conteo, 10,5 g. de cada desti-
lado y 10 ml. de liquids da centelleo t17.3.4.). Preparar al menos 2 viales por cada muestra
problemay uno para el fondo de acético de sintesis. Cada vial -se lee 300 minutos como
minimo.

Una vez efectuado el conteo aiadir a cada vial un volumen de patrén interno {17.3.3.) ,
que dé aproximadamente 40.000 dpm. y contar durante 4 minutqs.

17.5.— Célculos

Actividad especifica (dpm. C14/g. de C) = A ~ A,

7 -
siendo:
cpm (M)
A =
04 xE xgxe
__cpm (F

A2='0,4szxgxc

cpm (M + P} — cpm (M) -
dpm (P) ’

E, (Eficacia de la muestra) =

epm (F + P} — epm (F) .
dpm (P)

g = gramos dela muestra o fondo en el vial.

E, (Eficacia de! fondo) =

c = gramos de &cido acético por gramo de muestra o de fondo.

cpm (M + P) = cuentas por minutos de la muestra mas el patrén,
cpm (F + P) + cuentas por minuto del fondo mas el patcon.

cpm (M) = cuentas por minuto de la muestra.

cpm (F) = cuentas por minuto del fondo. =

dpm (P) = desintegraciones por minuto del patrén,
ALCOHOLES

2.—BASES NITROGENADAS

2.1. —Principio

Fijaci6n del amoniaco y las bases nitrogenadas mediante écido' foslérico, seguida de una
primera destilacién. Liberacion del amoniaco y las bases nitrogenadas con hidréxido sédico,
segunda destilacion y posterior valoracion con acido clorhidrico del segundo destilado,

2.2.—Material y aparatos
2.2.1,—Matraz de 200 m| de capacidaﬁ.

2.3.— Reactivos

2.3,1,—Acido fosférico d = 1,34, -
2.3.2.— Solucién de hidréxido sédico &l 10 por 100,

2.3.3.— Solucién de 4cido clorhidrice 0,01N.
2.3,4,— Solucién de rojo de metilo,

2.4.— Procedimiento

En un matraz de 200 ml, introducir 50 mi de altohal, adicionar 40 m! de agua y dos go- -

tas de acido fosférico; destilar y desechar los primeros 80 ml. Enfriar el matraz y al resldue
frlo.adicienar 2 ml de solucién de hidréxido sédico al 10 por 100 {6 20 ml de solucién de hi-
droxido sédico al 1 por 100 si hay proyecclones). Destllar de nuevo recogiendo alrededor de
7 mi de destilado en un tubo de ensayo, en el que previamente se han introducido 2 ml dé
8gua y una gota de solucién de rojo de metilo, procurando que el destilado caiga en el fon-
do del tubo con la ayuda de una alargadera. Valorar a continuacion con solucién de acido
clorhidrico 0,01N hasta que el indicador vire a rojo. '

2.5.— Célculos
Nitrégeno (mg de nitrbgeno/litro de etanol) = 280 n/A
slendo:

A = grado alcohélico de alcohol.
n = volumen, en ml, de solucién de 4cido clorhidrico 0,01N gastados en la valoraclén.

2.6.-- Referencias

1,—CODEX OENOLOGIQUE INTERNATIONAL, 0.1.V,, 1976, pég. 17.

3.—-GRADO ALCOHOLICO (método areométrico)’

3.1, —Principio _

Medida directa del grado mediante 1a utilizacién de un alcohémetro,

'3.2.—Material y sparatos

3.2.1. —Probeta cilindrica cuyas dimensiones minimas ser&n de 30 mm de didmetro inte~
rior y 320 mm de altura, ~ .

3.2.2. —Termbmetro contrastado, gra<uads por lo menos en 0,1 grados,
3.2.3. —Dispositivo due permita mantener va:ticai la probeta.

3.2.4. — Alcohémetro graduado en _déchz'as_, con una distancia minima enlre dos grados
consecutivos de 8 mm (masa del aredmeti:o mayor de 66 g). E} coeficiente de dilatacién cd-
bica del vidrio empleado debe estar comprenditdo entre 0,000020 y 0,000025.

3.3.— Procedimiento

Colocar en la probeta la cantidad necesaria de alcchol. Acitar para uniformar la tempe-
ratura {que deber4 ser 1o mas prdxima posible a la del calibrade del alcohdrnetro). Un minu-
to después de hacer la fectura del termémetro. Retirar el termometre, introducir el alcohé-
metro (que debera estar bien limpio y desengrasado) y después de un minuto-de reposo ha-
cer la lectura del grado aparente sobre el vastaga del alcohémetro. Hacer al menos tres lec-
turas del grado alcohdlico aparente, sirviéndose si es preciso de una lupa,

_ 3.4.-Célculo

3.4.1,—En el caso de.utilizar alcohometros de 15°C.
Caleular el grado alcohdlico 2 15°C, utitizando la tabla I.

Calcular ¢l grado alcohdlico a 20°C, utilizando la tatla Il, aadiendo al grado alcohdlico
aparente a 15°C la correccion correspondiente, :

TABLA PRIMERA DE FUERZA REAL

cnapay GNADOS MARCADOS PO EL AlCOlll_\LL\lF.Tl\O

vEL

:mat(dn:rno- 1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10

Ooorven F 13 | 24 [ 34 | 44 | 54| 65| 75 | 86 | 9.7 | 100
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.001 1.001 1.001 1.001 1.001

Lo = » » | » » » | » » » »
2o || » » | -» » 0w » » | » » W
Jivaeaenlf » » » » » » » » » »
Zivorian | » » » » | » » » » » | »

Seovennaf| L8 1 25 L35 | 45 55| 66| 77 81| 00 | 100
1,601 1.001 1.001 1.001 1.001 1.001 1.00L 1.000 | l.001 1.001

» »n » » » » » » » »

Toesnnes » » » » » » » » » »

Bieveran || » » » » » » » » » »
i |

Devvrions W n » » » » » » » »

1000eesen i 34 | 24 | 38 [ 45 | 55 ) 65| 75 | 85 | 95 1 106
1.000 | 1.000 | 2001 | 1001 | 2001 | xoor | 2.061 | 1001 | 1001 | 1.001

44 | 54 | 64 | 74 | 88 | 94 | 105

WMo | 13 | 24 | 34 ) ]
1.001 1.001 1.001 1.001 1.001 1.001 1.00%

1.000 | 1.000 | 1.000

1200000 32 | 23 | 33 |43 |53 |63 73| 83| 93]108
- 1.000 | 1.000 | 1.000 | r.o00 | 2.000 | 2.000 | 2.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000

i 22 2.2 3,2
1.000 | 1.000 | 1,000

Voo 10 | 21 |31
1.000 1.6¢0 1.000

4,2 5,2, 6,2 7.2 8,2 9.2 10,3
1.000 | 1.000 | 1,000 | L.000 | 2.000 | 1.000 | 1.000

4,1 5,1 6,1 7,1 811 91 10,2
1.000 | 1.000 |-1.000 | 2.000 { 1900 | 1.000 | 1.000
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GRADOS MAR‘CA.DOS POR EL Al;COHOLIME‘I‘RO GR’AD‘OS MARCADOS POR EL ALCOHOLIMETRO
GRADOY . - . GRADOS
»IL N pEL - N D
smudurtioll 3 | 2 3| 4|8t e} 1] 8] 9|2 mwabaeniofl 3y | 32 | 13 f 14 | 15 ) 16 | 17 [ 18 | 19 | 20
Bovesen | - 2 3 4 5 6 |1 8 10 15.00000ef| 11 1 22 | 23 1 14 | 35 | 26 | 17 | 18 | 19 | 20
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 | 1.000
d6ps0iee ]l 09 | 19 ) 29 | 39 | 49 | 59 ] 691 79 | 89 | 99 16400000 || 109 | 11,9 | 129 | 13,9 | 149 | 159 | 16,9 | 17,8 | 18,7 | 197
) - 1,000 1.000" | 1.000 3.000 1.000 1.000 1.000 l.-Wﬂ 1.000 1.000 : 1,000 1.000 1.000 1.000 1.000- | 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
neee |l 08 | 18.| 28] 38 | 48 | 58 | 68 | 78 | 98 | 98 .reees || 108 § 10,7 [ 22,7 ) 13,7 | 14,7 | 15,6 | 16,6 { 17,5 | 184 | 194
. 1.000 1.000 _1.000 “1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 999 999
ooooveen | 07 | 27 ) 27 | 37 ) 47 57| 67| 7T 81| 97 18..00eee j| 10,7 [ 106 | 225 [ 135 | 145 | 154 | 16,3 § 17,3 | 18,2 | 19,1
. 1.000 .1.00_0 3.000 | 1,000 1.000 1.000 { 1.000 1.000 1.000_' !'.000_ 1.000 1,000 999 992 | 999 999 -999 999 999 999
1% 0eesmm || 06 | 26 |26 | 36 | 45 | 55 {65 | 1.5 | 85 | 95 19, ieena [ 20,5 | 10,6 | 124 | 153 | 14,3 | 152 | 162 | 27 | 179 | 188
999 999 | 999, ] 99 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999
2000000 f| 05 |'15 |24 134 )44 | 54 ) 64| 73] 83|93 20.ieveee | 103 | 11,2 | 122 | 131 | 14 | 14,9 [ 158 | 16,7 | 176 | 185
599 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 .999 999
2ecraee (| 04 ) 14123 )33 |43 |52 ] 6271 )81 92 Blveeee {200 L 21 | 21,9 ) 2128 | 15,7 | 146 | 155 | 16,4 | 17.3 | 182
999 999 999 . 999 999 993 999 999 99 999 999 999 | 999 999 A ‘999 .999 998 298 y98 998
22, 00000 03 | 2,3 1 22 32| 41| 51761 7119 | 89 2. ,00e00 ] 99 | 208 | 20,7 ) 126|235 144 | 153 | 162 | 17 | 179
999 999 999 999 999 993 | 999 0. | 999 999 999 299 999 998 998 998 998 998 993 993
2| 01 | L |21 {31 | 47| 49 |59 |68 | 28 | 07 B.vverne || 97 | 206 | 21,5 | 12,4 ] 2133 | 341 | 15 | 159 | 167 | 17.6
999. . 999 999 999 -999 959 999 98 998 958 998 998 998 998 998 998 998 998 998 998
..ianll o» 1 19 | 29 | 38 | 48 | 58 | 67| 16 | a5 2400000 |l 95 | 10,4 | 11,3 | 22.2 | 13,1 ] 13,9 | 148 | 15,7 | 165 | 17,4
998 - 998 |- 998 998 . | 998 990 998 90 998 998 998 998 998 998, 958 Y38 998 997 997
20! » 08 17|21l a6 ] 46|55 ]65) 1483 2verene || 93 f102 ) 111 | 12 j128 | 13,6 ) 145 | 154 (162 | 17,1
998 9%8° 998 998 - 993+ 998 998 99 998 . 998 9% | 998 9298 998 998 97 997 997 957
26,0l w07 | 16| 26 | 35 | 44 | 54| 63| 72 | 81 2.cenias || 9 | 99 [ 108 [ ILT | 12,6 | 12,4 | 14,2 | 151 | 159 | 16,8
998 9% 998 |, 998 993 998 998 998 998 . 998 i 9T 997 997 997 997 971 | 997 997 997
27 veenn | » l 05 | 1,5 [ 24 | 33 | 43 | 52| 61 7 |19 2Tvei0ee || 88 | 97 206 | 215 ] 1323 | 13,1 | 14 } 148 156 | 165
. | 298 9%8 998 998 598 998 998 ”l' .”I 9T |. 997 997 97 9297 9297 997 997 997 97
20000l @ [ 03 |13 | 22|31 41 s.| 59| 68 | 11 28, 00eee || 86 | 95 [ 103 | 10,2 ) 12 | 128|237 | 145 | 153 | 161
bt o997 997 .| 997 - 997 97 997 957 9T 97 997 9?1 997 997 997" 996 996 996 996 996
2. iiaiey o » Lol |11 |2 |29 39| 48|57 66| 15 .00e ] 84 | 02 {200 | 10 (11,8} 126 134 [ 142 15 | 158
M I' 97 97 | 997 997, 97 997 997, 97 97 997 7| w1 97 993 996 996 996 996 996 9,96
oiines|l » 0009 |19 |28 37]46] 55| 64] 13 0.0 ] 81 9 | 98 1107|115 |123| 131|139 | 14,7 | 155
b 9T 997 997 997 997 ‘991 997 971 (174 997 996 996 936 996 996 996 996 996 996
connes GRADOS MARCADOS POR EL ALCOHOLIMETRO wous - GRADOS MARCADOS POR EL ALCOHOLIMETRO
. ner ) = - c"" .
pranemel 1L 12 13 | 14 ) 15 | 26 [ 17 | 177) 19§ 20 mecnsziol o1 | 23 | 23 | 26 | 25 | 26 | 21 | 28 1 29 | 30
O.venn || 722 ) 204 | 147 | 161 | 17.5 | 18.9 | 203 | 216 | 229 | 242 O.cveven|[256 | 27 | 204 2071309 | 321 | 332 343 ) 353 | 363
1661 1.002 1.002 1.002 102 3003 | Bl 1.001 1.9.4 1.004 1.005 1.005 1.006 1.006 1,007 1,007 1,007 1.608 1.008 1.008
Lo » P a6 faes [ wi] 20 [203] 226 |0 Tovwol 253 | 267 | 28 | 202 | 304 | a1.6 | 327 | 338 | 348 | 358
!‘1 Jaek f Lend | 1603 {1002 | deed | beus | 0w | odger | Lact 1.003 | 1.005 | 1.005 | 1.006 } 1.006 | 1.006 | 1.007 | 1.007 Loe7 | 1008
2ot » [ B4 [ 16T 36 1072 125 | 598 | 2 | o223 | 256 Zovienne | 249 | 263 | 27,5 | 288 | 30 | 31,2} 323 | 333 | 34,4 | 354
i 1.002 1.002 1.002 1.002 1.6u) 1.602 1.003 1.00%.1 1.004 1.004 1.005 1.005 1.005 1.006 1.006 1.006 1.006 1.007 1.007
3o o o» |13 {16159 171 | 183 | 196 3| 22 | 233 Jusvenin || 246 | 259 | 27,1 | 284 | 206 | 308 | 31,9 | 329 | 33.9 | 349
l 1.001 1.092 1.002 | 1.002 1.002 1.003 1.003 1.003 1.904 1.00% 1.003 1.005 1.005 1.005 1.006 1700_6 1.006 1.007 1.007
dovesdl » J 105 | 1e5 258 | 169 101 | 104 | 206 | 218 | 23 Bovevesa | 243 ) 256 | 268 | 28 | 292 | 30,4 | 31,4 | 32,5 | 23,5 | 345
i 7.60L 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002 1.000 1.e03 1.003 1.004 1.004 1.005 1.005 1.005 1.005 1.005 1.005 1.006 1,006
S 2l b bass {es | 1 | 192 04| 215 | 227 Scciveen ] 24 [ 252 ] 264 | 276 [ 288 ] 30 | 31 21 | 331 | 341
1.ovy y.nng 1.0p1 1002 J.n02 ).(.i‘:IE 1.2 }.003 1.3 .00 3403 1.005 1.004 1.004 1.004 1.004 1.005 1.005 1005 1.005
6ol [ {183} 156 | 167 | 178 | 59 21,3 | 224 Guvvenoa || 236 | 249 | 26 | 272 | 28,4 | 206 | 30,6 | 316 | 326 ’ 33,6
ool { 1001 [-2e02 | 2002 | 202 | Yoo 1.003 | Loed 1.003 | 1.003 1.004 1. 1.004 [ 1.004 | 1.004 | 1.005 | 1.005 | 1.008 | 2.005
Toverennil » 13 {12154 |16 177|108 | 20-| 21 | 221 Tevennns ]| 233 | 246 | 257 | 269 20 | 20,2 | 302 | ;12 | 522 33,2
1.001 1.001 l.00L 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002 1.003 1.003 1.003 1.003 1.003 1,004 1.004 1.004 1,004
T T 1 11411531164 | 155 | 186 | 10,7 ] 207 | 218 Booveronl 23 | 242 | 253 | 265 [ 27,6 | 288 | 208 | 208 | 318 | 32,8
{ 1ol | 100t | 20t | 1o0n | oot | 102 | 2.0z | Too: | 1.002 1.002 | 1.002 | 1.003 | 1.003 | 1003 | 2.003 | 1.003 | 1.003 | 1.003 | 1,003
9., e Jrze | 14 {15162 [ 173 | 104 | 195 | 208 21.6 9. eenne ] 227 | 230} 25 | 261 | 27,2 | 20.4 | 29.4 | 304 | 313 | 324
1000 | Lood | 1001 § 1000 | poer | roor | 100h | 2002 | 1.002 1.003 | 2002 | 3.002 § 1.002 | 1002 | 1.003 | 1.603 § 1023 | 1002 | 1009
i6..... oAz [ [we e | 16 | 17 Tisr| 102 20,2 | 213 W.vereno || 2241 235 | 206 [ 257 | 268 1 270 20 | 20 | 51 | 32
1.uul | L.60L 1000 | 1oul | Lol | Yool | 1.991 100l | T.o01 [ 1000 1.001 1.002 1003 | 1.002 | 1002 ro62 l 1.002 { 1.2 ! 1o rec2
e 506 | 126 | 1906 (137 158 | 164 [ 179 | 19 | 20 | 2t Woovnnefl 220|232 | 243 | 25,4 | 265 276 | 206 | 2046 | 0.6 | 316
1o0n | voos | 1001 [ oor | 2ver | xvoow | xoor | 200 | 2i001 | 3001 3001 {3,001 ) 3001 | 1OOL | 1.002 | 1.002 | 1002 | 1e0r | 10031002
12 s | 325 {133 | 106 [ 15, 176 | 107 | 197 | 200 1oenees [ 228 | 220 | 28 | 250 | 260 | 27,2 | 20.2 | 29.2 | 302 i 31,2
vooe | 1a0n | veer | 1een | 1oor | 1cor | 1won | 1oor | 1000 | 201 100t | 1001 | 2001 | 1.00% | 2000 | 1002 | 200 | dour | 16ui | Loor
T res | 14 13k | 1d | 15 6.4 | 174 | 185 | 195 | 205 iceenan | 205 1 226} 236 | 24,7 | 25,7 | 26,8 | 276 | 26,8 | 206 | 32,8
1oo0 | 1900 | 2900 | 200 | 1000 | 1000 | 2000 | 2000 | 2,000 | 1.000 1001 | Ydwl [ 1001} L0OL | J.001 [ 3,000 | 2.cO1 | J.ool | 1.00L | 1.0k
... me 122 |12 i2 152 62 | 17.2 ] 102 | 19,2 | 202 Tisiese 2} 223 | 233|213 253|264 274 | 284 | 29.4 | 308
veeo | rogo | 1000 | 1000 | 1ove | 1.6e0 | 1.000 | 1.000 | 1000 | 1.000 1.000 | 2.000 { 3.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.060 | 1.000 | 1.000
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N GRADOS MARCADOS POR.EL ALCOIIOLIMETRO GRADOS MARCADOS PORl EL ALCOIINLIMETRO
IIIAMI CRADOS I
DEL DEL B
TatuduzTRol| 91 22 | 23 | 2¢ | 25 2 [ 27| 28 | 20 | 30 TeaMbuEmRo.l g3 | 33 33 34 35 36 ) a1 | 38| 390 | 40
15.......0 21 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 21 | 28 | 29 | 30 5.0, 31 ) 32 | a3 | 34 | 35 | 36 | ar | 38 | 39 | 40
1.500 1. ur,o 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.009 1,000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
1ouuuu || 207 | 207 | 227 | 227 | 207 | 257 | 266 27,6 | 28,6 | 29,6 16....... || 30.6 | 31.6 | 325 | 335 | 345 | 355 | 365 } 37,5 | 385 | 39,5
1.000 1.000 1,000 1.¢00 1.600 1.000 | 1.000 N 1.000 1.000 1.009 4 1.000 1.600 99" l 949 999 999 999 999 999 999
1Teeiannn ) 204 | 21,4 | 224 |'23,4 | 244 | 254 | 263 | 27,3 | 282 | 20,2 17eveenn. | 302 | 302 | 320 | 330 | 340 | 350 | 361 | 37,1 | 381 | 39,1
999 999 999 999 999 999 | 9299 999 999 999 N b o999 499 999 999 999 999 999 999 999 999
] LIS U S SV
1., | 200 {210 | 20 | 23 | 24 | 25 | 259 | 269 | 27.8 | 28,8 18....... | 290 | 504 | aL1| 307 | 337 | ae7 | 5.7 | 367 | 877 | 381
l 959 499 999 I 999 999 999 ‘999 999 299 999 1 999 | 539 998 998 958 999 998 573 9%8 998
19....... [ 198 | 208 | 21,7 | 227 ‘ 23.6 | 24,6 | 25,5 | 26,5 | 27,4 | 23,4 19,00, || 294 | S04 | 303 | 323 | 33,3 | 343 | 353 | 36,3 | 37,3 | 38,3
999 ‘ 99 299 - | 999 ! 978 a3 998 998 998 998 99&» 953 993" i 9?3 998 998 938 . %98 997 97
20..0e. || 195 | 20,5 | 21,4 | 2247 233 | 243 | 252 | 260 | 27,1 | 28 20,000 || 29 | 30 |00 ) 310} 329 | 339 | 349 | 359 | 369 | 379
»979 8 998 998 i 998 993 998 998 998 998 998 998 937 | 997 95% 997 997 991 . 297 99T
21....... 191 ' Ta0i ] 200 | 220 | 23 | 239 | 248 | 257 | 26,7 | 276 2iveie. || 286 | 29.6 305 | 315 | 32,5 | 335 | 345 | 355 { 36,5 | 375
- 993 | 939 { 998 998 998 998 998 998 991‘ 297 . . 997 997 ‘ 97 997 997 597 996 996 996
18.8 , 19.8 l 20,7 21,7 | 226 | 23.6 | 244 | 253 | 26,3 | 212 22...uu.. | 282 | 292 | 301 | 3L1 | 32,1 | 33.0 | 341 | 351 | 361 | 371
9498 998 993 997 997 997 997 ‘ 997 Y971 99‘5 997 997 996 996 995 996 996 996 a96 ‘ 9%
18,5 | 195 | 204 | 214 | 223 | 23,2 | 241 | 25 | 259 | 26,8 23..000.. || 27,81 288 32,7 | 837 | 3r7 | 35 | a6
994 997 997 997 997 997 997 997 997 997 996 996 996 996 995 995 | 095
18, ‘ 19.2 | 201 [ 201 |29 | 228 | 237 | 246 | 255 | 26,4 M.oiaann || 274 | 284 322 | 333 | 343 | 353 | 363
R 'm 7997 997 997 st 997 | 997 996 995 996 : 996 996 955 995 955 95% 994
18 1 189 | 198 | 207 | 216 | 22,5 | 233 | 243 | 25.2 | 261 25,0 || 21 | 28 | 289 | 200 {309 | 319 | 320 | 339 | 340 | 359
997 1 oe7 997 i 997 995 976 296 996 996 996 995 995 9293 95 | 995 994 994 993 094 : 994
26,000 177 | 166 | 19,5 | 204 21,3 | 222 | 23 | 23,9 | 248 | 25,7 26...00ee || 266 | 27,6 | 285 | 295 | 205 | 31,5 | 52,5 | 23,5 | 345 | 255
997 ' 95 996 296 996 996 ) 596 996 995 995 ' 995 99s* 995 554 994 994 9% 994 99! l 993
27..... ofj17e ] 1031192 | 200 | 209 | 21,8 | 22,7 | 23,6 | 24,4 | 25,3 Mvinen || 262, 27,2, t 32,1 | 33,1 | 34,1 | 351
996 934 | 296 996 996 996 996 996 995 99§ 995 991 ! 993 93 933 993"
28000000 | 17 18 18,9 | 19,7 | 20,6 | 21,5 | 22,3 | 23.2 22 | 249 28...4000 (| 25,8 | 26,8 31,7 | 32,7 | 33,7 | 34,7
i 596 996 996 995 995 998 995 995 995 994 994 994 993 993 992 992
29, 167 5176 | 185 | 194 | 203 | 201 | 21,0 | 228 | 237 | 245 20...0.n | 254 [ 264 | 273 | 203 | 293 | 30,3 | 313 | 32,3 | 53,3 | 343
N 996 . 996 | 995 995 995 995 993. 994 994 994 ) 994 993 993 533 993 992 992 932 992 992
.00 || 164 | 173 | 18,2 | 19,1 | 19,9 | 208°| 21,6 | 225 | 23,3 | 242 30....... || 250 | 26 1269 | 279 | 289 | 200 | 309 | 31,9 | 329 | 339
995 992 995 995 995 994 994 994 994 904 993 993 993 293 992 992 993 991 991 991
GRADOS MARCADOS POR EL ALCOHOLIMETRO CRADOS MANCADOS POR ET. ALCOTIOLIMETRO
CRADOS - . GRADOS
DEL - A 5 DEL N
Feamémzrao | 33 [ 32 | 33 | 34 | 35 | 36 | 37 [ 38 | 39 [ 40 TERMGUETRO (| 41 42 | 43 | 41 | 45 | 46 | 471 | 13 | a9 | s0
0.0000e |[ 37,3 1383 (39,27 40,2 | 40,1 | 420 | 431 | 44 } 45 [ 459 0uvennas | 469 | 479 | 488 | 49,8 | 50,7 | 51,7 | 52,6 | 53.5 | 54.5 | 55,4
1.009 1.009 1.009 1.009 1.009 lulo Lole 1.010 1.010 101l " 1.011 1.001 1.011 1.011 1.011 1.011 1.012 1,012 1.012 1.002,
368 | 37,8 | 388 | 308 | 408 | 418 | 42,7 | 43,7 | 446 455 1oovoiu || 265 [ 475 | 48.4 | 494 | 503 | 51,3 | s2.2 | 53,2 [ 582 | 551
1.008 1.008 ! 1.008 1.008 1.009 o9 1.009 1.009 1010 1.010 1.010 1.010 1.010 1.010 1.010 1.011 1.011 1011 7} l.eit 1011
2oieien 1364 | 37,4 | 36,4 | 30,4 [ 40.4 | 41,4 | 423 | 43,3 | 442 | 431 i 2.eeeres || 46,1 | 471 | 40.1 | 49 | 49,9 | 50,9 | 51,8 | 528 | 53.8 | 5.7
1.007 1.007 1.000 1.008 1.008 1.006 1.008 1.009 1.009 1.009 1,009 1.00% 1.009 1.009 1.010 1.010 1.010 Lolo 1.010 1.010
) i i - c. M - - R
Breveeen || 36 | 37 | 38 | 390 | 40 [ 41 | 42 | 429 439 | 448 " 3. 458 | 46,7 | 47,7 | 48,6 | 496 | 50,5 | 51,5 | 524 | 534 | 543
1.007 |- 1.007 | 2.007 | 1.007 | 1.007 | 1.008 | 1.008 | 1.008 | 1.068 | 1.008 - 1.008 | 1009 | 1.009 | 1.009 1.009 -| ‘1.009 { 1.009 1,009 | 1.000 1.009
&iviivas || 355 [ 36,5 | 37,5 | 38,5 | 395 | 40,5 | 41,5 | 42,5 | 43,5 | 444" | 4oiienin || 454 | 464 | 47,4 | 483 | 49,2 | 50,2 | s1,1 | 52,1 | 53 | 54
1.006 1.006 1.006 1.007 1.007 | 1.007 1.007 1.007 1.007 1.008 1.008 1.008 1.008 1.008 1.008 1.008 1.008 1.008 1.003 1.009
Siveecer 1 351 | 36,0 | 87,1 | 300 | 30,1 [ 401 | 41,1 [ 420 | 431 | a4 o5 45 | 459 | 469 | 479 | 46,8 1 49,8 | 50,7 | 51,7 | 52.7 | S3.6
1.008 1.006 1.006 1.006 1,006 l1.006 1.007 1.007 1.007 1.007 1.007 1.007 1.007 1.007 1.007 1.007 1,007 1.00R8 1.co8 1.0u8
Givevons || 34,7 | 35,7 | 36,7 | 37,7 | 38,7 | 39,7 ] 40,7 | 41,6 | 42,6 | 43,6 600000 |] 446 1455 | 46,5 | 475 | 48,4 | 494 | 50,4 | 514 | 52,4 | 533
1.005 1.008 1.005 1.005 1,005 1.006 1.005 1:006 1.006 1,006 1.006 1.006 1.006 1.007 1.007 1.007 l.pUT . 1.007 1.007 1.007
Teveeres |[ 342 1352 ( 362 | 37,2 | 38,2 [739.2 | 40,2 | 41,2 [ 42,2 | 43,2 Tovovean || 442 | 451 | 46,0 | 471 | 48,1 | 49,0 | 56,1 | 51 52 | 529
1.004 1.004 1.004 1.005 1.005 1.008 1.008 1.005 1.005 1.005 : 1.005 1.006 1.006 1.006 1.006 1.006 1.006 1.G66 1.006 1.006
8..000.. || 338 | 34,8 | 358 | 36,8 | 37,8 | 38,8 | 39.8 | 40,8 | 41,8 [-42,8 8.0 || 438 | 448 | 458 | 468 | 47,7 | 48,7 | 49,7 | 50,6 | 51,6 | ‘52,6
1.004 1.004 1.008 1.004. | 1.004 1.004 1,004 1,004 1.004 1.005 1,005 1.005 1.005 1.005 1.003 1.005 | 1.005 1.005 1.005 1,005
9veveer || 83,8 | 308 | 354 [ 36,4 | 374 | 384 | 30,4 | 404 | 414 | 424 9.uvies|[ 43,4 | 4447 454 | 46,4 | 473 | 48,3 | 49,3 | 502 | 51,2 | 522
1.003 1.003 1.003 1.003 1.004 1.004 1.004 1.004 1.004 1004 1.004 1004 | 1.004 l.oog 1.004 1.004 1.003 10935 1.035 1.003
10.0ieeee f| 33 { 3¢ | 35 ] 36 | 37 [ 38 | 39 | 40 | 41 | 42 1000000 || 43 | 44 | 45 | 46 | 46,9 | 479 | 48,9 | 4b.9 | 50,9 51.a
1,002 1,002 1.003 1,003 1.003 1.003 1.003 1,003 1.003 1.003 1.003 1.004 1.004 1.004.| 1.004 1.008 1.00¢ 1.004 1,004 1.004
avpines || 32,6 | 33,6 | 34,6 | 35,6 | 36,6 | 37,6 | 38.6 | 39,6 [ 40,6 | 41.6 Woirnes || 426 [ 436 | 406 | 456 | 46,6 | 47.6 | 48,6 | 29,5 | 505 | 51,8
1,002 1.002 1.002 1.002 1,002 1.002 1.002 1.002 1.003 1003 1.003 1.003 1.003 1,003 1.003 1.003 1.003 1.003 1.003 | -1.003
12,0000 |[ 322 | 33,2 | 34,2 | 35,2 | 86,2°| 37.2 [ 38,2 | 39,2 | 40,2 | 41,2 12,0000, || 422 [ 432 | 442 | 452 | 36,2 | 47,2 | 48,2 | 49,2 | 50,2 | 51,1
1001 " 1,001 | 1.002 1.002 1,002~ | 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
13, 000000 || 31,8 | 32,8 | 338 | 34,8 | 95,8 |. 36,8 | 37,8 | 38,8 | 39,8 | 40,8 I3, 000000 f| 41,8 1 428 | 438 | 448 | 450 | 468 | 47,8 | 40,8 | 49.8 | 508
1,001 1.001 1.005 |.1.000 1.001 1.00L 1.001 1,001 1.001 1.00L 1.00L 101 1.001 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002 | 1.003
Tdoooiees || 314 | 32,8 | 33,4 | 344 | 354 | 36,4 | 37,4 | 30,4 | 99,4 | 4044 oo || 1.4 | 424 | 434 | 444 | 454 | 464 | 474 | 20,4 | 494 | 504
1.000 1.000. jl.ool. 1.001 ! 1.001 1.001 1.001 1.008 | 1.00% 1008 1.0u1 1.001 1,001 1.001 1.00L 1.001 1.001 1.001 1.001 1.00L
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1
enves || - GRADOS MARCALOS POR FL ALCLIOLIMETRO GRAD(vJS MARCAROS POR EL ALCOHOLIMETRO ,
pu— CRADOY B
veL == .
fro . -
FAMONETRO || “4] 42 43 (M 45 46 47 48 49 50 ToausueTno|| gy 52 53 54 58 56 57 58 59 60
15,00eennf 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 [ S0 ,
"""l 1000 Fro00 | 1000 100 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 Bovwewns l.sv%o !iﬁo :i%o 13400 liio liﬁo 13700 i !.so?m li?)o lggo
16.veeaee |l 40,6 | 41,6 | 42.6 | 43,6 | 44,6 | 456 | 46,6-| 47,6 | 48,6 | 496 - ' .
* » A B : > " M ) Y 50,6 | 51,6 | 52,6 | 53,6 | 54,6 | 55,6 | 56,6 | 57,6 | 50,6 [ 59,6
999 | 999 | 999 | 999- | 999 | 959 § 999 ) 999 | 999 .| 99 "N o5y | ‘sos | 9on | e9s | ssn | 999 | s> | 9% | ess | s0n
I700000s 402 | 41,2 1 42,2 | 43,2 | 442 | 452 | 46,2 | 47,2 | 483 | 493 . i B
. X . : \ \ : 1Teveeeen || 50,3 | 51,3 | 52,3 | 53,3 | 54,3 | 55.3 | 56,3 | 57,3 | 58,3 | 50,3
999 999 999 998 998 998 998 998 998 998 e 998 998 998 | 998 998 998 99‘! 99'. 99" 998
19,0000, || 398 | 408 | 418 { 428 | 438 | 449 | 459 | 469 | 479 | 489 ’ T iz ’
. . . y y 18.0000s. |} 499 | 509 | 51,9 | 52,9 | 53,9 | 54,9 | 55,9 | 56,9 | 57,9 | 50,9
[[[2% (.20 § %om § s | sem | ess | wem s | w6 | 998 | 998 ‘ 998 ’ 998 | 998 | 998 | 998 | 997 | 997 | 997
19., || 394 ] 40,4 ] 4], s X . + s 1, - i i M
9orvets 997 997 99;l 492915 49::15 491'15 495975 49215 4;;15 ?915 19,0000 | 49,5 | 50,6 ‘ 51,6 | 526 | 53,6 | 54,6 | 556 ) 56,6 57,6 | 58,6
. 997 | 997 | 991 | 957 | 991 | 991 | 997 | w97 | 997 | e92
200000040 39 40 41 42,1 |°43,1 | 44,1 | 451 | 46,1 | 47,2 | 48,2 P -
' o1 |-oor | oor | ‘oor | o | o5 1 ows | s | 9v6 | o9 20000000 || 49,2 | 50,2 | SN2 | 52,2 | 53.2 | 54,2 | 55,2 | 56,2 | 57.2 | 58,2
. BB 3 996 | 996 | 996 | 996 |- 996 | 996 | 996 | 996 | 995 | 996
2l.cieara || 38,6 | 39.6 | 406 | 41,7 | 42,7 1 43,7 | 448 | 458 | 468 | 47.8 [
el e L T [T ST |l 50 e | s 2.ii,... || 48,8 | 49,8 ' 50,8 | 51,8 | 52,9 | 53,9 | 54,9 | 55,9 | 56,9 | 579
] 99 995 995 998 995 995 99s 995 9s 998
22,0000 || 38,2 | 30,2 | 402 ] 41,3 | 423 ] 43,3 | 44,3 | 45,3 | 46,4 | 47.4 i i P y
! 996 | 995 | 905 | sox | vss | 995 | ses | s | 9es | “so 22:000000 || 48,4 ' 494 ‘ 50,4 | 51,4 | 52,5 | 53,5 | 54,5 | 55,5 | 56,5 | 57.8
; o 995 | 995 | 995 ) 99 | 99 | 998 | s9s | 934 | 998 | 9ve
23...00.. |0 37,8 | 38,8 | 398 | 40.9 | 41,9 | 42,9 | 43,9 | 449 46 47
995 | o995 | 995 | 904 | 954 | 998 | 904 | o9 | soe | o3¢ 23000000 || 48 | 49,1 | 50,1 | 51,1 | 52,1 | 53,1 | 54,1 | 551 | 56,1 | 57,1
; 994 | 994 | 99 | 994 | 954 | 996 | o993 | 993 | 93 | s9s
24000000 f) 37,4 | 38,4 | 394 1 40,5 | 41,57] 42,5 | 43.6 | 44,6 | 45,6 | 46,6 B -
wos | ons | sos | sor | ove | er 1oee | er | on | oes 2.0ii.. || 476 | 48,7 | 29,7 | 50,7 | 51,8 | 528 | 53,8 | 54,8 | 55.8 | 56,8
993 993 993 993 993 993 993 998 993 992
25,00 a7 38 39 401 | 41,1 | 42,2 { 43,2 | 442 | 45,2 | 463 - ’ —
996 | 994 | 993 | 993 | 93 | 993 | 993 | 93 | 993 | 9m3 25000000 | 47,3 | 48,3 | 49,3 | 50,3 | 51,4 | 52,4 | 53,4 | 54,4 | 355 | 56,8
_ 993 | 993 | 993 | sz | ooz | ovz | 9o | sz | 9w | 902
26,0000 ve || 365 | 37,6 | 33.6 | 39,7 | 40,7 | 41,8 | 42,8 1 43,8 | 44,9 | 459
. 993 | 993 | so3 | 993 | sz | wvz | 9oz | w3 o9z | 902 2600000001469 1 479 | 49 | S0 [ 51 | 52 | S3 | 54 | 551 ( 561
: p2 | 92 1 ez | o1 | o | oo | sou | 9 | e | m
c 27 evvana ] 36,1 ) 37,2 | 38,21 39,3 | 403 | 41,4 | 424 | 43,4 | 445 | 45,5 . J
992 | o902 | o9z | o9z | o9z [ 99z | w2 | o | 91 | o 2Ts000ves || 46,5 | 47,6 | 40,6 | 49,6 | 50,7 | 51,7 | 52,7 [ 53,7 [ 54,8 | 55,8
1 — o9k | 991 | ssn | 991 | 90 | sso | 90 | 990 | 90 | 998
28.i0v000 |1 35,7 | 36,8 | 37,8 | 38,9 | 39,9 | 41 42 43 44,1 | 451 T - -
592 992 s9z [ 991 9% 991 991 991 991 990 28.000000 || 46,1 | 47,2 | 40,2 | 49,2 | 50,3 | 51,3 | 52,3 | 53,3 | 54,4 | 55,4
. : 990 | 9% | 90 | 990 | 9% | 990 | o0 | sss | ey | oo
29, 00000 |[ 353 | 36,3 | 374 | 38,5 | 395 | 40,6 | 41,6 | 42,6 | 43,7 | 447 -
991 991 991 991 | 991 990- 490 990 990 999 29..,0000 || 45,7 | 46,8 | 47,8 | 48,9 | 49,9 51 52 53 54 58
- 990 | o9 | 989 | 59 | se9 | sa0 | se9 [ ses | sey |- ses
30,0000 || 349 | 359 37 39,1 | 39,1 [ 40,2 | 41,2 | 42,3 | 43,3 | 443 "
o9t | 951 | sv0 ) 990 | 90 | 990 | 9v0 | e | o | o9 30.00a0en [[ 45,4 | 46,4 | 47,5 | 48,5 | 49,6 | 50,6 | 51,6 { 52,6 | 53,6 | 54,7
. . 989 | 989 | 969 | o8 |-se8 | ses | s | s | se» | ses
) CRADOS MARCADOS POR EL ALCOHOLIMETRO ;
cakpon GRADOS MARCADOS POR EL ALCOHOLIMETRO
DL ——— cnanos . ;
TERMOMETRO . oz,
51 52 53 54 55 56 57 .
: - : R A memanemoll o1 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 [ 68 | 69 | 70
0.ve004s || 564 | 57,3 | 58,3 | 59,2 | 60,2 1, 62,1 | 63.1 | 64,1 65
e o1z [ 1oz | ez | voaz | vowz a2 | 1oz | 1o [ 2013 | 1as O.oveeen | 66 | 67 | 68 | 689|699 | 708 | 718 | 72,7 | 73,7 | 74,7
S . 1.013 1.013 l_-ol:i 1,013 l.013 1.013 1.013 1.013 1.014 1.014
) P 56 57 57, 58,9 | 59,9 | 60,9 | 61,8 | 62,0 | 63,8 [ 64.7
i 2 0 1 " H . 1 65,7 | 66,7 | 67,7 | 68,6 | 69,6 | 70,5 | 71,5 | 72,4 | 3.4 { 43
Lo 10| LU L0 ] ol e Lon | ez | 10 | oz, A [FetH l roiz { 1012 l roiz | 201z | 1012 ‘ Lolz | 1012 | 1013 ‘ 1.013
2. 00vvan f| 55,7 1 56,6 | 57,6 | 58,5 | 59,5 ] 60.5 | 61,5 | 624 | 63,4 | 64,4 ; p i
' 2 4 M y i 2., .l 653 | 66,3 | 673 | 683 | 69,3 | 70,2 | 7,2 | 721 | 13,1 4
1010 | 1010 | 0i0 | 3010 | 1010 ] 1011 | dall | 1ait | 1601 Lou el Lo e | Lent ‘ ron | noar | 2ou ‘ Lol ‘ 101z | 1002 | 1012
Sooienne || 553 | 563 | 57,2 | 58,2 | 59.2 | 60,2 | 61,1 | 62,1 | 631 | 641 P ' ‘
. : ’ 3 4 L] 09,2 65 66 67 68 68,9 | 699 | 708 | 71,8 | 72,8 | 73,7
1.009 | 1,000 | 1.009 | 1,010 | 1.010 | 1010 | 1010 [ 1.010 } 1.010 | 1.010 1010 | 2010 | 2010 l 1010 | Lolo | Lom ' 201t | 101t | o1t | r012
L AT 55 56 56,9 | 57,9 | 58,9 | 59,8 | 60,8 { 61,7 | 62,7 63,'} 9
1009 | 1409 | 3009 2009 | 1009 { 2.009 | 21009 | 1009 | 1.009 1.009 Lo f t;,z ,6 m ,6‘6,52 ,6 z}?, fz’uﬁ, fz;i ,73;‘?, ;1},’,?, ;;'.i ‘ lﬁ’,ﬁ
S.v0aves || 54,6 | 556 | 36,6 | 57,5 | 58,5 | 59,5 | 60,4 | 61.4°| 62,4 | 63,4 3
1.008 | 2.009 | 1008 | 2.008 | 2.008 | 1.008 | 2008 | 2008 | 1.008 | 2.008 Sevinens ,6 40:,:; ,6 ;;,z fgﬁ ,6 Z:,?; f ?,Z,:; 16 ,?,ﬁ ;’ 2{3 z,zﬁ . ;lfmz 1738'6
6 ennen i[53 | 55,2 [ 562|571 [ 58,1 | 501 601 | 61 | 62 | 63 6 | 689 | 699 | 09 [ 71,9 | 728
1007 | 1s07 | 1007 | 2007 | 2007 | ricor | noor | 1.008 1008 | 1008 Govorers ,ﬁ,ﬁ. ,f,f,, Jm ' ,,6.,70. ,f,ﬁ. 1.008 ,,9.,{,2 1_‘:&2 1008 | 1.008
T, 000000 || 53,9 1 549 | 55,9 | 56,8 | 57,8 | 58,8 | 59,8 | 60,7 | 61,7 62,7 [2 65,7 67 68,6 0,6 | 71,5 | 72,5
N voos | 2006 | 1006 | Yovs | 1006 | 1006 | 1007 | 2.007 | 1007 | 2007 Tosranse ?i&: 1_40371 1.007 16231 1.063 1007 f?u’;?y ;l.o:n 1007 | Loor
Biurenes |] 53,6 | 54,6 | 55,5 | 56,5 | 57,5 | 53,5 | 59,5 | 60,4 | 61,4 | 62,4 .| 63.4 | 62,4 | 65,4 66‘4 67,3 683 | 69,3 | 702 | 71,2 | 72,
' 1005 | 2.005 | 1,006 | 2.006 | 1.006 | 1.006 | 2.006 | 2.005 | 1.006 | 1.006 Bureens 1006 | 1.006 | 2.006 | 1006 | 2.006 | 2.006 | 1.006 | 1.006 | 1006 | 1.006
9.ivvnn [ 53,2 | 562 [ 551 | 560 | 570 {501 [590 ] 60 | 61 | 62 9,0eeveell 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 67,9 | 68,9 ]| 699 | 19 | 7L9
1.005 | 2.005 | 1.005 | 1005 | 1.008 | 1005 | 1.005 { 1.006 | 1.005 | 1.00. 1.005 | 2.005 | 1.005 | 2.005 | 1.005 | 2.003 | 1.005 | 1.005 | 1.005 | 1.008
10,0000 || 528 | 53,8 | 54,8 | 55,8 | 56,8 | 57,8 | 58,8 | 59,7 { 60,7 | 61,7 10..000es || 62,7 | 63,7 | 64,7 | 65,7 | 66,7 | 67,6 | 686 | 69,6 | 70,6 71,6
. 1.004 1.004 1.004 1.004 1.00% 1.004 1004 1.004 1.004 1.004 1.004 1.004 1.004 1.004 1.004 1.004 1.008 1.004 1.004 1006
1.00000. || 52,5 | 53,5 | 54,4 | 55,4 | 56,4 7.4 | 56,4 | 594 | 60,4 | 61,4 I, evsaes || 62,4 | 63,4 | 64,4 | 654 | 66,4 | 67,3 ] 60,3 | 69,3 | 70,3 [. 71,3
1.003 | 1.003 1.003 1.003 l;l\)ﬂ] 1.003 1.003 1.003 1.003 1.003 1.003 1.009 1.003 1.003 1.003 1.003 1.003 1.006 1.004 1.006
12,0000 || 520 | 530 | 541 ] 55 | 56 | 57 | s& | ‘59 6 | 61 120000001l 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 71
1.002 1 ,902 1.002 1.002 1.002 1.002 1002 1.003 1.co_z 1.002 - . 1.002 1.00 1.002 1,00? 1.002 1.002° | 1.009 1.003 1.003 1.003
13..00000 || 51,8 | 52,7 | 53,7 | 54,7 | 55,7 | 56,7 | 57,7 | 58.7 | 59,7 | 60,7 I3, 00eees |} 61,7 | 62,7 | 63,7 | 64,7 | 65,7 | 66,7 | 67.7 | 68,7 | 69,6 | 70,6
\
- 1,002 | 1.002 | 1.002 | 1,003 | 1002 | 1.082 | 1.002 | Y.002 | 1.008 | 1.002 1.002 | 1.002 | 1.002 | 1.002 | 1.002 ] 1.002 | 1.002 | 2002 | 3.002 } 1.002
.eoeo. | 53,4 | 523 1 53,3 | 54,3 | 553 | 56,3 | 57,3 | 50,3 | 59,3 | 60,3 24000000 |} 61,3 ] 623 | 63,3 | 64,3 | 653 ] 66,3 | 67,3 68,3 | 69,3 | 703
1000 | 2001 | roox | 101 | 3001 | xoo1 | 2001 | 2001 | xe0x | 2.008 1001 ( 2001 | x001 | 2001 | 2.00n | 2001 | 2001 | 2oor | 200 [ 2002




24028 _ 14 octubre 1981 : B. O. del E—Num. 246

GRADOS MARCADOS POR EL ALCONOLIMETRO - GRADOS MARCADOS POR EL ALCOMOLIMETRO
. GRADOS i . cRADOS i .

. D R B PEL B -
mowsusmroll o1 | g2 | 63 | 64| 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 Temmbuxzaol gy | 72 | 13 | 14 | 5 | 16 | 17 | 18 |19 | 80
15, 0000ss 61 62 | 63 64 65 66 67 68 | €9 (4 1S.0eanee 7 72 3 4 5 k(3 il 18 79 80

1.00 | 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.008 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 l._000_
16..00eve:|| 60,6 | 61,7 | 62,7 | 63,7 | 64,7 | 65.7 | 66,7 | 67,7 | 68,7 | 69,7 16. 000y 70,7 | TLT ( ¥2,7 | 737 | 74,7 | 75,7 | 76,7 | 17,7 | 18,7 | 9.1
999 999 999 999 99 999 999 999 999 999 999 999 999 999 999 - 999 999 999 999 999
I7000see. ] 60,3 | 61,3 } 62,3 | 63,3 | 643 | 653 | 66,3 | 67,3 | 68,3 | 69.3 17000000 ) 703 | 73 | 72,3 | 73,3 | 743 | 754 [ 764 | 714 | 78,4 | 79,4
998 998 998 9% 998 998 —i 998 998 998 998 N 998 990 998 998 998 993 " 998 9%8 598 . 998
18 .00ess 59;9 61 62 63 64 65 66 67 58 69 18.000ees 70 7 72 73 74 13751} 761 | 77,1 | 78,1 | 79,1
- 997 | 997 | 997 | e97 | 997 | 997 | 997 | 997 | wor | 997 991 | 997 | 997 [ 997 | o7 | 997 | 997 | 997 997 -| 997
29,,..... 1l 59,6 | 60,6 | 61.6 | 62,7 | 63.7 | 64,7 | 65,7 | 66,7 67,7 ] 68,7 . 19 0eeen I 69,7 70,7 | 71,7 | 72,7 | 73,7 | 747 | 75,8 | 76.8. | 77,8 | 78,8
l 997- | 997 | 997 | 9v7 | eor | 991 | 997 | 997 | 996 | 996 99 | 996 | 996 | 996 | d96 | 9% | s | 996 | 996 | 996
20...000. |1 59.2 1 60,3 | 61,3 | 62,3 | 63.3 | 64,3 | 654 | 66,4 | 67,4 | 68,4 | 20, v00es || 698 | 70,4 | 714 [ 924 | 194 | 784 | 255 | 765 | 1.5 | 185
- 996 996 996 996 996 996 996 996 996 996 996 996 995 995 995 995 99s 995 995 . 995
21,0000 |) 58,9 59.9 61 62 63 64 65 66 67 | 68.1 28, 0ieee {] 69,1 | 70,1 ] 71,1 | 72,2 731 | 41 (752 72| 7,2 782
: | 995 995 995 995 995 995 293 995 955 945 9935 995 295 994 994 994 094 994 994 994
22,0 J 505 | 59.5 | 60,6 | 616 | 62.7 | 63.7 647 | 657 | 66,7 | 67.8 22,,.00.. || 68,8 | 69,8 | 508 | 70,8 | 728 | 73,8 [ 748 | 7597} 76,9 | 17,9
994 994 994 994 T 994 994 994 994 994 994 - 994 994 934 994 993 993 993 993 Y3 993
23,0000 ]| 58,1 | 59,2 | 60,2 | 61,3 | 62,3 | 63.3 | 64.3 | 654 | 66,4 | 67,4 23000000 6§,4 69,4 | 70,5 | 11,5 | 72,5 | 13,5 | 745 | 755 i 16,6 | 71,6
993 993 99 | 993 993 993 993 93 993 992 . 993 993 993 993 992 992 992 992 9292 992
“IMiiee [157.8 | 589 | 59,9 61 62 63 64 65 66 67,1 24,.00000 f| 68,1 | 69,1 70,1 | 70271 72,2 | 73,2 | 74,2 | 75,2 | 76,3 | 77.8 -
'? 992 992 992 992 992 992 992 992 992 992 992 92 992 992 992 992 992 99 m 991
9.0 I 578 50,5 | 59,5 | 60.6 | 61.6 | 62,6 | 63,7 | 64,7 | 65,7 | 66,7 © 25..0000s || 67,8 | 66,8 | 69,8 | 70,8 ’ 718 | 72,8 | 73.9-| 14,9 6 7
‘ 992 992 992 951 991 991 991 991 991 9 991 991 991 991 | 991 991 991 991 991 | 991
26..00000 |1 57,1 {758,1 | 59,2 | 60,2 | 61,3 | 62.3 | 63,3 | 64.3 | 65,3 | 66.4 26, 00000 || 674 | 68,4 | 69,5 | 70,5 | 71,5 | 72,5 | 73.6 | 74,6 75,6 | 63 -
I 991 99k 991 91 990 990 990 990 990 me 990 950 950 990 990 990 .| 9% 9%0 9%0 I 990
2Ti0eens 1 56,8 | 53,8 | 58,9 599 { 60,9 | 61,9 63 64 65 66 27..e0s.0 || 671 ] 68,1 | 69.2 | 70,2 | 71,2 | 722 73,3 | 743 | 753 ‘i6.3
990 | 990 | 900 | 990 | 950 | 990 | o980 | 989 | 909 | sse 989. | 959 | 989 .| 989 | ses | 989 | 989 | 999 | sas | ey
28.vvvaes il 56,4 57,5 | 58,5 | 59,5 | 60,6 | 61.6 | 62,6 { 63,7 | 64,7 | 65.7 28.000000 || 66,8 | 67,0 | 68,8 | 699 | 70,9 ] 71,9 | 73 4 | 16
989 989 989 983 989 999 989 _959 289 938 R 983 988 958 988 988 988 988 988 968 988
290 0hen || 56 §7,1 | 88,1 | 59,2 | 60,2 | 61,2 | 62,3 63.3 | 64.3 | 65,4 29.000000 || 66,4 | 614 | 68,5 | 69,5 | 70,6 | 71,6 | 7256 | 73,7 | 74,7 | 75,7
988 . 988 983 988 988 %98 988 988 968 988 988 987 987 987 | 997 987 9T 9‘1‘ 987 997
30.e000ue | 53,7 | 56,7 | 57,8 | 58,8 | 59,9 | 60,9 | 61,9 63 64 65 30.00000s |1 66,1 | 67,1 | 68,2 | 69,2 1 70,3 | 71,3 | 72,9 | 733 | 744 | 754
988 | 987 | 987 | 967 | os7 | 9o | w1 |- 987 | se7 | eer 857 | 987 | w6 | sos | 'sc | s86 | 9e6 | ses | 9w | ses
CGRADOS MARCADOS POR EL ALCOHOLIMETRO cainos ’ CRADOS MARCADOS POR EL ALCOLOLIMFTRO
CRADOS [——

ol - ’ . nu::no ‘ :

etz 2y | g9 | 93 | 74 s 7% 7w || a1 | 62 a3 84 | 85 86 87 | 88 89 90
. 80, 51 82,4 |8, 4,2 0.ve 852 1 862 | 87,1 | 88 | 30,9 | 89,9 ]| 90,8 | 91,7 | 926 | 63,5
o' raserr 11512 Zgif Z.Ziﬁ Zgii ;’.";ii 1323 la.:ll 30 14 lszli ]n.'o‘i‘ B I-O;l l.oil 1.014 1.014 l.(lil 1018 1.015 1.015 L1018 1.015

’ ; , 0 1,2 | 821 | 831 1. 85 | 659|868 | 670 | 887|896 | o005 | 015|024 933

Loons R'x% ;I.?ﬁ: :7?:’12 170012 ;19013 f.oﬁ. :uu 1013 ;’.:is 1.8013 : 0 vons | vots | 201 | sots | vois | Lot 1,04 1ol 1016 | role
. 8 799 | 809 | 819 | 82,8 | 83,7 2. « [ 84,7 1 856 | 86,6 | 87,5 | 80,5 | 89,4 | 90,3 | 91,2 | 92,2 | 93,0
2000000 l'f;' 11‘;". 3 'ﬁ . 1_70] . ;’:ﬁ roiz | aoe | 2ot | Tee | ooz SN aeie | vea | aoiz | 2oz | rot2 | vows Jvons | vo1s | rona | rions
‘o 6,7 717,676 806|816 825|835 Socree | 844 054 1863 {073 [ 802 | 892 {901 | o1 9L% | 92,9
. SR B e 1,";'1'1 2011 | 1011 | vous | ot | a0l | 2011 || o | ous. | voin | aein | voit [ a0in | woia | 1one | vaiz | rois
4 3] 763 | 77,3 | 783 | 79,3 | 80,3 | 813 | s22 | 832 4....... (842|851 [ 861 | 87 | 87,9 | 88,9 | 89,8 | 90,8 | 91,7 | 92,7
e Z?v'nt ;I.i;o ;’.n_m ;.o'm 1010 | 1010 | 1.010 | 1010 | 1010 | 1.010 ) voin | zon | aonn | vorr | zoit | aelr | voin | nere | vonr | 1ol
Scevrinns|[781) 75 | 76 ) 71| 18 | 19 | 80 | 81 |-81,9 | 829 S.cccnnf| 839 | 848 | b5 | 86,7 | 877 | 00,6 [ 89,6 | 905 | 91,5 [ 92,4
) 1.009 | 2.009 | 3,009 ] 1.009 | 2.009 { 1.000 | 2.009 | 2.009 | X010 | 1.000 1010 | 3010 § 1.0l | 1.030 | 1.010 | 1.010 | 1.010 | 1.010 | 2010 | 1010
Besnrenn | 7381 1471 75,7 16,7 | 17,7 | 78,7 | 19,7 | 80,7 | 81,6 | 82,6 Govreoes || 836 84,5 1 855 | 86,5 | 87,4 | 80,4 | 69,3 | 20,2 |. 91,2 { 92,2
3008 | 1.008 | 1.008 | 1.008 | 3.008 | 2.008 | 1,008 | 3.008 | 2.008° | 1.009. 1.009 | 3.009 | 1.009 | 1.009 | 2.009 | 1.009 | 1,009 | 1.009 | 1.005 | 1.009
T || 735 | 144 | 158 | 764 | 77,4 | 78.4°] 794 | 00,4 | 81,4 | 023 Teewrors || 88,3 | 84,2 [ 652 [ 062 | 07,2 | 88,1 [ 890 | 90 | o1 | 01,9
2007 | 1.007 | 2,007 | 2.007 | 2.007 | 1.007-] 2.007 | 1.007 | 1007 | 1.008 1.008 | 1.008 | 1.008 | 2.00c | 2,008 | 1.008 | 1,008 | 1.00% | 1.008 { 1.008
0..00000f| 732 ) 741 | 75011761 ] 77,1 | 731 | 19,1 | 60,2 | 81,1 82 Boeverse 83 4 85 859 |1 869 | 87,9 | 80,8 | 69,8 | 90,7 | 91,7
2,006 | 1.006 | 2.006 | 2.006 | x.006 | 1.006 | 1007 | 1.007 | w007 | 1.007 1.007 | 1007 | 1.007 | 1.007 | 2,007 | 1.007 | 2,007 | 1.007 | 1.007 | 1.007
9.verina lj 7291 73,81 748 | 95,8 | 76,8 | 778 § 10,8 | 79,8 | 80,8 | 81,7 9oennee )| 82,7| 83,7 | 84,7 | 05,7 | 06,6 | 87.6 88,6 | 89,5 | 90,5 |- 91,5
1.005 | 2.005 | 3.008 | 2.005 | 2.005 | 005 | x.006 | n006 | 1.006 | 1.006 1006 { 1.006 | 1.006 | 2.006 | 2.006 | 1,006 | 1006 | 1.006 | 1.006 | 1.006
1.oaraaal[ 726 1 73,5 | 745 | 755 | 16,5 -77.5 78,5 | 795 | 80,5 | 61,5 10.0veeee ]| 82,4 83,4 | 844 | 85,4 | 86,4 | 87,4 88,3 | 89,3 |1 90,2 { 91,2
1.004 | 3.004 | 2005 | 3.005 | 1.005 | 2005 | 1005 | 2005 | X005 | 1.008 1005 | 1005 | 1.005 | 1.005 | 1.005 | L.oos | x.005 | 2.005 | 2.005 | 1.003

Uoaernen] 723 ] 13,2 74,2 | 75:2.] 762 | 17,2 | 78,2 | 79,2 | 80,2 | 81,2 Woreenns || 82,2 ‘ 83t | 841 | 83,0 | 86,1 | 87,1 | @8 89 90 91
2.004 | 2008 | 1004 | 2.004 | 3004 | Yeoos | 2006 [ 2004 | 2008 | Lo - 1.004 | 1.004 | 1.004 | 1.006 | 1.004 | L.oos | 1.004 | 2.00¢ | 1.00s | 1.004
Ioeennnd| 72 | 729 | 139 749 | 1591 769 | 17,9 | 189 | 19,9 | 80,9 12.,00000e || 81,9 | 82,9 | 63,9 | 84,8 85,8 | 86,8 | 87,8 | 68,7 | 89,7 | 90,7
1,003 [ 1.003 | 2.003 | 1,008 | 1,003 | 1.003 | 1.008 | 1.003 { 2.008 | 1.903 1003 | 3.003 | 1.003 | 1,008 | 2,008 | 1002 | 2,009 | 2.003 | 1003 | 1.008
Booovoro || 06 | 726 | 7136 | 746 | 15,6 | 766 | 17,6 | 18,6 | 79,6 | 80.6 Y3.0veees || 81,6 | 82,6 | 83,6 | 84,6 | 055 | 86,5 | 87,5 | 88,5 | 89,5 | 90,5
1.002 | 1.002 [ 2,002 | 1.002 | 1.002 | 1.co2 | 1.002 | 1.002 | 1007 | 3.003. 1.002 | 1,002 | 1.002 | 1.003 | 1.002 | 2.002 | 2002 | 1.002 | n.0o2 | 1.002
eowrnon || M3 1723 733 | 7143|753 163 | 113 | 183 79,3 | 80,3 . Moo | 81,8 | 82,3 | 833 843 | 853 | 86,3 | 873 | 80,2 | 89,2 | 90,2
- 3000 |.3.000 | D.ood | 3001 | 2001 | 1.ool | 3.00n | 2.003 | Lood | 1.0t 1001 | 2000 | 2,000 | 1000 | noox ) 1.061 | 2001 | 001 | 2001 | 1.001




B. O. del E.—Num. 248 14 octubre 1981 24029
CRADOS MARCADOS POR EL ALCONOLIMETRO GRADOS MARCADOS POR EL ALCOHOLIMETRO
casno8 i [2 P8 1] .
DL - oL —
rakdurraoll gy | 62 | 63 | 84 | 05 | 96 | 87 | 88 | 89 | 90 semwdusnol g1 { 92. | 93 | 94 | 95 | 96 | 91 | 98 [ 99 | 100
15.seeea]l 81 ) 82 | 03 | 04 | 85 | 86 | a7 | 868 | 89 ]| 90 15.0000esl 0¥ | 92 | 98 | 94 |- 95 | 96 | 91 | 98 | 99 | 100
1.000 | 1.000- | 1.000 ]| Y.000 | 1.000 | 1000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 | 2.000 ¢ 3.000 | 1.000 _28 1000 | 1.000
16.00000s || 80,7 | 81,7 | 82,7 | 03,7 | 84,7 | 85,7 | 86,7 | 87,7 | 08,7 | 89,7 1610000 || 90,8 | 92,8 | 92,0 | 93,8 | 9487 95,8 | 96,8 | 97,8 | 98,8 | 99.8
999 999 999 999 999 999 999 999 999 99 NI 999 999 99% 999 999 999 999 999 99
1Toiousee || 80,4 | 81,4 | 82,4 | 034 | 04.4 | 85,4 | 86,5 | 874 | 68,4 | 89,5 17, 000000 i 905 | 91,5 | 92,6 | 93,6 | 94,6 95,6 | 96,6 | 97.6 | 98,7 | 99,7
998 98 998 98 958 998 998 998 998 98 4 998. 998 998 998 998 998 998 998 998 998
18..0000e .ghw.m . w_o.ﬂ_. .wwm aw.— sh.u ﬁ@.w 86,2 _ﬁ.w _ﬁ.u ow...s S (TN g 902 | 91,3 | 92,3 | 93,3 | 94,3 | 95.4 | 96,4 [ 97,4 | 98,5 [ 99.5
- 897 «9 997 T 997 997 997 97 997 997 997. 1 997
. _ 97T .
19.00000e || 79,8 [ 80,8 | 01,9 | 829 | 83,9 | 849 [ 859 | 86,9 | 87,9 | 889 Beeveree || 90 | on1 | 921 | 931 | 94,1 | 952 | 96,2 | 97,3-| 98,3 | 993
996 | 996 | 996 | 996 | 996 | 996 | 996 | 9% | 9% | 996 ‘96 | 996 | 996 | 996 | 996 | 996 | 996 | 996 | 996 | 996
20000008 N.w wﬂw,.m a.w.mm u.w.ma _m.“a mh 6 ww,.m wm.m _ﬁu 88,7 80,7 | 90.8 | 91,8 [ 920 [939 | 95 | 96 | 971|981 | 9u1
> ? > o i 995 995 99s 998 995 995 93§ 995 995 995
21... .N..N me.w..» __»_:u a.w..u __ew.*u ﬁ..u wu:u i wm.n _w.“.n oh..* 89,5 | 90,5 | 91,6 | 92,6 | 93,7 | 94,7 | 958 | 96,9 { 97,9 | 99
k > 994 994 994 9294 994 994 994 994 294 994
22., ﬂw w.w. u_a wm gmw _H H .m.u_ _w.u eh.m 22000000 || 89,2 @w.m 913 | 92,4 | 934 | 94,5 www 96,1 ,us,m 98,8
’ g . 9% 9 293 993 993 993 993 993 -
TRE | 706 1 0.7 | BLT | 827 | 830 | 6by | 650 | 66 | 819 E N IR I e e P e E O EE
e - A - = - b - 92 2 99! 2 9 . 992
3 ww.w ﬂ.“.w w_..._» wm._a. ww__m mh,w _m:m uh..m .ﬂ..a 24,0000 || 80,7 89.7 90,8 | 91,9 | 93 | 941 | 952 [ 96,2 | 97,3 | 98,4
e . A ' . ) B 991 . 91 991 991 3 991 991 991 991 991 "l
78 ( 79 | 801 [ 8LL | 82,1 | 832 | B2 | 85,2 | 86.2 | 874 2.ivinre | 804 | 895 | 906 | 916 | 927 | 938 | 909 | 96 | 971 | %82
991 [ 9 [ %0 | 590 | 990 [ 0 | 350 | 90| 90 | 90 00l esg | ese | w0 | e | e | w0 [ 990 | 0 | w0 | ‘ssa
777 8,7 | 19,8 80.8 | 81,8 | 82,9 | 3.9 | 849 | 86 | 871 26 08,2 [ 89,2'| 90,3 Tona | 92,5 | 93,6 | 98.1 | 958 | 96.9 | 98,1
. o3 | o9 | o9 | oe | oes | boy | ews | esv | oee | o9 T Ul owe [ sss | owe | sed | oy | bse | se> | sey | v | oms
27vvienee )y 04 | 784 | 79,5 | 80,5 |- 81,5 | 82.6 | 83,6 | 847 | 85,7 | 66,8 27 y -
! ; . . ; N i o 87,9 | 89 90,1 | 91,1 | 92,2 | 93,4 | 94,5 ] 956 | 96,7 | 979
- %2 | vea | spe | sas | %08 [ oms | dew | 988 | 586 | S48 "1l ses | oss [ sea | ses | oas | sew | oaw | 9s7_ | oav | ser
o " - o
e S R A R B FE B F E IR
2% 0eeee || 767 | 77,8 | 78,9 | 799 | 209 82V a3 | 84,1 | 85,1 ] 06,2 . : ’
g {-87,3 | sea | 89,5 {906 1 91,7 | 929 | 9411 952 [ 963 | 975
| %07 | 987 | 997 | sa6 | se6 | 06 | see | 986 | 986 | 546 o6 | 985 | o6 | 986 | ‘9e6 | osc | se6 | 9% | 9ss . i
B0.000es || 764 | 77,5 | 18,6 | 79,6 | 00,6 | 81,7 | 82,7 | 838 E.o 86 [
bl A ’ 87,1 | 88,2 | 89,3 | 90,4 | 9L5 | 92,7 | 93,8 95 96,1 | 97,3
9%6 | on¢ | os6 | a6 | M3 | 983 | 985 | ses | %037 %5 ses | 03 | ot6 | 905 | ses | o5 | ses | ses | s | sed
GRADOS MARCATOS POR EL ALCOHOLIMETRO
o“.:.o- . I — dr.z_p!:r: ln.x_i del lermomelro.
! : lerwrg|anotalsning
FrkxourTR 91 _ 92 93 9% 93 96 57 98 99 100 . 122z .unuuu EEY-F]
—_— —— —— e | | e A Cw ETRTEE _,nqm,....,ll’n\
a| & YinIlZRIRE
-l -
L o~
g
. el <
Qoveveen || 945 | 953 1 962 [ 97,1 | 98 | 988 | 997 ~ |
1.015 1.015 1.015 | 1.01% 1.015-| 1.01s 1.016 " o~
Tovveens [ 983 | 951 | 96 | 969 | 978 | 986 | 995 HE 3 %3
1.014 _ 1.014 1.014 | 3.014 | 1.014 | 1034 1.014 w. - e TR
! ~ fornolEsien
Zireenes || 94 _ 04,9 | 958 | 96,7 97,6 | 985 | 99,3 gl AERE IR
1013 | 1oz 1,013 | 2013 | 1013 1 2013 | loi4 of— S [ty ) eS|t 2exx
| ry o 2lainsqlz2sEs fric3|SSsds|ds74n
3. 9368 | 64,7 | 956.] 96,5 | 97,4 | 98,3 | 99,2 DHAN HRRS o= l=2a==125=220
el gz | aers | ez | 1013 | 1oz, | venz 1ok | Lotz H ~ wm.mmm mnmmm TeTLE _ PR .E0 _a R
Berveess || 936 | 945 | 95,8 | 963 | 97,2 A 99,1 | 99 | 999 ol 2 le5232] 2552 3 Berodlossan|srann
1010 | Lom | voaw | 301 | o1 | 2enm | rem |10 -* LEEE TS T rae T LR LY e
H 93,4 | 943 952 1961 97 | 979 | 98,8 | 997 m 2 nnnnuldl_mmm,wm_ummm 2122332 55353 | #da22
el o Voot | 1odo | pote | ao10 | vote | 1ot | rete o1 = _u..wwm.v _mumwm_mmmmu_u mmumm mmmmu gl
| e U S -m - e a e _i.ﬂ,l.l.o.. R EGTE G Hﬂ“”“
Goverers || 930 | 981 | 05 [ 059 | 968 | 978 | 98,7 | 996 ° |$¥=zr|sevsx|anndale|suasd| 323055494
1.009 | 1.009 | 1.009 | 2.009 | 2.002 | Yooy | 1.009 | 1.009 m. P N:Muun_nl lﬁ._.:.e.j.u....z. ~ | Ene e M ﬂH2_97nJ -
. ) - Tl N [N | mn e [wS So ([anaan
9 et emipm et | ek o~ -yt (- S
. 3, 7 | 96,6 | 97,6 | 98, ) " TN 3 5 T =
Tovnen || 200 Tt _w”m." _ow..q- Ton | Tom m.enw, wﬁh m z|greee|g-0 e |52332|=|35583|s% 5572333
. % 3 o e mer TEEBA (e e |- S
92,7 | 936 | 94.6 | 955 | 964°| 97,4 | 98,3 | 092 gl2l8re-izn---|33835(2|o3a3a|aRadT |amnRn
1007 | 1007 | 1007 | L0017 | 2.007 | 1.007 | 3,007 | 1.007 |-1.007 .M o lneaes _ Deave _u_..mn.n.n. _ o _uuuum " 308, _u1umu.
— - T .
925 | 93,4 | 94,4 | 953 | 962 | 97,2 | 98,1 | 99,1 | 100 @ |CeasalBares|senem|g|mrren s Bce|n=cra
1006 | 1006 | 2,006 .| 1.006 | 3.006 | 1006 | T.006 | 1006 | 1006 = "u SN EFEECl W BRI RN ikl
. —_ ir- 1 K Llaases|Reasge |t N~ OB qeja~xg . ®e
92,2 | 93,2 [942 | 9521 | 96 | 97 | o8 |89 999 = = LI M LA 22533135433
1405 | 1eos | Leos | 2ous | Tees | doss | Saos | d.a8 | Loos m o [geera]Zaenr|2zayz]e|20532 (20232122330
92 | 929 | 93,0 | 949 | 958 [-96.8 | 97,8 | 98,7 | 99,7 m. o [Gewar|Geve-l22223]0 3250303 35]32522
1,00 [ 1004 | 1004 | 2004 | 2008 | 1008 | 1004 | Lo | -1.008 ‘B - _ Terea|Zessalanngzie _ ancae _ nn=orloen o
2.7 | 931 | 047 | 956 | 966 | 976 | 9855 | 995 I B et i LAl S K
91,7 | 92, 9 ) B - - = —a
1003 _ 1,903 ’ oty | 1088 | Lam _ 1o | 1ens § 1008 | 3.0, ~ R E R E L P Y R M B B
——— : LB venn= smedn|en- o,
1.0enen (915 (025 | 95,5 | 984 | 954 | 964 | 974 | 98,4 | 95,3 , |S2=22 Qe 2= |33225 | |23222]| 2025153353
1.002 1,002 | 1.009- | 1,002 | 2.002°| 1.002 | l.002 1.002 1.002 M - n... sans|Vense |WnNNN= | MMMMM M.M - = 0.0[1
! - - oy o oce o990
4 91,2 | 922 | 93,2 | 942 [ 952 | 962 | 97,21 98.2.( 99,2 Wl (o-Nae|cerne a—nos a2 <
Mevvonne i D0k | oot | 2out .w.s.. a0 | deor | neon | Teor| dom - |2z222]2(exesx |zRRAR]RRRES
, i ‘odjrmewaln WPTIT~ YNLYIINR Y,




Tabla de las riquezas aleshiolicas eorrespondiontes a 15° do temperatura desde 51 5 75°.

“Tabla de (as riquezas aleohslicas corpsapandiontes o 15° do temperatura desde 26 4 50

i 163 |64 |63 Vo6 |07 isaj6s {70 |21 {72 (23 {74 |73 L_nnanusuusauuunnsu,uuosuu«n«uu
H :;; 50 5100.8| 70807 7121 |73.7{74.778.7 (108|778 A 19 a0 B O 0 133,203 4|34,5|25.6|16.0|97 0138,0|29,0/40.8|41.5/42.6[43.8|46,8 45,4 | 46,847 4]¢8,4[49.3[00.3(51 3(s2.3[88.254,1[03,1 |58,1| ©
2 lea3 66,589 $(70.4]71,4]72.3)73.3(74,3]76.8(76,2{77,3 782 {70280, 1 0 {31,8(32,8/3¢ {25,138,1/37.1138,1136,1(40,1141 2142,2/43,1164,1 (48 148 |47 14B.148.0(40,9 80,9 :
38 Hoslion 1 |70.1{21” [31.0/129]339(749178 3116 977.6739(19,9| 2 2 [31,¢[325(33.8(34'6/35.6(3.7/37,7)38,7|99,7140,7|42,7142,5 | 43.7{44.8148,6/46,5|¢7 8|4R.5|49.5 2
H S ez,h 0y,6[f9.6]T0 §{71.0 '_12.6 73.6(74.6/75,4(70,5(77.6{78.8/79.5| 3 3, (3% 132.1(33,1(34,1/5.2) 30.2|37.9|38,3 30.9140,3141.3/42.3/43,2]44, 148 2]40,2147,1148,1149, -3
4 1883 3167,3lu0169,3i0.2| T 2T2R (13 141757 | 161 97.7170.1|79,1| 4 4" [00,8131,6/32.7/50,7|34,7/33,7130,7(37,7,38,8130,8/40,8/41,6 42.8143.81 4.8 45.8140.7/47,7/48,7 4
sl e, 86,9 15,7 s 178 |301{312(37.3{59.3(34.9'15.3/36.5/37.3|38.3(50.8{ 60,8/ 4 1.4 12,4 |03 48245, 3 48 21472 8,9 49,2]d0.5|81 1 (02,1183 1 154 | B
7 |o,2 § s 6 20,7170'8(31,8]2,3/13,834.9]20.9(30,0[37,0]39:9(39,0/¢0.0[41,0]43:9(43,0|44.9{45,3/40.3|47,8|48 8 |40 8180.8/31,732,783.7| &
B (550 1j6v. 713 7 [29,3/30,3|21:3{2'3[35.3/30 3254 138,4(37.4| 3801 3v,4 60,4 [4 1.6 ] ax | 4.4 4a,6|45.4 48,4406 |48 4 140.4|50.¢181 3] 52,5 (83,8] 7
9 538 i 8 ; s 930,9131.9(32.9(33,0/54.9/95.0{36.0128 |30 |40 |a} I«'a o |60 |46 (47 (47.9|¢0:0]40.0(50,0/510|a2 8 8
! _o S9 b | 9 s 5 9 |28,8129.5/30,3/31.5)32.0/33.5]34,5/ 35,61 36,6]37,538,8/30,8/140,8 /41,6 2,0/68,0{44.0/45,6/49.0147,5 /48,8 40,3(50,5(01,5|00,5| -9
2| gk 4 — : —|—= . iy — = [ = — | =
" :;, o 079 E 10 |28 |29.1(30 [31,1[33, [33,1184,1|36,1 /28,1 137, | 38,1 |¥ec1 |ec a1, [z, faa 1 (8.t 2 [ea 1 |42, 1 [ea 00,1 50,1 (s 1, {32 (0 | 3
3] 12 [rolsyaines 3.8 670 3 3|1 Bz |snisiaseTisa s 35.7)38,7)577/38.7]89.7/40.7]61.7)€8,7|43,7|¢4.7 (487 ]487(47.7]48,7|a0.7|80,7150,7 40 | B
13 |B1-0]82:8160.5 64,2 67,2 = 12 {27.0(28.2(20.2|30'2121,2|39.2|39,9)34.8(35,2|26'3 /27,31 38,91 39,2 40 B| ¢ 1,3142,8143.5] 44,3(48,3|48,3[47,3|48,3(49,3| 60,3 01 2| 12
B4 {srefazsre 62,861 0.8 A 8| 13 |903/27,8,20,6120.8(30,8]31,81328133,134,3130,8130,8157.5139.5189,2140.9141,51€2,9/43,0144.91450146,0/47,9/48.9 49,2,50,0| 13 4
'! - 8 424 66,4 4 V6 | 28,4(27.420.4/29.4|30,4]31 6[29,6]30,4|34,4]32,6(36, 4 9,4 91,0]49,4143.4044,6145.4140,4[47,¢148,4]40.¢|00 4] 14 i
151]s — — =222
'f’__'”” 3 ) 3 $nswnzazn»::sz-uumn:7:a (i v (o |n 7@ w|) L
RENT) 3] ey -—_ = —_— —_— - i | e | —— | —
<117 (Basjansises, grgq 03.0 gnss o (18 [37(n.027.018.6120.0190.0/51,8(2.0199,3, 54,934,534 3 £7.0{8.5.39,3(40,8|41.8) 1,0143'¢/44,8/42.8140.8 47,0, 45,049, 18 £
5|18 [so5(s0me1 5 61.2 852 232|742 17 17 [28:4(28.3(27.3|28.2|29.2|930.3|34 1|82 /29,1 /94,1 |25,1[921{37,1128,1190,1{40,1 1411 42,1143, 1 (44,t148 Bl482(47.2[48,2{aw:2] 47
19 len'e|c0.slars] €0, 648 3 2] 18.|36 |209i260|57,8(28.8(90.8!20,8]81:7199613,c134,6/36,0(88,6(97:8196,6]20.7]40.7[417[42,7 [43'7[ s.5[e3,8]40.8]47 pjas 5 18 | %
20 {40 |60 |81 00.4,81. 846 i 19 |24,8]08.5'26.4{27.9128,3|20,3(30,9.97.3|32,2]89,2|34,2] 34,3/ 583 { 97 3 29,3|40.3)61,3(4%,6 43,4 144,4/484(40.4(47.4[¢84{ 18 | B
21 |e8pl396 90 fo1- bl ; 20 |24.3]25,2]26,) |27 |27.91290)50/9/30,2131,8]39,5(5.5]34,0130.9180,8| 37,8128.0/ 30,9140, (4% |43 (44 |48 |46 147 J4s B | T
‘u 250 8| s Hes ol o — | — | [— | —— — ey | .
|22 e oo 1160 60.6/60.7/81,7,62.7183.7 iz o i |31 [99,9124.8188,8126,6]27.5'28 6/20.£150,4|31,2[52.4(33,4]30,4] 22 4 |56.,6)97,4{29,4[90.4 404141 8(42,8142,5| ¢4 0045.0148,8(47.0) 21 | T
2 [raleaalie iy 58.2180.,6) 3;62.3163.3 najzs|2 |3 7 I:»:;Ts 24,3(25.2/2010i27,1[28'1120.1(30" 131" [a3” (39 S8 136 “lao 1407 a1 |42 a8t eat[as |48 E|er g 22 | B
24 1473)48'4/49.4]50.4 /51,452 4 P R A I M b n (72 (23 23 jea1[24" 124'0{20:8| 207 |27'7|25.7 29,0/90.6]31,6(32.0/93,8{ 26,3 35,8(35'5 37,8 39.6|3u.01s0,0| a1 84T 6 26 en.145:7 48 7| 23
25 (417 ]ss oo (s0 151" (85 (53 {ae Y as” Fr e et P bl 670.6)*1,8/ 24 24 |22,7|23,8|28,5]22,4/20/3127,21 223120 2[30, 21911 |37 |33, 1 [241 (3601|361} #7.2]30,2(39.2 40,2]61,2142,2] 42,31 44.3 48.3| 46,2} 24
TR pi 80.11a).1 62 8u.270.2,71,2( 25 38 |224123,2124.2126,186 126.5|47,0,29,8:28,7130,2,5) 732,7|B37{ 34,7 |35°7(36 7137.7138,7(39.840.8(41.0/62.9143.9 640,¢6 |23
X o ,0,48, 5:61.5{32.5/53.5 &4. i N iy . el oand e — . - | =
N R T P o o o e T o o 5 23(220R 30007 a0 2ex s 030013 2 03 0 8031303 573 302 304 404 1A ksl sleaslos 3
28 |467/487)67.7'48,7049/815081 81 81528153554 935,556 5' 57 843 | 59,580, e ina 6o 99410: 7 [21:7/2210]23.5{24.3]26,2'2801127,1127,9128 9/20,5/30,0 (31, ¥2.9|28,9|94,8/95.0|36,8(37,9(39 . |40 ¢),1[42.t|a2t[ed.11481] 27
28 (4331483]a73l4s'4l50,¢/504 014 82415341544 M’.a]wh‘sn 54,809.5/60.5/01.6/62.8163 8! 54.5/65,0/88,8/07.7 0.1 ig'-'l g RN A 23'912"3'5'7 200,27 812061090 20.0/31,, 808/ 23,0,94.9130.430.5) 7.0 30.0,00.0, 40.0 8 1,01 420,43, 760,728
3 |eaplsao/er ‘“ l“ |so" (22" [62"1ss |“ 06 361671861 60,1 001 |o1 2 o5 (83 1|t d aealeaalora e loarl 09t |2178(22.7,23.61244/28.2:20,2(57 1138,1 30.1120 1 3L 11221 3AH|34 |35 [s8 [37.1)28.1|30.1 |exalel,a(e2,2{ 45 8|ea3| 29
| ! | § H RIS 7|81.3/68.3/60.3, % (2072181224 z:l.:llu 12c.9i20,8120.7)27.7)28,7| 10,7 ao,-.lal.e A2,0/99,0184,6/35,8(38.6/ 37,7 24,7(80.814018|4 1 8/43.4143.8] 30
F)
,
22 A8 A2 U2 EP B8 S ¥¥ N2 B¥ PP 52 B QU um e o9 Tabla de las riquezas alcohélicas correspondientes a 15° de temperatura desde 76 « 100°.
o Tw RNe . VL No Lo @b =l Ak N Ve ws o Ga b ir T Tez |- T
e — o —— — . —— - ——— - e e e e 77|78 129 so]m 82 (83 {84 (65 (66 (87 (68 (69 (90 |91 (92 93 |94 {93 (86 (97 /9@ no[m
e v e o w e © . - - e P - —_ a —_—
§ § e o § - R SR § 2 § § § § ¥ .8182,6(82,6/84,5185,5!36.4187,4:89,3,80,2 90.2/01.2(02.2109.1(04 {93 [05.9196,9(07,7(98.6/09.6| ¢ | v | o | ¢ o | ®
- il o !f.* £3,2/84.2;63,1/58,1)57 lg8 |88 189,0,00,8|01,8/02,8(03,7|04,0/05,6/98,5(97.4|U%.3 g, [l ol n] o] @ ;
! y A 81, 182,0183.8(84,7/08,7)86,6,37,6]45.0/80.6,90.6/01.6(92.4[93,4]194,3/86,2/00,1197 {97.0/089/69.8] » | ¢ | » ; »
¥3 23 35 33 23 23 A2 33 PR 23 A2 25 28 A8 an 22 19 - 01.5[h2.5 424 04 4185.3(803/57.8)85,5109.2(90.2(01 2[02.1 (03" 84 (04.0/06,8(08.1(87.7[98.8/60.8| o } # | o | 0| 3
W e Lo R Wl W WU oh T Lie T el Bl Wy B o £ o] 81,182,183 ns |85 |ue |87 |88 |95,9|89,0(90.8(01,8,02,7)03,7/4,0(05,5(084( ¢[58.3008] » | 0| o] o 4
it s —— e sl s W e e s 2 P Nl i b o ikl g b ot A M S
- > — e g 3 0,7(61.7(82.163 7154 92.6(02.3104,295.2(06.2(97,}{vs joaponsl » | o | o] 3
¥F 8 8 % 8 g £-2 8 £ 2 2 2 2 g 8 £ > 8173 B03151:2l52:3{80.3/ 58 o3 03" 103,0]8e0/080 08,317 /0871080 ¢ ) v v | 8],
M X E 7 220;1)‘:2 91.7)/62,6/93,6]194 6|05 6/93.3107.4 MQWJ’“‘ L] . ; L]
: ! ; U 8(80,6!81,8 01,3{02.3/63.9164,3(86,3:5,2107.1 (08 | 09 |90 .
F2L 53 38 KR ¥4 U% B2 XL XS U2 UK 9% K9 R ] } 3 i78.2|79.2|302|8112 91" |93~ |08 |54 [93" |06 00.4]67.4]08.1,99,7, o | o | ® a
- v N W0 We we LT TH 36 Bk o b 4 fi-— — —_ PSR Dottt Dbt i b ufed A PR SRR PN 4
-—— ..;. — e Lmes e A A ot e e | z 8 :a {;;: ;g.g ;o.n 80,9, 00.7{01,7/92,7/90.7/94,7(95.8/90.6/07.5{9, 519041 » | » ll? g
2 e e o 4 - = : i [71.6,76.5(70,5,80.5/81 90,4(91,4,62,4/03,3{94.3166,398,2107,2 98. 2804 o |
= 2 = 2 g T &8 8 %8 8 8 8 12z 3|12 pralwapelsor 183, 5 190 (91 |92 |93 (04 98  |u6:a|06.9|y7 0 058,00.81 o |12
4 F 5 M :3 104 ;'11.0 ;s,g 70.81808(81.5/62,3,80.3|14 8 68,7 86,7,077 88,7/89.7/00,7(01.7|82,7/3.7104,8 96,6 6,|67.6 68 4 995 » |13 J.,
. . = = ,4/7T7,4 4/79,4160,4:8).4)82, 84.4]80,4)88, 4)88,3189,3/90. *3192.303,3|04,3|98,3[98,3{87, ,1199,3] "
£ 2% £2 22 22 2% 28 82 22 =8 28 %8 g% e 3 e s o e e I AN B
00 N - o e ~ WL hw e We Bn a oo ‘,.g §-u7s177unsommasaassasnassososunsauusswwsslools,g-,
i — —— —— et s iy S —— — N - —|— g - : ot oyl
. ; p o 116 |15.0[76.6(77,6/18,6/79,0180 6(81,6,u2,6,83,6|44.6a5,6]86.6[57.6(85,6|69,8/60,7(91,7|02.7/03.7/04,7{95,7,86,7(67.7(98.7:90,7( 46 | &
,8; g § § § § § g 2 § .3 =2 [~ 5 | 17 518 2]70,2{17,2[18.2] 79t ao.é 81,2|82.2]83.2|84,2]88.2/86,2/87,2]89.2|49.3190.3]91,292,4|93,4 |04.4 | 05,406 €| 97,4{63,5/99.5] 17 e
N - : 'g |g 4,9 :1’5.9 76,0(77,9/74.9,79.9160,0/81.0{62,0/83,0|84,0185,9(86,6(47,0(88,6(69,9{0) [62 {93 (94 105,1(94,1|97,1(08,2] 9928 |5
- g 19 174.:8175,6178,6]77.6|70,5(79,5/40.6] 41 8 62,8/83.6184.9|43,6/66,.6 |47.6| 38,6(89.8/90,7(91.7|92,7(93.7|04.8195 /06 0|97, |08.8| 19
33 22 23 33 E§ g_s §s 355 22 _gs E_g, %3 g2 5 20 34 10,1176,1 (77,0 78,1 70.1|80,1|81.2(82.2(53.284.7(852(82,2]87.2] 69,2;89,2|90,3101.3(02.4 v 4)94,5 98,5/98.6|97.6 ' 98.6| 20 g—
- n - 2 P e - = | === * byt iead et heoted
e — o o — ——— ?~ :_ .....: :_ > = 21 )73.7/74,7|75.8)70,6/77,8/76,7/79,750,2)81.8]32.9)90,54184,8/05,0: 65,987,968 080 |91 |92 [u],1]84.1/95,2106,3|V7,3/08.4{ 21 | %
e 2 g o 2 . Zi 173317€.3]76.4 |76, (17.4(70.4|70,480.4 W1 4[82.43.4 %4.4188,5006,5 92.4103,9/04.9(08 (07 (8|22 S
£ 8 & & 2 3 2 3 8 8 3 % e 121 173" |74 |78 176 |11 8.1 #4185 LN 42'4[03.5/84 6(05.7,06,7{97,8( 23
. @ 24 .71.4173.8(74°6|75.6/76.8 5 1[92, (93,2104 3|08,3|96.4/97,6| 24
. ' 22:13.2(74.2(76,3/ 76,3 ! 918|02,9{93.0/06" |9e,1{97'2| 28
h oy by =2 ) Alal a3ad sde Tags -~ - — - ——
=3 R3 27 25 9% 2% g8 oY vR 28 28 ¥g $Y %8 EE E% 1475 63.200.3)90.4/D1.5/92,6.63.0/04.7(95.8,07 | 26
. o > ol he 56387919 01'1(92.2/83.3| 244 95.8|06,7] 27
. e v e o ——— e — e D 186 3,82,
@ o ® @ @ - (88,58 00 81011.9:03 |(4.105,208.4| 28
g 323 3 32 383 3% 3 B E B B R OB B | . !w.q_,m.s 02,7103 R'040 ad,ll 2
iW.I 91,3(02.4{03.604.6]06.8| 30

1861 9IqNJo0 ¥I

0 'd

d PP

9¥2 ‘WnN—



0. del E.—Nudm. 246 14 octubre 1981

o

2 &
o

SSEERERE B EEBERGESR & GREFFFECE &

2355558 & EEEGEEE56 &

0000000 O 00000000 ©
5

DO0O00O0O000 O 000000

BRESSEEEE F FFUSELERR B

>,

VD WNERIULLE © VoW LbE © BoURWhErLne B BERRATFWN- ©
sttty
<

2% 5356555606 B BEFEY

©O000000O O COOOC0O000 O 000O0O0000

- X-X-X-X-X-X-X-0-0-X-Y-X-X-X-3

200
]

s
Ledia
Dop0e

o

-
-

FREFERERE R EFEE

FEE SEEELEEEE & RLGEREREE k EEEEEEEEE £ EEEEEEEE5 &
~

00.0 0000000

opas
Weairbne o

IBBIILL 3 Beky

3

000080000 6 00000EHGO & 06000000 O GO0
[ f ] ] o AR A A AR A A A A A A A AA AL AN A A

SESEEGEES 5 SEEEES

-X-A - K-X-3-J

D08

3

~
oo0000000 0
EEEEEEEEE &
boLoe0000

0GOO000000 © OOODRO000.0 VO00O00O00O0 0 OBOCO00000 ©

Grdos Do | Gindos  Dewit: | Gridesy Devw [ Sriine Dewm- [tindes  Prae [1imle” Dae
Coorier. dodos |Goremr. dodes [Costenr  dda JCerar  adn [Coerae wbs |Cave,  Caie [ -
. ' “ :
81 827 874 = | o U8 929
T foo | 857 Lo | B4 l &5 3] | 630 94,7?9“ o0 78 3,0
. 30,1
78.5 831 ) o, 874 9141 . 95 81 *
ErEE R R REEE RO R ET R RO R P ] }5“3 »3
; ] ®.4
788 ) 834 87,7 91,7 s | 953 J 953 '3
X 867 87 ‘ 634 88 ; &t 91,9 l 82 | 953 } 815 yBd }W :.‘
) ».7
72921 88 81 92 } 955 9855 ‘s
Tales RO {en | Blowy B dow | B8 2en %5 150 -
9.5 841 884 923 ) 958 983 " a0
Bales | Gifese [ Befoo |33 fes | EnYon| Bl e
B n,a
799 - 844 8.7 Y 026 .00 ]| % 98,9} , 1
D3ler | e | B3 en | GhE o | St we | B9 3
n,s
20,3 Mg 8 9291 cag | %31 0 %4 1'%
foo |88 jen | Bafoor | B jou] 53 jong B ne
. 3,8
806 ) 851 .3 938 ¢ 9635 2 ain 93 s.. . 1
809 § 82 | 853 f w83 e | 53 {8 ) sz 180 | 99317 ;z':
f
8t ) 854 896 934 %.8 M‘} A
o foon | @27 o f B8 fos | B Te S few [ Bl 22
i B3
813 858 899 93,7- 97 974 . o
oe ! w0 | 5 lm o }au 271 e ERLIR Yus B
. . 6
81,7 86,1 00,2 1 o4 97,2 - | %9 3
RS AR B R RN R PR R ol AR P o
82 854 ' 905 %43 975y .p,, y
833 ‘ 838 | oo fmas | 207 ] e | 30 oo [ G Yo no
s - 0.1
824 | 86.8 908 ) %45 ) 9°% 1 ¢ 33;2
arie § 697 | a5 e | 08 en [ 532 (e | Gip Yans B3
~, ’ B
0.’
n.é
.7
3.0
= »,
by "4 te ::':
a ¢ ) 2
P ¢ e by ¢ 4, 3 Agfl e 4, ¢ N3
0,0 {0,00 |l 5,0|0,67(| 10,0 | 0,13 || 15,0 |0,15 |} 20,0} 0,25(| 25,0 [ 0,21 ,’:;
0,1 |0,01 5,1 (0,07 ] 10,1 ] 0,13 [1 15,1 0,15 |} 20,1 |0,25}] 25,1 ]c.a1 s
0,2 10,01 5,210,071 10,210,143 {115,2 0,15 11 20,2]0,251125,2 0,29 %7
0,3 10,02 5,310,07|) 10,3:| 0,13 {] 15,3 |0,15 || 20,30,25]]| 23,7 ] 0.2¢ e
0,4 ]0,02 85,4 /0,07 (| 10,4 (0,43 1]15.,4 (0,15 |] 20,4 |0, 25]| 8,4 Fo.z- Erey
0,5 | 9,03 5,5 0,07 || 10,5 | 0,13 |} 15,% |9,16 || 20,5 | 0,26 || 23,5 [ 0,21 &
0,6 10,03 5,6 (0,071 10,6 | 0,13 ] 15,6 (0,16 20,6 (0,26 [] 23,6} 0,26
0,7 10,04 5,7 (0,07 || 10,7 | 0,93 []| 15,7 0,16 |} 20,7 0,26 |{ 25,7 | 0,20
0,8 10,04 5,8 10,07 || 19,8 [ 0,13 || 15,8 |0,v6 || 20,8 |0,26 )] 25,8 | 0,20
0,9 |0,08 5,9 10,07 |1 10,9 10,13 [} 15,9 [0,16 || 20,9 ]0,26 ] 25,9 | 0,20
1,0 0,05 6,0 (0,07 (| 19,010,t3|[16,0]0,16 || 21,0 |0,26]|26,0] 0,20
4.1 10,05 6,1 0,07 [} 11,9 (0,93} 16,4 ]|0,16 || 29,1 [6,26|{26,1 0,20
1,2 0,08 &§,210,0711 11,210,103 |)16,2 0,16 |{ 21,2 }0,26||26,2|0.20
1,3 (0,08 ‘6,3 | 0,07 11,3]0,13 16,3 | 0,16 21,3 |0,26 || 26,3 | c,1%
1,4 15,09 6,4 | 0,07 11,8 10,03 (| 16,4 (0,16 |] 21,4 )0,26(|26,4 0,19 4
1,8 IO.N 6.5 [0 || 11,5 (o3 (165 10,07 || 2475 [a.26 || 26:5 10,19 i .
1,6 10,06 6,6 16,00 !] 11,610,143 1116,6 10,1711 21,6 10,261126,6 0,19 35,0
1,7 0,06 6,7,0,08 || 11,70 0013 || 16,7 (0017 |[ 2107 {0,126 |} 26,7 | ¢.19
1,8 1,06 5,8 |c,00 | 11,810,131[16,8 0,17 || 21,8]0,261{26,8|0,:8 o1
1,9 |0,06 6,9 0,08 11,9 0,13 || 16,9 0,17 || 21,9 | 0,26 {{ 26,9 9,18 5,2
2,0 10,06 || 7,0)0,08!] 12,030,13]|17,0]0,17[] 22,0 | 0,26 ][ 27,0 | v,18 ;;-’i
2,1 10,06 7,0 00,081 12,0 o3l 17,0 10,17 || 22,1 |0, 2 |[27.1 [ 0,18 35%9
2,2 0,06 7.2 0,69 [] 12,2 ]0,3 [| 17,2 }0,17 1] 22,2 )0,26 || 27,2 | 0,18 55,6
2,3 0,06 7,3 10,09 12,3 0,13 | 17.3,0.17 || 22,3 [o0,26(] 27,3 | v.17 ”'1
2,4 |0,06 7,4 |0.09 (| v2;aton3 | v1.a ot || 2204 fol26 27,4 {0007 s5'e
2,% 10,2 7,5 10,10 12,5 10,13 || 17,5 10,18 .1 22,5 |0,26{[27,5 0,17 ',
2,6 10,06 1| 7,6 loyi0 || 1276 |0y ][ 17.6 (018 || 2206 {0l26 ][ 276 [oir? ,
2,7 10,06 7,7 0,10 12,710,013 {[17,710,18 || 22,7 10,26 27,7 | 0,17 58,0
12,8006 7,8 (0,10 || 12,8 0,13 (| 17,8 (0,18 || 22,8 | 0,26 || 27,8 | 0,16 4
2,9 ;0.0 7.9 [osn I 12;9 |es13 || 17,9 0,18 || 3209 | 0,26 || 27.9 | 0,16 36,1
3,0 :0,9 [| 8,0 (0,11 || 13,0]0,13|[ 18,0 [0,18 |} 23,0 [0,26({28,0 0,16 ;'j
3.1 [0,04 8,1 ;0,11 13,9 (0,153 || 18,1 (0,18 || 23,1 |o,25){ 28,1 | 0,16 3,4
3,2 |0,06 8,2 |0,n 13,2 10,13 |1 18,2 0,19 || 23,2 J0,25 (| 28,2 | 0,4 5,5
3.3 0,06 B,3 (0,1 13,3 10,13 || +8,3 0,19 [] 23,3 }0,25([| 28,3 |01 9.4
3.4 10,06 8,4 |0,11 13,4 10,13 1| 18,4 10,19 | 23,4 |0,25]]28,4 [ 0.1 %7
3,% {0,06 8,5 (0,12 13,510,131 18,5|0,20 |} 23,5 |0,25[} 28,9 |0, %'
3,6 10,06 8,6 0,12 13,6 |o,13]]18,6 0,2 [} 23,6 |0,25]) 22,6 | 0,1 ,6-
3,7{0,06 {[ 8,7 {o,12 ([ 13,7 [ov3 || 17 (0,20 || 23.7 {0 25| 26,7 {014 14
3,8 10,06 8.8 |0,12 || 13,8 ]0,13 ]} 18,8 0,20 || 23,8 | 0,24 || 28,9 ; 0,14 97,0
!_,9 0,08 8,9 [0,12 13,9 10,13 || 10,9 | 0,21 23,9|0,24]| 20,9 )0, .1
4,0 10,06 || 9,0 [0,12 || 14,0 [0,13|[ 19,0 [0.21 || 24.0 | 0,24 [{ 29,0 [0,13 57,2
6 ]0,08 9,1 | 0,12 |} 14,1 |0,13 || 19, |0,21 || 24,1 |0,23(] #.1 |0,13 570
4,2|0,06 9,2 10,12 1] 14,2 [O,13 || 19,2 10,22 || 24,2 |0,23|| B,2 |0, 7,b
4,5]0,06 9,3 10,12 14,3 10,14 11 19,3 10,22 1} 24,310,231139,3 |0, 5.9
4,4 0,08 9,4 10,12 |1 14,4 |0,24 || 19,4 10,23 || 24,4 |0,23]129,4 |O,¢ 56
510,07 [| 25 [0.13 1] 14,5 jo,04 [} 19,5 | 0,23 It 24,5 | 0,23|| 29,3 (0, 7
a6 |o.or |]. 260,13 14,6 10,14 1119,6 (0,23 1) 24,6 | 0,22]]29.6 | 0.1 ,7'5
4,7)0,07 9,710,13 14,7 (0,14 |] 19,7 1 0,29 |} 34,7 | 0,22]} 9.7 | 0.1 ”"
4,0 10,07 9,010,1) 14,8 |0,15 || 19,8 | 0,24 24,8 0,22|[39.8 }0,1 ’
4,9 0,07 || 999 )093 14,9 10,15 |1 19,9 | 0,35 1] 24,9 ] 0,21]] 3.9 [0s? 2,0
. 30,0 0,12 38,1
50,2
58,3
0.4
»
wl
0,7
3,0
n,9
"o
N ”.1
9,2
»
Ne
.3
.6
0.7
»e
”.9

}:

BNY B

S883E88888 8

L o

oo

R

N A
BRI I

EEREERERR B

Vot
ooo000000 O
Y TP
800000000 ©
00000 VLOOO0 O

> B5ETIFERBR B

[~}
-3

% 555EEEERS B
o
e,

EK)

? o

BESEEEEEE
aLRrli

°

33838 6
A5 )¢

00000000 © OO0OO0O0OO0O0O

tES F FEFRER
- X-X-X-1-X-}
° oy

8383

L 5
2 288883

N

EERN B BRRRESLSY 8 Joasusayy 8 sasus
333

#3333 4 3333IIIIN J F3FA9ARRA A

EEERT
bt
?'ah

L LB )

o
L)

19

e et 3
-
e e =

-
A -X-X-X-X-%-3-3

b‘.l
Y5
A I TR R

¥

2RRRReR B RER]

o0
un
LolewrLine

_?o
13
PEFRRERE

-3
arLnie b

%
SSIIITILY & BRLESEERL £ SIASSSIISST S BRREBEERE & IIKLLES

voeuthrlLbi o YelurLirbine b Yelohrlnk © DVohrurlLivi o

CX-XX-X-X-X Y

[44

IBIIIVIIB I A

L2
el

3%




24032 14 octubre 1981 ‘B. O. del E.—Num. 246
by = by + 0 1.5.— Procedimiento
: Toma de muestras para fertilidad (Anexa 1},
a - 4 . a, . - L . . y o
L £ Toma de muestras para prospecciones edafolégicas {Anexo 2).
0,0 | 0,0 05,0 | 0,04 90,0 | 0,04 B0 | o0 L
©1 | o 09,1 | 004 9.1 | o0 .1 | 0.0 Toma de muestras para salinidad (Anexo 3).
w,2 ]0,04 85,2 | 0,04 z,:-; 8.:1.‘ 9,2 :.g:
®wy | 0,04 ] 0,04 B "o o — i fe
=44 g.: ”_:i 0'3: :' : g'g: g : : g.g: 1.6. — Preparacién de Ja muestra para el laboratorio ) ,
=9 . LERES . g . , i if
wd | o 5.6 | olok %' | olou o8 | oL - Para former una r.nuastra cornl?uesta, las muestras simples se recogen en un plésncg Y
w7 | oo 05,7 | o4 0,7 | 0,04 »,7 | 000 se mezclan de la siguiente manera: se cogen fuertemente dos vértices opuestos del plastico
obe | o0 85,8 | 0,04 .8 | 0,04 935.8 | 0,00 Y se estira de uno de ellos de forma que el suelo ruede hacia el otro. Después se estira de
0,9 [ 0,04 8,9 | 0,04 90,9 | 0. 9,9 | 001 éste para que la muestra gire en sentido contrario. Se repite el proceso con los otros dos
81,0 | 0,04 86,0 | 0,04 91,0 | 0,04 96,0 | 0,01 vértices. Volver a realizar el proceso hasta conseguir una mezcla homogénea.
o1,1 | 0,04 0,1 | 0,04 91,1 | 0,08 9,1 | o0t ; ; ; 8
»'z | ool 2 { oot ni2 | o'or %'z | oo Una vez homogensizada la muestra compuesta se extiende sobre el pléstico forrnan.do
) | ojo ey | 004 13 | ook 9.3 { 0,01 una capa de 1 ¢cm de espesor que se dividird en cuatro.cuadrantes. Se descartan cuantita~
8,4 | 0,04 %4 004 91,4 | 0,00 %4 | 0,00 tivamente dos de los cuartos situados en los extremos opuestos de una diagonal. Los otros
:} H g-g: :'2 3'3,’; ;‘:-z 3133 ;:'Z g-g:- dos se mezclan por el procedimiento descrito y'se vuelven a cuartear, El procedimienta
8.7 | 0,04 7 | olos 9117 -] 0'03 9.7 | o.01 se repite hasta obtener la idad de r que se desee. _
e1.8 | 0,04 a8 | 0,04 91,8 | 0,03 9.8 | 001 : .
a's | oo I o: o0 My 003 %' | o1 | B |afr.\aﬁo de Ia' muesitra con:jpues:a estg;é en fur.u:.lbn del nimero de mue_stras para el
wo | o oo | o0 o | oo no | o0 | aboratorio necesarias, asi como de las pruebas y analisis :!ue se pretenden realizar.
ot | o .t | 60 9.1 | o vt | o001 Pr_e_parada la muestra compuesta se.dividird ésta en el namero de partes necesariag
a2 | ol w2 | o4 92,2 | 0,037 97,2 | v.01 constituysndo cada una de ellas una muestra para el laboratorio.
gi g:oo‘l: :".—: g::: ;:-: ::g; ;77:{ g:g§ Si las muestras simples estuviesen demasiado hGmedas para impedir la preparacién de la
=« ) 0 2 0 5 | 0.02 muestra compuesta por el procedimiento indicado, se desecarén previamente,
e | oo os | oo B | oo A R
SIS EIE A IR AR o etquetadode o emases
s . E € s .7.—Cerrada quet e los envases de
a)y | o ms | ol 929 | oj3 i | ooz 1.7.—Cerraday
©,0 ] 004 00,0 [ 0,04 no | o0 98,0 | 0,02 Una vez obtenidas las para ol lab se Introduciréin en las bolsas (4.2.),
©,l | 0,04 »,1 | o084 1,1 | 0,0 9.1 | 0,02 stiquetando cada miuestra (4.4.) para su perfacta identificacion rellenéndolas con tinta inde-
0’3 g-g: ::; g.& .g-z g.g’, ::; 2".3 leble al agua (puede ser la tinta ordinaria del bollgrafo a'base de glicerina). Se confeccionas
0.4 o:“ =% o:“ ”"l o.m % | o rén dos etiquetas iguales segun el modelo de la fig. 1, introduciendo una de ellas en el in«
B,5 | 0,04 - 88,5 | 0,04 n,5 | 0,03 9.5 |.0,01 terior de la bolsa, doblada en dos pliegues, de modo que la cara escrita quede protegida en
=-: g:& :-: g-:: g-: g-g :-; :-3; el interior. Si la muestra esta relativamente seca no es.preciso tomar otras precauciones,
ne | oo e | 0,04 oie | 002 988 | 001 pero si esta muy himeda puede colocarse dentro de un trozo de plastico para que no s8
0,9 | o0 -9 | 0,06 9,9 { 0,02 90,y | 0,01 moje. De todos modos debe situarse una segunda etiqueta en e} nudo o cierre de la bolsa,
8,0 | 0,64 5.0 | 004 9,0 1 0,02 o |oa El cierre se puede conseguir anudando la parte superior de la bolsa con alambre plastifi-
=-; g:& g'; g-a #-; :g g-; : cado uno de cuyos extremos se utiliza para ligar fuera la 2% efiqueta o bien grapando la
o3 | olos % | o0h 3 | 0l02 »wilo bolsa o atando con gomas o incluso bramante.
“ | o % | o % | 00 ol
ns | o0 ,3 | 0,084 3 | 0,02 %5 ]0 _
.6 | 0,04 "6 | 0,04 %,6 | 0,02 »s| o 1.8. — Bibliografia
0 || maem || wT|ed | 2
b b [ 1.—Guila para la descripcion de perfiles de suelo. 2, edicién 1977. FAO. Roma,
my oo | w0y | oos w. | 001 w0 . vl pars ? P e ©
= wo | o 2. —Quantitative and numerical methods in soil classification and surrey. 1977 R, Webge
{er ed. Clarendon Press, Oxford.
A 3.—Soil Taxonomy 1975. U. S. Department of ‘Agriculture Soil Conservation Service®
griculture Handbook n.® 436,
— 'MUESTRAS
,\ANEXO XII—TOMA DE M ANEXO A
1.~TOMA DE MUESTRAS DE SUELOS ANEXO #-TOMA DE MUESTRAS PARA FERTILIDAD
1.1.~0bjeto 1.1.— Generalidades

El objeto de la torva de muestras es obtener de un suslo una muestra representetivé del
mismo para pgder determinar a partir de ella sus risticas fisicas y quimi

1.2.—Ambito de splicacién

Este métogo de toma de muestras se aplicaré a todos fos tipos de muestreo de suelos ya
gean para fertilidad, prospecciones edefolégicas, salinidad, etc,
1.3.~Definiciones

. MUESTRA SIMPLE: Cantidad da producto extraido de una parte cualqulera de un euelo.

MUESTRA COMPUESTA: Cantidad de producto de un suelo obtenida por mezcla y ho-
mogenelzacidn de varias muestras simples y cuyas caracterfsticas son, con eproxmacion
euficiente, las del suelo.

MUESTRA PARA EL LABORATORIQ: Cada una de las pertes obtenidas por reduccién
de la muestra compuesta,

1.4.—Msterial y sparatos

1.4.1.—~Pela o similar, para excavar un pequefio hoyo en el suela,
1.4.2.—Cuchi||ordo| edafélogo o piqueta.

1.4.3.—Bolsas de pléstico sin estrenar, para su utilizacién como envases portadores do
fos ejemplares de muestra para el laboradorio,

1.4.4. —Etiquetas (fig. 1).
1.4.6.—Cuerda o grapadora,
1.4.6.—Cinta métrica,
1.4.7.—Sondas acanelades para muestras superficiales (fig. 2)
1.4.8.-Sondas modelo australiano {fig. 3. -

1.4.9.—Bolsas portaporclones. Han de ser de utllizaclén Ginica, preferentemente de ma-
terial pléstico flexible y de dimensiones adecuadas al tamafio de la porcién, ~

Dos clases de muestras pueden diferenciarse en el muestreo, las alteradas, para andlisis
quimico y'mecanico del suelo y las inalteradds para la medicién de propiedades fisicas. En el
primer caso es posible la formacién de la submuestra 0 muestra compuesta.

La operaci6n de toma de muestras comprende las siguientes operaciones: fijacién del
nimero de muestras simples, seleccién del tipo de muestrea, profundidad de muestreo y
posible submuestreo,

1.2, —Ndmero de muestras simples

El nimero de muestras simples a tomar depende de la variabilidad de la propiadad a
medir y del grado de exactitud deseado. Para conacer esta variabilidad seria necesario rea-
lizar un muestreo previo para estimar la varianza de la poblacién de acuerdo como se indi-
ca a continuacién. De no disponer de este dato no se pueden dar valores concretos para el
nimero de muest imples sl bien la ién serd tanto mas exacta cuanlo mayor es
el nimero de las mismas. :

En un muestreo al azar en &l qde se hayan extraldo n unidades, se obtienen estimacios
nes de la medld y y varianza. v ly) de la media por

n
iy
" v= i=1
n
-2 2
2 vip = ‘E fy,— v -8
1=1 nin=1 n-1

en donde v, es el valor observado para [a unidad . La estimacién de la varianza de la media
permite el célculo del intervalo de confianza de la media por la siguiente relacion:

- 82 172
Qleytte () .
n~I
en donds L es el Intervalo de confianza, t s la variable de $tudent eon (n—1} grados de Ii
bertad, & es el nivel de probabilidad del intervalo y § es la expresién correspondiente a (2},

Si se tiene una estimacion de la varianza de muestreos previos de la poblacién, entonces
e puede estimar el nimero de porciones necesarias en futuros muestreos para obtener una
precisién dada a un nivel de probabilidad determinado, @ partir de las ecuaciones (2) y (3}
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n=1? s - + 1, en donde D es el limite especificado
DL
En el caso.de no poder apli los célculos anteri sq definirén previamente, de

acuerdo con criterios edafolégicos o de practica agricola, 4reas homogéneas dentro de la
zona en la que se cultive una misma variedad, toméndose dentro de cada érea definida ho-
mogénea por el suelo y el estado del cultivo, de 5 3 25 porciones.

13.- Técnica de muestreo
De acuerdo con criterios edafoléglcos o de prictica agricola se definirén previamente
&reas «homogéneas»

Dentro de cada area homogénea se debe establecer: tipo de muestreo y profundidad del
tnuestreo. .

1.3.1.—Tipo de muestreo

El tipo de debe lir la propiedad de ser al 8zar, es decw que todas las posi-
bles muestras simples que se puedan tomar tengan la misma probabilidad de ser elegidss.

. En el muestreo 'simple al azar la eleccién de los puntos a muestrear se realiza por refa-
rencia @ unos ejes coordenados fijados en el Area. Las coordenadas de Jos puntos se obtie-

nen por tablas de nimeros al azar y como unidad para cada eje resulta suficiente al consi- .

derar 1/1000 de su longitud. B

En el muestreo estratificado el azar, [a superficie se subdivide en #reas de igual forma y
extensién, generalmente cuadrados, Dentro de cada uno de ellos se elige al azar un mismo
ndmero de puntos.

" En ol caso de ser 4reas homogéneas de pequeiis extensién 6 cuando no sa recurre a
uno de los dos muestreos anteriores el procedimiento consistiré en efectuar un recorrido en
2ip-zag a través de la parcela y tomar una muestra simple cada cierto ndmero de pasos, fija:
dos estos de acuerdo con la extensién de Ia parcela y el namer¢ de muestras simples a to-
mar.

1.3.2.~ Profundidad de muestreo

La profundidad del muestreo vien¢ determinada por la de enra:zamtenta. Si las raices
flegan hasta una profundidad grande del suelo se tomarén les a dif
profundidades sin mezclar muestras simples parciales de diferente profundidad. Como cifras
Orientativas ofrecemos las siguientes:

Profundidad de muestreo
Cultvo . cms. . oms.
Praderas . 0-10 ningung
Herb&ceos y frutales en no cultivo 0-20 20-40
Frutales labrados 0-30 30-50

La cantidad de porclén depende del ! usado para el muestreo, siendo importante

-que ceda unidad contenga aproximadamente la misma cantided de suelo e iguaimente re-

partida eritre todo ol intervalo que constituye la profundidad del muestreo fig. {4).

) ANEXO B . .

ANEXO B ~TOMA DE MUESTRAS PARA PROSPECCIONES EDAFOLOGICAS

2.1.—Generalidades

La toma de muestras debe abarcar la totalidad del perﬁl es decir anto log horizontes
Principsles como los si-bh y h de tr

Es de ia mayor importancla el ‘perfacto conocimierto y descripcién del perfil del svelo
para la toma de musestras por lo cual previamente se rellenar4 una ticha descriptiva del perfil
{véase modelo adjunto}.

Una vez estuidiados y descritos en la fichg ios hevizontes y subhorizontes y determina-
das algunas de sus propisdades mediante anélisie de caracterizacion répida en el €8mpo se
procedera aia toma de muestres,

. La muestra debe proceder siempre de calicatas a ser posible. En caso de obtenerse por

‘ gondeo debe Indicsrse.

En la toma de muastras hay que tener on cuanta cieriag precaucionas como es el caso
de suelos que contienen altas prop de gr
en terrenos sobre teirazas Huviales o derivados de coluvis de pie de monte. En estos casos
Se hace necesaria una separacién de partes gruesas en el campo por tamizado de la tlérra

flna que se recoge para su posterior envlo al laboratorio, sl bien es preciso snotar Ia pro- ‘

porcnfln de elementos gruesos rechezados, Bsi como. 5u tamafio,
“Itolégicas y mineralégicas ya que en casg contrario nos veremos privados de esta informa-
€ion sobre el material madre,

Esta seleccién no ha dé ser muy precisa pudiendo retirarse los elementos da cierto ta-

mMafio, como los mayores de un cri., Mmediante una simple criba, guedando para el labora-

-torio la labor de separacion restante.
Junto con las muestras debe enviarse al laboratorio una lista detallada de las mismas
Yue comprenda los siguientes epigrafes;.

Muesira  Fecha ofund/dad Horizonte  Clasificacién edafolégica Observaclones,
N.° om, previa

2.2, Técnica de muestreo

2.2,1,—Técnica general”

Dentro de cada horizonte rapresentativd del pedion se marca con el cuchillo un rectén.
gulo cuyos limites superior e inferior coinciden con los dol horizonte y seguidamenite se pros
Cede al vaciado homogéneo de este rectangulo en toda su altura hasta el peso de muestra
ecesarlo, En el caso de querer aumentar la ropresentatividad del mugstreo se repetird le
operacién en distintos frentes de I8 calicate,

. ficiales, 2) Las costras, 3) Los ni

Es el caso de muestras -

Para los horizontes mixtos o de fransicién es mucho més preciso tomar dos muestras
fndependientes de las 4reas aisladas consideradas como uno sélo de sus componentes, y
mediante el célculo posterior atribuirle un valor promedio, que obtener inicialmente una
muestra media mediante la mezcla en las debidas proporciones de dos materiales de ordina«
rio con propiedades muy distintas,

Especial atenclén hay que prestar al muestreo por separado de: 1) Eflorescencias super-
iones, 4) Los limires abruptos entre horl-
zontes y B) Las «languas» y udigitaciones entre honzontes».

Cuendo s trate de determinar clertos contrastes bruscos on la composicién, al pasar de
uno a otro honzonte, como son los casos del «cambio textural abrupton y del carécter
«paleoch (en los P ifs, Palendaldfs, Paleargids, ete.} en Ias normas del sistema aSoil
Taxonomyn ¢ cuando se tma de definir algunos horizontes di dsticos, cuyas propied
des tienen que alcanzar clertos valores en ciertos espesores {por ejemplo ei herizonte «Argls

| porcién de arcilla, el 20% més que

licox tiene que nento en-a pi
los eluviales, en sus 30 cm superiores), en tales casos seréd preciso de ordinario atenersg
8 las especifi del tema implicado para poder realizar el muestreo de modo conve-
nlente. En general una toma de muestras cada 2,5 em (une pulgada inglesa) es la norma
més exigente, .

2.2.2.—Técnica segiin intervalos fijos,

-Este tipo de muestreo es recomendable cuanda se trate de conocer la variacién contis
nuada de algin components, como la arcilla, los carbonatos etc., a fin de estudisr ‘su dige
tribucién en el perfil con detalle suficiente y siempre supondré la toma de un nmero my-

.cho mayor de muestras que en el caso anterior, ya que los intervalos de los espesores han

de ser menores pues si no estos datos carecerian de significacion,
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ANEXQO C

ANEXO®& ~TOMA DE MUESTRAS DE SUELOS AFECTADOS POR SALINIDAD
9.1,—Estudio de reconocimiento

Para delimitar una zona salina, se hacen tomas de muesiras de perfiles del suelo, del
orden de 1 a 2 por 100 hectéress, Junto con’ cuatro tomas de muestras del horizonte super-
- §iciel a la distancia de unos veinte metros, en torno a cada calicata,

Las muestras obtenidas de los horizontes de cada perfil se analizan sggafédamente. Las
conseguidas de los horizontes superficiales tomadas en tarno al perfil se mezclan para ob-
tener una sola.

9.2~ Estudio detsllado

Se opera d tras de cali del suelo con una intensidad de tomas que va-
11a con el nivel de salinidad encontrado en el estudio de reconocimiento, Como norma ge-
neral puede establecerse que el nimero de cahwas a analizar oscila emre 5y 20 por cada
100 hectérees.

9.3.Estudio de control

ConBcide mediante el Estudio detallado, el nivel o los niveles de salinidad de la 20na
examinada se eligen puntos de control, estratégicamente situados y en nomero dependiente
de cada caso particufir, En ceda punto de control se establece un cuadrado de 6 x € me-
4ros en los que periddicemente se efectuardn tomas de miuestras, Con carécter orientativo
&e citan les siguientes:

8.3.1.—~A la profundidad de 0-25 cms, 9 tomas que se mezclan para obtener una.
8.3.2.— A la profundidad de 20-50 cms, b témas que se mezclan para obtener una.
9.3.3.— A la profundidad 50-100 cms, 5 tomas que se mezcian para obtener una.

En el caso de que haya eflorescencias salinas se muestrean por separade y se retirardn
@ntes de proceder a la toma de muestras descrita enteriormente,

- Si se tlenen en cuenta la distribucién de las comunidades vegetales haléfilas en la elec-
€16n de los puntos de muestreo se aumentara considerablemente la rspresentauwdad de és-
e, 8s! cOMO 3i 66 tienen en cuenta los criterios expresados en 1.1,

FIGURAS

ESPESOR .coumnseesssensess @ aosssnnensl. HORIZONTE ... ..
io

OBSERVACIONES .

FECHA veverevesenrressansrsenserassussntarsrasnans

PERFIL N.° ..visvienenss MUESTRAN.? oevvinnniinanns
OPERADOR ssvaesassestsessccssionsrcctcnncasancies

COORDENADAS .1cvvveersccacosscscasosnsesvasascs

ZONAO PROYECTO seenansecssnadensnsrssnisacsenis

PROVINCIA ...ccunare
TERMINO MUNICIPAL ..

Impresion en negro o
Refuerzo en ¢l orificio

MODELO DE ERIQUETA PARA MUESTRAS DE SUELO
color claro

MATERIAL: cartulina satinada

REFORZADO

- BORDE

£ROQUIS

10 A(\‘

Cotas en mm,

SONDA DE DOSLE URA
didmeiro 10 cm, “
R

epinf

kL) )

S'ONDA DE MODELQ AUSTRALIANO @

didmelre 10 cm,
Correcta Incorrecta
TOMA DEMUESTRA CON SONDA

Chaps acerads da I mem. do
“#9esur. Boide carte bac'add
¥ thads,

— ¥

]
-
Chapa 1c0r3da de I mm do
@opesor, Borde Cortt baedd
¥ alude,
L]
it

Correcta Inconrecta
TOMA DE MUESTRA CON PALA



