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de la Vivienda, y su'coﬁsiguiente consignacién como subvencio-
nes ordinarias y extraordinarias en el presupuesto de este Or-
ganismo, los Patronatos, dando cuenta a la Subcomisién Pro-
vincial de Vivienda .y Patrimonio Arquitecténico, deberan pre-
sentar al referido Instituto, antes del dia uno de julio de cada
ano proyecto de actuaciones y presupuesto para el afio si-
uiente. ' .

£ Dos. Los Ministerios del Interior 'y de Obras Publicas y
Urbanismo, a través de las Direcciones Generales de Politica
Interior y del Instituto para la Promocién Publica de la Vivien-
da, respectivamente, procederan, de comun acuerdo, a la asig-
nacién de las cantidades que cada Patronato Provincial debe
percibir en concepto de subvencién para el ejércicio econémico
de que se trate. Estas subvenciones seran libradas por el Ins-
tituto para la Promocién’ Publica de la Vivienda a cada Patro-
nato Provincial, ‘

Articulo dieciséis.—Reridicién de cuentas. Uno. Los Patro--

"natos Provinciales rendiran, al treinta y uno de diciembre de
cada afio, una cuenta justificativa- del destino dado a las can-
tidades recibidas en concepto de subvenciones, asi corno de los
ingresos que hayan obtenido por la amortizacién de anticipos
y préstamos concedidos anteriormente o de cualquier otra pro-
cedencia, -

Dos. El examen y aprobacién, en su caso, de estas cuentas,
asi como su posterior envio al Tribunal de Cuentas, quedars
a cargo de la Intervenciéon Delegada en el Ministerio del In-
terior, que remitird al Instituto para la Promocién Publica de
la Vivienda un ejemplar de la liquidacién justificativa del des-
tino asignado a los fondos que de &l procedan.

DISPOSICIONES FINALES

Primera.—Quedan derogados los Reales Decretos mil cua-
trocientos/mil novecientos setenta y siete, de dos de junio, 'y
dos mil cuatrocientos treinta y cinco/mil novecientos setenta
y nueve, de veintiuno de septiembre, y cuantas disposiciones
de-igual o inferior rango se opongan a lo establecido en el
presente Real Decreto. ’

Segunda.—Por Orden del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo, previo informe del de Interior, podra revisarse la
cuantia de las ayudas econdémicas establecidas en -la presente
disposicién, con el fin de acomodarlas a las variaciones que
experimenten los costos del sector de la construccién.

Tercera.—Por los Ministerios del Interior y de Obras Publicas
y Urbanismro se estableceran conjuntamente las directrices para
la concesién de las ayudas econémicas por los Patronatos Pro-
vinciales para la Mejora de la Vivienda Rural.

Cuarta.—El presente Real Decreto entrard en vigor el dia
siguiente al de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado».

Dado en Madrid a veintiuno de noviembre de mil novecientos
ochenta. - '
JUAN CARLOS R.
El Ministro de Ja Presidencia,
RATAEL ARIAS-SALGADO Y MONTALVO .

MINISTERIO DE HACIENDA

ORDEN de 4 de diciembre de 1980 por la que se
desarrolla el Real Decreto 2278/1980, de 24 de octu-
bre, sobre aval del Estado a las Sdciedadcs de ga-
rantia reciproca. .
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‘En cumplimiento de lo establecido en el articulo séptimo
del Reai Decreto 2278/1980, de 24 de octubre, aprobado en vir-
tud de lo establecido en el articuio 22, apartado scgundo, pa-
rrafo tcrcero, de la Ley 42/1979, de 28 de diciembre, dc los Pre-
supucstos Generales del Estado para 1980, y en virtud de la
autorizacion conferida en la disposicién final cuarta 'del citado
Real Decreto, :

- Este Ministerio, en uso de la competencia que le corresponde,
tiene a bien.disponer:

Primero.—La Comisién creada en el afticulo séptimo del Real
Decreto 2278/1980 estara integrada por los siguientes micmbros:

El Subseccrctario de Presupuesto y Gasto Publico, que actua-
r4 como Presidente y que podra delegar en el Director general
del Tesoro, que en todo caso formari parte de la Comision.

Un representante de los siguientes Ministerios: Hacienda, In-
dusiria y Energina, -Economia y Comercio y Agricultura, a nivel
de Director general. . :

Dos representantes de Entidades de interés ptblico o general
quc tengan la cualidad de Organismo central o territoriat del
Estado, nombrados por el Ministro de Hacienda a propuesta de
los Ministerios de Industria y Encrgia, Economia y Comercio y

CAgricultura. . ‘

Dos representantes de las Sociedades de garantfa reciproca
de libro designacion nor las misinas, a propuesta del Ministerio
de Economia y Comercio.

Actuara como Segretario de la Comisién, con voz pero sin
voto, el Jefe del Servicio Econémico-Financiero de la Subdirec-
cién Genceral del Tesoro.

Los integrantes de la Comisién a nivel ‘de Director general
podran delegar su cualidad de miembros de la misma en otrae
represelntante del mismo Ministerio con categoria de Subdirector
general. -

Segundo.——Serén funciones de la Comiéién:

1. Determinacién de la Entidad de interés publico o gene-
neral, con la cualidad de Organismo central o territorial del
Estado, que habra de emitir el informe indicado en el articulo
tercero, punto 2, del Real Decreto 2278/1980. . ’

2. Proponer la distribucién, tras el estudio y analisis de las
solicitudes formuladas por las Sociedades de garantia reciproca,
del limite, o la parte del mismo que corresponda, de ocho mil
millones de pesetas ‘de aval del Estado, entre las Sociedades de
garantia reciproca. ' - . ) .

Para efectuar esta distribucién deberan tenerse en cuenta los
criterios expuestos en el articulo-sexto, punto primero, parrafo
segundo, del Rea}l Decreto 2278/19880. . .

3. Elevar al Ministerio de Hacienda la propuesta de distri-
bucién de la garantia estatal, acordada en el seno de la Co-
mision.

" 4. Informar y asesorar al Ministerio de Hacienda en aque-
llas cuestiones relacionadas con las Sociedades de garantia re-
ciproca. : .

Tercero.—La Comisién podréa solicitar para el mejor ejercicio
de sus funciones cuantos informes considere necesarios, tanto
de las Sociedades de garantia reciproca como de los Organismos
oficiales. : : '

Cuarto.—Los acuerdos se adoptaran -por mayoria simple, te-
niendo el Presidente voto de calidad.

Quinto.—-La Comisién se reunir4 como minimo dos veces al
afio, previo aviso con plazo legal de anticipacién. Cuando lo
convoqué su Presidente o a peticién de cuatro de sus miembros.

Madrid, 4 de .diciembre de 1880,
' GARCIA ANOVEROS

M° DE OBRAS PUBLICAS
Y URBANISMO

ORDEN de 27 de noviembre de 1960 por la_que se
aprueha la Norma tecnolégica de la edificacion
NTE/EHZ. «Estructuras de hormigén armado: Zan-
cas», ~
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Ilustrisimo sefior:

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto 35685/1972, de
23 de diciembre («Boletin Oficial del Estado» de 15 de enero
de 1973) y el Heal Decreto 1650/1977, de 10 de junio («Boletin
Oficial del Estado» de 9 de julio), a propuesta de la Direccion
General de Arquitectura y Vivienda y previo informe del Minis-
terio de Industria y Energia y del Consejo de Obras Publicas
v Urbanismo,

Este Ministerio ha resuelto:

R -

Articulo primero. Se aprueba la Nerma tecnolégica de la

editicacidn NTE/EHZ, «Estructuras -de hormigén armado:
Zancas»,

Articulo segundo. La presente Norma tecnoldgica de la gdi-
ficacién regula las actueciones de disefio, calculo, construccion,
control, valoracién y mantenimiento.

Articulo tcrcero. La presente Norma, a partir de su ' publi-
cacién en el «Boletin Oficial del Estado», podra ser utilizada a
efectos "de lo establecido en el Decreto 3565/1972, de 23 de di-
ciembre, con la excepcién prevista en la disposicion finel ter-
cera del Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio, sobre normativa
basica de la edificacitn.

Articulo cuarto. En el plazo de seis meses, a partir de la
publicacién de la presente Orden ministerial en el «Boletin Ofi-
cial del Estado» podran ser remitidas a la Direccién General de
Arquitectura y Vivienda (Subdireccién General de la Edjt‘lca.-
cion. Servicio de Normativa) las sugerencias y observaciones
que pucdan mejorar el contenido o aplicacién de la presente
Norma.

Articulo quinto. Estudiadas y, en su caso, consideradas las
sugerencias remitidas y a la vista de la experiencia derivagia de
su aplicacién, la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
propondra a este Ministerio las modificaciones pertinentes a la
Norma aprobada por la presente Orden. .

Lo que comunico a V 1. para conocimiento y efecto.
Madrid, 27 de noviembre de 1980.
7

SANCHO ROF

Ilmo. Sr. Director general de Arquitectura y Vivienda.
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Estrucluras de Hormigon armado

Zancas

Losas de hormigon armado para escaleras de un tramo o de dos tramos rectos
cruzados y de igual longitud, con descansillo intermedio en viviendas unifamilia-
res 0 colectivas, edificios docentes. publices, de olicinas o industriales. almace-
nes y garaes.

Alturas de piso entre solados de cada plania.
Materiaies empleados en solados y formac:én de peldanos:

Planos -acotados y caractaristicas de los elementos de apoyo directo de la

escalera, .

‘Pesos de los matéﬁales‘empleados en soiados .y formacion de ‘peldafics vy

sobrecargas de uso de fa escalera delerminados segun la NTE-«ECG-
Estructuras. Cargas Gravitatcrias» "

Reglamento de proteccion contra el fuego-gue sea de aplicacion

@

La presente NTE contempla-lres tipes de zancas:

Tipo

tramo inclinado.

Tipo II:

Zanca para escalera de un tramo La losa esta constiuida pot dicho

Zanca para escalera de dos tramios, con mesela intermedia, cuyas i0sas

no lienen tramo horizontal en los apoyos de cada planta.

Tipo (il

Zanca para escalera de dos tramos, con meseta interinedia, cuyas losas

tienen un tramo horizontal en los apoyos de cada planta.

El siguiente -cuadro define las dimensiones propras de fas zancas contempladas
en la presente NTE. ' ’

Valores contemplados

Pardmetra Definicion en esta NTE

A Altura entre {os solados de las plantas, - Lcs comprendidos enlre
medida en cm . . 240 y 360 cm

T Longitud de la proyeccion horizamal Ver cuadro de dimensiones
de los tramos inclinados

P~ Longitud de Ja prolongacidn horizonlal Escaleras de un tramo 0
de la losa en cada planta, medida en- Escaleras de dos tramos 0
tre la linea de quiebro de la losa y fa 150 y 250 ¢m
cara interior a-1a escalera del elemento :
de apoyo

| Anchura de ramo. igual a la fongitud 100. 120 y 150 cm -
del descanso intermedio cuando éste
exista, medida de 1gual fgrma que el
parametro P

£ Espesor verlical de la losa, constante  Ver cuadro de dimensiones
en los tramos horizontales e inclina-
dos )

H Anchura del ojo de escalera en la de Valer Gnico de 20 ¢m

dos tramos

Otras dimensiones basicas. dependientes de los anteriores parametros, son

B

L

Pendiente de los tramos mchnidos

Dimensién longitudinal tolal de la es-
calera, medida entre apoyos

Dimensign transversal total de la esca-
lera )

B1 = 0.500 "
B2 = 0625
Pa = 0.750

Ver cuadro de dmensiones

Ver cuadro de dirpensmnes

Las dimensiones de los paramelros anteriores na incluyen en ningdn ¢aso los
revestimientos. ’
€l siguente cuadro conliene el conjunto de dimensiones que definen las zancas -
conlempladas en esta NTE - .

Reinforced concrete. Strings. Design
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Altura entre plantas

. Cuadro de A=240 A=260 A=200 A=300 A=30 A:=30 A=360
dimensiones 1. B T LB TLE®SB 'l’ L B T L B T L B T~ L B T L B
Tipo 1 100 .0.500 480 480 100 520 520 100 560 560 100 600 600 100 640 640 100 680 6'80 100 720 720 100

0,625 384 384 100 416 416 100 448 448 100 480 480 100 512.512°100 544 544 100 576 576 100
0.750 320 320 100 346 346 100 373 373 100 400 400 100-427 427 100 453 453.100 480 480 100

120 0.500 480 480 120 520 520 120 560,560 120 600 600 120 640 640 120 680 680 120 720 720 120
- 0,625 384 384 120 416 416 120 448 448 120 480 480 120 512 512 120 544 544 120 576 576 120
0.750 320 320 120 346 346 120 373 373 7120:4007400 120 427 427 120 453 453 120.480.480 120:

150 0.500. 480 480 150 520.520 150 560 560 150" 60! .600 40 640150 680. 680150 720 720 150
. 0.625 384 384 150 416 416 150 448, 448 150. 48 512 5127150, 544 -844 150°576.576 150
0.750 320.320 150 34€ 346 15Q 373373 150 400G, 50 427427 150 453:453 [150. 480 480 150

“Tipo 1l 100 0.500 240 340 220 260 380 220 280 380,920,300 /220320430 . 220, '340. 440:220, 360 460 220
.P=0 0,625 192 292 220 208 308" 220 224 324 220240 220 2567456 220272 372/ 220 288 388 220
0,750° 160 260 220 173 273 220 186 286 220 200° 300 230,213 313 220 2277327220 240 340 220

¥ 0500 240 360 260 260 380 260 280 400 -260: 300420 260-320; 440260° 340 460 260 360 480 260
0.625 192 312 260 208 328 260 224 344 2607240 360 260 256 376 260: 272 392 260 268408 260.
0.750. 160 280 260 173 293 260 186 306 260 200 320 260 213 333 260 227 347 260 240" 360 260

150 0500 240 390 320 260 410. 320 260 $30°320 300 450 320 320 470 320 340° 490 320 360 510 320
0.625 192342 320 208 358 320 224 374 320 240 390 320 256 406 320 272 422 32Q. 288 438 320
0,750 160 310 320 173 323 320 186 336 320 200 350 320 213 363 320 227 377 320.240 390 320

Tipo N 100 0.500 240 490 220 260 510 220 280 530 220 304 550 220 520 570 220 34?0 590 220 360 €10 220
P =150 " 0.625 192 442 220 208 458 220 224 474 220 240 490 220 256 506 220 272.522 220 288 538 220
- 0750 160 410 220 173 423 220 186 436 220 200 4507220 213 463 220 227 477 220 240 490 220

120 0500 240 510 260 260 530 260 280 550 260 300570 260 320 590 260 340 610 260 360. £30.260
0.625 192 462 260 208 478 260 224,494 2607240 510° 260 256 526260 272 542260 288 558 260 '
- 0.750 160 430 260 173 443 260 186 456 260 200 470 260 213 483 260 227 497 260 240 510 260

150 0.500 240 540 320 260 567 320 280 580 320 300 ‘600 320 320 €20 320: 340 640 320 360 660 320
0625 192 492 320 208 508 320 224 524320 240 540-320 256 556, 3207272 572 320 288 588 320
0.750 160 460 320 173 473 320 186 486 320 200 :500 * 227 527 320 240 540 320

Tipo Il 100 0500 240 530 220 260 610 220 280 £30 220 300.850 220:320 570_220 3407690 220360710 220
P =250 0625 192 542 220 208 558 220 224 574 220 2407590, 20.272. 622. 2202887638 220
) . 0.750 160 510 220 173 523 220 186 536 220 200550 220 213 563 220 ‘227 577 220 240 590 220

120 0500 240 610260 260 €630 260 '280 650 260 -800°670 260 320 690 260 340 710 260 -360. 730 260
0625 {92 562 260 208 578 260 224 594 260 240.:610 260 256 626 260°272 642 260 2887658 260
. 0.750 160 530 260 173 543 260 186 556 260 200 570 260 213 583 260 227 597 260 240 610 260

150 0500 240 640 320 260 660 320 280 680 320 300 700 320 320 720 320 340 740 320 360 760 320
0.625 192 592 320 208 608 320 224 624 320 240 640 320 256. 636 320,272 672 320 288-688 320~
0.750 160 560 320 173 573 320 186 586 320 200- 600 320 213 613 320 227 627 320 240 640 320

Apoyos de la escalera La zanca apoya .en ambos extremos y en toda fa anchura de las losas sobre-
' elementos resistentes perlenec;enles a la estructura. del edificio.

Cargas permanentes Las cargas permanentes que se consideran en la presente NTE son, ademas del
peso propio de las losas, las 'siguientes:

— Una carga debida al material de solado;.tanto en. los..tramos horizontales
como en los, inclinados. ‘El-peso: dé dichq. material €s de 100 kglmz }
.— Una carga debida al malerial de formacion de peldanos con un peso-especi-

fico de 2.200 kg/m?
Las sobrecargas de uso contempladas en esta NTE son de 300, 400 y 500
kg/m2.
Se comprobara, al aplicar esta NTE en cada caso, que los pesos del’ peldaneado
y solado. asi como la sobrecarga de uso no superan los valores indicados
anteriormente.

Resistencia al fuego ‘Para las escaleras contempladas en esta Norma se eslablece Ln tiempo de
tesistencia al fuego de 120 minutos en ensayo normalizado, Para ello, se fija un
recubrimienio minimo de la capa inferior de armaduras de la escalera de 2 cm,
Ssin ar con la résislencia, adicional al ‘fuégo que puedan’ proporuonar los:

Se c«mpuobara si_las-gxigencias_de resistencia al fuegd corresponden a lo
establecido en la Ordenahza que 'sea de aplicacion,
‘Para exigencias superiores se: estudnara el revestimiento -especifico.

Especificacién Simbolo Aplicaclon
- o
EHZ-1 Zanca de un tramo- Para la tomunicacidn entre fas’ plantas del edificio.

AT-IE- fﬁ?ﬁ]@@
[z0]
EHZ-2 Zanca de dos tramos- EHZ-2 Para la comunicacion entre las plantas del edificio.
ATPILE MD[@D
[p].[u] [V} [x].[¥]-[z-D] /
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A’ E Estructurag de Hormigdn arrnago E - 2
(A NTE Zancas 1Pa

Diseno 1980

4, Esquema
\
< T
P4 + 7}0 4
O]
4+
2
. Al280
EHZ-2 ~
[Enz-2}
Enz-2}
EHZ-!%
2
- . E Al240
EHZ-2 . = ]
]
160 100 | @
SO
— —
Seccion cotas en o
Unién Parametros . )
Espacificaclon de pisos A T P 1 E M.D N [] [ ] v v X Y z.0
£12:2 0-1 240 160 0 100 12 w@-0 - nd no np " fiel nQ no nQg D
EHZ-1 1.2+ 280 560 — 120 26 nd-D nQO — — nQ a0 - - ng) O
EHL-2 2.3 280 290 150 120 2 n@-D ¥ a0 n. no nd nd N9 ng-D
FH2 2 33 280 280 150 120 22 n-Q-b na ngs r0 o0 n0 n-o fIwe) ng-D
EHZ-2 4.5 250 260 150 120 22 n0D-0 aQ ng () 5 nd ne N ng-D
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i NTE_
Calculo

1. Bases de calculo

Hipotesis de célculo y
condiciones de-apoyo

" Hipotesis 1

Hipotesis 1}

Fisuracién‘

Hipotesis. 1

%
3 4

Hipotesis I

Acciones consideradas

Acciones sobre los. apoyos

Sentidos positivos de kas acciones sobre los apoyos

Espesor de la losa

CisiB

| (24) | Eq 4]

_

Estructuras de Hormigdn armado

Zancas y EHZ

Las zancas incluidas ‘en la presente. NTE han sido analizadas siguiendo el
método de la rigidez y bajo la consideracion de cada tramo. como elemento
plano, con dos hipétesis-en lo que se refiere a condiciones de apoyo.

Escaleras de un tramo- Escaléras de dos tramos

Hipétesis .1

Corresponde a la losa apoyada con  Corresponde a la losa apoyada con articu-

articulacién en los apoyos corres-  lacion en las plantas de piso y apoyada con

pondientes a ambas pilantas. - libre de¢slizamiento en el extremo del des-
canso intermedio.

Hipétesis Il

Corresponde a la losa empotrada Corresponde a {a losa.empotrada en los

en los apoyos correspondlentes a  apoyos corréspondientes a las planlas de

ambas plantas. piso y apoyada con libre deslizamiento en
el extremo del: descanso intermedio.

Las losas han-sido‘dimensionadas y armadas conforme al diagrama envolvente
de’ los dos ‘que resullan de las hipétesis de apoyo | y Il en sus estados limites
ltimos y .de acuerdo con los siguientes coeficientes de segundad

¥.= 1.6 para mayorac1on de acciones

7. = 1,5 para-minoracion del hormigon

1 = 1,15 para minoracion de acero

Se ha comprobadd para cada diamelro de la armadura las condiciones de
fisuracion segin el caso Il de. la «Iastruccion para el proyecto y ejecucion de
obras de hormigdn en masa y armado EH-73»

Las cargas permanentes que se lggn considerado son las siguientés:

~— Ei peso propia de la losa de hormlgon de un peso especifico de 2.500
kg/m?3.

— Una carga maxima unilormemente reparlida en la superficie de cada uno de
los tramos. inclinados, equivalente”al peso del material empleado en formar
los peldafios cuyo peso especifico es de 2.200 kg/m3,

— Una carga maxima caracteristica uniformemente repartida en las losas de los
-descansos de piso e inlermedio de 100 kg/m? debidq al peso del solado.

— Una carga maxima caracteristica de 100 kg por metro cladrado de desarrolio
de peldafieado uniformemen: * *eJartida en 1os tramos inclinados'y debida al
peso de los materiales que rew.sten .los peldanos.

Como sobrecarga de uso S se han considerado los siguientes valofes. todos

ellos sobre proyeccion horizontal:

— Escaleras de ancho. | = 100 cm, sobrecarga S = 300 kg/m?

— Escaleras de ancho | = 120 ¢m, sobrecargd S = 400 kg/m?

—- Escaleras de ancho | ]5.0 cm, sobrecarga S = 500 kg/m?2

18

Los elementos de apoyo se.calcularan teniendo en cuenla ademas de otras
acciones -las de la escalera sobre ellos, segun fas hipdtesis | o |l.

Dichas acciones se consideraran uniformemente distribuidas a lo largo de los
apoyos, adoplandose para ellas los sentidos positivos indicados en la figura,
siendo:

V: accion vertical en t

M: momento en mt

El espesor de la losa E, medido verticaimente. tiene un valor constante en todos’
los tramos de la misma. Dicho, valor, en cm, figura en la Tabla 1, para los
distintos tipos de zanca.

Reinforced concrete, Strings. Calculation CDU:69.026:624.012.45
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Tabla 1  Espesor vertical de la losa ) )
A'Iu_:r'a de piso a piso A en cm

e Tipo P I p | 240 260 200 300 320 340 360

uia de = .

oso A | — 100 0500 | 22 24 26 28 30 32 34
\ Tipo de ! 0625 | 20 22 24 26 28 30 32 .
P e Pl E 0750 { 20 22 24 26 28 30 32

120 05001 22 24 268 28 30 32 34

- 0.625 20 22 24 26 28 30 32

0750 | 20 22 24 26 28 30 32

150 0500 | 22 24 26 28 30 32 34

0,625 20 22 24 26 28 30 32

0.750 20, 22 24 26 28 30 32

il 0 100. 0,500 14 14 14 16 16- 18 18

0,625 12 14 14 14 14 16 16

07501 12 12 14 14 14 14 16

120 0500 | 14 14 16 1& 16 18 18

0.625 14 14 14 14 16 16 16

0,750 14 14 14 14 14 16 16

150 0500 | 14 .16 16 16 18 18 20

. 0,625 14 14. 16 16 18 16 18
_ #9750} 14 14 14 16 16 16 16
n- 150 100 0,500 |- 20 22 22 24 24 26 26

06251 20 20 22 22 24 24 26

0,750 18 18 18 20 20 20 20

120 0500 20 22 22 24 24 26 26

* 0,625 | 20 22 22 24 24 26 26

0,750 18 18 20 20 20 .22 22

150 0500 | 22 22 24 24 28 26 28

0625 | 22 22 24 24 26 26 28

) 0750 22 22 24 24 26 26 28,
il 250 100 0500 22 26 26 28 28 30 30
0.625 | 20 22 22 22 24 24 24

G,750 20 22 22 22 24 24 24

120 0500 | 24 26 26 28 30 30 32

© 0,625 22 22 22 24 24 24 26

0,750 | 22 22 22 24 24 24 26

150 0500) 26 26 28 28 30 32 32
0625 | 22 24 24 24 26 26 32

0,750 22 24 24 24 26 26 26

. Espesor vertical de la losa E en em °

Armaduras E! desarrollo y siluacion de las diversas armaduras. asi como la denominacion y
longitud de los sucesivos lramos de las mismas, figuran en l0s siguientes
esquemas: '

Zanca de-un tramo

o)

cotas encm

e i L /cos @ : plaes g
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\ ] 2 Estrdcmras de Hormigdn armz;do i IE a
=il NTE Zancas 1= EHZ

Calculo 1980

Zanca de dos tramos

Espana

Jes e + (L-~P-1)/cosA

—®

—L
- {L~F~1)/cas B 1 1 Latt
T T 1

cotag en cm

Ministerio de Obras Piablicas y Urbanismo -

ciste | | (24)] Ead | | Reinforced concrele. Strings. Calcylation CDU:69.026:624.012.45
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Las armaduras estan constiluidas por mallas, cuya denominacion nig indica <l
nimero n de redondds longiludinales y el diametro & de Ios mismos. La
armadurg transversal esld constituida, en todas las mallas, por &6 cada 30 cn,
En e! siguiente cuadro liguran los tipos de malla que se utilizan en la presente
NTE en funcion de ]a anchura |.de la zanca.

Anchura de tramo en cm

" Armedura * 1 =100 1 =120 1 =150 i
5/8 6/8 8/8
- .9/8 118 11/8
- - 9/10 1110 11/10
L°“g’,‘;‘z‘,d'"a' o2 112 112
914 1114 114
) 9/16 11/16 1116
9/20 11/20 11/20
Transversal @6 a 30 cm

Las longitudes de anclaje LA, Lg Le ¥ Lp de las armaduras longitudinales, tanto
en prolongacion recta como en patilla, vienen dadas’ en cm’ en el siguiente
cuadro, en funcion del diametro de dichas armaduras.

Longitudes : Dlédmetro de barra en mm
de anclgje - 8 10 - 12 . 14 16 20
La - 24 30 36 42 54 -84
- La 16 20 24 32 a1 64
Lc 16 20 24 28 34 52
Lo 12 15 18 21 . 24 36

Las longitudes de doblado J y K de los anclajes interiores a la losa, en las
armaduras Iongntudmales vienen dadas en el siguiente cuadro en c¢m, en funcion
. del espesor de ia losa E en cm.

Espesor do |a losa E en em

Longitudes
12 14 16 18, 20 22 24 26 28 30 32 M

de ‘doblado

J|135791113151719‘2123
K 5 7 9 11 13 15 17 19 20 21 23 24

El tipo de malla que constituye cada armadura, asi .como {a longitud D del tramo
- inclinado de las armaduras para momentos negalivos en. c¢m, - vienen dados en
las Tablas 2 y 3 en funcion de las caracterislicas géomeétricas de la zanca.

Tébla 2 Zancas de un tramo. Armado

Armaduras

e M =[u] = [Z]
Armadura A 1 p Tipo [u] D Tipo Tipo
Altura $ X . . _
de piso = 1 - B - Tipo (D) 240 100 0,500 9/10 161 5/8 9112
A 0,625 9/8 135 5/8 9/12 -
. 0,750 98, 120 g/a 19/10
e 120 0.500 1110 161 /8 114
: 0.625 11110 - 135 6/8 1142
@5 - ! —© 0750 |. 118 T 120 6/8 11110
=== i ) 150 0,500 15/10 161 88 15/14
0.625 15/10 135 8/8 15/12
0,750 15/8 120 88 15110
260 100 0,500 9/10 175 5/8 9/14
0.625 9110 147 5/8 9/12
0.750 9/8 129 5/8 9/10
120 0.500 11710 175 6/8 11114
0.625 11/10 147 6/8 1112
0,750 11/8 129 6/8 1110 .
150 0.500 15/10 175 88 15/14
0,625 15/10 147 8/8 1512
0.750 15/8 ° 129 88 15/10
260 100 0.500 912 188 518 9/14
0.625 9/10 158 5/8 9/12
0.750 9/8 140 5/8 9/10
120 0,500 112 188 6/8 11114
o 0.625 1110 158 6/8 1112
e ? 0.750 11/8 140 /8 11/12
Rutpts —— : - 150 0,500 15/12 188 88 15/14
= ? S R 0.625 1510 158 ~ 8/8 15/12
Amadisa cara mfenor 0.750 15/8 140 8/8 1512
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e 3 Estructuras de Hormigdn armade - | g 5
o NTE Zancas | i EHZ

Calculo 1980

Tabla 2 (Continuacin) Armeaduras
M=0=2 ] 1]
. v A ] B Tipo D - Tipo Tipo
Altura Armadura 300 100 0500 912 202 98 914
de piso ~ = B = Tipo (D) 07 | a8 i s o
. 120 0.500 11112 202 118 11/16
; 0,625 1710 169 6/8 1114
@ ' @ t 0,750 11710 150. 6/8 112 >
=0 150" 0,500 15112 202 15/8 15116
=== i =y 0,625 15/10 169 8/8 1514
0.750 15/10 150. 8/8 15112
320 100 0.500 Nz 215 9/8 916
0.625 910 181 5/8 914
0.750 9110 159 5/8 a2
120 0.500 112 15 11/8 1116
‘ 0,625 11/10 181 6/8 1114
0750 | 11110 159 /8 112
- 150 0,500 15112 215 15/8 15/16
0,625 15/10 181 818 1514
0.750 1510 159 8/8 15112
340 100 0.500 9112 229 - 98 916 .
0,625 910 192 /8 914
0.750 910 170 5/8 9112
120 0.500 112 229 118 1116
: 0,625 1112 192 11/8 1114
i 0,750 110 170 6/8 11112
® Ha—) . 150. 0.500 15/12 229 15/8 15116
: " 0.625 1512 192 15/8 15/14
Ny 0.750 15/10 170 8/8 1512
Armadura cara inferior 360 106 0,500 912 241 9/8 9116
0,625 9/12 203 9/8 914
0,750 9110 180 /8 912
. 120 0500 | - 1114 241 11/8 11116
0,625 1112 203 11/8 11114
0.750 11/10 180 11/8 112
150 0500 | 1514 241 15/8 15116 |
0.625 15112 203 15/8 15/14
0.750 15110 180 15/8 15112

Tabla .3 Zancas de dos tramos. Armado

~w ‘
Armadura -
\ Altura de _ l Armaduras
pIsd A P—'l—’ﬂ—'TIDO(D) N [E =D ‘E E=[E@-—m ‘Lz]

9 z
B Tipo D Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo D

ay
>
h-J

A | D

€

. 240 0 100 0500 ©/10 108 518 910 5/8 9110  9/10 108
R S R 4+ 0625 | 9/10 92 5/8 9110 58 9/10 910 92
=T——t= 1 0,750 | 9/10 80 5/8 9/10  5/8 9/10  9/10 80
©- R 120 0500 ) 11/12 108 68 1112 6/8 11/10 11710 108
é - 0625) 1110 92 6/8 1110 6/8 1110 11/10 92

0,750 | 11/10 100 6/8 11110 &8 1110 11/10 100

150 0,500 | 15/14 108 8/8 1514 818 15/12 15/12 108
0625 | 15/12 115 8/8 1512 88 1512 1512 115

0750 | 1512 100 /8 15112 88 1510 15110 100

[©

150 100 0500| 9/14 9/12 914 58  9/10
0625) 912 9/12 912 518  9/10
0,750 | 912 912 9112 58 910
120 0500 914 1112 11114 68 1112
0625 | 11114 1112 11114 68 11112
0,756 | '11/14 1112 1N4 68 1112 .
150 0500 | 15/14 15/12 15/14 8/8 15(12
0,625 | 15/14 15/12 15/14 8/8 15/12
- 0.750 | 15/14 15/12 15/14 " B/8 1512
250 100 0.500 | 9/14 9/14 9/16 58 912
0625 914 9/14 9/16 58  9/12
0750 | 9114 9/14 9/16 58  9/12
120 0500 | 11116 11114 1116  6/8 1112
0.625 | 11/16 114 16 68 1112
F = = 0.750 | 11114 1114 1116 6/8 1112
| i A 150 0500 | 15/16 1516 15/t6 818 1514
= . Jas R 0.625 | 15/1€ 15/16 1516 8/8 15/14
ool 0.750 | 1516 15/16 15/16 8/8 15/14

Armadurd Cara nfenor

Minlsterlo de Obras Publicas y Urbanlsmo - Espaia

cists | 1(24) | Ead | | Reinforced concrete. Strings. Calculation CDU:69.026:624.012.45
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Tabila 3 {Continuacion)

! Armaduras

M =0 N [E=MU-0] @

v . : ;
Armacura A P 1 [ ‘Tlpo D. Tipo Tipo Tipo Tips Tipo D_-
> Allura oot - 10 20 0 100 0500 | 912 117 S8 912 58 910 912 117
de piso = P = [~ f - Tipo (D) 0625 910 100 58 9110 58 910 910 100"
A 0750 | 910 88 5B 910 58 9/10 9/10 88
- 120 0500 [ 1112 117° &8 1112 &8 1112 1112 117
0625 (11712 100 68 1112 68 1110 11112 100
@- : | =@ 0750 | 1710 83 &8 1110 6/8 11/10 1110 88
Tt 150 0500 [ 1512 117  8/8 15/12. 88 1512 1512 117

0625 | 15/12 125 8/8 15/12 88 1512 15/12 125

H 0750 | 15112 110 88 1512 88 15110 1512 110

O 3 | . 150 100 0,500 | 9/14 9112 9114 518  9N10 3
i 0.625 | 9/12 9/12  9M14- 58 910
Armadura cara superior 0750 | 9112 9/i2 9/14 518  9/10
. 120 0,500 | 11/14 1112 1114 68  11/12
0,625 | 11/14 11712 1114 6/8 1112
0,750 | 11/14 1112 1114 68 1112
150 0,500 | 1516 15112 15/16 6/8 15/12
0.625 | 15/14 15/12 15/14 818 15/12
0.750 | 15/14 15/12 15/14 818 15112
250 100 0,500 | 9/14 .94 914 58 9112
: 0625 | 9114 T o9M4 916 58 912
0750 | 914 sS4 914 . 58  9/12
120 0,500 | 1116 1114 1116 6/8 1112
- 0625 | 11/16 1116 11716 6/8 11/12
0,750 | 11/16 1116 11116  6/8  11/12
150 0,500 | 15/16 . 15/16. 15/16° 8/8 15/14
- PG u . 0625 | 15/16 * 15116 1516 '8/8 15/14
o ey ) 0,750 | 15/16 15/16 15/16 8/8 15/14

280 O {00 0500 912 126, 58 912 58 910 910 126

0625 | 9/12 108 5/8 9/12 58 9/10 9110 108

i - . 0750 | 910 96 5/8 910 5/8 9/10 9/10 96

e —9 120 0,500 | 14/12 126 6/8 11712 68 1112 1112 126

- 0625 [ 11/12 108 6/8 1112 68 11/10 11712 108

Armadura cara. inferior - 0750 | 112 96 6/8 11712 68 11/10 1110 96

150 0500 [ 15/14 126 15/8 15114 88 15/12 15/14 126

© 0625 | 1512 108 - 8! 15012 88 1512 1512 108
0,750 | 15/12 120 8/8 1512 8/8 1512 1512 120 -

«150 100 0500 ] 914 9/12 914 58 9/10
0625 | 912 912 9/12 518 9/10

: 0,750 { 914 9112 914~ 58 9/12
"120 0,500 [ 11114 1112 1114 6/8 11112

! 0,625 | 11/14 11712 1114 . 6/8 11112
0,750 | 11/14 1112 1114 6/8 11112

150 0.500.| 15/14 15/12 15/16 88 15/12
0,625 | 15/14 15112 15/14 8/8 1512

0,750 | 15/14 15/12 15/14 8/8 1512

250 100 0.500 ( 9/16 9/14 9/i6 5/8 912
0,625 [ 9/14 9/14 9116 58 912

Q0.750 [ 9/14 9/14 9/16 5/8 $/12

120 - 0,500 | 11/16 11/16 1116 6/8 11/12
0,625 [ 11/16 11/16 11/20 6/8 11/12

0,750 | 11/16 11/16 11116 68 11112

150 0500 | 15/16 15/16 15/16 B/8 15/14

0,625 | 15/16 15/16 15/20 8/8 15/14

0,750 | 15/16 15/16 15/116 8/8 15/14

300 0 100 0500 | 9/12 135 518 9/12 58 9/10 9/12 i35
0625 | 9/12 116 518 9/12  5/8 9/10 9112 16

.0.750 | 9/10 100 5/8 910 58 9110 9/10 100

120 0,500 | 11/14 135 11/8 ~11/14 68 11712 1114 135

0625 | 11/12 116 6/8 11/14 - 6/8 11712 11,12 116

0,750 | 11112 100 6/8 1112 &8 1112 1112 100

150 0,500 | 15114 135 158 15/14 88 1512 15/14 135

0625 | 1512 116 8/8 15/14 B8/8 1512 1512 116

0,750 | 15112 125 8/8 1512 68 1510 1512 125

150 100 0500 | 9/14 34 912 914 5/8 9/10

0625 ) 9/14 912 9/14  5/8 910
0,750 | 9/14 ‘912 9114  5/8 9/12
120 0500 | 11/14 34 1112 11714 618 1112
0,625 | 1114 1112 217114 618 1112 N
- ) 0,750 [ 11114 1112 11714 6/8 11112

150 0,500 | 15/16 34 15112 15/16 8/8 15/12
0625 | 15/14 29 15/12 15/14 BB 15112
0750 | 15/14 25 15/12 15/14 818 1512

250 100 0500 | 9/16 9/14 9/16 5/8 9/12
— 0625 | 9116 9/14 9/16 58 N2
0,750 [ 914 9/14 .96 58 9/12

120 0500 [ 11/16 1116 1116 6/8 1112
0,625 | 11/16 1116 1116 68 11112

0,750 | 11/16 11/16 1116 6/8 1112

150 0500 | 15/16 15/16 15/20 8/8 15/14

! 0,625 | 15/16 15/16 15/20 &8 15114

0,750 | 15116 15016 1520 &8 1514
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Zancas

N Ld
Calculo :
.
- - Tabla 3 (Continuacic’)n)-_ - Armaduras
M- N B-Ng-K 0 _ @
v A P | B Tipo. . D Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo
Armadura - -
Altura " 1 ~320 0 100 0500} 9/12 144 9/8 9/12  5/8 910 9112 144
>de piso = P = | = P - Tipo (D) 0,625 9/12 124 5/8 912 5/8, 910 9112 124
A . . 0,750 9/12 108 518 9/12 5/8 9/10 910 108
- 120 - 0,500 | t1/14 144 11/8 11/14 6/8 11/12 11/14 144
= 0.625 | 11,12 124 6/8 11112 6/8 -11/12 11112 124
® | @' - 0750 | 11/12 108 6&/8 11112 6/8 1112 1112 108
. 150 0500 15/14 144 15/8 15/14 8/8 45/12 15/14 144
0,625 | 15/14 124 8/8 15/14 818 1512 15114 124
. : . 0,750 | 157112 108 a8 15/14. 88 1512 15/12 108
@— D |1 150 100 0,500 9/14 36 9/12 9/14 58 9/10
- P— 0.625 9/14 9/112 9114 58 9/10
Armaca cara Supenor . . 0,750 9/14 . 9/12 9/14 5/8 9/12 -
e cn s - L ' 120 0500 | 11116 36 1112 11716 &8 1112
$- —t 0,625 | 11/14 1112 11114  6/8 1112
- 0,790 | 1114 27 11/14 11/16 6/8 11712
150 . 0,500 [ 15/16 36 15/12 15/16 818 -15/12
0,625 | 15/14 31 15/12 15/14 8/8 15/12
. 0,750 | 15114 27 1512 15/14 8/8 15/12
250 100" 0500 ( 9/16 9/14 9116 5/8 9/12 -
0625 9/16 9/14 9/16 5/8 9112
0.750 9/14 9/14 9/16 5/8 912"
120 0,500 | 11116 11/16 11/16 6/8 11/12
0,625 | 11/16 11/16 1120 6/8 1114
0,750 | 11/18 11116 11/16° 6/8 11/14
150 0,500 | 15/16 15/16 15/20 8/8 15/14
. ; c - 0,625 | 15/16 15/16 15/20. 8/8¢ 15/14
- = 0,750 | 15116 15/16 15/20 8/8 15/14
¢ —@ 340- O 100 0,500) 9/12 153 9/8 * 9/12 5/8 9/10 9112 153
- 0625| 912 132 5/8 9/12 5/8 910  9/12 132
0,750 9/12 116 5/8 912 58 ° 9nq 912 116
A— @' 120 0500 | 11/14 153 11/8 _ 11/14 6/8° 11/12 1114 153
0,625 1 11/12 132 6/8 11714 6/8 1112 11712 "~ 132
=, .0,750 | 1112 116 6/8 1112 618 11110 1112 118
Afmadura cara inferor . 150 0,500 15/14 153 15/8 15/14 88 15/12 15/14 153
’ ‘0,625 1 15/14 132 6/8 15/14 8/8 - 15112 15012 132
0,750 | 15/12 116 6/8 15/14 88 15112 1512 116
150 100 . 0,500 | 9/14 38 9/12 9/14 5/8 9/10
0.625 9/14 32 9/12 9114 &8 , 9110
0750 | 9/14 29 9/12 9/14 5/8 92
120 0,500 | 11/16 38 1112 1116 618 11112
0.625 | 1114 32 11n2 11114 68 112
0,750 | 11714 29 1112 11/16  6/8 11/12-
150 0,500 | 15/16 38 15/12 15/16 &8 15/12-
- 0,625 15/14 32 1512 1516 88 15/12
0,750 | 15/14 29 15112 15/14 Bi8 15/12
250 100 0500, 9/16 ’ 9/14 -9/16 5/8 9/12
. 0,625 916 9/16 9/16 5i8 9/12
0,750 916 9/14 9/16 5/8 an2
120 0,500 | 11/16 1116 11420 €/8 1Mn2
0,625 |- 11120 1116 1120 6/8 11/14
0,750 | 11/16 1116 11200 6/8 11/14
150 0,500 | 15/16 1546 15/20 8/8 15/14
- 0,625 | 15/20 15116 15/20 8/8 15/14
0,750 | 15116, . 15/16 1520 8/8 15/14
360 0 100 0500 | 9/14 161 9/8 9/14 58 910 914 161
' 0,625 9/12 136 518 9/12 58 9/10 912 136
0,750 | 9/12 120 5/8 9/12 58 9/10 912 120
120 0500 t1/14 161 118 1114 &8 11712 114 161
i 0625| 11/14 136 6/8 11/14 6/8 11/12 11,14, 136
b 0.750 | 1112 120 68 1112° &8 11710 11112 120
150 0,500 | 15/14 161 15/8 15/14 B8/8 15/12 15/14 161
0.625 | 15/14 136 - 88 15/14 8/8 15/12 15/14 138
0,750 | 15/14 120 8/8 15114 8/8 1512 '15/14 120
150 100 0500 | 9/14 41 9/12 9116 5/8 12
0.625 9/14 34 9/12 9/14 5/8 9/10
- 0750 | 914 30 9/14 9/16 5/8 9112
120 0500 | 11116 41 1114 1116  6/8 1112
L0625 | 11114 34 1112 1114 618 1112
0,750 | 1114 30 1114 11116 68 1112
150 0500 | 15/16 41 1512 15/16- w®©id 15012
0625 | 15/14 34 15112 15/16 B/8 15/12
) 0,750 | 1514 30 1512 1514 B/I8 1512
ciss | | (24) | Ea4 | ] Reinforced concrete. Strings. Cafculation CDU:69.026:624.012.45
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"Tabla 3 {Continuacién) Armaduras
. : M =0 [N [F=MO-X @
A P 1 B Tpo D Tipo Tipo Tipo Tipo Tipe D
360 250 100 0,500 | 9/16 9/16 9/16° 5/8 9112 '
06251 9/16 916 9/20 " 5/8 9112
0750 | 9116 916 916 58 912
120 0,500 | 11/16 11/16 11/20 6/8 11112 |
. 0,625 | 11/20 1116 11207 6/8 11/14
0,750] 11116 11116 1116 618 11/14 .
150 0,500 | 15/20 15/20 15/20 B/8 1514
© 0625 1516 15/16 15/16 B8)8 15/14
0,750 | 15/20 15/16 15/20. 8/8 15/14
- Acciones sobre apoyos Las acciones de las zancas sobre l0s elemenlos de’ apoyo vienen dadas en las

Tablas 4:a-10 en toneladas por melro lineal de apoyo, -en .funcion de las
caracteristicas geoméfricas de la zanca y de las hipolesis de apoyo ce la misma.

Tabla 4  Acciones sobre apoyos . .
- Escaloras de Escaleras de

\ W/ ! : dos tramos un tramo
Tipo de " . :
escalera E Apoyos .. Apoyo Apoyos
Ao _ Cwpetl OY®@ @ @Oy
Altira Hiog Y a P [ B tesis | V. M v v M
. ipd- . — - -
Poepisos Por o B ll = Vo T 0 100 o500 1 | 17 15 29
1] 2.1 -1.4 11 29 -25
cods 1 14 12 23
. I 1.7 -1.0 09 23 -1.6
Q@ ® 0,750 | 1.3 11 20
i 15 -08 08 20 ~12
120 0500 . | 19 17 31
: I 2.4 -1.7 1.3 a -2.7
0,625 I 1.7 1.5 25
SN o " 21 -13 14 25 17
Hipgresis 1 Hipoesis 1 0750 1 16 14 22
7 1} 1.9 -1.0 109 2.2 -13
\ - 150 0,500 | 23 21 34 R
- n 2.8 =21 1.5 34 ~-29
0,625 1 20 18 27
1} 25 -1.6 1.4 27 =19
Hipatesis T hipolesis T - 0,750 1 19 1.6 2.3
I 23 -13 12. 23 ~14
. 150 100 0,500 I 25 26
] 33 ~38 1.8
M M 0,625 | 23 2.4
, H 30 -33 1.6 -
. ——t— —_—— 0,750 1 20 21
_ 1 27 =23 14
120 0,500 1 29 2.9
[} a7 ~45 2.1
0,625 | 2.6 2.7
Sentidos positivos de las acciuones sobre los apoyos 0.750 I: gi =40 ;g
1] 3.1 ~35 1.6
150 0,500 I 35 " 35 .
‘ 1l 45 ~56 25
. 0,625 | 32 32
n 4.2 =50 2.2
0,750 1. 3.0 3.0
1] 3.9 —-46 2.0
250 100 0,500 | 31 32
1} 4.0 -55 2.3
0,625 | 2.7 2.8
1} 35 —-47 20
0,750 1 25 27
[} 34 -43 1.9
- - 120 0,500 I a7 a8
B . [} 47 ~6.7 27
0,625 | 3.2 34
’ - 1} 4.2 -5.7 2.4
0,750 1 31 3.2
" 4.0 -53 2.2
150 0.500 ! 43, 4.4
_ i 56 ~83 32
0,625 1 37 38
. i 48 -69 27
0,750 ! 35 36
p I 46 -6.4 25
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250 100 0.500 !

5 Estructuras de Hormiigdn armado : 7 .
ol rd
| § NTE Zancas EHZ®
Calculo -
[ )
Tabla 5 ~ Acciones sobre apoyos ’
. / .
.\V Eseeleras de " Escaleras de
Tipo de - dos framos . un’tramo.
.. escilera . B I
Apoyos ° Apoyo Apoyos
. Apo )
Alira P wee- | Ov@ @ Oy
)depfso_g p..|.,p..‘e'§|°s.. v A P 1 B tesis vV M v v M
A R M . ,
260 0 100  0.500 1 18 16 33
1 22 -16 .12 33 -30
: 0.625 1 15 © 14 28 ,
@ ) . ] 19 =12 1.0 26 --~19
2 0.750 | 13 11 22 :
9] i 16 =09 08 22 -14
120. 0500 | 20 18 35
. @ v , D u 25 =19 14 35 -32
et rasess ! 08 4 138 e 35BS o
0.750 ! 16 14 24 :
@. It 20 -t 1 24 -15
@. . 150 0,500 ( 25 - 23 38
" 1 a1 -25 17 38 -35
potes: , # " 0625 T PR 1.9 3.0 ,
Uipatess T hpotess T . v | 26 -18 14 30 -23
0.750 1 19 - 17 26
Il 24 ~14 13 26 18
- 50 T 100 0.500 ! 28" 28
1 36 -44 20
. 0625 1 24 24 .
: I 31 -36 17
. 0.750 | 2.1 22
# | 28 -31 15
120 0500 ! 32 3.2
Sentidos Pastivs de las acciones sobire 105 APOyos il 4.1 ~5.1 23
0.625 1 29 2.9
: f 38 -44 20 -
0.750 R RFY 25
1 32  -37 17
150 0500 -t a6 36
1l 474 -B1 26
0.625 1 33 3.3
1l 43 - =53 23
0.750 i 2 31
4 2.1
3. a,
4. 2,
2. 3.
3, 2.
2. 2.
3 2
4 4.
5 2
3. 3,
4. 2,
3. a
4 2
4 4
.5 3
a, 4
5 2
a. 3
5, 2

~71

©
ic

]

Q.

Ul
w

1 ]

° 5 7

E ] ) 5 -65 5 .
e 0,625 1 a 1

& 1 8 -52 2 .
£ 0.750 1 8 3
> Il 6 -49 20
> 120 0500 | 0 1

o ' 1 1 -75 29
o . 0,625 i 3 5
o 1t 4  -61 4 .
32 0.750 1 1 3
t n 2 -57 3

© 150, 0.500 1 5 6
A I 8 -88 3
° 0625 1 0 1

o I 2 -76 9
v 0.750 | 8 8
e 0. 7
[

kK]

£

=

cusiB 1 |24 ] Eqa] | © Reinforced concrete. Slrings. Calculation CDU;69.026:624.012.45
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* » .
Tabla 6 Acciones sobre apoyos-
g/ - Escaleras de Escaleras de
Tipo de dos tramos ) un tramo
® escalera - - - -
it Apoyos Apoyo Apoyos
Allura _ o hepyo Hipo- Oyv® @ OvO®
>de piso = P o> 1= B = Teg?s Y, A A‘P 1 s tesis | V M v v M
A e - Mo -0 100 0500 i 18 17 36
” Il 23 =17 1.2 36 -36
- 0.625 A 1.6 1.4. 29
(€] @ I 20 =13 11 29 -23
& 0.750 ! 15 1.3 25
2 1l 18, -10 089 25 =17
; ; 1200 0500 . ! 22 : 2.1 39
< 10) o - it 28 =-22 15 33 -39
. y 0.625 1 19 17 32’
:hg;sns I Hipotes:s 1 I 23 -16 ‘1'2 3.2 -25
: 7D 0,750 I 17 15. 27
- n 2.1 -12 1.1 27 -18
150 0.500 T |. 26 2.4 42
I 32 --27 18 42 -42
- : 0.625 1 23 - 21 a4
Hipotesis I hipolesis T . I 2.9 -20 1.6 3.4 ~2.7
’ 0.750 ! 2.0 1.8 29
- I+ 25 =15 13 .29 - -20
150 100 0.500 i | 29 2.9
i 37 -47 241
0,625 1 26 27
W |.34 -4aa 1.8 .
0.750 1 22 22
. It 29 -34 15
_ 120 0.500 ] 33 33 .
Senhidos pesitivos de 145 accicnes sobre 10s apoyos ) ' I 42 =55 23
: - 0625 | 30 30
) I 39 -48 21°
0.750 | 26 2.7
1 35 -42 1.8
150 0.500 1 39 39
1 s0 -68 28
\0.625 | 56 36
It 46 -59 25
) 0750 .| 33 33
il 44 -54- 22
. 250 100 0500 11 ae 38
1l 47 -89 27
0.625 | 30 32
I 40 --56 22
0.750 | 2.8 30
I 38 51 21
120 0.500 i 4.1 42
. - I 53 -80 30 -
0.625 1 34 36
g 1 45 -85 25
0.750 ] 32 34
1l 43 =60 23
150 0,500 | 48 49
. il 62 -98 35
0.625 1 4.1 52
- I 54 -81 29
0.750 I 39 39
il 5.1 -75 27
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6 Estrucluras de Hormigon armado

NTE ‘Zancas

Calculo
' Tabla 7  Acciones sobre apoyos
) w Escaleras. de Escaleras de
Tipo de dos tramos un tramo
B €scalera . -
- . Apoyos Apoyo Apoyos
Altura ey Hipé- y® @ y
)de piso = P s [ = fi = l;l;gf; - vV A P L B tesis _VV M v v M
A M a0 b 10 o050 I 20 19 41
N 25 =20 14 a1 -43
. 0625 .t | 17 15 33
= ® ® 1 21 -14 11 33 -28
0.750 ] 15 13" 28 -
i 19 -t11- 10 28 -20
1200 0.500 I 24 22 444 '
O] i 29 -24 16 44 -46
. toss otesi 0,625 f 20 18 35
et Hipolesis 1 : i 24 17 13 35 -30
? 0,750 ] 18 16 30 -
®- Il 22 13 12 30 -22
’ : 150 0500 I 27 25 47 .
] 34 -30 19 47 -50
. . 0625 ( 24 : 22 38
Hipotesss 1 Fupotess O 3 30 =-22 16 38 32
0.750 f 22 20 32 . .
) I 27  -18 15 32 -23 .
M ™ 150 100  0.500 1 39 3:2
. I 41 -53 23
N . 0.625 I 2.7 28
Il 36 -44 19
0.750 g 24 24
_ I 32 -38 16
120 0500 1 a6 . 36
Sentdos posilivos de las acciones scbre 105 ap0yos 1l . 4.6 -6.2 2.5
. - 0.625 ' <¥] 32
. I 42 -53 22
0.750 1 27 28
1 36 =44 18
150 0500 1 40 40
I 52 ~73 29
© 0625 1 37 37
c h u 48 -63 25
a 0750 t | 34 34
» u 45 =57 23
o 250 100 0.500 ] 39 : 41
£ n 5% =77 29
@ 0625 t 3.1 a3
€ i 41  ~59 23
o - 0.750 i 29 31
s ] 3.9 -56 21
ES 120 0,500 I 44 B X
@ ' 1l 57 -89 32
8 0625 | 37 a8
= i 9 =72 27
S 0.750 [ 35 36
a i 46 -67 25
n 150 0.500 | 5.0 5.0
5 [ 64 =104 36
o 0625 1 42 a3
° I 55 -85 30
© 0.750 i 40 a4
° 1 52 «79 28
=
g
_ﬂ B}
£
=

cist8 || (9] Ea4] | Reinforced concrete. Strings. Calculation CDU:69.026:624.012.45
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Tabla 8 , Acciones sobre apoyos

- Escaleras de Escaleras de
- Tipo de dos tramos .un tramo
escalera - -
- 1 Apoyos Apoyo Apoyos
Alura AR o] OY®. @ OO
)de pisp» P2 1o B '?elglos -V A (4 ' # tesis v M v v M
" 320 0 100 0,500 [ 22 20 45"
1 2.7 -23 1.5 4.5 -5.0
0.625 - { 1.8 16 3.6
Q@ @ ] 2.2 -1.6 1.2 36 -32
0.750 1 16 14 . a1
. ® 1 20 =12 10 31 -24
. ' TN 120 0500 ! 25 23 48
o Q) w37 .27 17 48 -53
‘ - 0625 1 22 20 .39 ‘
Heses T Hipatesis 1 W o| 27 <20 14 39 -3s
0.750 . 1 1.9 1.6 33
i 23 -15 12 33, -25
150 0.500 ! 30 2.7 52
no| 37 -34 20 52 -58 N
0.625 1 25 23 4.1 £
Hipotesis T hipblesis T /] 31 =24 1.7 4.3 -37
& , 0.750 L} 2.3 2.0 35
1] 28 -19 15 3.5 =27
(~n ow v 150 100 0500 I 33 33
: 1l 4.2 -57 24
i, pARN Dy 0,625 1 29 30
[} 39 -49 2.1
0,750 | 24 25
] 33 -4.0 1.7
120 0.500 1 37 37
- @erilidos poilivos de las acciones Sobre 105 apoyos n 4.8 ~-66 26
. 0,625 1 33 .33
1l 43 -5.7 2.3
0.750 1 28 2.8
1 37 ~-4.7 19
150 0.500 I 43 4.3
1] 56 -8.1 31
0.625 I 39 39
] 5.1 -7.0 27
0.750 | 36 3.6
il 4.8 -6.3 25
250 100 0.500 I 4.1 4.2
n 53 -83 30
0.625 | 3.4 3.5
] 44 -6.7 25
- 0.750 1 3.1 33
] 4.2 -60. 23
120 0.500 1 4.7 48 ~
i 6.1 -98 35
0.625 | 38 39
i 50 -77 28
0.750 | 3.6 3:7
1 4.7 -7.0 25
i 150 0500 1 53 54
. ] 6.8 -114 3.8
0.625 | 45 46
il 59 -94 32
0.750 It 42 43 *
| 5.6 ~87 29




B. O. del E—Num. 300

15 diciembre 1980

27623

: NTE
Calculo

Allura .
)depiso—e Potlafl-
A

Sentdos Posivos e las Acciones sobre los acoyos

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo . Espana

cuss |

Estructuras de Hormign armado

9
Zancas EHZ
1980
Tabla 9  Acciones sobre apoyos
hd Escaleras de Escaleras de
Tipo de dos ramos un tramo
-escalera .
A ! Apoyos Apoyo Apoyos
e Hipé- y® @ Oy
Hipd- v A P I P tesis | V M v v 1]
tesis M
340 100 0.500 1 24 2.2 5.0
I} 29 ~26 1.8 5.0 -5.8
0.625 1 2.0 1.8 4.0
1] 2.4 ~1.8 13 " 30 ~38
0.750 t 1.7 1.5 34
] 21 -13 11 34 ~2.7
120  0.500 | 27 25 53
1l 34 -31 1.8 53, -6.2
0.625 ! 23 20 43
] 28 -22 15 4.3 -4.1
0,750 1 2.0 1.8 36 .
1 25 -1.7 13 36 -29
150 0,500 | 3.1 29 56
1} 39 =37 2.1 5.6 -6.7
0.625 . 2.6 2.4 45
[l 32 -27 18 45  -43
0.750 1 24 21 38
H 29 =21 1.6 a8 -3.1
150 100 0.500 | 35 36
Ll - 46 -64 28§
0.625 1 30 31
] I 40 -52 21
0.750 | 25 - 26 _
i 34 -43 1.7
120 . 0.500 ! 40 4.0
1] 5.1 -7.4 28
0.625 | 36 36
1 4.7 ~6.3 25
0.750 ] 3.0 3.1
1} 4.0 -52 20
150 0.500 | 45 45
I 58 -86 3.2
0,625 ] 40 40
1} 53 ~-74 2.8
0.750 | 3.7 3.7
1] 50 -67 25
250 100 0.50Q ! 4.4 4.5
" 57 -92 32
0.625 { 35 a6
H 48 -70 2.7
0.750 ] 3.2 3.4
n 43 ~-6.4 23
120 0.500 1 49 50
1} 6. ~10.4 36
0625 I 39 4.1
1] 5.1 -84 28
0.750 1 36 ' 38
- 0 4.8 ~-7.4 28
150 0,500 1 56 57
] 73 =125 41
0625 | 46 47
] 61. -99 33
.0.750 1 43 4.4
" 57 ~91 30

| (24) | Eq4]

Reinlorced concrele. Strings. Calculation

CDU.69.026:624.012.45



27624 . 15 diciembre 1980 B. O. del E.—Num. 300

Tabla \1'0 Acciones sobre apoyos -

Escaleras de Escaleras de
N/ dos-tramos < un tramo
Tipo de - -
escinlera Apoyos Apoyo Apoyos
. Apoyo wps- | Ovy@ @ @Oy
Altura 1 A P | /s tesis v M v v M
. n _ Hipo- .
Poepiso s Polo o fpge > v 30 0 100 0500 | 25 23 54
. 1 31 -28 17 54 -6.7
0.625 | 2.1 19 43
no} 26 -20 14 43  -44
Q@ ® 0.750 i 18 16 a7
) I 23 -15 12 37 =31
’ O] 120 0.500 i 28 2.6 5.8
.| 35 -34 19 58 -72
@ O 0.625 I 24 21 46
I 29 -24 16 46  -47
Higotesis I * i 1 >
ol e ! 0750 I 21 19 46
o 26 -18 14 40 =34
150 0.500 1 34 3.1 6.2
- I 42  -42 23 62 -7.7
NG 0.625 ! 29 26 5.0
7% : 1] 35  -30 1.9 50 -50
Hipolesis 11 Hupotesis I 0.750 | 25 22 42
I 30 -22 16 42 -36
150 100 0.500 ] a7 37
M v : I 48. -68 26
0.625 I 33 33
o " ‘43 -58 23
0.750 I 26 27"
I 35 -45 18
120 0.500 ! 4.1 a1
_ I 53 -79 23 -
Senlidos positivos. de 1as accones sobre los apoyos 0.625 | :Jg 66 37
' . : 0 4 - 26
0.750 ! 3.1 3.1
I a1 =55 21
150 0.500 I 48 . 48"
: I 62 -95 34
0.625 I 43 43
I 57 -81 30
0.750 ! 40 40
: Il 53 -73 27
250 100 0500 1 45 47
I 58 -97 33
. 0625 ! 36 © 37
: I 47 -74 26
0.750. I 33 35
I 44 -67 24 .
120 0500 1 52 5.3 )
] 67 -115 38
0.625 ] 42 43
0 55 -89 30
0750 i 39 40 .
I 52 -81 27
150 0500 I 58 59
I 75 132 42
0.625 I 53 54 '
i 69 -1i15 37
0.750 1 44 45
] 59 -96 31
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8 Estructuras de Hormigdn armado 10
NTE Zancas Igi EHZ

Calculo 1980

2. Ejemplo

Datos Table Aesuliados
Escalera de 1. Dimensionss de la lose
dos tamos
b A =280 cm Cuadro de T =224 cm
Pendiente fi2 = 0.625 dimensiones L =494 cm
P =150 cm B =260 cm
1'=120cm
S =400 kgim? Tabla t €E=22¢m
Tabla 3 2 Amado
Amadura Tioo I TY 1p te L i) K Cong.
M 11114 0 2 261
N 1112 . 24 24 11 203
o 1114 42 2 1" 218
P 11118 k"] 28 15- 479
u 6/8 4 u 155
v 11/14 - a2 28 15 443
X 6/8 24 144
Y. 112 24 24 1 168
Z No es necesaria
- L 1=404

§
4 P=i50 224 Pt -
T‘_- + : Tz L =150

La*5 . P | !.H:‘" !J‘ ! L
‘.“%T + 150 Dfﬁ‘ ) ! 120 2:—+
Y @
~ R
N" | La
20 ¢ 24 °
5 4t 224
. Lar2a g
-]
E‘zf 150 Hrt L 1 Lg+_
(O s ! ®
>F
_ Hin H+
®) P at

Jhavs, P lp
ATt

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo - Espana

ciss | | (24) | Eqd4 | | Reinforced concrete. Strings. Calculation CDU.69.026.624.012.45
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(L-P-1)/cosB
264

’
‘
s
h
- {
. i
1 )
'
N H
!
)
i
M
Y — - — .
. W-P-1)/cosf i Lg*s @
120 X7 .
Cotas en cm
3. Acciones sobre fos apoyos
@ -
Higdiess 1 . Hipotesis T B
Apoyos Apoyo
" O
PItESIS HipoIesis
1 li i
2um 21 1m

Jum 3JYyum
48 mtim

Tabla 6 Carga vertical V por metro lineal de apoyo
Momenlo M por metra tinezt de apoyo
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Ministerlo de Obras Publicas y Urbanismo - Espaiia

.Construccion

NTE

1. Especificaciones
EHZ-1 Zanca de un tramo-A:T-}-E[M-D] [N].[U].[V]
K

®r - - |

®

@

Planta de la capa superior de armaduras

Seccron

Planta de 1a capa inferwor de afmaduras colas encm

L, 45 '

-—

gt Lt e /f\

Anclaje y dobiado de las armaduras
en el apoyo superior

cise | | (24) | Eq4 | |

Zancas

15 diciembre 1980

1 Estructuras de Hormigon armado

~

EFH-5

EFH-7

Reinforced concrete. Strings. Construction

12

EHZ

1980

Armadira de acero AE-42.

Se colocard limpia, exenta de oxido no adherente,
pintura, grasa o cualquier otra sustancia perjudis,
cial. .

Las armaduras iran ancladas a las vigas de apoyo
directo de la escaléra con terminacion en patilia,
cuando no pueda verificarse el aficlaje por prolons
gacion recta.’ El recubrimienlo de las armaduras
longitudinales sera de 2 cm, siendq la distancia a
las caras laterales de la malla de 5 cm. -

El tipo de malla que constiluye cada armadura, el
didmetro de los fedondos y las longitudes de an-
claje La, Ls, Lcy Lo, de doblado J y K, asi como la
longitud D de las armaduras de momentos negati-
vos, segun la Documentacion Técnica. .
El radio interior de doblado R1 de las armaduras
sera de 8(J. En el caso de anclajes con termina-
cién en patilla, el radio interiér de doblado Rz de
dichas patillas sera de 3,5. . N
Las armaduras se dispondran aladas formando
una malla y sujetas a las armaduras longitudinales
de las vigas de apoyo directo de la escalera y al
encofrado de Jas mismas, de manera que no ex-
perimenten movirhienlos durante el vertido y
compactacion- del hormigon y queden envueltas
sin dejar coqueras.

No exislira armadura transversal en los lramos de
anclaje, fanto en aguellos que se prolongan en el
intérior de las vigas de apoyo de |a escalera como
en aquellos que comienzan a parlir de los puntos
de interseccion de armaduras longiludinales

Los calzos o apoyas provisionales de las armadu-
ras en los encofrados deben ser de morlero 1:3 0
de malerial plastico, desaconsejandosc el empleo
de la madera. La allura de estos caizos s¢ra la
adecuada para censequir el recubrimiento reque-
rido para las armaduras y sé colocaran en ios ex-
iremos de las barras, ‘en las zonas de doblado y
en posiciones iniermedias, segun el siguienle
cuadro de dislancias:

Separaciones Mmima Maxima Al exlremo

Entre calzos
de un misma
barra

Entre calzos
dc barras
continuas

50cm 150 cm 60 cm

30cm  150cm

Hormigén de resistencia cardcleristica 175 kglcm?
y consistencia medida en cono de Abrams de
6 cm. )

— El lamafo maximo del arido sera de 20 mm.

— EI hormigonado sera continuo, -ejeculandose
sin otras juntas que las correspondientes a fas
vigas de apoyo de los niveles de piso.

— El curado se realizara manteniendo humeda la
superlicie de la losa, medianle riego directo
que no produzca deslavado, o a traves de un
material que sea capaz de retener la humedad.

— Se suspendera el hormigonado siempre que
la lemperatura de ambiente sea superior a 40°
0 se prevea que dentro de las 48 horas si-

CDU:69.026:624.012.45
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guientes puede descender por debajo de Q° C,
salvo autorizacin expresa de la Direccion de

Obra. .
~— Los apeos no deben aflojarse antes de trans-
£ N e L _currndos 7 dias desde el hormigonado, ni su-
N = —T primirse hasta que el hormigon haya alcan-
D) zado la resistencia caracterislica, pero nunca

ST, /s
! () .
TR antes de los 21 dias.
A ,/;/‘/é // — Los distintos elementos que constituyan el
! % / / / 3 encofrado, asi como los apeos, se reliraran sin

producir sacudidas 0 chogues en la escalera.

Anclze y doblado de las armaduras

en el apoyo 1nferior -
Apoyos de losa sin prolongacion honzon‘lal colas en‘cm
rd
EHZ-2 Zanca de dos tramos-A-T-P-1.E-[M-D!. [N} EFH-5 Armadura de acero AE-42 .
.P]- U] -fV]-[X]-[¥]-[Z-D " 8ecolocara limpia, exenla de 6xido no adherente,
pintura, grasa 0 cualquier otra sustancia perjudi-
cial .
Las- armaduras iran ancladas a las vigas de apoyo
e ] directo de la escalera con terminacion en patilia,
o . — - cuando no pueda verificarse el anclaje por prolon-
© = I ® gacion recta.
t El recubrimienlo de ias armaduras longitudinales
— ] serd de 2 cm, siendo la distancia a las caras latera-

les de la malla de 5 cm

@1__ g ! . @ El tipo de malla que conslituye cada armadura, el
+ diametro de los redondos y las longiludes de an- R

] K claje La, La, Lc'y Lp, de doblado J y K, asi como la

Plania de 1a capa superior de”armaduras longilud D de las armaduras de momentos negali-

vos, segun la Doc¢umenlacion Técnica.
En el tramo de losa correspondiente al descansg’
intermedio. las armaduras transversales se. pro-
longaran una longitud de 30 cm. solapandose las
de ambos lados . :
El radio interior de doblado R1 de las ‘armaduras
sera de 8&J En el caso de anclajes con termina-
cion en patilla; el radio interior de doblado Rz de
dichas patillas sera de 3,5 ’
Las armaduras se dispondran atadas formanco
una malla y sujetas a las armaduras longitudinales
de las vigas de apoyo directo de la escalera y al
encofrado de las mismas. de manera que no ex-
perimenten movimienlos durante el vertido y
compactacion del hormigén y queden envuellas
sin dejar coqueras:
No existira armadura transversal en los tramos de -
ariclaje, 1anto en aquellos que se prolongan en el -
- interior de las vigas de apoyo de la escalera,
como en aquellos que comienzan a partir de los
puntos de interseccion de armaduras longitudina.
les. '
Los calzos 0 apoyos provislonales de las armadu-
ras en los encofrados deben ser de mortero 1-3 0
de material plaslico, desaconsejandose el emplea
de la madera. La altura de estoa calzos sera la
.adecuada para conseguir el recubrimiento reque-
rido para las armaduras y se colocaran en los ex-
tremos de las barras, en las zonas de doblado y .
en posiciones intermedias segun el siguiente
cuadro de distancias:- ’

Seccon 1

-+

- i 1 I

= e e e ——2 Separaciofes Minima Maxima Al extremo

® i =0 : : -
— Entre calzos
: 4 - deurlamisma 50cm 150cm 60 cm

1-= | =1 barra

®- | @ Entre calzos
e T e - el de barras 30cm 150 cm .

Para de ls capa nler@ de armaduras - continuas
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.- Construcciéon ] 1980 -

" Min'sterlo de Obras Publlcas y Urbanlzms - Espafa

Y Lu*S c [ L EFH-7 Hormigdn He, resistencia caracteristica 175 kg/icm?
’ @, , r y consistencia medida en cono de Abrams de

6 cm.

— El {amano maximo-del arido sera de 20 mm.

— EI hormigonado sera conlinuo, ejecutdndose
sin otras juntas que las correspondientes a las
vigas de apoyo de los niveles de piso.

- El curado se realizara manteniendo humeda la
superficie de la losa, mediante riego directo
que no produzca deslavado, o a través de un
material que sea capaz de retener la humedad.

. - -~ Se suspendera el hormigonado siempre que

- la lemperatura de ambiente sea superior a
. 40° C o se prevea que dantro de fas 48 horas
siguientes puede descender por debajo de
0° C, salvo autorizacion expresa de la Direc-

4 ‘-* : cion de Obra. Los apeos no deben aflojarse
!E D PN R, ' antes de lranscurridos 7 dias desde el hormi-
! gonado, ni suprimitse hasta que el hormigon

' haya alcanzado la resistencia -caracleristica,
' pero nunca antes de los 21 dias.

4 o —
o% /N

0

1543

Anclae y doblado dé ias armaduras en el apoyo Superiof

. et — Los distintos elemenios que constiluyan el
Anclaje y doblado de las armaduras’en el apoyo inferier enco!rado, asi como los apeos, se retiraran sin
Apoyos de la losa con prolongacién horizontal - cotas encm producir sacudidas o choques en la escalera.

2. Condiciones de seguri-  Cuando el verlido del hormigén sé realice por el sislema de bombeo 6 hidrau-
dad en el trabaio lico, se pondra especiél_cuidado en limpiar la tuberia después del hormigonado, a2
. . - fin de evitar que la presion de salida de los aridos pueda ser causa de accidente. ,
. El peso de los materiales acopiados no sobrepasara nuncy las- sobrecargas
previstas en Diserio. . ’ )
Las armaduras se izardn suspendidas de dos punlos distanciados, de lorma que
la carga sea estable. - o .
‘No sc andara sobre la losa hasla pasadas 24 horas del hormigonado.
Diariamente se revisara el estado de los aparalos de elevacion, y cada 3 meses
se reahizara una Jevision lotal de los mismos.
Se cumpliran ademas todas las disposiciones generales que sean de aplicacion
de 1a Ordcnanza General de Segundad e Higiene en el Trabajo.

cusie | [(24) | Eq4 ) ] Reinforced concrele, Strings. Construction CDU:69.076.624.012.45
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Estructuras de Hormigon armado I g. 14 ‘
1980
1. Materiales y equip0S Los materiales deberin cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas
de origen industrial - en las NTE, asi como la inslruccion para el proyeeto y ejecucion de obras de
hormigdn en masa o armado EH-73 y demds normas y disposiciones vigentes
relativas a la fabricacion y control industrial, 0 en su defecto las normas UNE que
se indican.’ . ' : ’
Especificacion - Normas UNE . -
" EFH-1 Cemerto 7087; 7105; 7108: 7144; 7201: 7202; 7203: 7204; 7205; 7206: 7207 _
EFH-2 Andos 7002; 7088; 7133: 7134; 7135; 7136: 7137 7238; 7244: 7245; 7395
. EFH-3 Agua 7130; 7131: 7132: 7178; 7234; 7235 7236 i
EFH-5 Acero de armaduras - 36.088
instruccién EH-73 Ensayos minimos previstos en la Instruccion. .
. EFH-1 Cemento - .
- Ensayos fisicos, -quimicos y mecanicos.
Una vez antes de comenzar la obra, sj varian las condiciones de suministro o si
lo indica el Director de Obra. )
Ensayos fisicos, mecanicos, pérdida de fuego y residuc insoluble. Una-vez cada
tres meses de obra y como minimo tres veces durante la obra. 0 si lo indica el |
-Director de Obra. Puede ser sustiluido a juicio del Director por un Certificado de
- Origen [ndustrial conleniendo los resullados de los analiais y ensayos corres-
pondientes a cada partida servida. '
_EFH-2 Aridos
Si no se tienen anlecedenles de uso, un -analisis de las sustancias perjudiciales
- contenidas en la arena y grava anles de comenzar la obra y si vanan las
condiciones de suministro o si lo indica el Director de Obra. !
EFH-3 Agua -
. Si no se tienen aniecedentes de la misma, un analisis de las sustancias disueltas
antes de comenzar la obra 0 §i varian las condiciones de suministro o si lo
. indica el Director de Obra.
. EFH-5 Acero de armadura
. Para cada diametro y partida de veinte toncladas o fraccion, ¢ fomaran dos
probetas y se comprobara en ellas la seccion equivalenle y las caracleristicas
geomélricas en barras corrugadas. Se realizaran asimismo los ensayos de do-
blado y desdoblado. -
En dos ocasiones a lo-largo de la obra. ensayo de lraccidn completo de una
probela de cada didmetro. :
. Certificado de Origen Indusirial con cada partida.
. Cuanqo el malerial o equipo‘llegue a obra con Cerlificade de Origen Industrial
(-} que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposicicnes. su
'5 recepcion se realizara comprobande Gnicamente sus caracleristicas aparentes,’.
a : ‘ . -
& 2. Control de la ejecucion Para el conlrol def hormigén en escaleras se considera como.lote la superlficie de. |
. framos y descansillos ¢comprendidos enlre dos plantas. »
o La milad de las probetas de cada {foma se curaran en cdmara y a parlir de ellas
E se determinara la resistencia caracteristica a 7 dias, acluando en consecuencia si
. c se prevé que-no se va a alcanzar la resistencia especificada a los 28 dias. La
2 otra mitad de las probelas de cada toma 'se empleara para determinar la resislen-
S cia caracteristica a los 28 dias.
La inspeccion visual se realizard antes del hormigonado para deslacar los posi-
> bles errores de armado que sean apreciables a simple vista. bien por si solos o
3 al comparar la generalidad de los armadog realizados con respeclo-a los que han .
h sido objelo de control especifico. i
8 Especificacion Controles a 4 ‘Nimerode  Condicién de no
o _ realizar . controles aceptacion
8 - EHZ-1 Zanca de un tramo- Caracleristicasgeomé- Uno por  Distinlas a lo especilicado con las lole-
5 AT1-E.IM-D [E Ul V|« tricas de la estructura pianta rancias delinidas en el cuadro si-
o) Z-DI de laescaleraA'lE-L-B guiente.
‘ i
3 . Dimensiones  Tclerancias
o } >300cm +16 mm
"3‘ - * . « De300a100cm *10 mm
< ° <100 cm * 6 mim
2 5 < 25cm * 2mm
=

cuse | J(24)|Ead] | Reinforced concrete. Strings. Control CDU:69.026:624.012.45
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Especiticacion

EHZ-2 Zanca de .dos tramos-
’ A-T‘P'l-E[;'M_-ﬂ'@' 0).iP)-

u]. v]- [X] - [¥]-[z-D

Controles a
realizar .

Tipo de acero disposi-
cion, numero y diame-

tro de las armaduras -

Longitudes de arma-
duras

Disposicion y longitud
de empalmes, solapos
y anclaje

Separacién entre ar-

maduras y recubn-
mientos

Resistencia caracteris-
tica del hormigon

Consistencia  medida
en ¢l cono de Abrams

Anchura de la zona de
apoyo de la escalera

Arislas formadas en la

'zona de apoyo de la

escalera

Caraclernisticas geome-
tricas de la estructura
de la escalera A
PIELTB

Tipo de acero. disposi-
cion, numero y diame-

Iro de las armaduras

Longiludes de arma-
duras

Disposicion y longitud
de empaimes, solapos
y anclajes

Separacién enfte ar-
maduras y recubri-
mientos

Resistencia caracleris-
tica del hormigon

Namero de
controles

‘Uno pov

planta e ins-
peccion -vi-
sual

Uno cada .

dos.plantas

“Inspeccién

visual

Uno cada

dog plantase -

inspeccion
visual

Dos tomas
de cualro
probetas por
cada dos
plantas

Uno cada
dos plantas

Uno cada
dos planias

Uno cada
dos plantas e
inspeccion
visual

Uno por
planta’

,Uno por
planta e Ins-’

peccién  vi-
sual

Uno cada
dos plantas

Inspeccion
visual

Uno cada
dosplanlase
inspeccion
visual

Dos tomas
de cuatro
probetas por

cada lote de -

control

Condléldn- de no
aceptaclon

Distinto a 1o eépecf_licado

Distintas a lo .especilicado, con las to-
lerancias definidas en el cuadro si-
gusente

Longitudes . Toleranc-ias

>300cm —16 mm
De 300 a 100 cm -10mm

<100cm ° —6mm

: D1shnt?: a lo especificado

re

Distintos en un 10,% de lo especifi-
cado

Infertor a1 90 % de lo especi(i'cado

Consistencia inferior a 4 cm o superior
aécm

Dsstinto en mas de 6 mm dr 10 especi-
ficado

No son- reclilineas o fa - separacion
eventual entre ambas es superior a
2 mm : :

Distintas b especificado con las lole-
rancias definidas en €l cuadro se

guente v
. Dimensiones Toleranclas
>300cm +£16 mm -
De 3002100 cm +£10mm
> 100 cm £ 6mm
> 25¢cm +2mm

Distinta a lo especificado

Dislinta a lo especilicado. con las tole-
rancias delinidas en el cuadro st
guiente.

Longitudes Tolerancias

>300cm —~16 mm
De 3002100 cm =10 mm

>100cm —-6mm

Distinto de 1o especificacdo

Distintos en un 10 % de lo especifi-
cado

Inferior al 90 % de io especificado
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3. Criterio de medicion

Especiticacion

EHZ-1 Zanca r_q%] If[l_1 t[?m[f]-
A-T-l.E. [M-D|-[N].[0]. V]
N

‘EHZ-2 Zanca de dos tramos-

ATP.LE.[M-D].[N..{O'-P]
[Q][E x[-1Y].[2-D

cisB | | (4| Eqa] |

Eslructuras de Hormigén armado

Zancas

Controles a Nuamero de
realizar controles

* .Consistencia- medida  Unoporcada
en el ¢cono de Abrams  lote de con-

trol

Anchuradelazonade Uno por
apoyo de la escalera planta
Avristas formadasenla - Uno por
zona de apoyo de la  planta

escalera

Unidad de medicion
Unidad de escalera

Unidad de escalera

Reinlorced concrete. Strings. Control

i 'EHZ
1980

Condicion de no

aceptacion

Consistencia‘inferior a 4 cm o superior
a6cm

Dislinto en mas de 6 mm de lo especi-

ficado

No scn rectilineas o la separacién
eventual enlre ambas es superior a
2mm ®

- Forma de medicion

Unidad de escalera compuesta por la
losa inclindgda correspondienle a una
altlura de piso complelamente termi-
nada ’

Unidad de escalera, compuesta par 1as
losas de los tramos inclirados. y de
los descansos de piso e inlermedio,
correspondienles a una altura de piso.
completamente terminada

* CDU:69.026:624.012.45
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: NTE
Valoracion

1. Criterio de valoracién

Especificacion

EHZ-1 Zanca de un tramo--

ATI-E.[M-D]-[N]. [U].[V]-
M-Ol - [N]- U] [v]

Incluzg I'mpicza de las armaduras,
corte y elaboracion, alambre de alado y
separador:s, humedcecido de colres y
calzos, vertido, compaclado y curado

EHZ-2 Zanca de dos tramos-
A T-P:I-£:/M-D|.[N|.[0]-[P].
Q.- -x]-1¥]-12-D]

Incluso limpiezd- de las armaduras.
corte y elaboracion. alambre de atado y
separadores, humedecido de cofres y
calzos, vertido, compaclado y curado

Ministeri_o de Obras Publicas y Urbanismo - Espana

cusB | __l@a]Ed] |

Estructuras de Hormigén armado - 16
Zancas Igg EHZ

1980

- La valoracidn de cada especilicacion se obtiene sumando los productos de l6g

precios unitarios correspondienles a las especilicaciones, por sus coeficientes de
medicidn respectivos. Los factores p. que introducen en el coeliciente de medi-
cion correspondiente a las armaduras los pesos por -unidad de longitud de-los
diversos lipos de malla, se obtienen en el siguiente cuadro:

Peso p, en ka/m, .d,e los distinlos tipos de malla
Escaleras de 1 = 100 cm Escaleras de | = 120 cm Escaleras de | = 150 cm

Tipo de Tipo de ’ Tipo de
malla p malla P malla P
5/8 20 6/8 2,40 8/8 320
9/8 3.60 11/8 4.40 15/8 " 6,00
9110 5,58 1110 6.82 .10 9.30
9112 8,01 1112 9.79 15112 13,35
9/14 10.89 11114 - 13,31 15/14 18,15
9/16 14,22 11/16 17.38 15/16 23.70
9/20 2223 11120 2717 15/20 37.05

En los precios unitarios irdn incluidos. ademas de fos conceptos que se expresan
en cada caso, la mano de obra directa e indirecta, incluso obligaciones sociales y
parte proporcional de medios auxiliares. La valoracion dada se referird a la
ejecucion malerial de la unidad completa terminada.

~

- Precio  Coeficiente
Unidad unitario  de medicion

Ud

m3 EFH-7] EIL10°® v
2La+D +E+5
la+lc+5

La+Llo+D+E .
1/30[(2D + 2F) + 2} (I-5) 1072 0.22

M - P
N - P
(U - la+Llo+10 P
kg EFH-S)  |v S Lle+la+li+5 P
z - p
-

m3 EFH-7| 2EML +1011078

2lLa+P+D+E+5
la+lc+P+5
La+Llo+P+5
Le+Llc+Li+P+5
Lo+1+M
tc+lo+Li+1+5
La+! )
Le+Lle+1
La+Llo+D+E
1/30 (4P +3E + 41+ 2L+~
+3La + 3D)

(1-5)

kg [EFri5]

HAN<XX<CTUOZZ

RN

ansv.

=0 DoTVTVDODOUDO

"2.0.22

Reinforced concrele. Sliings, Cost CDV:69.026.624.012.45
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2. Ejemplo
EHZ-2 Zanca de dos tramos- Datos: A = 280 <m

B — ¢
g . . . I =0625
280]-[0,625]{150]-[120]-{22] P = 150 cm il
11/14-0] - [11/12] - [11/14]- =12 cm
l = 2 cm
11/14]- (6/8] - [(1114]- [6/8] -
1112
Precio Cosficiente Preclo Coeficlente
Unidad unitario de medici itari de medicién
m? EFH-7 X v = 6000 x 2.957 = 18642
ky £FH-S x Ly P = 45 x 34.74 = 1563
L] EFH.S x Ly P = 45 x 19.87 = 894
hy . EFHS x Lg P = 45 x 29.01 = 1305
kg EFH-5 x Lp P = 45 x 63.75 = 2868
kg EFH-5 x Ly P = 45 X 3.72 = 167
~ g EfH.5 x Ly P = as x 59,76 = 2689
kg EFHS X Ly P = 45 x 3.46 = 155
kg EFH-5 x Ly P = 45 x 16.45 = 740
kg EFH-5 x Lz [ = 45 x 468 = 210

Total Ptaiud = 30233
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M_anténi‘mien‘to

1. Criterio de
mantenimiento

.

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo - Espana

cise | | (24) | Eq4 |

Eslructuras de Hormigén armado

Zancas

1980

‘La propiedad conservdra en su poder fa Documentacion Técnica relativa a las

escaleras conslruidas en la que Tiguraran las sobrecargas para las que han sido

-previstas, |

Cada 5 afios se realizarda una mspecmon o0 -anles si luera apreciada ‘alguna
anomalia. observando s1 aparecen fisuras. flechas excesivas ¢ cualquier otro llpo
de lesion.

En ‘el caso de ser. observados. algunos sintomas. serd.esludiado por Técnica
competenle que delerminara su imparlancia y peligrosidad y. en su caso las
reparaciones que deban realizarse,

Se padran realizar huecos yl/o laladros, SIempre que ‘'se hagan. de la forma ‘
., Siguente:”

Verticales de hasta 6 cm de & .'de modo due no coincidan con las armaduras de-
la escalera. con -una separacion nonglrudmal minima de 30 cm y lransversal
minima de 15¢m,

Horizonlales de hasla-3 ¢m de Z con su eje en el plano medio de los tramos de
escalera y con ‘una separacion minima de 30 cm,

Reinlorced concrete. Strings. Malntenance CDU:69.026:624.012.45




