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2360 ORDEN de 2 de enero de 1980 por la que se aprue- § § = Angulo de iluminacién.—Con respecto a la linea C4-C,
. ban prescripciones uniformes relativas a la homo- que siempre se considera horizontal, este angulo va cali~
logacién de materiales reflectantes para elementos ficado por los prefijos V = — (izquierda), + (derecha)
de salvamento en buques nacionales. vy H = + (alto), — (bajo), segun la posiciéon de la fuen-

Ilustrisimo sefior:

La Organizacion Consultiva Maritima Intergubernamental
(OCMI), por Resolucién A.274 (VII) de su Asamblea, reco-
mienda que los Gobiernos confratantes estimmulen a los arma-
dores a poner materiales reflectantes sobre los elementos de
salvamento de todos los bugques de su pabellén, considerando
las ventajas que pueden resultar de su utilizacién como ayuda
complementaria en las operaciones de busqueda y salvamento.

El Convenio Internacional de Torremolinos para le Seguri-
dad de los Buques Pesqueros, 1977, en su capitulo VII, regla 124,
prescribe que todas las embarcaciones de supervivencia y los
botes de rescate. los chalecos salvavidas y los aros salvavidas
llevaran cintas reflectantes del modo que la Administracién
juzgue satisfactorio.

La Subsecretaria de Pesca y Marina Mercante, previo ase-
soramiento del Laboratorio Central Oficial de Electrotecnia
dependiente del Ministerio de Industria y Energia, ha estudiado
la normativa relativa a materiales reflectantes para elementos
de salvamento que, estableciendo prescripciones uniformes,
permita la homologacién de productos con antelacion suficiente
a la entrada en vigor del Convenio Internacional de Torremo-
linos y su posible ampliacion a los elementos de salvamento
de otros buques que no sean de pesca.

En virtud de lo expuesto, este Ministerio, a propuesta de la
Subsecretaria de Pesca y Marina Mercante, dispone lo siguiente:

Articulo tnico.—Se aprueban las siguientes prescripciones
uniformes relativas a la homologacién de materiales reflectan-
tes para elementos de salvamento:

1. Ambito de aplicacion

Estas prescripciones son de aplicacién a los materiales re-
flectantes, destinados a ser utilizados en elementos de salva-
mento (botes, balsas, chalecos, etc.). i

2. Objeto

Estas prescripciones tienen por objeto definir las caracte-
risticas técnicas que se deberan aplicar a los materiales que
puedan fijarse ‘a los elementos de salvamento, para permitir
su localizacién nocturna al reflejar la luz de un foco luminoso.

Para el mejor logro de este objetivo, se recomiendan los
lugares mas idoneos para la correcta situacién de los materia-
les reflectantes en los elementos ‘de salvamento, conforme a
las pautas que figuran en el anexo a la presente disposicién.

3. Definiciones

3.1. Material reflectante.—Cualquier tipo de material, equi-
pado con un soporte idéneo, capaz de producir reflexién cata-
diéptrica.

3.2. Soporte—Cualquier tipo de material que permita la
ubicacién del elemento reflectante en el emplazamiento al que
va destinado.

3.3. Reflexién catadiéptrica.—Reflexién caracterizada por el
hecho de que la luz es reflejada en direcciones préximas a la
de incidencia. Esta propiedad se conserva para variaciones
importantes del angulo de iluminacién.

3.4, Eje de referencia.—El que sirve de origen a los angulos
de iluminaciéon en las medidas fotométricas.

3.5. Centro de referencia.—Punto de interseccién del
de referencia con el plano de la superficie reflectante.

3.6. Angulo de divergencia.—El formado por las rectas que
unen el centro de referencia con los centros del receptor y de
la fuente luminosa.

3.7. Angulo de iluminacién.—E! formado por el eje de refe-
rencia v la recta que une el centro de referencia con el centro
de la fuente luminosa.

3.8. Angulo de rotacién.—El 4ngulo de desplazamiento de
la superficie reflectante en torno al eje de referencia a partir
de una posicién determinada.

3.8. Abertura angular del material reflectante.—El angulo
bajo el cual se aprecia la mayor dimensién de la superficie
aparente del material reflectante, bien desde el centro de la
fuente luminosa o desde el centro del receptor.

3.10. Iluminacién del material reflectante. Expresién abrevia-
da empleada convencionalmente para designar la iluminaci6n
medida en un plano normal a los rayos incidentes gue pasan
por el centro de referencia.

eje

4. Simbolos y unidades (ver figura 1)

A Superficie reflectante del material en cms2.
C Centro de referencia.
NC = Eje de referencia.

R; = Centro del receptor.
S. = Fuente de iluminacion.
C; = Centro de la fuente de iluminacion.

8 = Diametro de la fuente de iluminacién en centimetros.
D.e = Distancia del centro C; al centro C en metros.

D', = Distancia de! centro C, al centro C en metros.

o = Angulo de divergencia.

te S en relacion con el eje NC, cuando se observa la
superficie reflectante.

Se refiere a cualquier direccién definida por dos é&ngu-
los vertical y horizontal, por lo que conviene nombrar
siempre en primer término el angulo vertical.

y = Abertura angular del elemento de medida R,, visto desde
el punto C.

S = Abertura angular de la fuente S, vista desde el punto C.

e = Angulo de rotacién.—Este angulo es positivo en el sen-

tido de rotacion de las agujas del reloj cuando se ob-
serva la superficie reflectante.

E = Iluminacién de la superficie reflectante en lux.

CIL = Coeficiente de intensidag luminosa (en milicandelas/lux).

5. Caracteristicas de los materiales reflectantes

A los efectos de las presentes prescripciones, el material re-
flectante debera responder a las siguientes caracteristicas:

5.1, Construccién.—Las laminas y cintas reflectantes esta-
ran compuestas por una pelicule externa, lisa y plana, con
elementos lenticulares esféricos de vidrio embutidos bajo la
superficie, dotados con un material reflectante de la luz por
detras.de los elementos esféricos, para dar lugar a un sistema
optico reflectante de lentes cubiertas.

Dicho material reflectante tendra un soporte que podr ser
de uno de los dos tipos siguientes:

5.1.1, Tipo I.—Adhesivo sensible a la presién que no requie-
ra calor, solvente ni preparacién algune de otro tipo, para la
adherencia a superficies. lisas y limpias, protegido por un pro-
tector removible. )

Este soporte adhesivo produciré una unién de la lamina o
cinta sobre una placa de aluminio capaz de soportar un peso
de 0,5 kilogramos durante cinco minutos, sin separaciéon de la
unién, en una longitud de més de cinco centimetros.

Para realizar este ensayo se procederi como sigue:

Se someteran dos muestras de 5 por 18 centimetros de ma-
terial reflectante a una temperatura de 70 grados C y una
presion de 0,25 kilogramos por centimetro cuadrado durante
cuatro horas. A continuacién se llevaran las muestras al equi-
librio térmico en condiciones normales y se cortard una mues-
tra de adherencia de 2,5 por 18 centimetros de cada pieza,
retirando el protector a8 mano sin utilizar agua ni otros solven-
tes. Al retirar el protector debe observarse si alguno se rompe
o se rasga o si arranca adhesivo del soporte. A continuacién se
aplican 10 centimetros de uno de los extremos de cada muestra
a una placa de aluminio desengrasada, colocandose después
los paneles en posicion horizontal con la muestra mirando
hacia abajo. En estas condiciones se fijara el peso al extremo
libre de cada muestra, dejandolo que cuelgue libremente for-
mando un angulo de 90 grados con la superficie de la placa
de aluminio durante el tiempo prescrito.

5.1.2. Tipo II.—Soporte textil, apto para ser cosido sobre el
equipo a que ve destinado.

5.2. Aspecto exterior.—Las laminas y cintas tendrin una
apariencia uniforme de grano fino, con dibujo regular, pudien-
do ademas aparecer de forma regular el distintivo de marca de
fabrica.

5.3. Protector.—En las cintas o liminas con soporte adhe-
sivo, la cubierta protectora deberid ser desprendida del soporte
adhesivo sin tener que mojarla con agua u otros solventes.

Durante la operacién de desprendimiento el protector no
romper4d ni se rayard y sobre todo no arrancari el adhesivo
del soporte.

5.4. Color.—Cuando la superficie reflectante de una cinta
o lamina esté iluminada por el patrén A de la Comisién Inter-
nacional de Iluminacién (CIE) para un éngulo de divergencia

de 20’ y un angulo de iluminacion V = *5° y H = 0°, las coor-

denadas tricromaticas de la intensidad luminosa reflejada han
de situarse dentro de los limites que a continuacién se indican:

0,410 < X < 0,500.
0,380 < ¥ < 0,450.

5.5. Flexibilidad.—Las laminas y cintas tendran flexibilidad
suficiente para que cuando se sometan al ensayo especificado
a continuacién no muestren sefiales de agrietamiento.

El ensayo se efectuars doblando alrededor de un mandril
de tres milimeiros de diametro a — 18° + 5° C una muestra de
10 ceniimetros de largo y un ancho correspondiente al desarro-
llo del mandril mas dos milimetros (11,4 milimetros) después
de haber estado la muestra sometida a un periodo de preacon-
dicionamiento a — 18° + 2°C durante cuatro horas, con el pro-
tector retirado. El doblado se efectuaré con la superficie reflec-
tante hacia afuera y, ademés, en el caso de un material re-
flectante con soporte adhesivo, espolvoreandole previamente
con polvo de talco, para evitar su adhesién al mandril.

5.8 Resistencia a los solventes.—Una vez concluido el ensayo
prescrito a continuacién, las laminas y cintas reflectantes no
mostrardn sefiales de disolucién, arrugas o formacién de bur-
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bujas. Cuatro muestras de 5 por 10 centimetros se someteran
a la accién, cada una de ellas, del solvente indicado en el
cuadro. siguiente, durante el tiempo sefialado y a 25°+ 5°C.

Muestra Tiempo
naimero Solvente de
inmersién
1 Alcohol metilico tes Ges e oo | 10 minutos.
2 Queroseno ... ... 10 minufos,
3 Trementine ... .. . 10 minutos:
4 Tolueno .., ... .. . 1 minuto.

5.7. Caracteristicas fotométricas.—En las condiciones de me-
didas prescritas en el método recomendado por el Comité E,
3.3.5 de la Comisi6én Internacional de Iluminacién, en su sesién
de 1959, publicado por la oficina central de la CIE en su vo-
lumen D, y bajo los é&ngulos de divergencia e iluminacién que
se indican en el cuadro siguiente, los valores de la luminancia
por unidad de iluminacién incidente (nit/lix) seran, al menos,
igual a los indicados a continuacién:

Angulo . Angulo Intensidad
de divergencia de iluminacién reflectante NIT/LUX
+ 5° — 20
20

+ 30° 80
+ 5° 9

'1° —30
* 30° 7

El tamafio de la muestra sometida a este ensayo fotométrico
debera ser de 6 por 6 centimetros.

5.8. Resistencia a la inmersién en el agua.—El material no
mostrard evidencias de agrietamiento, de laminacién, de corro-
sién de la subclase o blanqueamiento, y los valores minimos
especificados en el apartado 5.7 no deberan reducirse, una vez
realizado el ensayo que a continuacién se indica; se pre-
paran dos muestras de 10 por 10 centimetros del material a
ensayar. Una de las dos muestras se sumergird en una cubeta
con agua destilada a 25°+ 5°C, con el punto méas elevado de
la parte superior de la superficie reflectante situado alrededor
de 20 milimetros de le superficie del agua. La otra muestra se
sometera, en idénticas condiciones de situacién que la anterior
a la acciéon de un bafio de agua salina al 4 por 100 en peso
(cua.tro gramos de CL N, disueltos en 96 mililitros de agua
destilada). Tras un periodo de veinticuatro horas de inmersién
se retiraran las muestras de sus cubetas respectivas y, una vez
aclarados los restos salinos de las muestras, se- debera compro-
bar si no se cumple alguno de los requisitos “especificados. Se
realizaré4 idéntica comprobacién iras un periodo de recupera-
cién de dos horas. No se exige retrorreflectancia en una zona
de hasta cinco milimetros desde el limite del material.

5.9. Resistencia a la pulverizacién salina.—El material no

. mostrara corrosién que afecte a su. eficacia o reduzca su inten-
sidad reflectante por debajo de los valores indicados en el
punto 5.7, después de una exposicién a la accién de una niebla
salina durante ciento veinte horas y una limpieza posterior
con una solucién diluida de detergente neutro.

.El_ ensayo se realizara en cinco perfodos de exposicién de
veintidés horas separadas por un intervalo de secado de dos
horas. La niebla salina se obtendra pulverizando a 35° + 2°C
une solucién salina obtenida disolviendo 20 * 2 partes en peso
de cloruro gle sodio en 80 partes de agua destilada, que no
cont.enga, méas de un 0,02 por 100 de impurezas. El ensayo se
realizara4_sobre una muestra de 10 por 10 centimetros.

5.10. Resistencia a la temperatura y humedad.—El material
no mostrard resquebrajamijento, distorsién o pérdida de inten-
sidad reflectante por debajo de los valores pedidos en el pun-
pod'5.7, una vez realizado el ensayo que a continuacién se
indica:

5.10.1, Preparacién de muestras.—Se prepararan tres mues-
tras de material reflectante de 10 centimetros de largo por
cinco céntimetras de ancho. Si el material soporte es adhe-
sivo, las muestras deberan pegarse siguiendo las instrucciones
del fabricante sobre unas placas de aluminio de 12 por @ cen-
timetros.

5.10.2. Resistencia al calor—Se introducira una de las mues-
tras en un horno a la temperatura de 70° + 2.° C durante vein-
ticuatro horas, dejandola posteriormente en el horno para su
ﬁmblenta016n térmica durante un perfodo maximo de dos

oras.

5.10.3. Resistencia al frio.—Se expondra otra de las mues-
tras preparadas (a la temperatura de — 40° = 2°C) durante
setenta y dos horas, con un periodo méximo de ambientacién
térmica posterior, en la misma camara, de dos horas.

5.10.4. Resistencia a la humedad.—Se sometera la tercera
muestra a una humedad relativa del 95 por 100, con una tem-
peratura de 25° * 5° C, durante veinticuatro horas, y un perio-
do de ambientacion posterior de veinticuatro horas.

5.11. Resistencia al ozono.—Una muestra preparada igual
que en el punto 5.10 se somete a la accion de una concentra-
cién de 100 p.p.m de ozono, a la temperatura de 50°C du-
rante cuarenta y ocho horas.

5.12. Después de cada uno de los ensayos ‘indicados en los
puntos 5.10.2, 5.10.3, 5.10.4, 5.10.5 y 5.I1 se examinara la muestra
intentando detectar cualquier seifial de egrietamiento, descasca-

‘rillado, pelado o laminacién del panel de prueba que pueda
‘modificar su correcto funcionamiento.

8. Pautas relativas a la utilizaciér y aplicacion de materiales
reflectantés sobre elementos de salvamento

6.1. Botes salvavidas.—Se fijaran cintas reflectantes sobre
la regala y también en la parte exterior del bote, lo mas cerca
posible de la regala. Las cintas han de ser de anchura y largo
suficientes (aproximadamente 5 por 30 centimetros) y estar
debidamente espaciadas (aproximadamente 50 centimetros). Si
el bote tiene colocada una capota, no se permitira que ésta
tape las cintas fijadas por fuera del bote. También ha de
marcarse el tope de la capota con cintas reflectantes semejan-
tes a las anteriores, pero dandoles forma de cruz y espacian-
dolas a intervalos adecuados (aproximadamente 50 centimetros).

6.2. Balsas de salvamento.—Se fijaran cintas reflectantes
alrededor de la capota de la balsa a intervalos adecuados
(aproximadamente 50 centimetros) y a una altura convenijente
por encima de la linea de flotacidn.

En las balsas inflables se fijaran también cintas reflectantes
a la superficie inferior de la base (cuatro cintas a intervalos
iguales alrededor de los bordes exteriores, en el fondo de las
balsas de salvamento). Las cintas seran de ancho y largo sufi-
cientes (aproximadamen.e 5 por 30 centimetros). Sobre el tope
de la capota se aplicar4 una marca en forma de cruz hecha
con cintas reflectantes. En' las balsas sin-capota se fijaran,
por lo menos, cuatro cintas a espacios iguales sobre la camara
de flotadores, dispuestas de modo que puedan verse desde el
aire y desde el mar.

6.3. Aros salvadidas.—Se fijara cinta reflectante de un ancho
suficiente (aproximadamente cinco centimetros) alrededor del
aro o a ambos lados del mismo en cuatro puntos igualmente
espaciados.

6.4. Aparatos flotantes.—Los aparatos flotantes llevaran
cintas reflectantes aplicadas del mismo modo que las de las
balsas sin capota, teniéndose en cuenta siempre el tamarno y
forma del aparato. )

Los reflectores han de ser visibles tanto desde el aire como
desde el mar. - . .

6.5. Chalecos salvavidas.—A menos que su- capa exterior
esté hecha de material, reflectante, el chaleco salvavidas llevara
aplicadas cintas reflectantes de ancho y largo suficientes (apro-
ximadamente 5 por 10 centimetros). Estas cintas iran fijadas
en la parte mas alta del chaleco que sea posible, en por lo
menos seis puntos del exierior del chaleco y por lo menos en
tantos otros puntos del interior, en consideracién a que son
reversibles, ’ .

6.8. Localizacién por radar.—Se recomienda que el material
reflectante sea, en lo posible, de un tipo que pueda actuar
también eficazmente como reflector de radar, por ejemplo una
cinta con reverso metalico.

-8.7. Ejemplos de colocaciéon.—Las figuras que se reproducen
a continuacion tienen por objeto dar algunas ideas que pueden
utilizarse para la disposicién del material reflectante, de con-
formidad con las paulas anteriores.

7. Mantgnimiento de la calidad

El laboratorio oficial que realizé las pruebas del prototipo
del producto homologado certificard, a favor de la Empresa
que detente la homologacién, el mentenimiento de la calidad
y conformidad con el prototipo del producto homologado.

El certificado que se expida seréa valido por un afo. Para
ello, el laboratorio oficial tomarg las muestras que considere
necesarias de los almacenes en los que se encucntre deposi-
tado el material reflectante. La no renovacién del certificado
o la certificacién negativa supondra la anulaciéon automatica
de la homologacién.

Copia del certificado que se expida anualmente serd remi-
tide a la Subdireccién General de Seguridad Maritima y Con-
taminacién (Subsecretaria de Pesca y Marina Mercante), para
constancia en el expediente de homologacion y demas efectos.

Lo que digo a V. I para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. I.
Madrid, 2 de enero de 1980.

SANCHEZ-TERAN HERNANDEZ

Ilmo. Sr. Subsecretario de Pesca y Marina Mercante.
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Figura 1.
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