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sién en Albacete. Concurso para contratacion de lim-
pieza. :

Delegacidén Provincial del Iastituto Nacional de Previ-
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piradores volumétricos, aparatos de laboratorio, apa-
rato de anestesia y duodenoscopio.
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Ayuntamiento de Caceres. Concurso para adjudicar
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y limpieza viaria. 8975
Ayuntamiento de Teruel. Tercera subasta de aprovecha-

miento forestal. ) 8976
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de obras. 8976
Comunidad de la Ciudad y Tierra de Segovia. Subastas

de maderas. 8976

. Otros anuncios

(Paginas 8977 a 8982)

I." Disposiciones generales

MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS Y URBANISMO

10389

aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacion
NTE/FFL «Fachadas de Fdbrica de: Ladrillos.

Tlustrisimos sefiores:

.. De conformidad con lo dispuesto en el Decreto 3565/1972,
de 23 de diciembre («Boletin Oficial del Estado» de 15 de enero
de'1973), y Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio («Boletin Ofi-
cial del Estado» de 8 de julio), a propuesta de la Direccién
G‘ener.a.l de Arquitectura y Vivienda y previo informe del Mi-
%1‘“‘8“?1 de Industria y Energia y del Consejo Superior de la
Vivienda, :

Este Ministerio hg resuelto:

_Articulo 1.° Se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edifi-
cacion NTE/FFL, «Fachadas de fabrica de: Ladrillos, que figura
como anexo a la presente Orden ’ .

. Art, 20 La presente Norma Tecnolégica regula las actua-
ciones de Disefio, Calculo, Construccién, Control, Valoracién
¥y Mentenimiento,

ORDEN de 27 de febrero de 10790 por la que se-

1

Art. 3.° La presente Norma, a partir de su publicacién en
el <Boletin Oficial del Estado», podra ser utilizada a efectos
de lo establecido en el Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre, con
la excepcién prevista en la disposiciéon final tercera del Real
Decreto 1650/1977, de 10 de junio, sobre normativa basica de la
edificacion.

Art. 4.° En el plazo de seis meses a partir de la publicacién
de la presente Orden ministerial en el «Boletin Oficial del Es-
tados, podrin ser remitidas a la Direccién General de Arquitec-
tura v Vivienda (Subdireccién General de la Edificacién, Servi«
cio de Normativa), las sugerencias y observaciones que puedan

‘mejorar el contenido o la aplicacién de lg presente Norma.,

Art. 5.° Estudiadas y, en su caso, consideradas las sugeren-
cias remitidas y a la vista de la experiencia derivada de su
aplicacién, la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
propondra a este Ministerio las modificaciones pertinentes a la
norma aprobada por la presente Orden. ’

Lo que comunico a VV. II. para conocimiento y efectos,
Madrid, 27 de febrero de 1979.

GARRIGUES WALKER

Ilmos. Sres. Subsecretarios del Departamento, Director general
de Urbanismo, Director general de Arquitectura y Vivienda,
Director general del Instituto Nacicnal de la Vivienda, Di-
rector Gerente del Instituto Nacional de Urbanizacién e Ins-

. pector general,
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Fachadas
Fabrica de
Ladrillo

External masonry walls of brickwork. Design. 1978

FFL

~ Cerramientos, muros resistentes y de arriostramiento de fabrica de ladrillo cerdmica.

El cdlculo de los murgs resistentes Y de arriostramiento $e coritempla en la '\ITE EFL
“Eslructuras de Fabrica de Ladrillo"

Plantas y secciones acotadas del edmcno con indicacion de d|<p05|C|on de muros y

direcciones de forjados.

Carga lotal por m?qde soportan los forjados
Grado sismico de 12 zona de ubicacion'del edificio.

Aislamientos térmico y acdstico.exigidos en la normativa obligatoria vigente.

A efectos de esta norma se han considerado como médulos M de coordinacién
dimensional los valores del formato del ladrillo métrico de dimensiones 24; 11,5: 5,3
y del catalan de dimensiories 29; 14; 6,5, Se ha tomado para las juntas ¢| valor de

1cm,
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1soga+ i junta 1s0ga + 1junta

2 lizones + 2 juntas 2 lizones + 2 untas

l 4 gruesos + 4 juntas I 4 gruesos + 4 junlas
MODLLO M= 30c X  MODULO M=25¢cm
l -} -

Formato catalan Formate mélrico

Las dimensiones de los entreparios de los muros deberan ser muittiplos del modula
menos una junta.
Las dimensiones de los huecos deberan ser mltiplos del modulo mas una junta.
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Tipologia de cerramientos Enlapresente NTE se consideran los siguientes tipos:
1. Cerramiento de una hoja.
2. Cerramiento de una hoja con aislante térmico.
3. Cerramiento de dos hojas con camarade aire.
4. Cerramiento de dos hojas con aislante térmico.

209994

XYYYXYY

X
19900090000
XX

: :
N - L _E__ 0y J €1 Ex 4 E 1 E
4 3 T T T ‘+_‘—+—+‘——L—f‘
Tipo 1 Tipo 2 Tiro 3 Tipo 4

Muros resistentes y de arrios-  La distribucin en planta de los muros resistentes y de arriostramiento sera cons-

tramiento tante en todas las plantas del edificio, asi como las directiones de los forjades. -
. Los criterios concretos relativos a alfura de forjados y huecos wienen dados en la
£ NTE "EFL-Estructuras de Fabrica de Ladrillo™
Muros de cerramiento Condiciones generales de sustentacion

Los muros de cerramiento deberan ir anclados en sus cuatro lados a elementos
estructurales verticales y horizontales, de tal manera que quede asegurada su
estabilidad y la transmisién de los esfuerzos horizontales a que esté sometido.
' Estos muros no precisaran ningun calculo o comprobacion si cumplen.las siguientes

condiciones: .
Altura no mayorde 3 m.

- Longitud no mayor de dos veceés su altura.

: Espesor no menor de 9 cm.
Elementos de arriostramiénto .
Los muros de cerramiento que no cumplan las condiciones especificadas en el !
-apartado anlerior se arriostraran con tabiques transversales.
La longitud de estos tabiques no-sera menor que la aitura del muro arriostrado y su
espesor no menor de 9 cm. Iran trabados al muro de cerramiento y si éste es de dos
hojas se trabaran Gnicamente a la hoja interior, reforzando la union con la otra hoja
con anclajes cada 30 cm y en toda su altura.

Encadenados Todo forjado enlazaré con los muros en que se sustente y con los transversales,
mediante cadenas de hormigon armado. Las soluciones constructivas de estas
cadenas se contemplan en las normas correspondientes de forjados.

Huecos Para huecos de paso y de ventana se tendra en cuenta la tipologia definida en las
NTE correspondientes.
La terminacion de los antepechos se podré realizar con' el propio ladrillo mediante
un remate a sardinel o con vierteaguas de otre material.
En ambos casos estas. terminaciones tendran pendiente suficiente para evacuar el
agua e iran provistas de goterén o formaran un resalto que haga los efeclos del
mismo, : :

* Para huecos que vayan a llevar alojadas cajas de persianas constiltese la NTE-FOP ~

“Fachadas Defensas. Persianas'' !

Coronacién de los cerramientos  La terminacién del peto de las azoteas podra realizarse con el propio ladrillo
mediante un remate a sardinel o con albardillas de otro material. :

* En ambos casos estas terminaciones tendran pendiente suficiente para evacuar el .
agua e iran provistas de goterdn o formardn un resalto que haga los efectos del
mismo, -
Juntas estructurales Las juntas estructurales del edificio se mantendran en los cerramientos.
Aislamiento térmico Los valores del coeficiente K de transmision térmica para los diferentes tipgs de

cerramiento se determinan en las tablas de Calculo.

Cuando se utilice el cerramiento de una hoja con aislante térmico se emplearan
aquellas formas y materiales que pueden ser guarnecidos y enlucidos o que consti«
tuyan en si el acabado. '

Condensaciones En locales cuya actividad pueda proporcionar gran cantidad de vapor de agua y se
quieran evitar posibles condensaciones, se dispondra una adecuada veatilacion del
Jocal 0 un espesor del aislante térmica con el'que no se alcance la temperatura

critica de condensacion en ia cara interior segun se determina en Célculo.

Camaras de aire No se considerardn como elemento aislante las cdmaras que no estén compren-
: didas entre los valores de 3y 7 cm.
En las camaras de aire se preverd la eliminacién del agua que puede acumularse.en
su interior., : .
Cuanda la hojd exterior del cerramiento sea menor o igual de 24 cm en-fabrica de
- ladrillo visto se enfoscara la cara interior de dicha hoja.
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NTE ‘

Diseno .

Especificacion

FFL- 3
FFL- 4

FFL- 5
FFL- 6

FFL- 7

FFL- 8

-FFL- 9
FFL-10
FFL-11

FFL-12

Fabrica de ladrillo cera-
mico-A-B-C-ETipo-Clase
Cerramiento de una ho-
ja-A-B-C-E-Tipo-Clase
Cerramiento de una ho-
ja con aislante térmico-
A-B-C-E-Tipo-Clase-Il- -
Forma-Material-Posicion
Cerramiento de dos ho-
jas con camara de aire-
A,-B-C,-E\-Tipo-Clase-J-
Az'Bz'(‘n'Ez'TiPO'CiaS.e

Cerramiento de dos ho-
jasconaislante térmico-
A-B,-C,E,Tipo-Clase-l-A:
Forma-Material-A,-B,-C,-
E,Tipo-Clase

Barrera antihumedad
en arranque sobre ci-
mentacion-F-

Barrera antihumedad
encamara-F

Remate de sardinel-A-
B-C-E-D-Tipo

Dintel con cargadero
IPN-L-H

Dintel con elementos
colgados-L-H-S

4. Planos de obra
FFL-Plantas

FFL-Secciones
FFL-Detalles

5. Esquema

ClsiB

[ let3ylFg2 |

Fachadas
Fabrica de
Ladrillo

External masonry walls of brickwork. Design, -

Simbolo
FFL=3

Aplicacion

con similares condiciones higrotérmicas.

zonas costeras o de gran pluviosidad,

FFL-8

FFL-9

| )
e
T

dinteles.

Enlabase de los cerramientos de planta baja.

. Plantas acotadas indicando: ejes de murog, direccidn de forjados, luces
de huecos y especificaciones.

Secciones generales acotadas indicando las especificaciones.

Representacién grafica de los detalles de elementos para los cuales no

se haya adoptado o no exista especificacion NTE,

dH|

FFL

1978

Para formacion de cerramientos de una o de dos hojas.
Para apoyo de forjados, muros de arriostramiento, division de espacios

Para division de espacios con distintas ondiciones higrotérmicas.

Para division de espacios con distintas condiciones higrotérmicas; ernt

Para division de espacios con distintas condiciones higrotérmicas.

En el apoyo del cerramiento con la estructura horizontal.
Para terminacién de anlepechos, petos de azoteas y remate de
Como elementa estructural para la formacion de huecos de fachada.

Como elemento estructural para la formacion de huecos de fachada,
sin limitacion de luz,

Escala
1:100

1:100
1:20

FFL-3 FFL~8  FFL-3 FFL=10
Planta
. - Espesar de Longiud
Especificacién E':“'::l' Tipo Clase la cémara del serdinel
. Jernicm Dencm
FFL- 3 2 - Macizo ™ C - T -
FFL- 6 Hoia Exterior 24 Macizo v 4 ‘-
Hoja inlerior 9 Hueco NV - -
FEL-10 115 Macizo v - 181

CDU 69.022.3:693.2
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Ci/siB |

NTE

Calculo

1. Aislamiento térmico

Cerramiento de una hoja

Tabla 1
hid

E
}Tipo de |
Jadrillo = K1

Tabla 2

xemé€

)Tlpo de
ladnllo—>

Cerramiento de una hoja con
aislante térmico

Tabla 3

v
>1- A
)Kl"K:

[21.3)] Fg2 | __}

Fachadas
Fabrica de
Ladrillo

External masonry walls of brickwork, Calculation

3

“FFL

1978,

En las tablas siguientes se determina el valor del coelicienle de transmisién térmica
Ken kcal/h-m*°C para cada tipo de cerramiento con los siguientes valores carac-

teristicos:

— Resistencia térmica superficial exterior
Ie=0,07 h-m?-°C/kcal

— Resistencia térmica superficial interior
1;=0,13 h-m*°C/kcal

~ Resistencia térmica para’camaras de aire mayores de3cm

C=0,20 h-m*°C/kcal

— Coeficiente de conductividad térmica del muro con Iadnllo hueco tipo H

=0,42 kcal’h-m-°C -

— Coeficiente de conductividad térmica del muro con ladrillo macizo tipo P

=0,65 kcal’lh-m-°C

~ Coeficiente de conductividad térmica del muro con.ladriilo macizo tipo M

=0,75 kcal/h-m-°C:

-

Las equivalencias con el sistema Internacional de Unidades Sl son las siguientes:
1 kcal/lh-m-°C=1,1627 W/ mK :
1 kcal/h-m*-°C=1,1627 W/ m*K

Ei valor del coeficiente K, de este cerramiento se determina en la Tabla 1 para
formato métrico y en la Tabla 2 para formato catalan en funcion de:

~ Espesor E en cm del cerramiento

— Tipo del ladrillo: hueco H, perforado P 0 macizo M

Métrico -

Espesor E en cm del cerramiento

| 40 53 9,0 11,5 240 360 45,0

vo H' 3.39 - 2.41 2,11 1,30 0,95 0,73
p—I - 3,55 - 265 1,76 1,33 1,05
as M - 3,69 - 2,83 1,92 147 117
= Coeliciente K en kcal h-m--°C.
Catalan

Espesor E en cm del cerramiento :

40 6,5 9,0 14,0 19,0 29,0 44,0 59.0
%_0 ‘H 3,39 - 243 1,38 1,53 1,12 0,80 0,62 _
ot P - 3,33 —_ 2,41 - 1,55 114 0,9
.L_l}a_ M - 3,49 - 2,59 - 1,70 127 1,01

Coeficiente K: en kecal’hm*-°C '

El valor del coeliciente K: de este cerramienlo se delermina en la Tabla 3 en funcién

de:

— Espesor | en cm del aislante

.= Coelficiente de conductividad térmica A en kcal-h-m-°C del aisiante

— Coeficiente K, del cerramiento sm aislanle en kcal-h-m3*°C obtemdo en las

Tablas 1 0 2.
Coeficiente A en kcam-l-m:“c del aislante

- 1 0,020 0,025 0,035 0,050 0,100
SE 2 0,020 0,030 0,040 0,050 0,070 0,100
22 3 0,030 0,045 0,060 0,075 0,100
29 4 © 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100
w= s 0,020 0,025 0,050 0,075 0,100

. 060| 024 027 038 043 046 048 051 054 057
o 080} 027 031 044 052 057 061 065 069 0,74
% 100]| 029 033 050 060 067 071 078 0,83 0091
E 120)] 030 035 055 067 075 081 089 097 1,07
£ 140| 031 037 058 072 082 090 100 1,09 1,23
8 160! 032 038 062 077 089 098 110 121 138
< 180 033 039 064 082 095 1,05 1,119 132 1,53
S 200] 033 040 067 086 100 111 ®27 143 167
w 220 034 041 069 08 105 117 135 153 1,80
s 240| 034-041 071 092 109 122 1,42 162 194
€ 260 035 042 072 095 113 127 149 1,71 2,08
& 280| 035 042 074 098 1,17 132 156 179 219
2 300 035 043 075 100 120 136 162 188 .231
¥ 3,20 036 043 0,76 102 123 140 167 195 242
o 340 036 2044 077 104 126 144 172 202 254

Coeficiente K: en kcal/h-m*°C ’ )
CDU 69.022.3:693.2
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Cerramiento de dos hojas con  El valor del coeliciente Kz de este cerramiento se determina en 1a Tabla 4 para
camara de aire- formato métrico y en la Tabla 5 para formato catalan en funcién de;

— Espesor E1.en cm de la hoja exterior.

— Espesor Eaen cm de la hoja interior .

~— Tipo de ladrillo hueco H, perforado P o macizo M.

Tabla 4 Métrico
. Espesor Eio E: en cm'de la hoja mas estrecha

W . H ‘ P - M
Tipode 4.0 9,0 11,5 11,5 11,5

fadrillo - Ew " j —

Vo SE£ 4 9,0 141 121 1,13 1,27 1,31 .
Ti . EioE: £ 2 115 | 130 113 1,06 118 1,21
po de 1 g . :
-Pladrilo»Ei0E: = K3 ;Ei;g 11,5 1,49 127 1,18 1,33 1,37
°og p 24,0 1,18 1,02 0,96 1,06 1,08
ﬁ_ﬂ 36,5 0,95 0,85 0,81 0,688 0,90
82 11,5 159 1,31 121 1,37 1,42
o0 M 24,0 1,23 1,07 1,01 1.1 1,15
G . %5 1,02 091 086 0,94 0.96
u Coeficiente Ki en kcal/h-m*°C

Tabla 5 ' Catalan ]
Espesor Ei o E: en cm de [a hoja mas estrecha
W ~ H P M
Tipo de 40 90 140 190 14,0 14,0
ladrillo ]
E ; E Ewm 80 [ 141 121 106 09 121 - 1.25
Tipo de 10k S£ H 140 | 121 106 094 084 1,05 1.09
Do Evo Ezms Ks §g 190 | 1,06 094 084 077 0,94 0.96
) w o 14,0 | 1.4 1,21 1,05 094 1,20 1,25
©E P 29,0 106 094 085 - 0,77 0,94 0,97 .
'E 5 . 44,0 085 0,77 074 065 0,77 0,79
82 14,0 147 125 109 096 1,25 1,29
3_.‘2 M 29,0 113 100 089 081 1,00 1,03
m .g 440 092 083 076 069 0,93 0,85
Coeficiente K: en kcal/h-m>°C .

Cerramiento de dos hojas con  El valor del coeficiente K« de este cerramiento se determina en'la Tabla 6 en
aislamiento térmico funcionde: -
~ Espesor ! en cm del aislante
~— Cceficiente de conductividad térmica A en kcal/h-m°C del aislante,
~ Coeficiente K: del cerramiento sin aislante en kcal/lh-m>°C obtenido en las
Tablas4y5.

° Tabla 6 Coeficiente )\ en kcal’/h-m-°C del aislante

0,020 0,025 0,035 0,050 0,100

w 8 E 0,030 0,030 0,040 0,050 0,070 0,100
3 - e 0,030 0,045. 0,060 0,075 0,100
fo 0,020 0,040 0,060 0,080 0,100

PKioKs w - 0,020 0,025 0,050 0,075 0,100
! 0,24 027 037 -042 045 047 049 052 054
, 024 028-038 044 047 049 052 055 0,58
\ 025 028 039 045 049 052 055 058 061
s 025 029 041 047 051 054 058 061 065
85 | 026 030 042 049 053 056 060 063 068
, 026 030 043 051 055 058 063 066 071

027 031 044 052 057 061 065 069 -074
027 031 045 054 059 063 067 071 077
027 032 046 055 061 064 070 074 080
028 032 047 056 062 066 072 076 083
028 033 048 058 064 068 074 079 086
028 033 049 059 065 070 076 081 088
029 033 050 060 067 071 078 083 0091
029 034 051 061 068 073 08 086 094
029 034 052 062 069 075 082 0.8 096
029 034 o052 063 071 076 083 090 099
030 035 053 064 072 078 085 092 1,01
030 035 054 065 0,73 079 087 094 103
030 035 054 066 074 080 088 096 1,06
030 035 055 067 075 082 09 098 1,08

- Coeficiente Kyen kéal/h-m’-‘C

Coeficlente K en kcal/h-m>°C
ghhbbbbaaooowmmwﬂm
ou UIQUIOU'IOU'IOU!OU!QUIOUIOM
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Fachadas a

Fabrica de | mm
Ladrillo T 1 FFL

Calculo External masonry walls of brickwork. Calculation. 1 978
2. Condensaciones Enla Tabla'7 se determina el valor maximo del coeficiente de trarismisién térmica K
necesario para que no se produzcan condensaciones en la cara interior del cerra-
miento de fachada en funcion de:
= Eltipo de local, calefactado o no
=~ L a zona térmica que puede determinarse con cardcter orientativo en el mapa
adjunto, de temperaturas minimas, correspondientes a las siguientes: Zona
W: ~1°C; ZonaX: —=4°C; ZonaY: ~6°CyZonaZ; -8 °C, )
= Humedad relativa H, en % previsible en el interior del local.
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. Mapa de zonas climéticas
Tabla7 Tipode | Zona Humedad relat::llr;:;;e:;ls‘i;le en el interior
local térmica o
:’ | 90 80 70 60 50 40
y i w 046 094 156 223 298 391
Tipode _, Zona Vaior y X 0,41 0:82 1,36 1.95 2,61 342 s
Plocal = térmica™ méximo de K Calefactadol  y 037 076 126 180 241 316
: r 4 0,35 0,70 1,16 1,67 224 2,93
w 0,71 1,52 2,39 338 4,56 5,87
No X 0,61 1,24 1,94 2,75 3,70 477
calefactado Y 0,51 1,10 1,72 2,44 3,29 4,24
- z 0,46 0,99 155 2,19 29 -381
Valor maximo de K en kcalgm*-°C
3. Calculo de dinteles En las Tablas 8 y 9 se calculan los perfiles IPN para dinteles con cargadero y los -
angulares para dinteles.con elementos colgados considerando los siguientes
valores:

=~ Peso especifico aparente del muro  2.000 kg/m3 -
= Alturade cargaM = 0,70 m. -

Dintel con cargadero El valor de la altura H en mm del perfil [PN o perfiles que forman el cargadero se
determina en la Tabla 8 en funcion de:
«~ Espesordel muro E, en cm.
« Longitud L, en m, luz del hueco mas 25 cm de enlrega a cada lado.

Tabla8 Espesor E en cm del muro
« 11,5 140 190 240 290 | 365 440 290 590
E E 100 80 8 80 - 80 80 80 8 80 80
L o 1,25 80 8 80 80 80 80 80 80 80
>L-H 1,50 80 80 80 80 80 80 80 80 80
2 175 80 80 80 100 100 80 8a 100 100
= 2,00 80 80 100 100 100.| 3100 100 100 100
5 ) Un perfilI . DosperfilesIT
ot Altura H en mm del perfil IPN

Ministerio de Obras Piblicas y Urbarilsmo - Espaiia
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Dintel con elemeéntos colgados

Tabla9
v

]
>S > HxP

4. Ejemplo

El valor de la altura H y del espesar P en mm del angu'lar 0 angulares que forman €l
dintel se determinan en la Tabla 9 en funcion de:

— Espesor del muro E, en em,

~ Separacion S, en m, entre elementos de cuelgue,

Espesor E en cm del muro
115 14,0 19,0 24,0 20,0
E 06 50x5 50x5 50x5 50X 5 - 50x5
s 07 50%x5 50X5 50x5 50x5 50x5
v 0,8 50x5 50x5 50x5 50x5 50x5
e 09 50x5 50x56 505 50x5 50x5
e 1,0 50%x5 50% 5 60x 6 50x5 SNx &
8 11 50x5 60x 6 60 X6 50x5 60x 6
5 1.2 60X 6 60X 6 80X 6 60x 6 60 % 6
o113 60x6 60X 6 70%7 60x6 60x 6
n 14 60 x 6 70X7 70%7 60x6 70%x7
UnangularL Dos angularesL 1 .
Altura Hen mm X EspesorP enmm -
Datos* Tabla | Resulladas
Calculo del aislamiento )
Cerramiento de dos heias con camara de aire 4 Kyv=1,07 kcalﬁ\-m’-’c
Espesor de la hoja exterior E; =24 cm |
Tipo de ladrillo: macizo M
Espesor de lahoia interior £;: = 9¢cm
Tipo de ladrillo: hueco H
‘Condensaciones
Edilicio calefactado, en Madrid, con una humedad 7 k=136 keaifim*C
previs.blc en elnteriot H = 7G% >1.07
€s vélido ef cerramiento
Calculo del dintel . .
Cargadero IPM de L=1.510mm 8 Para la hoja exteriér de E1 =24 ¢m
L=1510+50=1.560 mm
H=100mm
Parala hoja intenor de E: = 9cm
L=1.510+50=1,560 mm
H=80mm
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NTE

Construccién

1. Especificaciones
FFL-1 Ladrilio ceramico-A-B-C-Tipo-Clase

Terminologia da aristas

Ladrillo macize~

Tipo M

Ladrillo hueco

" Tpo H

FFL-2 Alslante térmico-l-A-Material-Forma

Ministerio de Obras Piblicasy Urbanismo - Espafia

ci/sis

18 abril 1979 B. O. del E—Num. 93

Fachadas | 5

Fabrica de -] '
Ladrillo HTT FrL

External masonry walls of brickwork. Construction 1978

Pieza ortoednca obtenida por moldeo, secado y coccién
a temperatura elevada dé una pasia arcillosa,de dimen-
sionesA,ByC.

Podran presentar en sus caras grabados o rehundidos de
5 mm como maximo en tablas y 7.mm como maximo en
un canto y ambas testas, siempre gue ninguna dimension
quede disminuida de modo continuo. A efectos de esla
norma se consideran los siguientes tipos de fadriflo:
Macizo, Ortoedro macizo, tipa M o con perforaciones.en
tabla, tlpo P. Re5|sten01a R a compresion no menor de
100 kg cm?,

Dimensiones encm: -

A B o]
Ladrillo métrico . 24 11,5 53
Ladrillo calalan 29 14 6.5

Hueco..Ortoedro con perforaciones en festa, tipo H.
Resistencia R a compresion no menor de 30 kg'cm?,
Dimensiones en cm:

l.;adrillo macizo A B C
Toa P Ladrillo métrico 24 . 115 /4
Ladrillo cataln 29139149 14/19 9/4

li21.3)] Fo2 |

Se definen dos clases de ladritlo:

V visto para su ulilizacion en paramentos sin revestir y
NV no visto para su utilizacion en paramentos con revesgs
timiento. .
Los ladrillos cumpliran ademas lo aspecificado en id UNE
67-019-78 en cuanto & definicién del producto, especifica-
ciones para la clasificacion en clades V y VN, especilica-
ciones para fa clasificacion de los Iadnllos $egun su resis.
tencia y designacion.

De espesor [ y coeliciente de conauctwldad térmica X,

Se especificara Material y Forma.

Debera ser imputrescible, incombustible y resistente a los
hongos, parasitos y a los agentes quimicos, :

El fabricante indicara;

Densidad aparente'y coeficiente de conductividad térmica
correspondiente a cada densidad cuando existan varios
tipos de ésta, debiendo indicar junto con el coeficiente de
conductividad térmica la temperalura de medicién,
Permeabilidad al vapor de agua.

Absorcién de agua por volumen.

Higroscopicidad.-

Enchec-m|enlo por humedad.

Comportamiento frente al fuego.

Los materiales y formas mas usuales son las siguienles:

Materiales Formas
Arcilla expandida. Borras
Corcho Burletes
Escayola-perlita Coquilias
Espuma elastomérica Fieltros
Espuma de poliuretano Paneles flexibles
Espuma de urea-formol Paneles rigidos

_ Fibra de madera aglomerada Paneles semirrigidos
Fibra de vidrio Segmentos
Hormigon celular In situ adaptandese
Hormigén ligera al contenedor
Lanaderoca

Perlita expandida
Polietileno expandido
Poliestireno expandido
Poliestireno extrusionado
Vidrio celular

Vermiculita

CDU 69.022.3.693.8
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FFL-3 Fabrica de ladrillo ceramico-A-B-C-E-Tipo-
Clase —
EFB-4 FFL=Y
T Lt 1

L Hilada impar
Hilada par E=4 53 65 9 115 14 19
EES L 1L |
ALl
o o

ilada impar

Hilada par E=24 29

1

1_1] T
L] L ]
- Hilada impar -
Hilada par E= :;6.5_ 44
L
——
= -
= i |
il
Hilada par Hilada impar
E=49 59 )
Cerramiento deé una hoja-A-B.C-E.Tipo-

FFL-4

FFL-3

Clase
L
2

Seceion

FFL-5

FFL-2

e

cotas en em

Cerramiento de una hoja con aislante
térmico-A-B-C.E-Tipo-Clase-I-:Forma-Ma-
terial-Posicion

T

——

FFL-3

]

E. 1y
LR

colas en ¢m

-t

FFL-1

Ladrillo cerdmico.

Tipo, Clase y espesor E del muro segin Documen-
tacion Técnica. )

Una vez realizado el replanteo del muro se coloca-
ran miras escantilladas, a distancias no maygres de
4 m, con marcas a la altura de cada hilada. Se ten-
dera un cordel a nivel de la primera hilada. El cordel
se ird elevando después de la ejecucion de cada
‘hilada. 'Los ladrillos se humedeceran por aspersion,
0 por inmersién. Se colocaran a restregdn sobre la
tortada de mortero a una distancia del ladrillo con-
tiguo de la misma hilada, de! doble del espesor de
la llaga; se apretara verticaimente el ladrillo y. se
restregara acercandolo al ladrillo conliguo hasta
que el mortero rebose por la llaga y el tendel.

Si fuera necesario corregir la posicion de algin
ladrillo se quitara éste retirando también el mortero,
No -se utilizaran piezas inferiores a medio ladrillo;
podra adoptarse cualquier tipo de aparejo de llagas
encontradas y con solapos no menores de 1/4 de la
S0ga menos unajunta.

Los plomos y niveles se conservaran’mientras se
ejecute el muro de forma que el paramenta resulte
con las llagas alineadas y los tendeles a nivel. -
Para el rejuntado en [abrica vista, se-adoptari
preferentemente la terminacion énrasada 0 matada
sSuperiormente,

EFB-4 Mortero de agarre M-40a.

FFL-3

FFL-3

FFL-2

De dosificacion 1:6, resistencia 40 kg/cm? y consis«
fencia en cono de Abrams 17 ¢m. Se extendera
sobre |a superficie de asiento de los ladrillos una
tortada de mortero en cantidad suficiente para for-
-mar juntas de 1 ¢m de espesor y que Ja llaga y el
tendel rebosen.

Si después de restregar el ladrillo no Gueda alguna
junta totalmente llena, se afadird el mortero nece-
sario y se aprelara con la paleta.

Fébrica de ladrillo cerdmico.

Espesor E, Tipo y Clase, segin Documentacion
Técnica.

Se tendran en cuenta las condiciones generales de

ejecucidon de los cerramientos.

Los encuentros de esqumas 0 ¢on otros muros se
haran mediante enjarjes en todo 'su espesor y en
todas las hiladas.

El.cerramiento quedara plano y aplomado, y tendra
una compaosicion uniforme en toda su altura.

Entre la hilada superior del cerramierito y el forjado
0 elemento horizontal de arriostramiento se dejard
una holgura de 2 cm que se rellenard posteriors
mente y al menos transcurridas 24 haras con mor=
tero de cemento.

Fébrica de ladrillo ceramico. .

Espesor E, Tipo y Clase, segun Documenlamon
Técnica.

Se tendran en cuenta las condiciones generales-de
ejecucion de los cerramientos.

Los encuentros de esquinas 0.con ofros muros se

-haran mediante enjarjes en fodo su espesor y en

todas las hiladas. .

El cerramiento quedara plano y aplomado, y tendrd
una composicion uniforme en toda su altura.

Entre la hilada superior del cerramiento’y el forjado
0 elemento horizontal de arriostramiento se dejara
una holgura de 2 ¢m que se rellenaré posteriore
mente y al menos transcurridas 24 horas can mor-
terode cemento. -

Axsiante téermico.

Espesor |, coeficients de conductividad térmica
Forma, Material y Posicién del alslante segin Docuy=
mentacion Técnica.

Se colocara siguiendo las ;nstruccuones dadas por
el fabricante.
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2 Fachadas

Fabrica de
NTE Ladrillo

Construccion External masonry walls of brickwork. Construction 1978
FFL-6 Cerramiento de dos hojas con camara FFL-3 Fébrica de ladrillo ceramico.
de aire-A,B;C(E;Tipo-Clase-J-AyB,C,-E Espesor E, Tlpo y Clase de cada hoja y Ancho J de
Tipo-Clase la camara, segun Documentacion Técnica.
Se tendran en cuenla las condiciones generales de
1 ejecucion de los cerramientos.
_T_ Los encuentros de esquinas o con otros muros se
Oagj e haran mediante enjarjes en todo su espesor y en
od todas las hiladas.
0O El cerramiento quedara plano y aplomado, y lendra
una composicion uniforme en toda su altura,
FrL-1 E' c Entre la hilada superior del cerramiento y el forjado
- = o elemento horizontal de arriostramiento se dejara
(] una holgura de 2 cm que se rellenara posterior=
o0 mente y al menos transcurridas 24 horas con mor-
0o tero de cemento.
FFL-3 06 Se dejara sin rellenar de mortero una llaga de la
: hoja exterior cada 1,5 m de fachada, en la primera
a0 hilada apoyada sobre la lamina de la barrera anti-
oa humedad.
mir
! €, J €,
Seccion cotas en cm
FFL-7 Cerramiento de dos hojas con zislante FFL-3 Fabrica de ladrillo ceramico.
térmico-A,-B,-C,-E,-Tipo-Clase-I-\-Forma. EspetsoréE,_;l‘ipo y Clase de cada hoja, segin Docu-
ial-A,B»Co-E-TiDo- mentacion Técnica.
Material-Ay B, C;E; TipoClase Se tendran en cuenta las condiciones generales de
| ejecucion de los cerramientos.
1 Los encuentros de esquinas o con olros muros se
' haran mediante enjarjes en todn su espesor y en
o 15 todas las hiladas.
od El cerramiento quedard plano y aplomado, y tendra
og una composicién uniforme en toda su altura.
00 Entre la hilada superior del cerramiento v el forjado.
FFL-3 =0 0 elemento horizontal de arriostramiento se dejara
oo una holgura de 2 cm que se rellenara posterior-
: mente y al menos transcurridas 24 horas con ‘mor-
FFL-3 od tero de cemento.
FFL-2 %% FFL-2 Aislante térmico.
Se ,Espesor,l, conductividad térmica ), Forma y Material
oo segln Documentacion Técnica.
Dag Se colocara segdn las instrucciones dadas por el
mleiminl fabricante,
Seccion cotas en cm
FFL-8 Barrera antihumedad en arranque sobre QAT-6 Ldmina bituminosa.
cimentacion-F ' Ancho F seguin DocUmentacién Técnica.

Cumplira las condiciones de la Norma MV 301-1970.
De superficie no proteglda con ‘armadura inorga-
: nica. Su peso no serd inferior a 2,7 kg/m>.
QAT-6 : W La superficie en que se vaya a colocar la l[dmina
[ debera estar lisay limpia,

La lamina sera continua en toda la superficie del

©
i
&S
&
[
[
©
E
2
c
[}
S |
= zécalo.
: ' Los solapos de la lamina no serdn menoresde 7 cm.
« >3 La lamina bituminosa estara colocada al menos una
2 , hilada de ladrillo por debajo del primer elementa
8 1C estruclural horizontal, por encima-del lerreng y a
o una altura sobre el terreng na inferiora30cm. -
) 4~ T
o 1L
2
o
S 1L
° ———
[ 3
o )
£ Seccion colas en ¢m
=
cl/siB | 121.3)| Fg2 | | Ccbu 69.Q22.3;693.2
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FFL- 9 Barrera antihumedad en ¢amara-F QAT-6 Lamina biluminosa.
Ancho F segun Documentacién Técnica,

oo Cumplira las condiciones de la Norma MV 301- .
0Ol 1970. ‘ .
oo De superficie no protegnda con armadura inorga-
nica. Su peso no serd menor de 2,7 kg/m?, ’
0d { a lamina serd continua en toda su superficie ~
] Se colocara adaptandose a la pendiente formada
con mortero y la superficie donde vaya a-colocarse
i - debera estar lisa y limpia.

jjui Los solapos de la lamina no serdn menores de 7 cm.
0 El empotramiento supenor de la.1amina se realizara

O al menos 10 cm por encima de la estructura hori-
I zontal.

QAT-6

ad

Seccion cotas en cm

FFL-10 Remate deé sardinel-A-B-C-E-D-Tipo FFL-1 Ladrillo ceramico.
Tipo de ladrillo, ancho E y longitud D del remate
FF-1 ‘EFB-4 segiin Documentacién Técnica.

: Se colocaran linealmente a soga o a tizon, cuidando

I 1 | especialmente el espesor y- el mamzado de fas
: llagas.

Si fuera necesario corregir la posicién de algin
ladrillo se quitara éste retirando también el mortero.
Se cuidara la ejecucion insistiendo con la paleta en
el macizado de la llaga.cuya terminacion sera prefe- -
rentemente enrasada.

-t = } EFB 4 Mortero de agarre M-40a.

Alzado a soga De dosificacion 1:6, resistencia 40 kg/cm? y cone,
- sistencia en el'cono de Abrams 17 crm.
Se colocara en el ladrillo con la paleta. cantidad
suficiente de mortero para que al apretarlo contra
el ladrillo anterior se formen juntas-de 1 ¢m de
espesory lallagay el tendel rebosen. ,

] D
1 g
Alzado a lizén

-T-

FFL-11 Dintel con cargadero IPN-L-H EAV-1 Perfil IPN,

Longitud Ly canto H segtin Documentacién Técnica.
Il Ird apoyado en la fabrica sobre cama de mortero,
con una entrega minima de 0,25 m.
Se protegeran con pintura antioxidante antes de su

__l L " colocacion.

EAV-1 : H EAV-1

=

Seccivn Seccion

FFL-12 Dintel con elementos colgados-L-H-S EAT-2 Angular,

Longllud L, canto H y separacion S entre elementos
I de cuelgue seguin Documentacién Técnica.
Ira anclado a la estructura mediante elementos de
cuelgue de acero galvanizado o protegido contra la

- ) [ corrosion,
EAT-2 M gar-2— H Los elementos metalicos se protegeran con pintura
- e antioxidante antes de su cqlocamon.

Seccion Seccidn

-
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Con struccion Externalmasonty walls of brickwork. Construction 1978

2. Condiciones generales Se ajustaran a lo especificado en la MV 201-1972 Muros Resistentes de Fabrica
de ejecucion- de Ladillo, " ren ek .

: Se definira el plano de fachada mediante plomos que"$e bajarin desde [a Gltima
planta hasta la primera con marcas en cada uno de los pisos intermedios, debiendo
dejarse referencias para gue pueda ser reconstruido en cualquier momento el plano
asi definido.

Se colocaran miras sujetas con riostras con todas sus caras escuadradas y aplo-
madas cada 4 metros y siempre en cada esquina, qwebro o-mocheta.

Se comprobari el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregularidad se relle-
nara con una torta de mortero.

Se marcara en los pilares los niveles de referencia general de planta que corres-
ponden a un metro por encima del nivel del forjado terminado y también se mar-
caran los trazos del nivel de piso preciso para el pavimento e instalaciones.

;Se marcaran en las miras los niveles de antepechos y dinteles de 1os huecos de
achada.

En cerramientos de dos hojas se recogeran las rebab@s del mortero sobrante en
cada hilada evitando que caigan al fondo de la camara restos de.mortero.

3. Condiciones de Siempre que resulte obligado trabajar en niveles superpuestos se protegera.a los
seguridad enel traba]o rabajadores situados en niveles inferiores con redes, viseras o medios equiva-
entes.

Deben disponerse los andamios de forma que el operario nunca trabaje por encima
de la altura de los hombros.

Los andamios, cualquiera que sea su tipo irdn provistos de barandillas de 0,90 m de
altura y rodapies perimetrales de 0,15 m. Hasta 3 m de altura pedrén utilizarse
andamios de borriguetas fijas sin arriostramiento.

Por encima de 3 m hasta 6 m se emplearan borriquetas armadas de bastidores
moviles arriostradas.

Todos los tablones que forman la andamiada deberan estar sujetcs a las horriquetas
por llas y no deben volarmas de 0,20 m.

La‘'anchura minima de la plataforma de trabajo serd de 0,60m.

El andamio se mantendra en todo momenlo libre de matenal que no seq el estricta-
mente necesario. i

El acceso a los andamios de mas de 1,50 m de aitura se hara por medio de esca-
leras de mano provistas de apoyos antideslizantes y su longilud debera sobrepasar
por lo menos 0,70 m el nivel del andamio., Se revisara periodicamente el estado
de todos los elementos de los andamijos, apoyos, acufiado, arrigstramiento, apre=-
tado de tuercas, lias, estado de las carcasas, cables, discos, etc.

Los aparatos elevadores tales como maquinillos se fijaran a los for;ados al menos
en 3 puntos atravesando los mismos y abrazando fas viguetas o nervios del forjado
mediante alambres de hierro dulce.

El operario encargado de la carga permanecera lejos de la vertical de caida de ésta
mientras es elevada.

Todos los operarios irdn provistos de casco y de talzado de seguridad con suela
antideslizante en los trabajos de allura.

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o haga viento superior a 50 km/h
y en este caso se retiraran de los andamios los materiales que puedan caerse.

Se cumplirdn ademas todas las disposiciones generales que sean de dplicacion
de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en ¢l Trabajo,

Ministerlo de Obras Piblicasy Urbanlsmo - Espafia

cise L.l F2l | CDU 69.022.3:693.2.
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Ministerio de Obras Publicasy Urbanismo - Espaiia

-NTE

Control

1. Materiales de origen
industrial

2. Controldela ejecdcié\n

Especifiéacién

FFL-3 Fabrica de ladrillo cera-
mico-A-B-C-E-Tipo-Clase

v

FFL-4 Cerramiento de una ho-
ja-A-B-C-E-Tipo-Clase

FFL-5 Cerramiento de una ho-
ja con aislante térmico-
A-B-C:E-Tipo-Clase-l- )
Forma-Material-Posicion

ci/sts | 21.9)] Fe2 | ]

Fachadas

Fabrica de

Ladrillo

External masonry walls of brickwork. Control .

HHI

FFL
1978

Los materiales de origen industrial deberan cumpllr las condiciones funcionales y
- de calidad fijadas en las NTE, asi como las correspondientes normas y disposi-

ciones vigentes relativas.a fabricacion y control industrial, 0 en su defecto, ias
Normas UNE que se indican;

Especificacién
FFL-1 Ladrillo cerimico

FFL-2 Aislante lérmico

*Normas UNE en elaboracidn,

Normas UNE
7.059; 7.060; 7.061; 7.062; 7.063; 7.267% 7.268: 7:313‘.
67-019-78

53.028: 53-037-76: 53.127; 53.144,'53.215; 53-216-73;
53-310-75; 53-312-76; 56-904-76 B

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite ef
cumplimiento de dichas conditiones, normas y disposiciones, su recepcion se
'reallzaré comprobando, unicamente, sus caracleristicas aparentes.

Controles a:
realizar

Tipo, clase y espesor
de la fabrica

Macizado y espesor de |
las juntas
Nivel de fas hiladas

Dosificacién del mor-
tero )
Consistencia' del mor-
tero medida en cono
Abrams

Replanteo

Desplome

Planeidad ‘medida con
feglade2m

Altura

Enjarjes en los en-
cuentros y esquinas
de muros

-Holgura superior del

cerramiento

Replanteo

Desplome

Planeidad medida con
regla'de 2m

Numero de
controles
Unoporplan-
ta )
Uno cada
30 m:
Uno cada
30m:* -
Uno
30m?
Uno
30m:?

cada,

cada
Unopor plan-
ta

Uno cada
aom:
Uno cada
30'm?

Uno cada
0om:?

Uno cada 10
encuentros o
esquinas y
no menos de-
uno por plan-
ta

Unoporplan-
ta

Unopor plan-
ta

Uno cada
30 m?
Uno

J cada
30 m?

Condicién de no aceptacion
automatica 3
Distinto del especificado

Falta mortero en alguna junta o el es-
pesor del liagueado es inferior a 1 cm

Variaciones ‘en la horizontalidad de las
hiladas superiores a = 2 mm por metro
de longitud i

Distinta de la especificada

Variaciones de la especificada en
*=2cm

Variaciones superiores a2 = 10 mm
entre ejes parciales 0 a = 20 mm'entre
ejes extremos

Variaciones superiores a =10 mm por
planta y/o-a = 30 mm.en [a altura total

Variaciones superiores a = 10 mm en
paramentos para revestir y a = 5 mm
en paramentos sin revestimiento

Variaciones superiores a ® 15 mm en
alturas parciales y a = 25 mm en altu~
ras totales

No se han realizado en todo el espesor
y en todas las hiladas del cerramiento

No existe holgura entre la parte supe-
rior del cerramiento y el eléemento es-
tructural

Variaciones superiores .a = 10 mm
entre ejes parciales 0 a = 20 mm entre
ejes extremos

Variaciones superiores a = 10 mm por
planta y/o a = 30 mm en la altura total
Variaciones superiores a = 10 mm en
paramentos para revestiry a = 5 mm
en paramentos sin revestimiento
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Especificacion

FFL-6 Cerramiento de dos ho-
jas con camara de aire-
AB;-C\-E;-Tipo-Clase-J-
A;B-CE Tipo-Clase

FFL-7 Cerramiento de dos ho-
Jas con aislante térmico-
A\-B,-C-E,-Tipo-Clase-1. )
Forma:-Material-AzB»C;
E:Tino.Clase

FFL-8 Barrera antihumedad en
arranque sobre cimenta-
cién-F

Controles a
realizar

Altura

Enjarjes en los en-
cuentros y esquinas
de muros

-

Holgura superior del
cerramiento

Material, forma, posi-
cion y espesor del ais-
lante térmico

Replanteo

Desplome

Planeidad medida con
reglade2m )

Altura

Enjaries .en los en-
cuentros. y esquinas
de muros

Holgura superior del
cerramiento

Ancho de la cdmara de
aire .

" Replanteo

Desplome

Planeidad medida con
reglade2m

Altura

Enjarijes en los en-
cuentros y esquinas de
muros

Holgura superior del
cerramiento

Material, forma y es-
pesor def aislante tér-
mico

Situacion de-la lmina
bituminosa
Continuidad y solapos

de la lamina bitumi-
nosa

Ndmero de
contfoles

Uno cada
30m?

Ung cada 10
encuentros o
esquinasy
no menos de
uno por plan-
ta

_Unoporplan-
ta

Uno cada
330m: -

Unopor plan-
ta

Uno cada
30m?
Uno cada
30m*

L]no cada
30m?

Uno cada 10
encuentros o
esquinas y

no menos de-

uno por plan-
ta .
Unopor plan-
ta

Uno cada
30m:?

Unopor plan-
ta

Uno cada
3a0m?
Uno cada
30 m?

Uno cada
30 m?

Uno cada 10
encuentros o
esquinas y
no menos de
uno por plan-
ta

U'nopor plan-
ta

Uno cada
3Qm:?

Inspeccidn
general
Inspeccion
general

Condicién de no aceptacion
automatica

Variaciones_superiores a=15mmen
alturas parciales y a = 25 mm en altu-
ras totales

No se han realizado en todo el espesor
y en todas las hiladas del cerramiento

No existe holgura entre la parte supe-
rior del cerramiento y el eleménto es-
tructural

Diferentes a las especificadas. Coloca-
cion distintaa la indicada por el fabri-
cante. -

Variaciones superiores a = 10 mm - .
entre ejes parciales 0 a = 20 mm entre
ejes extremos

Variaciones superiores a *+ 10 mm por
planta y/o a = 30 mm en la altura total
Variaciones superiores a = 10 mm en
paramentos para revestiry a = 5 mm
en paramentos sin revestimiento
Variaciones superiores a = 15 mm en
alturas parciales y a = 25 mm en altu-
ras totales

No se han realizado en todo el espesor

y en-todas las hiladas del cerramiento

No existe holgura entre la parte supe-
rior del cerramiento y el elemento es-
tructural ’

Distinta de la especificadaen = 1 cm

Variaciqnes superiores a_=* 10 mm
entre ejes parciales 0 a = 30 mm éntre
ejes extremos

Variaciones superiores a = 10 mm por
planta y/o.a = 3@ mm en la allura total

Variaciones superiores a = 10 mm en
paramentos para revestr ya = 5 mm
en paramentos sin.revestimienlo

Variaciones superiores a = 15 mm en
alturas parciales y a = 25 mm en altu-
rastotales - ’

No se han realizado en todo el espesor
y en todas las hiladas del cerramiento

No existe holgura entre la parte supe-
rior del cerramiento y el elemento es-
tructural

Diferentes a las especificadas. Coloca--

cion distinta a la indicada por el fabri-
cante

Distancias al terreno v al [orjado infe-
riores a las especificadas
Discontinuidad o solapos inferiores a
7cm
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Cl/siB

NTE

Controi

Especificacion

FFL- 9 Barrera antihumedad
en camara-F

FFL-10 Remate de sardinel-A.
B-C-E-D-Tipo

FFL-11 Dintel con cargadero
IPN-L-H

FFL-12 Dintel con elementos
colgados-L-H-S

3. Criterio de medicién
Especificacion

FFL-3 Fabrica de ladrillo cera-
= 'mico-A-B-C-ETipo-Clase

FFL-4 Cerramiento de una ho-
ja-A-B-C-E:Tipo-Clase

(21.3)]_Fa2

Fachadas

Fabrica de

Ladrillo

External masonry walls of brickwork. Contro!

‘Controles a
realizar

Colocacién de la lami-
na bituminosa

Continuidad y solapos
de la lamina bitumi-
nosa

Macizado y espesorde
las juntas

Dosificacién del mor-
tero

Consistencia del mor-
tero medida en cono
Abrams

Dimeénsién y entrega
del perfil -

Pintura del perfil

Dimensién del angular
Pintura del angular

Anclaje y separacion
de elementos de cuel-

.gue

Unidad de medicion

m?

-

m?

Nimero de
controles

Inspeccién
general
Inspeccion
general

Uno por re-
mate

Uno por re-
mate

Uno por re-
mate

Uno cada 10
huecos y no
menosde
uno porplan-
ta

Uno cada 10
huecos y no
menosde
uno porplan-
ta

Uno cada 10
huecos y no
menosde
uno por plan-
ta

Uno cada 10
huecds y no
menosde

uno porplan-
ta

Uno cada 10
huecos y no
menosde

uno por plan-
ta

\

™

FFL
1978

Condicién de no aceptation
automatica

Distinta a ta'especificada

Discontinuidad o solapos inferiores a
7cm

Falta mortero en alguna junta o el espe-
sor del llagueado es inferiora 1 cm

Distinta ala especificada

Variaciones de la especificada en
+2cm

Perfil distinto al especificado.
Entrega menorde 0,25m

No esta protegido ¢on pintura antioxi=
dante

Arigular distinto alvespeciﬁcado

No esté protegido con pintura antioxi-
dante

No estén anclados a la estructura o su
separacidn. es mayor en 20 mm a la
especificada

Forma de medicfén

Volumen de fabrica ejecutada con la-
drillos del mismo tipo y clase, descon-
tando huecos.

En fabrica de ladrillo no visto, superfi-
cie del mismo espesor, ejecutada con
ladrillos de! mismo tipo y clase, des=
contando huecos. En fabrica de ladrilio
visto, superficie del mismo espesor,
ejecutada con ladrillos del mismo tipo
y clase, descontando los huecos que
sean mayores de 1 m?, incluyendo en
la medicion fa superficie de las jambas.

CDU 69.022.3:693.2
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Especificacion

FFL- 5 Cerramiento de una ho-
ja con aislante térmico-
A-B-C-E-Tipo-Clase-l:)-
Forma-Material-Posicion

FFL- 6 Cerramiento de dos ho-
jas con camara de aire-
A,-B;-C.-E,_-Tipo-Clase-J-
A»B,C,E Tipo-Clase

FFL- 7 Cerramiento de dos ho-
jas con aislante térmi-
co-A¢B,-C/-E;Tipo-Clase-
I-’xForma-Material-A,B»
C.E-Tipo-Clase

FFL- 8 Barrera antihumedad
en arranque sobre ci-
mentacion-F

FFL- 9 Barrera antihumedad
en camara-F

FFL-10 Remate de sardinel-A-
B-C-D-E-Tipo

FFL-11 Dintel con- cargadero
IPN-LH

FFL-12 Dintel con elementos
colgados-L-H-S

Unidad de medicién

mz

kg

kg

Forma de medicion

En fabrica de ladrillo no vislo, superficie
del mismo espesor, ejecutada con la- -
drillos del mismo tipo y clase, descong
tando huecos. En fabrica de ladrilio
visto, superficie del mismo espesor,
ejecutada con ladrillos del mismo lipo
y clase, descontando los huecos que
sean mayores de 1 m?2, incluyendo en
la medicion la superficie de las jambas.
En ambos casos con el mismo espe-
sor, forma, material y posicién del ais-
lante.

En fabrica de ladrillo no visto, superficie
del mismo espesor, ejecutada con la-
drillos del mismo tipo y clase, descon-
tando huecos. En fabrica de ladrillo
visto, superficie del mismo espesor,
ejecutada con ladrillos del mismo tipo
y clase, descontando los huecos que .
sean mayores de 1 m2, incluyendo en
la medicion la superficie de las jambas.
En fabrica de ladrillo no visto, super-
ficie del mismo espesor, ejecutada con
ladrillos del mismo tipo y clase descon-
tando huecos. En fabrica de ladrillo
vislo, superficie del mismo espesor,
ejecutada con ladrillos de! mismo tipo
y clase, desconlando los huecos que
sean mayores de 1 m?, incluyendo en
la medicion la superficie de las jambas.
En ambos casos con el mismo espe-
sor, forma y malerial del aisiante.

- Perimetro exterior de cerramienio con

lamina bituminosa del mismo aricho.

Perimetro exletior de cerrariento con
laminabituminosade! mismodesarrollo.

Longitud de sardinel, del mismo espe-
sor, ejecutada con ladrillos del mismo
tipo.

Peso unitario de cada perfil por su lon-
gitud, incluso entregas.

Peso unilario de cada perfil por su
longitud.
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Valoracion

4. Criterio de valoracion

Especificacion

FFL-3 Fabrica de ladrillo cera-

mico-A-B-C-E-Tipo-Clase
Incluso pérdidas por rotura, humede-
cido de los ladrillos

FFL-4 Cerramientode unahoja-
A-B-C-ETipo-Clase

Incluso replanteo, nivelado y aplomado

FFL-5 Cerramiento de una hoja
con aislante térmico-A-B
C-E-Tipo-Clase-l- \-Forma-
Material-Posicion

Incluso replanteo, nivelado y aplomado,

sujecion del aislante

FFL-6 Cerramiento de dos ho-
jas con camara de aire-
AB\CrETipo-Clase-J Ar
BrCrE-Tipo-Clase )

Incluso replanteo, nivelado y aplomado

FFL-7 Cerramiento de dos ho-
jas con aislante térmico-
A,-B,-C,-E,-Tipo-Clase-l . \'
Forma-Material-A;-B,-Cx
E,Tipo-Clase

Incluso replanteo, nivelado y aplomado,

sujecion del aislante

FFL-8 Barrera antihumedad en
arranque sobre cimenta-
cion-F

Incluso solapos'y limpieza de la super- ~

ficie

Cl/siB8 L i3] Fee ] ]

Fachadas 10
Fabrica de E
Ladrillo 11 FrL

External masonry walls of brickwork. Cost 1978

La valoracién de cada especificacion se obtiene sumando los productos de los
precios unitarios, correspondientes a las especificaciones recuadradas que la com=
ponen, por sus coeficientes de medicién sustituidos los pardmetros por sus valores
numéricos en cm. ‘

En los precios unitarios iran incluidos, ademds de los conceptos que se expresan
en cada caso, la mano de obra directa o indirecta incluso obligaciones sociales y
parte proporcional de medios auxiliares. -

Ladvaloracién dada se referira a la ejecucién material de la unidad completa termi»
nada.

Unidad Precio Coeficiente de medicion
unitario '
m3
1,000,000
ud BB+
3 — _ ABC
m - AEF BT ICH
mz
m’ 750"
m2
m CA3] w5
m? 1
m2 -
m FFL3 =
m? FFL-3 -
m?2

m? FFL-3 ‘1'0{)‘E

m? FFL2 1

3 . E2
m FFL3 5
m
m “OAT-6 1

CDU 69.022,3:693.2
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Especificacién

FFL-9 Barrera antihumedad en
camara-F

Incluso mortero para formacion de pen-

diente, solapos y limpieza de la su-

perficie

FFL-10 Remate de sardinel-A-B
C-E-DTipo

FFL-11 Dintel con cargadero
" IPN-LH -

Incluso mortero para cama de apoyo,

cortesy 'pintura antioxidante ;

FFL-12 Dintel con ‘elementos.

colgados-L-H-S ]
Incluso elementos de cuelgue, cortes y
pintura antioxidante

2. Ejemplo

FFL-6 Cerramiento de dos ho-
jas con camara de aire~
24-11,5-5,3-24-M-V-4-24+
11,5:9.9-H-NV

Unidad Precio

) unitario

m

m

m

ud 1 FFL-1

m? EFB-4

kg -

kg EAV-1

kg

kg EAT-2

. Unidad Preclo Coeficients
unitario de mediclén

m * g -

m x -

Cocficiente de medicion

1

100

C+1

1= ABC

AB(C+1)

L

L

JProcla : Coeficlanta

unllarlc_l de medicidén

751220 % -2~ - 180292

628888 % =g = 66600
TolalPla, /m' w=  236862



B. O. del E—Num. 93

18 abril 1979

8911

Ministerlo de Obras Publicas y Urbanismo - Espaia

B2 EN NTE
Maptenimiento

1. Criteriode
mantenimiento

cis|  L___le1.3)] Fg2 |

=

Fabrica de

Fachadas

Ladrillo

External masonry walls of brickwork. Maintenance 1978

FFL

,

La propiedad conservara en su poder la Documentacién Técnica, en la que ligurara
la sobrecarga de usoprevista por m? de forjado. .

No se permitiran sobrecargas de uso superiores a las previstas, ni alleraciones en la
forma de trabajo de los elementos estructurales 0 en las condiciones de arrios~
tramiento. : )

Sin la autorizacion de técnico competente no se abriran huecos en muros resis-

tentes o de arriostramiento, ni se permitird la ejecucién de rozas de profundidad

mayor a 1/6 del espesor de! muro, ni se realizara ninguna alteracion de la fachada. -

Se evitara cualquier causa que somela a los muros a humedad habitual y se

Ge_para/rén las fugas observadas en las canalizaciones de suministro o evacuacién
e agla.

Cadg 10 anos, 0 antes si fuera apreciada alguna anomalia se realizara una inspec-

cién, observando si aparecen en alguna zona fisuras de retraccion, o debidas a

asientos o a otras causas.

Cuando se precise la limpieza de fabricas de ladrillo visto, se lavara con cepillo y

agua, o una solucion de acido acético.

Cualguier alteracion apreciable debida a desplomes, fisuras o envejecimiento inde»

bido debera ser analizada por técnico competente que dictaminara s importanciay

‘peligrosidad y en su caso las reparaciones que déban realizarse.
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