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rioridad al presente Convenio y que, en su conjunto, fuesen su-
periores a lo pactado en el mismo. ;

Art. 10. Vacaciones.—El periodo de vacaciones se disfrutara
en los meses de julio, agosto y septiembre. Si por necesidades
de la Empresa algun productor disfrutara-las vacaciones fuera
de dichos meses, se le gratificara con medio mes de su salario
real, Las vacaciones anuales quedan fijadas en treinta dias na-
turales, siendo proporcional su disfrute al tiempo trabajado.

Art. 11. Plus de presencia.—El plus de presencia queda fijado
en 1.250 pesetas mensuales. e )

Art. 12, Jubilacion.—Los trabajadores que se jubilen dentro
del primer aifio después de cumplir la edad reglamentaria para
la jubilacion voluntaria recibiran un premio de 50.000 pesetas,
si su antigiiedad en la Empresa es de mas de diez afios y menos
de quince afos; si su antigiiedad fuese superior a quince anos,
el premio sera de 100.000 pesetas.

Art. 13. Servicio militar —Durante la prestaciéon del servicio
militar,” los trabajadores percibiran las gratificaciones de julio
y Navidad. '

Art. 14. Licencias.—Se concede un permiso retribuido de

cuatro dias naturales en caso de fallecimiento de familiar en
‘primero y segundo grado, y si la muerte ocurre en localidad dis-
tinta del domicilio del productor, dentro de territorio nacional,
se concede el tiempo necesario, adeinas, para el desplazamiento.

Art. 15. Premios de nupcialidad y de natalidad.—Las Em-
presas concederan una gratificacion de 6.000 pesetas y un per-
miso retribuido de catorce dias naturales a todo trabajador que
contraiga matrimonio. En. caso de nacimiento de cada hijo se
abonaran 1.500 pesetas. Se concederan tres dias naturales de
permiso retribuido por alumbramiento.

Art. 16. Plus de nocturnidad.—El plus de nocturnidad .queda
establecido en un 25 por 100 sobre el salario y la antigiedad.

Art, 17. Jornada.—La jornada de trabajo queda establecida
en mil novecientas once horas para el presente afio 1979 y
cuarenta y dos horas en computo semanal, que se realizaran
a razon de ocho horas diarias continuadas, de lunes a viernes,
ambos inclusive, y un sdbado de cada cuatro, asimismo de ocho
horas, trabajandose éste en turno rotativo de mahana entre todo
el personal.

En caso de enfermedad de un trabajador, el sabado que hubie-
se de irabajar, vendra obligado a su recuperacion en otro sa-
bado distinto.

La jornada de trabajo que se menciona respetara en todo
casd los turnos que cada Empresa tuviese legalmente autori-
zados.

En las jornadas de tarde, el periodo de nocturnidad comenza-
r4 a computarse a partir de las once horas de la noche.

Art. 18. Revisiones médicas.—La Empresa hara una revisién
meédica anual a todo el personal, con comunicacién de los re-
sultados al interesado, y autorizando la intervencién del Co-
mité de Empresa en caso de cualquier dificultad.

Art. 19. Recuperacion de puentes.—Los puentes del afio se
haran recuperandolos mediante el trabajo de tantos sabados
como numero de ellos existan, sin que ello pueda suponer alte-
racién de los turnos rotativos de recuperaciéon gque en el apar-
tado de jornada se especifican,

Se entiende por puente a estos efectos cuando un dia labora-
ble esté situado entre dos festivos. )

Art. 20. Derechos y garantias sindicales.—Se reconocen a los
Comités de Empresa y a los Delegados de Personal los- derechos,
garantias y deberes que se contienen en la Ley y Reglamento

de Jurados de Empresa y en el Decreto de 23 de julio de 1971. -

Asimismo, ias Empresas reconocen la existencia de las Sec-
ciones Sindicales en el seno de las mismas, como representantes

del conjunto de trabajadores pertenecientes a-una misma Cen-

tral Sindical, a los unicos efectos de efectuar sus acciones de
propaganda escrita en los espacios asignados al efecto. En el
caso de que en los miembros de la Seccién Sindical concurriera
la cualidad de miembro del Comité.de Empresa o Delegado de
Personal, seran ellos los que ejerzan las furnciones del articu-
lo 14 del Decreto de 23 de julio de 1971, Si tal coincidencia no se
diese, podran ejercer tales funciones fuera de las horas de
trabajo. :

Para la celebracién de asambleas en las Empresas, se conce-
den seis horas retribuidas al afo, que se disfrutaran en la ulti-
ma hora de ]a jornada. Asimismo se pondra a disposicién de los
trabajadores, para la misma finalidad, el correspondiente local,

durante otras seis horas al aflo, fuera de la jornada, no coinci-

dentes con domingos o festivos, haciéndose responsables los
Comités de Empresa o Delegados de Personal, en su caso, del
buen orden de la asamblea o instalaciones que utilizara.

Art. 21. Comisiéh Paritaria.—Antes del 1 de abril de 1979
se constituira una Comision Paritaria, integrada por un traba-
jador de cada una de las cinco Empresas y un representante de
cada una de las mismas, para estudiar y resolver los problemas
de equiparacion de las categorias profesionales no contempladas
en la Ordenanza Laboral que actualmente existiese 6 que pudie-
sen producirse durante la vigencia de este Convenio. '

Art. 22. Comisién Mixta.—Como dérgano de interpretacién,
conciliacién, arbitraje y vigilancia del presente Convenio, se
crea una Comision Mixta, integrada por un representante de
la Empresa y un trabajador, respectivamente, de cada una de
las cinco Empresas afectadas.
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Art. 23. Normas cornplementarias.—En lo no modificado por
el presente Convenio se estara a lo dispuesto en la Reglamenta-
ciéon Laboral correspondiente y anteriores Convenios y Normas
de Obligado Cumplimiento, de ambito interprovincial, regula-
dores de la actividad de Laboratorios Cinematograficos.
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ORDEN de 20 de febrero de 1979 por. la que s4
aprueban las normas de construccion y ensayd®
de cisternas para el transporie de mercancias peé
ligrosas. por carretera vy se regula su homologas
cion.
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Ilustrisimo sefior:

El Reglamento Nacional para el Transporte de Mercancias

' Peligrosas por Carretera —TPC—, aprobado por Decreto de la

,

Presidencia del Gobierno ntimero 1754/1976, de 68 de febrero, es-
tablece que la autoridad competente aprobara los nuevos tipos
de cisternas que se consideren adecuados para el uso previsto -
y respondan a las condiciones técnicas que en dicho Reglamento
se establecen. . ’

Por otra parteé, en el Acuerdo Europeo sobre Transporte In-
ternacional de Mercancias Peligrosas por Carretera —ADR—,
publicado en el «Boletin Oficial del Estado» de los dias 7 de no-
viembre de 1977 y siguientes, se establece también la exigencia
de aprobacion de tipos para las cisternas destinadas al trans-
porte de mercancias peligrosas por carretera.

Asimismo, y tanto en el Reglamento Naeional como en el
Acuerdo Europeo citados, se establécen las condiciones gene-
rales que deben cumplir aquellas cisternas, en lo que a su
construccion se refiere; no obstante, se estima necesario refun-
dir las normas de tipo general con aquellas otras en las que se
especifiquen todos los detalles técnicos que debe conocer el
fabricante, a fin de que la construcciéon de la cisterna responda
a las exigencias técnicas que-deben aplicarse para obtener las
maximas garantias de seguridad en el transporte.

Por cuanto antecede y en uso de la facultad concedida a este
Ministerio en el articulo quinto del Decreto de la Presidencia
del Gobierno numero 2674/1973, de 19 de octubre, este Ministe-
rio ha tenido a bien disponer: .

Primero.—Normas de construccion y ensayo de cisternas.—
Registro Oficial.

1. Se aprueban las normas de construccién y ensayo de cis-

‘ternas para el transporte de mercancias peligrosas que figuran

en el anexo de la presente disposicidn.

2. Se crea en la Direccién General de Industrias Siderome-
talurgicas y Navales el Registro Oficial de tipos de cisternas
para el transporte de imercancias peligrosas por carretera.

Segundo.—Aprobacion de  tipos.

1.. A partir de primero de junio de 1979, los vehiculos cister-
na destinados al transporte de mercancias peligrosas por ca-
rretera, que se matriculen en Espaiia, deben corresponder a
tipos aprobados e inscritos en el Registro Oficial.

2. Los vehiculos tractores que formen parte de vehiculos
articulados y que se utilicen para el transporte de mercancias
peligrosas por carretera también deben corresponder a tipos
aprobados e inscritos ‘en dicho Registro.

3. Los vehiculos cisterna que se encuentren en circulacién
en el momento de entrada en vigor de la presente Orden de-
ben cumplir las normas que se especifican en el apartado ter-
cero de la misma, .

4. Las personas naturales o juridicas que deseen inscribir en
el Registro Oficial un tipo de cisterna para el transporte de
mercancias peligrosas por carretera deberan presentar en la
Delegacion Provincial del Ministerio de Industria y Energia, co-
rrespondiente al domicilio social del fabricante o del importa-
dor, la siguiente documentaciéon, por duplicado:

4.1, Solicitud de inscripcion dirigida al ilustrisimo” sefior Di-
rector general de Industrias Siderometalirgicas y. Navales.

4.2, Acta de aprobacion de tipo expedida por Entidad co-
laboradora.

Para la obtencion del acta de aprobacién de tipo, el solici-
tante debera presentar a la Entidad colaboradora la documenta-
cién técnica necesaria para identificar el vehiculo y justificar
sus dimensiones y caracteristicas.

4.3. Antecedentes documentales que hayan servido de base
al acta de aprobacién, sellados por la Entidad colaboradora.

5. La Delegacién Provincial del Ministerio de Industria y
Energia que reciba la solicitud de inscripcién y documentacién
aneja remitir&, con su informe, un ejemplar completo del ex-
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pediente a la Direccion General de.Industrias Siderometalargi-
cas y Navales. . L .

8. La Direcciéon General citada efectuara, si procede, la ins-
cripcion provisional y lo comunicara al Organismo en el qué se

tramite el expediente, para su conocimiento y traslado al inte- ]

res’?doi:’ara obtener el registro definitivo, el solicitante debe
presentar en el Organismo indicado en el punto 4, y también
por duplicado, un informe de la misma Entidad colaboradora
que se indica en el punto 4.2 en el que se acredite:

7.1. Que en la construcciéon de la cisterna se han cumplido
«<las normas de construccién y ensayo de cisternas»,

7.2. Que los ensayos y pruebas correspondientes, sefialados

en las «normas» citadas, se han efectuado con resultado satis-
factorio.

7.3. Que la construccién de la cisterna se ha efectuado de
acuerdo con el proyecto original y las modificaciones aprobadas
posteriormente, en su casn, detallandose las incidencias que-du-
rante la construccién se hubiesen presentado.

7.4. En el informe se detallaran los grupos de productos
para cuyo transporte se ha proyectado la cisterna, asi como las
presiones y temperaturas, ambiental y de transporte, de cada
uno de ellos y sus caracteristicas fisicas y quimicas.

8. El Organismo que tramite el expediente remitira, con su
informe, un ejemplar de la documentacién anterior, a la ya
mencionada Direccién General, la cual, al efectuar la inscrip-
cién definitiva asignara una contrasena de Registro, para la
serie, que estara formada por la letra A seguida de tres digitos
de numeracién correlativa, que empezara por el 001; y otro nu-
mero de dos cifras separado de los anteriores, que correspon-
dera al de inscripcién del fabricante en el Registro que se
llevara en la Direccién General de Industrias Siderometalargicas
y Navales; la letra A se sustituirda por la B si se agotase la
capacidad de los digitos en la combinacién citada.

9. FEl titular de la inscripcién de un tipo de cisterna esta
obligado: : :

9.1. A llevar y tener a disposicion de la Administracién o
de sus Entidades colaboradoras un Libro Registro de todas las
unidades correspondientes a tipos aprobados y en el cual deben
figurar el namero de identificacién de cada una y los nombres
y direcciones de los clientes.

9.2. A llevar un control de calidad de todas y cada una de
las unidades correspondientes a tipos aprobados.

10. El acta’ de aprobacién de tipo, que se menciona en el
parrafo 4.2 anterior, -se ajustara al modelo que figura en los
anexos a la presente Orden.

Tercero.—Cisternas en circulacion.

1. Los titulares de vehiculos cisterna matriculados con an-
terioridad a la entrada en vigor de la obligatoriedad de inscrip-
cién de tipos deben proveerse, antes del 29 de agosto de 1980,
de un Certificado de Seguridad que expediran las Entidades
colaboradoras de la Administracion.

2. La Entidad colaboradora que expida un Certificado de
Seguridad debe remitir una copia del mismo, antes de los diez
dias de su expedicion, a la Delegacién Provincial del Ministerio
de Industria y Energia correspondiente al domicilio social del
titular del vehiculo.

3 El Certificado de Seguridad tendra un afio de validez v
podra prorrogarse por periodos de un afio.

, 4. La Entidad colaboradora que prorrogue un Certificado de
Seguridad debe comunicarlo al Organismo que se indica en el
punto 2 anterior antes de los diez dias de la fecha de reno-
vacién.

5. El Certificado de Seguridad se ajustara al modelo que fi-
gura en los anexos a la presente Orden.

Cuarto.—Conformidad de la produccién.

1. El titular de la inscripcién de un tipec de cisterna esta
obligado a presentar ante la Administracién, y antes de su
entrega al cliente, certificaciones de la Entidad colaboradora
correspondientes a todas y cada una de las cisternas de la se-
rie inscrita que acrediten su conformidad con el tipo aprobado.

2. Las certificaciones citadas en el punto 1 anterior se pre-
sentaran en la Delegacién Provincial del Ministerio de Industria

y Energia que corresponda al domicilio social del titular de la
inscripcién.

Quinto.—Certificado del constructor.

1. El fabricante titular de la inscripcién de un tipo de-
bera entregar al comprador de cada unidad de la serie un cer-
tificado de fabricacion en el que se especifique que el vehiculo
cisterna corresponde al tipo aprobado y en el que se senalen la
serie y numero de identificacion de la unided. --

2. También se entregara al comprador la documentacién si-
guiente:

2.1. Libro de instrucciones.

2.2, Plano general con dimensiones ' principales, comparti-
mentos y volimenes.

2.3. Planos de detalle, con indicacion de espesores.
2.4, Esquemas de tuberias.

25. Lista de equipos con indicacién de marcas y modelos.

Sexto.—Placa de identificacion.

" 1. En toda cisterna que corresponda & un tipo inscrito en
Registro Oficial o para la cual se haya obtenido un Certificado
de Seguridad, se fijara cori cardcter permanente, en lugar vi-
sible y donde no pueda dafiarse con facilidad, una placa de
identificacién que reuna las caracteristicas reglamentarias que-
se sefalan en el-anexo a la presente Orden.

2. El namero de identificacién que figurari en dicha placa
estara formado por la ccntrasefia de Registro y por el ndmero
de fabricacidén que asignara el constructor y -que determinara
el numero de orden de la cisterna, dentro de la serie inscrita.

Séptimo.—Reparacién de cisternas.

1. Las reparaciones de las cisternas destinadas al transporte -
de mercancias peligrosas por carretera se efectuaran bajo la -
supervision de una Entidad colaboradora de la Administracién.

2. La Entidad colaboradora bajo cuya supervisién se efectie
la reparacién de una cisterna para el transporte de mercancias

| peligrosas por carretera informara de Sus actuaciones a la De-

legacién Provincial del Ministerio de Industria y Energia, co-
rrespondiente al emplazamiento del taller en el que se efectue
la reparacién, v una vez terminada ésta, emitira el correspon-
diente Certificado de Seguridad, de] que remitira copia al Or-
ganismo citado. !

Octavo.—Caducidad.

1. Previa instruccior del correspondiente expediente sancio-
nador, la Direccién General de Industrias Siderometalargicas y
Navales podra declarar la caducidad de la inscripcién de un
tipo de cisterna en los casos siguientes:

1.1. Para las cisternas de las series nuevas cuando no se fa-
briquen de acuerdo con fas caracteristicas del tipo inscrito.

1.2. Para las ciSternas en circulacién, cuando dejen de cum-
plir las condiciones de seguridad exigibles en la presente Orden,
segun informe de la Entidad colaboradora. '

2. La caducidad de la inscripcién implica, en cualquier caso,
la obligaciéon de desmontar la placa de aprobacién en todas las
cisternas afectadas por aguella medida. '

3. Lo dispuesto en los apartados anteriores se entendera. sin
perjuicio de las responsabilidades penales que en su caso pro-
cedan.

DISPOSICION TRANSITORIA «

Desde la entrada en vigor de la presente disposicién y hasta
que no estén en servicio, con arreglo a su legislacion especi-
fica, las Entidades colaboradoras previstas en esta Orden, to-
das las inspecciones exigidas por la misma seran efectuadas por
la Administracién, a cuyo efecto podra exigir que la veracidad
de los datos a comprobar se acredite mediante documento
expedido por una de las Entidades a que se refiere la Orden
ministerial de 2 de noviembre de 1966.

Lo que comunico a V. I. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. I. muchos afgs. Co
Madrid, 20 de febrero de 1979.

RODRIGUEZ SAHAGUN

Nlmo. Sr.. Diréctor general de Industrias Siderometalurgicas y
Navales.

ANEXO

Normas de construccion y ensayo de cisternas

CAPITULO PRIMERO
Disposiciones generales aplicables a todas las clases
INDICE '
1. Campo de aplicacicn y definiciones:

1.1. Campo de aplicacién.
1.2. Definiciones.

2. Proyecto y construccion:

1. Generalidades.

2. Materiales.

3. Calculos.

4. Proceso de fabricacién.
5. Equipos de servicio.

6. Equipos de vehiculos.

‘3. Pruebas y ensayos:

1. Inspeccion durante la construccién.

2. Pruebas previas a la puesta en servicio.
.3. Inspecciones periddicas.

4. Inspecciones no periédicas.
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1. Campo de aplicacion y definiciones

.11, Campo de aplicacion.

Las prescripciones del presente phego de normas se aplican
a las cisternas fijas (vehiculos cisterna), cisternas desmonta-
bles y baterias fijas de recipientes utilizados para el transporte
de materias liquidas, gaseosas, pulverulenias y granulares, tal
y como estas materias estan definidas y clasificadas en el Re-
glamente Nacional para el Transporte de Mercancias Peligrosas
por Carretera (TPC), siempre y cuando vayan a ser matricula-
aas como vehiculos para circular en el territorio nacional,

Las disposiciones generales de las presentes normas se apli-
caran a todes las cisternas, cualqmera que sea el producto a
transportar, a menos que las mismas se encuentren modificadas

en las paries sucesivas que se refieren a ca.da una de las clases

de productos.

1.2. Definiciones,
A efectos de las presentes normas, se entiende por:

a) Depdsito: La envolvente, comprendidas las aberturas y
.'sus medios de cierre (compartimento estanco).

b) Eguipo de. servicio del depdsito: Los dlsposmvos de lle-
nado, vaciado, aireacion, seguridad, calefaccién y de proteccién
calorifuga., asi como los instrumentos de medida (termoémetros,
manoémetros, niveles, etc.).

c) Elementos estructurales:; Los elementos de refuerzo, fija-
cién, proteccion y estabilidad, ya sean exteriores o interiores a
los deposn,os

d) Cisterna: El conjunto constituido por el o los depésitos,
los equipos de servicio y los elementos estructurales.

e) Cisterna fija: Una cisterna fijada,-por construccién, con
caracler permanente, sobre un vehiculo (que se convierte asi
en un vehiculo cisterna) o que forma parite integrante del chasis
de tal vehiculo (cisterna autoportante).

f) Cisterna desmontable: Una cisterna fijada sobre el chasis
del vehiculo por elementos desmontables de sujecién y que
normalmente -no puede manipularse mas que cuando esta vacia.

g) Vehiculo-cisterna: Vehiculo destinado al transporte a
gral.lr}el y que estd formado por una o mas cisternas fijas.

o del tractor, especificados para el transporte de materms peli-
grosas, para los que el Cédigo de Circulacion no prevé la obh-
gatnriedad con caracter general.

i) . Acero dulce o suave. Aquel cuyo limite de rotura (Rp)
esta comprendxdo entre 37. y 44 kg/mm2 (a 37 UNE 36.009).

j} Re: Limite de elasticidad minima garantlzada con 02 por
100 de alargamlento permanente (kg/mm?2J,

k) Rp: Valor minimo de la resistencia garantizada a la rotu-
ra por tracciéon (kg/mm?) (carga de rotura).

1) A: Alargamiento de rotura:. Es el aumento de la distancia
inicial entre dos marcas longitudinales de la probeta, después
de producida la rotura de la misma y reconstruida ésta, expre-
sada en tanto por ciento de la distancia inicial.

La distancia inicial recomendada es de 5 D,

m)
el calculo del espesor de las paredes del depésito. Esta presién
es igual a la de la prueba, excepto en el caso de cisternas
para el transporte de ciertas mercancias peligrosas, para las
que se fija una presién de calculo mas alta, En este calculo no
se tiene en cuenta los dispositivos de refuerzo exteriores o inte-
riores. .

n) Presion de prueha: La mayor presién efectiva que se
ejerza durante la prueba de presién del depésito.

fi) Presion mAaxima de servicio: El mas alto de los tres va-

"lores siguientes:

1. Valor maximo de la presion efectiva autonzada en el
deposito _durante la operaciéon de llenado.

2. Valor maximo de la presiéon efectiva autorizada en el
depdsito durante la operaciéon de vaciado. .

3. Presidn efectiva a la que esta sometido el dep6sito por su
contenido (comprendidos los. gases extrafios que pueda conte-
ner) a la temperatura de servicio.

o) Presién de llenado o vaciado: La maxima presmn ejer-
cida en el depdsito duranie su llenado o vaciado a presién.
- p) Presion total: Es la presién correspondiente a la tension
de vapor a 50° C del producto contenido, aumentada en la pre-
sién parcial de los gases inertes si los hav
@) Presion absoluta: Es la presiéon manométrica mas la pre-
sién atmosférica. .

r) TPC:. Reglamento Nacional para el Transporte de Mer-
cancias Peligrosas por Carretera.

s) ADR: Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacwnal
de Mercancias Peligrosas por Carretera.

t) ASME: Co6digo de la «American Society of Mechanical
Engineerss de U. S. A.

u) Entidad colaboradora:. Sociedad de 1nspecc1on debida-
mente autorizade para ejercer las funciones inspectoras y exten-
der los correspondientes certificados y que debera estar inscrita
en cl Registro especial ;

v) Tipo de cisterna: A los efectos de las presentes normas,
se entiende que son cisternas de tipos distintos aquellas que
se diferencian en elgunas de las siguientes caracteristicas:

Equipo de vehiculo: Los dispesitivos del chasis ')orta.nte‘

Presion de calculo: Es una presidn ficticia escogida para-

T

Fabricante.

Materiales de la envolvente,
Productos a transportar, -
Tipo de vehiculo.

Presion de calculo.
Situacién de las salidas.

x) Bateria de recipientes: Un conjunto de recipientes de una
capacidad individual o media superior -a 150 litros, unidos entre
si por un colector y montados con caracter permanente sobre
un bastidor.

2. Proyecto y construccion

.

2.1. Generalidades.

Durante el transcurso de todo el proceso de fabricacién se
vigilara por parte de la Administracién o de una Entidad cola-
boradora la correcta realizacion de todos los procedimientos
de construccién, soldadura y control.

Los depésitos, sus sujeciones, equipo de servicio y elementos
estructurales estaran concebidos para resisitir, sin pérdida de
contenido (con excepcién de las cantidades de gas que se esca-
pen por aberturas eventuales de desgasificacién):

Como minimo, las solicitaciones estaticas y dinamicas en
unas condiciones normales de transporte.

Las tensiones minimas impuestas en el apartado 2.3.3.

En el caso de vehiculos cuyo dep6sito constituya un conjunto
autoportante sometido a _solicitaciones, este depodsito debera
calcularse de modo que resista las tensiones que se ejerzan por
este hecho, aparte de las tensiones de otro origen.

Los vehiculos cisterna, asi como los vehiculos gue lleven
grandes cisternas moviles, deberan ser robustos y estar cons-
truidos de tal forma que las cisternas no estén expuestas, al
menos en sus partes delantera y trasera, g choques directos.

Las cisternas, comprendidos sus- dispositivos de cierre, debe-
ran, en todas sus partes, ser sélidas y estar bien construidas,
de forma que se excluya todo aflojamiento en rutq y se satis-
fagan con plena seguridad las exigencias normales durante el
transporte, teniendo en cuenta las presiones que se ptieden ori-
ginar eventualmente en el interior de las cisternas.

Los depésitos destinados a contener determinadas materias
peligrosas estaran provistos de una proteccién suplementaria.
Esta puede consistir en un mayor espesor del deposito o en un
dispositivo de proteccion, que se determinara .partiendo de la
(iindole de los peligros que ofrezcan las materias correspon-

ientes.

b3, Materiales:

2.2.1. Generalidades.

Los materiales utilizados en la construccién de los depésitos
deberan poseer los certificados de origen correspondientes, en
los que deberan figurar las caracteristicas mecanicas y quimi-
cas de los mismos, Los valores de estas caracteristicas se ajus-
tardn a los establecidos en el proyecto.

La Administraci¢n, por ella misma o a través de Entidades ~
colaboradoras, podra exigir la realizacién de los ensayos de
contrastacién que se estimen oportunos; tanto los certificados
de origen como los de los ensayos posteriores, si procedieren,
se ajustaran a las exigencias de las presentes normas.

Los materiales de los depédsitos o sus revestimientos protec-
tores en contacto con el contenido no contendran materias
susceptibles de reaccionar peligrosamente con éstos, ni formar
productos peligrosos o de debilitar el material de manera apre-
ciable.

Si el contacto entre el producto transportado y el material
utilizado en lg construccién del depésito comporte una dismi-
nucién progresiva del espesor de las paredes, éste debera
aumentarse en un valor adecuado. Este sobreespesor de corro-
sién no debera tenerse en cuenta en el calculo del espesor de
las paredes.

El sobreespesor elegido se indicara explicitamente en la me-
moria técnica, asi como 1& vida media prev1sta. para alcanzar
el espesor minimo.

El revestimiento. interior de proteccuﬁm (en caso de que
exista) debera estar concebido de manera que su estanqueidad
permanezca asegurada, cualesqulera que sean las deformacio-
nes que puedan procucirse en las condiciones normales del
transporte.

En el caso de que los materiales "empleados puedan ser
atacados por los agentes exteriores de ‘forma que puedan pro-
ducir con el tiempo una disminucién de las caracteristicas
iniciales, las cisternas deberan ir protegidas exteriormente
contra dichos agentes. Los productos utilizados en dicha protec-
cién tendran unas caracteristicas tales que en ningun caso
podran reaccionar con los productos transportados en caso de
derrame de los mismos. En el caso de utilizacién de estas pro-
tecciones, debera indicarse el plan de protecciéon en la documen-
tacién tecmca

2.2.2, . Caracteristicas mecanicas.

Los materiales utilizados deberan cumpllr con las disposicio-
nes siguientes:
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a) Los depésitos deberan construirse con materiales meta-
licos adecuados, que, mientras no se prévean otros margenes
de temperaturas en las especificaciones particulares de cada
grupo, seran resistentes a la rotura fragil y a la fisuracién
debida a corrosién bajo tension, entre — 20°C y + 50° C.

b) En los depédsitos soldados no podran utilizarse mas que
los materiales que sean perfectamente soldables y para los que
se pueda garantizar un valor de resiliencig suficiente, a una
temperatura ambiente de — 20° C_ particularmente en los cordo-
nes de soldadura y zonas de union.

¢) Las caracteristicas mecanicas minimas para los materia-
les férricos seran las siguientes: :

Carga de rotura: 37 kg/mm?.

Resiliencia: 3,5 kg/cm?,

Alargamiento: 168 por 100 (en aceros de grano fino) y 20 por
100 (en otros aceros). En cualquier caso, deberi ser, al menos,
igual a 1.000/Rp,.

d) Para las aleaciones de aluminio, el alargamienfo de ro-
tura no debera ser inferior al 12 por 100.

e) Los valores caracteristicos de los materiales escogidos
en el proyecto deberan coincidir con los procedentes de los
siguientes ensayos:

. Ensayo de traccién para la obtencién de la carga de rotura,
limite elastico y alargamiento (UNE 7184).

Ensayo de plegado (UNE 7185).

Ensayo. de dureza (UNE 7017 y 7053).

Ensayo de resiliencia (UNE 7056 y 7290).

Los ensayos anteriores deberan corresponder a las normas
ISO o UNE indicadas o a las exigidas por los cédigos de calculo.

2.2.3. Composicién quimica.

La composicién quimica de los materiales a utilizar, asi
como de los electrodos y revestimientos deberd indi¢arse en
las documentaciones técnicas al solicitar la homologacion.

2.3. Célculos.
2.3.1. Procedimiento de cé,lpulo.

Para el disefio y calculo de las cisternas se podran utilizar
métodos directos de calculo o un cédigo, previa aprobacién
de dicho cédigo por la Administracion,

En todo caso, para las cisternas sometidas a presién se ad-
miten .los c¢édigos siguientes:

"ASME.
AD. MERKBLATT.
SNCT.

Ung vez elegido el codigo, se aplicard en su totalidad en el
proyecto sin poder efectuarse mezclas de calculo de diferentes
cédigos.

Los elementos resistentes que no estén incluidos en los codi-
gos utilizados se calcularan por métodos directos..

2.3.2,

a) Las cisternas, asi como sus medios de fijacion, seran
capaces de absorber, con la carga méaxima admisible, las fuerzas
siguientes: ’

Solicitaciones.

Dos veces el peso total en el sentido de la marcha.

Una vez el peso total en una direccién transversal, perpen-
dicular al sentido de la marcha.

Una vez el peso total verticalmente, de abajo arriba.

Dos veces el peso total verticalmente, de arriba abajo.

b) En las cisternas autoportantes se realizaran los célculos
de la cisterna como viga, utilizando los apoyos reales y un
reparto de la carga en los siguientes casos:

Uniforme con la carga maxima.

Carga alterna en los compartimentos.

Cualquier caso de carga real que difiera de los anteriormen-
te citados.

¢) Salvo condiciones particulares sefialadas en los capitulos
especificos de cada uno de los grupos de productos, en el .
calculo de los depésitos se debera tener en cuenta los valores
de la tabla I, teniendo en cuenta que la presi6on de calculo no
podra ser ‘inferior a la presién de prueba correspondiente.

AN

TABLA 1

Carga y descarga
por gravedad y presién total

Condiciones de cargs
< 1,1 kg/cm? abs.

o descarga

Carga y descarga
por presién y presion total
< 1,1 kg/cm? abs.

Cualquier método con’ presion total

1,1 a 1,75 kg/cm?2 abs. > 1,75 kg/cm?2 abs.

El méas elevado de los va-
lores siguientes:

Presién de calculo.

~— Doble de la presién es-
tatica del producto.

— Doble de la presién es-
tatica con agua.

— 0,25 kg/cm? man.

F—

1,3 veces la presiéon de lle-
nado o vaciado,

El mas elevado de los si-
guientes valores:

1,5 kg/cm? manométricos
(minimo).

1,3 veces la presion de va-
ciado o llenado, si una
de éstas fuera superior
a 1,5 kg/cm?,

— 4 kg/cm?,

— 1,5 veces la presién to-
tal disminuida en 1,0
kg/cm2 man.,

— 1,3 veeces la presién de
vaciado o llenado.

2.3.3. Tensién maxima admisible.

Bajo las solicitaciones citadas en 2.3.2, la tensi6n en el pun-
to més solicitado del depésito y de sus medios de fijacién de-
beré corresponder a los limites fijados a continuacién en fun-
cién de los materiales:

. 8) Para, los metales y aleaciones que presenten un limite
de elasticidad aparente definida o_que se caractericen por un
limite convencional de elasticidad R. garantizado:

#= Cuando la relacién R./Ry sea inferior o igual a 0,66

o = 0,75 Re
&= Cuando la relacién R./R,, sea superior & 0,66
¢ = 0,50 Ry,

~ b)) Para los metales y aleaciones que no presenten lfmite
aparente de elasticidad y que se caractericen por una resisten-
cia R minima garantizada a la rotura por traccién:

g =043 Ry,

Los sobreespesores de corrosién no podrin ser considerados
on el calculo de las tensiones maximas admisibles anteriores.
. En cualquier caso, la tensién debida a esfuerzos cortantes no
deber& ser superior a: 0,55 o kg/cm2,

Los sobreespesores de corrosi6én no se podran considerar en

el calculo de les tensiones méaximas admisibles.

2.3.4. Espesores minimos. "~

El espesor minimo de las paredes y fondos de los recipientes,
independientemente de los margenes de corrosién, serad el ma-
yor valor que resulte de los que se dan a-continuacion:

a) Valor obterido aplicando el cédigo de célculo elegido.

b) Valor obtenido al aplicar la siguiente férmula:

P-D
= (mm)

2000 A
donde:
P: Presién de calculo o presién de prueba fla mas elevada)

kg/cm?.

D: Diametro interior del depdsito en milimetros. )
o: Tensién admisible definida en el apartado 2.3.3 en kg/mm?2,
A: Coeficiente de seguridad para tener en cuenta la posible

debilitacién debida a los cordones de soldadura, tomando:

A = 0,8: Cuando los cordones de soldadura se controlen vi-
sualmente (dentro de lo posible) por ambas caras
y se sometan por muestreo a un control no destruc-
tivo en que se tengan en cuenta, fundamentalmente,
los nudos de soldadura.

A = 0,9: Cuando todos los cordones longitudinales en toda
su extensién, todos los nudos y los cordones circu-
lares en una proporcién del 25 por 100 y las solda-
duras de unién de los equipos de diametro consi-
derable, se sometan a un control no destructivo.
Los cordones de soldadura se controlaran visual-
mente por las dos caras, siempre que sea posible.

A = 1,0: Cuando todos los cordones de soldadura sean obje-
- t@ de controles no destructivos y se verifiquen vi-
sualmente, dentro de lo posible, por las dos caras.

Se debera ensayar una probeta de soldadura.

¢} Valores de la tabla siguiente, calculadoé para cisternas
de acero dulce: o
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TABLA II. 1

Espesores minimos de cisternas en acero dulce excepto las
de descarga por gravedad con volumen de compartimentos in-
ferior a 5.000 litros. .

T

Sin proteccién (mm) Con proteccién (mm)

Diametro (m}

8 €

<18 5 3

> 1,8 6 4
TABLA II. 2

Espesores minimos de cisternas en acero dulce de descarga
por gravedad con volumen de compartimentos inferior a 5.000°
litros.

Radio de curvatura Capacidad ‘Espesor
maximo (m) del compartimento (mm)}
(litros)
<2 5.000 3
2a3 3,500 3
3.500 a 5.000 4

‘Los depositos’ construidos con materiales férricos o aleacio-
nes ligeras que sean de seccién no circular, por ejemplo, los
que tienen forma de cajén o de seccién eliptica, se calcularan
a partir de una secciéon circular de la misma area, con el dia-
metro correspondiente. .

En estas formas de secciones, los radios de curvatura de la
envolvente no deberan ser superiores a 2.000 milimetros en los
costados ni a 3.000 milimetros por encima y por debajo.

Cuando se utilice otro metal que no sea acero dulce, el es-
pesor dado en las tablas debera corregirse segun la férmula de
equivalencia siguiente: ’

3
e} = €o ‘J

Rm, * A,

Hm1 M A]
donde:
Rm, =37 kg/mm? ~ )
A, = 27 por 100 para el acero dulce de referencia.

Rm,=Limite minimo de resistencia a la rotura por tracciéon del
metal escogido en kg/mma?.

A; = Alargamiento minimo a la rotura por traccién del meta.
escogido en porcentaje. .
e, = espesor para el acero dulce.

Cuando el espesor real en cualquier tiempo durante la utili-
zacion de la cisterna sea inferior a dicho valor minimo, la cis-
terna quedara automaticamente fuera de servicio.

2.3.5.

Se entiende que existe proteccion a efectos de utilizar la co-
lumna correspondiente de la tabla II. 1, cuando se produzca
alguna de las siguientes condiciones:

Protecciones contra choques y vuelcos.

a) Que el depésito esté provisto de anillos de refuerzo, cu-
biertas de .proteccién u otros elementos, sean trasversales o
longitudinales, con un perfil tal que en caso de vuelco no se
produzca ningun deterioro de los dispositivos situados en ‘la
parte superior del depésito. )

b} Que el recipiente esté construido con doble pared con
camara de aire. La suma de los espesores de la pared metéalica
exterior y de la del recipiente interior debe corresponder al
espesor minimo de la pared indicada anteriormente para el
caso ssin proteccién», y en todo caso el espesor minimo de la
pared del recipiente interior no debera ser inferior al espesor
minimo fijado en la columna «con proteccién» correspondiente
al material de que est4 construido.

c) Que el recipiente tenga doble pared con una capa inter-
media de materias sélidas de al menps 50 milimetros de espe-
sor, siendo la pared exterior de un espesor minimo de 0,5 mili-
metros si es de acero dulce, o de 2 milimetros si estd construida
de materia plastica reforzada con fibra de vidrio. Como capa
intermedia de materias sélidas, se puede utilizar la espuma
sélida (que-tenga la propiedad de absorber choques, como, por
ejemplo, la espuma de poliuretano de un peso especifico aproxi-
mado a 400 kg/m3) o polvo aislante (perlita).

d) Que el depésito esté provisto a ambos lados y a una al-
tura situada entre su linea media y su mitad inferior, de una
proteccion contra choques laterales, constituide por un perfil
que sobresalga por lo menos.25 milimetros de todo el depésito.
La seccién recta de este perfil debera ser tal que presente —si
se trata de un acero dulce o de un material de resistencia su-
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perior a éste— un médulo resistente de, por lo menos, cinco
centimetros cubicos, para la fuerza dirigida en sentido horizon-
tal y perpendicular al de la marcha. Si se utilizasen materiales
de resistencia inferior, el médulo resistente deberia aumentarse
proporcionalmente a los valores del alargamiento o rotura del
material. ’ :

2,3.6. Mamparos estancos y rompeolas.

Los espesores minimos de los mamparos estancos se obten-.
dran calculando éstos como fondos.

Los rompeolas en ningin caso tendran espesores inferiores
a los minimos torrespondientes a los de las. tablas I. 1 6 1. 2.
En el caso de que alguno de estos elementos se utilice como
refuerzo de la envolvente, los espesores que se utilizaran seran
los obtenidos por calculo si son superiores a los minimos antes
mencionados. .

Los mamparos seran de forma concava, con una profundidad
en la concavidad de por lo menos 10 centimetros, u ondulados, -
conformados o reforzados de otra forma que proporcione una
resistencia equivalente.

En los rompeolas, la superficie de los mismos debera ser,
por lo menos, el 70 por 100 del area de la seccién recta de la
cisterna donde estén instalados.

Los depésitos destinados al transporte de materias liquidas
que no estén divididos por secciones de una capacidad maxima
de '7.500 litros, por medio de mamparos o rompeolas, -se llena-
ran al 80 por 100 de su capacidad, como minimo, salvo que es-
tén practicamente vacios.

A efectos de la presente disposicién, se consideraran como
liquidos las materias cuyo tiempo de evacuacién medido a 20° C
por medio de vertederos DIN, con un orificio de cuatro milime-
tros, no sobrepase los diez minutos.

2.4. Proceso de fabricacion.
2.4.1. Generalidades.

El proceso de fabricacién debera ser sometido a aprobacion
previa de la Administracion, describiéndolo para ello en la me-
moria técnica.

2.4.2. Soldadura.

En lo referente a preparacion del material a soldar, aproba-
cion del proceso y ejecuciéon de las uniones soldadas, en caso
de que el c6édigo adoptado no indicara nada, se aplicaran las
especificaciones del cédigo ASME.

El procedimiento de soldadura debera ser aprobado por la
Administracién o entidad colaboradora y, para ello, descrito en
la memoria técnica. .

La capacidad del fabricante para realizar un proceso de sol-
dadura debera estar reconocida por la autoridad competente.
Los pracesos de soldadura seran realizados por soldadores cua-
lificados segun el procedimiento previamente aprobado.

Asimismo, 'la forma de unién de los elementos o accesorios
a colocar en la envolvente de la cisterna, boca de hombre, ori-
ficios de carga y descarga, tuberias, etc., estara de acuerdo con
las especificaciones ASME. .

Todas las operaciones de soldadura que se realicen se efec-
tuaran de acuerdo con los procedimientos de soldadura previa-
mente aprobados y con el coédigo utilizado.

2.4.3. Control de uniones soldadas.

El control de las uniones soldadas vendra dado en funcién
del coeficiente utilizado en el calculo del proyecto.

A efectos de estas Normas se considerara, para aplicar el
cédigo ASME en el control de las soldaduras, la siguiente equi-
valencia: .

Valor de ), Valor de ),
sobre apartado 2.3.4 sobre ASME
tabla UW-12

0,8 0,7

0,8 0,85

1,0 1,0

Cuando no se utilice la soldadura a tope por doble cara, tal
como se indica en ASME, tabla UW-12, aplicandose otros sis-
temas- descritos en dicho co6digo, se usaran los coeficientes
de la columna correspondiente. . ’ -

2.5. Equipos de servicio,
2,50, Generalidades.

" Los equipos, cualquiera que sea su- posicion sobre el depé-.
sito, deben: -

Estar protegidos contra el riesgo de arranque o aveéria, en
el curso del transporte y manipulacion. ’ .

Ofrecer garantias de seguridad adoptadas y comparables a
las de los depésitos,

Ser compatibles con.los productos transportados,

Satisfacer las disposiciones de 2.3.2, a).
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Agrupar el numero maximo posible de dispositivos sobre
un minimo de orificios en la pared del depésito.

Tener asegurada su estanqueidad, incluso en caso de vuelco
del vehiculo cisterna. . .

Las piezas méviles, coino caperuzas, dispositivos de cierre,
etcétera, que puedan entrar en contacto, sea por friccién o por
. choque, con depésitos de aluminio destinados al transporte .de
liquidos inflamables, cuyo punto de inflamacién sea inferior
o igual a 55°C, o al lado de gases inflamables, no podran ser
de acero inoxidables sin proteger.

2,5.1. Boca de hombre.

El depésito o cada uno de sus compartimentos debera estar
provisto de una-abertura suficientemente amplia para permitir
la inspeccidén. . N

La presencia de rompeolas no debe impedir este examen
o limpieza. -

2.5.2. Orificio de limpieza.

Los depésitos destinados al transporte de materias para las
que todas las aberturas tienen que estar situadas por encima
del nivel del liquido podran estar .dotados en la parte baja
de un orificio de limpieza. Este orificio debera cerrar de forma
estanca con una brida ciega, cuya construccién haya sido

aprobada por el servicio encargado de la homologacién o un

Organismo que éste designe.

2.5.3. Valvulas de seguridad.

Los dispositivos. eventuales que permitan hacer frente a
las sobrepresiones seran de un tipo tal que no haya riesgo de
que se produzcan prcyecciones de liquido, principalmente en
caso de choques. )

Las valvulas de seguridad deberén ser de un tipo tal que
puedan resistir los efectos dinamicos del vehiculo. Queda
prohibido el empleo de valvulas de peso muerto o contrapeso.

a) Los depdsitos destinados al transporte de liquidos cuya
tensiéon de vapor a 50° C no sobrepase 1,1 kg/cm? (presién ab-
soluta) deberan estar provistos de un dispositivo de aireacién
y de un dispositivo de seguridad apropiado para evitar que el
contenido se derrame en caso de -que el depdsito se vuelque;

en caso contrario, deberi ajustarse a las condiciones de los |-

apartados b) y c). . i

b) Los dispositivos destinados al transporte de liquidos
cuya tensiéon de vapor a 50° C' se sitie entre 1,1 y 1,75 kg/cm?
(presion absoluta) deberan estar provistos de valvulas de segu-
ridad regulada a una presién mdnométrica de por lo menos
1,5 kg/cm? que deberid abrirse completamente a una presiéon
como maximo igual a la presi6n de prueba; de no ser asi,
deberan cumplir con las disposiciones del apartado c).

¢} Los dep6sitos destinados a transportar liquigos cuya
tensién de vapor a 50° C se sitde entre 1,75 y 3 kg/cm? (présién
absoluta) deberdn estar provisto§ de una valvula de seguridad

regulada a una presién manométrica minima de 3 kg/cm?,’ que -

debera abrirse completamente a una presién como maximo
igual a 1a presiéon de prueba; de no ser asi, deberan ser hermé-
ticamente cerrados. (Se entiende por depésitos herméticamente
cerrados aguellos cuyas aberturas se cierran herméticamente y
estan desprovistos de valvulas de seguridad, de discos de rup-
tura o de otros dispositivos de seguridad parecidos.)

Los depdsitos con véalvulas de seguridad precedidas de un
discc; de ruptura se considera que estan cerrados hermética-
mente.

2.5.4. Ciérr.es, valvulas y grifos.

El cierre de las cisternas se harg estanco por un sistema
que ofrezca la garantia suficiente.

Los grifos y dispositivos de- cierre de las cisternas estaran
dispuestos de tal forma que estén protegidos contra los choques

por el chasis del vehiculo-o por placas protectoras robustas.

Se adoptaran medidas para que los obturaderes cenirales de
vaciado y los dispositivos mencionados no se puedan maniobrar
en forma efectiva por personas no habilitadas al respecto.

Los dispositivos de llenado o vaciado de las cisternas estaran

concebidos e instalados de tal forma que se evite, durante las.

operaciones de llenado o vaciado, cualquier derrame por él
suelo o cualquier difusién peligrosa en lg atmésfera de los
productos trasvasados. .

Los depésitos y compartimientos que se vacfen por debajo,
en caso de que los depdésitos estén subdivididos entre si, deberan
estgr provistos de dos cierres en serie, independientes entre si,
de los cuales el primero esté constituido por un obturador in-
terno (salvo las excepciones que se adopten parg depoésitos
destinados al transporte de ciertas materias cristalizables o
muy viscosas, de gases licuados a muy bajas temperaturas y
de materias pulverizadas o granuladas) situado —incluido su
asiento— en el interior del depdsito, y el segundo, por una val-
vula u otro aparato equivelente situado a cada extremo de la
tuberfa de descarga Este obturador interno podra maniobrarse
desde arriba o desde abajo. En los dos casos, la posicién abierta
0 cerrada del obturador interno debera4 poderse comprobar,

siempre que sea posible, desde el suelo, Los dispositivog de.

mando del obturador interno deberan estar concebidos de modo
que impidan su apertura imprevista por efectos de un choque

o de una accién no deliberada. En caso de averia del disposi-
tifvo de mando externo, el cierre interior debera seguir siendo
eficaz. \

La posiciéon y/o el sentido de cierre de las valvulas debera
indicarse con claridad.

A fin de evitar cusdlquier pérdida de contenido en caso de
averia de los dispositivos exteriores de llenado y vaciado (tube-
rias, dispositivos laterales de cierre), el obturador interior y
su asiento deberan estar protegidos contra el riesgo de arranca-
miento por efectos de acciones exteriores o concebidos de forma
que este riesgo esté previsto. Los dispositivos de llenado y
vaciado (comprendidas las bridas o bocas roscadas) y las tapas
de proteccion (en su caso) deberan estar asegurados contra toda
posibilidad de apertura imprevista.

2.5.5. Juntas,

Las juntas que aseguren la estanqueidad de dispositivos que
tengan que ser maniobrados durante la utilizaciéon normal del
vehiculo-cisterna deben estar concebidas y dispuestas de tal
manera que la maniobra del dispositivo del que formg parte
no -las deteriore.

La eleccién del tipo de juntas se hara conjuntamente entre
el constructor de la cisterna y el fabricante de las juntas. En
todo caso, el material de las juntas sera compatible con los
productos transportados. T .

2.5.8. Tuberias.

Las tuberias y dispositivos laterales de cierre y todos los
dispositivos de vaciado que queden normalmente llenos debéen
estar o bien retirados, al menos, 200 milimetros con relacion al
ancho maximo del depésito, o bien protegidos por una baran-
dilla con un modulo resistente igual a 20 centimetros cubicos.

Los materiales y caracteristicas geométricas deben especifi-

‘carse en el proyecto y los primeros deben ser compatibles con

los productos a transportar, :
2.5.7. Aparatos de medida.

Los manémetros, termometros, indicadores de nivel y demas
accesorios de control y medida, si estan previstos, se colocaran
en lugares apropiados mediante uniones estancas y conforme
lo que se indica en el cédigo ASME,

No se admiten los aparatos indicadores de nivel de tipo de
flotador.

2.5.8.

Deberé quedar asegurada la continuidad eléctrica de todas
las partes metalicas, comprendido el depoésito de los. vehiculos
cisterna destinados al transporte de- liquidos inflamables, cuyo
punto de inflamacién no sea superior a 55 C, asi como de los
destinados al transporte de los gases inflamables.

Se evitard cualquier contacto metalico que pueda provocar
-una corrosién electroquimica.

Continuidad - eléctrica.

2.5.9.

_ La proteccién calorifuga debe-ser concebida de modo que no
moleste para el acceso a los dispositivos de llenado v vaciado.
Se entiende por protecciones térmicas las siguientes:

Protecciones calorifugas.

Una pantallg parasol.

Un revestimiento completo, de espesor adecuado, de mate-
riales aislantes.

Doble pared con camara de vacio.

a) Entendiéndose por parasol la pantalla constituida por
Ana cubierta de chapa metalica o de madera u otra materia
apropiada que tenga un efecto protector similar. Esta cubierta
debera aplicarse, al menos, sobre el tercio superior y, como
méaximo, sobre la mitad superior del depésito, y estar separada
del depésito por una capa de aire de unos 4 centimetros de
espesor, ’

b) La protecciéon térmica con revestimiento se realizara
mediante materias sélidas aislantes (fibras minerales, fibras
vegetales, resinas orgénicas, etc.) aplicadas a las paredes del
depésito y envueltas por un revestimiento exterior.

c) Mediante camara de vacio exclusivamente o combina-
cién de vacio y materia aislante (como, por ejemplo, polvo de
perlita).

En el caso de utilizacion de protecciones del tipo b) o ¢) an-
teriores, se presentard un cdlculo justificativo de la eficacia
de la protecciéon, pudiendo exigir la Administracién pruebas
complementarias de dicho cilculo.

2.5.10. Marcado!

Toda cisterna debera llevar una placa de metal resistente
a la corrosién, fijada permanentemente sobre ella, en lugar
facilmente accesible para su inspeccién, '

El formato y texto de la placa se dan en el anexo 1.

2.8. Equipos del vehiculo.
2.8.1. Generalidades.

Los vehiculos cisterna y, en su caso, los tractores que les
arrastren, afectados el transporte de materias peligrosas, cum-
plirdn las normas establecidas en el Cédigo de la Circulacion
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y los Reglamentos de homologacion, vigentes en el momento de
su matriculacién. :
Asimismo cumpliran los requisitos exigidos en el T. P, C.

2.6.2, Parachoques.

.~ La parte trasera del vehiculo debe estar protegidg en toda
la anchura de la cistérna por un parachoques robusto. Entre la
pared trasera mas sobresaliente de la cisterna o de los equipos
que, en contacto con la materia g transportar, sobresalgan
mas y la parte trasera del parachoques debe haber una distan-
cia de 100 milimetros como minimo. ’

2.6.3. Instala'cién eléctrica.

La instalacién eléctrica de cualquier -vehiculo cisterna o de
cualquier tractor- enganchado a un vehiculo cisterna que trans-
porte materias peligrosas-debe ser conforme a las disposiciones
del Cédigo de la Circulacién. -

No obstante, el equipo eléctrico de los vehiculos que trans--
porten diversas materias peligrosas debe reunir las caracteris-

ticas siguientes:

1. El alumbrado de los vehiculos debera ser eléctrico.
2. El equipo eléctrico de los vehiculos debera ajustarse &
las disposiciones siguientes:

Disposiciones aplicables a toda la instalacion eléctrica

a) Canalizaciones.—Los conductores deberan estar calcula-
dos con amplitud para evitar calentamientos. Deberan estar
convenientemente aisiados, Los circuitos estaran. protegidos
contrg las sobreintensidades mediante fusibles o interruptores
automaticos. Las canalizacicnes -estaran sélidamente fijadas y
cOlocadas de tal forma que los conductores queden protegidos
contra choques, proyecciones de piedras 'y contra el calor des-
prendido por el dispositivo de escape.

b) Acumuladores.—Lo mas cerca posible de la bateria debe
colocarse un interruptor principal que permita aislar todos los
circuitos eléctricos. Debe preverse un dispositivo para aislar
la: bateria a la vez desde el interior y desde el exterior de la
cabina del conductor, Debe ser facilmente accesible y locali-
zable. La apertura del interruptor debe poder efectuarse con
carga, con ¢l motor girando, sin que esta maniobrg. produzca
una sobretension peligrosa. En todo caso, la alimentacién del
tacégrafo puede estar asegurada por un conductor conectado
directamente a la bateria. Este aparato y su instalacién deben
presentar una seguridad intrinseca en una mezcla constituida
por el 20 por 100 de hidrégeno vy el B0 por 100 de aire. Si las
baterias estan situadas en otra parte que no sea bajo el capd
del motor, deben estar metidas en una caja metdlica provista
de cierres o de otro material que ofrezca una resistencia equi-
valente y que sus paredes interiores estén aisladas.

Disposiciones aplicables a lg parte de la instalacion eléctrica
colocada por detrds de la cabina de conduccién

¢} El conjunto de esta instalacién estarad concebido, reali-
zado y protegido de forma que no pueda provocar ni inflama-
cién ni corto circuito en las condiciones normales de utilizacién
de los vehiculos y que estos riesgos sean minimos en caso de
choque o deformacién.

En particular: .
1. Canalizaciones:

Los conductores [véase 2, a)l estaran constituidos por cables
protegidos por envolturas sin costuras y que no puedan oxidarse.

2. Alumbrado: . .
No se utilizaran bombillas con casquillo de rosca,
2.6.4.

Los vehiculos utilizados para el transporte de materias peli-
grosas estaran provistos de dispositives adecuados para que,
antes de cualquier operacién de llenado o de vaciado y durante
tales operaciones, puedan tomarse medidas para impedir que
se establezcan diferencias de potencial peligrosas entre los dis-
positivos fijos o méviles, las tuberias y- tierra.

Medidas contra la electricidad estatica.

"3, Pruebas y ensayos
3.1. Inspeccién durante la construccién.

De acuerdo con lo que se especifique en los siguientes capi-
tulos para cada una de las clases, las cisternas deben sufrir
inspecciones durante la construccion por medio de las socieda-
des colaboradoras.

En todo caso, cuando exista un control de calidad interno,
aprobado por la Administracién, podran disminuirse las exi-
gencias rgferentes a la inspeccién durante la construccién.

3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio.

Los depésitos y sus equipos dcben, bien en sU conjunto, bien
separadamente, someterse a un control inicial antes de su pues-
ta en servicio. Este control comprenderd una verificacién de la
conformidad de la cisterna con el tipo aprobado, una verifica-
cion de las caracteristicas de construccién, un examen del esta-
do exterior e interior, una prueba de presién hidraulica a la

presién de prueba indicada.en ln placa de identificacién y una
verificacion del buen funcionamiento del equipo.

La prueba de presiéon hidraulica debe realizarse antes de
colocar la proteccion calorifugae eventualmente necesaria. Cuan-
do ‘los recipientes y sus equipos se sometan a pruebas por sepa-
rado, deban someterse posteriormente, en su conjunto, a una
prueba de estanqueidad. ’ ’ .

En las cisternas de varios depésitos estancos, las pruebas de
presion se realizaran individualmente, y para la totalidad de la
cisterna, segin un plan de pruebas que serd sometido a apro-
bacién previa. :

Le prueba de estanqueidad consiste en someter a la cisterna
a una presion efectiva interior igual a la presion maxima de
servicio, ‘pero como minimo igual a 0,20 kg/cm? (presién mano-
métrica) segin un método reconocido.

_Ademas en todas las cisternas, deposito a depésito, se reali-
zara una prueba volumétrica bajo la inspeccion de un experto
de una sociedad colaboradora, La medida se podr4 realizar me-
diante pesada o medicién volumétrica de la cantidad de agua’
necesaria para llenar la cisterna. El error del aparato de me-
dida utilizado para la determinacion del volumen del depésito
debera ser inferior a 1 por 100. .

En casos particulares, la prueba de presion hidraulica podra
sustituirse por una prueba de presién mediante otro liquido o
un gas, previa conformidad de la autoridad competente.

De todos los ensayos anteriores se levantaria acta firmada
por el experto autorizado.

3.3. Inspecciones periédicas.

Salvo lo que se especifique en loé capitulos particulareé para
cada uno de los grupos de productos, los depositos deben some-
terse & las siguientes inspecciones periddicas:

~1. Anualmente. Una inspeccién visual para comprobar el es-<
tado exterior e interior (si existe boca de hombre) de la cisterna,
sus anclajes y sus equipos, Esta inspeccion sera necesaria para -
la renovacién del certificado de autorizacién especial del vehicu-
lo. No sera necesario levantar la proteccién calorifuga.

2, Cada tres afos. Ademas de la inspeccién anterior, se so-
meteran a una prueba de estanqueidad y a una verificacion
del’ buen funcionamiento de todo el equipo.

3. Cada seis afios. Ademas de las pruebas indicadas en los
puntos 1 y 2, se someteran a una prueba de presiéon hidraulica.
En ciertos casos particulares y previa aprobacién de la autori-
dad competente, la prueba de presién hidraulica se podra susti-
tuir por una prueba de presiéon mediante la utilizacion de otro

-liquido o gas, cuando esta operaciéon no presente peligro. No

serd necesario levantar las' protecciones calorifugas o de otro
tipo més que en la- medida en que ello sea indispensable para
asegurarse del mantenimiento de las caracteristicas del funcio-
namiento de la cisterna.

.-

Las pruebas, controles y verificaciones anteriores deberan
realizarse por un experto autorizadd por el Organismo encar-
gado de la homologacion. Se levantaran actas de los resultados
e incidencias de dichas pruebas. .

3.4. Inspecciones no periédicas.

Cuando la seguridad del depésito o de sus equipos pueda
quedar comprometida como consecuencia de reparacién, modi-
ficacién, accidente o cuando exista una duda razonable por
parte de la Administracién de que las caracteristicas iniciales
se hayan alterado, se efectuard un control excepcional por par-
te de la autoridad competente o de una entidad colaboradora,
extendiéndose acta del resultado del control realizado.

CAPITULO II

Disposiciones particulares aplicables a la clase 2.*

INDICE
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1.2. Definiciones.

Se considerardn materias de la clase 2.° las que tienen una
temperatura critica inferior a 50° C, o a esta temperatura, una

-tensi6on de vapor superior a tres kg/cm2

A efectos de las presentes Normas y. de acuerdo con la cla-
sificacién del TPC, las materias de la clase 2.® se dividen en:

A. Gases compnmldos cuya temperatura critica es inferior
a —10° C,

B. Gases licuados, cuya temperatura critica es 1gua1 0 -s5u-
perior a — 10°C.

a) Gases licuados que tienen una temperatura critica 1gua1
o0 superior a 70° C.

b) Gases licuados que tienen una temperatura critica igual
o superior a — 10° C, pero inferior a 70° C.

C.. Gases licuados a bajas temperaturas.
D. Gases disueltos a presién.

De acuerdo con sus propiedades quimicas, las materias de la
clase 2.7 se subdividen en:

a) No inflamables:.

at)  No inflamables téxicas.

b) Inflamables.

bt) Inflamables téxicas.

c) Quimicamente inestables.

ct) Quimicamente inestables toxicas.

Salvo indicaciéon en contrario, las materias quimicamente
inestables se consideraran como inflamables,

Los gases corrosivos, asi como los objetos cargados con tales
gases, se designaran con la palabra «corroswo» entre parente51s

2. Proyecto y construccion

2.1. Generalidades.

Sin disposiciones particulares.
2.2. Materiales.

2,21, Generalidades.

Los materiales de los depdsitos a sus revestimientos protec-
tores en contacto con el contenido, asi como sus cierres, no
contendran materias susceptibles de reaccionar peligrosamente
con éste, de formar productos peligrosos o de debilitar el ma-
terial de manera  apreciable.

Todos los gases que sean transportados en recipientes cons-
truidos con aleaciones de aluminio deben estar exentos de im-
purezas alcalinas.

a) Los recipientes destinados al transporte de los gases
primero al sexto y noveno deberan construirse en acero al
carbono o aleaciones de acero (aceros especiales).

b} Pueden utilizarse recipientes de cobre para los siguientes
gases:

1. Gases cOmprlmidos de los apartados 1.° a), b) y bt)
y 2.° a) y b) cuya presion de carga referida a una tempera-
tura de 15° C no sobrepase los 20 kg/cm?. ‘

2, Los gases licuados del 3.° a), el anhidrido sulfuroso
del 3.° at), el cloruro de etilo, el cloruro de metilo-y el 6xido
de metilo del 3.° bt), el cloruro de vinilo del 3.° ¢), el bro-
muro de vinilo del 3.° ct), las mezclas F1, F2 y.F3 del 4.0 a), el
éxido de etileno que contenga un maximo del 10 por 100 en peso

c) Pueden utilizarse recipientes de aleaciones de aluminio
para los siguientes gases:

-Los- gases comprimidos del 1.° a), b) y bt), el mondxido
debn)xtrégeno del -1.° ct) y los gases comprumdos del 2.° a), b)
y bt

2. Los gases licuados del 3.° a), el anhidrido sulfuroso
del- 3.° at), los gases licuados ‘del 39 b), con exclusion del
metilsilano, el metilmercaptano, el 6xido de metilo y el selenjuro
de hidrégeno del 3.° bt), el éxido de etileno del 3.° ct), los
gas#3 licuados de los apartados 4.° a) y b),.el 6xido de etileno
que contenga un maximo del 10 por 100 en peso de anhidrido -
carbénico del 4.° ct), los gases licuados de 105 apartados 5.° a).
yb) y6° a)ycl Fl anhidrido sulfuroso del 3'¢ at) y los gases
de los apartados 3.” a)-y 4.° a) habran de estar secos,

d) Los depédsitos deslinados a transportar materias de los
grupos séptimo y octavo, gases licuados a baja temperatura,
deben estar construidos de acero, aluminio, aleaciones de alu-
minio, cobre o aleaciones de cobre (por e]emplo laton). Los
rec1p1entes cisternas y depédsitos de cobre o de sus aleaciones
sélo son, sin embargo, admitidos para aquellos gases exentos
de acetlleno no obstante, el etileno puede contener un maximo
de 0,005 por 100 de acetileno.

Unicamente pueden utilizarse aquellos materlales que resis-
tan la temperatura minima de servicio de los recipientes, cis-
ternas y depoésitos y de sus accesorios.

En concreto, se admiten los siguientes materiales:
1. Aceros no aleados de grano fino, hasta una temperatura
de —60°C. B .
- 2. Aceros al niquel (conteniendo de 0,5 a 9 por 100 de
niquel), hasta una temperatura de — 196° C, segin el contenido

de niquel.

3. Aceros austeniticos al cromoniquel, hasta una tempera-
tura de — 270°C.

4. Aluminio (con un minimo de 995 por 100 de pureza) o
aleaciones de aluminio.

5. Cobre desoxidado con un minimo de 99,5 por 100 de
pureza o aleaciones de cobre con mas del 56 por 100 de cobre.

Los remplentes han de ser de una sola pieza, sin juntas o
soldados.
. Los accesorios pueden fijarse a los depdsitos mediante torni-
llos o de la forma- siguiente:

a) . Depésitos de acero, de aluminio o de aleacién de alumi-
nio por soldadura. .

b) Depdsitos de acero austenitico, de cobre o aleaciones de
cobre, por soldadura o soldadura indirecta dura.

"La construccién del ‘depésito y su fijacién al chasis deben
ser. tales que se evite en cualquier caso un enfriamiento de
las partes portantes susceptibles de hacerse fragiles. Los ele-
mentos de fijacion del depésito deben estar concebidos de tal
forma que incluso cuando el recxplente se encuentre a su tem-
peratura de servicio minima sigan presentando las cualidades
mecanicas necesarias.

2.2.2.
A. Aleaciones de aluminio.

Caracteristicas mecanicas.

~ Los materiales de los depésitos fabricados en aleaciones de
aluminio, admitidos para los gases mencionados en el aparta-

de anhidrido carbénico del 4.° ct); do 2.2.1, ¢), deben satisfacer las siguientes exigencias:
A B c D
Resistencia a traccién Ry, (kg/mm?). 5a 19 20 a 38 20 a 38 35 a 50
Limite de elasticidad aparente R. (kg/mm? (deformacién permanen- lal17 8 a 32 14 a 34 21 a 42
te = 0,2 por 100). .
Alargamiento de rotura (L = 5d) (porcentaje). 12 a 40 12 a 30 12 a 30 11 a 16
n= n==6 n==6 n=17
: . Rm < 10 Bm < 33 R < 33 Rm < 40
Ensayo de doblado (d = n - e, siendo «e» el espesor de la probeta).
- =6 n==17 n==17 n==_a
Rm > 10 BRn > 33 R, > 33 Rn > 40
Numero de serie de la American Association (1), 1.000 5.000 8.000 -2.000

(1) Ver «Aluminium Standards and Data», 5.2 edicién-enero 76.

Las propiedades reales dependerén de 1a composicién de la

aleacién considerada, asi-como del tratamiento final del reci-
piente.

Las caracteristicas del cuadro anterior estdn basadas en las
experiencias realizadas hasta el momento con los siguientes
materiales utilizados para los recipientes:

Columna A. Alummlo no aleado de un 99,5 por 100 de
pureze.

T Columna B: Aleaciones de aluminio 'y

magnesio.
Columna C: Aleaciones de aluminio, silicio y magnesio, tal

como ISO/R209-Al-Si-Mg. (American Association 6.351.)
Columng D: Aleaciones de aluminio, cobre y magnesio,

Es admisible un valor del alargamiento més bajo que los
indicados en la tabla anterior, a condicién de que, por medio
de un ensayo complementario, aprobado por lg sutoridad cem-
petente, se compruebe que la seguridad del transporte esta
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garantizada en las mismas condiciones que en los recipientes
construidos con materiales de acuerdo con los valores de dicha
- tabla. : ] .
Para los depdsitos destinados al transporte de gases licuados
a baja temperatura de los grupos séptimo y octavo, las soldadu-
ras de los depdsitos deben satisfacer las siguientes condiciones
en cuanto al coeficiente de plegado a temperatura ambiente.

Coeficiente de plegado K (1)
Espesor de la chapa
(mm) : .
«e» Rafz en la zona Raiz en la-zona
de compresion de tension
< 12 =15 =12
12 a 20 Z 12 =10
> 20 2 9 = 8

(D Ver apartado 2.2.3.A.3.9).

B. Cobre.

No es necesario realizar ensayos para determinar si la resi-
liencia es suficiente.

C. Aceros.

Para los depdsitos destinados a contener gases licuados a
baja- temperatura de los grupos 7.° y 8.°, los matériales utili-
zados para la construcciéon de los mismos y los cordones de
soldadura satisfaran a su temperatura minima de servicio los
siguientes valores de resiliencia:

Resiliencia kg/cm?
Material

A B
Acero no aleado, templado. 3,5 2,8
Acero ferritico aleado Ni < 5 por 100. 3,5 2,2
Acero ferritico eleado 5 por 100 4,5 3,5

< Ni < 9 por 100.

Acero austenitico al Cr-Ni. 4,0 3,2

A: Valores con probeta UNE;7_056, tipo D (entalla U).
B: Valores con probeta UNE-7056, tipo A (entalla V).

Nota: Los valores de resiliencia determinados con probetas
diferentes no son comparables entre si.

2.2.3. Ensayos.

A. Aléaciones de aluminio.
"1.. Ensayo de traccién.

El ensayo de traccién se hara de acuerdo con la norma UNE-
7184 y el alargamiento de rotura se medira sobre una longitud
de cinco veces el diametro de la probeta de seccién circular;
en caso de emplear probetas de seccién rectangular, la distan-
cia entre referencia sera calculada mediante la férmula:

L=565V So
en la cual S; es la seccién original de la probeta.
2. Ensayo de doblado.

Se hara de acuerdo con las siguientes indicaciones y con la

norma UNE-7388:

a) El ensayo se realizara (ver figura 1) sobre muestras ob-
tenidas cortando una seccién del recipiente en dos partes igua-
les de una anchura de tres veces el espesor, pero no inferior a
25 milimetros. Las muestras no ser&n mecanizadas mas que en
los bordes. '

b). El ensayo se realizard entre un mandril de diametro (D}
y dos apoyos circulares separados por una distancia'l = d + 3e.
Durante el ensayo las caras interiores estaran situadas entre si
a una distancia no superior al diametro del mandril.

¢) La muestra no debe presentar hendiduras (grietas) cuan-
do haya sido doblada hacia el interior sobre el mandril, en
tanto que la distancia entre sus caras interiores no supere el
didmetro del mismo.

d) La relacién entre el diametro del mandril y el espesor
de la muestra debera estar de acuerdo con los valores indicados
en el cuadro del apartado 2.2.2.A. )

3. Ensayo de plegado de la soldadura.—Los materiales des-
tinados a la construccién de depésitos para el transporte de
gases licuados a baja temperatura de los grupos 7.° y 8.° debe-
Tan pasar un ensayo de doblado de los cordones de soldadura.

/

ESQUEMA DEL ENSAYO DE.DOBLADO. FIGURA 1

e

© l-d+3e -

a) El coeficiente de doblado K, mencionado en la tabla del
apartado 2.2.2.A, se obtendra por la siguiente férmula:

K =350e/r
Siendo: ' .
e: el espesor de la chapa, en milimetros.
r: el radio medio de curvatura, en milimetros, de la probeta

en el momento de aparicion de la primera fisura en la
zona de traccion.

b} El coeficiente de doblado K se detérminara para la unién
soldada. La anchura de la probleta es de tres veces el espesor
de la chapa. .

" ¢) En las soldaduras se realizaran cuatro ensayos, de los
cuales dos se haran con la raiz en la zona de compresién (fi-

-gura 2)° y dos con la raiz en la zona de traccion (figura 3);

todos los valores obtenidos satisfaran los valores minimos in-
dicados en el apartado 2.2.2.A. .

FIGURA 2
B. Cobre y sus aleaciones.

No es necesario realizar ensayos para determinar si la resi.

liencia es suficiente.

C. Aceros.

1. Ensayo de resiliencia. El ensayo de resiliencia se hard
de acuerdo con la norma UNE-7290 o la norma ISO R-148.

a) Los valores de resiliencia indicados en el cuadro del
apartado 2.2.2.C se refieren a probetas de 10 X 10 milimetros
con entallas en U o en V. : :

b) Para chapas de espesor inferior a 10 milimetros, pero
con up minimo de 5 milimetros, se emplean probetas de una
seccién de 10.e milimetros.

Siendo e el espesor de la chapa.

Estos ensayos de resiliencias dan en general valores més
elevados que las probetas normales.

c) Para chapas de un espesor inferior a 5 milimetros y para
las uniones soldadas, no se realizaran ensayos de resiliencia.

d) Para el ensayo de chapas, la resiliencia se determine
con tres crobetas. Si se trata de probetas en U la toma de
ruestras se realiza transversalmente a la direcciéon de lami-
nado, y'en la misma direccién de laminado si se trata de pro-
betas en V. :

e) Para la prueba de las uniones soldadas, las probetas
se tomaran de la forma siguiente:

1. Espesor menor de 10 milimetros.

Tres probetas en el punto medio de la soldadura.

Tres probetas en la zona de alteracién provocada por la
soldadura (la entalla estara totalmente fuera de la zona fun-
dida y lo méas cerca posible de ella),
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2. Espesor mayor de 10 milimetros y menor de 20 milimetros.

Tres probetas en el punto medio de_la soldadura.
Tres probetas en la zona de transicién.

3. Espesor mayor de 20 milimetros.

Dos_juegos de tres probetas (un juege de la cara superior
y otro de la cara inferior) en cada uno de los lugares indica-
dos en la figura siguiepte, para el punto medio de la soldadu-
ra y la zona de alteracion (en total 12 probetas).

oo LG
S5 (5

g ===

1. Espesor menor de 10 mAﬁ.

e

e r
. ,
L1

) ~
2. Espesor.mayor de 10 y menor de 20 mm.

==

3. Espesor mayor .de 20 mm,

f) Para las chapas, la media de las tres pruebas debe satis-
facer los valores minimos indicados en la tabla del aparta-
do 2.2.2.C.

Ninguno de los valores obtenidos puede ser menor del 30 por
100 del minimo indicado.

g) Para las soldaduras, los valores medios resultantes de
las probetas tomadas en los diferertes lugares, punto medio
de la soldadura y zona de alteracién, deben' corresponder a los
valores minimos indicados. Ninguno de los valores puede ser
menor del 30 por 109 del minimo indicado,

El ensayo de resiliencia de esta seccién sélo es aplicable a
los materiales para la construccién de depdsitos destinados a
transportar gases licuados a bajas temperaturas de los gru-
pos 7.° y 8.°

D. Ensayo complementario para aleaciones de aluminio.

Ademas. de los ensayos anteriores, es necesario proceder al

contrel de la posibilidad de corrosién intercristalina de la pa-.

red interior del recipiente siempre que se utilice una aleacién
de aluminio conteniendo cobre o una aleacion de aluminio con-
teniendo magnesio y manganeso, cuando el contenido de mag-
nesio supere el 3,5 por 100 o cuando el contenido de manga-
neso sea inferior al 0,5 por 100.

Cuando se trate de una aleacién de aluminio-cobre, el en-
sayo serh realizado por el fabricante, una vez que las autori-
dades competentes hayan homologado la nueva aleacién; poste-
riormente, el ensayo sera repetido en el proceso de produccién
para cada colada de dicha aleacién.

Cuando se trate de una aleacién de aluminio-magnesio, el
ensayo seri realizado por el fabricante, una vez que las autori-
dades competentes hayan homologado la nueva aleacién y el
proceso de fabricacion. Este ensayo sera repetido siempre que
se introduzca una modificacién en la composicién de la alea-
ci6n o en el proceso de fabricacion.

1. Preparacién de las aleaciones aluminio-cobre.
Antes de someter la aleacién aluminio-cobre al ensayo de

corrosi6n, las muestras.se desengrasaran mediante la utiliza-
cion de un disolvente apropiado y luego se secaran.

2. Preparaciéon de las aleaciones aluminio-magnesio.

Antes de someter la aleacién aluminio-magnesio al ensayo
de corrosién, las muestras se calentaran durante siets dias a una
temperatura de 100° C; luego se desengrasaran mediante un di-
solvente apropiado y después se secaran.

R N

3. Ejecucion del ensayo.

La pared interior de una muestra de 1.000 mm? (33,3 por
30 mm.) de material conteniendo cobre sera fratada a tempe-
ratura ambiente durante veinticuatro horas con 1.000 ml. de

solucién acuosa conteniendo 3 por 100 de CINa y 0,5 por 100
de CIH.

4. Examen.

La muestra, lavada y secada, serd4 examinades micrografica-
mente con una ampliacion de 100 a 500 aumentos sobre una
seccion de 20 min. de largo, preferentemente después de haber
sido sometida a pulido electrolitico. . [

La profundidad del ataque no debe superar la segunda capa
de granos a partir de la superficie sometida a ensayo de corro-
sién;-en principio, si la primera capa de granos esta comple-
tamente atacada, la segunda capa solo debe estarlo en parte.

En el caso de que después de un pulido electrolitico parezca
necesario hacer especialmente visibles las juntas de los granos
con vistas a un examen posterior, esta operacién se efectuara
mediante uno de los métodos admitidos por la autoridad com-
petente.

2.3. Calculos.

2.3.1. Procedimiento de calculo.

Para e! disefio y calculo. de los depositos destinados al trans-
porte de gases de la clase 2.2 debera utilizarse el cédigo ASME,
seccion VIII,

Para los productos clasificados como no inflamables, ni. téxi-
cos, ni quimicamente inestables, ni corrosivos, pertenecientes
a_llgrupo a) del apartado 1.2, podran utilizarse, previa acepta-
cién de la Administracién, los cédigos indicados en el aparta- ~
do 2.3.1 de las disposiciones generales.

- 2.3.2. Solicitaciones.

En los depdsitos de doble pared con camara de vacio, la
envolvente de proteccién se calculara de manera que soporte
sin deformacién.una presién exterior de por lo menos 1 kg/cm?
(presién manométrica). En este caso, podran tenerse en cuenta
en el calculo los refuerzos exteriores e interiores de dicha
envolvente.

Los dep6sitos destinados al transporte de los gases compri-
midos de los apartados 1.° y 2.°, la presién interior para el calcu-
lo debe ser igual o superior a vez y media el valor de la pre-
si6n de llenado a 15° C, pero no ser4 inferior a 10 kg/cm?2. i

Los depésitos destiiados al transporte de cloro y de oxiclo-
ruro de carbono del 3.° at) deberan calcularse para una presién
de por lo menos 22 kg/cm? (presion ‘manométrica).

2.4. Proceso de fabricacién.
2.4.3. Control de las uniones soldadas. .

La inspeccién de las soldaduras debera efectuarse segun las
prescripciones correspondientes al coeficiente de seguridad de
las soldaduras ()\) de valor 1,0.

2.5. Equipos de servicio.

2.5.1. Generalidades.

Las partes metalicas de los equipos- de servicio deberdn cum-
plir los mismos requisitos que lo indicado para el material de
que esté construida 1= cisterna. ’ .

Los elementos de fijaci6n de los equipos de servicio de la

cisterna (esparragos, tornillos, tuercas, etc.) seran de acero
resistente a la corrosion.

Cualquier producto auxiliar utilizado en el montaje de los
accesorios, tal como liquidos amortiguadores de vibraciones,
grasas o productos lubricantes, sellantes de estanqueidad, etc.,
no reaccionara con el producto-transportado.

2.5.2. Bocas de hombre.

La boca de hombre estard disefiada para soportar posibles
golpes laterales sin riesgo de rotura de sus elementos de fija-
cién. )

Se recomienda situarla en la generatriz inferior de la cis-
terna, lo mas cerca posible del grupo de rodaje o en los fondos
anterior o posterior, procurando que la brida no sobresalga en
la proyeccién horizontal de la cisterna. .

Los depésitos destinados al transporte de gases licuados &
bajas temperaturas de los grupos 7.° y 8° no tendran que
estar provistos obligatoriamente de une abertura para la ins-
peccién (boca de hombre).
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2.5.3. Orificios.

Los depositos destinados al transporte de gases licuados, ade-
mas de los orificios previstos en la seccién 2.5 del capitulo 1
(llenado y vaciado en fase gas y liquido, inspeccién), podran
estar dotados de otras aberturas para el montaje de niveles,
termoémetros, manometros y grifos de purga necesarios para su
explotacién y seguridad. .

El numero de orificios de que dispondra una cisterna sera
el minime necesario para las operaciones de carga, descarga,
medida y seguridad. )

Los depdsitos destinados al transporte de cloro, didéxido de
azufre (3.° at), y metil-mercaptano o sulfuro de hidrégeno
(3.° bt) no podra tener ninguna abertura por debajo del nivel
de liquido.

Tampoco se permiten los orificios de limpieza previstos en
las disposiciones generales del capitulo 1. N

El orificio para purga (cuando la. cisterna esté dotada del
mismo) llevara acoplado un dispositivo que permita conectar
unea valvula pare las operaciones de purga. )

En condiciones normales el citado dispositivo de purga ird
.taponado con un racor o brida ciegos.

El orificio para galge rotativa se situara en el interior de
un alojamiento, de forma que dicho accesorio quede protegido
por la propia chapa de la cisterna.

2.5.4. Valvulas de seguridad.
Las valvulas de seguridad de las cisternas deberan ajus-
tarse a las siguientes condiciones: ’

A. Los depositos destinados al transporte de gases del
grupo 1.° al 6.° y del 9.° no.podran estar provistos de méas de
dos valvulas de seguridad, la suma de cuyas dos secciones
de paso libre en el asiento debe llegar por lo menos a 20 cen-
timetiros cuadrados por cada 30 metros cubicos o fraccién de
la capacidad del recipiente, -

Estas valvulas deberan abrirse automaticamente para una
presion comprendida entre 0,9 y 1,0 veces la presiéon de prue-
ba del depédsito en que estan instaladas.

También deberan ser de un tipo capaz de resistir los efec-
tos dinamicos, incluyendo los ocasionados por el movimiento
del liquido.

Los depdsitos que transporten productos toxicos no podran
disponer de valvulas de seguridad, a menos que estén' prece-
didas de un disco da ruptura. - )

En este ultimo caso la disposicion del disco de ruptura y
de la valvula de seguridad debera ser aprobada por la auto-
ridad competente. . .

B. Los depdsitos destinados al transporte de gases de los
grupos 7.° y 8.° deberan estar dotados de dos valvulas de
seguridad independientes; cada valvula estara concebida de
manera que deje escapar del depdsito los gaseés que se forman
por evaporacién durante las actividades normales, de modo que
la presién no exceda en ningin momento en méas del 10
por 100 la presién de servicio indicada en el depdsito.

Se puede sustituir  una de estas valvulas por un disco de
ruptura, que debera romperse a la presién de prueba.

En caso de pérdida del vacio en los depédsitos de doble
pared, o en caso de destruccion del 20 por 100 del aislamiento
de los depdsitos de una sola pared, la valvula de seguridad
v el disco de ruptura deberan dejar escapar un caudal sufi-
ciente para que la presiéon-del depdsito no exceda de la de
prueba. '

C. Las valvulas de seguridad de los depoésitos destinados al
transporte de gases de los grupos 7.° y 8.° deberan abrirse a la
presion de servicio indicada en el deposito. Deberan ser cons-
truidos de modo que sean capaces de funcionar perfectamente,
incluso a.las mas bajas temperaturas de servicio. La seguridad
de funcionamiento a .estas temperaturas debera ser estable-
cida y verificada mediante un ensayo de cada valvula o de
una muestra de las valvulas del mismo tipo de construccién.

D. Si uno de los elementos de un depdsito formado por
varios estuviese provisto de una valvula de seguridad y si
hubiera al mismo tiempo dispositivos de cierre que incomuni-
caran los compartimentos entre si, cada uno de ellos debera
estar igualmente provisto de valvula de seguridad. :

E. Cuando la cisterna esté dotada de valvula de seguridad,
los orificios destinados a la salida de tuberias para valvulas
de seguridad estaran situados sobre la generatriz superior de
la misma.

255 Cierres, valvulas y grifos.

A. Todos los orificios para llenado, vaciado y purga se
situaran prefcrentemente en la generatriz inferior de la cis-
terna, inmediatamente delante del tren de rodadura. Cual-
quier otra ubicacion de los citados orificios se hara de forma
que la valvuleria o elementos montados en los mismos queden
convenientemente protegidos. '

B. Excepto los orificios para el montaje de las valvulas de
seguridad y de los de. purga cerrados, todos los demas orifi-
cios de los depdsitos destinados al transporte de gases licua-
dos inflamables y/o téxicos, cuyo diametro nominal sea supe-

rior a 1,5 milimetros, deberan edtar provistos de un obturador
interno. .

C. Los orificios de llenado y vaciado de los depésitos desti-
nados al transporte de gases licuados inflamables y/o téxicos
deberan estar provistos de un dispositivo interno de seguridad
de accion instantanea, que en caso de desplazamiento intempes-
tivo de la cisterna se cierre automaticamente. El cierre de este
dispositivo debera también poderse accionar a distancia.

Las aberturas para llenado y vaciado situadas en la parte
superior de los depdsitos deberan, ademas, -estar provistas de
un segundo dispositivo de cierre externo, que pueda cerrarse
con una brida ciega u otro dispositivo que ofrézca iguales
garantias.

D." Como excepcién a los apartados anteriores, los depdsi-
tos destinados al transporte de gases licuados inflamables y/o
toxicos, a bajas temperaturas, podran estar equipados con dis-
positivos extérnos en vez de internos, si estos dispositivos es-
*tan provistos de una protecciéon equivalente por lo menos a
la que proporciona la pared del depdsito.

2.5.6. Juntas.

Las juntas y asientos, ademas de cumplir los requisitos ne-
cesarios para su funcién, deberan estar fabricados de un ma-
terial no susceptible de combinarse con el producto transpor-
tado, formando compuestos nocivos o variando sus caracte-
risticas. En caso de equipos para el transporte de los Broduc-
tos clasificados como inflamables (b), inflamables toxicos (bt),
quimicamente inestables (¢) y quimicamente inestables toxi-
cos (ct), las juntas y asientos, ademas, deberan ser de un
tipo considerado como resistente al fuego, a efectos de estan-
queidad. ’

2,5.7.

A. Generalidades.

Tuberias.

Las tuberias y los demas accesorios capaces de estar en co-
imunicaciéon con el interior del depédsito deberan estar conce-
bidos de tal forma que puedan soportar la misma presion de
prueba que éste.

Los tubos utilizados seran sin soldadura y de acuerdo con .
las normas ANSI' (American National Standards Institute), o
las c.ceptadas en el c6digo de disefio.

Ademas de los dispositivos previstos en las disposiciones del
apartado 2.5.5, las tuberias de vaciado de los depésitos debe-
ran poder cerrarse por medio de una brida ciega o de otro
dispositivo que ofrezca las mismas garantias.

En caso de instalaciéon de tuberias exteriores-a la cisterna,
en las que alguna seccién de las mismas pudiera quedar llena
de gas licuado y aislada entre dos valvulas de cierre estanco,
se colocara una valvula de seguridad que impida que la pre-
sién en el tramo aislado pueda superar los valores de prueba
como consecuencia del aumento de volumen del liquido o gasi-
ficacién del mismo.

B. Bridas.

Las bridas a instalar en depdsitos para el transporie de
materias de la clase 2 corresponderan a las normas citadas. en
el apartado A anterior, con la posible excepcion de la de car-
ga, descarga y aireacion. La presién nominal de las mismas
‘serd, por lo menos, la del depésito.

Cuando se empleen bridas y racores roscados, el montaje
de los accesorios acoplados g ellos se hard tomando las pre-
cauciones necesarias para asegurarse de que en ningin mo-
mento, y como consecuencia de€l uso normal, puedan aflo-
jarse,

Las uniones entre tuberias y accesorios de diametro igual o
superior a 75 milimetros se haran por medio de bridas. Las
de diametro interior inferior a dicha cifra podran hacerse con
brida, roscadas o soldadas.

C. Manguitos roscados.

La: rosca de los manguitos sera conica, para garantizar un
ajuste correcto en las uniones.

Estaran construidos de material soldable y compatibles con
el de las paredes del depodsito.

D. Bombas, compresores y contadores.

Para los gases licuados inflamables deberan cumplirse las
siguientes condiciones:

1. Las bombas, compresores y contadores instalados en el
vehiculo, asi como sus accesorios, estarin concebidos especial-
mente para los gases licuados inflamables y podran soportar
la misma presion de servicio que las cisternas.

2. Estos aparatos se colocaran de forma que estén protegi-
dos contra los choques y los impactos de las piedras.

3. Cuando las bombas y los compresores estén accionados
por un motor eléctrico, este ultimo y sus dispositivos de mando
seran del tipo antideflagrante, no pudiendo provocar explo-
sién en una atmosfera cargada de vapores,

4. Las bombas y compresores podran accionarse por el motor
del vehiculo.
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5. Si la bomba no es del tipo centrifugo de velocidad cons-
tante, se prevera un by-pass regulado por una valvula que se
abra por efecto de la presién y sea capaz de impedir que la
presién de impulsién de la bomba sobrepase la presion de ser-
vicio normal de la misma. .

8. La instalacion de bombas y compresores se hara de forma
que su funcionamiento no origine esfuerzos ni transmita vibra-
ciones peligrosas a otros accesorios.

7. Los motores auxiliares destinados al accionamiento de la
bomba, compresor, etc., podran ser: o

Del tipo Diesel, que dispondran de un dispositivo de segu-
ridad de funcionamiento automatico, en la admisién, que im-
pida su aceleracién incontrolada, en caso de que entrase gas

procedente de una fuga de la cistérna. Este motor estara dotado’

de cortafuegos en su tubo de escape.

Cuando se utilicen correas de transmisién en equipos que
deban funcionar durante la carga y descarga, éstas seran con-
ducteras de la electricidad. . -

Eléctricos, del tipo antideflagrante, con proteccién segin el
tipo de gas a transportar y de acuerdo con la norma UNE-20320.

E. Mangueras.

- Las mangueras flexibles instaladas permanentémente en la
cisterna llevaran una valvula de cierre en el extremo libre, in-
mediatamente anterior al racor de acoplamiento a la instala-
cién fija, - h

2.5.8. Aparatos de medida,

A. Termémetros. Si existen termémetros, no podran sumer-
girse directamente en el gas o liquido a través de la pared
del depésito,

B. Niveles, Si los depésitos disponen de niveles, éstos no
podran ser de material transparente directamente en contacto
con lag materia transportiada.

2.5.9. Proteccién calorifuga.

. A. Si los depoésitos destinados al transporte de gases licua-

dos de los apartados 3.° 'y 4.° estdn provistos de una proteccién

calorifuga, ésta, a reserva de las disposiciones particulares del
. apartado C siguiente, habra de estar construida:

Por una pantalla parasol que cubra, como minimo, el tercio
superior, y como maximo, la mitad superior del depésito, y se-
parada del mjsmo por una cape de aire de aproximadamente
4 centimetros de espesor.

Por un revestimiento completo, de espesor adecuado, de ma-
terias aislantes. ) ’

La proteccion calorifuga habra de disponerse de manera que
no dificulte el acceso a los dispositivos de llenado y vaciado.

B. Los depésitos destinados al transporte de butadieno
(3.° 0), 6xido de metilo y de vinilo, bromuro de vinilo y trifluor-
cloretileno deberan ir provistos de una pantalla parasol como
la’ definida en A. ) . :

Los depdsitos destinados al transporte de los gases de
los apartados 7.° y 8.° habran de estar calorifugados. La protec-
cién calorifuga quedara garantizada contra los choques por
medio de ung envoltura metalica continua. Si la envoltura esté
cerrada en forma estanca a los gases, habrad de ofrecer la segu-
ridad de que no se produzca ninguna presién peligrosa en la
capa de aislamiento en caso de insuficiencia de estanqueidad
del depésito o sus equipos, mediante un dispositivo adecuado.
Este dispositivo impedira las filtraciones de humedad a la en-
voltura calorifuga. . .

D. Los depésitos destinados al transporte de oxigeno (7.° a),
aire, mezclas de oxigeno y nitrégeno, y protéxido de nitrégeno,
no contendran ninguna materia combustible ni en la construc-
cién del aislante calorifugo ni en su fijacién al chasis.

'2.5.10. Marcado.

Ademés de la placa indicada en las condiciones generales,
la cisterna llevara una o varias placas adicionales (segin sus
nece_sidades), ajustdndose al modelo del anexo 2.

2.8. Equipos del vehiculo.

2.6.1.

.Los vehiculos destinados a transportar o arrastrar cisternas
fue contengan productos inflama‘bles\ deberan cumplir las si-
guientes condiciones: .

Generalidades,

Todos los aparatos y dispositivos eléctricos que puedan fun-.
cionar, aunque sea accidentalmente, durante las operaciones de
carga y descarga, seran de tipo antideflagrante.

La instalacion eléctrica de los servicios no necesarios durante
las operaciones de carga y descarga quedaran automaticamente
sin alimentacién durante dichas operaciones.

El motor de los vehiculos que transporten gases de la clase 2
en cisternas y que accione la bomba de transvase, estara cons-
truido y situado, asi como la orientacién y proteccién del tubo
de escape, de forma que evite todo peligro al producto como con-
secuencia del calentamiento o de inflamacién,

2.8.3. Instalacién eléctrica.

Seran de aplicacién.las exigencias del apartado 2.6.3 del ca-
pitulo I de disposiciones generales, para vehiculos que transpor-
ten liquidos o gases inflamables, a los siguientes productos:

— Grupo 1.° b), — Grupo 4.° bt),
— Grupo 1.° bt), — Grupo 4.° ¢}, -
— Grupo 1.° ct). — Grupo 4.° ct),
~— Grupo 2.° b). — Grupo 5.° b,
— Grupo 2:° bt). — Grupo 5.° bt),
— Grupo 2.° ct). — Grupo 5.° c).
— Grupo 3.° b). — Grupo 5.° ct).
— Grupo 3.° bt), — Grupo 6.° c).
— Grupo 3.° ), — Grupo 6.° ct).
— Grupo 3.° ct). — Grupo 7.2 b).
— Grupo 4.° b). — Grupo 8.° b),

2.6.4. Medidas contra la electricidad estdtica.

Todos los productos sefialados en el apartado 2.6.3 anterior,

" deberan cumplir con las exigencias del apartado 2.6.4 del ca-

pitulo I de las disposiciones generales,
3. Pruebas y ensayos

3.2. -Pruebas previas a la puesta en servicio.
Las presiones de prueba que se utilizaran seran las siguientes:

A. En los depdsitos destinados a transportar los gases com-.
primidos de los apartados 1.° y 2.° la presién de prueba debe
ser igual o superior a vez y media el valor de la presién de
Ilenado a 15° C, indicada en el recipiente, sin ser nunca infe-
rior a 10 kg/cm?, -

B. En los depésitos destinados al transporte de gases del
grupo 3.° y 4.° la presién de prueba debera ser la indicada en
las tablas siguientes, con un minimo de 10 kg/cm?

Deberan observase también los valores indicados en dichas
tablas para el grado de llenado maximo admisible.

1. Si el diametro de los depdsitos no es superior a 1,5 metros
los valores indicados seran los de la tabla III, basados en que
la presion de prueba sea como minimo igual a la tensién de
vapor del liquido a 70° C, disminuida en 1 kg/cm?, con un mi-

nimo de 10 kg/cm?.

El grado maximo de llenado se ha determinado segin la
siguienite relacién: grado maximo de llenado admisible igual
a 0,95 por la densidad de la fase liquida a 50° C, no debiendo
desaparecer, ademas, la fase de vapor por debajo de 60° C:

2. Si el diametro de.los depésitos es superior a 1,5 metros
se tomaran los valores de la tabla III basados en que la presion
de prueba sea como minimo igual g la tensién de vapor de los
liquidos a 85° C (sin proteccion calorifuga) o 60°C (con pro-
teccion calorifuga) disminuida en 1 kg/cm? y con un minimo
de 10 kg/cm?,

A causa de la alta toxicidad del oxicloruro de carbono (3.° at),
la presién minima de prueba para este gas se fija en 15 kilo-
gramos/centimetro -cuadrado si el depésito estd dotado de pro-
teccién calorifuga y en 17 kg/cm? si carece de dicha proteccién.

El grado maximo de llenado se ha determinado segun la si-
guiente relacién: Grado maximo de llenado admisible igual
a 0,05 por la densidad de la fase liquida'a 50° C.
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TABLA 1II
@ < 1,50 m. - @ > 1,50 m.
’ X . Con proteccién | Sin proteccién . N
. o X Apartado Presion Peso maximo Peso maximo
Designacion de la materia minima de contenido . de contenido
de prueba por litro Presion Presion por litro
. ‘ de capacidad minima . minima de capacidad
- en kilogramas de prueba de prueba en kilogramos
Kg/cm? ,KmeZ .Kg/_cm2
Cloropentafluoretano (R 115). 3.2 a) 25 1,06 20 23 1,08
Diclorodifluormetano (R 12). 3.9 a) 18 1,15 15 16 1,15
Dicloromonofluorometano (R 21). 3.9 a) 10 1,23 10 10 1,23
Dicloro-1,2-tetrafluoro-1,1,2,2,-etano (R 114). 3.2 a) 10 1,30 10 10 1,30
Monoclorodifluorometano (R 22). 3.2 a) 29 1,03 24 26 1,03
Mgno)clorodifluoro - monobromometano (B 12 3.2 a) 10 1,61 10 10 1,61
1).
Monocloro-1-trifluoro-2,2,2-etano (R 133 a). 3. a) 10 1,18 10 10 1,18
Octofluorociclobutano (RC 318). 3.2 a) 11 1,34 10 ¢ 10 1,34
Amoniaco. 3.9 at) 33 0,53 26 29 0,53
Bromuro de hidrégeno. 3.9 at) 60 1,20 . 50 55 1,20
(lé{omuro de metilo. 3.° at; 10 1,51 - 10 10 . 1,51
oro. - 3.2 at 22 1,25 17 1 1,25
Cloruro de boro. / 3.9 at) 10 1,19 —_ —9 —
Cloruro de nitrosilo. 3.0 at) 13 1,10 — —_ —
Dioxido de nitrégeno NO,. . 3.9 at) 10 1,30 10 10 1,30
Dioxido de azufre. 3.0 at) 14 1,23 10 12 1,23
Fluoruro de sulfurilo. ) 3.0 at) 50 1,10 — — —
Hexafluoropropeno (R 216}. 3.2 at) 22 1,11 17 19 L,11
Hexafluoruro de tungsteno. 3.° at) 10 2,70 — — —
Oxicloruro de carbono. 3.0 at) 20 1,23 15 17 1,23
Trifluoruro de cloro. 3.0-at) 30 1,40 — —_ —_
Butano. 3.2 b) 10 0,51 - 10 10 0,51
Buteno-1. 3.9 b) 10 0,53 10 10 0.53
Cis-buteno-2. 3.2 b) 10 0,55 10 10 0,55
'(lgljalns-buteno—z. N 3.0 lg; ;g 0,54 10 10 0,54
iclopropano. 3.° 0,53 16 18 0,53 --
1,1-difluoretano (R 152 a). 3.2 by 18 0,79 ‘14 16 0,79
Difluoro-1,1-monocloro-1-etano (R 142 b). 3.2 b) 10 0,99 10 10 0,99
Isobutano. : 3.2 b) 10 0,49 10 10 0,49
llsrolta}lxtplno. gz g; 2;2 0,52 10 10 0,52
etilsilano. . . 0,39 — — —
l;ropano_ 3.0 g; gg 0,42 21 23 0,42
ropeno. 32 b 0,43 25 - 27 0,43
Xrif}uoro-l,l,l-étano. 3.0 g)) Zg 0,75 ' 28 32 0,79
rsina. 3.2 bt 1,10 — — —
Cloruro de etilo. 3.2 bt) 10 0.80 10 10 0,80
%loi‘uro clle metilo. 3.0 lka’t; }(7) 0,81 13 15. 0,81
iclorosilano. 3.2 bt 0.80 — —_ —
B'}meit;i.}a_l}\ina. 3.0 lta)t; 2;(57 0,59 10 10 0,59
imetilsilano. 3.9 bt 0,39 - —_ . —
Etilamina. ) 3.9 bt) 10 0,61 - 10 10 0,61
Mercaptan metilico. 3.2 bt) 10 0,78 10 10 .0,78
I(\)/letcillal‘(tjlina. il - 3.0 bt; 13 0,58 10 11 0,58
xido de metilo, 3.2 bt 18 0,58 14 16 0.38
Seleniuro de hidrégeno. 3.2 bt) 31 1.60 — — ~
Sulfuro de hidrégeno. 3.9 bt) . 55 0,67 45 50 0,67
Trimetilamina. 3.2 bt) 10 0,56 10 10 0,56
Trimetilsilano. 3.2.bt) 225 0,39 — — —
Butadieno-1,3. 3.2 ¢) 10 0,55 10 ~10 0,55
Cloruro de vinilo. 3.2 ¢ 12 0,81 10 11 0,81
Bromuro de viniio. 3.0 ct) 10 1,37 10 10 1,37
Clorurc de ciandgeno. 3.2 ct). 20 1,03 — —_ —
Cianogeno. R 3.0 ct) 100 0,70 — - -
Oxido de etileno. 3.0 ct) 10 0,78 — — —
Oxido de metilo y de vinilo. 3.0 ct) 10 0,67 10 10 0,67
Trifluorocloretileno (R 111.‘3). 3.9 ct) 19 -1,13 15 17 - 1,13
Mezcla F-1. 4.0 g) 12 1,23 10 11 1,23
Mezc%a g-g 4.0 a) 18 1,15 15 16 1,15
ezcla F-3. : 40 g) 29 1,03 24 27 1,03
Mezcla de gas R 500. 4.° a) 22 1,01 18 20 1,01
Mezcla de gas R 502, 4.0 @) 31 1,05 25 28 1,05
Mezcla del 19 por 100 al 21 por 100 en peso de 4.0 a) 12 1,50 10 11 1,50
diclorodifluorometano (R 12) y del 79 por !
* 100 al 81 por 100 en peso de monoclorodi- ;
fluoromonobromometano (R 12 B 1). o
"Mezcla de bromuro de metilo y de cloropi- 4.0 at) 10 1,51 10 10 1,51
crina, - . ) .
Mezcla A (nombre comercial: butano). 4.9 b) 10 0.50 10 10 0,50
Mezcvla A O (nombre comercial: butano). 4.° b) 15 0,47 12 14 0,47
Mezcla Al. 4.2 h) 20 0,46 16 18 0,46
Mezcla B. 4.° b) 25 0,43 20 23 0,43
Mezcla A O (nombre comercial: butano). 4°b) 30 6,42 25 27 0,42
: — 225 0,187
Mezcla de hidrocarburos conteniendo metano. 4.° b) { g‘gg gt;“az _ 330 ) 0.944
Mezcla de metilsilano. 4.2 bt) 225 0,39 - — —
Mezcla de cloruro de metilo-y de cloruro de 4.0 bt) 17 0,81 13 15 0,81
metileno. . . . .
-Mezcla de cloruro de metilo y de cloropi- 4.° bt) 17 0,81 . 13 15 0,81
crina.
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@ < 1,50 m. @ > 1,50 m.
Con proteccién | Sin proteccién
Presion Peso maximo Peso maximo
Designacién de la materia Apartado minima de contenido : de contenido
' de prueba por litro Presion Presion por litro
de capacidad minima minima de capacidad
en kilogramos de prueba de prueba . en kilogramos
Kg/cm?2 Kg/cm2 Kg/cm?2
Mezcla de bromuro -de metilo y de bromuro 4.° bt) 10 1,51 10 10 1,51
de etileno. :
Mezclas de metilacetileno/propadieno e hidro-
carburos:
Mezcla P1. 4.2 ¢) 30 0,49 . 25 28 0,49
Mezcia P2. 4.9 ¢) 24 0,47 22 23 0,47
Oxido de etileno conteniendo como maximo 4,9 ct) 28 0,73 24 26 0,73
16 por 100 en peso de dioxido de carbono.
Oxido de etileno conteniendo como maximo 4.° ct) 25 0,80 —_ - _
el 50 por 10¢ en peso de formiato de metilo
con nitrégeno hasta una presién total ma-
xima de 10 kg/cm? a 50° C.
Oxido de etileno con nitrégeno hasta una 4.0 ct) 15 0,78 15 15 0,78
presién total de 10 kg/cm? a 50° C, ) :
Diclorodifluorometano con un contenido en 4.9 ct) 18 1,09 15 16 1,09
peso del 12 por 100 de 6xido de etileno. :

C. En los depodsitos destinados al-transporte de gases de
los grupos 5.° y 8.°, la presion de prueba debera ser la indi-
cada en la tabla siguiente. Deberan ohservarse también los va-
lores indicados en dicha tabla para el grado de llenado ma-
ximo admisible.

1.> Si los depédsitos no estan recubiertos de una proteccién
calorifuga, los valores indicados seran los de la tabla IV,
basados en que la presién de prueba de los recipientes no
se alcance cuando la temperatura interior, con el grado ma-
ximo de llenado, sea de 85° C, Para las materias del aparta-
do 5.° Icon excepcién del cloruro de hidrogeno (5.° at), ger-
mano (5.° bt), fosfina (5.° bt) y diborano (5.° ct)] y del apar-
tado 6.°, queda permitido utilizar recipientes probados a una
presién inferior a la indicada en la tabla IV, pero el grado

de llenado no sobrepasara el que produciria a 65° C una
presion, en el interior del recipiente, igual a la presiéon de
prueba. En estos casos, la carga maxima admisible debe fijarse
por un experto reconocido por la autoridad competente.

2. Si los depésitos estan recubiertos de una protecciéon ca-
lorifuga, los valores indicados seran los de la tabla IV, basa-
dos en que el grado de llenado sera tal que la presion interior
a 55° C no debera exceder de la presidn de prueba der depésito.

Cuando se utilicen depésitos recubiertos con una protec-
cién calorifuga, se podra admitir una- presién de prueba infe-
rior a la de la tabla IV si el grado de llenado maximo se
establece de forma que la presién que se ejerza en el interior
del depdsito a 55° C no exceda de dicha presién de prueba.
En este caso, la carga maxima admisible debera fijarla ¢l ex-
perto reconocido por la autoridad competente.

TABLA IV
Sin proteccién Con proteccién
Designacion de la materia Aparta.do‘_ Presién Peso maximo Presién Peso maximo
minima del contenido minima dei contenido
de prucba por litro de prueba por litro

— de capacidad — de capacidad

Kg/cm?2 en kilogramos Kg/cm2 en kilogramos
Bromotrifluorometane (R 13B1). - 5.° a) 42 1,13 120 - 1,50
’ 120 1,44 b -
250 1,60 - -
Clorotrifluorometano (R13). 5.° a) 100 0,83 120 . 0,96
. 120 0,90 225 1,12
190 1,04 - -
250 1,10 —_ —_
Dioxido de carbono. 5.°; a) 190 0,66 190 0,73
L . 250 0,75 225 0,78
Hemidéxido de nitrégeno N,O. 5.° a) 130 0,68 225 0,78
: 225 0,74 - -
250 0,75 —_— _—
Hexafluoretano (R116). 5.0 a) 200 1,10 160 1,28
200 1,34
Hexafluoruro de azufre. 5.° a) 70 1,04 120 1,34
140 1,37 — -

e

Trifluorometano (R23). 5.° a) 190 - 0,07 . 190 0,92
250 0,95 250 0,99
Xen6n. 5.° a) 130 1,24 120 1,30
Cloruro de hidrogeno. M 5.° at) 100 0,30 120 0,69
: 120 0,56 - —_
150 0,67 —_ —_
200 0,74 - —
Etano. 5.° b) 95 0,25 120 0,32
120 0,29 — o
200 0,39 — —
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No isotérmico Isotérmico
Designacién de la materia Apartado Presién Pese maximo Presiéon Peso maximo
. . minima del cuntenido minima del contenido”
de prueba por litro de prueba por litro
—_ de capacidad —_ de capacidad
- Kg/cm2 en kilogramos Kg/cm2 en kilogramos
Etileno. 5.° b) 225 0,34 120 0,25
_ 300 0,37 225 0,36
Silano. 5.° b} 225 0,32 - -
250 ’ 0,41 -— -—
Germano. 5.° bt) 250 1,02 — -
Fosfina. 5°.bt) 225 0,30 - -
250 0,51 p— -
1,1 Difluoretileno. 5.° ¢ 250 0,77 120 ' 0,66
225 0,78
Fluoruro de vinilo. 5.°¢) 250 0,84 120 0,58
225 0,85
Diborano. - 5.° ct) 250. 0,072 —_— —
Componerltes en peso %
Dioxido de carbqgno conteniendo de 1 a 10 por 100 en peso 6.° a) 100 1 0,64
de nitrégeno, de oxigeno, de aire o de gases raros. 190. 1lal0 0,48
: 250 1 0,73
250 1a10 0,59
Mezcla de gas (R 503). 6.° a) 31 0,11 31 0,11
42 0,20 42 0,21
) 100 0,86 100 0,76
Dioxido de carbona conteniendo como maximo un 35 por 6. ¢ 190 0,86 . 190 0,73
100 en peso de oxido de etileno. 250 0,75 225 0,78
Oxido de etileno conteniendo mas del 10 por 100, pero 8.° ct) i 190 0,66 190 0,66
como maximo 50 por 100, en peso de diéxido de carbono. 250 0,75 250 0,75

D. En los depésitos destinados al transporte de gases di-
sueltos & presiéon, del grupo noveno, se deberan observar los
valores indicados a continuacién para la presiéon hidraulica
minima que haya de aplicarse a los recipientes en el momento
de efectuar la prueba (presiéon de prueba), asi como para el
grado de llenado maximo admisibie. ’

Peso
méaximo
Presion del
i minima contenido
Designacion de la maleria . Apartado | de prueba pordlitro
. e
capacidad
Kg/cm2 ‘Keg.
Amoniaco disuelto en agua - B
a presién: .
Con mas del 35 por 100 y co- | 9.° at) 10 0,80
mo maximo del 40 por 100 )
al peso de amoniaco.
Con mas del 40 por 100 y co- 9.0 at) 10 0,77
mo maximo del 50 por 100
al peso de amoniaco.

E. En los depésitos destinados .al transporte de gases deé
los grupos 7.° y.8.%, la presiéon de prueba sera, al menos, 1,3
veces la presion maxime de servicio autorizada (indicada en
el dep6sito), pero, como minimo, 3 kg/cm? (presién manomsé-
trica); en los depésitos provistos de aislamiento al vacio la
presion de prueba debera ser por lo menos igual a 1,3 veces
el valor de la presién maxima de servicic autorizada, aumen-
tada en 1 kg/cm?.

F. En los depdsitos destinados al transporte de gases de
los grupos 7. y 8.° construides con doble pared y camara de
vacio se realizaran los siguientes ensayos:

A) Recipiente interior.
Prucbas con gas trazador (helio) detectando- cualquier mi-

croporo no apreciado por cualquier otro procadimiento, y efec-
tuando la medida en un espectrografo de masas.

B} Conjunto. _

Pruebas con gas trazador (helio) realizadas con vacio en
la camara y chorreo exterior.

Prueba global con gas trazador (helio) con vacio en la céa-
mara, pasando el helio por el interior del tanque y efectuan-
do la medida con espectrografo de masas,

3.3, Inspecciones® periodicas.
1. Anualmente.

a) La prueba de estanqueidad de los depdsitos destinados
al transporte-de los gases del 1.° al 6.° y 9.9 se efectuara bajo
una_presion minima de 4 kg/cm? (presién manométrica).

b) Para los depésitos con aislamientos por vacio de aire,
la prueba de presion hidraulica y la verificacién de su estado
interior pueden ser reemplazadas por una prueba de estan-
queidad y su medida de vacio, de acuerdo con el experto que
realice la inspeccién.

c) Las cisternas destinadas al transporte de gases licuados
a bajas temperaturas de los grupos 7.° y 8.° que no estén
provistas de una abertura para la inspeccién (boca de hom-
bre) no estaran sujetas a la inspeccién interior. No sera ne-
cesario levantar la proteccién calorifuga.

Si las aberturas han sido abiertas en el momento de la ins-
peccién periodica, el método para su cierre hermético antes
de entrar en servicio, debe ser aprobado por el experto que
realice la inspeccién y debe garantizar la integridad del de-
poésito. :

d) Para los depdsitos con aislamiento de poliuretano ex-
pandido y barrera de vapor, la prueba de presién hidraulica
puede ser reemplazada por una prueba de estanqueidad.

2. Cada tres afios.

a) Ademas de las pruebas previstas en las disposiciones
generales, se procedera por medio de ensayos no destructivos
(liquidos penetrantes o particulas magnéticas) a la inspeccién
del estado superficial de los cordones de soldadura y de la
zona de trdansicion del depésito, sus accesorios y sus an-
clajes.

b) Para los depdsitos destinados al transporte de las ma-
terias siguientes:

Fluoruro de boro [1.2 at)l,
Bromuro de hidrégeno.
Gas ciudad [2.° bt)l.
Cloro.
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Diéxido de nitrégeno.

Diéxido de azufre.

Oxicloruro de carbono [3.2 at)].
Sulfuro de hidrégeno {3.° bt)l;  y
Cloruro de hidrégeno [5.° at)l.

En las prueba a realizar cada tres afios se¢ hardn las ins-

pecciones previstas en las disposiciones generales para las ins-

pecciones cada seis afos.

c) La prueba prevista en a) podré realizarse cada seis afios,
previa aprobacion por la administracion, para aquellas cis-
ternas dedicadas al transporte de un grupo de productos de
la clase 2 que no sean corrosivos

3. Cada seis aifios.

En los depésitos aislados por vacio, la prueba de presion
hidraulica y la verificacion del estado interior, podra susti-
tuirse por una prueba de estanqueided y por la medicién del
vacio, previa autorizacion del técnico reconocido.

Si durante las inspecciones periédicas de los depésitos des-
tinados al transporte de gases de los grupos 7.° y 8.° se abrie-
sen las aberturas de inspecciéon, el método que se siga para
volver a cerrarlas herméticamente antes de su devolucién al
servicio normal, debera estar aprobado por el técnico recono-
cido y debe asegurar la integridad del depésito. )

CAPITULO 111
Disposiciones particulares aplicables a la clase 3.°

INDICE

1. Campo de aplicacion y definiciones.

1.1. Campo de aplicacion.
1.2. Definiciones.

2. Proyecto y construccion.

1. Generalidades.

2. Materiales.

.3. -Calculos.

4. Proceso de fabricacion.
5. Equipos de servicio.

8. Equipos de vehiculos.

3. Pruebas y ensayos.

1

2. Pruebas previas a la puesta en servicig.
.3. Inspecciones periddicas.

4. 'Inspecciones no periédicas.

1. Campo de aplicacion y definiciones
Sin disposiciones particulares,
_ 2. Proyecto y construccién
2.1. Generalidades. hd
Sin disposiciones particulares.
2,2, Materiales,

No deben emplearse depésitos de aleacion de aluminio para
el transporte de aldehido acético, a menos que estén dedicados
exclusivamente a este transporte y a reserva de que el aldehido
acético esté desprovisto de acido.

El alargamiento de las aleaciones de aluminio utilizadas para
los depésitos de esta clase deberén ser superior al 11 por 100.

2.3. Calculo de estructuras.
2.3.2.

a) Los depositos destinados al transporte de sulfuro de car-
bono 1.° a) deberan calcularse para una presion de 10 kilo-
gramos/centimetro cuadrado (presién manométrica).

b) Las cisternas destinadas al transporte de destilados lige-
ros destinados al cracking y otros hidrocarburos liquidos cuya
tensign de vapor a 50° C no excdda de 1,5 kg/cm? (presién ab-
soluta) en la estacion invernal (de octubre a marzo), estaran
sujetas a las disposiciones prescritas para las cisternas destina-
das al transporte de productos cuya tensién de vapor a 50° no
exceda de 1,1 kg/cm? (presién absoluta), -

2.4. Proceso de fabricacién.

Solicitaciones.

Sin disposiciones particulares.
2.5. Equipo de servicio,
2.5.1,

Los recipientes destinados al transporte de materias liquidas
inflamables cuyo punto de inflamabilidad no sea superior a
50° C y provistos de un dispositivo de aireacién que no pueda
sér cerrado, deben teneér un dispositivo de proteccién contra
la propagacion de la llama en dicho dispositivo de aireacion.

Si los vehiculos cisterna estan' equipados con un dispositivo

Generalidades. -

volumétrico de medida u otro que suponga la permanencia con

carga de la canalizaciéon de vaciado, las tuberias, incluso el
boquerel, deben estar instalados de tal manera que gueden
“protegidos al efecto de un choque o de una accién deliberade,

Inspeccién durante la construccién. .
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bien por un cofre o armario, bien por una proteccién como
la designada en las disposiciones generales 2.3.6 que asegure,
por el hecho de su pesicién, una proteccién eficaz.

2.5.3. Valvulas de seguridad,

Si las cisternas destinadas al transporte de acroleina cloro-
preno (clorcbutadieno) y sulfuro de carbono estan provistas
de valvulas de seguridad, éstas deben estar precedidas de un
disco de ruptura. En ese caso, las disposiciones del disco de
ruptura y de la vaivula de seguridad deben satisfacer al ser-
vicio técnico de homologacién, :

2.5.4. Cierres, valvulas y grifos,

En los depdsitos destinados al transporte de: acrolefha clo=
ropreno (clorobutadieno) y sulfuro de carbono, todas las aper-
turas deberan estar situadas por encima del nivel del liquido.

Las aberturas no provistas de valvulas deberan poder ce-
rrarse con cierres estancos, que a su vez deberan estar prote-
gidos por ung tapa atornillable,

2.5.6. Tuberias,

En los depésitos de las cisternas destinados al transporte
de acroleinay cloropreno (clorobutadieno) y sulfuro de carbono,
ninguna tuberia ni ramificacién podra atravesar las paredes de
los depoésitos por debajo del nivel del liquido.

2.6. Equipos del vehiculo.

2.6.1, Generalidades.

Cabina.

No se empleara ningun material facilmente inflamable en la

" construccién de la estructura de la cabina de los vehiculos que

vayan @ transportar liquidos del 1.° en cisternas fijas o en cis-
ternas desmontables.

Motor y dispositivos de escape.

El motor de los vehiculos que transporten liquidos del gru-
po 1.° en cisternas fijas o en cisternas desmcntables, estara
construido y colocado, y el tubo de escape se dirigira o prote-
gera de manera que.se evite todo peligro para la carga como
consecuencia de un recalentamiento o inflamacion,

Tuberias de admisiéon de aire.

En los vehiculos que transporten liquidos del grupo 1.° en
cisternas fijas o en cisternas desmontables, el tubo de admi-
sion de todos los motores de gasolina estard provisto de un
filtro que pueda servir de cortallamas. . i

Recipientes para combustible.

El recipiente para combustible, destinado a alimentar los
motores de los vehiculos que transporten liquidos del grupo
primero en cisternas fijas o desmontables, se colocara de tal
manera que. esté, en tanto que sea posible, protegido de los
calentamientos y que en caso de fuga del combustible pueda
verterse directamente al suelo. El recipiente no se -colocara
nunca encima del tubo de escape. Si el recipiente contiene ga-
solina, se proveera de un dispositivo cortallamas eficaz que se
adapte al orificio de llenado, o de un dispositivo que permita
mantener el orificio de llenado herméticamente cerrado.

2.8.2,

Las disposiciones generales sobre instalacién eléctrica se
aplicaran a los liquidos inflamables del grupo 1.°, 2.° y 3.°, al
aldehido acético, a la acetona y a las mezclas de la acetona del

Instalacion eléctrica.

- grupo 5.° exclusivamente.

3, Pruebas y 'ensayos

3.1. Pruebas previas a la puesta en servicio.

Los recipientes destinados al transporte de sulfuro de carbono
deben someterse antes de su puesta en servicio a una prueba de
presion de 4 kg/cm? (presién manométrica).

El resto de los productos de esta clase se someteran, antes
de su puesta en servicio, a una prueba de presién de un valor
como minimo igual al que se ha utilizado para su calculo.

CAPITULO IV
Disposiciones particulares aplicables a la clase 4.
INDICE

1. Campo de aplicacién y definiciones:

= 1.1. Campo de aplicacion,
1.2. Definiciones,

‘2. Proyecto y construccion.

Generalidades.

Materiales.

Calculos.

Proceso de fabricacion.

Equipos de servicio. -
Equipos de vehiculos.
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3. Pruebas y ensayos:

1. Inspeccién duraqte la construccién.

2, Pruebas previas ‘a la puesta en servicio,
3. Inspecciones periédicas. °
4.

-3,
3.
3.
3 ‘Inspecciones no periédicas.

1. Cambo de aplicacién y definiciones

Sin disposiciones, particulares.

2. Proceso de homologacion
Sin disposiciones particulares.
2.1. Generalidades,
Sin disposiciones particulares.
2.2. Materiales. -
Sin disposiciones particulares.
2.3. Calculo de estructuras.
2.3.2. Solicitaciones.
Clase 4.2.

Los depositos destinados al transporte de fésforo, blance
o amarillo deberan calcularse para una presion minima de
10 kilogramos/centimetro cuadrado.

Clase 4.3.

Los depGsitos destinados al transporte de silicicloroformo
del: 4.° deberan calcularse para una presiéon minima de 10 ki-
logramos/céntimetro cuadrado '(presién menométrica)l,

2.4. Proceso de fabricacion.

Sin disposiciones particulares.

2.5. Equipos. de servicio.

2.5.2. Orificios de limpieza. ~ -
Clase 4.2.

- En los ciepésitos destinados al transporte de fésforo blanco
o amarillo del 1.° no estan autorizados los orificios de lim-
pieza previstos en las disposiciones generales.

2.5.3.

Los recipientes destinados al transporte de azufre del 2.°, b),
v de la naftalina del 11, ¢), pueden estar provistos de val-
vulas .que se abran automaticamente hacia el interior o al
exterior, bajo diferencia de presion comprendida entre 0,2
y 0,3 kilogramos/centimetro cuadrado.

2.5.4. Cierres, valvulas y grifos.
‘Clase 4.2.

En los dep6sitos para el transporte de fosforo blanco o ama-
rillo las aberturas déberan estar situadas por encima del nivel
maximo admisible del mismo y poder quedar totalmente ence-
rradas por tapas con cierre atarnillables.

Clase 4.3.

Los depdsitos destinados al trénsp‘orte de materias de 1.°, a),
deberan tener sus aberturas y orificios (grifos, fundas, regis-

Valvulas de seguridad.

tros, etc.) protegidos por tapas, con juntas estancas, atorni- -

llables, y estar provistos de proteccion. calorifuga formada por
materias dificilmente inflamables.

2.5.7. Aparatos de medida
Clase 4.2.

Los depositos destinados al transporte del fosfore blanco
6 amarillo estaran provistos de un sistema de aforo para la
verificacion del nivel del mismo, y si se utilizase agua como
agente de proteccién, de uha marca fija que indique el nivel
superior que el agua no debe sobrepasar.

2.5.9. Protecciones térmicas.
Clase 4.1. -

Las cisternas iran calorifugadas de tal forma que la tem-
peratura exterior del aislamiento no pueda pasar de 70° C
durante el transport®, como consecuencia de la mate¥ia trans-
portada. Los materiales calorifugos empleados deberan ser
dificilmente inflamables. o

Clase 4.2,

Los depodsitos destinados al transporte de fésforo blanco
o amarillo del 1.° deberan cumplir las siguientes condi-
ciones:

Si la cisterna tiene un dispositivo de recalentamiento, este
dispositivo no debera penetrar en el cuerpo del depésito, sino
que debera ser exterior; sin embargo, la tuberia que sirva para
la evacuacién del fésforo se podra dotar de una funda recalen-
tadora, El dispositivo de recalénlamiento de esta funda se de-
bera regular de forma que se impida que la temperatura del
fésforo sobrepase la lemperatura de carga de la cisterna.

2.6. Equipos del vehiculo.
2.8.3. Instalacién eléctrica.
Clase 4.1,

Las disposiciones geherales del apartado 2.6.3 se aplican

- a los vehiculos destinados al transporte de todas las mate-

rias, excepto las de los grupos 3.° al 7.°
Clase 4.2,

Las disposiciones generales del apartado 2.6.3 no son apli-
cetbles1 a los vehiculos dedicados al transporte de materias de
esta clase.

. 3. Pruebas y ensayos

3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio.
Clase 4.1.

. Los depésitos destinados al transporte de azufre y nafta-
ling deberan probag‘se a una presiéon de 4 kilogramos/centime-
tro cuadrado (presién manométrica).

Clase 4.2, _ -

Los depésitos en el transporte de fosforo blanco o amarilla
deberan probarse a _una prueba de presién hidraulica a una
presic’m)de 4 kilogramos/centimetre cuadrado (presion mano-
métrica). . '

Clase 4.3,
Los depdsitos destinados al transporte de silicicloroformo de-

. beran probarse a una presién de 4 kilogramos/centimetro cua-

drado (presién manométrical.
' CAPITULO V
‘Disposiciones particulares aplicables a la clase 5.°
1 NvD ICE
1. Campo de aplicaciér[ y definiciones:

1.1. Campo de aplicacion,
1.2, Definiciones.

2. Proyecto y construccion:

1. Generalidades.

2. Materiales.

3. Calculos.

4. Proceso de fabricacion.
5. Equipos de servicio.

6. Equipos de vehiculos.

3. Pruebas y ensayos:

3.1. Inspeccién durante la construccion.
3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio.
3.3. Inspecciones periddicas.
3.4. Inspecciones no periédicas.

1. Campo de aplicaciéh y definiciones.
Sin disposiciones particulares.

2. Proyecto y construccion
2.1. Generalidades.
Sin disposiciones particulares.

2.2, Materiales.
Clase 5.1.

Las¢ cisternas y sus equipos, destinados al transporte de so-
luciones acuosas de bi6éxido de hidrégeno, asi como de bidxido
de hidrégeno -del 1.°, deberan comnstruirse- de aluminio con un
contenido minimo del 99,5 por 100 o de un acero apropiado no
susceptible de provocar la descomposicién del bidxido de hi-
drégeno.

Los depoOsitos destinados a transportar soluciones acuosas,
concentradas y calientes de nitrato amoénico del 6.°, a) deberan
construirse de acero austenitico.

Clase 5.2. ¢

Los dep6sitos y sus equipos, destinados al transporte de
peroxidos organicos liquidos del 1.°, 10, 14, 15 y 18 deberan
construirse de aluminio con un contenido minimo del 99,5 por
100 o de un acero apropiado no susceptible de provocar la
descomposicién de los peroxidos organicos.

2.3. Calculo de estructuras.
2.3.2. Solicitaciones.
Clase 5.1.

Los depositos - destinados al transporte de las materlas en
estado liquido deberan calcularse pare una presién de por lo
menos 4 kg/cm? (presi6én manométrica). :
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2.5. Equipos de servicio.
2.5.2.
Clase 5.1.

No se permiten los orificios de limpieza previstos en 2.5.2 de
las disposiciones generales, en los dep6sitos destinados al trans-
porte del bidxido de hidrégeno (1.°) ni sus soluciones acuosas
con una concentracién superior al 7¢ por 100. -

Orificios de limpieza.

2.53. Valvulas de seguridad.

Clase 5.2.

Los depdsitos destinados al transporte de peréxidos orgéanicos
liquidos de los apartados 1.°, 10. 14, 15 y 18 deberan estar
equipados con un dispositivo de ventilacion provisto de. una
protecciéon contra la propagacién de la llama y seguido, en
serie, de una valvula de seguridad que.se abra automaticamente
& una presiéon manométrica interior, entre 1,8 y 2,2 kg/cm?2.

2.5.4.

Clase 5.1.

a)} 'Los depoésitos destinados al transporte de soluciones acuo-
sas de bidxido de hidrégeno a mas del 70 por 100 y de bidxido
de hidrogeno estabilizado deben tener todas sus aberturas por
encima del nivel del liquido.

No obstante en los depdsitos destinados al transporte de so-
luciones que contengan mas del 60 por 100 de biéxido de hidré-
geno sin exceder del 70 por 100, las aberturas podran estar

Cierres, valvulas y grifos.

por debajo del nivel del liquido. En este caso, los elementos

de vaciado de los depésitos deberan estar dotados de dos cie-
rres en serie, independientes entre si, de los cuales, el primero
estara constituido por un obturador interior de accién rapida,
de tipo aprobado, y el segundo por una valvula situada & am-
bos extremos del tubo de descarga. Igualmente debera ir mon-
tada una brida ciega u otro dispositivo que ofrezca las mismas
garantias, a la salida de cada valvula exterior. El obturador
interior debe quedar solidario con el depdsito y en posiciéon
cerrada en caso de arranque de la tuberia.

b) ‘Los depositos destinados al transporte de soluciones acuo-
sas de biéxido de hidrégeno, asi como los de biéxido de hidré-
geno del grupo 1.° y de soluciones acuosas concentradas y ca-
lientes de nitrato de amonio del grupo 86.°, a) del marginal 2.501,
deben estar provistos en su parte superior de un dispositivo de
cierre que impida la formacién de toda sobrepresién en el inte-
rior del recipiente, as{ como la fuga de liquido y la penetracién
de sustancias extrafias en el interior del depoésito. Los dispo-
sitivos de cierre de los depésitos destinados al transporte de
soluciones acuosas, concentradas y calientes de nitrato de amo-
nio deben estar construidas de tal manera que se impida la
obstrucciéon de estos dispositivos por el nitrato de amonio soli-
dificado, durante, el transporte.

2.5.6, Tuberias.

Para el biéxido de hidroégeno, nihguna tuberia o derivacion ‘

debera atravesar las paredes del recipiente por debajo del nivel
del liquido.

Los empalmes de las tuberias exteriores de los depdsitos de-
beran realizarse con un material que no sea susceptible de
ocasionar la descomposicion del bidxido de hidrégeno.

2.5.9. Protecciones térmicas.
Clase 5.1.

Si los dep6sitos que transportan soluciones acuosas, concen-
tradas y calientes de nitrato amoénico del 6.°, a) van rodeados
de algun material calorifugo, éste deberi ser de naturaleza
inorganica y perfectamente exenta de materias combustibles.

Clase 5.2.

Los depésitos destinados al transperte de peréxidos organicos
liquidos de los grupos 1.° 10, 14, 15 y 18 del marginal 2.551
deberan estar provistos de una proteccién calorifica, constituida
por:

Una pantalla parasol, aplicada al menos sobre el tercio su-
perior y como maximo sobre la mitad superior del recipiente
y separada de éste por una capa de aire mayor de cuatro centi-
metros de espesor,

O un revestimiento completo de material aislante del espesor

_adecuado. La tapa y la parte no cubierta de la cisterna estaran
revestidas con una capa de pintura blanca que  se limpiara
antes de cada transporte y se renovara en caso de que amarillee
o se deteriore. :

2.6.
2.6.1,

Equipos del vehiculo.
Generalidades.

Clase 5.1.

Cabina.

Para el transporte de los liquidds del grupo 1.° en cisternas
desmontables, se aplicaran las disposiciones siguientes:

1. La cabina se construiri de materiales no combustibles,
o en caso contrario se dispbndra una chapa metalica de anchu-
ra igual a la de la cisterna en .la parte posterior de la cabina.

2. Las ventanas de la parte posterior de la cabina y las que
se abran en la chapa metalica deben.estar cerradas hermética-
mente. Se construirdn de vidrio de seguridad resistente al fue-
go y tendran marcos incombustibles,

3. Entre la cisterna y la cabina e la chapa se dejara ‘un
espacio libre de al menos 15 centimetros.

Caja del vehiculo.

Para el transporte de liquidos del grupo 1.° en cisternas fijas
o en cisternas desmontables no se permitira el uso de madera
(a menos que se trate de madera recubierta de metal o de una
materia sintética apropiada) en la construccién de ninguna de
las partes del vehiculo que se encuentre detras de la chapa
metalica descrita anteriormente. - .

Motor.

Para el transporte de los liquidos del grupo 1.° en cisternas
fijas y en cisternas desmontables, el motor y, salvo en €l caso
en que el vehiculo lleve un motor Diesel, el depdsito.de com-
bustible, estaran situados Mor delante de®la pared posterior
de la cabina o de la chapa. metalica o en otro caso se encon-
traran protegidos especialmente. y
Equipo especial.

A bordo de los vehiculos que transporten liquidos del gru-
po 1.° en cisternas fijas o en cisternas desmontables debera
llevarse un recipiente con una capacidad de aproximadamente
30 litros de agua. Este recipiente debera estar colocado de la
manera mas segura posible. A esta-agua se le anadira un anti-
congelante que no ataque ni, la piel ni las mucosas y que no
provoque una reaccién quimica con la carga.

Clase 5.2. .
3. Pruebas y ensayos

3.2. Pruebas previas a la puesta en marcha.

Clase 5.1.° '

Los depésitos destinados al transporte de soluciones acuosas
de biéxido de hidrogeno y de bidxido de hidrégeno del 1.°, asi
como de las soluciones acuosas concentradas y calientes de
nitrato amonico del 6.°, a), deberan probarse a una presién
de 4 kg/cm? (presién manométrica).

Clase 5.2,

Los depésitos destinados al transporte de peréxidos organicos
liguidos del 1.°, 10, 14, 15 y 18 deberan probarse a una pre-
sién de 4 kg/cma2,

CAPITULO VL

»Disp":siciones particulares aplicables a la clase 6.*

INDICE
. ]
1. Campo de aplicacién v definiciones:
1.1. Campo de aplicacidn.
1.2. Definiciones. .
-2, Proyecto y construccion:
Generalidades.
Materiales.
Calculos.

Proceso de fabricacion.
Equipos de servicio.
Equipos de vehiculos.

PN NN
EX STy

3. Pruebas y ensayos:

3.1. Inspeccién durante la construccién.

3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio.
3.3. Inspecciones periodicas.

3.4. Inspecciones no periddicas.

1. Campo de aplicacion y definiciones.
Sin djsposiciones particulares.
2. Proyecto y construccion.

2.1. Generalidades. )
Sin disposiciones particulares.
2.2. Materiales.

Sin disposiciones particulares.
2.3. Calculo de estructuras.
2.3.2. Solicitaciones.

a) Los depédsitos destinados al transporte de soluciones de
acido cianhidrico de 1.°, b), dc¢ soluciones acuosas de imino-
“etileno y de imino-propileno del 3.° y del niquel-carbonilo
del 5.°, a), deberan calcularse para una presién de 15 kg/cm?,
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b) Los depésitos destinados al transporte de las materias
muy toxicas del 1.°, b) al 5.° las .materias téxicas transporta-
"das en estado liquido del 11, a); 12, b) al e); 13, b); 14, 52, 81, a)
'y 82, &), y las materias que les son asimilables deberan calcu-
larse para una presion minima de 10 kg/cm? (presién mano-
métrica). . L

c) Los depésitos destinados al transporte de las materias
téxicas y nocivas transportadas en estado liquido del 11 al 13,
del 21 al 23, 31, b y ¢); 32, b); 61, 62 y del 81 al 83 y las mate-
rias que les son asimilables deberan calcularse a una presién
de por lo menos 4 kg/cm? {presién manométrica).

d) Los recipientes deastinados al transporte de materias pul-
verulentas o granuladas se calcularan de acuerdo con las
prescripciones generales.

2.5. Equipos de servicio.

2.5.1. Generalidades.

Las protecciones de 10s equipos segin su situacién se reali-
zaran de la forma siguiente:

Dispositivos situados en la parte superior del depésito.
Estos dispositivos deberan estar:

Insertos en el propio deposito;

Q estar dotados de una valvula interna de seguridad; .

O estar protegidos por un tapa o por elementos transversa-
les y/o longitudinales u otros -dispositivos que ofrezcan las
mismas garantias, de una forma tal que en caso de vuelco
no se produzce ningun deterioro de dichos dispositivos.

Dispositivos situados en la parte inferior del depésito.

Las tuberias y los dispositivos laterales de cierre y todos
los dispositivos de vaciado deberan estar: o bien retirados
al menos 200 milimetros con relacién al ancho maximo del
deposito, o protegidos por un perfil con un moédulo resistente
de por lo menos 20 centimetros cubicos, transversalmente al
sentido de la marcha; su separacion del suelo debera ser igual
o superior a 300 milimetros a plena carga del depésito.

Dispositivos situados en la parte posterior del depdsito.

Todos los dispositivos situados en la parte posterior debe-
ran estar protegidos por el parachoques descrito en el apar-
tado 2.6.2 de las disposiciones generales.

La altura de estos dispositivos respecto al suelo sera tal
que queden convenientemente protegidos por el parachoques.

2.5.2. Orificios de limpieza.

" No se permiten los orificios de limpieza en los depoésitos
destinados al transporte de soluciones acuosas de acido cian-
hidrico.

2.5.3. Valvulas de seguridad.

Si los depésitos estuwieran provistos de valvulas de segu-
ridad, éstas deberan estar precedidas de un disco de ruptura.
La disposicion del disco de ruptura y de la valvula de segu-
ridad debera ser aceptada por el servicio encargado -de la
homologacién. .

Las cisternas provistas de valvulas de seguridad y de discos
de ruptura destinadas a ser transportadas por mar deberan
cumplir con los reglamentos aplicables a esta forma de trans-
porte. N

2.5.4. Cierres, valvulas y grifos.

a. Todas las aberturas de los depdsitos destinados al trans-
porte de las materias del 1.° b) al 5.°, 11 a), 12 b) ‘al e), 13 b),
14, 52, 81 a) y 82 a), con las materias que les son asimilables,
deberan estar situadas por encima del nivel del liquido. Las
aberturas tendran un cierre hermético, y éste estara prote-
gido por una tapa. )

b. Los depésitos destinados al transporte de materias to-
xicas y nocivas, transportadas en estado liquido, del 11 al 13,
21 al 23, 31 b) y ¢), 32 b), 61, 62 y del 81 al 83, con las materias
que les son asimilables, y las materias toxicas y nocivas trans-

_ portadas en estado pulverulento o granular de los apartados 21
al 23, 31 al), 41, 62, 71 al 75 y 82 al 84, con las materias que les
son asimilables, podran vaciarse por debajo. Todas las aber-
turas de los depositos deberan poder cerrarse herméticamente.

c. Los dispositivos de vaciado por debajo de los depésitos
destinados al transporte de las materias tdxicas y nocivas
transportadas en estado liquido siguientes: 11 al 13, 21 al 23,
31 b) y o, 32 b), 61, 62 y del 81 al 83, con las materias que
les son asimilables, deberan estar conformes con las disposi-
ciones de 2.5.4 de las disposiciones generales, y ademas los
tubos de vaciado de los depoésitos deberan cerrarse con una
brida ciega, o con un tapén o con algin otro dispositivo que
ofrezca las mismas garantias. ,

2.5.6. Tuberias.

Las paredes de los depositos de las cisternas destinadas al
transporte de las materias del 1. b) al 5.° 11 a), 12 b) al o),
13 b), 14, 52 y 81 a), con las materias que les son asimilables,
no deberan estar atravesadas por ninguna tuberia ni remifi-
cacién por debajo del nivel. del liquido.
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2.6. Equipos del vehiculo.

2.6.3. Instalacién eléctrica,

Las disposiciones generales del apartado 2.6.3 no son apli-
cables a los transportes de materias peligrosas de la clase 6.1.
. No. obstante, los vehiculos que transporten, en cisternas
fijas o en cisternas desmontables, liquidos del apariado 14
deberan estar dotados de un interruptor permeanente con corte
de todo el circuito eléctrico (coriacircuitos). Este interruptor
estara situado lo mas préximo posible a las baterias. La insta-
laci6én eléctrica debe satisfacer las disposiciones generales des-

| critas en el apartado 2.8.3 ¢ 2 de las disposiciones generales.

3. Pruebas y ensayos

3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio.

Los depésitos destinados al transporte de las materias del
1.° b) al 5.°,.11 al 13, 21 al 23, 31 b) y ¢), 32 b), 61, 62 y del
81 al 83, con las materias que les son asimilables, deberan su-
frir la prueba inicial y las pruebas periédicas & una presiéon
de 4 kg/cm? (pgesion manométrica).

3.3. Pruebas hidraulicas.

Los depésitos destinados al transporte de las materias del
grupo 14 deberan sufrir las pruebas periédicas a lo mas tardar
cada tres afios. ’

CAPITULO VII
Disposiciones particulares aplicables a la clase 7.*
INDICE

1. Campo de aplicacién. y definiciones: -

1.1. Campo de aplicacién,
1.2. Definiciones.

2. Proyeéto y construccion:

2.1. Generalidades.

2.2. Materiales.

2.3. Calculos..

2.4, Proceso de fabricacién.

2.5. Equipos de servicio. ‘
2,6. Equipos de ‘vehiculos.

3. Pruebas y ensayos:

3.1. Inspeccién durante la construccién.
3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio,
3.3. Inspecciones periédicas.
3.4. Inspecciones no periodicas.
1. Campo de aplicdcién
Sin disposiciones particulares. )
2. Proyecto y construccion
2.1. Generalidades.
Sin disposiciones particulares.
2.2.. Materiales.
Sin disposiciones particularés.
2.3. Calculo de estructura.
2.3.2. Solicitaciones.

La presién de calculo para los depositos destinados al trans-
porte de las materias indicadas en el parrafo 11 de la ficha
numero 5 del TPC serA de 4 kg/cm? .(presién manométrica).

Cuando las materias radiactivas estén en solucién o sus-
pensién en materias de otras clases, y lag presiones de calcu-
lo fijadas para estos depositos destinados al transporte de es-
tas ultimas materias son mas elevadas, se aplicardn estas ul-
timas.

2.5. Equipos de se_riricio.
2.5.4. ' Cierres, valvulas y grifos.

.Los depositos destinados al transporté de materias radiac-
tivas liquidas deben tener todas sus aberturas por encima
del nivel del liquido.

2.5.8, Tuberias.

Ninguna tuberia 0 derivaci6én atravesard4 las paredes del
depdsito por debajo del nivel del liquido..

2.6. Equipos del vehiculo,

Sin disposiciones particulares.
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3. Pruebas y ensayos
3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio.

Los recipientes destinados al transporte de las materias in-

dicadas en el parrafo 11 de la ficha 5 del marginal 2.703 deben

. sufrir una prueba previa a su puesta en servicio de 4 kg/cm?
(presién manométrica). :

a.3. Inépecciones periddicas.

Para los recipientes destinados al transporte de las mate-

rias_ indicadas en el parrafo 11 de la ficha 5 del marginal
2.703, las pruebas de presién periédicas previstas en las dis-

posiciones generales, parrafo 3, punto 3, se realizardn a una ’

presiéon de 4 kg/cm? (presién manométrica).

"CAPITULO VIII

Dispdsiciones particulares aplicables a la clase 8.»
INDICE:

1. Campo de aplicacion y definiciones:

1.1. Campo de aplicacién.
1.2. Definiciones.

2. Proyecto y construccion:

2.1. Generalidades.

2,2. Materiales.

2.3. Calculos. -

2.4, Proceso de fabricacién.
2.5, Equipos de servicio.
2.6. Equipos de vehiculos.

3. Pruebas y ensayos: .
1. Inspeccién durante la construccién. .
2. Pruebas previas a la puesta en servicio.
3. Inspecciones periédicas.
4. Inspecciones no periéddicas.

1. Campo de aplicacion y definiciones
Sin disposiciones particulares.

. 2. Proyecto y construccion

2.1. Generalidades.

El espesor minimo, calculado o impuesto segin las nor-
mas de proyecto, debe ser aumentado en la construcciéon con
un sobreespesor en funcién de la agresividad de la materia
transportada.

Los depositos y sus equipos de servicio destinados al trans-

porte de soluciones de hipoclorito, asi como soluciones acuosas |

de bioxido de hidrégeno, deben disefiarse de -manera que Se
impida la penetracién de sustancias extranas, la pérdida de
liquido y la formacién de cualquier sobrépresién peligrosa en
el interior del dep6sito.

2.2, Materiales.

Cuando sea necesario emplear aluminio en los depdsitos des-
timados al transporte de materias del 2.° a), estos depésitos
deberan construirse de aluminio de una pureza igual o supe-
rior al 99,5 por 100 en este caso, como excepcién al parrafo
2.3.2.b, que aparece a continuacién; el espesor de la pared
no es necesario que sea superior a 15 milimetros,

Los depo6sitos destinados al transporte de bromo deberan
estar provistos de un revestimiento interior estanco, de plomo,
con un espesor minimo de 5 milimetros o de otro equivalente.

Los depésitos destinados al .transporte de éacido monoclora-
cético 21 a) deberéan estar provistos de un revestimiento de
esmalte o equivalente, siempre que el material del depésito
sea atacable por este dcido. :

2.3. Célculo de estructuras.
2.3.2. Solicitaciones.

a. Los depésitos destinados al transporte de écido fluor-
hidrico anhidrido 16.° a)], soluciones acuosas de acido fluorhi-
drico del 6.° b) y bromo (14) deberan calcularse para una
presién de al menos 21 kg/cm? (presién manométrica).

b. Los depésitos destinados al transporte de materias del
1.° a), 2.° a), 8.° ¢), del 7.° al 0.°, del 21 a) y del 23, deberan
calcularse para una presién de por lo menos 10 kg/cm?.

c. Los depoésitos destinados al transporte de las materias
autorizadas al transporte en vehiculos-cisternas distintos a
lgs numerados en a) y b), deberan calcularse para une pre-
sién de por lo menos 4 kg/cm? (presién manométrica).

2.5. Equipos de servicio.

2.5.2,

En los depédsitos destinados al transporte de materias de
6.° y 14 no se permiten orificios de limpieza previstos en 2.5.2
de las disposiciones generales.

2.5.4,

a. - Para el transporte de los liquidos del apartado 6.° y 14
los depositos tendran todas sus aberturas por encima del ni-
vel del liquido.

. Los depdsitos destinados al transporte de anhidrido sul-
furico estabilizado (9.°) podran ser proyectados para . vaciarse_
por debajo. En este caso los dispositivos de vaciado de los
depodsitos deberan estar provistos de dos cierres en serie,
independientes entre si, de los que €l primero estard cons-
tituido por un obturador interior de accion rapida de tipo
aprobado y el segundo por una vélvula situada al extremo del
tubo de descarga. Igualmente se debera montar una brida
ciega u otro dispositivo que ofrezca las mismas garantias a la
salida de cada una de las valvulas exteriores. '

2.5.6. Tuberias.

~a. En los depdsitos destinados al transporte de materias
del 6.° y 14 ninguna tuberia o derivacién atravesara sus pare-
des por debajo dél nivel del liquido. :

b. Las disposiciones siguientes son aplicables a las cister-
nas desmontables destinadas al transporte de acido fluorhidri-
co anhidro 16.° a)]l y de las soluciones acuosas de acido fluor-
hidrico [6.° b)1.

1. No deberan estar conectadas entre sf por un tubo co-

Orificios de limpieza.

Cierres, valvulas y grifos. R

lector.

2. Si son rodables, los grifos deberdn estar provistos de ta-
pas de proteccion. ’

2.5.9. Protecciones térmicas.

Los depodsitos destinados al transporte de anhidrido sulfurico
estabilizado (9.°) deberan estar calorifugados y dotados de un
dispositivo de calentamiento en el exterior.

2.6. Equipos del vehiculo.
2.6.3.

Las disposiciones generales s6lo son aplicableé a las mate-
rias del 2.°a) y 3.°a).

Instalacién eléctrica.

3. Pruebas.y ensayos

3.2. Pruebas previas a la puesta en servicio. B

a. Los depdsitos destinados al transporte de las materias
autorizadas en vehiculos-cisterna, en la medida en que sean
transportables en fase liquida, deberan sufrir una prueba de
presion de 4 kg/cm? (presién monométrica), salvo las indica-
das én b) . .

b. Los depobsitos destinados al transporte de &cido fluor-
hidrico [6.° a)] 'y de soluciones acuosas de Acido fluorhidrico
del {6.° b)I deberan sufrir la prueba de presién inicial y las
pruebas periodicas a una presién de 10 kg/cm® (presién ma-
nométrica).

3.3. . Inspecciones periddicas.
Inspeccion anual:

. En los depésitos destinados al transporte de bromo se revi-
sard el estado interior de su revestimiento y se procedera
e la inspeccidn interior y exterior del recipiente.

Inspeccioén cada dos afios:

Para los depésitos destinados al transporte de écido fluor-
hidrico anhidro y de las soluciones acuosas del écido fluor-
hidrico del 8.° b) se medir4 el espesor real de sus paredes y
se comprobard el estado y €l buen funcionamiento de sus
equipos. :

Inspeccién cada tres afios.

Para los depésitos destinados al transporte de anhidrido
sulfurico estabilizado se sustituird la prueba de estanquidad
prevista por una prueba de presién. h ’

ANEXO NUMERO 1
Placa de identificacién

a) . La placa de identificacién se fijaré de forma permanente
¢ inamovible sobre un soporte unido a la cisterna.

Se colocar4 en un lugar perfectamente visible y tal que los
datos grabados sobre ella puedan leerse con facilidad.

b) La placa estara construida en acero inoxidable de al me-
nos 1 milfmetro de espesor; sus dimensiones y disposicién de
datos se indican en el grafico adjunto.
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200 mm, t 2 , .
DESIGNACION Y/ 0 MARCA DLCL FABRICANTE E
N
Ne¢ DE HOMOLOGACIQN . VOLUMEN REAL EN LITROS (4) INSPECCION Y CONTROL :
|| Compart.n? l[ l Fecha(1} f-iPO(' ContB?s—
NeFABRICACION| I nE 2[ 11 T )t | -
Ao construC. | ] v mesp | |L L1 j +
fprmsrox wron-—cjom] [ 0 e 4] | o —
PRESION SERV. | kgs/cm2[| " ne 5| ] 1 | | 1l gl s
[CEMP . CALCULO | (7) ]| ne 6] | 1] NI | ’
Rl L | IR I |11 |
[ (5) || *  no s 1L 10
| (6) ]| womar [ - 1|L I JL | ,
NOTAS:
1. Se anotard en forma abreviada segin norme UNE.
2. Indice el tipo de inspeccion realizada y segun éste se grabaran las sngulentes letras:} ~

N0 o

I. Inspecci6on previa a la puesta en servicio.

A. Inspeccién anual normal

B. Inspeccién cada dos afos (cuando sea exigida por las presentes Normas).

T. Inspeccién cada -tres afios (cuando sea exigida por las presentes Normas).

S. Inspeccién cada seis afios (cuando sea exigida por las presentes Normas).

N. Inspeccién no periédica (cuando see exigida por las presentes Normas). »
Espacio destinado al sello del experto autorizado que haya realizado las pruebas.
La numeracién de los compartimentos se entiende en el sentido de la marche normal del vehicule.
Caso de llevar aislamientp térmico, se grabar4d «Calorifugado».

Si el calorifugado es al vacio, se grabard en esta linea <Al vacio».

S6lo si es superior a 70° ¢ es inferior a 20°. -

ANEXO NUMERO 2
Placa especial para cisternas de la clase 2

.a) La placa especial de identificacién de materias de la clase 2 se colocara 1nrnedlatamente debajo de la placa de iden-
tificacién de la cisterna.

b) La placa estara construida en acero ingxidable de, al menos,.1 milimetro de espesor; sus dimensiones y disposicion
de datos se 1nd1can en el grafico adjunto.

200 mm, '_'_' 2

- L
DESIGNACION Y/O MARCA DEIL TABRICANTE
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, Presion méxim% Carga mdxima
NOMBRE DEL GAS e carga a 152/ on kgs.
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linea escrita en cada una de las tres columnas.

Antes de la puesta en servicio, el experto autorizado grabar& su contraseia inmediatamente antes y después de la primera y Gltima

El nombre del gas se escribir4 con todas las letras.
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DATOS DE IDENTIFICACION DE LA ENTIDAD
. COLABORADORA

(Razén social, Homicilio, teléfono, etc.)
ACTA DE APROBACION DE TIPO

de un vehiculo-cisterna para transporte de mercancias. -
peligrosas por carretera ,

Empresa que- solicita la aprobémén.
. Teléfono:

Domicilio social:
Identificacién del vehiculo:

Tipo:
Marca: ...
Modelo:

Tipo:
Marca:
Volumen total en md:
Presién méaxima de servicio en kg/cm?: .
Material de la envolvente:
Productos que pueden transportarse:

Estudiado el proyecto correspondiente al vehiculo-cisterna
que se ha resefiado y vista la legislacion vigente y especialmen-
te el Reglamento Nacional para el transporte de mercancias pe-
ligrosas por carretera —TPC— y las Normas de construccién de
cisternas, aprobadas por el Ministerio de Industria y Energia,
esta Entidad Colaboradora de la Administracién considera
A(Pi_ggBADO el tipo de c1sterna a que se refiere la presente
A

DATOS DE IDENTIFICACION DE LA ENTIDAD
COLABORADORA

(Razo6n social, domicilio, teléfono, etc.)
CERTIFICADO DE SEGURIDAD

de un vehiculo-cisterna para transporte de mercancias
peligrosas por carretera

Empresa que solicita el Certificado:
Domicilio social: ........cc.cccoviiiiiiniiinniiniiniinneens Teléfono:

Identificacién del vehiculo:

.‘Numeéro de bastidor:

Identificacion de la cisterna:

TiPO: .. averveeriennns
Marca:
Modelo:

Presion maxima de servicio en kg/cm?:
Material de la envolvente:
Productos que pueden transportarse:

Efectuada la inspeccion del vehiculo-cisterna que se ha rese-
nado y de conformidad con la legislacién vigente, esta Entidad
Colaboradora de la Administracién considera que el vehiculo
es APTO para el transporte de los productos indicados. siendo
de el periodo de validez del presente

II. Autoridades y' personal

NOMBRAMIENTOS, SITUACIONES E INCIDENCIAS

MINISTERIO DE JUSTICIA

RESOLUCION de la Direccién General de Justicia
por la que ‘se nombra Secretario del Juzgado de
Distrito de Leganés a don José Maria Seisdedos
Ramallo.

10392

Ilmo. Sr.: Con esta fecha se nombrg a don José Marla
Seisdedos Ramallo, Secretario de Juzgado de Distrito en situa-
cién de excedencla voluntaria, que tiene concedido el reingreso
al servicio activo, para la Secretaria del Juzgado de igual
clase de Leganés (Madrid), declarada desierta en concurso ordi-
nario de traslado

Lo que digo a V. I. para su conocimiento y demas efectos.

Dios guarde a V. I. muchos afios.

Madrid, 20 de marzo de 1979.—E]l Director general,
Angulo Montes.

Luis de

Umo. Sr. Jefe del Servicio de Personal de 165 Cuerpos de
Funcién Asistencial a la Administracién de Justicia.

MINISTERIO DE DEFENSA

REAL DECRETO 778/1979, de 17 .de abril, por el
que se dispone el pase al Grupo de <Destino de -’
Arma o Cuerpor» del Teniente General del Ejército
de Tierra don Manuel Nadal Romero.

10393

Por aplicacién de lo determinado en el articulo tercero de la
Ley de cinco de abril de mil novecxentos cincuenta y dos,

Vengo en disponera% e el Teniente General del Ejército de
Tierra don Manuel Nadal Romero pase al Grupo de <«Destino
de Arma o Cuerpo», por haber cumplido la edad reglamentaria
el dia dieciséis de abril de mil novecientos setenta y nueve,
quedando en la situacién de disponible,

Dado en Madrid a diecisiete de abril de mil noveciertos
setenta y nueve.

JUAN CARLOS

El Ministro de Defensa,
AGUSTIN RODRIGUEZ SAHAGUN

MINISTERIO DE TRABAJO

ORDEN de 21 de marzo de 1979 por la que se
dispone que el Secretario titular de la Magistratura
de Trabajo numero 16 de Madrid, don Francisco
Esteban -Hanza, sea promovido a Secretario de ca-
tegoria A), con destino en la Inspeccién General
de Magistraturas de Trabaiq.

10394

Ilmo. Sr.: Vacante una plaza de Secretario de la Jurisdic-
cién de Trabajo de categoria A), por jubilacién de don Angel”
Romay Gonzalez, & virtud de Orden ministerial de 31 de enero
pasado, publicada en el «Boletin Oficial del Estado» de 27 de
febrero siguiente, y el destino de Secretario de la Inspeccion
General de Magistraturas de Trabajo, por traslado de don Anto-
nio Rodriguez -Molero, y con el fin de proceder & su provisién.

Este Ministerio, a propuesta de la Direccién General de
Jurisdiccién y de conformidad con lo dispuasto en el articule
18, 4, de la Ley 33/1886, de 31 de mayo, R4 artfculo 16, B),



