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BANCO DE ESPANA

13236 RESOLUCION de 3 de julio de 2002, del Banco de Espafa,
por la que se hacen piblicos los cambios del euro corres-
pondientes al dia 3 de julio de 2002, publicados por el
Banco Central Europeo, que tendrdn la consideracion de
cambios oficiales, de acuerdo con lo dispuesto en el articu-
lo 36 de la Ley 46/1998, de 17 de diciembre, sobre la Intro-
duccion del Euro.

CAMBIOS
1 euro = 0,9780  ddlares USA.
1 euro = 117,44 yenes japoneses.
1 euro = 7,4283  coronas danesas.
1 euro = 0,64210 libras esterlinas.
1 euro = 9,1293  coronas suecas.
1 euro = 1,4620  francos suizos.
1 euro = 84,66 coronas islandesas.
1 euro = 7,3415  coronas noruegas.
1 euro = 1,9512  levs bulgaros.
1 euro = 0,567937 libras chipriotas.
1 euro = 29,378 coronas checas.
1 euro = 15,6466  coronas estonas.
1 euro = 245,15 forints hingaros.
1 euro = 3,4527  litas lituanos.
1 euro = 0,5919 lats letones.
1 euro = 0,4151  liras maltesas.
1 euro = 4,0081  zlotys polacos.
1 euro = 32.586  leus rumanos.
1 euro = 226,1949 tolares eslovenos.
1 euro = 44,201 coronas eslovacas.
1 euro = 1.599.000 liras turcas.
1 euro = 1,7526  dolares australianos.
1 euro = 1,4943  dodlares canadienses.
1 euro = 7,6284  dolares de Hong-Kong.
1 euro = 2,0080  dolares neozelandeses.
1 euro = 1,7322  ddlares de Singapur.
1 euro = 1.171,45 WOons surcoreanos.
1 euro = 9,9438  rands sudafricanos.

Madrid, 3 de julio de 2002.—El Director general, Francisco Javier Ariz-
tegui Yanez.

CONSEJO DE SEGURIDAD
NUCLEAR

13237 INSTRUCCION de 10 de abril de 2002, del Consejo de Segu-
ridad Nuclear, nimero IS-02, por la que se requla la docu-
mentacion sobre actividades de recarga en Centrales
Nucleares de Agua Ligera.

El articulo 2.a) de la Ley 15/1980, de 22 de abril, de creacion del
Consejo de Seguridad Nuclear, tras la modificacion introducida por la
disposicion adicional primera de la Ley 14/1999, de 4 de Mayo, de Tasas
y Precios Publicos por servicios prestados por el Consejo de Seguridad
Nuclear, atribuye a este ente publico la facultad de «elaborar y aprobar
las Instrucciones, Circulares y Guias de cardcter técnico relativas a las
instalaciones nucleares y radiactivas y a las actividades relacionadas con
la seguridad nuclear y la proteccion radiolégica» relacionadas con el fun-
cionamiento seguro, es decir, sin riesgos indebidos para las personas o
el medio ambiente, de las instalaciones nucleares y radiactivas.

Hasta este momento, el Consejo de Seguridad Nuclear ha venido apro-
bando numerosos documentos de caracter recomendatorio, en los que venia
informando a los titulares de las instalaciones y actividades nucleares

y generadoras de radiaciones ionizantes, de los parametros, procedimientos
y metodologias aplicables a la explotacion o manipulacion de sus equipos
e instalaciones, indicando a los operadores los sistemas mas adecuados
para la aplicacion y cumplimiento de la reglamentacion vigente del sector.

En esta linea documental fue aprobada por el Consejo la Guia de Segu-
ridad GS-1.5, relativa a la «Documentacion de Actividades de Recarga en
Centrales Nucleares de Agua Ligera», cuyo objetivo era dar tratamiento
a la documentacion que seria exigible por parte del Consejo de Seguridad
Nuclear, a titulo indicativo, para evaluar la seguridad y correcta realizacion
de los procesos de renovacion del combustible nuclear, siendo asi que
la citada Guia procedia a la identificacion de las actividades sobre las
que es procedente el envio de informacién al Consejo, los contenidos de
la misma y los plazos recomendados para su presentacion.

De hecho, es una realidad que buena parte de la informacién sumi-
nistrada por una central nuclear en relacion con el proceso de recarga
constituye la base para la operacion del ciclo, tanto desde el punto de
vista de seguridad como del conocimiento del comportamiento esperado
del nicleo durante el mismo.

No obstante, la version vigente de la Guia no aludia a las circunstancias
en que la documentacion referida habia de ser modificada a la vista de
la evolucion real del ciclo, ademas de que se habian detectado otros pro-
blemas y desajustes asociados a la falta de adaptacion de la misma al
estado actual de la técnica. Por otra parte, las recomendaciones de la
Guia se han incluido en los Documentos Oficiales de Explotacion de las
centrales, pasando a ser requisitos de obligado cumplimiento. Todas estas
circunstancias han contribuido a la necesidad de proceder a actualizarla
y sustituirla por la presente Instruccion, la cual, a su vez, lejos del caracter
recomendatorio de la Guia, posee naturaleza y rango de disposicién admi-
nistrativa de caracter general, siendo pues de obligado cumplimiento para
todos los sujetos y entidades que se integren en su ambito de aplicacion.

En virtud de todo lo anterior, y de conformidad con la habilitacion
legal prevista en el articulo 2.a) de la Ley 15/1980, de 22 de abril, de
creacion del Consejo de Seguridad Nuclear, segin la redaccién otorgada
por la disposicion adicional primera de la Ley 14/1999, de 4 de mayo,
previa consulta a los sectores afectados, y tras los informes técnicos opor-
tunos, este Consejo, en su reunion del dia 10 de abril de 2002, ha dispuesto
lo siguiente:

Primero. Ambito de aplicacion.—La presente Instruccién sera de apli-
cacion a los titulares de las centrales nucleares de agua a presiéon (PWR)
y de agua en ebullicion (BWR), salvo que se indique el tipo especifico
al que se aplica.

Segundo. Definiciones.—Recarga: En sentido estricto, se entiende por
«recarga» el conjunto de actividades encaminadas a la renovacion del com-
bustible en una central nuclear. Sin embargo, en las centrales de agua
ligera se englobara también bajo esta denominaciéon todo el conjunto de
actividades que se realizan durante la parada para la renovacion del com-
bustible, entendiéndose a tal efecto que dichas actividades incluyen las
siguientes:

a) Diseno y andlisis de seguridad de la recarga.

b) Manipulacion del combustible.

¢) Inspeccion del combustible.

d) Pruebas periddicas de vigilancia y pruebas especiales.
e) Pruebas nucleares de arranque del ciclo.

f) Modificaciones de diseno.

g) Control y vigilancia radiolégicos durante la recarga

h) Inspeccién en servicio.

i) Mantenimiento correctivo y preventivo.

Las definiciones de los restantes términos y conceptos utilizados en
la presente Instruccion se corresponden con los contenidos en las siguien-
tes disposiciones:

Ley 25/1964, de 29 de abril, sobre Energia Nuclear («Boletin Oficial
del Estado» nimero 107, de 4 de mayo, articulo segundo), modificada por
la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico («Boletin Oficial
del Estado» numero 285, del 28).

Ley 15/1980, de 22 de abril, de creacion del Consejo de Seguridad
Nuclear («Boletin Oficial del Estado» nimero 100, del 25), modificada por
la Ley 14/1999, de 4 de mayo, de Tasas y Precios Publicos por servicios
prestados por el Consejo de Seguridad Nuclear («Boletin Oficial del Estado»
numero 107, del 5).

Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre, por el que se aprueba
el Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas («Boletin Oficial
del Estado» namero 313, del 31).

Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Regla-
mento sobre proteccién sanitaria contra radiaciones ionizantes («Boletin
Oficial del Estado» nimero 178, del 26).
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Tercero. Documentacion de las actividades de recarga.—La documen-
tacion de la recarga a que se refiere la presente Instruccion, que debera
ser presentada ante el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN), en los casos
y segun los plazos previstos en el articulado del presente texto, se compone
de los siguientes informes:

Informe de seguridad de la recarga (ISR).
Programa general de actividades de la recarga.
Informacion a suministrar durante la parada.
Informe final de la recarga.

Cuarto. Informe de sequridad de la recarga (ISR).
4.1 Objetivos y aspectos generales del ISR.

4.1.1 El objetivo de los anadlisis de seguridad de la recarga que se
incluyen en el ISR serda demostrar que el nicleo resultante tras la reno-
vacion del combustible cumple los criterios de seguridad establecidos en
el Estudio de Seguridad (ES) de la central, y que, por consiguiente, la
operacion del nicleo de recarga es segura segin lo establecido en dicho
documento y dentro de los limites y condiciones de operacion requeridos
en los documentos oficiales de explotacion y en la autorizaciéon de explo-
tacion vigente. Estos andlisis no precisan aprobacion explicita, si bien
en los casos en que de ellos se deriven cambios a las Especificaciones
Técnicas de Funcionamiento o modificaciones que precisen autorizacion,
éstos se someteran a aprobacion siguiendo los tramites establecidos.

4.1.2 La metodologia utilizada en los analisis incluidos en el ISR debe
ser la misma que se aplicé para demostrar la seguridad de las recargas
anteriores de la misma central.

4.1.3 En aquellos casos en los que se modifique la metodologia, se
debera justificar, siguiendo lo establecido en la Guia de Seguridad, del
CSN, GS-1.11 «Modificaciones de diseno en centrales nucleares», que dicha
modificacién no requiere autorizaciéon, o, en caso contrario, se debera
solicitar la autorizacion de la modificacién antes de su utilizacion. En
todos los casos, siempre que haya cambios en la metodologia de analisis
ello deberd indicarse de forma clara y precisa dentro del ISR.

4.1.4 Siempre que se proponga un cambio de las Especificaciones
Técnicas de Funcionamiento de la planta como consecuencia de los analisis
de seguridad de la recarga, la informacién correspondiente debe incluirse
en el ISR.

4.1.5 Cuando de la recarga se deriven cambios en el contenido del
ES, con independencia del tramite de autorizacion especifico que rige para
las revisiones de este documento, se recomienda que se incluya un borrador
de los cambios a introducir en el mismo.

4.1.6 En aquellas recargas en las que se introduzcan en el nucleo,
por primera vez, elementos de demostraciéon de un nuevo combustible,
debera obtenerse previamente del CSN la aceptacion del programa de ele-
mentos de demostracion correspondiente, para lo que se presentara docu-
mentacion en la que se justifiquen los siguientes aspectos:

Se ha realizado una definicion detallada de los objetivos perseguidos
con el programa, y se han previsto las inspecciones y tareas de seguimiento
necesarias para garantizar su cumplimiento.

El programa se ha disenado de forma que las condiciones de operacion
de los elementos de demostraciéon sean razonablemente representativas
del uso habitual del combustible, si bien tratara de evitar que los elementos
de demostracion sean limitantes en el nuevo nucleo. En este contexto,
un elemento se considera limitante en el nicleo si, en alguno de los analisis
de seguridad, es el que muestra menos margen respecto a los limites
aplicables.

Cuando un elemento de demostracion sea el elemento limitante en
el nucleo, esto se hara constar asi en el ISR, indicando de forma explicita
las penalizaciones y conservadurismos adicionales que se han asumido
en los analisis de seguridad afectados para garantizar que quedan cubiertas
razonablemente las incertidumbres (cédlculo, metodolégicas, parametros
de entrada, etc.) que puedan derivarse de la falta de experiencia operativa.

El niimero de elementos de demostracion es el mas bajo posible com-
patible con los requisitos de disefio de la recarga.

Se ha previsto que los elementos de demostracion alcancen el quemado
objetivo del nuevo disefio, asi como los mecanismos necesarios para veri-
ficar que no se producen degradaciones no previstas a lo largo del quemado.

El disefo de los elementos es compatible neutrénica, mecéanica e hidrau-
licamente con los restantes elementos del nicleo.

La metodologia de disefio y evaluacion de seguridad aceptada para
esa planta sigue siendo valida para los elementos de demostraciéon. En
caso contrario, las modificaciones deberan tratarse como se ha indicado
en el parrafo 4.1.3 de este apartado.

4.1.7 En el caso de que en la recarga se introduzca en el nicleo un
nuevo tipo de combustible, y como soporte del tramite requerido por cons-

tituir una modificacion de las Especificaciones Técnicas de Funcionamien-
to, se presentara un analisis de los resultados de los programas de demos-
tracion en que haya intervenido dicho combustible, junto con un informe
del disefio del elemento combustible en el que se incluyan las caracteristicas
mas relevantes de su disefno nuclear, termohidraulico, termomecanico y
estructural, asi como una justificacion de que, en su caso, la introduccién
del nuevo tipo de combustible no precisa autorizaciéon previa. Adicional-
mente, se proporcionara una documentaciéon equivalente a la contenida
en el ES para todos aquellos apartados que puedan verse afectados, que
debera ser incorporada al mismo una vez aprobado el uso del nuevo com-
bustible. En el caso de que la utilizacién del nuevo combustible introduzca
cambios en la metodologia de andlisis, éstos se trataran como ya se ha
indicado en el parrafo 4.1.3 de este apartado.

4.1.8 Cuando en la recarga, aun manteniéndose el mismo tipo de com-
bustible de ciclos anteriores, se introduzcan modificaciones en su disefno
neutronico, termohidraulico o mecanico, éstas se trataran conforme a lo
indicado en la Guia de Seguridad GS-1.11, del CSN.

4.2 Informacién general a incluir en el ISR.

4.2.1 Los aspectos generales del andlisis de la recarga que debe con-
tener el ISR seran como minimo los siguientes:

a) Mapa del nicleo utilizado para el analisis, en el que se indique
el tipo de combustible, el enriquecimiento y el quemado de cada elemento,
la posicion de venenos neutronicos y las fuentes secundarias de neutrones,
si hubiera.

b) Quemado medio supuesto para el final del ciclo anterior, distri-
bucién axial de quemado (BWR) y quemado de disefio previsto para el
final del nuevo ciclo. Ventana de quemado aplicable al analisis.

c¢) Valores nominales de los parametros de diseio para el ciclo de
que se trate.

d) Cambios significativos que pueda haber en la estrategia de ope-
racion respecto a ciclos anteriores (control de la distribucién de potencia,
de los transitorios de xenén, extensiones del mapa de operacion, alar-
gamiento de ciclo, seguimiento de carga, etc.).

e) Condiciones de operacion de la central utilizadas como referencia
para la realizacién de los andlisis de seguridad del ciclo y para generar
la informacién del disefio nuclear, identificando especificamente las con-
diciones de operacion distintas de las nominales no cubiertas por el ISR.

4.2.2 La estructura del documento y el orden en que deben figurar
los diferentes conceptos la establecera el titular segin sus necesidades
especificas. Algunos de los contenidos mencionados pueden no figurar
explicitamente en el ISR, siempre que se incluyan en otros documentos
especificos de la recarga [como el informe de disefio nuclear (IDN), el
informe de gestion del ciclo (IGC) u otros], y que estos documentos se
remitan al CSN.

4.3 Informacion sobre el diseiio nuclear.

4.3.1 Se incluira la informacién cuantitativa que se especifica a con-
tinuacion, proporcionando valores relativos al comienzo y al final del ciclo,
valores maximos y minimos durante el ciclo o curvas de variacion del
parametro de que se trate.

Los parametros requeridos son los siguientes:

a) Concentraciones criticas de boro.

b) Margenes de parada y capacidad minima requerida.

c¢) Exceso de reactividad en caliente.

d) Distribuciones de potencia y quemado.

e) Factores de pico.

f) Limites térmicos aplicables a la operacion del ciclo.

g) Coeficientes de reactividad.

h) Vida media de los neutrones inmediatos.

i) Fraccion de neutrones diferidos.

j) Valores y limites de insercién de las barras de control.

k) Valor diferencial del boro.

1) Datos necesarios para la realizacién de las pruebas nucleares de
arranque del ciclo.

4.3.2 En el caso de que, por las caracteristicas de la metodologia
de disefio que se use o por los métodos de seguimiento de ciclo que se
apliquen, una central desee modificar el contenido de la lista anterior,
debera proponer al CSN una lista equivalente de parametros para su
aceptacion.

4.3.3 Cuando el contenido habitual del IDN, junto con el del IGC (BWR)
u otra documentacion, se considere suficiente para cumplir con lo reque-
rido en este apartado, s6lo sera necesario incluir en el ISR los valores
de los parametros relacionados con los analisis de seguridad.
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4.4 Informacién sobre el disefio mecanico del combustible.

4.4.1 Se incluiran de forma explicita los datos resultantes de la veri-
ficacion especifica del cumplimiento de los criterios de disefio del elemento
combustible para el ciclo.

4.5 Analisis de seguridad especificos del ciclo.

4.5.1 En el contexto de esta Instruccién, se han considerado como
analisis de seguridad del ciclo todos aquellos que son necesarios para
demostrar que el nicleo, una vez renovado el combustible, cumple los
criterios de seguridad establecidos en el Estudio de Seguridad. En este
sentido, se consideran andlisis de seguridad tanto los andlisis termome-
canicos y termohidraulicos como los andlisis de transitorios y accidentes.

En los analisis de seguridad del ciclo se deberan identificar aquellos
parametros que cambian como consecuencia del nuevo nicleo y que tengan
impacto en los analisis de seguridad, debiendo demostrarse que con dichos
cambios no se superan los limites de seguridad establecidos.

4.5.2 La demostracion citada en el punto anterior podra realizarse
de manera especifica para cada ciclo, o bien de manera genérica. En este
caso, se elaborara un documento-base en el que se identifiquen todos aque-
llos parametros de seguridad que pueden cambiar como consecuencia de
una recargay el margen de variacion permitido sin que se requieran nuevos
analisis de seguridad. El documento debera justificar de manera adecuada
que la variacion de los parametros identificados dentro de los margenes
establecidos no lleva a superar los limites de seguridad.

En aquellos casos en que se disponga de dicho documento aceptado
y la recarga no incorpore otros aspectos que requieran un proceso de
aceptacion adicional, bastara con presentar los valores de los parametros
identificados en el documento-base correspondientes al ciclo. En todos
los demas casos, se deberan presentar los analisis especificos del ciclo
necesarios para demostrar que se siguen cumpliendo los limites estable-
cidos en el Estudio de Seguridad.

4.6 Informe de los limites de operacién del nicleo (ILON).

4.6.1 Aquellas centrales que dispongan de un informe de los limites
de operacion del nicleo (ILON) aprobado, deberan remitir el correspon-
diente al nuevo ciclo junto al ISR, que contendra los andlisis de seguridad
necesarios para justificar los cambios que se hayan introducido en el citado
ILON.

4.6.2 En el supuesto de que alguno de los limites de operacién con-
tenidos en el ILON precise ser modificado durante el ciclo, debera remitirse
al CSN un andlisis de seguridad para justificar que el cambio no requiere
autorizacion. Si el cambio requiere autorizacion, se tratara como se describe
en la Guia de Seguridad GS-1.11, del CSN.

Quinto. Revision de la documentacion de sequridad de la recarga.

5.1 La documentacién relacionada con los analisis de seguridad de
la recarga (ISR, IDN, IGC, ILON, y otra documentacién especifica) debera
revisarse cuando se detecten aspectos erréneos o cuando durante la ope-
racion del ciclo se detecten desviaciones respecto a lo anticipado por el
disefio, de cuyo anadlisis pueda deducirse que el contenido de la docu-
mentacion de recarga no es adecuado para los usos previstos. En el caso
de que la informacion afectada se refiera al mapa de carga del nucleo,
0 sea necesaria para el cumplimiento de requisitos de vigilancia, o para
la realizacion de pruebas requeridas, la situaciéon se pondra en conoci-
miento del CSN con la mayor brevedad.

5.2 Las revisiones que se realicen de la documentacién descrita en
esta Instruccién deberan remitirse al CSN, junto a la justificacion de que
los cambios no requieren autorizaciéon. En el supuesto de que se requiera
autorizacion, se actuara conforme a lo establecido en la Guia de Seguridad
GS-1.11, del CSN.

Sexto. Programa general de actividades de la recarga.

6.1 Aspectos generales.—El programa general de actividades de la
recarga deberd contener una secuencia temporal de las principales acti-
vidades previstas para la parada, ademas de informacion especifica sobre
determinadas actividades, segliin se expone a continuaciéon. Esta informa-
cion especifica podrd incluirse en apartados dentro de un documento gene-
ral o bien como anexos independientes, en funcién del volumen o del
contenido de los mismos.

Se remitira el programa de actividades previstas en parada. En dicho
programa deberd figurar la prevision en el tiempo, desde el inicio de la
parada (desacoplamiento del turbogrupo) hasta su finalizaciéon (acopla-
miento del turbogrupo), de las actividades que constituyen el camino critico
y de aquellas otras paralelas relacionadas con la seguridad nuclear. Asi-
mismo, cada una de ellas se desglosara individualmente en las fases de
que consta, sefialdndose, a su vez, la fecha y duracién previstas para su
realizacion.

6.2 Inspeccion en servicio.—Se debera presentar un programa de tra-
bajo de las inspecciones que se prevé efectuar durante la parada, sumi-
nistrando como minimo la informaciéon que se cita en el apartado A) del
anexo I de esta Instruccion.

6.3 Actividades de mantenimiento.—Se enviara el informe relativo a
las evaluaciones de seguridad de las planificaciones de actividades de
mantenimiento en recarga, realizadas de acuerdo con los criterios esta-
blecidos en la normativa vigente.

6.4 Modificaciones de diseno.—Se debera suministrar la relacion de
modificaciones de disefo relacionadas con la seguridad a ejecutar durante
la parada, con una breve descripcion de las mismas. En el caso excepcional
de que sea necesario implantar alguna modificacion de disefio relacionada
con la seguridad durante la parada de recarga, y no haya sido incluida
en los informes requeridos por la Guia de Seguridad GS-1.11, del CSN,
deberd ser incorporada en el programa general de actividades de la recarga,
adjuntandose su documentacion asociada.

6.5 Inspeccion del combustible.—Se deberad presentar el plan de ins-
peccién del combustible irradiado, debiendo justificarse adecuadamente
aquellos casos en que no se estime necesario realizar dicha inspeccion.

Se incluiran, como minimo, los siguientes aspectos:

a) Criterios establecidos para la seleccion del combustible a inspec-
cionar.

b) Listado de elementos que se ha previsto inspeccionar.

c¢) Alcance de la inspeccion y medios y equipos a utilizar durante
la misma.

En caso de que se prevea la necesidad de una posible reconstitucion
de combustible, se hara constar dicha posibilidad y la estimaciéon del nime-
ro de varillas afectadas.

6.6 Informacion sobre pruebas especiales y requisitos de vigilancia
especificos.—Durante las paradas para recarga se cumplimenta una buena
parte de los requisitos de vigilancia de los sistemas, equipos y componentes
importantes para la seguridad y, asimismo se realizan otras pruebas espe-
ciales que pueden venir impuestas por condicionados del CSN, por apli-
cacion temporal de normativa o por otras causas.

Con objeto de facilitar y simplificar el proceso de revision y evaluacion
de este tipo de pruebas o requisitos de vigilancia por parte del CSN, se
indicaran en este apartado los programas de actividades correspondientes
a aquellas que se hayan identificado como de interés especial. Con caracter
general, salvo que especificamente no le sea aplicable a la central, se inclui-
ran las siguientes:

a) Pruebas de fugas locales.
b) Prueba integrada de fugas.
c) Prueba de actuacion de salvaguardias tecnologicas.

Adicionalmente, con caracter especifico para cada central, se incluiran
en este apartado los programas de actividades correspondientes a la rea-
lizacion de pruebas especiales o requisitos de vigilancia especificos que
se hayan identificado previamente por el CSN.

6.7 Pruebas nucleares de arranque del ciclo.—En el programa de acti-
vidades descrito en el apartado 9.2 se identificaran las pruebas nucleares
de arranque del ciclo, justificando las posibles modificaciones respecto
a la secuencia habitual. Los cambios en los procedimientos de prueba,
silos hubiera, se trataran conforme a lo establecido en la Guia de Seguridad
GS-1.11, del CSN.

6.8 Dosis previstas.—La planificaciéon de trabajos que conllevan una
carga radiolégica debe incluir una estimacién detallada y realista de los
parametros radiolégicos del trabajo a efectuar, que permita tomar deci-
siones sobre la proteccion radiolégica a incorporar durante la realizacion
de éstos.

a) Parametros radioldgicos: Se realizara una estimacion preliminar
de la dosis colectiva global de la recarga y de la carga de trabajo expresada
en horas por persona. Se identificaran los trabajos que se prevé puedan
suponer una carga radiolégica superior a la habitual en otras recargas,
explicando la causa de tal prevision y las dosis colectivas asociadas a
los mismos.

b) Técnicas de reduccion de dosis: Se expondran las innovaciones
que, al objeto de reducir las dosis, se van a introducir en las operaciones
a realizar durante la parada, describiendo las técnicas a utilizar y los
trabajos a los que afectan.

Séptimo. Informacion a suministrar durante la parada.

7.1 Se considera conveniente que durante el periodo de parada de
la central, se proporcione al CSN, con periodicidad semanal, al menos
la siguiente informacion:

a) Avance de la ejecucion de los trabajos mas importantes realizados
durante la semana. Se indicaran aquellos que se hayan finalizado y los
que hayan comenzado.
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b) Previsién de los trabajos mas importantes a acometer durante la
semana siguiente. Se identificaran en este apartado aquellos trabajos de
los que contintia su ejecucion y los que se van a iniciar. Se hara especial
mencion a aquellas pruebas que constituyan un hito importante dentro
del camino critico de la parada.

7.2 Durante la parada se ird comunicando la informacion especifica
sobre las desviaciones significativas que se detecten en pruebas, ensayos
e inspecciones, a medida que se vayan sucediendo. Asimismo, se informara
de aquellos trabajos cuyas dosis colectivas a recibir se desvien, o se es-
time que puedan desviarse, en un 50 por 100 con respecto a la estimacion
previa, siguiendo el formato de la tabla 2 del anexo II de la presente
Instruccion.

Octavo. Informe final.

8.1 Aspectos generales.—El informe final debera contener un resumen
general de las actividades realizadas, e informacién detallada de deter-
minados aspectos, segin se indica a continuacién. Esta informacién podra
incluirse en apartados dentro de un documento general o en anexos inde-
pendientes, en funcién del volumen o contenido de los mismos.

Se incluira la informacion relativa a las principales actividades desarro-
lladas, haciendo mencién especial de las desviaciones del programa o de
los resultados obtenidos respecto a los previstos y a las incidencias mas
importantes habidas durante la misma.

8.2 Inspeccion en servicio.—Se remitira el informe final de resultados
de los ensayos, pruebas e inspecciones realizadas en la parada y, en su
caso, durante el ciclo de operacién, suministrando la informacién que
se cita en el apartado B) del anexo I a esta Instruccion.

8.3 Actividades de mantenimiento.—Se remitird un informe sobre el
seguimiento de las funciones clave de seguridad en recarga en relacion
con las actividades de mantenimiento realizadas, analisis de sus resultados
y de las posibles desviaciones con respecto a lo planificado.

8.4 Modificaciones de disefio.—Se incluira un balance final de las modi-
ficaciones de diseno relacionadas con la seguridad implantadas durante
la parada, senalando las desviaciones respecto de lo previsto. En el caso
de que se hayan implantado modificaciones de diseiio que hayan requerido
pruebas funcionales o de presién de estructuras, sistemas o componentes
de seguridad, se hara constar este hecho, adjuntando la siguiente infor-
macion:

Tipo, alcance y condiciones de prueba.

Identificacién de las estructuras, sistemas o componentes probados.

Comparacion de los resultados con los criterios de aceptacion.

8.5 Inspeccion del combustible.—Se incluirdan los resultados de las
actividades de inspeccion de combustible irradiado, elementos inspeccio-
nados, fallos o defectos detectados, problemas estructurales, deformacio-
nes, danos en rejillas, arqueo de barras, acumulacion de depdsitos, etc.

Ademas, se analizaran las posibles causas de los defectos encontrados
y se compararan los resultados obtenidos en la inspecciéon con los resul-
tados de campaias previas de la propia central, asi como con la experiencia
exterior existente para el tipo de combustible de que se trate.

En caso de que se haya realizado reconstitucion o reparaciéon de com-
bustible, se incluira informacién sobre el nimero de elementos afectados,
numero de varillas sustituidas e impacto de la reconstitucién o reparaciéon
en los analisis de seguridad.

8.6 Pruebas especiales y requisitos de vigilancia especificos.—Con
caracter general, se incluira la siguiente informacion acerca de las pruebas
de vigilancia o especiales que se indican a continuacion:

a) Pruebas de fugas locales: En relacion con las pruebas en que se
mide la tasa de fuga a través de los dispositivos de aislamiento de la
contencién primaria, sea o no valvula de aislamiento (pruebas de tipos
B o C), se incluira un apartado en el informe que contenga, al menos,
la siguiente informacion:

Tasas de fugas inicial y final de cada componente sometido a prueba.

Tasas de fugas inicial total y final total siguiendo el maximo y el minimo
camino de fugas.

Descripcion detallada de las medidas correctoras mas significativas
adoptadas para mantener la estanqueidad de la contencion.

b) Prueba integrada de fugas. Para las pruebas en que se mide la
estanqueidad global de la contencion (pruebas de tipo A), se incluird un
apartado en el que se indiquen el objetivo, desarrollo y resultados de
la prueba. Adicionalmente, para cada una de las fases de la prueba se
adjuntara la siguiente informacién:

Fase de estabilizacion: Datos de entrada de los parametros medidos
y graficos de temperatura seca y humeda.

Fase de prueba: Se proporcionaran los datos de entrada, resultados
obtenidos y los grificos de las variables mdas significativas, tanto para
las pruebas nulas como para las definitivas.

Fase de verificacion: Se proporcionaran los datos de entrada, resultados
obtenidos, los graficos de las variables mas significativas y los certificados
de calibracién de equipos y de personal.

c) Prueba de actuacién de las salvaguardias tecnolégicas. Se propor-
cionara un informe de prueba que incluya la siguiente informacion:

Comportamiento de los generadores diesel de emergencia. Verificacion
explicita del cumplimiento de los criterios de aceptacion aplicables.

Descripcion de las deficiencias encontradas en la actuacion de los sis-
temas de salvaguardias, en caso de que se hayan producido, y las acciones
y comprobaciones realizadas para su resolucion.

Con caracter especifico para cada central, se incluird en el informe
la informacion correspondiente a las pruebas especiales y requisitos de
vigilancia especificos que se hayan incluido en el apartado 6.6.

8.7 Pruebas nucleares de arranque del ciclo.—Se incluiran los resul-
tados de todas las pruebas identificadas en el programa enviado previa-
mente (ver apartado 6.7), incluyendo una comparacion entre las predic-
ciones y los valores encontrados, asi como el cumplimiento de los criterios
de aceptacion y andlisis de las discrepancias detectadas. Este ultimo con-
cluird si de la realizacion de las pruebas se deduce algin impacto en
los documentos asociados a la recarga (ISR, IDN, IGC, etc.), en cuyo caso
se procedera a su revision como se ha indicado en el apartado quinto
de esta Instruccion.

8.8 Reduccion de dosis: Dosis recibidas.—La aplicacion del criterio
ALARA a la operacion de las centrales nucleares requiere conocer con
detalle el riesgo radiolégico asociado a los distintos sistemas, trabajos
y departamentos. La clasificaciéon que se propone en esta Instruccion, se
considera adecuada a efectos de suministrar una informacién de las dosis
recibidas compatible con la solicitada por la Comisién de las Comunidades
Europeas en el cuestionario Doc. nimero 3650/90/ES MC/ae y del formato
NEA 1 utilizado en el Sistema de Informaciéon sobre Exposicion Ocupa-
cional (ISOE) de la NEA-OECD.

a) Parametros radiolégicos: La informacion solicitada se recoge en
las tablas 1, 2 y 3 del anexo II de esta Instruccién, si bien el titular se
ajustara a las modificaciones futuras del formato NEA 1 del ISOE en lo
que le afecten. La tabla 1 es un resumen de los parametros radiol6gicos
de la recarga. La tabla 2 es el desglose por sistemas, trabajos y depar-
tamentos, de dichos parametros radiolégicos, de la carga de trabajo y del
numero de trabajadores involucrados. Los datos de las tablas 1 y 2 pro-
vendran de la dosimetria operacional. La tabla 3 hace referencia a tasas
de dosis en lugares concretos de la instalacion.

b) Técnicas de reduccion de dosis: Analisis de los resultados obtenidos
como consecuencia de la aplicacion del programa de reduccién de dosis
durante la recarga. En particular, para cada una de las innovaciones que
se hayan introducido en la planta al objeto de reducir dosis, se indicara
una valoracion, al menos cualitativa, de la relacion coste-beneficio y la
reduccion de dosis conseguida para cada uno de los trabajos a los que
afecta.

A modo de orientacion sobre este tipo de innovaciones, se recomienda
seguir lo indicado en la Guia de Seguridad, del CSN, GS- 1.7 «Informacién
a remitir al CSN por los titulares sobre la explotacion de las centrales
nucleares», en relaciéon con las técnicas y practicas de reduccion de dosis.

Noveno. Plazos de presentacion de la documentacion relacionada
con la recarga.

9.1 Informe de seguridad de la recarga.

a) En aquellas recargas en las que no se haga uso de nuevas meto-
dologias de disefo o andlisis, no se incluyan cambios en las Especificaciones
Técnicas de Funcionamiento o modificaciones que requieran autorizacion
derivadas del nuevo nucleo, el ISR se debera presentar, como minimo,
dos meses antes de la fecha prevista para alcanzar Modo o Condicién
3 en el arranque del nuevo ciclo.

En el caso de tener aprobado un documento-base de licenciamiento
de recargas, bastara con presentar los valores para el ciclo de los para-
metros identificados en dicho documento, quince dias antes de la fecha
prevista para alcanzar Modo o Condicién 3.

El IDN y el IGC se presentaran, como minimo, quince dias antes de
la fecha prevista para alcanzar Modo o Condici6n 3.

b) En todos los demads casos, el ISR debera presentarse, como minimo,
tres meses antes de la fecha prevista para alcanzar Modo o Condicién
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3 en el arranque del nuevo ciclo, teniendo en cuenta los requisitos de
los puntos siguientes.

c) Enlas recargas en que se introduzcan cambios de Especificaciones
Técnicas de Funcionamiento derivados del nuevo nicleo, se debera comu-
nicar la relacion de las Especificaciones afectadas y los cambios previsibles
con el maximo detalle posible, al menos dos meses antes de la fecha de
presentacion del ISR.

Los cambios previstos en los parametros contenidos en el ILON se
trataran, a efectos de plazo, como cambios a las Especificaciones Técnicas
de Funcionamiento.

d) En aquellas recargas en que se vaya a hacer uso de nuevas meto-
dologias de diseno o analisis, éstas deberan haber sido aceptadas pre-
viamente de forma genérica o especifica para la central. Con dos meses
de antelacion a la fecha de presentacion del ISR, se debera comunicar
la intenciéon de introducir cualquier cambio o modificaciéon sobre la meto-
dologia utilizada en la recarga anterior, haciendo referencia a su apro-
bacién, y se presentard la documentacion equivalente a la contenida en
el ES para su incorporacién a dicho documento una vez aceptada su
aplicacion.

e) En los casos en que deban sustituirse algunos de los elementos
que estaba previsto cargar en el nicleo y sea necesario hacer un rediseno
de la recarga, se deberd notificar por escrito al CSN, antes de cambiar
de modo de operacion, que se han realizado todos los analisis necesarios
para garantizar la seguridad de la planta en el nuevo modo de operacién
que se vaya a alcanzar.

La nueva revision de la documentacion de la recarga (ISR, IDN, IGC,
etc.) debera ser remitida al CSN en el plazo maximo de un mes después
de alcanzar Modo o Condici6n 1.

9.2 Programa general de actividades de la recarga.—El programa gene-
ral de actividades de la recarga (descrito en el apartado 6) debera ser
remitido al CSN en un plazo no inferior a un mes antes de la fecha prevista
para el inicio de las actividades de la parada.

Las revisiones de dicho programa, en particular los programas deta-
llados citados en el apartado A.1 del anexo I, se enviaran al CSN de manera
que se garantice que, al menos veinticuatro horas antes del inicio del
proceso de parada, se disponga de informacién actualizada sobre el mismo.

También se remitird, al menos veinticuatro horas antes del comienzo
de la recarga, la estimacion final de la dosis colectiva de recarga y de
la dosis colectiva estimada por actividades, conforme al listado de la tabla
2 del anexo II, asi como las horas por persona estimadas para cada una
de ellas.

9.3 Informe final.—El informe final debera ser remitido al CSN en
un plazo no superior a tres meses después de la finalizacion de la parada.

Décimo. Infracciones y sanciones.—Sin perjuicio de las responsabi-
lidades civiles, penales o de otro orden en que se pueda incurrir, los hechos
que constituyan infraccion de las disposiciones de esta Instruccion, seran
sancionables de conformidad con lo establecido en el Capitulo XIV de
la Ley 25/1964, de 29 de abril, sobre Energia Nuclear, en la redaccion
dada al mismo por la disposiciéon adicional quinta de la Ley 54/1997,
de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, asi como por la disposicion
adicional quinta de la Ley 14/1999, de 4 de mayo, de Tasas y Precios
Publicos por Servicios prestados por el Consejo de Seguridad Nuclear.

Disposicién derogatoria tnica.

Queda derogada cualquier norma de igual o inferior rango que se oponga
a la presente Instruccion.

Disposicion final inica. Entrada en vigor.

La presente Instruccién entrard en vigor el dia siguiente al de su publi-
cacion en el Boletin Oficial del Estado».

Madrid, 10 de abril de 2002.—La Presidenta, Maria-Teresa Estevan
Bolea.

Ilmo. Sr. Secretario general del Consejo de Seguridad Nuclear.

ANEXO I

Inspeccion en servicio

A) Propuesta de programa de inspecciones.

A.1) Inspecciones relativas al Manual de Inspeccién en Servicio (MIES
o MISI).

1. Introduccién.—Debera referenciarse el nombre de la central a la
que aplica y su unidad, asi como el nimero de la parada durante la que
se ejecutara dicho programa.

También debera indicarse el nimero de intervalo de inspeccién en
el que se encuentra, el aino a que corresponde dicha parada con respecto
al inicio del intervalo en vigor y a qué periodo dara cumplimiento dicho
programa.

2. Objetivos.—Deberan indicarse los porcentajes de inspeccion, prue-
bas, etc. que pretenden cubrirse durante la parada, definiéndolos con el
mayor grado de detalle posible.

3. Referencias.—Se deberad referenciar explicitamente la normativa
aplicable a la inspeccion en servicio (IES) durante la parada que no esté
ya referenciada en los Manuales de Inspeccion en Servicio. En particular,
se deberan referenciar explicitamente los casos de Codigos (Code Cases)
aprobados aplicables a la Seccion XI del Coédigo ASME, que se pretendan
utilizar durante la parada.

4. Personal y equipos.—Definicién sucinta de las previsiones de per-
sonal, equipos y medios a utilizar durante la parada, asi como de los
requisitos a los que se dara cumplimiento.

5. Programa.

5.1 Ensayos no destructivos (END).
El documento en este punto debera estar estructurado en dos apartados:
a) Requeridos por el Cédigo ASME, Seccion XI.

Programa resumido: Incluira un programa resumido identificando por
item, categoria y clase, el nimero de areas y ensayos previstos realizar.
Se senalaran los porcentajes que se pretenden cubrir sobre el programa
definido para el intervalo en vigor.

Programa detallado: Listar los equipos, vilvulas y tuberias a inspec-
cionar, detallando el area, item, categoria, examen y procedimientos apli-
cables; para valvulas y tuberias, indicar como minimo el sistema y linea
ala que pertenecen.

b) Requeridos por otra normativa: Listar detalladamente las areas
previstas a examinar en cumplimiento con los requisitos de otras nor-
mativas aplicables en IES («Generic letters», «Nureg», «1. E. Bulletin», Con-
dicionado del permiso de explotacion, requisitos del CSN, etc.).

5.2 Inspeccién de soportes.

Programa resumido: Incluird un programa resumido identificando por
item y categoria, el nimero de areas y ensayos previstos realizar. Asimismo,
debera senalar el porcentaje que se pretende cubrir sobre el programa
definido para el intervalo en vigor.

Programa detallado: Listar detalladamente los soportes a inspeccionar,
identificAindose nimero de soporte, categoria, item, tipo, procedimiento
de examen, etc.

5.3 Inspeccionesy pruebas de amortiguadores.

Programa resumido: Indicara el nimero de amortiguadores a inspec-
cionar y probar funcionalmente, justificandolo. En particular, para las
pruebas funcionales, tanto el nimero como la justificaciéon debera rea-
lizarse por grupos definidos de prueba (similar disefio o caracteristicas
de aplicacion).

Programa detallado: Listar detalladamente los amortiguadores a ins-
peccionar o probar, identificindose nimero de amortiguador, tipo, grupo,
procedimiento de examen, etc.

5.4 Pruebas funcionales de valvulas.

Programa resumido: Se incluira un programa resumido para cada tipo
de prueba (fugas, accionamiento, tarado, etc.), indicindose el alcance gene-
ral que se pretende realizar en la parada, justificando éste mediante refe-
rencia a la normativa aplicable en cada caso.

Programa detallado: Incluird por cada tipo de prueba, el listado deta-
llado, por sistemas, de las valvulas objeto de prueba, indicando la valvula,
funcion, categoria, frecuencia de prueba, procedimiento, etc.

5.5 Pruebas funcionales de bombas.

Programa resumido: Se incluira el programa resumido que se pretende
realizar en la parada, justificandolo.

Programa detallado: Incluira el listado de las bombas que seran objeto
de pruebas durante la parada, indicandose la referencia de la bomba,
su funcion y el procedimiento aplicable.

5.6 Pruebas de presion: Listar las pruebas a efectuar durante la para-
da, indicando el tipo de prueba (fugas o hidrostatica), citando su alcance
y las condiciones basicas de prueba.

5.7 Inspeccion de los tubos de los generadores de vapor (PWR): Definir
el alcance de las inspecciones que se pretende realizar durante la parada
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de recarga, con el mayor grado de detalle posible, identificaindose los tipos
de examenes a realizar, corrientes inducidas (bobinas estandar y bobinas
rotatorias) o ultrasonidos, asi como las pruebas adicionales que pudieran
efectuarse para verificar la integridad de los tubos. Asimismo, debera
incluirse la lista de los procedimientos a utilizar durante la misma.

5.8 Procedimientos: Lista de procedimientos, con sus respectivas revi-
siones, a utilizar durante la parada.

A.2) Programa de inspecciones no incluidas en el MIES.

El programa requerido por este punto corresponde a los programas
de inspeccién sistematicos establecidos en la central como cumplimiento
de algin requisito de vigilancia, condicionado del CSN, por aplicacion
temporal de alguna normativa, etc. Esta informacion podra incluirse como
anexo.

Con caracter especifico, se debera incluir informaciéon sobre el pro-
grama de vigilancia de espesores. Se deberan proporcionar los siguientes
datos como minimo, para cada sistema y linea alcance del programa: area,
configuraciéon, didmetro, espesor nominal, espesor minimo y material. Asi-
mismo, se debera indicar si el area a inspeccionar lo ha sido en anteriores
paradas o es la primera vez que se acomete su inspeccion.

B) Informe Final de Resultados.
B.1) Inspecciones relativas al MIES.

1. Introduccién.—Se deberan indicar las fechas en las que ha tenido
lugar la inspeccion, referenciando el nimero de paraday ciclo de operacién
a que corresponden los resultados, asi como el nombre de la central a
la que aplica y su unidad.

También debera indicarse, para qué ano y periodo del intervalo en
vigor computaran las inspecciones y pruebas realizadas.

2. Alcance.—Se debera indicar el grado de cumplimiento con el pro-
grama de inspeccion presentado, identificAindose claramente las desvia-
ciones producidas al mismo (por cambios de normativas, por interferen-
cias, etc.), asi como definir explicitamente las areas con interferencias
superiores al 10 por 100. Este alcance debera ser tratado para cada pro-
grama de inspeccién o pruebas individualmente.

3. Personal y equipo.—Listar el personal participante y equipo uti-
lizado tanto en las inspecciones como en las pruebas realizadas, asi como
citar los bloques de calibracién utilizados.

4. Evaluacion y conclusiones.—Recapitulacion del contenido del infor-
me, citando expresamente las areas y componentes en las que se han
detectado indicaciones o anomalias notificables en:

Ensayos no destructivos (END).
Inspeccion de soportes.

Inspeccion de amortiguadores.
Pruebas de valvulas.
Pruebas de bombas.
Pruebas de presion.

Debera incluirse una tabla resumen donde se identifiquen, por categoria
e item, las areas existentes y las programadas para el intervalo, asi como
las inspeccionadas y los porcentajes de avance de inspeccion en los casos
que sea requerido (END, soportes y amortiguadores).

5. Anexos al Informe Final de Resultados.

i) Listado de control de ordenador de resultados de END.
ii) Resultados de pruebas de soportes y amortiguadores.
iii) Resultados de pruebas funcionales de bombas y valvulas.

Recapitulacion de pruebas efectuadas durante el ciclo de operacion.
Resultados de pruebas efectuadas durante la parada.

iv) Resultados de pruebas de presion.

v) Resultados de otros examenes y pruebas.

vi) Listado de areas con interferencias superiores al 10 por 100, defi-
niéndose el grado de interferencia, su categoria (evitable o no evitable)
y la accién correctora.

vii) Listado de procedimientos y revisiones utilizados durante la para-
da.

6. Inspeccion de los tubos de los generadores de vapor (PWR).—Debera
identificarse, como minimo, el alcance realizado, personal participante
en la inspeccién, equipos y técnicas utilizadas y resultados. Estos resul-
tados deberan encontrarse suficientemente detallados, con el fin de dar
a conocer el estado de los tubos de los generadores de vapor. Para lo
cual, debera incluirse, al menos, la informacion siguiente:

Listado de tubos por defectologia.
Listado de tubos taponados, identificando sus causas.
Identificacion de los procedimientos utilizados.

Esta informacién podra incluirse como anexo.

B.2) Inspecciones en servicio no incluidas en el MIES.

En este punto deberan incluirse las inspecciones realizadas de acuerdo
con el punto A.2 de este anexo. De forma especifica, debera incluirse
informacion sobre los resultados de la vigilancia de espesores, propor-
cionando los siguientes datos como minimo, para cada sistema y linea
alcance del programa: area, configuracién, didmetro, espesor nominal, espe-
sor minimo material, espesores medidos, criterios de evaluacion y medidas
correctoras, en su caso.
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ANEXO 11

DATOS RADIOLOGICOS

Tabla 1. Resumen de parametros radiolégicos

Duracién de la recarga

Fecha comienzo

Fecha finalizacion

1. A. Dosis externa

1. A. 1.- Dosis colectiva oficial cubierta por el periodo de la recarga. (Se calculara

como la suma de las dosis oficiales mensuales de cada uno de los meses

afectados por la recarga, independientemente del numero de dias de

recarga del mes natural).

Plantilla

Contrata

TOTAL
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1. A. 2.- Distribucién de dosis de la dosimetria operacional .

Intervalo de dosis (mSv)

Numero de personas

Dosis Colectiva (mSv-

n

Plantilla Contrata

Plantilla Contrata

< 0,10 mSv
0,1 - 1 mSv
1- 2 mSv

2 -3 mSv
3-4mSv
4 -5mSv
5-6mSv

6 - 10 mSv
10 - 20 mSv
20 - 50 mSv
>50 mSv

1. B. Deosis interna

1.B. 1.- Distribucion de dosis interna.

Intervalo de dosis (mSv)

Plantilla Contrata

Total

< Nivel Registro

Nivel Registro- 6 mSv

6-20 mSv

20-50 mSv

>50 mSv
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24403

Tabla 3. B. Tasa de dosis en PWR
3. B. 1. Niveles de radiacion en cajas de agua

PLACA DE TUBOS

RAMA CALIENTE \

-y
o

BOCA DE HOMBRE

COMENTARIOS:

PLACA SEPARADORA

/ RAMA FRIA

BOCA DE HOMBRE

PUNTO DE MEDIDA

1 2
RAMA CALIENTE RAMA FRIA
CENTRO DE LA CAJA DE AGUA
LAZO
% LLENADD % LLENADO
FECHA mSwh | secunpario]  FECHA mSw/h | SECUNDARIO

1
2
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24404

Tabla 3. B. Tasa de dosis en PWR (cont.)

1as

r

tuber

iacion en

3. B. 2. Niveles de rad

RAMA FRIA

RAMA CALIENTE

COMENTARIOS:

LAZO 3

% LLENADOD

mSv/h

FECHA

LAZO 2

% LLENADO

mSv/h

FECHA

LAZO 1

% LLENADO

mSv/h

FECHA

PUNTO

DE
MEDIDA




