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|. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE ASUNTOS EXTERIORES, UNION EUROPEA
Y COOPERACION

1264 Convenio entre el Istituto Nazionale di Astrofisica (INAF) y el Instituto de
Astrofisica de Canarias (IAC), para la instalacién y operacion de la red ASTRI
en el Observatorio del Teide, hecho en San Cristébal de la Laguna (Santa
Cruz de Tenerife), el 22 de diciembre de 2020 y 7 de enero de 2021.

CONVENIO ENTRE EL ISTITUTO NAZIONALE DI ASTROFISICA (INAF)
Y EL INSTITUTO DE ASTROFISICA DE CANARIAS (IAC) PARA LA INSTALACION
Y OPERACION DE LA RED ASTRI EN EL OBSERVATORIO DEL TEIDE

El Prof. Rafael Rebolo Lépez, en su calidad de Director del Consorcio Instituto de
Astrofisica de Canarias (en adelante, IAC), con domicilio en calle Via Lactea, s/n, 38201
San Cristébal de La Laguna, Santa Cruz de Tenerife, Espana, y CIF Q3811001A, actuando
en representacion suya en virtud del nombramiento efectuado por el Consejo Rector del
IAC de 2 de agosto de 2013, y con las atribuciones que se le confieren al amparo de la
Ley 14/2011 de 1 de junio, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion, y en los Estatutos
del IAC (BOE de 21 de diciembre de 2018), y

El Prof. Marco Tavani, en su calidad de Presidente del Istituto Nazionale di Astrofisica
(en adelante, INAF), con sede en Roma, viale del Parco Mellini, 84, 00136 Roma, ltalia,
actuando en representacion suya en virtud del nombramiento efectuado por Ministero
dell'Universita e della Ricerca (MUR) el 9 de octubre de 2020 y con las atribuciones que se
le confieren al amparo de los Estatutos actuales de INAF y las Leyes italianas nimeros 213,
de 31 de diciembre de 2009, y 218, de 25 de noviembre de 2016, en relacién a los Institutos
Pudblicos de Investigacion.

ElI'lAC y el INAF se denominaran conjuntamente como las «Partes» e individualmente
como la «Parte». Las Partes se reconocen la capacidad legal necesaria para firmar el
presente Convenio en representacion de sus respectivas instituciones, y

MANIFIESTAN

I. Que la Administracion General del Estado espafnola tiene competencia exclusiva
para el fomento y la coordinacion general de la investigacion cientifica y técnica, en virtud
de la Constitucion Espafiola, de 29 de diciembre de 1978, en su articulo 149.1.15.2

II. Que el IAC es un Organismo Publico de Investigacion espafiol, constituido
juridicamente como Consorcio Publico e integrado por la Administracion General del
Estado, la Administracion Publica de la Comunidad Auténoma de Canarias, la Universidad
de La Laguna y el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas de Espafia (CSIC), de
acuerdo con la ley 14/2011 de 1 de junio, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion.

lll. Que los fines del IAC, conforme a sus Estatutos («Boletin Oficial del Estado»
del 21 de diciembre de 2018), son la investigacion astrofisica, el desarrollo de
instrumentacion cientifica, la formacion de personal investigador, la administracién de los
Observatorios de Canarias y la divulgacion cientifica.

IV. Que el INAF es un instituto de investigacion italiano constituido juridicamente de
conformidad con la Ley italiana 488 de 23 de diciembre de 1999 y las siguientes
modificaciones e integraciones:

i. Leyitaliana 138, de 4 de junio de 2003, «Riordino dell’Istituto Nazionale di Astrofisica».
i. Decreto legislativo 213, de 31 de diciembre: «Riordino degli Enti di Ricerca in
attuazione dell’art. 1 della legge 27 settembre 2007, nimero 165».
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V. Que antes de la constitucion del INAF, Italia firmé el 2 de julio de 1992 el Protocolo
de cooperacion en investigacion astrofisica en Espafia.

VI. Que el INAF, que actua en nombre de los socios del proyecto ASTRI, y el IAC
tienen un interés mutuo en la instalacion y operacién de ASTRI en el Observatorio del
Teide, de conformidad con el Memorando de entendimiento firmado por el Profesor Rebolo
y el Profesor D’Amico el 12 de junio de 2019.

VII. Que el INAF también dirige la «Fundacion Galileo Galilei, Fundacién Canaria»
(FGG), una organizacion espafiola sin animo de lucro. El objetivo de la FGG es fomentar:

i. La investigacion astrofisica mediante la gestion del Telescopio Nazionale Galileo
(TNG), en su emplazamiento en la Isla de San Miguel de La Palma, junto con otras
instalaciones cientificas, técnicas y administrativas, y

ii. también cualquier otra actividad de astrofisica que INAF quiera desarrollar.

VIIl. El proyecto ASTRI quiere poner en marcha una red de un minimo de 9 (y un
maximo de 12) telescopios de espejo dual de «pequefio tamafio» de 4 m de diametro
para poder estudiar el universo en rayos gamma usando IACT (la técnica de captacion de
imagenes atmosféricas de Cherenkov-IACT, por sus siglas en inglés). Comparada con
sistemas de IACT actualmente operativos, como los telescopios MAGIC, HESS y
VERITAS, la red ASTRI ampliara la sensibilidad unos cuantos centenares de TeV, un
rango de energia practicamente inexplorado hasta la fecha. Gracias a la novedosa
configuracion de espejo dual que adoptan los telescopios ASTRI (ya puesta a prueba con
el prototipo de telescopio de extremo a extremo ASTRI-Horn que el INAF instal6 en Sicilia
durante los ultimos anos), la red ASTRI se beneficiara de un campo de vision mucho mas
grande que, a su vez, permitira monitorizar simultaneamente unas cuantas fuentes
cercanas en el mismo apuntamiento. La combinacion de la sensibilidad ampliada mas alla
de los 100 TeV y el rendimiento homogéneo en todo el campo de vision abrira las puertas
del estudio de, por ejemplo, la emision de fuentes extendidas como remanentes de
supernova y pleriones a E>10 TeV. El uso de una camara a base de SiPM mejorara el
ciclo de trabajo del sistema, lo que, en principio, permite una operacién segura y eficaz
independientemente de las condiciones lunares. La red ASTRI puede llevar a cabo
observaciones astrondmicas con una gran resolucion de energia (10-15%
aproximadamente). También se prevé sin duda alguna una fructifera sinergia de
observaciones concretas con el HAWC (México), que observa una franja muy larga del
cielo septentrional. En resumen, la red ASTRI permitira llevar a cabo estudios
trascendentales sobre fuentes galacticas y extragalacticas en los que se aborden temas
pioneros en la interseccion de los campos de la astrofisica, la cosmologia, la fisica de
particulas y la fisica fundamental. También esta previsto el uso de la red para realizar
estudios interferométricos de intensidad de Fuentes estelares con una resolucion angular
sin precedentes. Para poder instalar la red ASTRI en las dependencias del Observatorio
del Teide, sera necesario preparar la ubicacion acordada dotandola de pistas internas,
plataformas de hormigén y tendido eléctrico y de datos. La red se explotara para la
obtencion de datos durante al menos cuatro (4) afios. Una vez transcurridos, o bien se
renovara el Convenio o bien se desmantelaran los telescopios y se devolvera el
emplazamiento a su estado original. EI Observatorio del Teide es un lugar ideal para los
ASTRI, no sélo por su calidad internacionalmente reconocida, su bajo vapor de agua
precipitable (PWV, por sus siglas en inglés) y el nUmero de noches despejadas, sino
también porque su localizacidn geografica que da acceso al cielo del hemisferio norte. La
infraestructura de primera calidad y las oportunidades de relaciones cientificas destacadas
hacen del IAC y el Observatorio del Teide la sede perfecta para los ASTRI. Se espera que
la operacion de los ASTRI empiece a principios de 2021 y continua por un periodo inicial
de cuatro (4) afos, que podria ampliarse de mutuo acuerdo otros cuatro (4) afios. Tras el
segundo periodo, cualquier otra extension requerira la firma de un nuevo Convenio.

IX. Que dado que el Reino de Espafa abrié los Observatorios de Canarias a la
comunidad cientifica internacional desde que se firmara el tratado internacional «Acuerdo
de cooperacion en astrofisica y su protocolo» el 26 de mayo de 1979, e ltalia se adhirioé al
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tratado en 1992, el experimento ASTRI propuesto cuenta con el beneplacito del IAC para
ser instalado en el Observatorio del Teide de conformidad con los términos y condiciones
establecidos aqui.

X. Conforme al Tratado Internacional, se ha establecido un Comité Cientifico
Internacional (en adelante, «CClI») para proporcionar a los operadores de los telescopios
un foro en el que expresar sus necesidades y preferencias con respecto a la gestion del
Observatorio y a sus servicios comunes.

XI. El INAF representara a ASTRI frente a terceras partes relacionadas con los
Observatorios de Canarias tales como el CCI, y tendra el derecho de designar a un
representante en los subcomités y grupos de trabajo correspondientes que establezca el CCI.

XIl. El INAF, actuando en nombre de los socios minoritarios del ASTRI, en concreto
la Universidad de Sao Paulo/FAPESP (Brasil) y la Universidad North-West (Sudafrica), y el
IAC han establecido este Convenio, tal y como se expresa en las clausulas 1 a 8 y en los
apéndices adjuntos A, B, C y D, que forman parte integral del mismo, conforme a las
siguientes

CLAUSULAS
1. Objeto del Convenio

El objeto del Convenio es la instalacion y operacion de la red ASTRI de telescopios
IACT en el Observatorio del Teide, Tenerife, bajo los términos y condiciones contemplados
en este Convenio y los Apéndices que lo acompafan.

2. Derechos y obligaciones de las partes

2.1 Cada una de las Partes del presente Convenio se hara responsable de los actos
de su correspondiente personal que esté trabajando en las instalaciones de ASTRI. El
INAF se hara cargo de la instalacion de los telescopios ASTRI y del equipamiento
pertinente, mientras que el IAC sera responsable de sus instalaciones empleadas en el
experimento.

2.2 EIINAF esta autorizado a proceder con la instalacién, operacion y retirada de los
telescopios ASTRI, tal y como se describe en el apéndice A, en el area identificado en el
Observatorio del Teide en el apéndice B. Se ha seleccionado un area lo suficientemente
grande para albergar un minimo de nueve y un maximo de doce telescopios que
conformaran la red ASTRI.

2.3 EIIAC proporcionara un punto de conexién adecuado para permitir el paso de los
cables de alimentacion y datos al emplazamiento de acuerdo con las especificaciones
acordadas (apéndice C). La responsabilidad de las obras y el coste de todas las conexiones
desde este punto a las instalaciones recaen en el INAF. En la fecha de firma de este
Convenio, el IAC y Espafia han cumplido todas sus obligaciones de proporcionar
infraestructuras en el Observatorio del Teide, por lo que todos los costes relacionados con
la construccion de infraestructuras adicionales o la mejora de las existentes en el
emplazamiento seran responsabilidad del INAF.

2.4 El INAF revisara los trabajos preparatorios para proporcionar el punto de
conexion y sera responsable de la entrega, instalacion y puesta en funcionamiento de los
telescopios e instalaciones ASTRI. El INAF garantizara que personal experto acomparien
a los instrumentos al Observatorio del Teide y permanezca alli el tiempo necesario para
instalar, alinear y probar las unidades. El INAF, con asesoramiento por parte del IAC,
debera garantizar que se cumpla la legislacién vigente sobre proteccion medioambiental
durante los trabajos de instalacion.

2.5 EI INAF traera un conjunto adecuado de piezas de repuesto de los componentes
que, por experiencia, se considera que tienen mayor probabilidad de fallar. Personal
experto del INAF visitara el emplazamiento al menos una vez al afio para inspeccionar los
telescopios ASTRI y coordinar con el personal del IAC las actividades en marcha. El INAF
sera responsable de la operacién y mantenimiento de la red ASTRI con la asistencia local
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del IAC. Los gastos de la asistencia del IAC se facturaran de acuerdo con las tablas
publicadas para el trabajo en el Observatorio del Teide, que se actualizan anualmente. La
asistencia local del IAC incluira responder a alertas y, posiblemente, colaborar con el INAF
en tareas periodicas de reemplazo/mantenimiento de partes de los instrumentos siguiendo
protocolos establecidos (como, por ejemplo, limpiar los espejos).

2.6 Los socios de la colaboracion ASTRI podran reparar o reemplazar los
instrumentos, o actualizar protocolos de funcionamiento u observacién en cualquier
momento durante la vigencia de este Convenio. Los socios de ASTRI también formaran al
personal del IAC para realizar algunos de estos reemplazos.

2.7 Todo el personal que use los telescopios ASTRI debera respetar sus normas de
operacion, establecidas por los socios de ASTRI, asi como las recomendaciones de los
responsables de seguridad del Observatorio del Teide y del IAC. EI INAF debera garantizar
que el personal autorizado para usar los telescopios ASTRI y su equipo auxiliar conozcan
y respeten la normativa de salud y seguridad aplicable en el Observatorio del Teide.

2.8 EI'INAF, en cooperacion con el IAC, debera proteger el entorno local durante las
obras y dejar el area limpia y en buen estado tras la finalizacién de los trabajos de
instalacién a fin de cumplir las estipulaciones del «Informe de impacto ambiental». Este
informe se preparara con la asistencia del IAC, a cargo del INAF, durante el proceso de
obtencién de los permisos y autorizaciones correspondientes. El INAF reparara lo antes
posible cualquier dafio al observatorio causado por los trabajos de construccién e
instalacion de ASTRI y de cualquier equipo auxiliar, o resultante de su operacion.

2.9 EI'INAF, actuando en nombre delos socios de ASTRI, debe garantizar que no se
le requiera al IAC cubrir con sus propios fondos cualquier gasto que sea responsabilidad
de estos.

2.10 Al finalizar el periodo de vigencia del presente Convenio, el INAF sera
responsable de retirar el equipamiento del Observatorio del Teide y dejar el terreno limpio
y en buen estado, asumiendo asimismo los gastos, de conformidad con la legislacion
medioambiental vigente, salvo que dicho equipamiento se transfiera al IAC o a un tercero
con la aprobacion previa del IAC. En este ultimo caso, el nuevo propietario/operador, y el
IAC negociaran por escrito las condiciones aplicables, que deberan respetar en todo caso
las establecidas por el presente Convenio.

2.11 EIIAC sera responsable de presentar en nombre del INAF todos los documentos
requeridos para obtener los permisos locales necesarios para la construccion.

2.12 Durante el periodo en el que este Convenio esta en vigor, el IAC debera
asegurar que el INAF tenga garantizado el derecho a usar el emplazamiento tal y como se
establece en el apéndice B para poder instalar y operar ASTRI tal y como se describe en
el apéndice A. El IAC solo permitira acceso a los ASTRI a aquellas personas cuya
autorizacion haya notificado el INAF a la Administracion del Observatorio.

2.13 EI IAC también pondra a disposicion de los socios de ASTRI los servicios que
sean necesarios (apéndice C) para la instalacion y operacion adecuada de ASTRI. EI IAC
debera garantizar que la infraestructura y los servicios comunes se mantengan en un buen
estado que asegure la correcta operacion de ASTRI. El INAF se hara cargo de todos los
costes de servicios comunes requeridos por la colaboracién ASTRI.

2.14 Los equipos, materiales y bienes, incluyendo los accesorios, repuestos e
instrumentos necesarios para la instalacion, funcionamiento y mantenimiento del
experimento de la red ASTRI se beneficiara de todos los derechos aplicados al IAC,
incluyendo, cuando sea posible, su importacidn y reexportacion libre de aranceles, exencién
de impuestos y aplicacién de los procedimientos y trdmites necesarios lo mas rapidamente
posible. El IAC recomendara un agente aduanero que preste asistencia con la importacion
de este hardware a Espafa. Todos los costes incurridos tras el inicio del proyecto
relacionados con la importacion de estos equipos correran a cargo del INAF, aunque el IAC
intentara obtener las exenciones que legitimamente le confiere la legislacion vigente.

2.15 Todas las personas, incluidas aquellas del IAC y del INAF, que usen la
infraestructura y los servicios comunes dentro del marco de este Convenio deberan
respetar las normas y recomendaciones establecidas por el IAC y aprobadas por el CCl,
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bajo la supervision del Director del IAC o de su delegado, especialmente aquellas
relacionadas con la salud y la seguridad.

2.16 EI IAC, el INAF y el resto de socios de ASTRI deberan designar cada uno un
cientifico responsable en el proyecto colaborativo, cuyo nombre y estatus quedan
especificados en el apéndice D. Entre sus tareas debera incluir la colaboracién en la
supervision de la operacion de los telescopios y de su equipamiento a fin de garantizar que
produzcan la mayor cantidad de datos con la mayor calidad posible. Una de las principales
responsabilidades de los cientificos responsables sera producir y presentar anualmente a
los socios de ASTRI y al Director del IAC un informe de no mas de dos (2) paginas sobre
la operacion, uso y logros de la red ASTRI. También ofreceran contribuciones al Informe
Anual del CCI sobre resultados cientificos destacados o mejoras técnicas relevantes a las
instalaciones cuando proceda. Las Partes podran nominar a otras personas en el futuro
previa notificacion por escrito. La comunicacion entre las Partes, ya sea referente a
cualquier colaboracion o al uso de las instalaciones y servicios del IAC, se realizara
siempre que sea pertinente a través de estos representantes designados. Los
representantes designados en el apéndice D no asumiran ninguna responsabilidad
personal en el cumplimiento de este Convenio.

2.17 Afin de fomentar la colaboracién entre las Partes durante el periodo de vigencia
del Convenio y a cambio de la autorizacién para la instalacion y operacion de la red ASTRI,
el INAF hara una aportacion econdémica al IAC de 50.000€ (cincuenta mil euros) al afio,
como cantidad equivalente al coste salarial de un puesto posdoctoral, mas 27.000 €
(veintisiete mil euros) al afio, como cantidad equivalente al coste salarial de un estudiante
de doctorado, durante la vigencia del Convenio y de sus posibles prorrogas. Por su parte,
el IAC dedicara el equivalente a un postdoc y a un estudiante pre doctoral al afio que
participaran en el grupo de investigacion estipulado en la clausula 2.18. Est4 contemplado
que el doctorando pueda tener supervisores en el INAF y en el IAC. Esta cantidad se
ajustara anualmente en funcién del indice de Precios al Consumo oficial de las Islas
Canarias. Esta provision cumple con lo establecido en el articulo 5.c del Acuerdo de
Cooperacion en astrofisica, de 26 de mayo de 1979 y en el articulo 4.1.c de su Protocolo.

218 El articulo 5 del Tratado Internacional y el articulo 4 del Protocolo establecen
que el IAC disponga gratuitamente del 20% del tiempo de observaciéon de todos los
telescopios e instrumentos que se instalen en los Observatorios de Canarias, asi como de
un 5% adicional del tiempo de observacién dedicado a programas colaborativos entre
todas las instituciones usuarias, tal y como se define en el Protocolo, incluido el IAC. Dado
que la red ASTRI no va a operarse como una instalacién telescépica totalmente
convencional, y por tanto la asignacién de tiempos mencionada en el dichos Articulos del
Tratado Internacional no puede distribuirse de forma estandar, bajo las provisiones del
presente Convenio el IAC podra tener un grupo de investigacion que participara como
socio de pleno derecho en la explotacion cientifica de los datos de la red ASTRI. EI IAC
también designara al menos un representante en el principal organismo de toma de
decisiones de la colaboracion ASTRI (la «Junta de la red ASTRI», de aqui en adelante),
que contara con el equivalente a un tercio de los derechos de voto. En el caso de que uno
0 mas socios de pleno derecho adicionales se unieran a esta colaboracion, el peso de los
votos del IAC no podra caer por debajo del 25 %, respetando asi las provisiones basicas
del Tratado Internacional con respecto a la distribucion del tiempo de observacion en los
telescopios e instrumentos instalados en los observatorios del IAC. Al igual que en el caso
de los cientificos responsables, las partes podran designar a otras personas en el futuro
mediante previa notificacion por escrito. Se considerara constituida la «Junta de la red
ASTRI» cuando todas las Partes cuenten con representacion. Las decisiones deberan
tomarse por unanimidad.

2.19 El grupo de investigacion designado por el IAC podra incluir investigadores y
estudiantes de posdoctorado y doctorado; asimismo, tendra derecho a contribuir y
participar en todas las publicaciones cientificas del proyecto ASTRI y a liderar al menos
un 25% de ellas en correspondencia con el peso del IAC en el proyecto segun la
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clausula 2.18. La participacion del personal o coinvestigadores del IAC, en los términos
previstos en las clausulas anteriores, no supondra ningun coste para el IAC o el INAF.

2.20 Lared ASTRI se dedicara a la investigacion cientifica, el desarrollo tecnoldgico
y la formacion avanzada de cientificos y tecnélogos.

2.21 La Junta de la red ASTRI también actuara como junta de publicaciones,
encargandose de designar al grupo cientifico que sera responsable de cada uno de los
proyectos cientificos, de definir la autoria (y el orden de los autores) de cada publicacion
cientifica y conferencia, y de aceptar invitaciones de dar charlas en conferencias
presentando los resultados cientificos de ASTRI.

2.22 La Junta de la red ASTRI, actuando en nombre de sus socios, hara todo lo
posible para garantizar que cuando se haga una referencia a los datos obtenidos, se
incluya un reconocimiento adecuado al IAC y a la colaboracion ASTRI en publicaciones y
notas de prensa, donde se indique que los datos se obtuvieron en el Observatorio del
Teide, Tenerife, del Instituto de Astrofisica de Canarias. ElI CCI ha acordado el siguiente
texto: «Este articulo se basa en observaciones llevadas a cabo en los Observatorios de
Canarias del IAC con la red ASTRI, que operan los socios de ASTRI en el Observatorio del
Teide de la isla de Tenerife».

2.23 Cualquier explotacion de todo tipo de datos y software debe acordarse por
escrito entre el INAF y el IAC.

2.24 ASTRI debera aportar la parte que le corresponde de todos los gastos incurridos
por Servicios Comunes, conforme a la tabla de distribucion acordada por el CCl, asi como
las correspondientes contribuciones a los presupuestos para la publicacién del informe
anual del CCl y para el funcionamiento de su Secretaria. Esto corresponde aproximadamente
a unos 7.700 euros/afio para el primer telescopio y a unos 7.700 euros/afio por cada uno de
los siguientes. Por lo tanto, la obligacion financiera total por este concepto una vez se
hayan instalado los 9 telescopios ascendera a aproximadamente 69.300 euros/afio. La
cantidad exacta se actualizara y se dara a conocer de conformidad con el Presupuesto de
los Servicios Comunes no diferenciados (PSC) aprobado anualmente por el CCI. La
contribucion inicial al PSC por el primer telescopio debera efectuarse de conformidad con
el presupuesto de 2020. La contribucion correspondiente a cada telescopio adicional se
efectuara desde el afio en el que se empiece a construir.

2.25 Se realizaran lecturas del consumo de electricidad y el coste lo asumira el INAF.
Teniendo en cuenta las especificaciones del conjunto de telescopios propuesto, se estima
que este ascendera a una cantidad aproximada de otros 7.500 euros anuales por
telescopio.

3. Comisién de Seguimiento

3.1 Las Partes acuerdan establecer una Comision de Seguimiento para garantizar la
correcta ejecucion, cumplimiento y control de las provisiones de este Convenio, para lo
cual cada parte designara a un cientifico responsable como su principal representante en
el proyecto colaborativo objeto de este convenio, cuyo nombre y estatus se especificaran
en el apéndice D.

3.2 Esta Comision de Seguimiento resolvera los problemas de interpretacién y
cumplimiento que puedan surgir con respecto al Convenio. De cara a cumplir con sus
funciones, la Comision se reunira al menos una vez al afio en sesion ordinaria y, en sesion
extraordinaria, cuantas veces lo requiera una de las Partes. Se considerara constituida
cuando todas las Partes cuenten con representacion. Los posibles acuerdos se adoptaran
por unanimidad.

3.3 Las reuniones de esta Comision, tanto en sesién ordinaria como en extraordinaria,
podran celebrarse en persona o mediante medios telematicos.

3.4 Las Partes acuerdan elevar cualquier disputa a sus correspondientes
representantes legales, que intentaran encontrar una decisiéon aceptable para todas ellas.

3.5 En caso de que no se pueda acordar una solucion, las Partes podran invitar al
CCI a designar un arbitro independiente. Si el asunto siguiera sin resolverse de forma
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satisfactoria para las Partes, entonces este se debera solucionar de conformidad con el
procedimiento establecido en la clausula 8 de este Convenio.

4. Duracién del Convenio

4.1 Este Convenio entrara en vigor una vez haya sido firmado por los representantes
de ambas partes.

4.2 Este convenio tendra una duracion inicial de cuatro afios, pudiendo renovarse por
periodos adicionales mediante mutuo acuerdo por escrito entre los representantes
autorizados de las partes mientras ltalia este adherido al Tratado Internacional y este no
haya sido denunciado por Espafa.

5. Extincién o resolucion del Convenio

5.1 Este Convenio se extinguira por el cumplimiento de las actuaciones que
constituyen su objeto o por incurrir en causa de resolucion.
5.2 Las causas de resolucion son las siguientes:

a) Eltranscurso del plazo de vigencia del convenio sin haberse acordado la prérroga
del mismo.

b) El acuerdo unanime de los firmantes.

¢) Incumplimiento por parte de uno de los firmantes de las obligaciones y
compromisos asumidos.

— En este caso, cualquiera de las Partes podra notificar a la Parte incumplidora un
requerimiento para que cumpla en un determinado plazo con las obligaciones o
compromisos que se consideran incumplidos. Este requerimiento se debera comunicar a
la persona a cargo del mecanismo de seguimiento, puesta en practica y control de la
ejecucion del Convenio y al resto de las partes firmantes.

— Si trascurrido el plazo indicado en el requerimiento persistiera la infraccion, la Parte
que lo envié notificara a la Partes firmantes la concurrencia de la causa de resolucion y el
Convenio se dara por rescindido.

d) Por decision judicial que declare nulo y sin efecto el Convenio.

e) Debido a fuerza mayor o incumplimiento del objeto propuesto, como puede ser no
disponer de financiacion suficiente para participar. En ese caso, debera notificarse
formalmente a la otra parte al menos con seis meses de antelacion.

f) Se reconoce la dificultad de predecir con exactitud cada uno de los periodos de
tiempo establecidos en este Convenio. No obstante, si el INAF no hubiera instalado al
menos uno de los telescopios ASTRI para finales de 2021, el IAC podra retirarse de este
Convenio.

g) Por cualquier otra causa diferente a las anteriores prevista por las leyes.

6. Modificacion del Convenio

6.1 El presente Convenio podra ser modificado de mutuo acuerdo entre las partes,
dentro de su periodo de vigencia o de la extensién del mismo.

6.2 En el caso de que Partes adicionales se adhieran en fecha posterior a la de este
Convenio, estaran sujetas a las mismas condiciones a las aqui establecidas. La distribucion
de los derechos de voto en la Junta de la red ASTRI se ajustaran correspondientemente y
estas podran cambiar a sus representantes mediante el procedimiento oportuno.

7. Clasificacién del Convenio

Este Convenio es un Acuerdo internacional administrativo, que esta sujeto a Derecho
Internacional, segun lo establecido en el articulo 2.b) de la Ley 25/2014, espafiola, de
Tratados y otros Acuerdos Internacionales.
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8. Resolucién de disputas

8.1 Cualquier disputa sobre la interpretacion o aplicacion de este Convenio que sera
sometida a la Comision de seguimiento, y podra ser resuelta por el representante legal del
INAF y el Director del IAC, o mediante el arbitraje del CClI.

8.2 En caso de no resolverse las diferencias mediante la aplicacion de la clausula 8.1,
las cuestiones litigiosas se someteran a los medios de resolucién habituales en Derecho
Internacional.

Apéndices adjuntos:

Apéndice A. Descripcion técnica de la red ASTRI.
Apéndice B. Lugar de observacién de la red ASTRI.
Apéndice C. Servicios que debera suplir el IAC.
Apéndice D. Representantes y participantes.

Firmado en cuatro copias, dos en espafiol y dos en inglés, todas ellas con la misma
autoridad.—7 de enero de 2021, por el Istituto Nazionale di Astrofisica, el Presidente, Prof.
Marco Tavani.—22 de diciembre de 2020, por el Instituto de Astrofisica de Canarias, el
Director, Prof. Rafael Rebolo Lopez.

APENDICE A
Descripcion técnica de la red ASTRI
1. Introduccién

Incluir una descripcion detallada de la red ASTRI va mas alla del objeto de este
documento. En este Apéndice, ofreceremos una breve sintesis de sus caracteristicas, en
especial de aquellas partes que deberan ubicarse en Tenerife, ya sea en el Observatorio
del Teide o en el IAC en La Laguna.

En la figura 1 se muestra un desglose de productos (PBS por sus siglas en ingles) de
la red ASTRI hasta el segundo nivel.

. w 1 Infrastructure

8 Administration System ‘ 1 1.1 Civil Infrastructures

- 1.2 Power Supply System
7 Logistics Support | —
7.1 Maintenance Tools | \ i _-—1 2 Safety & Seﬂcurity system |
7.2 Spare parts 1 S / 2.1 Integrated Safety System
7.3 Material-handling Equipment A / 2.2 Integrated Security & Alarm System
7.4 Computer Maintenance Management System
i \\ [/ — 3 Telescopes
Monitoring Characterization - ASTRI Mini-Array 3.1 Mechanical System
Calibration Systems : 5

*{ 3.2 Optical System
| 6.1 Environmental Monitaring System |J \ 5
; / \ 3.3 Cherenkov Camera
[6.2 Atmusphere characterization system | o
® \ [3.4 Intensity Interferometry Module |
| 8.3 Array Calibration System A 3.5 Auxiliaries systems
\ (3.8 Telescope Protection System |
5 Software — :
" L
5.1 Supervisory Control and Data Acquisition | 1 4ICT
E:2 Archive L 4.1 On-Site 1ICT

5.3 Data Processing |

5.4 Science Support System Y 4.3 Authentication and Authorization System

{4.2 off-Site ICT |

| 5.5 Simulations |

Figura 1. PBS de la red ASTRI.

2. Infraestructura

La infraestructura de la red ASTRI esta compuesta de diferentes subsistemas, todos
ellos necesarios para que el lugar de observacién sea adecuado para albergar los
telescopios que la componen. El apéndice B incluye una descripcion de las infraestructuras
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civiles necesarias en el Observatorio del Teide, incluido el uso de servicios tales como
talleres, cantina y residencia.

Resulta importante subrayar que la red ASTRI se esta desarrollando con miras a ser
operada remotamente tras la fase de evaluacion inicial. A este respecto, cuando la red esté
completamente operativa, no se tiene previsto que haya presencia humana en el lugar de
observacion durante las observaciones nocturnas.

Ademas de la infraestructura del lugar, el proyecto ASTRI necesitara en las
dependencias del IAC en La Laguna un espacio de oficinas para albergar al personal de
ASTRI a cargo de la coordinacion, la sala de control de la red y parte del ITC. También
hara falta un almacén para guardar piezas de repuesto y herramientas, asi como unas
plazas de aparcamiento para vehiculos de servicio. Asimismo, sera necesario usar los
talleres del IAC para la integracion y mantenimiento de algunas piezas optomecanicas y
eléctricas antes de su instalacion en el Observatorio del Teide. El sistema de seguridad y
proteccion estara relacionado con todo lo que se instale en el Observatorio del Teide. El
personal del INAF y de ASTRI también necesitara acceso a la cantina del IAC.

3. Sistema de seguridad y proteccion

El Sistema de Seguridad y Proteccién (SSP) es un sistema independiente para la
proteccion de las instalaciones del Observatorio. EI SSP integrara toda la informacion
disponible en tiempo real de cualquiera de las instalaciones del ASTRI. Proporciona una
interfaz para controlar el estado de todas las instalaciones del sistema. SSP debe
incorporar funciones de seguridad que permita detener de forma remota la operacion de
todas las instalaciones del sistema en caso de peligro.

4. Telescopios de ASTRI

La figura 2 muestra un modelo 3D de uno de los telescopios ASTRI que se instalaran
en el Observatorio del Teide.

_— M2 support structure

Azimuth fork —_

Base —__
- __— Counterweight

-

Figura 2. Modelo 3D de un telescopio de la red ASTRI. Algunos de los componentes optomecanicos se
indican explicitamente.

Los subsistemas principales del telescopio ASTRI son:

1. El subsistema optico.
2. El subsistema de la estructura mecanica.
3. El subsistema de la camara Cherenkov.
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4.1 Subsistema 6ptico. El disefio 6ptico se basa en una configuracion de espejo
doble Schwarzschild-Coude. Esa configuracion permite corregir mejor las aberraciones en
angulos de incidencia grandes, incluso para ratios focales pequefias, por lo que facilita la
construccion de telescopios compactos. Este sistema 6ptico es una solucion atractiva, ya
que permite una buena resolucién angular en todo el campo de visién, asi como reducir la
longitud focal, y por tanto el pixel fisico y el tamafio general de la camara.

El espejo principal estd segmentado, mientras que el secundario es monolitico. El
primario esta compuesto por un conjunto de 18 paneles hexagonales. Los perfiles de
ambos espejos son asféricos, con desviaciones sustanciales con respecto al componente
esférico principal.

El espejo principal tiene un diametro de 4,3 m, mientras que el diametro del espejo
secundario es de 1,8 m. La distancia entre el primario y el secundario es de 3 my la
distancia del secundario a la camara es de 0,52 m.

Esta configuracion éptica proporciona una escala de placa de 37,5 mm/grado, una
distancia focal equivalente de 2.150 mm y un area efectiva de unos 5 m2.

4.2 Estructura mecanica. El telescopio ASTRI adopta un disefio altazimutal en el que
el eje azimutal permite un rango de rotacion de +270°. La base del espejo primario, que
soporta este, estda montada sobre una montura azimutal que permite una rotacion alrededor
del eje de elevaciéon de 0° a +91°. La estructura del mastil, que sostiene el espejo
secundario y la camara, esta situada en la base del espejo primario.

4.3 Camara Cherenkov. La red Cherenkov ASTRI esta basada en detectores SiPM.
La camara tiene 2.368 pixeles distribuidos en un plano focal curvo. Los pixeles tienen una
dimensién de 7 x 7 mm?2. Junto con las caracteristicas del sistema 6ptico, esto corresponde
a un tamafo de pixel angular de 0,19 grados y a un campo de visién de 10,5 grados.
Ademas, las dimensiones de un pixel captan mas del 80 % de la luz emitida por una fuente
puntual a lo largo de todo el campo de vision del telescopio.

El disefio del sistema electrénico garantiza la deteccion de alta eficiencia de un evento
Cherenkov, con mas de 600 eventos por segundo y un rango dinamico muy elevado (de 1
a 1.500 fotoelectrones por pixel).

5. Tecnologia de Comunicacién y Datos (ICT por sus siglas en inglés)

ICT del Observatorio se realizara mediante el «hardware» (equipos de informatica)
necesario para controlar la matriz, una memoria masiva de bufer para almacenar
temporalmente los datos de algunas noches de observaciones si fuera necesario, asi
como los dispositivos de red.

6. «Software» (Programas de informatica)

El software de la Red ha sido disefiado para llevar a cabo todos los pasos necesarios
en la preparacion y ejecucion de una serie de observaciones cientificas. El sistema de
software proporcionara un conjunto de herramientas al usuario que van desde la preparacion
de una propuesta de observacién a la ejecucion de las observaciones, el andlisis de los
datos adquiridos en linea y la recuperacion de todos los productos de datos del archivo.

7. Sistema de control, caracterizacion y calibracion

El sistema de control, caracterizacion y calibracidon consiste en el conjunto de
dispositivos que deberan observar las condiciones ambientales del Observatorio,
caracterizar la atmdsfera durante la noche de observacion y calibrar la matriz ASTRI.
Algunos de estos instrumentos se instalaran en telescopios (por ejemplo, UVSiPM) o en
estructuras especificas (por ejemplo, torres meteorolégicas), algunos seran méviles (por
ejemplo, el dispositivo iluminador).
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8. Apoyo logistico

El apoyo logistico incluye todo el hardware y software necesario para el mantenimiento
preventivo y correctivo de la red ASTRI.

APENDICE B

Emplazamiento de la red ASTRI

4

Figura 3. Distribucién propuesta de la red ASTRI.

En la figura 3 se muestra un esquema preliminar de la distribucién de la red ASTRI en
el Observatorio del Teide. Incluye tanto las estructuras permanentes como las temporales.
Las estructuras permanentes son aquellas que permaneceran mientras opere la red,
mientras que las temporales seran necesarias Unicamente durante la fase de construccion
y puesta a punto. En el caso de estas ultimas, las areas afectadas se restauraran al estado
que tenian antes de la construccion.

Lista de estructuras permanentes:

1. Nueve (9) areas para la instalacién de telescopios (véase figura 4 para una
descripcion mas detallada).

2. Un contenedor ISO normal de 40 pies, o area equivalente en un edificio existente,
para la fase de operacion (en adelante llamado Sala de control).

3. Un contenedor (7x3 m aproximadamente), o area equivalente en un edificio
existente, para el centro de datos, que debe encontrarse préxima a la Sala de control.
Dos torres meteoroldgicas.

Un emplazamiento (2 m x 2 m) para la instalacion de LIDAR.
Pistas de acceso a las areas de los telescopios y Sala de control.
Zanjas, conductos para cables de electricidad y datos.

Bocas de alcantarilla.

Un area para colocar el generador de diésel.

©oNo oA
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Lista de estructuras temporales:

1. Una serie de prefabricados para la fase de puesta a punto (llamados en adelante
Area de servicios).
2. Un éarea para almacenar contenedores durante la fase de construccion.

\ ! Gate
Fence \ /

- a o Access road

Service Cabinet L

Figura 4. Propuesta de distribucion del area alrededor de cada telescopio.

La figura 4 muestra una propuesta de distribucion del area alrededor de cada
telescopio. Los componentes principales dentro de cada area son los siguientes:

Cimientos del telescopio.

Armario eléctrico para el suministro eléctrico y la conexién de datos.
Vallado alrededor del area.

Portdn de acceso conectado al sistema de cierre/alarma de la red.
Boca de alcantarilla.

Telescopio.

ok wN =

Es necesario despejar un area allanado de 9 metros de radio para permitir las
operaciones de mantenimiento. El area estara rodeada por una valla y solo se podra
acceder a través de un porton.
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APENDICE C
Servicios que proporciona el IAC

1. La ubicacion para instalar la red ASTRI y el uso de las carreteras y zanjas
existentes.

2. Acceso al Observatorio del Teide al personal de la colaboracion ASTRI y, durante
la fase de construccion, al personal que ejecutara trabajos relacionados con esta.

3. Mantenimiento y limpieza de las pistas de acceso a las instalaciones ASTRI en el
Observatorio del Teide, incluidos:

a) Nueve telescopios (ampliable a doce).
b) Dos torres meteoroldgicas.
c) Sala de control y de datos.

4. Acceso a lared de Internet, teléfono y suministro eléctrico general del Observatorio
del Teide.

5. Oficinas en las dependencias vinculadas al IAC en La Laguna para albergar a la
oficina de administracion y coordinacion de la ASTRI, la sala de control de la red y ICT,
ademas de

6. Un almacén en las dependencias vinculadas al IAC en La Laguna para guardar
piezas de repuesto y herramientas de mantenimiento.

7. Plazas de aparcamiento en las dependencias vinculadas al IAC en La Laguna para
vehiculos de servicio.

Servicios comunes

Potencia eléctrica. Los requisitos maximos de potencia eléctrica de la red ASTRI
durante las operaciones seran de 100 kW, suministrados a 380/220 V.

Sistemas de comunicacion. ASTRI proporcionara para sus propias necesidades su
sistema de comunicacion que estara conectado a los diversos sistemas (teléfono,
conexiones informéaticas, etc.) en el Observatorio del Teide. Las especificaciones deberan
ser conformes al sistema usado en el Observatorio, salvo que se acuerde lo contrario.

Suministro de agua. En caso necesario (por ejemplo, para las operaciones de limpieza
con agua), el IAC proporcionara acceso a su suministro de agua. El coste sera acordado
en caso de necesitar el suministro.

Cantina y alojamiento. En el modo de funcionamiento normal, no se prevé que haya
personas en el emplazamiento de la red ASTRI durante las operaciones nocturnas en el
Observatorio del Teide.

Ocasionalmente, entre dos y tres personas tendran que quedarse en el Observatorio
para llevar a cabo operaciones de mantenimiento durante el dia. En esos casos,
necesitaran usar la cantina y el alojamiento.

Sera necesario el acceso a las instalaciones de la Residencia para un maximo de diez
personas durante la instalacion, puesta a punto y primera fase de las operaciones de la red
ASTRI.

En el IAC, o en sus dependencias, sera necesario el uso de la cantina y espacio de
oficina para el personal residente del INAF y ASTRI (hasta un maximo de 4 personas).

Interferencias de luz parasita. La operacién de los telescopios de la red ASTRI, que
observa la tenue luz que se genera en las lluvias de aire césmico, requiere proteccion
frente a la perturbacién causada por luz parasita. La Colaboraciéon ASTRI cuenta con que
se tomen las mismas medidas de precaucién contra la luz parasita procedente de la
Residencia y de vehiculos que las que se toman con los telescopios 6pticos, situados a
mayor distancia. La Colaboracién ASTRI estard autorizada a colocar sefales de
advertencia en la carretera cercana para indicar cuando haya observaciones Cherenkov
en marcha.
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APENDICE D
Representantes y participantes cientificos responsables de las Partes

Responsable Cientifico de INAF: Dr Giovanni Pareschi.
Firma:
Fecha: 22 de diciembre de 2020.

Responsable Cientifico del IAC: Prof. Ramén Garcia Lépez.
Firma:
Fecha: 22 de diciembre de 2020.

* % %

El presente Convenio entré en vigor el 7 de enero de 2021, una vez firmado por ambas
Partes, segun se establece en su clausula cuarta.

Madrid, 22 de enero de 2021.—El Secretario General Técnico, José Maria Muriel
Palomino.
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