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|. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE ASUNTOS EXTERIORES Y DE COOPERACION

10390 Enmiendas de 2012 al Cédigo Maritimo Internacional de Mercancias
Peligrosas (Cdédigo IMDG), adoptadas en Londres el 26 de mayo de 2012
mediante Resolucién MSC.328(90).

ENMIENDAS DE 2012 AL CODIGO MARITIMO INTERNACIONAL DE MERCANCIAS
PELIGROSAS (CODIGO IMDG)

RESOLUCION MSC:328(90)
(Adoptada el 26 de mayo de 2012)

ADOPCION DE ENMIENDAS AL CODIGO MARITIMO INTERNACIONAL
DE MERCANCIAS PELIGROSAS (CODIGO IMDG)

EL COMITE DE SEGURIDAD MARITIMA,

RECORDANDO el articulo 28 b) del Convenio constitutivo de la Organizacién Maritima
Internacional, articulo que trata de las funciones del Comité,

TOMANDO NOTA de la resolucion MSC.122(75), mediante la cual adopté el Cdédigo
maritimo internacional de mercancias peligrosas (en adelante denominado "el Cadigo
IMDG"), que ha adquirido caracter obligatorio en virtud del capitulo VII del Convenio
internacional para la seguridad de la vida humana en el mar (Convenio SOLAS), 1974,
enmendado (en adelante denominado "el Convenio"),

TOMANDO NOTA TAMBIEN del articulo VIII b) y de la regla VII/1.1 del Convenio, relativos
al procedimiento de enmienda para modificar el Codigo IMDG,

HABIENDO EXAMINADO, en su 90° periodo de sesiones, las enmiendas al Cddigo IMDG
propuestas y distribuidas de conformidad con lo dispuesto en el articulo VIII b) i) del Convenio,

1. ADOPTA, de conformidad con lo dispuesto en el articulo VIII b) iv) del Convenio, las
enmiendas al Codigo IMDG cuyo texto figura en el anexo de la presente resolucion;

2. DECIDE, de conformidad con lo dispuesto en el articulo VIl b) 2) bb) del Convenio,
que las mencionadas enmiendas se consideraran aceptadas el 1 de julio de 2013, a menos
que, con anterioridad a esa fecha, mas de un tercio de los Gobiernos Contratantes del
Convenio o un numero de Gobiernos Contratantes cuyas flotas mercantes combinadas
representen como minimo el 50 % del tonelaje bruto de la flota mercante mundial, hayan
notificado que recusan las enmiendas;

3. INVITA a los Gobiernos Contratantes del Convenio a que tomen nota de que, de
conformidad con lo dispuesto en el articulo VIII b) vii) 2) del mismo, las enmiendas entraran en
vigor el 1 de enero de 2014, una vez aceptadas con arreglo a lo dispuesto en el parrafo 2 anterior;

4, ACUERDA que los Gobiernos Contratantes del Convenio podran aplicar las
enmiendas anteriormente mencionadas, en su totalidad o en parte, con caracter voluntario a
partir del 1 de enero de 2013;

5. PIDE al Secretario General que, de conformidad con lo dispuesto en el o
articulo VIII b) v) del Convenio, remita copias certificadas de la presente resolucion y del 3
texto refundido de las enmiendas recogidas en el anexo a todos los Gobiernos Contratantes =
del Convenio; g

QN
6. PIDE ADEMAS al Secretario General que remita copias de la presente resolucién y E
de su anexo a los Miembros de la Organizacién que no sean Gobiernos Contratantes del 2
Convenio. g
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El Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar, 1974 (SOLAS),
enmendado, trata de diversos aspectos de la seguridad maritima, y contiene, en la parte A
del capitulo VII, las disposiciones obligatorias que rigen el transporte de mercancias
peligrosas en bultos o en forma soélida a granel. El transporte de mercancias peligrosas esta
prohibido a menos que se efectie de conformidad con las disposiciones del capitulo VII,
disposiciones que se amplian en el Cddigo maritimo internacional de mercancias peligrosas
(Codigo IMDG).

En la regla II-2/19 del Convenio SOLAS, enmendado, se estipulan las prescripciones
especificas para un buque destinado al transporte de mercancias peligrosas cuya quilla
haya sido colocada, o cuya construccion se halle en una fase equivalente, el 1 de julio
de 2002 o posteriormente.

El Convenio internacional para prevenir la contaminacion por los buques, 1973, modificado
por el Protocolo de 1978 (Convenio MARPOL) trata de diversos aspectos de la prevencion
de la contaminacion del mar y contiene, en su Anexo lll, disposiciones obligatorias para
prevenir la contaminacion por sustancias perjudiciales transportadas por mar en bultos. En
virtud de la regla 1 2), el transporte de sustancias perjudiciales en buques esta prohibido a
menos que se efectie de conformidad con las disposiciones del Anexo lll, disposiciones que
también amplia el Codigo IMDG.

De conformidad con las Disposiciones para formular los informes sobre sucesos
relacionados con sustancias perjudiciales (Protocolo | del Convenio MARPOL), los sucesos
que entranen la pérdida de tales sustancias desde un buque deben ser notificados por el
capitan u otra persona a cuyo cargo esté el buque afectado. El Cddigo IMDG, adoptado
mediante la resolucion A.716(17) y modificado mediante las Enmiendas 27 a 30, se
recomend6é a los Gobiernos para que lo adoptaran o lo tomaran como base de sus
reglamentaciones nacionales para dar cumplimiento a las obligaciones que les imponen la
regla VII/1.4 del Convenio SOLAS 1974, enmendado, y la regla 1 3) del Anexo Il del
Convenio MARPOL. EI Cédigo IMDG, en su forma enmendada, adquirié caracter obligatorio
el 1 de enero de 2004 en virtud del Convenio SOLAS 1974; no obstante, algunas de sus
partes continlan teniendo caracter de recomendacion. Con la observancia del Cdodigo se
armonizan las practicas y los procedimientos adoptados para el transporte de mercancias
peligrosas por mar, y se garantiza el cumplimiento de las disposiciones obligatorias del
Convenio SOLAS y del Anexo Il del Convenio MARPOL.

El Cdédigo, que establece detalladamente las prescripciones aplicables a cada sustancia,
materia o articulo, ha sido objeto de numerosos cambios, tanto de presentacion como de
contenido, a fin de mantenerlo a la par de la expansion y el progreso del sector. EI Comité
de Seguridad Maritima (MSC) de la OMI ha sido autorizado por la Asamblea de la
Organizacion para adoptar enmiendas al Cdédigo, con lo cual la OMI puede responder
rapidamente a los cambios que afectan a este tipo de transporte.

El MSC acordd en su 90° periodo de sesiones que, a fin de facilitar el transporte multimodal
de mercancias peligrosas, las disposiciones del Cédigo IMDG publicado en 2012 pueden ser
aplicables a partir del 1 de enero de 2013 con caracter voluntario, a la espera de su entrada
oficial en vigor el 1 de enero de 2014, sin periodo de transicién, tal como se indica en la
resolucion [MSC...(90)] y en el Preambulo del presente cédigo. Conviene recalcar que, por
lo que respecta a la forma en que se ha redactado el Cédigo, el futuro ("debera"), el
condicional ("deberia") y el verbo "poder" indican, respectivamente, el caracter "obligatorio",
"recomendatorio” o "facultativo" de las disposiciones.
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Marcas de referencia

Los simbolos tipograficos siguientes, colocados junto a las entradas, indican las
modificaciones introducidas con respecto a la edicion anterior del Cddigo IMDG, de
conformidad con la Enmienda 36-12.

[ | Insercion de una entrada
® Supresion de una entrada
AN Modificaciéon de una entrada

Para obtener mas informacién sobre estas modificaciones, sirvase visitar el sitio en la Red
http://gisis.imo.org y consultar el médulo del Cdédigo IMDG (gratuitamente, registro
instantaneo obligatorio). Se ruega informar a la OMI acerca de toda discrepancia o error que
advierta en los textos de las diferentes versiones del Cédigo IMDG (en los documentos de la
OMI, en la publicacion impresa o en las versiones que se descargan en Internet y en CD del
Cédigo) utilizando el mismo enlace.

El Cdédigo IMDG también esta disponible en CD, como base de datos con una funcién de
busqueda completa (incluidas las secciones de su Suplemento). Las versiones en Intranet e
Internet (por suscripcion) también estan disponibles. Para mayor informacion, sirvase visitar
el sitio en la Red del Servicio de Publicaciones de la OMI en la direccion www.imo.org,
donde se ofrece una demostracién practica de la version en CD y donde se pueden obtener
datos sobre la suscripcion en linea al Cédigo IMDG. En dicho sitio en la Red de la OMI
también se incluiran, segun proceda, la fe de erratas y las posibles correcciones a la
presente edicion del Codigo.
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1 El transporte maritimo de mercancias peligrosas estd reglamentado con miras a

evitar, en la medida de lo posible, lesiones a personas o dafios al buque y a su
carga. El transporte de contaminantes del mar esta reglamentado
fundamentalmente con miras a evitar dafios al medio marino. El objetivo del Cédigo
IMDG es fomentar el transporte sin riesgos de mercancias peligrosas, y al mismo
tiempo facilitar el movimiento libre y sin trabas de tales mercancias, y prevenir la
contaminacion del medio ambiente.

2 En numerosos paises maritimos se han tomado medidas, a lo largo de los afos,
para reglamentar el transporte de mercancias peligrosas por mar. Ahora bien, los
diversos reglamentos, codigos y practicas resultantes diferian entre si, tanto en su
estructura como en lo relacionado sobre todo con la identificacion y el etiquetado de
tales mercancias. Tanto la terminologia utilizada como las disposiciones relativas al
embalaje y envasado y a la estiba variaban de un pais a otro, y esa disparidad cre6
dificultades para todos los interesados directa o indirectamente en el transporte
maritimo de mercancias peligrosas.

3 La necesidad de una reglamentacion internacional para el transporte maritimo de
mercancias peligrosas fue reconocida por la Conferencia internacional sobre
seguridad de la vida humana en el mar (SOLAS) celebrada en 1929, la cual
recomendd dar aplicacion, con caracter internacional, a las reglas relativas a dicho
transporte. La Conferencia de 1948 sobre el Convenio SOLAS adoptdé una
clasificacion de mercancias peligrosas y ciertas disposiciones generales referentes
a su transporte en buques. Recomendo igualmente esa misma Conferencia que se
siguiera estudiando la cuestién con miras a consolidar la elaboracion de un conjunto
de reglas internacionales.

4 Mientras tanto, el Consejo Econdmico y Social de las Naciones Unidas habia
designado un Comité Especial de Expertos de las Naciones Unidas en Transporte
de Mercaderias Peligrosas (Comité de Expertos de las Naciones Unidas), que
habia estado examinando activamente la vertiente internacional de la cuestion del
transporte de mercancias peligrosas por todos los modos de transporte. Dicho
Comité ultimé en 1956 un informe relativo a la clasificacion, la enumeracién vy el
etiquetado de las mercancias peligrosas, asi como a los documentos necesarios
para el transporte de dichas mercancias. Ese informe, con sus modificaciones
subsiguientes, constituyd el marco general en el que podian armonizarse los
reglamentos existentes y dentro del cual se los podia completar, siendo el propdsito
final unificar a escala mundial las reglas aplicables en el transporte maritimo de
mercancias peligrosas y en los demas modos de transporte.

5 En una nueva etapa para satisfacer la necesidad de establecer reglas
internacionales que rijan el transporte de mercancias peligrosas en buques, la
Conferencia de 1960 sobre el Convenio SOLAS, ademas de introducir un marco
general de disposiciones en el capitulo VIl de dicho Convenio, invitdé a la OMI,
mediante su Recomendacion 56, a que examinase la cuestion con miras a
establecer un cdédigo internacional unificado para el transporte por mar de
mercancias peligrosas. Ese examen debia efectuarse en cooperacién con el Comité
de Expertos de las Naciones Unidas, y en el mismo habia que tener en cuenta las
practicas y los procedimientos maritimos existentes. La Conferencia recomendd
ademas que el cédigo unificado fuese elaborado por la OMI y que fuera adoptado
por los Gobiernos Partes en el Convenio de 1960.
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Para dar cumplimiento a la Recomendacion 56, el Comité de Seguridad Maritima
(MSC) de la OMI instituyé un grupo de trabajo, integrado por representantes de
paises con gran experiencia en el transporte maritimo de mercancias peligrosas. El
Grupo de trabajo procedié luego al minucioso estudio de anteproyectos para cada
clase de sustancias, materias y objetos, teniendo cabalmente en cuenta las
practicas y los procedimientos seguidos en diversos paises maritimos, a fin de que
el Cadigo resultara aceptable para el mayor numero posible de paises. El nuevo
Cddigo maritimo internacional de mercancias peligrosas (Cédigo IMDG) fue
aprobado por el MSC, y, en 1965, la Asamblea de la OMI recomendd a los
Gobiernos que lo adoptasen.

En una nueva Conferencia sobre el Convenio SOLAS celebrada en 1974, el
capitulo VII del Convenio no fue objeto de modificaciones esenciales. Desde esa
fecha, varias enmiendas al capitulo VIl adoptadas por el MSC han entrado en vigor.
Si bien es objeto de referencia en la nota a pie de pagina correspondiente a la
regla 1 del capitulo VII, el Cédigo IMDG propiamente dicho sélo tuvo caracter de
recomendacion hasta el 31 de diciembre de 2003.

En la Conferencia internacional sobre contaminacion del mar, 1973, se reconocio la
necesidad de proteger el medio marino. Se reconocié ademas que habria que
reducir al minimo las descargas, por negligencia o accidente, de sustancias
contaminantes del mar transportadas por via maritima en bultos. Por consiguiente,
en la Conferencia se establecieron y adoptaron disposiciones sobre el particular, las
cuales figuran en el Anexolll del Convenio internacional para prevenir la
contaminacion por los buques, 1973, en su forma modificada por el correspondiente
Protocolo de 1978 (MARPOL 73/78). El Comité de Proteccion del Medio Marino
(MEPC) decidié en 1985 que el Anexo Il se deberia aplicar mediante el Cddigo
IMDG. El MSC también refrendd esa decision en 1985. Desde esa fecha, han
entrado en vigor varias enmiendas al Anexo Ill del MARPOL 73/78.

El Comité de Expertos de las Naciones Unidas ha continuado reuniéndose hasta el
presente, y las "Recomendaciones relativas al transporte de mercancias peligrosas”
que publica se actualizan cada dos afos. En 1996, el MSC decidi6é que el Codigo
IMDG deberia ser reestructurado siguiendo el formato de las Recomendaciones de
las Naciones Unidas relativas al transporte de mercancias peligrosas. La
presentacion homogénea de las Recomendaciones de la Naciones Unidas, del
Cddigo IMDG y de otros reglamentos relativos al transporte de mercancias
peligrosas, facilitara la consulta de dichas publicaciones, el cumplimiento de sus
reglas y el transporte de mercancias peligrosas en condiciones de seguridad.

En 2002, el MSC adopté enmiendas al capitulo VII del Convenio SOLAS para hacer
obligatorio el Cddigo IMDG, las cuales entraron en vigor el 1 de enero de 2004.
Desde entonces, se han adoptado otras enmiendas para facilitar la consulta del
Cddigo y fomentar su implantacion uniforme. Ademas, en su 90° periodo de
sesiones, celebrado en mayo de 2012, el MSC adopté la Enmienda 36-12 al Cédigo
IMDG obligatorio, que constituye una versibn completamente refundida vy
actualizada de su texto y que entrara en vigor, sin ningun periodo de transicion, el 1
de enero de 2014. No obstante, de conformidad con lo dispuesto en la resolucion
MSC..., se insté a los Gobiernos a que aplicasen esta Enmienda, en su totalidad o
en parte, con caracter voluntario, a partir del 1 de enero de 2013.
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A fin de mantener actualizado el Codigo desde el aspecto operacional del
transporte maritimo, el MSC continuara tomando en consideracién la evolucion de
la tecnologia, asi como las modificaciones que se introduzcan en las clasificaciones
de los productos quimicos y las disposiciones conexas sobre la expedicién que
tengan un interés fundamental para el expedidor/consignador. Las enmiendas a las
Recomendaciones de las Naciones Unidas relativas al transporte de mercancias
peligrosas, que siguen un ciclo de publicacién de dos afos, constituiran también la
base de la mayor parte de la actualizaciéon del Cédigo IMDG.

El MSC también debera tener debidamente en cuenta las implicaciones futuras para
el transporte maritimo de mercancias peligrosas en particular, que se deriven de la
aceptacion por parte de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo (CNUMAD) de los criterios comunes para la clasificacién de
los productos quimicos, basandose en el Sistema globalmente armonizado (SGA).

Conviene tener en cuenta la circular FAL.6/Circ.14 de la OMI, en la que figura una
lista de publicaciones existentes sobre temas y cuestiones relacionados con la
interfaz buque-puerto.

El asesoramiento sobre los procedimientos de emergencia y sobre el tratamiento
inicial de pacientes afectados por intoxicacion de productos quimicos y sobre el
diagnostico, que puede utilizarse junto con el Cdédigo IMDG, se publica por
separado en la "Guia sobre las fichas de emergencia (FEm): procedimientos de
intervencién de emergencia para buques que transporten mercancias peligrosas”
(véase la circular MSC.1/Circ.1025 enmendada por las circulares
MSC.1/Circ.1025/Add.1, MSC.1/Circ.1262, MSC.1/Circ.1360 y MSC.1/Circ...) y en
la "Guia de primeros auxilios para uso en caso de accidentes relacionados con
mercancias peligrosas" (véanse la circular MSC/Circ.857 y el documento
DSC 3/15/Add.2), respectivamente.

Asimismo, en relacion con lo dispuesto en la parte D del capitulo VII del Convenio
SOLAS, todo buque que transporte carga de CNI, segun se define en la
regla VII/14.2 de dicho Convenio, habra de cumplir las prescripciones del Coédigo
internacional para la seguridad del transporte de combustible nuclear irradiado,
plutonio y desechos de alta actividad en bultos a bordo de los buques (Cdédigo CNI).
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Capitulo 1.1
Disposiciones generales

1.1.0 Nota de introduccion

Conviene tomar nota de que existen otras reglamentaciones internacionales y
nacionales sobre transporte multimodal, las cuales podran reconocer todas las
disposiciones del presente Codigo, o parte de las mismas. Ademas, las autoridades
portuarias y otros organismos y organizaciones deberian reconocer el Cadigo,
pudiendo utilizarlo como base de sus reglamentos sobre almacenamiento y
manipulacion dentro de sus zonas de carga y descarga.

111 Aplicacién e implantacion del Cédigo

11141 Las disposiciones que figuran en el presente Cdodigo son aplicables a todos los
buques regidos por el Convenio internacional para la seguridad de la vida humana
en el mar, 1974 (SOLAS 1974), enmendado, que transporten mercancias
peligrosas, segun se definen éstas en la regla 1 de la parte A del capitulo VII de ese
Convenio.

1.1.1.2 Las disposiciones de la regla 11-2/19 del mencionado Convenio son aplicables a los
buques de pasaje y a los buques de carga construidos el 1 de julio de 2002 o
posteriormente.

Las prescripciones de la regla 1l-2/54 del Convenio SOLAS 1974, enmendado
mediante las resoluciones MSC.1(XLV), MSC.6(48), MSC.13(57), MSC.22(59),
MSC.24(60), MSC.27(61), MSC.31(63) y MSC.57(67) son aplicables (véase 11-2/1.2) a:

A los buques de pasaje construidos el 1 de septiembre de 1984 o
posteriormente, pero antes del 1 de julio de 2002, o

2 los buques de carga de arqueo bruto igual o superior a 500, construidos
el 1 de septiembre de 1984 o posteriormente, pero antes del 1 de julio
de 2002, o

3 los buques de carga de arqueo bruto inferior a 500, construidos el 1 de
febrero de 1992 o posteriormente, pero antes del 1 de julio de 2002.

Se recomienda que los Gobiernos Contratantes apliquen también dichas
prescripciones, en la medida de lo posible, a los buques de carga de arqueo bruto
inferior a 500, construidos el 1 de septiembre de 1984 o posteriormente, pero antes
del 1 de febrero de 1992.

1113 Todos los buques, independientemente de su tipo y tamafo, que transporten
sustancias, materiales u objetos considerados en el presente Codigo como
contaminantes del mar, estan sujetos a lo dispuesto en el mismo.
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1114 En ciertas partes del presente Cddigo se prescribe la adopcion de una medida
determinada, lo cual no quiere decir que la responsabilidad de tomar dicha medida
recaiga especificamente sobre ninguna persona en particular. Dicha
responsabilidad puede variar segun las leyes y la practica de los distintos paises, y
segun los convenios internacionales en que sean parte los mismos. A los efectos
del presente Cdodigo, no es necesario establecer a quién incumbe ejecutar la
medida de que se trate, sino solamente especificar la medida propiamente dicha.
Es prerrogativa de cada Gobierno asignar la responsabilidad en cuestion.

1.1.1.5 Si bien el presente Cédigo se considera, desde un punto de vista juridico, un
instrumento obligatorio en virtud de lo dispuesto en el capitulo VIl del Convenio
SOLAS 1974, enmendado, las siguientes disposiciones del mismo mantienen su
caracter de recomendacion:

A parrafo 1.1.1.8 (Notificacion de infracciones)
2 parrafos 1.3.1.4 a 1.3.1.7 (Capacitacion);
3 capitulo 1.4 (Disposiciones sobre proteccion) salvo 1.4.1.1, que tiene

caracter obligatorio;

4 seccion 2.1.0 del capitulo 2.1 (Clase 1 - Explosivos, Notas de
introduccion);

5 seccion 2.3.3 del capitulo 2.3 (Determinacion del punto de inflamacion);

.6 columnas (15) y (17) de la Lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2;

7 Diagrama de flujos de la segregacion y ejemplo que figuran en el anexo del
capitulo 7.2;

.8 seccion 5.4.5 del capitulo 5.4 (Impreso para el transporte multimodal de

mercancias peligrosas), por lo que respecta a la configuracion del impreso;

9 capitulo 7.8 (Disposiciones especiales en caso de sucesos y precauciones
contra incendios en que intervengan mercancias peligrosas);

.10 seccion 7.9.3 (Informacién de contacto de las principales autoridades
nacionales competentes designadas); y

A1 apéndice B.
1.1.1.6 Aplicacion de las normas

Cuando se requiera aplicar una norma y exista alguna discrepancia entre esa
norma y las disposiciones del presente Coédigo, prevalecera lo dispuesto en el
Cadigo.

1117 Transporte de mercancias peligrosas utilizadas como refrigerantes o agentes
de acondicionamiento

Las mercancias peligrosas que solo son asfixiantes (es decir, que diluyen o
sustituyen el oxigeno normalmente presente en la atmosfera), cuando se utilicen en
unidades de transporte con fines de refrigeraciéon o acondicionamiento, estaran
sujetas Unicamente a las disposiciones de la seccion 5.5.3.

Verificable en http://www.boe.es
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Nota: Cuando se transporten en buques como provisiones o equipo de a bordo,
estos refrigerantes y agentes de acondicionamiento no estan sujetos a las
disposiciones del presente Cdédigo.

1.1.1.8 Notificacion de infracciones

Cuando una autoridad competente tenga razones para creer que la seguridad del
transporte de mercancias peligrosas esta comprometida como consecuencia de
infracciones graves o repetidas del presente Cédigo por parte de una empresa que
tenga su sede en el territorio de otra autoridad competente, notificara dichas
infracciones a esa autoridad competente en caso necesario.

1.1.2 Convenios
11.21 Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar, 1974

La parte A del capitulo VII del Convenio internacional para la seguridad de la vida
humana en el mar, 1974 (SOLAS 1974), enmendado, trata del transporte de
mercancias peligrosas en bultos. A continuacion se reproduce su texto integro:

CAPiTULO VI
Transporte de mercancias peligrosas
PARTE A

Transporte de mercancias peligrosas en bultos

Regla 1
Definiciones

Salvo disposicion expresa en otro sentido, a los efectos del presente capitulo
regiran las siguientes definiciones:

1 Codigo IMDG: el Cédigo maritimo internacional de mercancias peligrosas
(IMDG), adoptado por el Comité de Seguridad Maritima de la Organizacion
mediante la resolucién MSC.122(75), segun se enmiende, a condicion de que tales
enmiendas sean adoptadas, entren en vigor y se hagan efectivas de conformidad
con las disposiciones del articulo VIII del presente Convenio relativas a los
procedimientos de enmienda aplicables al anexo, con la salvedad del capitulo I.

2 Mercancias peligrosas: las sustancias, materias y objetos contemplados en

el Codigo IMDG.

3 En bultos: las formas de contencién especificadas en el Cédigo IMDG.
S
3
b
S
<
11}
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Regla 2
Ambito de aplicacion’

1 Salvo disposicion expresa en otro sentido, la presente parte es aplicable al
transporte de las mercancias peligrosas en bultos en todos los buques regidos por
las presentes reglas y en los buques de carga de arqueo bruto inferior a 500.

2 Las disposiciones de la presente parte no son aplicables a las provisiones
ni al equipo de a bordo.

3 El transporte de mercancias peligrosas en bultos esta prohibido a menos
que se efectue de conformidad con las disposiciones del presente capitulo.

4 Como complemento de las disposiciones de la presente parte, cada
Gobierno Contratante publicara o hara publicar instrucciones detalladas sobre
medidas de emergencia y primeros auxilios para los sucesos en que intervengan
mercancias peligrosas en bultos, teniendo en cuenta las orientaciones elaboradas
por la Organizacion™

Regla 3
Prescripciones aplicables al transporte de mercancias peligrosas

El transporte de mercancias peligrosas en bultos se ajustara a las disposiciones
pertinentes del Cédigo IMDG.

Regla 4t
Documentos

1 La informacion relativa al transporte de mercancias peligrosas en bultos y
el certificado de arrumazoén del contenedor/vehiculo se ajustaran a las disposiciones
pertinentes del Codigo IMDG vy se facilitaran a la persona u organizacion designada
por la autoridad del Estado rector del puerto.

2 Todo buque que transporte mercancias peligrosas en bultos llevara una
lista especial, un manifiesto o un plan de estiba en los que, de conformidad con las
disposiciones pertinentes del Cadigo IMDG, se indiquen las mercancias peligrosas
embarcadas y su emplazamiento a bordo. Antes de la partida, se entregara un
ejemplar de uno de esos documentos a la persona o a la organizacion designada
por la autoridad del Estado rector del puerto.

Véanse:
A la parte D, en la que figuran prescripciones especiales aplicables al transporte de carga de CNI; y

2 la regla 11-2/19, en la que figuran prescripciones especiales aplicables a los buques que
transporten mercancias peligrosas.
Véanse:
A los Procedimientos de intervencion de emergencia para buques que transporten mercancias
peligrosas (Guia FEm) (MSC.1/Circ.1025, enmendada); y
2 la Guia de primeros auxilios para uso en caso de accidentes relacionados con mercancias
peligrosas (Guia GPA) (MSC/Circ.857), publicados por la Organizacion.
T El texto revisado de la regla 4 fue adoptado mediante [la resolucion MSC...(90)], la cual entrara en vigor el | 1
de enero de 2014, fecha de entrada obligatoria en vigor de la Enmienda 36-12 del Cédigo IMDG.
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Regla 5
Manual de sujecion de la carga

La carga, las unidades de carga* y las unidades de transporte se cargaran,
estibaran y sujetaran durante todo el viaje de conformidad con lo dispuesto en el
Manual de sujecion de la carga aprobado por la Administracion. Las normas del
Manual de sujecién de la carga seran, como minimo, equivalentes a las de las
directrices elaboradas por la Organizacion$

Regla 6
Notificacion de sucesos en que intervengan mercancias peligrosas

1 Cuando se produzca un suceso que entrafie la pérdida efectiva o probable
en el mar de mercancias peligrosas transportadas en bultos, el capitan, o la
persona que esté al mando del buque, notificara los pormenores de tal suceso, sin
demora y con los mayores detalles posibles, al Estado riberefio mas proximo. La
notificacién estara basada en las directrices y los principios generales elaborados
por la OrganizacionT.

2 En caso de que el buque a que se hace referencia en el parrafo 1 sea
abandonado, o en caso de que un informe procedente de ese buque esté
incompleto o no pueda recibirse, la compafiia, tal como se define en la regla IX/1.2,
asumira, en la mayor medida posible, las obligaciones que, con arreglo a lo
dispuesto en la presente regla, recaen en el capitan.

1.1.2.2 Convenio internacional para prevenir la contaminacion por los buques,
MARPOL 1973/78

1.1.2.21 El Anexo Il del Convenio internacional para prevenir la contaminacién por los
buques, 1973, en su forma modificada por el correspondiente Protocolo de 1978
(MARPOL 73/78), trata de la prevencion de la contaminacién ocasionada por
sustancias perjudiciales transportadas por mar en bultos, y su texto completo se
reproduce a continuacion, tal como fue revisado por el Comité de Proteccion del
Medio Marino™.

Anexo lll

Reglas para prevenir la contaminacion por sustancias perjudiciales
transportadas por mar en bultos

Regla 1
Ambito de aplicacion
1 Salvo disposicidon expresa en otro sentido, las reglas del presente Anexo
son de aplicacion a todos los buques que transporten sustancias perjudiciales
en bultos.

* Segun se definen en el Cédigo de practicas de seguridad para la estiba y sujecién de la carga, adoptado por la

Organizaciéon mediante la resoluciéon A.714(17), en su forma enmendada.
§ Véanse las Directrices revisadas para la elaboracién del Manual de sujecion de la carga (MSC.1/Circ.1353).

Véanse los Principios generales a que deben ajustarse los sistemas y prescripciones de notificacién para
buques, incluidas las directrices para notificar sucesos en que intervengan mercancias peligrosas, sustancias
perjudiciales o contaminantes del mar, adoptados por la Organizacién mediante la resolucion A.851(20), en su
forma enmendada.

El texto revisado del Anexo Il se adopté mediante la resolucion MEPC.193(61), que entrara en vigor el 1 de
enero de 2014, fecha de entrada en vigor, con caracter obligatorio, de la Enmienda 36-12 al Cédigo IMDG.
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A A los efectos del presente Anexo, "sustancias perjudiciales" son
las identificadas como contaminantes del mar en el Cddigo
maritimo internacional de mercancias peligrosas (Codigo IMDG)” o
las que cumplen los criterios que figuran en el apéndice del
presente Anexo.

2 A los efectos del presente Anexo, la expresion "en bultos" remite a
las formas de contencién especificadas en el Codigo IMDG para
las sustancias perjudiciales.

2 El transporte de sustancias perjudiciales esta prohibido a menos que se
realice de conformidad con las disposiciones del presente Anexo.

3 Como complemento de las disposiciones del presente Anexo, el Gobierno
de cada Parte en el Convenio publicara o hara publicar prescripciones detalladas
relativas al embalaje/envasado, marcado, etiquetado, documentacion, estiba,
limitaciones cuantitativas y excepciones, con objeto de prevenir o reducir al minimo
la contaminacion del medio marino ocasionada por las sustancias perjudiciales’.

4 A los efectos del presente Anexo, los embalajes/envases vacios que hayan
sido utilizados previamente para transportar sustancias perjudiciales seran
considerados a su vez como sustancias perjudiciales, a menos que se hayan
tomado precauciones adecuadas para garantizar que no contienen ningun residuo
perjudicial para el medio marino.

5 Las prescripciones del presente Anexo no son aplicables a los pertrechos
ni al equipo de a bordo.

Regla 2
Embalaje y envasado

Los bultos seran de tipo idéneo para que, habida cuenta de su contenido
especifico, sea minimo el riesgo de danar el medio marino.

Regla 3
Marcado y etiquetado

1 Los bultos que contengan alguna sustancia perjudicial iran marcados o
etiquetados de forma duradera para indicar que la sustancia es una
sustancia perjudicial de conformidad con las disposiciones pertinentes del
Caddigo IMDG.

2 El método de fijar marcas o etiquetas en los bultos que contengan
alguna sustancia perjudicial sera conforme a las disposiciones pertinentes
del Cédigo IMDG.

Véase el Codigo IMDG adoptado por la Organizacién mediante la resolucién MSC.122(75), enmendada por el
Comité de Seguridad Maritima.
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Regla 4t
Documentacion

1 La informacion relativa al transporte de sustancias perjudiciales sera
conforme a las disposiciones pertinentes del Cédigo IMDG y se pondra a
disposicion de la persona u organizacion designada por la autoridad del
Estado rector del puerto.

2 Todo buque que transporte sustancias perjudiciales llevara una lista
especial, un manifiesto o un plan de estiba en los que, de conformidad con
las disposiciones pertinentes del Codigo IMDG, se indiquen las sustancias
perjudiciales embarcadas y su emplazamiento a bordo. Antes de salir la
partida, se entregara un ejemplar de uno de esos documentos a la persona
0 a la organizacion designada por la autoridad del Estado rector del puerto.

Regla 5
Estiba

Las sustancias perjudiciales iran adecuadamente estibadas y sujetas para que sea
minimo el riesgo de dafiar el medio marino, sin menoscabar por ello la seguridad
del buque ni de las personas a bordo.

Regla 6
Limitaciones cuantitativas

Por fundadas razones cientificas y técnicas, podra ser necesario prohibir el
transporte de determinadas sustancias perjudiciales o limitar la cantidad que de
ellas se permita transportar en un solo buque. Al establecer esa limitacion
cuantitativa se tendran debidamente en cuenta las dimensiones, la construccién y el
equipo del buque, asi como el embalaje/envasado y la naturaleza de la sustancia
de que se trate.

Regla 7

Excepciones

1 La echazén a la mar de sustancias perjudiciales transportadas en bultos
estara prohibida, a menos que sea necesaria para salvaguardar la
seguridad del buque o la vida humana en la mar.

2 A reserva de lo dispuesto en el presente Convenio, se tomaran medidas
adecuadas basadas en las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de
las sustancias perjudiciales para reglamentar el lanzamiento al mar,
mediante baldeo, de los derrames, a condicion de que la aplicacién de
tales medidas no menoscabe la seguridad del buque y de las personas a
bordo.

Regla 8

Supervisién de las prescripciones operacionales por el Estado rector del puerto”

1 Un buque que se halle en un puerto o en una terminal mar adentro de otra
Parte estara sujeto a inspeccion por funcionarios debidamente autorizados

U La referencia a "documentos" en esta regla no excluye el tratamiento electronico de datos (TED) ni el
intercambio electrénico de datos (IED) como complemento de la documentacion impresa.

Véanse los Procedimientos para la supervision por el Estado rector del puerto, adoptados por la Organizacion
mediante la resolucion A.787(19), enmendada por la resolucion A.882(21).
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de dicha Parte en lo que concierne a las prescripciones operacionales en
virtud del presente Anexo.

2 Cuando existan claros indicios para suponer que el capitan o la tripulaciéon
no estan familiarizados con los procedimientos esenciales de a bordo
relativos a la prevencion de la contaminacién por sustancias perjudiciales,
la Parte tomard las medidas necesarias, incluida una inspeccion
pormenorizada y, si es necesario, se asegurara de que el buque no zarpe
hasta que se haya resuelto la situacion de conformidad con lo prescrito en
el presente Anexo.

3 Los procedimientos relacionados con la supervision por el Estado rector
del puerto estipulados en el articulo 5 del presente Convenio se aplicaran a
la presente regla.

4 Nada de lo dispuesto en la presente regla se interpretara de manera que
se limiten los derechos y obligaciones de una Parte que lleve a cabo la
supervision de las prescripciones operacionales expresamente
establecidas en el presente Convenio.

Apéndice del Anexo Il

Criterios para determinar si las sustancias que
Se transportan en bultos son perjudiciales

A los efectos del presente Anexo, son perjudiciales las sustancias a las que se
aplique uno cualquiera de los siguientes criterios”

a) Peligro agudo (a corto plazo) para el medio acuatico
Categoria aguda 1:
CLso 96 h (para peces) <1 mgl/lylo
CEso 48 h (para crustaceos) <1 mgl/lylo
CErso 72 0 96 h (para algas u otras plantas acuaticas) <1 mg/l
b) Peligro a largo plazo para el medio acuatico
i) Sustancias no rapidamente degradables para las que se

dispone de datos adecuados sobre la toxicidad crénica

Categoria crénica 1:

CSEO o CE crénicas (para peces) < 0,1 mg/l ylo
CSEO o CE, crénicas (para crustaceos) < 0,1 mg/lylo
CSEO o CExcronicas (para algas u otras plantas acuaticas) < 0,1 mg/l

Categoria cronica 2:

CSEO o CE croénicas (para peces) <1 mg/lylo
CSEO o CE, cronicas (para crustaceos) <1 mg/lylo
CSEO o CE crénicas (para algas u otras plantas acuaticas) <1 mg/!

Estos criterios se basan en los elaborados en el marco del Sistema globalmente armonizado de clasificaciéon y
etiquetado de productos quimicos (SGA) de las Naciones Unidas, enmendado. Por lo que respecta a las
definiciones de las siglas y los términos utilizados en el presente apéndice, véanse los parrafos pertinentes del
Cédigo IMDG.

cve: BOE-A-2015-10390
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ii) Sustancias rapidamente degradables para las que se dispone de
datos adecuados sobre la toxicidad cronica

Categoria crénica 1:

CSEO o CEx cronicas (para peces) < 0,01 mg/ly/o
CSEO o CE crénicas (para crustaceos) < 0,01 mg/lylo
CSEO o CE crénicas (para algas u otras plantas acuaticas) < 0,01 mg/l
Categoria crénica 2:
CSEO o CE, cronicas (para peces) < 0,1 mg/lylo
CSEO o CE, cronicas (para crustaceos) < 0,1 mg/l ylo
CSEO o CE crénicas (para algas u otras plantas acuaticas) < 0,1 mg/!

iii) Sustancias para las que no se dispone de datos adecuados sobre

la toxicidad croénica

Categoria crénica 1:

CLso 96 h (para peces) < 1mg/lylo
CEs048 h (para crustaceos) <1 mg/lylo
CErso 72 0 96 h (para algas u otras plantas acuaticas) <1mg/l

y la sustancia no es rapidamente degradable y/o el FBC determinado experimentalmente
es > 500 (o, en su defecto el log Kow > 4).

Categoria crénica 2:

CLso 96 h (para peces) > 1 mg/l pero < 10 mg// y/o
CEs048 h (para crustaceos) > 1 mg/l pero < 10 mg// y/o
CErso 72 0 96 h (para algas u otras plantas acuaticas) > 1 mg/l pero < 10 mg//

y la sustancia no es rapidamente degradable y/o el FBC determinado experimentalmente
es > 500 (o, en su defecto el log Kow > 4).

En el Cddigo IMDG figura informacion adicional sobre el proceso de clasificacién de
las sustancias y mezclas.

113 Mercancias peligrosas cuyo transporte esta prohibido

1.1.3.1 Salvo que se disponga otra cosa en el presente Cdédigo, queda prohibido el
transporte de las sustancias y objetos que a continuacion se describen:

Las sustancias y objetos que, en el estado en que se presentan para el
transporte, pueden explotar, reaccionar peligrosamente, producir una llama
o un desprendimiento peligroso de calor o una emision de gases o vapores
téxicos, corrosivos o inflamables, en las condiciones normales de
transporte.

En el capitulo 3.3, las disposiciones especiales 349, 350, 351, 352, 353 y 900
contienen una lista de sustancias prohibidas para el transporte.
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Capitulo 1.2
Definiciones, unidades de medida y abreviaturas

1.21 Definiciones

A continuacién figura una lista de definiciones de aplicabilidad general que se
utilizan en el presente Codigo. Las definiciones complementarias de naturaleza mas
especifica se recogen en los capitulos pertinentes.

A los efectos del presente Codigo rigen las siguientes definiciones:

A través o dentro de: a través o dentro de los paises por los que se transporta una
remesa, pero excluyendo especificamente los paises "por encima de" los cuales se
transporta una remesa por aire, siempre que no se hayan previsto paradas en esos
paises.

Aerosoles o generadores de aerosoles: recipientes irrellenables hechos de metal,
vidrio o plastico, que se ajusten a lo dispuesto en 6.2.4 y que contienen un gas
comprimido, licuado o disuelto a presion, con o sin liquido, pasta o polvo, y
provistos de un dispositivo de descarga por medio del cual se expulse el contenido
en particulas solidas o liquidas en suspension en un gas, en forma de espuma,
pasta o polvo, o en estado liquido o gaseoso.

Aprobacion

Aprobaciéon multilateral: para el transporte de material de la Clase 7, la aprobacion
concedida por la autoridad competente pertinente del pais de origen del disefio o de
la expedicion, segun proceda, y también, en caso de que la remesa haya de
transportar a través de otro pais o dentro de su territorio, la aprobacién de la
autoridad competente de ese pais.

Aprobacion unilateral: para el transporte de material de la Clase 7, la aprobacion de
un disefo que es preceptivo que conceda exclusivamente la autoridad competente
del pais de origen del disefio.

Autoridad competente: cualquier érgano o autoridad designada o de otra forma
reconocida como tal para cualquier cuestion relacionada con el presente Cédigo.

Bidon: embalaje/envase cilindrico con tapa y fondo planos o convexos, hecho de
metal, carton, plastico, madera contrachapada u otro material apropiado. Esta
definicion también incluye los embalajes/envases de otras formas como, por
ejemplo, los embalajes/envases redondos de cuello coénico o piramidal o los
embalajes/envases que tienen forma de balde. No incluye, en cambio, ni los toneles
de madera ni los jerricanes.

Bidones a presioén: recipientes a presion transportables y soldados, de una
capacidad (en agua) superior a 150 /, pero de un maximo de 1 000 / (por ejemplo,
recipientes cilindricos provistos de aros de rodadura o esferas sobre rodillos).

Bloques de botellas: conjuntos de botellas unidas e interconectadas por una tuberia
colectora y transportadas como una unidad. La capacidad total (en agua) no sera
superior a 3 000 /, excepto en el caso de los bloques destinados al transporte de
gases de la Clase 2.3, en cuyo caso el limite sera de 1 000 / de capacidad (en
agua).

Verificable en http://www.boe.es
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Botellas: recipientes a presion transportables, con una capacidad (en agua) no
superior a 150 /.

Bulto: producto final de la operacion de embalar/envasar, constituido por el conjunto
del embalaje/envase y su contenido, preparado para el transporte.

Buque celular: buque en el que los contenedores se cargan bajo cubierta dentro de
fosos especialmente proyectados en los que quedan permanentemente estibados
los contenedores durante el transporte por mar. Los contenedores que se cargan en
cubierta en estos buques van apilados y sujetados mediante dispositivos
especiales.

Buque de transbordo rodado: buque que tiene una o varias cubiertas, cerradas o
expuestas, normalmente no compartimentadas de ninguna manera y por lo general
corridas a lo largo de toda la eslora del buque, que transporta mercancias que se
cargan y descargan normalmente en sentido horizontal.

Buque portagabarras: buque especialmente proyectado y equipado para transportar
gabarras de buque.

Buque transbordador de gabarras: buque especialmente proyectado y equipado
para transbordar gabarras de buque a un buque portagabarras o desde éste.

Caja: embalaje/envase con caras rectangulares o poligonales enterizas, hecho de
metal, madera, madera contrachapada, madera reconstituida, cartén, plastico u otro
material apropiado. Se permitiran pequefios orificios para facilitar la manipulacion o
la apertura de la caja o para ajustarse a las disposiciones de clasificacion, siempre
que no pongan en peligro la integridad del embalaje/envase durante el transporte.

Capacidad maxima: tal como se aplica en 6.1.4, el volumen interior maximo de los
recipientes o los embalajes/envases, expresado en litros.

Carga soélida a granel: cualquier materia no liquida ni gaseosa constituida por una
combinaciéon de particulas, granulos o trozos mas grandes de materias,
generalmente de composicion homogénea, y que se embarca directamente en los
espacios de carga del buque sin utilizar para ello ningin elemento intermedio de
contencion. Se incluye aqui la materia embarcada en una gabarra a bordo de un
buque portagabarras.

Carga unitaria: conjunto de bultos:
A colocados o apilados sobre una bandeja de carga, como puede ser una
paleta, y sujetos a la misma con estrobos, con envolturas contractiles, o

por otros medios adecuados;

2 colocados dentro de un embalaje/envase exterior de proteccion, como
puede ser una caja paleta; o bien

3 sujetos juntos, de manera permanente, por medio de una eslinga.

Cierre: medio o dispositivo que sirve para cerrar la abertura de un recipiente.

cve: BOE-A-2015-10390
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Cisterna tipo 4 de la OMI: vehiculo cisterna para el transporte por carretera de
mercancias peligrosas de las Clases 3 a 9, que comprende un semirremolque que
lleva fijado permanentemente una cisterna o una cisterna acoplada a un chasis, con
al menos cuatro cerrojos giratorios que tengan en cuenta lo dispuesto en las
normas de la ISO (por ejemplo, la norma internacional ISO 1161:1984).

Cisterna tipo 6 de la OMI: vehiculo cisterna para el transporte por carretera de
gases licuados no refrigerados de la Clase 2, que comprende un semirremolque
que lleva fijado permanentemente una cisterna o una cisterna acoplada a un chasis,
y dotada de los elementos del equipo de servicio y estructurales necesarios para el
transporte de gases.

Cisterna tipo 8 de la OMI: vehiculo cisterna para el transporte por carretera de
gases licuados refrigerados de la Clase 2, que comprende un semirremolque que
lleva fijado permanentemente una cisterna termoaislada y dotada de los elementos
del equipo de servicio y estructurales necesarios para el transporte de gases
licuados refrigerados.

Cisterna: cisterna portatil (incluido un contenedor cisterna), un camién o vagoén
cisterna, o un recipiente para contener liquidos, sélidos o gases licuados y con una
capacidad no inferior a 450 / cuando se use para el transporte de los gases
definidos en 2.2.1.1.

Consignador: cualquier persona, organizaciéon u organismo oficial que presente una
remesa para su transporte.

Consignatario: toda persona, organizacion u organismo oficial que tenga derecho a
recibir una remesa.

Contenedor: elemento del equipo de transporte de caracter permanente, y por lo
tanto suficientemente resistente para poderse utilizar repetidas veces; proyectado
especialmente para facilitar el transporte de mercancias, por uno o varios modos de
transporte, sin ruptura de la carga, y para que se pueda sujetar y/o manipular
facilmente, para lo cual esta dotado de los adecuados accesorios, y aprobado de
conformidad con lo dispuesto en el Convenio internacional sobre la seguridad de los
contenedores (CSC), 1972, enmendado. El término "contenedor" no incluye ni
vehiculos ni embalajes o envases. No obstante, si incluye los contenedores
transportados sobre chasis.

Por lo que respecta a los contenedores para el transporte de material radiactivo,
podra utilizarse un contenedor como embalaje/envase. Por contenedor pequefio se
entiende aquel en el que ninguna de sus dimensiones externas sea superior
a 1,5 m, o cuyo volumen interno no exceda de 3 m3. Todos los demas contenedores
se consideraran contenedores grandes.

Contenedores de gas de elementos multiples (CGEM): montajes multimodales de
botellas, tubos y bloques de botellas interconectados por una tuberia colectora y
montados dentro de una estructura. EI| CGEM incluye el equipo de servicio y los
elementos estructurales necesarios para el transporte de gases.

Contenedor para graneles: sistema de contencioén (incluido cualquier revestimiento
o forro) destinado al transporte de sustancias solidas que estan en contacto directo
con dicho sistema de contencion. No se incluyen en la definicion los
embalajes/envases, los recipientes intermedios para graneles (RIG), los
embalajes/envases de gran tamafo ni las cisternas portatiles.
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Los contenedores para graneles:

- seran de caracter permanente y, por tanto, suficientemente resistentes
para permitir su uso repetido;

- estaran especialmente proyectados para facilitar el transporte de
mercancias por uno o varios modos de transporte, sin ruptura de la carga;

- iran provistos de dispositivos que faciliten su manipulacion; y
- tendran una capacidad de al menos 1 m3.

Los contenedores para graneles pueden ser, por ejemplo, los contenedores, los
contenedores para graneles en instalaciones mar adentro, los contenedores con
volquete, las tolvas, las cajas amoviles, los contenedores acanalados, los
contenedores con sistema de rodadura, los compartimientos de carga de vehiculos
o los contenedores para graneles flexibles.

Contenedor para graneles en instalaciones mar adentro: contenedor para graneles
especialmente proyectado para utilizarse de manera repetida en el transporte de
mercancias peligrosas desde o hacia instalaciones mar adentro, o entre ellas. Dicho
contenedor debe estar concebido y construido de conformidad con la circular
MSC/Circ.860, titulada "Directrices para la aprobacién de contenedores para
instalaciones mar adentro manipulados en mar abierta".

Contenido radiactivo: para el transporte de material de la Clase 7, los materiales
radiactivos junto con los sdlidos, liquidos y gases contaminados o activados que
puedan encontrarse dentro del embalaje/envase.

Cubierta de intemperie: cubierta totalmente expuesta a la intemperie por arriba y
por dos costados cuando menos.

Desechos: sustancias, soluciones, mezclas u objetos que contienen uno o varios
constituyentes a los que se les aplica lo dispuesto en el presente Cdodigo, o que
estan contaminados por tales constituyentes, y para los que no se tiene previsto un
uso directo sino que se transportan para su vertimiento, incineracion o eliminacion
por cualquier otro método.

Diserio: para el transporte de material de la Clase 7, la descripcion de los materiales
radiactivos en forma especial, materiales radiactivos de baja dispersion, bulto o
embalaje/envase, que permita la perfecta identificacion de tales elementos. Esta
descripcién podra comprender especificaciones, planos técnicos, informes que
acrediten el cumplimiento de los requisitos reglamentarios, y cualesquiera otros
documentos pertinentes.

Disposicion alternativa: aprobacion otorgada por la autoridad competente para una
cisterna portatil o un contenedor de gas de elementos multiples (CGEM) que hayan
sido disefiados, construidos o ensayados de acuerdo con requisitos técnicos o
métodos de ensayo distintos de los especificados en el presente Cédigo (véase, por
ejemplo, 6.7.5.11.1).

Dispositivo de almacenamiento con hidruro metalico: un dispositivo unitario y
completo para el almacenamiento de hidrégeno, formado por un recipiente, hidruro
metalico, un dispositivo reductor de presion, una valvula de cierre, equipo de
servicio y componente internos, destinado unicamente al transporte de hidrégeno.

cve: BOE-A-2015-10390
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Embalaje/envase: uno o mas recipientes y todos los demas elementos o materiales
necesarios para que los recipientes puedan desempefiar su funcion de contencién y
demas funciones de seguridad.

Embalaje/envase combinado: combinacién de embalajes/envases para fines de
transporte, constituida por uno o varios embalajes/envases interiores sujetos dentro
de un embalaje/envase exterior con arreglo a lo dispuesto en 4.1.1.5.

Embalaje/envase compuesto: embalaje/envase consistente en un embalaje/envase
exterior y un recipiente interior unidos de modo que el recipiente interior y el
embalaje/envase exterior formen un embalaje/envase integral. Una vez montado,
dicho embalaje/envase sigue constituyendo una sola unidad integrada que se llena,
se almacena, se transporta y se vacia como tal.

Embalaje/envase de gran tamafo: embalaje/envase constituido por un
embalaje/envase exterior que contiene diversos objetos o embalajes/envases
interiores, y que:

A esta proyectado para manipulaciones mecanicas; y

2 tiene una masa neta de mas de 400 kg o una capacidad de mas de 450 /,
pero un volumen que no pasa de 3 m3.

Embalaje/envase de gran tamafio reconstruido: todo embalaje/envase de gran
tamafio de metal o plastico rigido:

a) fabricado como embalaje/envase de tipo ONU a partir de un
embalaje/envase que no sea de tipo ONU; o

b) obtenido de la transformacion de un modelo tipo ONU en otro modelo tipo
ONU.

Los embalajes/envases de gran tamafio reconstruidos estan sometidos a las
mismas disposiciones del presente Cédigo que se aplican a los embalajes/envases
de gran tamafio nuevos del mismo tipo (véase asimismo la definicién de modelo
tipo que figura en 6.6.5.1.2).

Embalaje/envase de gran tamafio reutilizado: todo embalaje/envase de gran
tamafo que haya de ser llenado de nuevo y que, tras haber sido examinado, haya
resultado exento de defectos que afecten a su capacidad para superar las pruebas
de resistencia; esta definicién incluye todo tipo de embalaje/envase que se llene de
nuevo con el mismo producto, o con otro similar que sea compatible, y cuyo
transporte se efectue dentro de los limites de una cadena de distribucion controlada
por el expedidor del producto.

Embalaje/envase estanco a los pulverulentos: embalaje/envase impermeable a todo
contenido seco, inclusive las materias finas solidas producidas durante el
transporte.

Embalaje/envase exterior: proteccion exterior de un embalaje/envase compuesto o
de un embalaje/envase combinado, junto con los materiales absorbentes, los
materiales amortiguadores y todos los demas componentes necesarios para
contener y proteger los recipientes interiores o los embalajes/envases interiores.

Embalaje/envase interior: embalaje/envase que ha de ir provisto de un
embalaje/envase exterior para su transporte.

Verificable en http://www.boe.es
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Embalaje/envase intermedio: embalaje/envase colocado entre los objetos o los
embalajes/envases interiores y un embalaje/envase exterior.
Embalaje/envase para fines de salvamento: embalaje/envase especial destinado a
contener bultos de mercancias peligrosas que han quedado danados, que
presentan defectos o fugas, o bien mercancias peligrosas que se han vertido o
derramado, a fin de transportarlas para su recuperacién o eliminacion.
Embalaje/envase reacondicionado:
A todo bidén de metal:
A que se haya limpiado hasta poner al descubierto el material de
que esté construido originalmente de manera que se hayan
eliminado los restos de cualquier sustancia que haya ido en su
interior, cualquier residuo de corrosion interna y externa y los
revestimientos y etiquetas exteriores;
2 cuya forma y contorno originales se hayan restablecido, cuyos
rebordes se hayan enderezado y sellado, y cuyas juntas o
empaquetaduras separables se hayan sustituido por otras nuevas; y
3 que se haya inspeccionado tras su limpieza, pero antes de ser
pintado, habiéndose rechazado los embalajes/envases que
presenten defectos visibles como picaduras, reduccion
considerable del espesor, fatiga del metal, roscas o cierres
deteriorados, u otros defectos de importancia; o
2 todo bidén y jerrican de plastico:
A que se haya limpiado hasta poner al descubierto el material de
que esté construido originalmente, de manera que se hayan
eliminado los restos de cualquier sustancia que haya ido en su
interior y los revestimientos y etiquetas exteriores;
2 cuyas juntas o empaquetaduras separables se hayan sustituido
por otras nuevas; y
3 que se haya inspeccionado tras su limpieza, habiéndose
rechazado los embalajes/envases que presenten defectos visibles
como desgarros, dobleces o fisuras, o roscas o cierres
deteriorados, u otros defectos de importancia.
Embalaje/envase reconstruido:
A todo bidén de metal:
A fabricado como bidon de tipo ONU a partir de un bidon que no sea
de tipo ONU;
2 obtenido de la transformacién de un bidon de tipo ONU en un g
bidon de otro tipo ONU; o ° é
D
[se)
3 cuyos componentes estructurales integrales (por ejemplo, las 3;
tapas no desmontables) hayan sido cambiados; o SE
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2 todo bidén de plastico:

A obtenido de la transformacién de un bidén de tipo ONU en un
bidén de otro tipo ONU (por ejemplo, 1H1 en 1H2); o

2 cuyos componentes estructurales integrales hayan sido
cambiados.

Se aplicaran a los bidones reconstruidos las mismas disposiciones del presente
Caodigo que se aplican a los bidones nuevos de su mismo tipo.

Embalaje/envase reutilizado: todo embalaje/envase que haya de ser nuevamente
llenado y que tras haber sido examinado haya resultado exento de defectos que
afecten a su capacidad de superar las pruebas de resistencia; queda incluido todo
tipo de embalaje/envase que se llene de nuevo con el mismo producto, o con otro
similar que sea compatible, y cuyo transporte se efectue dentro de los limites de
una cadena de distribucién controlada por el consignador del producto.

Espacios de carga rodada: espacios normalmente no compartimentados de ninguna
manera y que se extienden a lo largo de una parte considerable de la eslora del
buque o de toda su eslora, en los cuales se puede efectuar normalmente la carga y
la descarga, en sentido horizontal, de mercancias (en bultos o a granel) en vagones
de ferrocarril o de carretera, vehiculos (incluidos vehiculos cisterna de carretera o
de ferrocarril), remolques, recipientes, paletas, cisternas desmontables o en
unidades de estiba semejantes u otros recipientes.

Espacios de carga rodada abiertos: espacios de carga rodada abiertos por ambos
extremos, o por uno de ellos, y provistos a lo largo de toda su eslora de ventilacion
natural suficiente y eficaz mediante aberturas permanentes en las planchas del
costado o en el techo, que la Administracion considere satisfactorios.

Espacios de carga rodada cerrados: espacios de carga rodada que no son espacios
de carga rodada abiertos ni cubiertas de intemperie.

Espacios de categoria especial: espacios cerrados situados encima o debajo de la
cubierta y destinados al transporte de vehiculos motorizados que llevan en su
depdsito combustible para su propia propulsion, a los que se puede entrar y de los
que se puede salir conduciendo dichos vehiculos y a los que tienen acceso los
pasajeros.

Expedicion: se entendera el traslado especifico de una remesa desde su origen
hasta su destino.

Expedidor: a los efectos del presente cdédigo, tiene el mismo significado que
cargador.

Forro: un tubo o0 saco, separados, insertado en un embalaje/envase,
embalaje/envase de gran tamafio o RIG, pero que no forma parte integrante de él,
incluidos los cierres de sus aberturas.

Gabarra de buque o gabarra: nave independiente, sin propulsiéon propia,
especialmente proyectada y equipada para ser izada con su carga y estibada a
bordo de un buque portagabarras o de un buque transbordador de gabarras.
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Garantia de calidad: programa sistematico de controles e inspecciones aplicado por
cualquier organizacion o entidad, con el que se trate de proporcionar el nivel
suficiente de confianza con el que se alcanza en la practica el grado de seguridad
prescrito en el presente Cédigo.

Garantia de cumplimiento: programa sistematico de medidas aplicadas por una
autoridad competente con la finalidad de asegurarse de que las disposiciones del
presente Codigo se cumplen en la practica.

GHS: siglas inglesas correspondientes a la tercera edicion revisada del Sistema
globalmente armonizado (SGA) de clasificacion y etiquetado de productos
quimicos, publicado por las Naciones Unidas como documento
ST/SG/AC.10/30/Rev.4.

Indice de seguridad con respecto a la criticidad (ISC) asignado a un bulto,
sobreenvase o contenedor que contengan sustancias fisionables: para el transporte
de material de la Clase 7, un nimero que se utiliza para controlar la acumulacion de
bultos, sobreenvases o contenedores con sustancias fisionables.

Indice de transporte (IT) asignado a un bulto, sobreenvase o contenedor, o a un
BAE-I u OCS-I sin embalar: para el transporte de material de la Clase 7, un nimero
utilizado para controlar la exposicion a las radiaciones.

Jaula: embalaje/envase exterior con superficies no enterizas.

Jerrican: embalaje/envase de metal o de plastico, de seccion transversal
rectangular o poligonal.

Mantenimiento rutinario de un RIG: véase Recipiente intermedio para graneles
(RIG).

Manual de Pruebas y Criterios: quinta edicion revisada de la publicacion de las
Naciones Unidas titulada Recomendaciones relativas al transporte de mercancias
peligrosas, Manual de Pruebas y Criterios (ST/SG/AC.10/11/Rev.5, enmendada
mediante ST/SG/AC.10/11/Rev.5/Enmienda 1).

Masa neta de explosivo: la masa total de sustancias explosivas, sin los embalajes,
estuches, etc. (las expresiones cantidad neta de explosivo, contenido neto de
explosivo o peso neto de explosivo se utilizan a menudo con el mismo significado).

Masa neta maxima: tal como se aplica en 6.1.4, la masa neta maxima del contenido
en un embalaje/envase Unico o la masa combinada maxima de los
embalajes/envases interiores y de su contenido, expresada en kg.

Material animal: cadaveres de animales, 6érganos de animales o alimentos para
animales.

Material de plastico reciclado: material recuperado de embalajes/envases
industriales utilizados que se ha limpiado y preparado para ser transformado en
embalajes/envases nuevos. Se debe garantizar que las propiedades especificas del
material reciclado que se ha utilizado para la produccion de nuevos
embalajes/envases son adecuadas, y se deben examinar con regularidad en el
marco de un programa de garantia de calidad reconocido por la autoridad
competente. Dichos programas deberan comprender un registro de la seleccion
previa efectuada y verificacion de que todos los lotes de material de plastico
reciclado se ajustan al indice de flujo de fusion y a la densidad adecuados, asi
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como a una resistencia a la traccién que guarden relacién con la del modelo tipo
fabricado a partir de este tipo de material reciclado. Es preciso que en esta
verificacion se disponga de informacion sobre el material del embalaje/envase del
cual proviene el plastico reciclado, asi como acerca del contenido anterior de esos
embalajes/envases, en caso de que dicho contenido pueda reducir la resistencia de
los nuevos embalajes/envases fabricados utilizando ese material. Asimismo, el
programa de garantia de calidad aplicado por el fabricante del embalaje/envase con
arreglo a lo dispuesto en 6.1.1.3 debera comprender la realizacion de la prueba
mecanica que se especifica en 6.1.5 sobre modelos de embalaje/envase fabricados
a partir de cada lote de material de plastico reciclado. En dicha prueba, la
resistencia al apilamiento podra ser comprobada mediante las correspondientes
pruebas de compresion dinamica en lugar de mediante una prueba de carga
estatica.

Nota: La norma ISO 16103:2005, Packaging — Transport packages for dangerous
goods — Recycled plastics material facilita orientaciones adicionales sobre los
procedimientos que hay que seguir al aprobar la utilizacion de materiales de
plastico reciclado.

Medio de transporte:
A para el transporte por carretera o ferrocarril: cualquier vehiculo;
2 para el transporte por via acuatica: cualquier buque, o cualquier espacio de

carga o zona delimitada de la cubierta de un buque; y
3 para el transporte por via aérea: cualquier aeronave.

Motor de pila de combustible: dispositivo utilizado para accionar aparatos,
consistente en una pila de combustible y su suministro de combustible, ya sea
integrado en la pila o separado de ella, y que incluye todos los accesorios
necesarios para cumplir su funcion.

Movimiento transfronterizo de desechos: toda expedicion de desechos procedente
de una zona sometida a la jurisdiccion de un determinado pais, y destinada a una
zona bajo la jurisdiccion de otro pais o a través de ella, o bien destinada a una zona
no sometida a la jurisdiccion de ningun pais o a través de ella, siempre que dicho
movimiento afecte por lo menos a dos paises.

Nivel de radiacién: para el transporte de material de la Clase 7, la correspondiente
tasa de dosis expresada en milisieverts por hora.

Organo de inspeccion: érgano independiente de inspeccién y ensayo aprobado por
la autoridad competente.

Pila de combustible: dispositivo electroquimico que convierte la energia quimica de
un combustible en energia eléctrica, calor y productos de reaccion.

Presion de ensayo: presion necesaria aplicada durante un ensayo de presion para
la obtencion o la renovacion de la aprobacion (por lo que respecta a las cisternas
portatiles, véase 6.7.2.1).

Presién de servicio: presion fija de un gas comprimido a una temperatura de
referencia de 15 °C en un recipiente a plena presion.

Verificable en http://www.boe.es
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Presioén fija: presion del contenido de un recipiente a presién en equilibrio térmico y
difusivo.

Presiéon maxima en condiciones normales: para el transporte de material de la
Clase 7, la presion maxima por encima de la presion atmosférica al nivel medio del
mar que se desarrollaria en el sistema de contencion durante un periodo de un afio
en las condiciones de temperatura y de radiacion solar correspondientes a las
condiciones ambientales en que tiene lugar el transporte en ausencia de venteo, de
refrigeracion externa mediante un sistema auxiliar o de controles operacionales
durante el transporte.

Producto alimenticio: esta expresion incluye los productos alimenticios, los piensos
u otras sustancias comestibles que se destinan al consumo humano o animal.

Punto de inflamacion: temperatura mas baja de un liquido a la que sus vapores
forman con el aire una mezcla inflamable.

Razoén de llenado: relaciéon entre la masa de gas y la masa de agua a 15 °C que
llenaria totalmente un recipiente a presion preparado y dispuesto para su uso.

Recipiente: receptaculo de contencién destinado a recibir y contener sustancias u
objetos, incluido cualquier dispositivo de cierre que lleve.

Recipiente a presion: categoria genérica que incluye botellas, tubos, bidones a
presion, recipientes criogénicos cerrados, dispositivos de almacenamiento con
hidruro metalico, bloques de botellas y recipientes a presion para fines de
salvamento.

Recipiente a presion para fines de salvamento: un recipiente a presién con una
capacidad de agua no superior a 1000/ destinado a contener uno o varios
recipientes a presion que han quedado dafiados, que presentan defectos o fugas o
que no son conformes, a fin de transportarlos, por ejemplo, para su recuperacion o
eliminacion.

Recipiente criogénico: recipiente transportable y térmicamente aislado destinado al
transporte de gases licuados refrigerados, de una capacidad (en agua) no superior
a 1000 /.

Recipiente criogénico abierto: recipiente transportable y térmicamente aislado
destinado al transporte de gases licuados refrigerados, mantenido a presion
atmosférica mediante el venteo continuo del gas licuado refrigerado.

Recipiente interior: recipiente que debe estar provisto de un embalaje/envase
exterior para desempenar su funcion de contencion.

Recipientes intermedios para graneles (RIG): embalajes/envases portatiles, rigidos
o flexibles, distintos de los que se especifican en el capitulo 6.1, que:

A tienen una capacidad:

A no superior a 3 m® (3 000 /) para solidos y liquidos de los grupos
de embalaje/envase Il y lII;

2 no superior a 1,5 m® para solidos del Grupo de embalaje/envase |
que se transporten en RIG flexibles, de plastico rigido,
compuestos, de cartdon o de madera;
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3 no superior a 3 m® para sélidos del Grupo de embalaje/envase |
cuando se transporten en RIG de metal;

4 no superior a 3 m® para el material radiactivo de la Clase 7;
2 estan proyectados para manipulacion mecanica; y
3 pueden resistir los esfuerzos ejercidos en las operaciones de manipulacion

y transporte, lo cual se determina mediante pruebas.

RIG reconstruidos: RIG de metal, plastico rigido o compuestos:

A fabricados como de tipo ONU a partir de otro que no sea de tipo ONU; o
bien

2 obtenidos de la transformacién de un modelo tipo ONU en otro modelo tipo
ONU.

Los RIG reconstruidos quedan sujetos a las mismas prescripciones del presente
Cddigo aplicables a los RIG nuevos del mismo tipo (véase asimismo la definicion de
modelo tipo en 6.5.6.1.1).

RIG reparados: RIG de metal, plastico rigido o compuestos que, como
consecuencia de un golpe o por cualquier otra causa (por ejemplo, corrosion,
fisuracién o cualquier otro signo de reduccién de resistencia en comparacién con el
modelo tipo) se restauran de forma que sean conformes al modelo tipo y que
puedan resistir los ensayos del modelo tipo. A efectos del presente Codigo, se
considera como reparacion la sustitucion del recipiente interior rigido de un RIG
compuesto por un recipiente que se atenga al modelo tipo del mismo fabricante. En
cambio, no se considera como reparacion el mantenimiento rutinario del RIG rigido
(véase la definiciéon a continuacion). Los cuerpos de los RIG de plastico rigido y los
recipientes interiores de los RIG compuestos no son reparables. Los RIG flexibles
no podran repararse, a menos que lo apruebe la autoridad competente.

Mantenimiento rutinario de un RIG flexible: |la realizacién rutinaria en RIG flexibles
de plastico o de tela, de operaciones como:

A limpieza; o
2 sustitucion de elementos que no forman parte integrante del RIG, tales
como revestimientos o precintos de cierre no integrales, por elementos

conformes a las especificaciones originales del fabricante;

a condicion de que esas operaciones no afecten de modo adverso a la funcion de
contencion del RIG flexible ni alteren su modelo tipo.

Nota: Por lo que respecta a los RIG rigidos, véase Mantenimiento rutinario de un
RIG rigido.

Mantenimiento rutinario de un RIG rigido: la realizacién rutinaria en RIG metalicos,
de plastico rigido o compuestos, de operaciones como:

A la limpieza;
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2 la retirada y reinstalacion o sustitucion de los cierres del cuerpo (incluidas
las correspondientes juntas) o del equipo de servicio, de conformidad con
las especificaciones originales del fabricante, siempre que se compruebe la
estanquidad del RIG; o

3 la reparacion de los elementos estructurales siempre que no realicen
directamente funciones de contencién de mercancias peligrosas o de
retencion de presiones de descarga, conformandose al modelo tipo (por
ejemplo, el alargamiento de patas o de amarres de elevacion), siempre que
no se vea afectada la funcion de contencion del RIG.

Nota: Por lo que respecta a los RIG flexibles, véase Mantenimiento rutinario de un
RIG flexible.

Remesa: cualquier bulto o bultos o cargas de mercancias peligrosas que presente
un consignador para su transporte.

RIG reconstruido: véase Recipiente intermedio para graneles (RIG).
RIG reparado: véase Recipiente intermedio para graneles (RIG).

Saco: embalaje/envase flexible, hecho de papel, pelicula plastica, material textil,
material tejido u otro material apropiado.

Semirremolque: cualquier remolque concebido para ser enganchado a un vehiculo
de motor, sobre el que reposara parte del mismo, transfiriéndole una parte
sustancial de su masa y de la masa de la carga que soporta.

Sistema de confinamiento: para el transporte de material de la Clase 7, el conjunto
de sustancias fisionables y componentes del embalaje/envase especificados por el
autor del disefo y aprobados por la autoridad competente con objeto de mantener
la seguridad con respecto a la criticidad.

Sistema de contencion: para el transporte de material de la Clase 7, el conjunto de
componentes del embalaje/envase que, por especificacion del autor del disefio,
estan destinados a contener el material radiactivo durante el transporte.

Sobreembalaje/envase: el medio empleado por un Unico consignador para contener
uno o mas bultos y formar una unidad que resulte mas conveniente de manipular y
estibar durante el transporte. Son ejemplos de sobreembalajes/envases un conjunto
de bultos, ya sea:

A colocados o apilados sobre una bandeja de carga, como puede ser una
paleta, y sujetos a la misma con estrobos, envolturas contractiles,
envolturas estirables y otros medios adecuados; o

2 colocados dentro de un embalaje/envase exterior de proteccion, como
puede ser una caja o una jaula.

Sobreestiba: la estiba de un bulto o un recipiente directamente encima de otro.

Sustancia a temperatura elevada: sustancia que se transporta o se presenta para
su transporte:

- en estado liquido a una temperatura igual o superior a 100 °C;
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- en estado liquido con un punto de inflamacién superior a 60 °C, que se ha
calentado deliberadamente a una temperatura superior a su punto de
inflamacion; o

- en estado solido y a una temperatura igual o superior a 240 °C.

Sustancia que reacciona con el agua: sustancia que en contacto con el agua
desprende gas inflamable.

Sustancias liquidas: toda mercancia peligrosa que a 50 °C mantenga una presion
de vapor de 300 kPa (3 bar) como maximo, que no se encuentre en estado
totalmente gaseoso a 20 °C y a una presion de 101,3 kPa, y que tenga un punto de
fusion o un punto inicial de fusion igual o inferior a 20°C a una presion
de 101,3 kPa. La sustancia viscosa cuyo punto especifico de fusién no se pueda
determinar se sometera al ensayo ASTM D 4359-90, o al ensayo de determinacion
de la fluidez (prueba del penetrémetro) prescrita en la seccion 2.3.4 del Anexo A del
Acuerdo Europeo relativo al Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por
Carretera (ADR) enmendado.

Sustancias solidas: mercancias peligrosas distintas de los gases, que no se ajustan
a la definicion de sustancias liquidas de este capitulo.

Temperatura critica: temperatura por encima de la cual la sustancia no puede
mantenerse en estado liquido.

Temperatura de descomposicién autoacelerada (TDAA): la temperatura mas baja a
la que puede producirse la descomposicion autoacelerada de una sustancia en el
embalaje/envase que se utiliza para su transporte. La temperatura de
descomposicion autoacelerada (TDAA) se determinara de conformidad con el
Manual de Pruebas y Criterios, de las Naciones Unidas.

Temperatura de emergencia: temperatura a la que habra que adoptar medidas de
emergencia.

Temperatura de regulacion: temperatura maxima a la que se pueden transportar
determinadas sustancias (por ejemplo, perdxidos organicos, sustancias que
reaccionan espontaneamente y sustancias afines) en condiciones de seguridad
durante un amplio espacio de tiempo.

Tonel de madera: embalaje/envase de madera natural, de seccién transversal
circular y paredes convexas, formado con duelas y testas y provisto de aros.

Transportista: cualquier persona, organizacion u organismo oficial que se encargue
del transporte de mercancias peligrosas por cualquier medio de transporte. El
término comprende tanto a los transportistas que arrienden sus servicios o que los
presten contra remuneracién (denominados en algunos paises empresas de
transporte publico o colectivo), como a los transportistas por cuenta propia
(denominados en algunos paises transportistas particulares).

Tubos: recipientes a presion transportables, sin soldaduras, con una capacidad (en
agua) superior a 150 / y de 3 000 / como maximo.

Unidad de transporte: un vehiculo cisterna o vehiculo de transporte de mercancias
por carretera, un vagon cisterna o vagon de mercancias, un contenedor de
mercancias o cisterna portatil destinados al transporte multimodal, o un CGEM.
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Unidad de transporte abierta: unidad que no es de tipo cerrado.

Unidad de transporte cerrada: con la salvedad de la Clase 1, una unidad de
transporte cuyo contenido esta totalmente encerrado en una estructura permanente
con superficies continuas y rigidas. Las unidades de transporte con paredes
laterales o techos de material textii no se consideran unidades de transporte
cerradas; por lo que respecta a la definicion de unidad de transporte cerrada para
mercancias de la Clase 1, véase 7.1.2.

Uso exclusivo: para el transporte de material de la Clase 7, el empleo exclusivo, por
un solo consignador, de un medio de transporte o de un contenedor grande,
respecto del cual todas las operaciones iniciales, intermedias y finales de carga y
descarga sean efectuadas de conformidad con las instrucciones del cargador o del
consignatario.

Vehiculo: todo vehiculo de carretera (incluidos los vehiculos articulados, por
ejemplo, los formados por un vehiculo tractor y un semirremolque), o todo vagén de
ferrocarril. Cada remolque sera considerado como un vehiculo distinto.

Vehiculo cisterna para el transporte por carretera: vehiculo provisto de una cisterna
con una capacidad superior a 450 /, dotado de dispositivos reductores de presion.

Viaje internacional corto: viaje internacional en el curso del cual un buque no se
aleja mas de 200 millas de un puerto o lugar que pueda servir de refugio seguro a
los pasajeros y a la tripulacion. Ni la distancia del ultimo puerto de escala del pais
en que comienza el viaje al puerto final de destino, ni el viaje de regreso, excederan
de 600 millas. El puerto final de destino es el ultimo puerto de escala del viaje
regular programado en el cual el buque inicia el regreso hacia el pais en que
comenzo el viaje.

Viaje internacional largo: viaje internacional que no es un viaje internacional corto.

Zona delimitada de la cubierta: zona de la cubierta de intemperie de un buque o de
la cubierta para vehiculos de un buque de transbordo rodado, destinada a la estiba
de mercancias peligrosas.

1.2.1.1 Aclaracién de ejemplos de algunos de los términos definidos

Las siguientes explicaciones y ejemplos tienen por objeto ayudar a aclarar la
utilizacion de algunos de los términos de embalaje/envasado definidos en este
capitulo.

Las definiciones del presente capitulo se ajustan al empleo de los términos
definidos en todo el Cédigo. Sin embargo, algunos de los términos definidos suelen
utilizarse de otro modo. Asi ocurre en particular con el término "recipiente interior",
que a menudo se ha utilizado para describir los "interiores" de un embalaje/envase
combinado.

Los "interiores" de "embalajes/envases combinados" se califican siempre de
"embalajes/envases interiores"”, y no de "recipientes interiores". Una botella de
vidrio constituye un ejemplo de uno de esos "embalajes/envases interiores".

Los "interiores" de los "embalajes/envases compuestos" se califican normalmente de
"recipientes interiores". Por ejemplo, el ‘"interio’" de un embalaje/envase
compuesto 6HA1 (material plastico) es uno de esos "recipientes interiores”, dado que
normalmente no esta proyectado para desempefiar una funcién de contencién sin su
"embalaje/envase exterior" y, en consecuencia, no es un "embalaje/envase interior".
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1.2.2

1.2.21

Unidades de medida

Las unidades de medida’ siguientes se aplicaran en el presente Cédigo:

Unidad suplementaria

Medida de Unidad SI? admitida Relacion entre unidades

Longitud m (metro) - -
Superficie m? (metro cuadrado) | — -
Volumen m®  (metro cubico) [’ (litro) 11 =10° M®
Tiempo s (segundo) min (minuto) 1 min =60s

h (hora) 1h =3600s

d (dia) 1d =86400s
Masa kg (kilogramo) g (gramo) 19 =102 kg

t (tonelada) 1t =10% kg
Masa volumétrica kg/m?® kg/l 1 kg/l =10% kg/m?
Temperatura K (kelvin) °C (grado Celsius) [0 °C =273,15K
Diferencia de
temperatura K (kelvin) °C (grado Celsius) [1°C =1K
Fuerza N (newton) - TN =1 kgem/s?
Presion Pa (pascal) bar (bar) 1 bar =10° Pa

1Pa =1 N/m?

Tension N/m? N/mm? 1N/mm?2  =1MPa
Trabajo kWh  (kilovatio hora) |1 kWh =3,6 MJ
Energia J (julio) 1J =1Nem=1Wss
Cantidad de calor eV (electron-voltio) |1 eV =0,1602 x 107'8J
Potencia w (vatio) - TW =1J/s=1Nmm/s
Viscosidad
cinernatica m?/s mm?/s 1 mm?/s =10% m?/s
Viscosidad dinamica Pa-s mPa-s 1 mPa's =10°Pa-s
Actividad Bq (becquerel) - -
Equivalente de dosis Sv (sievert) - -
Conductividad S/m  (siemens/metro) | — -

a El Sistema internacional de unidades (Sl) es el resultado de las decisiones adoptadas en la
Conferencia general de pesas y medidas. (Direccion: Pavillon de Breteuil, Parc de Saint-Cloud,
F-92310 Sevres CEDEX (Francia)).

b La abreviatura "L" para litro también esta autorizada en lugar de la abreviatura "/" cuando se
utilice maquina de escribir.

Los siguientes valores redondeados se aplican en la conversion de las unidades utilizados hasta ahora en

estas unidades de medida.
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Fuerza Tension
1kg=9,807N 1 kg/mm?2 = 9,807 N/mm?
1N =0,102 kg 1 N/mm2 = 0,102 kg/mm?2
Presion
1 Pa=1N/m2=10%bar =1,02 x 105 kg/cm? =0,75x 102 torr
1 bar =105 Pa = 1,02 kg/cm? =750 torr
1 kg/lcm?=9,807 x 10* Pa = 0,9807 bar =736 torr
1 torr = 1,33 x 102 Pa =1,33x 103 bar =1,36 x 103 kg/cm?
Energia, trabajo, cantidad de calor
1J=1Nem =0,278 x 106 kWh =0,102 kg'm =0,239 x 103 kcal
1kWh=3,6x106J =367 x 103 kg'm = 860 kcal
1 kg-m=9,807 J =2,72x 106 kWh = 2,34 x 103 kcal
1 kcal =4,19x 103 J =1,16 x 10-3 kWh =427 kg'm
Potencia Viscosidad cinematica
1W =0,102 kg-m/s = 0,86 kcal/h 1 m2%/s = 104 St (stokes)
1 kg-m/s =9,807 W = 8,43 kcal/h 1St=10*m?/s
1 kcallh =1,16 W =0,119 kg'm/s
Viscosidad dinamica
1 Pa's =1 N-s/m2 =10 P (poise) = 0,102 kg-s/m?
1P=0,1Pas =0,1 N's/m2 =1,02 x 102 kg-s/m?
1 kg-s/m2 =9,807 Pa-s = 9,807 N-s/m2 =98,07 P
Los multiplos y submuiltiplos decimales de una unidad pueden formarse por medio
de los prefijos o simbolos siguientes, colocados delante del nombre o delante del
simbolo de la unidad:
Factor Prefijo Simbolo
1 000 000 000 000 000 000 =10"  trillén exa E
1 000 000 000 000 000 =10" mil billones peta P
1 000 000 000 000 =102  billén tera T
1 000 000 000 =10° mil millones giga G
1 000 000 =10 millén mega M
1000 =10® mil kilo k
100 =102 cien hecto h
10 =10" diez deca da
0,1 =10" décima deci d
0,01 =102 centésima centi c
0,001 =102 milésima mili m
0,000001 =10° millonésima  micro M
0,000 000 001 =10° milmillonésima nano n
0,000 000 000 001 =10"? billonésima pico P
0,000 000 000 000 001 =10" milbillonésima femto f
0,000 000 000 000 000 001 =10"® trillonésima atto a
Nota: 10° = mil millones, corresponde a la palabra inglesa "billion". Por analogia, un
"billionth" se traduce como una milmillonésima.
[72]
1.2.2.2 [Reservado] 3
Qo
1.2.2.3 Cuando se menciona el peso de los bultos se trata, salvo indicacién contraria, de la % §
masa bruta. No se incluira en los pesos brutos la masa de los recipientes y de las % E
cisternas utilizados para el transporte de las mercancias. SE
r O
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1.2.2.4 Salvo indicacion contraria explicita, el signo "%" representa:

A Para las mezclas de materias solidas o liquidas, asi como para las
soluciones y para las materias solidas mojadas por un liquido: la parte del
peso indicado en porcentaje con relacion al peso total de la mezcla, de la
solucién o de la materia mojada.

2 Para las mezclas de gases comprimidos: en el caso de un llenado a
presion, la parte del volumen indicada, proporcionalmente con respecto al
volumen total de la mezcla gaseosa o, en el caso de un llenado por peso,
la parte del peso indicado, proporcionalmente con respecto al peso total de

la mezcla.

3 Para las mezclas de gases licuados y de gases disueltos a presion: la
parte del peso indicado, proporcionalmente con respecto al peso total de la
mezcla.

1.2.2.5 Las presiones de todo tipo referentes a los recipientes (por ejemplo, presion de

prueba, presion interior, presion de abertura de las valvulas de seguridad) se
indicaran siempre como presién manométrica (exceso de presién con relacion a la
presion atmosférica); por el contrario, la tension de vapor se expresara siempre
como presién absoluta.

1.2.2.6 Tablas de equivalencia

1.2.2.6.1 Tablas de conversion de medidas de masa

1.2.2.6.1.1 Factores de conversion

Multiplicar por para obtener
Gramos 0,03527 Onzas

Gramos 0,002205 Libras avoirdupois
Kilogramos 35,2736 Onzas
Kilogramos 2,2046 Libras avoirdupois
Onzas 28,3495 Gramos

Libras avoirdupois 16 Onzas

Libras avoirdupois 453,59 Gramos

Libras avoirdupois 0,45359 Kilogramos
Quintales britanicos 112 Libras avoirdupois
Quintales britanicos 50,802 Kilogramos

1.2.2.6.1.2 Libras avoirdupois a kilogramos, y viceversa

Cuando se considera que el valor que figura en el centro en alguna de las series de
columnas triples de esta tabla de conversién de medidas de masa es el de la masa
en libras avoirdupois, su equivalente en kilogramos es el que figura a su izquierda.

Cuando se considera que el valor que figura en el centro es el de la masa en
kilogramos, su equivalente en libras avoirdupois es el que figura a su derecha.
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— - — - — -
kg |[Ib kg| b kg |[Ib kg| b kg |[Ib kg| b
0,227 0,5 1,10 22,7 50 110 90,7 200 441
0,454 1 2,20 24,9 55 121 95,3 210 463
0,907 2 4,41 27,2 60 132 99,8 220 485
1,36 3 6,61 29,5 65 143 102 225 496
1,81 4 8,82 31,8 70 154 104 230 507
2,27 5 11,0 34,0 75 165 109 240 529
2,72 6 13,2 36,3 80 176 113 250 551
3,18 7 15,4 38,6 85 187 118 260 573
3,63 8 17,6 40,8 90 198 122 270 595
4,08 9 19,8 43,1 95 209 125 275 606
4,54 10 22,0 454 100 220 127 280 617
4,99 1 24,3 47,6 105 231 132 290 639
5,44 12 26,5 49,9 110 243 136 300 661
5,90 13 28,7 52,2 115 254 159 350 772
6,35 14 30,9 54,4 120 265 181 400 882
6,80 15 33,1 56,7 125 276 204 450 992
7,26 16 35,3 59,0 130 287 227 500 1102
7,71 17 37,5 61,2 135 298 247 545 1202
8,16 18 39,7 63,5 140 309 249 550 1213
8,62 19 41,9 65,8 145 320 272 600 1323
9,07 20 441 68,0 150 331 318 700 1543
11,3 25 55,1 72,6 160 353 363 800 1764
13,6 30 66,1 77,1 170 375 408 900 1984
15,9 35 77,2 79,4 175 386 454 1000 | 2205
18,1 35 88,2 81,6 180 397
20,4 45 99,2 86,2 190 419

1.2.2.6.2 Tablas de conversion de medidas de capacidad

1.2.2.6.2.1 Factores de conversion

Multiplicar por para obtener

Litros 0,2199 Galones imperiales

Litros 1,759 Pintas imperiales

Litros 0,2643 Galones EE.UU.

Litros 2,113 Pintas EE.UU.

Galones 8 Pintas

Galones imperiales 4,546 Litros

G.alone-s imp.eriales } 1.20095 { G.alones EE.UU.

Pintas imperiales Pintas EE.UU

Pintas imperiales 0,568 Litros

Galones EE.UU. 3,7853 Litros

Galones EE.UU. Galones imperiales o

Pintas EE.UU } 0,83268 { Pintas imperiales %

Pintas EE.UU. 0,473 Litros g
5
ol
om
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1.2.2.6.2.2 Pintas imperiales a litros, y viceversa

Cuando se considera que el valor que figura en el centro en esta tabla de columnas
triples de conversién de medidas de capacidad es el de la medida en pintas, su
equivalente en litros es el que figura a su izquierda. Cuando se considera que el
valor que figura en el centro es el de la medida en litros, su equivalente en pintas es
el que figura a su derecha.

— -
l pt / pt

0,28 0,5 0,88
0,57 1 1,76
0,85 1,5 2,64
1,14 2 3,52
1,42 2,5 4,40
1,70 3 5,28
1,99 385 6,16
2,27 4 7,04
2,56 4,5 7,92
2,84 5 8,80
3,12 5.5 9,68
3,41 6 10,56
3,69 6,5 11,44
3,98 7 12,32
4,26 7,5 13,20
4,55 8 14,08
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1.2.2.6.2.3 Galones imperiales a litros, y viceversa

Cuando se considera que el valor que figura en el centro en alguna de las series de
columnas ftriples de esta tabla de conversion de medidas de capacidad es el de la
medida en galones, su equivalente en litros es el que figura a su izquierda. Cuando
se considera que el valor que figura en el centro es el de la medida en litros, su
equivalente en galones es el que figura a su derecha.

-~ - -~ -
/ gal ! gal / gal / gal
2,27 0,5 0,11 159,11 B85 7,70
4,55 1 0,22 163,65 36 7,92
9,09 2 0,44 168,20 37 8,14
13,64 3 0,66 172,75 38 8,36
18,18 4 0,88 177,29 39 8,58
22,73 5 1,10 181,84 40 8,80
27,28 6 1,32 186,38 41 9,02
31,82 7 1,54 190,93 42 9,24
36,37 8 1,76 195,48 43 9,46
40,91 9 1,98 200,02 44 9,68
45,46 10 2,20 204,57 45 9,90
50,01 1" 2,42 209,11 46 10,12
54,55 12 2,64 213,66 47 10,34
59,10 13 2,86 218,21 48 10,56
63,64 14 3,08 222,75 49 10,78
68,19 15 3,30 227,30 50 11,00
72,74 16 3,52 250,03 55 12,09
77,28 17 3,74 272,76 60 13,20
81,83 18 3,96 295,49 65 14,29
86,37 19 4,18 318,22 70 15,40
90,92 20 4,40 340,95 75 16,49
95,47 21 4,62 363,68 80 17,60
100,01 22 4,84 386,41 85 18,69
104,56 23 5,06 409,14 90 19,80
109,10 24 5,28 431,87 95 20,89
113,65 25 5,50 454,60 100 22,00
118,19 26 5,72 613,71 135 29,69
122,74 27 5,94 681,90 150 32,98
127,29 28 6,16 909,20 200 43,99
131,83 29 6,38 1 022,85 225 49,48
136,38 30 6,60 1 136,50 250 54,97
140,92 31 6,82 1 363,80 300 65,99
145,47 32 7,04 1 591,10 350 76,96
150,02 33 7,26 1818,40 400 87,99
154,56 34 7,48 2 045,70 450 98,95
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1.2.2.6.3 Tabla de conversion de medidas de temperatura
Grados Fahrenheit a grados Celsius, y viceversa

Cuando se considera que el valor que figura en el centro en alguna de las series de
columnas triples de esta tabla de conversion de temperaturas es el de la
temperatura en °F, su equivalente en °C es el que figura a su izquierda. Cuando se
considera que el valor que figura en el centro es el de la temperatura en °C, su
equivalente en °F es el que figura a su derecha.

Férmula general: °F = (°C x 95) + 32; °C = (°F —32) x %9
- - - - - -
°C °F °C °F °C °F °C °F °C °F_°C| °F
-73,3 -100 -148 -21,1 -6 21,2 1.1 34 93,4
-67,8 -90 -130 -20,6 -5 23,0 1,7 35 95
-62,2 -80 -112 -20,0 -4 24.8 2,2 36 96,4
-56,7 -70 -94 -19,4 -3 26,6 2,8 37 98,4
-51,1 -60 -76 -18,9 -2 28,4 S5 38 100,4
-45,6 -50 -58 -18,3 -1 30,2 3,9 39 102,2
-40 -40 -40 -17,8 0 32,0 4.4 40 104
-39,4 -39 -38,2 -17,2 1 33,8 5 41 105,8
-38,9 -38 -36,4 -16,7 2 35,6 5,6 42 107,6
-38,3 -37 -34,6 -16,1 3 37,4 6,1 43 109,4
-37,8 -36 -32,8 -15,6 4 39,2 6,7 44 111,2
-37,2 -35 -31 -15,0 5 41,0 7,2 45 113
-36,7 -34 -29,2 -14,4 6 42,8 7,8 46 114,8
-36,1 -33 -27,4 -13,9 7 44,6 8,3 47 116,6
-35,6 -32 -25,6 -13,3 8 46,4 8,9 48 118,4
-35 -31 -23,8 -12,8 9 48,2 9,4 49 120,2
-34,4 -30 -22 -12,2 10 50,0 10,0 50 122,0
-33,9 -29 -20,2 -11,7 11 51,8 10,6 51 123,8
-33,3 -28 -18,4 -11,1 12 53,6 11,1 52 125,6
-32,8 -27 -16,6 -10,6 13 55,4 11,7 53] 127,4
-32,2 -26 -14,8 -10,0 14 57,2 12,2 54 129,2
-31,7 -25 -13 -9,4 15 59,0 12,8 55 131,0
-31,1 -24 -11,2 -8,9 16 60,8 13,3 56 132,8
-30,6 -23 -9,4 -8,3 17 62,6 13,9 57 134,6
-30 -22 -7,6 -7,8 18 64,4 14,4 58 136,4
-29,4 -21 -5,8 -7,2 19 66,2 15,0 59 138,2
-28,9 -20 -4 -6,7 20 68 15,6 60 140,0
-28,3 -19 -2,2 -6,1 21 69,8 16,1 61 141,8
-27,8 -18 -0,4 -5,6 22 71,6 16,7 62 143,6
-27,2 -17 1,4 -5 23 73,4 17,2 63 145,4
-26,7 -16 3,2 -4.4 24 75,2 17,8 64 147,2
-26,1 -15 5 -3,9 25 77 18,3 65 149,0
-25,6 -14 6,8 -3,3 26 78,8 18,9 66 150,8
-25,0 -13 8,6 -2,8 27 80,6 19,4 67 152,6
-24.4 -12 10,4 -2,2 28 82,4 20,0 68 154,4 §
o
5
8
<
o
m
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“— - - — “— -
°C °F °C °F °C °F °C °F °C °F °C °F
-23,9 -11 12,2 1,7 29 84,2 20,6 69 156,2
-23,3 -10 14,0 -1.1 30 86 21,1 70 158,0
-22,8 -9 15,8 -0,6 31 87,8 21,7 71 159,8
-22,2 -8 17,6 0 32 89,6 22,2 72 161,6
-21,7 -7 19,4 0,6 33 91,4 22,8 73 163,4
23,3 74 165,2 37,8 100 212 522 126 258,8
23,9 75 167,0 38,3 101 213,8 52,8 127 260,6
24,4 76 168,8 38,9 102 215,6 53,3 128 262,4
25,0 77 170,6 39,4 103 217 .4 53,9 129 264,2
25,6 78 172,4 40 104 219,2 54,4 130 266,0
26,1 79 174,2 40,6 105 221 55,0 131 267,8
26,7 80 176,0 41,1 106 222,8 55,6 132 269,6
27,2 81 177,8 41,7 107 224,6 56,1 133 271,4
27,8 82 179,6 42,2 108 2264 56,7 134 273,2
28,3 83 181,4 42,8 109 228,2 57,2| 135 275,0
28,9 84 183,2 43,3 110 230 57,8 136 276,8
29,4 85 185 43,9 111 231,8 58,3 137 278,6
30 86 186,8 44,4 112 233,6 58,9 138 280,4
30,6 87 188,6 45 113 2354 59,4 139 282,2
31,1 88 190,4 45,6 114 237,2 60,0 140 284,0
31,7 89 192,2 46,1 115 239,0 65,6 150 302,0
32,2 90 194 46,7 116 240,8 711 160 320,0
32,8 91 195,8 47,2 117 242.6 76,7 170 338,0
33,3 92 197,6 47,8 118 2444 82,2| 180 356,0
33,9 93 199,4 48,3 119 246,2 87,8 190 374,0
34,4 94 201,2 48,9 120 248,0 93,3| 200 392,0
35 95 203 49,4 121 249,8 98,9 210 410,0
35,6 96 204,8 50,0 122 251,6 104,4 220 428,0
36,1 97 206,6 50,6 123 2534 110,0 230 446,0
36,7 98 208,4 51,1 124 255,2 115,6 240 464,0
37,2 99 210,2 51,7 125 257,0 121,1 250 482,0
1.2.3 Lista de abreviaturas

ASTM American Society for Testing and Materials (ASTM International,

100 Barr Harbor Drive, P.O. Box C700, West Conshohocken, PA,
19428-2959 (Estados Unidos de América)

CEl Comision Electrotécnica Internacional (CEI, 3 rue de Varembé,
P.O. Box 131, CH-1211 Genéve 20 (Suiza))

CEPE Comision Economica para Europa de la Organizacién de las
Naciones Unidas (UNECE, Palais des Nations, 8-14 avenue de la
Paix, CH-1211 Genéve 10 (Suiza))

CGA Compressed Gas Association (CGA, 4221 Walney Road, 5th
Floor, Chantilly VA 20151-2923, Estados Unidos de América)
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CNI, Cdédigo Cdédigo para la seguridad del transporte de combustible nuclear
irradiado, plutonio y desechos de alta actividad en bultos a bordo
de los buques

CSC Convenio internacional sobre la seguridad de los contenedores,
1972, en su forma enmendada

DSC Subcomité de Transporte de Mercancias Peligrosas, Cargas
Sdlidas y Contenedores (OMI)

ECOSOC Consejo Econdmico y Social de las Naciones Unidas

EN (Norma) Norma europea publicada por el Comité Europeo de
Normalizacion (CEN) (CEN — 36 rue de Stassart, B-1050 Bruxelles
(Bélgica))

FAO Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacién (FAO, Viale delle Terme di Caracalla, 00100, Roma
(Italia))

FEm Guia sobre las FEm: Procedimientos de intervencién de

emergencia para buques que transporten mercancias peligrosas

GPA Guia de primeros auxilios para uso en caso de accidentes
relacionados con mercancias peligrosas

IMDG, Cdodigo  Cédigo maritimo internacional de mercancias peligrosas

IMGS Guia médica internacional de a bordo

IMSBC, Codigo Cddigo maritimo internacional de cargas soélidas a granel

ISO (Norma) Norma internacional publicada por la Organizacion Internacional
de Normalizacion (ISO, 1, ch. de la Voie-Creuse, CH-1211
Genéve 20 (Suiza))

MARPOL 73/78 Convenio internacional para prevenir la contaminacién por los
buques, 1973/78, en su forma enmendada

MEPC Comité de Proteccion del Medio Marino (OMI)

MSC Comité de Seguridad Maritima (OMI)

N.E.P. No especificado en otra parte

N° ONU Numero de cuatro cifras asignado por las Naciones Unidas a las

sustancias, materias y objetos de caracter peligroso,
potencialmente peligroso y perjudicial que mas corrientemente se
transportan

OACI Organizacion de Aviacion Civil Internacional (ICAO, 999 University
Street, Montreal, Quebec H3C 5H7 (Canada))

OIEA Organismo Internacional de Energia Atémica (IAEA, P.O. Box 100,
A-1400 Viena (Austria))
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oIT Organizacion Internacional del Trabajo (ILO, 4 route des Morillons,
CH-1211 Genéve 22 (Suiza))
OoMmI Organizacion Maritima Internacional (OMI, 4 Albert Embankment,
London SE1 7SR (Reino Unido)
OMM Organizacion Meteorolégica Mundial (WMO, 7 bis, avenue de la
Paix, CP2300, CH-1211 Geneve 2 (Suiza))
OMS Organizacion Mundial de la Salud (Avenue Appia 20, CH-1211
Genéve 27 (Suiza))
PNUMA Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (United
Nations Avenue, Gigiri, P.O. Box 30552, 00100, Nairobi (Kenya))
PSMA Presién de servicio maxima autorizada
SNP, Convenio Convenio internacional sobre responsabilidad e indemnizacion de
dafos derivados del transporte maritimo de sustancias nocivas y
de sustancias peligrosas (OMI)
SOLAS 74 Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el
mar, 1974, enmendado
TDAA Temperatura de descomposicion autoacelerada
UNESCO/COI  Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura/Comisién Oceanografica Intergubernamental
(UNESCO/COI, 1 rue Miollis, 75732 Paris Cedex 15 (Francia))
8
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Capitulo 1.3
Capacitacion
1.3.0 Nota de introduccion

La correcta aplicacion de las reglas relativas al transporte de mercancias peligrosas
y la consecucion de los objetivos que se persiguen con dichas reglas dependen en
gran medida de que todos los interesados sean conscientes de los riesgos que
entrafia dicho transporte y entiendan todos los aspectos de las reglas. Esto sélo
puede conseguirse mediante programas de formacién iniciales y repetidos,
correctamente planificados y actualizados, para todas las personas interesadas en
el transporte de mercancias peligrosas. Los parrafos 1.3.1.4 a 1.3.1.7 mantienen su
caracter de recomendacion (véase 1.1.1.5).

1.3.1 Capacitacion del personal de tierra

1.3.11 El personal de tierra” que se dedique al transporte de mercancias peligrosas
destinadas a ser transportadas por via maritima recibira formacion sobre el
contenido de las disposiciones relativas a las mercancias peligrosas en la medida
de sus responsabilidades. Los empleados recibiran capacitacion conforme a lo
dispuesto en 1.3.1 antes de asumir sus responsabilidades, y s6lo desempefaran
las funciones para las que aun no se les haya impartido la capacitacion requerida
bajo la supervision directa de una persona cualificada. La formacion debera
comprender asimismo las disposiciones especificas que se aplican a la proteccion
del transporte de mercancias peligrosas que figuran en el capitulo 1.4.

Las entidades que contraten a personal de tierra para destinarlo a dichas
actividades determinaran qué miembros deben recibir formacién, qué nivel de
formacioén se requiere y qué métodos de instruccion deberan utilizarse para poder
cumplir las disposiciones del Codigo IMDG. La formacion se impartira o se verificara
en el momento de dar el empleo en puestos relacionados con el transporte de
mercancias peligrosas. En el caso del personal que todavia no haya recibido la
formacioén requerida, las entidades se aseguraran de que ese personal sélo pueda
desempenfar funciones bajo la supervision directa de una persona capacitada. La
formacion se complementara periddicamente con cursos de repaso actualizados
que tengan en cuenta los cambios producidos en las normas y practicas. La
autoridad competente, o el organismo por ella autorizado, podra someter a auditoria
a la entidad a fin de verificar la eficacia del sistema utilizado para impartir formacion
al personal, con arreglo a sus funciones y responsabilidades en la cadena de

transporte.
1.3.1.2 Las personas en tierra que se dediquen, por ejemplo, a:
. clasificar mercancias peligrosas y determinar el nombre de expedicién de
las mismas;
. arrumar mercancias peligrosas;
. marcar, etiquetar o rotular mercancias peligrosas;

Por lo que respecta a la formacion de oficiales y marineros responsables de la manipulacién de la carga a
bordo de los buques que transporten, en bultos o en forma sdlida a granel, sustancias peligrosas y peligrosas,
véase el Codigo de Formacion, enmendado.
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. cargar/descargar unidades de transporte;

. preparar documentos de transporte de mercancias peligrosas;

. presentar mercancias peligrosas para su transporte;

. aceptar mercancias peligrosas para su transporte;

. manipular mercancias peligrosas durante el transporte;

. preparar planes para la carga/estiba de mercancias peligrosas;

. cargar/descargar mercancias peligrosas en/de los buques;

. desplazar mercancias peligrosas durante el transporte;

. ejecutar o reconocer o inspeccionar a efectos del cumplimiento de las

reglas y reglamentaciones aplicables; o

. llevar a cabo otras tareas relativas al transporte de mercancias peligrosas
con arreglo a lo que establezca la autoridad competente;

recibirdn formacion en lo siguiente:
1.3.1.21 Cursos de familiarizacion/conocimientos generales:

A cada persona recibira formacion para que se familiarice con las
disposiciones generales de la reglamentacion sobre el transporte de
mercancias peligrosas;

2 dicha formacion incluira una descripcion de las distintas clases de
mercancias peligrosas; las disposiciones relativas al etiquetado, marcado,
rotulaciéon, embalaje/envasado, estiba, segregacion y compatibilidad de las
mismas; una descripcion del proposito y el contenido del documento de
transporte de mercancias peligrosas (como, por ejemplo, el impreso para
el transporte multimodal de mercancias peligrosas y el certificado de
arrumazon del contenedor/vehiculo); y una descripcion de la
documentacion disponible sobre las medidas de emergencia.

1.3.1.2.2 Formacidn especifica para cada funcion: cada persona recibira formacion sobre las
disposiciones relativas al transporte de mercancias peligrosas que se apliquen
especificamente a la funcion que desempenfe. En el parrafo 1.3.1.6 figura una lista
indicativa, con fines orientativos uUnicamente, de algunas funciones que se
desempefian normalmente en las operaciones de transporte de mercancias
peligrosas por via maritima, junto con las prescripciones de formacion
correspondientes.

1.3.1.3 El empresario llevara un registro de la formacién dispensada de acuerdo con lo
dispuesto en el presente capitulo, que se facilitara al empleado o a la autoridad
competente que lo solicite. El empresario conservara el registro por el periodo de
tiempo que determine la autoridad competente.

1.31.4 Formacion en materia de seguridad: con arreglo al riesgo de exposicion en caso de
escape y segun las funciones desempefiadas, todos los miembros del personal
deberian recibir formacion en materia de:
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A métodos y procedimientos para evitar accidentes, tales como el uso
correcto del equipo de manipulacién de bultos y los métodos apropiados de
estiba de mercancias peligrosas;
2 informacion disponible sobre la respuesta en caso de emergencia y el
modo de ponerla en practica;
3 peligros que presentan en general las diversas clases de mercancias
peligrosas y manera de prevenir la exposicion a dichos peligros
potenciales, incluida, si procede, la utilizacion de indumentaria y equipo de
proteccion individual; y
4 procedimientos inmediatos que deberan seguirse en caso de que se
produzca un escape involuntario de las mercancias peligrosas, incluidos
los procedimientos de respuesta en caso de emergencia de los que el
personal en cuestion sea responsable y los procedimientos de proteccion
individual que deben seguirse.
1.3.1.5 Necesidades de capacitacion recomendadas para el personal de tierra que
participa en el transporte de mercancias peligrosas segun lo dispuesto en el
Codigo IMDG
El cuadro indicativo que figura a continuacion solo tiene fines informativos, puesto
que cada entidad se estructura de manera diferente y puede contar con funciones y
responsabilidades distintas en su seno.
Los numeros de esta columna
hacen mencién a la lista de
codigos y publicaciones
Funcién Prescripciones especificas de formacion conexos de 1.3.1.7
1 Clasificar mercancias | Prescripciones relativas a la clasificacion, en 1, 4,5y .12
peligrosas y determinar| particular
el nombre de — la estructura de la descripcion de sustancias
expedicion de las — las clases de mercancias peligrosas y los
mismas principios de su clasificacion
— la naturaleza de las sustancias y de los
objetos peligrosos transportados (sus
propiedades fisicas, quimicas y toxicoldgicas)
— el procedimiento para clasificar soluciones y
mezclas
— identificacion del nombre de expedicion
— utilizacion de la Lista de mercancias
peligrosas
3
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Funcion

Prescripciones especificas de formacion

Los numeros de esta columna
hacen mencion a la lista de
codigos y publicaciones
conexos de 1.3.1.7

2 Arrumar mercancias
peligrosas

Clases
Prescripciones relativas al embalaje/
envasado
— tipo de bultos (RIG, embalaje/envase de
gran tamafo, contenedor cisterna 'y
contenedor para graneles)
— marcado de las Naciones Unidas para
los embalajes/envases aprobados
— prescripciones sobre segregacion
— cantidades limitadas y cantidades
exceptuadas
Marcado y etiquetado
Medidas de primeros auxilios
Procedimientos de lucha en caso de emergencia
Procedimientos de manipulacion en condiciones
de seguridad

1y .4

3 Marcar, etiquetar o
rotular mercancias
peligrosas

Clases
Prescripciones sobre marcado, etiquetado y
rotulacién
— etiquetas de riesgo principal y secundario
— contaminantes del mar
— cantidades limitadas y cantidades
exceptuadas

4 Cargar/descargar
unidades de
transporte

Documentacion

Clases

Marcado, etiquetado y rotulacion

Prescripciones de estiba, si procede

Prescripciones de segregacion

Prescripciones de sujecion de la carga (segun

figuran en las Directrices OMI/OIT/CEPE)

Procedimientos de lucha en caso de emergencia

Medidas de primeros auxilios

Prescripciones del CSC

Procedimientos de manipulaciéon en condiciones
de seguridad

1,6,7y.8

5 Preparar documentos
de transporte de
mercancias peligrosas

Prescripciones de documentacion

— documento de transporte

— certificado de arrumazon del
contenedor/vehiculo

— aprobacion de las autoridades competentes

— documentacion para el transporte de
desechos

— documentacioén especial, si procede

6 Presentar mercancias
peligrosas para su
transporte

Conocimiento sélido del Cédigo IMDG
Prescripciones aplicables en los puertos de
carga y descarga

— reglamentos portuarios

— reglamentaciones nacionales de transporte

.1a.10y .12

7 Aceptar mercancias
peligrosas para su
transporte

Conocimiento sdlido del Codigo IMDG
Prescripciones aplicables en los puertos de
carga, transito y descarga
— reglamentos portuarios, en particular por lo
que respecta a las cantidades limitadas
— reglamentaciones nacionales de transporte

1a.12
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Funcion

Prescripciones especificas de formacion

Los numeros de esta columna
hacen mencién a la lista de
coédigos y publicaciones
conexos de 1.3.1.7

8 Manipular mercancias
peligrosas durante el
transporte

Clases y sus riesgos
Marcado, etiquetado y rotulacion
Procedimientos de lucha en caso de emergencia
Medidas de primeros auxilios
Procedimientos de manipulacién en condiciones
de seguridad, como por ejemplo:

— utilizacion del equipo

— herramientas apropiadas

— cargas de trabajo admisibles
Prescripciones del CSC, prescripciones
aplicables en los puertos de carga, transito y
descarga
Reglamentos portuarios, en particular
por lo que respecta a las cantidades limitadas
Reglamentaciones nacionales de transporte

1,.2,3,6,.7,.8y.10

9 Preparar planos de
cargalestiba de
mercancias peligrosas

Documentacion

Clases

Prescripciones de estiba

Prescripciones de segregacion

Documento de cumplimiento

Partes pertinentes del Cédigo IMDG,
prescripciones aplicables en los puertos de
carga, transito y descarga

Reglamentos portuarios, en particular por lo que
respecta a las cantidades limitadas

1,10, 11y 12

10 Cargar/descargar
mercancias
peligrosas en/de
buques

Clases y sus riesgos
Marcado, etiquetado y rotulacion
Procedimientos de lucha en caso de emergencia
Medidas de primeros auxilios
Procedimientos de manipulacién en condiciones
de seguridad, como por ejemplo:

— utilizacion del equipo

— herramientas apropiadas

— cargas de trabajo admisibles
Prescripciones de sujecion de la carga
Prescripciones del CSC, prescripciones
aplicables en los puertos de carga, transito y
descarga
Reglamentos portuarios, en particular por lo que
respecta a las cantidades limitadas
Reglamentaciones nacionales de transporte

1,.2,3,.7,9, .10y .12

11 Transportar
mercancias peligrosas

Documentacioén
Clases
Marcado, etiquetado y rotulacion
Prescripciones de estiba, si procede
Prescripciones de segregacion
Prescripciones aplicables en los puertos de
carga, transito y descarga

— reglamentos portuarios, en particular por lo

que respecta a las cantidades limitadas

— reglamentaciones nacionales de transporte
Prescripciones de sujecion de la carga (segun
figuran en las Directrices OMI/OIT/CEPE)
Procedimientos de lucha en caso de emergencia
Medidas de primeros auxilios
Prescripciones del CSC
Procedimientos de manipulaciéon en condiciones
de seguridad

1,.2,3,6,.7,.10, 11y 12
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Los numeros de esta columna
hacen mencion a la lista de
coédigos y publicaciones

Funcion Prescripciones especificas de formacion conexos de 1.3.1.7
12 Hacer cumplir las reglas| Conocimiento del Cédigo IMDG y de las .1a.13
y reglamentaciones directrices pertinentes y los procedimientos de

aplicables o efectuar un | seguridad
reconocimiento o
inspeccioén para verificar
su cumplimiento

13 Llevar a cabo otras Segun lo requiera la autoridad competente en -
tareas relativas al funcioén de la tarea asignada
transporte de
mercancias peligrosas,
con arreglo a lo que
establezca la autoridad
competente

1.3.1.6 Cuadro indicativo en el que se describen las secciones del Cédigo IMDG o de
otros instrumentos pertinentes que puede ser apropiado considerar en
relacion con la formacion sobre el transporte de mercancias peligrosas

Q
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1 | Clasificar X | X X X X
2 | Arrumar X X|X[X]|X]|X X | X X X X X
3 | Marcar, etiquetar, rotular X | X X
4 Cargar/descargar unidades X x| x| x| x X x | x X X X x | x
de transporte
5 Preparar documentos de X X | x % X X X
transporte
g | Presentar parasu X | X X | x| x|x X[x|x|x|x|x|x|x]|x X[ x| x| x]|x]|x
transporte
7 | Aceptar para su transporte [ X | X X[ X[ XX X[X[X[X|X|X|X|[X[X] X X X X X X X
8 Manipular durante el X x | x X X X X X X X X X
transporte
g || FeEEEr plEmes e X X[ x|x]|x X[ x| x| x|[x|x|x]|x|[x]|x]x X
cargalestiba
10 gargar/descargaren/de x | x % X X % % X X X X X X
uques
11 | Transportar X X | X[ X[X XXX | X|X|X|[X[X[X[X]|X]|X]|X|X[X|X]|X]X
Observaciones: o
2]
* Unicamente se aplican las secciones 6.1.2, 6.1.3, 6.5.2, 6.6.3, 6.7.2.20, 6.7.3.16 y 6.7.4.15. =]
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1.3.1.7 Codigos y publicaciones conexos que conviene consultar para la formacién
especifica a cada funciéon

A

10

1

A2

A3

Cddigo maritimo internacional de mercancias peligrosas (IMDG),
enmendado

Guia sobre las FEm: Procedimientos de intervencién de emergencia para
buques que transporten mercancias peligrosas (FEm), enmendados

Guia de primeros auxilios para uso en caso de accidentes relacionados
con mercancias peligrosas (GPA), enmendada

Recomendaciones de las Naciones Unidas relativas al Transporte de
Mercancias Peligrosas, enmendadas

Recomendaciones de las Naciones Unidas relativas al Transporte de
Mercancias Peligrosas, Manual de Pruebas y Criterios, enmendado

Directrices  OMI/OIT/CEPE sobre la arrumazén de las unidades de
transporte

Recomendaciones sobre el transporte sin riesgos de cargas peligrosas y
actividades conexas en zonas portuarias

Convenio internacional sobre la seguridad de los contenedores
(CSC), 1972, enmendado

Cdédigo de practicas de seguridad para la estiba y sujeciéon de la carga
(Codigo ESC), enmendado

MSC.1/Circ.1265, "Recomendaciones sobre la utilizaciéon sin riesgos de
plaguicidas en los buques aplicables a la fumigacion de las unidades de
transporte™

Convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar
(SOLAS), 1974, enmendado

Convenio internacional para prevenir la contaminacion por los
buques, 1973, modificado por el Protocolo de 1978 (MARPOL 73/78),
enmendado.

MSC.1/Circ.[...], Programas de inspeccion de las unidades de transporte
que lleven mercancias peligrosas.

En su 87° periodo de sesiones, celebrado en mayo de 2010, el Comité de Seguridad Maritima de la OMI
aprobo las Recomendaciones revisadas sobre la utilizacion sin riesgos de plaguicidas en los buques aplicables
a la fumigacion de las unidades de transporte (MSC.1/Circ.1361), que sustituye a la circular MSC.1/Circ.1265.
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Capitulo 1.4
Disposiciones sobre proteccion

1.4.0

1.4.01

1.4.0.2

1.4.1

1411

1.4.1.2

1413

1.4.1.4

Alcance

Las disposiciones que figuran en el presente capitulo abordan la proteccion del
transporte de las mercancias peligrosas por mar. Las autoridades nacionales
competentes podran aplicar, ademas, otras disposiciones sobre proteccioén, las
cuales deberan tenerse presentes cuando las mercancias peligrosas sean
transportadas o presentadas para el transporte. Las disposiciones del presente
capitulo mantienen el caracter recomendatorio, salvo las que figuran en 1.4.1.1
(véase 1.1.1.5).

Las disposiciones de 1.4.2 y 1.4.3 no son aplicables a:
A los bultos exceptuados correspondientes a los N°> ONU 2908 y 2909;

2 los bultos exceptuados correspondientes a los N°¢ ONU 2910 y 2911 con
un nivel de actividad que no exceda del valor Az; y

3 los N°s ONU 2912 BAE-1y 2913 OCS-I.

Disposiciones generales para las compaiias, los buques y las
instalaciones portuarias”

Las disposiciones pertinentes del capitulo XI-2 del Convenio SOLAS 1974,
enmendado, y las de la parte A del Cddigo internacional para la protecciéon de los
buques y de las instalaciones portuarias (Codigo PBIP) son aplicables a las
compafdias, los buques y las instalaciones portuarias que participen en el transporte
de mercancias peligrosas y a los cuales se aplique el capitulo XI-2 del mencionado
Convenio, enmendado, teniendo en cuenta las orientaciones formuladas en la
parte B del Cdédigo PBIP.

Por lo que respecta a los buques de carga de arqueo bruto inferior a 500 dedicados
al transporte de mercancias peligrosas, se recomienda que los Gobiernos
Contratantes del Convenio SOLAS 1974, enmendado, examinen disposiciones
sobre proteccion para tales buques de carga.

Todo el personal de tierra de la compainia, el personal del buque y el personal de la
instalacion portuaria que participe en el transporte de mercancias peligrosas
deberia tener un conocimiento de las prescripciones sobre proteccion aplicables a
dichas mercancias, ademas de las especificadas en el Cdédigo PBIP, de forma
acorde con sus responsabilidades.

La formacion del oficial de la compania para la proteccion maritima, del personal de
tierra de la compafnia al que se hayan asignado tareas especificas de proteccion,
del oficial de proteccion de la instalacion portuaria y del personal de la instalacion
portuaria al que se le hayan asignado tareas especificas de proteccién, que
participen en el transporte de mercancias peligrosas, deberia incluir asimismo la
toma de conciencia de los aspectos de la proteccion relativos a tales mercancias.

Véanse las circulares MSC.1/Circ.1341: "Directrices sobre la formacion y la familiarizacion con los aspectos de
proteccion del personal de las instalaciones portuarias”, y MSC.1/Circ.1188: "Directrices sobre la formacion y
titulacion de los oficiales de proteccion de las instalaciones portuarias".
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1.4.1.5

1.4.2

1.4.21

1.4.2.2

1.4.2.3

1.4.2.3.1

1.4.2.3.2

1.4.23.3

1.4.2.34

Todo el personal de a bordo y el personal de la instalacion portuaria que no se
menciona en 1.4.1.4 pero que participe en el transporte de mercancias peligrosas
deberia estar familiarizado con las disposiciones de los planes de proteccion
pertinentes relativos a tales mercancias, de forma acorde con sus
responsabilidades.

Disposiciones generales para el personal de tierra

A los efectos de esta subseccion, por "personal de tierra" se entiende las personas
mencionadas en 1.3.1.2. No obstante, las disposiciones de 1.4.2 no son aplicables a:

- el oficial de la compafia para la proteccion maritima y el personal de la
compafia competente en tierra que se menciona en 13.1 de la parte A del
Cédigo PBIP,

- el oficial de proteccion del buque y el personal de a bordo que se menciona
en 13.2 y 13.3 de la parte A del Codigo PBIP,

- el oficial de proteccion de la instalacion portuaria, el personal de proteccion
de la instalacion portuaria competente y el personal de la instalacion
portuaria al que se le hayan asignado tareas especificas de proteccion,
que se menciona en 18.1y 18.2 de la parte A del Cédigo PBIP.

Por lo que respecta a la formacion de esos oficiales y ese personal, véase el
Cdédigo internacional para la proteccion de los buques y de las instalaciones
portuarias (Codigo PBIP).

El personal de tierra que participa en el transporte maritimo de mercancias
peligrosas deberia tener en cuenta las disposiciones sobre proteccién aplicables al
transporte de dichas mercancias, de forma acorde con sus responsabilidades.

Formacion en materia de proteccion

Segun se indica en 1.3, la formacidon del personal de tierra también debera
comprender cursos de sensibilizacion sobre proteccion.

Los cursos de sensibilizacion sobre proteccion deberian abordar la naturaleza de
los riesgos para la proteccion, la manera de reconocerlos, los métodos para
afrontarlos y reducirlos, asi como las medidas que han de adoptarse en caso de
que fallen las medidas de proteccion, y deberian incluir un conocimiento de los
planes de proteccion (cuando proceda, véase 1.4.3), de forma acorde con las
responsabilidades y las funciones de cada persona en la aplicacion de dichos
planes.

Dicha formacién deberia impartirse a las personas que vayan a ocupar un puesto
relacionado con el transporte de mercancias peligrosas, salvo en los casos en que
se haya comprobado que esas personas ya la han recibido, y deberia
complementarse periddicamente con nuevos cursos.

El empleador deberia mantener un registro de toda la formacion impartida en
materia de proteccion, que facilitara al empleado o a la autoridad competente que lo
solicite. ElI empleador deberia conservar el registro por el periodo de tiempo que
determine la autoridad competente.
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143 Disposiciones sobre mercancias peligrosas de alto riesgo
1.4.3.1 Definicion de mercancias peligrosas de alto riesgo

1.4.3.11 Son mercancias peligrosas de alto riesgo las que podrian utilizarse en un atentado
terrorista con graves consecuencias, tales como una gran pérdida de vidas
humanas o una destruccion masiva o, particularmente en el caso de la Clase 7, una
gran perturbacion socioeconémica.

1.4.3.1.2 El cuadro 1.4.1 que figura a continuacion contiene una lista indicativa de las
mercancias peligrosas de alto riesgo de todas las clases y divisiones, a excepcion
de la Clase 7.

Cuadro 1.4.1: Lista indicativa de las mercancias peligrosas de alto riesgo

Clase 1, Divisién 1.1 Explosivos
Clase 1, Division 1.2 Explosivos
Clase 1, Division 1.3 Explosivos del grupo de compatibilidad C

Clase 1, Division 1.4 N°s ONU 0104, 0237, 0255, 0267, 0289, 0361, 0365, 0366, 0440, 0441, 0455,
0456 y 0500

Clase 1, Division 1.5 Explosivos

Clase 2.1 Gases inflamables transportados en cantidades superiores a 3 000 / en un
vehiculo cisterna de carretera, en un vagoén cisterna o en una cisterna portatil

Clase 2.3 Gases toxicos

Clase 3 Liquidos inflamables de los grupos de embalaje/envase | y Il transportados en

cantidades superiores a 3 000 / en un vehiculo cisterna de carretera, en un
vagon cisterna o en una cisterna portatil

Clase 3 Explosivos liquidos insensibilizados
Clase 4.1 Explosivos sdlidos insensibilizados
Clase 4.2 Mercancias del Grupo de embalaje/envase | transportadas en cantidades

superiores a 3 000 kg o 3 000/ en un vehiculo cisterna de carretera, en un
vagon cisterna, en una cisterna portatil o en un contenedor para graneles

Clase 4.3 Mercancias del Grupo de embalaje/envase | transportadas en cantidades
superiores a 3 000 kg o 3 000 / en un vehiculo cisterna de carretera, en un
vagon cisterna, en una cisterna portatil o en un contenedor para graneles

Clase 5.1 Liquidos comburentes del Grupo de embalaje/envase | transportados en
cantidades superiores a 3 000 / en un vehiculo cisterna de carretera, en un
vagon cisterna o en una cisterna portatil

Clase 5.1 Percloratos, nitrato aménico, abonos a base de nitrato amoénico y nitrato
amonico en emulsién, suspension o gel transportados en cantidades
superiores a 3 000 kg 0 3 000 / en un vehiculo cisterna de carretera, en un
vagon cisterna, en una cisterna portatil o en un contenedor para graneles

Clase 6.1 Sustancias toxicas del Grupo de embalaje/envase |
Clase 6.2 Sustancias infecciosas de la categoria A (N°¢ ONU 2814 y 2900)
Clase 8 Sustancias corrosivas del Grupo de embalaje/envase | transportadas en

cantidades superiores a 3000 kg 03000 / en un vehiculo cisterna de
carretera, en un vagon cisterna, en una cisterna portatil o en un contenedor
para graneles

1.4.31.3 En el caso de las mercancias peligrosas de la Clase 7, son materiales radiactivos
de alto riesgo aquellos cuya actividad es igual o superior a un umbral de proteccion
para el transporte de 3 000 A2 por bulto (véase también 2.7.2.2.1), a excepcion de
los radionucleidos cuyo umbral de proteccion para el transporte se define en el
cuadro 1.4.2 que figura a continuacion.
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Cuadro 1.4.2: Umbrales de proteccion para el transporte
de determinados radionucleidos

Umbral de proteccion
Elemento Radionucleido para el transporte (TBq)
Americio Am-241 0,6
Cadmio Cd-109 200
Californio Cf-252 0,2
Cesio Cs-137 1
Cobalto Co-57 7
Cobalto Co-60 0,3
Curio Cm-244 0,5
Estroncio Sr-90 10
Gadolinio Gd-153 10
Germanio Ge-68 7
Hierro Fe-55 8 000
Iridio Ir-192 0,8
Iterbio Yb-169 3
Niquel Ni-63 600
Oro Au-198 2
Paladio Pd-103 900
Plutonio Pu-238 0,6
Plutonio Pu-239 0,6
Polonio Po-210 0,6
Prometio Pm-147 400
Radio Ra-226 0,4
Rutenio Ru-106 3
Selenio Se-75 2
Talio TI-204 200
Tulio Tm-170 200
1.4.31.4 En el caso de las mezclas de radionucleidos, puede determinarse si se ha
alcanzado o superado el umbral de proteccion para el transporte sumando los
cocientes dados por la actividad presente de cada radionucleido dividida por el
umbral de proteccion para el transporte de ese radionucleido. Si la suma de las
fracciones es inferior a 1, no se ha alcanzado ni superado el umbral de radiactividad
de la mezcla.
Este calculo puede efectuarse aplicando la formula:
Ai
zi<1
i i
donde:
A = actividad del radionucleido i presente en el bulto (TBq)
T; = umbral de proteccion para el transporte del radionucleido i (TBq).
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1.4.3.1.5 Cuando el material radiactivo entrafie riesgos secundarios relacionados con otras
clases o divisiones, se tendran en cuenta asimismo los criterios establecidos en el
cuadro 1.4.1 (véase también 1.5.5.1).

1.4.3.2 Disposiciones especificas sobre proteccion para las mercancias peligrosas
de alto riesgo

1.4.3.21 Las disposiciones de esta seccién no son de aplicacion a los buques ni a las
instalaciones portuarias (véase el Codigo PBIP por lo que respecta al plan de
proteccion del buque y al plan de proteccion de la instalacion portuaria).

1.4.3.2.2 Planes de proteccion

1.4.3.2.21 Los consignadores y demas personas que participen en el transporte de
mercancias peligrosas de alto riesgo (véase 1.4.3.1) deberian adoptar, implantar y
cumplir un plan de proteccion que comprenda, como minimo, los elementos que se
indican en 1.4.3.2.2.2.

1.4.3.2.2.2 El plan de proteccion deberia comprender al menos los elementos siguientes:

A asignacion especifica de las responsabilidades de proteccion a personas
competentes y cualificadas, con la debida autoridad para asumir sus
responsabilidades;

2 registro de las mercancias peligrosas o de los tipos de mercancias
peligrosas que se transporten;

3 examen de las operaciones que se llevan a cabo y evaluacion de los
aspectos vulnerables, tales como el trasvase intermodal, el
almacenamiento temporal en transito y las operaciones de manipulacion y
distribucion, segun proceda;

4 indicacion clara de las medidas adoptadas, especialmente las actividades
de formacion, las politicas de proteccion (incluida la forma de hacer frente
a un incremento de la amenaza, la vigilancia en la contratacion de nuevos
empleados y la asignacion a nuevos puestos, etc.), las practicas de
explotaciéon (por ejemplo, la eleccién y utilizacion de las rutas cuando se
conozcan, el acceso a mercancias peligrosas en almacenamiento
temporal, la proximidad a infraestructuras vulnerables, etc.), el equipo y los
recursos que se utilizaran para reducir los riesgos relacionados con la
proteccion;

5 procedimientos eficaces y actualizados para notificar y afrontar las
amenazas para la proteccion, el fallo o la violacion de las medidas de
proteccioén y los sucesos que afecten a la proteccion;

.6 procedimientos para evaluar y poner a prueba los planes de proteccion y
para examinarlos y actualizarlos periddicamente;

7 medidas para garantizar la proteccion de la informacion relativa al
transporte que figure en el plan; y

.8 medidas para garantizar que la difusion de la informacion relativa al
transporte se limita en la mayor medida posible. (Tales medidas no
impediran que se facilite la documentacion de transporte prescrita en el
capitulo 5.4 del presente Cédigo.)
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1.4.3.2.3 En el caso del material radiactivo, las disposiciones del presente capitulo se
consideraran cumplidas cuando se apliquen las disposiciones de la Convencién
sobre la proteccion fisica de los materiales nucleares” y la circular del OIEA sobre la
Proteccion fisica de los materiales y las instalaciones nucleares?.
1724
©
[0F
3
g5
3z
iy
INFCIRC/274/Rev.1, OIEA, Viena (1980). 5=
U INFCIRC/225/Rev.4 (corregida), OIEA, Viena (1999). < o
W
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Capitulo 1.5
Disposiciones generales relativas a la Clase 7

1.51 Alcance y aplicaciéon

1.5.1.1 Las disposiciones del presente Cédigo fijan las normas de seguridad que permiten
someter a un grado razonable de control los riesgos inherentes a la radiacion y la
criticidad, asi como los riesgos térmicos, que puedan correr las personas, los
bienes y el medio ambiente en relacién con el transporte de materiales radiactivos.
Dichas disposiciones se basan en el Reglamento del OIEA para el transporte
seguro de materiales radiactivos, edicién de 2009, Coleccién de Normas de
Seguridad N° TS-R-1, OIEA, Viena (2009). Se encontraran explicaciones en el
"Manual explicativo para la aplicacion del Reglamento del OIEA para el transporte
seguro de materiales radiactivos (edicion de 2005)", Coleccidon de normas de
seguridad N° TS-G-1.1 (Rev.1), OIEA, Viena (2008).

1.5.1.2 El objetivo del presente Codigo es establecer las disposiciones que deben
satisfacerse para garantizar la seguridad y proteger a las personas, los bienes y el
medio ambiente de los efectos de las radiaciones durante el transporte de
materiales radiactivos. Esta proteccion se logra aplicando los siguientes requisitos:

A contencion del contenido radiactivo;

2 control de los niveles de radiacion externa;

3 prevencion de la criticidad; y

4 prevencion de los dafios ocasionados por el calor.

Estos requisitos se satisfacen, en primer lugar, aplicando un enfoque graduado a
los limites del contenido de los bultos y medios de transporte y a las normas de
rendimiento relativas a los disefios de bultos, en funcién del riesgo del contenido
radiactivo. En segundo lugar, se satisfacen imponiendo requisitos relativos al disefio
y utilizacién de los bultos y al mantenimiento de los embalajes/envases, incluida la
consideracion de la indole del contenido radiactivo. Por ultimo, se satisfacen
aplicando controles administrativos, incluida, cuando proceda, la aprobacion de las
autoridades competentes.

1.5.1.3 Las disposiciones del presente Codigo se aplican al transporte por mar de
materiales radiactivos, incluido el transporte incidentalmente asociado al uso de
materiales radiactivos. El transporte abarca todas las operaciones y condiciones
relacionadas con el traslado de materiales radiactivos e inherentes al mismo;
comprenden el disefio, la fabricacion, el mantenimiento y la reparacion de
embalajes/envases, asi como la preparacién, la remesa, la carga, el transporte,
incluido el almacenamiento en transito, la descarga y la recepcion en el destino final
de cargas de materiales radiactivos y bultos. Se aplica un enfoque graduado a las
normas de rendimiento en las disposiciones del presente Cdédigo, que se
caracteriza por tres niveles generales de gravedad:

A condiciones de transporte rutinarias (sin incidentes);
2 condiciones de transporte normales (pequefios percances); y

3 condiciones de accidente durante el transporte.
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1.51.4 Las disposiciones del presente Codigo no se aplicaran a:
A materiales radiactivos que sean parte integrante del medio de transporte;
2 materiales radiactivos desplazados dentro de un establecimiento que esté
sujeto a reglamentos apropiados de seguridad vigentes en el
establecimiento y cuyo desplazamiento no suponga utilizacion de vias o
ferrocarriles publicos;
3 materiales radiactivos implantados o incorporados en seres humanos o
animales vivos con fines de diagndstico o tratamiento;
4 materiales radiactivos en productos de consumo que hayan recibido la
aprobacion reglamentaria, después de su venta al usuario final;
5 materiales naturales y minerales con radionucleidos contenidos
naturalmente en ellos que o bien se encuentren en su estado natural o bien
hayan sido procesados para fines distintos a la extraccion de los
radionucleidos, y que no vayan a ser tratados para utilizar dichos
radionucleidos, siempre que la concentracion de actividad de los
materiales no sea 10 veces mayor que los valores especificados
en 2.7.2.2.1.2 o calculados de conformidad con 2.7.2.2.2 a 2.7.2.2.6; ni
.6 objetos solidos no radiactivos con sustancias radiactivas presentes en
cualesquiera superficies en cantidades que no superen el limite
establecido en la definicién de "contaminacion" en 2.7.1.2.
1.5.1.5 Disposiciones especificas para el transporte de bultos exceptuados
1.5.1.5.1 Los bultos exceptuados que puedan contener cantidades limitadas de materiales
radiactivos, instrumentos, articulos manufacturados y embalajes/envases vacios, tal
como se especifica en 2.7.2.4.1, estaran sometidos soélo a las siguientes
disposiciones de las partes 5a 7:
A las disposiciones aplicables que se especifican en 5.1.2, 5.1.3.2, 5.1.4,
5.15.4,52152,5.2.1.7,7.1.3.2,7.6.2.1.8,7.8.4.2;
2 las disposiciones relativas a los bultos exceptuados que se especifican
en6.4.4;y
3 si el bulto exceptuado contiene sustancias fisionables, se aplicara una de
las excepciones previstas en 2.7.2.3.5 para sustancias fisionables, asi
como lo estipulado en 6.4.7.2.
1.5.1.5.2 Los bultos exceptuados estaran sujetos a las disposiciones pertinentes de todas las
demas partes del presente Codigo.
1.5.2 Programa de proteccion radiologica
1.5.21 El transporte de materiales radiactivos se someterd a las disposiciones del 2
programa de proteccidon radiolégica, que consistira en una serie de acuerdos g
sistematicos encaminados a dar a las medidas de proteccion radiolégica toda la o5
consideracién que merecen. 3 §
35
o
52
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1.5.2.2

1.5.2.3

1.5.2.4

1.5.3

1.5.3.1

Las dosis que reciban las personas deberan estar por debajo de los limites de dosis
correspondientes. Se optimizaran la proteccion y la seguridad de modo que la
magnitud de las dosis individuales, el nimero de personas expuestas y la
probabilidad de que se produzcan exposiciones se mantengan en el valor mas bajo
que pueda razonablemente alcanzarse, teniendo en cuenta los factores econdémicos
y sociales, y con la restriccion de que las dosis que reciban las personas estén por
debajo de los limites de dosis correspondientes. Se adoptara un enfoque
estructurado y sistematico que tendra en cuenta la interfaz entre el transporte y
otras actividades.

La naturaleza y el alcance de las medidas que se apliquen en el programa
guardaran relacion con la magnitud y la probabilidad de que se produzca exposicion
a las radiaciones. El programa incorporara las prescripciones que se sefialan
en1522,1524y7.1.4513a7.1.4.5.18. Los documentos del programa deberan
ponerse a disposicion de la autoridad competente pertinente, cuando asi se solicite,
con fines de inspeccion.

En caso de exposicion ocupacional ocasionada por actividades de transporte,
cuando se determine que la dosis efectiva:

A es probable que se encuentre comprendida entre 1 y 6 mSv en un afio,
sera necesario un programa de evaluacion de dosis mediante la vigilancia
radiologica en el lugar de trabajo o la vigilancia de la exposicion de cada
uno;

2 es probable que sea superior a 6 mSv en un afio, debera procederse a la
vigilancia radiolégica de cada uno.

Cuando se lleve a cabo la vigilancia de cada persona o de los lugares de trabajo, se
deberan llevar los registros apropiados.

Nota: En caso de exposicion ocupacional ocasionada por actividades de transporte,
cuando se determine que es sumamente improbable que la dosis efectiva
sobrepase 1 mSv en un afio, no sera necesario aplicar programas de trabajo
especiales, proceder a la vigilancia detallada, aplicar programas de evaluacion de la
dosis ni llevar registros individualizados.

Garantia de calidad

Con el fin de velar por el cumplimiento de las disposiciones pertinentes del presente
Caodigo, se estableceran y aplicaran programas de garantia de calidad basados en
las normas internacionales, nacionales o de otra indole, aceptables para la
autoridad competente, para el disefio, fabricacién, ensayo, documentacion,
utilizacion, mantenimiento e inspeccion de todos los materiales radiactivos en forma
especial, materiales radiactivos de baja dispersion y bultos, asi como para las
operaciones de transporte y almacenamiento en ftransito. Se mantendra a
disposicion de la autoridad competente la certificacion de que se han cumplido
plenamente las especificaciones relativas al disefio. El fabricante, el consignador o
el usuario deberan estar preparados para facilitar la inspeccion por la autoridad
competente durante la fabricacion y utilizacion y para demostrar a la
correspondiente autoridad competente que:

A los métodos y materiales utilizados para la fabricacion se ajustan a las
especificaciones aprobadas relativas al disefio; y
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1.5.4

1.5.41

1.5.4.2

1.5.5

1.5.5.1

1.5.6

1.5.6.1

2 todos los embalajes/envases se inspeccionan periddicamente y, en caso
necesario, se reparan y mantienen en buenas condiciones, de modo que
sigan ajustdandose a todas las prescripciones y especificaciones
pertinentes, incluso después de un uso repetido.

Cuando sea necesaria la aprobacion de la autoridad competente, dicha aprobacion
debera tener en cuenta la idoneidad del programa de garantia de calidad y estar
supeditada a ésta.

Arreglos especiales

Por arreglos especiales se entendera aquellas disposiciones, aprobadas por la
autoridad competente, en virtud de las cuales se podran transportar remesas que
no satisfagan todas las disposiciones del presente Cdédigo aplicables a los
materiales radiactivos.

Las remesas para las que no sea posible satisfacer las disposiciones aplicables a la
Clase 7 se transportaran exclusivamente en virtud de arreglos especiales. Siempre
que la autoridad competente haya comprobado que no es posible satisfacer las
disposiciones de la Clase 7 del presente Cddigo y se haya demostrado el
cumplimiento de las normas obligatorias de seguridad establecidas en el presente
Cddigo por medios distintos a las demas disposiciones, la autoridad competente
podra aprobar arreglos especiales para operaciones de transporte de una sola
remesa o de una serie planificada de remesas multiples. EI grado global de
seguridad durante el transporte debera equivaler, cuando menos, al que se
alcanzaria de cumplirse todos los requisitos reglamentarios aplicables. Las remesas
internacionales de este tipo requeriran aprobacién multilateral.

Materiales radiactivos que posean otras propiedades peligrosas

Ademas de las propiedades radiactivas y de fisidn, cualquier otro riesgo secundario
que pueda presentar el contenido de un bulto, como explosividad, inflamabilidad,
piroforicidad, toxicidad quimica y corrosividad, debera ser tenido en cuenta en la
documentaciéon, embalaje/envasado, etiquetado, marcado, rotulado, estiba,
segregacion y transporte, de manera que se puedan cumplir todas las disposiciones
pertinentes relativas a las mercancias peligrosas (véase asimismo la disposicion
especial 172y, en relacion con los bultos exceptuados, la disposicion especial 290).

Casos de incumplimiento

En caso de incumplimiento de cualquiera de los limites dispuestos en el presente
Caodigo aplicables al nivel de radiacion o contaminacion:

A el consignador sera informado de los casos de incumplimiento:

i) por el transportista, si los casos de incumplimiento se advierten
durante el transporte; o

ii) por el consignatario, si los casos de incumplimiento se advierten a
la llegada;

2 el transportista, el consignador o el consignatario, segun corresponda:

i) tomara medidas inmediatas para mitigar las consecuencias de los
casos de incumplimiento;
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ii) investigara los casos de incumplimiento y sus causas,
circunstancias y consecuencias;

iii) adoptara las disposiciones pertinentes para remediar las causas y
circunstancias que condujeron a los casos de incumplimiento y
para impedir que éstos se repitan; y

iv) comunicara a la autoridad o autoridades competentes las causas
de los casos de incumplimiento y las acciones correctivas o
preventivas adoptadas o que se adoptaran; y

3 la comunicacion de los casos de incumplimiento al consignador y a la
autoridad o autoridades competentes, respectivamente, se hara tan pronto
como sea posible, y debera ser inmediata siempre que se haya suscitado o
se esté suscitando una situacion de exposicion de emergencia.
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Capitulo 2.0
Introduccion

Nota: A los efectos del presente Codigo, se ha considerado necesario clasificar las
mercancias peligrosas en diferentes clases, subdividir varias de estas clases y
definir las caracteristicas y propiedades de las sustancias, las materias y los objetos
que deben ser incluidos en cada clase o division. Ademas, de conformidad con los
criterios de seleccion de las sustancias contaminantes del mar a los efectos del
Anexo Il del Convenio internacional para prevenir la contaminacién por los
buques, 1973, en su forma modificada por el correspondiente Protocolo de 1978
(MARPOL 73/78), algunas de las sustancias peligrosas incluidas en las diversas
clases han sido consideradas también como sustancias perjudiciales para el medio
marino (CONTAMINANTES DEL MAR).

2.0.0 Responsabilidades

La clasificacion debera ser efectuada por el expedidor/consignador o bien por la
autoridad competente que proceda, segun se especifique en el presente Codigo.

2.01 Clases, divisiones, grupos de embalaje/envase
2.0.1.1 Definiciones

Las sustancias (comprendidas las mezclas y soluciones) y los objetos sujetos a lo
dispuesto en el presente Cddigo se adscriben a una de las clases 1 — 9 segun el
riesgo o el mas predominante de los riesgos que presenten. Algunas de estas
clases se han subdividido en divisiones. Estas clases y divisiones se indican en la
siguiente lista:

Clase — Explosivos
Division 1.1: sustancias y objetos que presentan un riesgo de explosion de

toda la masa

Divisidon 1.2: sustancias y objetos que presentan un riesgo de proyeccion,
pero no un riesgo de explosién de toda la masa

Division 1.3: sustancias y objetos que presentan un riesgo de incendio y un
riesgo de que se produzcan pequefios efectos de onda de
choque o de proyeccién, o ambos efectos, pero no un riesgo de
explosion de toda la masa

Divisidon 1.4: sustancias y objetos que no presentan ningun riesgo
considerable

Division 1.5: sustancias muy insensibles que presentan un riesgo de
explosién de toda la masa

Division 1.6: objetos sumamente insensibles que no presentan riesgo de
explosion de toda la masa

Clase 2 — Gases

Clase 2.1:  gases inflamables
Clase 2.2: gases no inflamables, no toxicos

Clase 2.3:  gases toxicos
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2.0.1.2

2.0.1.21

2.0.1.2.2

2.01.3

Clase 3 - Liquidos inflamables

Clase 4 — Sdlidos inflamables; sustancias que pueden experimentar combustion
espontanea; sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases
inflamables

Clase 4.1: solidos inflamables, sustancias que reaccionan
espontaneamente y explosivos soélidos insensibilizados

Clase 4.2:  sustancias que pueden experimentar combustién espontanea

Clase 4.3:  sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases
inflamables

Clase 5 — Sustancias comburentes y peroxidos organicos

Clase 5.1: sustancias comburentes
Clase 5.2:  peroxidos organicos

Clase 6 — Sustancias toxicas y sustancias infecciosas

Clase 6.1: sustancias toxicas

Clase 6.2:  sustancias infecciosas
Clase 7 — Material radiactivo
Clase 8 — Sustancias corrosivas
Clase 9 — Sustancias y objetos peligrosos varios

El orden numérico de las clases y de las divisiones no corresponde al grado de
peligrosidad.

Contaminantes del mar

Muchas de las sustancias que se han asignado a las clases 1 a 9 se consideran
contaminantes del mar (véase el capitulo 2.10).

Los contaminantes del mar conocidos se identifican en la Lista de mercancias
peligrosas y en el Indice.

A efectos de embalaje y envasado, las sustancias que no pertenezcan a las
clases 1, 2, 5.2, 6.2 y 7, y otras sustancias que reaccionan espontaneamente de la
Clase 4.1, se clasifican en tres grupos de embalaje/envase, segun el grado de
peligrosidad que entrafia cada una de ellas, a saber:

Grupo de embalaje/envase |: Sustancias que presentan alta peligrosidad;

Grupo de embalaje/envase II: Sustancias que presentan peligrosidad
media; y

Grupo de embalaje/envase lll: Sustancias que presentan baja peligrosidad.

En la Lista de mercancias peligrosas que figura en el capitulo 3.2 se indica el
grupo de embalaje/envase al que esta asignada cada sustancia.

CODIGO IMDG (Enm. 36-12) 58

Verificable en http://www.boe.es

cve: BOE-A-2015-10390



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Martes 29 de septiembre de 2015 Sec.l. Pag. 87190

Capitulo 2.0 — Introduccién

2014 Se establece que las mercancias peligrosas presentan uno o mas de los riesgos
que entrafian las clases 1 a 9, los contaminantes del mar vy, si corresponde, el grado
de peligrosidad (grupo de embalaje/envase) en funcion de lo prescrito en los
capitulos 2.1 a 2.10.

2.01.5 Las mercancias peligrosas que presentan un peligro que corresponde a una sola
clase o division se asignan a esa clase o division y, si procede, se les adscribe a su
grupo de embalaje/envase. Cuando un objeto o una sustancia figure expresamente
con su nombre en la Lista de mercancias peligrosas del capitulo 3.2, su clase o
divisién, su(s) riesgo(s) secundario(s) y, cuando proceda, su grupo de
embalaje/envase, se tomaran de dicha lista.

2.01.6 Las mercancias peligrosas que satisfagan los criterios definitorios de mas de una
clase o division de riesgo y cuyos nombres no figuren en la Lista de mercancias
peligrosas se asignan a una clase o division y a uno o varios riesgos secundarios
en funcién de la preponderancia de las disposiciones relativas a los riesgos
prescritas en 2.0.3.

2.0.2 Nimeros ONU y nombres de expedicion”

2.0.21 Las mercancias peligrosas se asignan a sus correspondientes niumeros ONU y
nombres de expedicion en funcién de su clasificacion de riesgo y de su
composicion.

2.0.2.2 Las mercancias peligrosas transportadas con mas frecuencia figuran en la Lista de

mercancias peligrosas del capitulo 3.2. Cuando un objeto o una sustancia se
mencione expresamente por su nombre en la Lista de mercancias peligrosas, ese
objeto o sustancia se identificara, para el transporte, mediante su nombre de
expedicion en dicha lista. Tales sustancias podran contener impurezas técnicas (por
ejemplo, las derivadas del proceso de produccién) o aditivos de estabilizacion o de
otro tipo, que no afecten a su clasificacion. No obstante, toda sustancia que
aparezca mencionada por su nombre en la Lista y que contenga impurezas técnicas
o aditivos de estabilizacion o de otro tipo que afecten a su clasificacion se
considerara una mezcla o solucion (véase 2.0.2.5). Para las mercancias peligrosas
que no aparezcan mencionadas especificamente por su nombre, se podran utilizar
las denominaciones "genéricas" o la indicacidon "no especificado(a) en otra parte"
(véase 2.0.2.7) con el fin de identificar el objeto o la sustancia que se transporta.

Todas las entradas que figuran en la Lista de mercancias peligrosas se han
asignado a un numero ONU. Dicha Lista contiene asimismo informacién relevante
para cada entrada, como, por ejemplo, la clase de riesgo, el riesgo o los riesgos
secundarios (si los hubiere), el grupo de embalaje/envase (si se ha asignado), las
prescripciones relativas al embalaje/envasado y al transporte de cisternas, Fichas
de emergencia, segregacion y estiba, propiedades y observaciones, etc.

Las entradas que figuran en la Lista de mercancias peligrosas estan divididas en
cuatro tipos, a saber:

A una sola entrada, cuando se trate de sustancias u objetos que estén bien
definidos:

ejemplos: N°ONU 1090 acetona
N° ONU 1194  nitrito de etilo en solucion

En esta version en espafiol, "nombre de expedicion" tiene el mismo significado que "designacion oficial de
transporte”.
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2 entradas genéricas, cuando se trate de grupos bien definidos de
sustancias u objetos:

ejemplos: N° ONU 1133  adhesivos
N° ONU 1266  productos de perfumeria
N° ONU 2757  plaguicida sdlido, toxico, a base de
carbamatos
N° ONU 3101  perdéxido organico liquido, tipo B

3 entradas especificas N.E.P., que comprenden un grupo de sustancias u
objetos de una naturaleza quimica o técnica especial:

ejemplos: N° ONU 1477  nitratos inorganicos, N.E.P.
N° ONU 1987  alcoholes, N.E.P.

4 entradas generales N.E.P., que comprenden un grupo de sustancias u
objetos que satisfacen los criterios de una o mas clases:

ejemplos: N° ONU 1325  sodlido inflamable, organico, N.E.P.
N° ONU 1993  liquido inflamable, N.E.P.

2.0.2.3 Todas las sustancias que reaccionan espontaneamente de la Clase 4.1 se han
asignado a una de las veinte entradas genéricas de conformidad con los principios
de clasificacion descritos en 2.4.2.3.3.

2.0.24 Todos los perdxidos organicos de la Clase 5.2 se han asignado a una de las veinte
entradas genéricas de conformidad con los principios de clasificacion descritos
en 2.5.3.3.

2.0.2.5 Toda mezcla o solucion que satisfaga los criterios de clasificacion del presente

Cdédigo y que contenga una sustancia predominante que aparezca mencionada por
su nombre en la Lista de mercancias peligrosas, y una o varias sustancias no
sujetas al presente Cddigo y/o trazas de una o varias sustancias identificadas por
su nombre en la Lista de mercancias peligrosas, recibira el numero ONU vy el
nombre de expedicion de la sustancia predominante mencionada en la Lista de
mercancias peligrosas, salvo en los casos siguientes:

A el nombre de la solucion o de la mezcla aparece expresamente
mencionado en la Lista de mercancias peligrosas;

2 el nombre y la descripcion de la sustancia en la Lista de mercancias
peligrosas indican especificamente que solo se aplican a la sustancia en
estado puro;

3 la clase o divisidon de riesgo, el riesgo o los riesgos secundarios, el Grupo
de embalaje/envase o el estado fisico de la mezcla o solucion son distintos
de los de la sustancia mencionada en la Lista de mercancias peligrosas; o

4 las caracteristicas de riesgo y las propiedades de la mezcla o solucion
hacen que las medidas requeridas en caso de emergencia sean distintas
de las que se necesitan para la sustancia mencionada por su nombre en la
Lista de mercancias peligrosas.

En esos otros casos, salvo el descrito en el apartado .1, la mezcla o solucion se
tratara como sustancia peligrosa no mencionada especificamente por su nombre en
la Lista de mercancias peligrosas.
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2.0.2.6 Cuando la clase, el estado fisico o el grupo de embalaje/envase varie en
comparacién con la sustancia pura, esas soluciones o mezclas deberan ser
expedidas con arreglo a lo prescrito para las nuevas caracteristicas de riesgo, con
una denominacion apropiada de N.E.P.

2.0.2.7 Las sustancias o los objetos cuyos nombres no figuren expresamente en la Lista de
mercancias peligrosas deberan ser clasificados bajo un nombre de expedicion
"genérico" o "no especificado en otra parte" (N.E.P.). La sustancia o el objeto se
debera clasificar con arreglo a las definiciones de las clases y a los criterios de
ensayo de esta parte, y el objeto o la sustancia se debera clasificar en la Lista de
mercancias peligrosas bajo el nombre de expedicion genérico o "N.E.P." que
describa con mayor exactitud el objeto o la sustancia de que se trate. Esto indicara
que una sustancia se asignara a una entrada del tipo .3 —conforme a lo definido
en 2.0.2.2— Uunicamente cuando no pueda asignarse a una entrada del tipo .2, y se
asignara a una entrada del tipo .4 si no puede asignarse a una entrada de los
tipos .2 0.3

2.0.2.8 Cuando se considere una solucién o una mezcla de conformidad con lo dispuesto
en 2.0.2.5, habra que tener en cuenta si el componente peligroso que forma parte
de la solucion o la mezcla ha sido identificado como contaminante del mar. En este
caso se debera aplicar también lo dispuesto en el capitulo 2.10.

2.0.29 Las mezclas o las soluciones que contengan una o varias sustancias cuyo(s)
nombre(s) figure(n) en el presente Cédigo o que esté(n) clasificada(s) bajo una
entrada N.E.P. o una entrada genérica, y una o varias sustancias que no estén
sujetas a lo dispuesto en el presente Cédigo, no estan sujetas a las disposiciones
del presente Cédigo cuando las caracteristicas de riesgo de las soluciones o de las
mezclas sean tales que no satisfagan los criterios (incluidos los criterios
correspondientes a la experiencia humana) definitorios de ninguna de las clases.

2.0.2.10 Toda mezcla o solucidon que satisfaga los criterios de clasificacion establecidos en
el presente Cdodigo, que no aparezca mencionada por su nombre en la Lista de
mercancias peligrosas, y que se componga de dos o0 mas mercancias peligrosas,
se asignara a la entrada que contenga el nombre de expedicion, la descripcion, la
clase o division de riesgo, el riesgo o los riesgos secundarios y el grupo de
embalaje/envase que describan con mas precision la mezcla o solucion.

2.0.3 Clasificacion de sustancias, mezclas y soluciones que entrafian riesgos
multiples (orden de preponderancia de las caracteristicas del riesgo)

2.0.31 El cuadro del orden de preponderancia de las caracteristicas del riesgo que figura
en 2.0.3.6 debera servir de guia para determinar la clase a la que se debe adscribir
una sustancia, una mezcla o una solucién que entrafie mas de un riesgo y que no
figure expresamente con su nombre en el presente Cddigo. En el caso de
sustancias, mezclas o soluciones que entrafien riesgos multiples y cuyo nombre no
figure expresamente en el Cédigo, el grupo de embalaje/envase que corresponda al
mas grave de los riesgos entrainados sera el que prevalecera, independientemente
de lo que se indique en el cuadro del orden de preponderancia de las
caracteristicas del riesgo que figura en 2.0.3.6.

Véase asimismo la "Lista de nombres de expedicién genéricos o N.E.P." del apéndice A.
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2.0.3.2

2.0.3.3

2.0.34

2.0.3.5

Dicho cuadro indica cual de los riesgos debera considerarse como principal. La
clase que aparece en la interseccion de la linea horizontal y la columna vertical
corresponde a la del riesgo principal, y la otra clase a la del riesgo secundario. Los
grupos de embalaje/envase para cada uno de los riesgos que presentan una
sustancia, una mezcla o una solucion se deberan determinar aplicando los criterios
establecidos para la clase de que se trate. De los grupos asi indicados, el que
corresponda al mas grave de los diversos riesgos entranados por la sustancia, la
mezcla o la solucién debera ser el grupo de embalaje/envase de dicha sustancia,
mezcla o solucion.

El nombre de expedicion (véase 3.1.2) de una sustancia, una mezcla o una solucién
clasificadas con arreglo a lo dispuesto en 2.0.3.1 y 2.0.3.2 debera ser la
denominacién mas adecuada de las que figuran en el presente Cdédigo para un
grupo de sustancias N.E.P. ("no especificadas en otra parte") de la clase que
corresponda al riesgo principal.

La preponderancia de las caracteristicas del riesgo de las sustancias, los objetos y
los materiales indicados a continuacién no se ha incluido en el cuadro, dado que
estos riesgos principales son los que siempre prevalecen sobre los demas:

A sustancias y objetos de la Clase 1;

2 gases de la Clase 2;

3 explosivos liquidos insensibilizados de la Clase 3;

4 sustancias que reaccionan espontaneamente y explosivos sélidos
insensibilizados de la Clase 4.1;

5 sustancias piroféricas de la Clase 4.2;
.6 sustancias de la Clase 5.2;

7 sustancias de la Clase 6.1 con una toxicidad por inhalacion de vapores
correspondiente al Grupo de embalaje/envase I;

.8 sustancias de la Clase 6.2; y
.9 materiales de la Clase 7.

Salvo en el caso de los materiales radiactivos exceptuados (en los que las otras
propiedades peligrosas son las que prevalecen), los materiales radiactivos que
tengan otras propiedades peligrosas siempre deberan ser clasificados en la Clase 7
y llevar indicado el mas grave de los demas riesgos. En el caso de los materiales
radiactivos en bultos exceptuados, se aplica la disposicion especial 290 del
capitulo 3.3.
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2.0.3.6 Orden de preponderancia de las caracteristicas del riesgo
ClaseyGrupo |42]43[51]51]51] 61,1 [6.1,1]6.1]61] 81 g1 | su | &u | 8m | 8
de embalaje/envase | I Il |Dérmico|Oral| Il 11l | Liquido | Sélido | Liquido | Sdlido | Liquido | Solido
3 4.3 3 3|33 3 - 3 - 3 =
3 4.3 3 3133 8 - 3 - 3 -
3 4.3 6.1 |6.1]6.1] 3t 8 = 8 = 3 =
41 I 4243514141 61 |[61]41|41| - 8 - 4.1 - 4.1
44 NI 42| 43[51|41]41| 61 [61]61|41| - 8 - 8 - 4.1
42 1l 43[51|42]|42] 61 |61]|42|42| 38 8 4.2 4.2 4.2 4.2
42 Il 43(51(51|42| 61 |61]|61|42| 8 8 8 8 4.2 4.2
43 | 51|43|43| 61 |43|43[43| 43 43 | 43 4.3 4.3 4.3
43 |l 51[43|43| 61 |43|43[43| 8 8 4.3 4.3 4.3 4.3
43 Il 51[51|43| 61 |61|61]43| 8 8 8 8 4.3 4.3
51 | 51 |51(51[51| 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1
51 |l 6.1 |51(51[51| 8 8 5.1 5.1 5.1 5.1
51 Il 61 |61]61(51| 8 8 8 8 5.1 5.1
6.1 I, Dérmico 8 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1
6.1 I, Oral 8 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1
6.1 II, Inhalacion 8 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1
6.1 II, Dérmico 8 6.1 8 6.1 6.1 6.1
6.1 Il Oral 8 8 8 6.1 6.1 6.1
6.1 Il 8 8 8 8 8 8
* Sustancias de la Clase 4.1 distintas de las que reaccionan espontaneamente y los explosivos
solidos insensibilizados, y sustancias de la Clase 3 que no sean explosivos liquidos
insensibilizados.
T 6.1 en el caso de los plaguicidas.
- Indica una combinacion imposible.
Por lo que respecta a los riesgos no indicados en este cuadro, véase 2.0.3.
2.04 Transporte de muestras
2.041 Cuando haya incertidumbre en cuanto a la clase de riesgo de una determinada
sustancia y ésta se transporte para su ulterior ensayo, debera asignarsele una clase
de riesgo provisional, un nombre de expedicién y un numero de identificacion
basandose en el conocimiento de la sustancia que tenga el expedidor y en la
aplicacion de:
A los criterios de clasificacion del presente Codigo; y
2 la preponderancia de las caracteristicas de riesgo que se da en 2.0.3.
Se utilizara el grupo de embalaje/envase mas riguroso que corresponda al nombre
de expedicion elegido.
Cuando se recurra a esta disposicion, al nombre de expedicion adecuado se le
debera agregar la palabra "MUESTRA" (por ejemplo, LIQUIDO INFLAMABLE,
N.E.P. MUESTRA). En ciertos casos, cuando se ha atribuido un nombre de
expedicion concreto a una muestra de una sustancia de la que se considera que 8
satisface ciertos criterios de clasificacion (por ejemplo, N° ONU 3167, MUESTRA 8
DE GAS INFLAMABLE, NO PRESIONIZADO), se debera utilizar ese nombre de 8 §
expedicion. Cuando se utilice un epigrafe N.E.P. para el transporte de una muestra, S
no sera preciso complementar el nombre de expedicion con el nombre técnico, © g
como se requiere en la disposicion especial 274. § s
w3
28
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2.04.2 Las muestras de las sustancias deberan transportarse de conformidad con las
disposiciones aplicables al nombre de expedicién asignado provisionalmente, a
condicién de que:

A no se considere que se trata de una sustancia cuyo transporte esté
prohibido por 1.1.3;

2 no se considere que la sustancia satisface los criterios de la Clase 1 o que
se trata de una sustancia infecciosa o de un material radiactivo;

3 la sustancia cumpla lo dispuesto en 2.4.2.3.2.4.2 0 2.5.3.2.5.1 si se trata de
una sustancia que reacciona espontaneamente o de un peréxido organico,
respectivamente;

A4 la muestra se transporte en un embalaje/envase combinado con una masa

neta por bulto que no sobrepase los 2,5 kg; y

5 la muestra no esté embalada/envasada junto con otras mercancias.
2.0.5 Transporte de desechos
2.0.51 Preambulo

Los desechos, que son mercancias peligrosas, deberan transportarse de
conformidad con las recomendaciones y los convenios internacionales pertinentes
y, en particular, cuando se ftrate del transporte por via maritima, con las
disposiciones del presente Cédigo.

2.0.5.2 Aplicabilidad

2.0.5.21 Las disposiciones de este capitulo son aplicables al transporte de desechos en
buques y deberan considerarse conjuntamente con todas las demas disposiciones
del presente Cddigo.

2.0.5.2.2 Las sustancias, soluciones, mezclas u objetos que contienen material radiactivo, o
que estan contaminados por éstos, estaran sujetos a las disposiciones aplicables a
los materiales radiactivos que figuran en la Clase 7, y no se consideraran desechos
a los efectos de este capitulo.

2.0.5.3 Movimientos transfronterizos conforme al Convenio de Basilea’
2.0.5.31 El movimiento transfronterizo de desechos Unicamente podra comenzar cuando:

A la autoridad competente del pais de origen, o el iniciador o exportador por
conducto de la autoridad competente del pais de origen, haya enviado una
notificacion al pais de destino final; y

2 la autoridad competente del pais de origen, habiendo recibido
consentimiento por escrito del pais de destino final de que los desechos
seran incinerados o tratados por otros métodos de eliminacion en
condiciones de seguridad, haya autorizado el movimiento.

Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de los desechos peligrosos y su
eliminacion (1989).
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2.0.5.3.2

2.0.5.3.3

2.0.5.34

2.0.5.4

2.0.5.41

2.0.54.2

2.0.54.3

20544

Ademas del documento de transporte exigido en el capitulo 5.4, todos los
movimientos transfronterizos de desechos deberan ir acompanados de un
documento de movimiento de desechos, desde el punto en que comienza el
movimiento transfronterizo hasta el punto de eliminacion de tales desechos. Dicho
documento debera estar en todo momento a disposicién de las autoridades
competentes y de todas las personas que participen en la gestion de las
operaciones de transporte de desechos.

El transporte de desechos solidos a granel en unidades de transporte o vehiculos
de carretera solo se autorizara con la aprobacion de la autoridad competente del
pais de origen.

En el caso de que los bultos o las unidades de transporte que contengan desechos
sufran algun derrame o fuga, debera informarse inmediatamente a las autoridades
competentes de los paises de origen y de destino y obtener de ellas asesoramiento
con respecto a las medidas que procedera adoptar.

Clasificacion de desechos

Todo desecho que contenga solo un constituyente que sea una sustancia peligrosa
regida por lo dispuesto en el presente Cdédigo debera considerarse como si fuera
esa sustancia particular. Si la concentracion del constituyente es tal que el desecho
continda presentando un riesgo propio de dicho constituyente, debera clasificarse
de conformidad con los criterios aplicables a las clases correspondientes.

Todo desecho que contenga dos o mas constituyentes que sean sustancias
peligrosas regidas por lo dispuesto en el presente Cédigo debera incluirse en la
clase correspondiente, de conformidad con las caracteristicas y propiedades
peligrosas que entrafie, tal como se indica en 2.0.5.4.3 y 2.0.5.4.4.

La clasificacion con arreglo a las caracteristicas y propiedades peligrosas se debera
realizar del modo siguiente:

A determinacion de las caracteristicas fisicas y quimicas y de las
propiedades fisioldgicas, por medio de medidas o calculos, seguida de la
clasificacion con arreglo a los criterios de la(s) clase(s) aplicable(s); o

2 si la determinacién no fuera posible, el desecho debera clasificarse con
arreglo al constituyente que presente el riesgo predominante.

Al determinar el riesgo predominante se deberan tener en cuenta los siguientes
criterios:

A si uno o varios constituyentes responden a los criterios definitorios de una
clase determinada y el desecho presenta un riesgo propio de tales
constituyentes, el desecho se debera incluir en esa clase; o

2 si hay constituyentes que responden a dos o mas clases, en la clasificacion
del desecho se debera tener en cuenta el orden de preponderancia
aplicable a las sustancias peligrosas con riesgos mdltiples, tal como se
indica en 2.0.3.
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2.0.54.5 Los desechos que sean perjudiciales para el medio marino Unicamente se
transportaran con arreglo a lo indicado en las entradas de la Clase 9
correspondientes a SUSTANCIA LIQUIDA PELIGROSA PARA EL MEDIO
AMBIENTE, N.E.P., N° ONU 3082, o SUSTANCIA SOLIDA PELIGROSA PARA EL
MEDIO AMBIENTE, N.E.P., N°ONU 3077, anadiéndose la expresion "DE
DESECHO". Sin embargo, ello no es aplicable a las sustancias para las que existan
entradas en el presente Codigo.

2.0.5.4.6 Los desechos que no se rijan por lo dispuesto en el presente Cédigo, pero que
queden comprendidos en el Convenio de Basilea, podran transportarse con arreglo
a lo dispuesto en las entradas de la Clase 9 correspondientes a SUSTANCIA
LIQUIDA PELIGROSA PARA EL MEDIO AMBIENTE, N.E.P., N° ONU 3082, o
SUSTANCIA SOLIDA PELIGROSA PARA EL MEDIO AMBIENTE, N.E.P., N° ONU
3077.
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Capitulo 2.1
Clase 1 — Explosivos

21.0

Nota 1:

Nota 2:

Nota 3:

Nota 4:

2141

2111

21.1.2

2113

Notas de introduccion (estas notas no tienen caracter obligatorio)

La Clase 1 es restrictiva, es decir que solo deben aceptarse para el transporte las
sustancias y objetos explosivos que figuran en la Lista de mercancias peligrosas del
capitulo 3.2. Sin embargo, las autoridades competentes mantienen su derecho a
aprobar, de comun acuerdo, el transporte de sustancias y objetos explosivos para
fines particulares en condiciones especiales. Por eso se han previsto en la Lista de
mercancias peligrosas los epigrafes "Sustancias explosivas, N.E.P." y "Objetos
explosivos, N.E.P.". Estas denominaciones solo deberan ser utilizadas cuando no
sea posible proceder de otro modo.

Algunas denominaciones generales, como "Explosivos para voladuras, Tipo A", se
han previsto para dar cabida a las nuevas sustancias. Al preparar estas
disposiciones, las municiones y los explosivos para uso militar sélo se han tomado
en consideracion en la medida en que pueden ser transportados comercialmente.

Algunas sustancias y objetos de la Clase 1 se describen en el apéndice B. Se da
una descripcion porque la denominacion puede no ser muy conocida o tener un
sentido diferente del que se le da en la reglamentacion.

La Clase 1 es excepcional por cuanto el tipo de embalaje/envase determina
frecuentemente el riesgo y, por consiguiente, la adscripcion a una division
determinada. La division apropiada se determina aplicando los procedimientos que
se indican en este capitulo.

Definiciones y disposiciones generales
La Clase 1 comprende:

A las sustancias explosivas (las sustancias que de por si no son explosivas,
pero que pueden constituir una atmésfera explosiva de gas, vapor o polvo,
no se incluyen en la Clase 1), excepto las que son demasiado peligrosas
para ser transportadas y aquellas cuyo riesgo predominante corresponde a
otra clase;

2 los objetos explosivos, excepto los artefactos que contengan sustancias
explosivas en cantidad o de naturaleza tales que su ignicion o iniciacion
por inadvertencia o por accidente durante el transporte no daria por
resultado ningun efecto exterior al artefacto que pudiera traducirse en una
proyeccion, en un incendio, en un desprendimiento de humo o de calor, o
en un ruido fuerte (véase 2.1.3.4); y

3 las sustancias y los objetos no mencionados en .1 0 .2 que se fabriquen
para producir un efecto practico, explosivo o pirotécnico.

Esta prohibido el transporte de sustancias explosivas de sensibilidad excesiva o de
una reactividad tal que puedan reaccionar espontaneamente.

Definiciones

A los efectos del presente Codigo son aplicables las siguientes definiciones:
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A Sustancia explosiva: sustancia sdélida o liquida, o una mezcla de
sustancias, que de manera espontanea, por reaccion quimica, puede
desprender gases a una temperatura, una presion y una velocidad tales
que causen dafos en los alrededores. En esta definicion quedan
comprendidas las sustancias pirotécnicas, aun cuando no desprendan
gases.

2 Sustancia pirotécnica: sustancia, o0 una mezcla de sustancias, destinada a
producir un efecto calorifico, luminoso, sonoro, gaseoso o fumigeno, o una
combinacion de tales efectos, a consecuencia de reacciones quimicas
exotérmicas, autosostenidas, no detonantes.

3 Objeto explosivo: objeto que contiene una o varias sustancias explosivas.

4 Explosion de toda la masa: la que se extiende de manera practicamente
instantanea a casi la totalidad de la carga.

5 Flematizado, aplicado a un explosivo, significa que se le ha afiadido una
sustancia (o "flemador") para aumentar su seguridad durante Ia
manipulacion y el transporte. Por accion del flemador, el explosivo se
vuelve insensible, o menos sensible, al calor, las sacudidas, los impactos,
la percusion o la friccion. Los flemadores mas comunes son, entre otros, la
cera, el papel, el agua, algunos polimeros (por ejemplo, los
clorofluoropolimeros), el alcohol y los aceites (como la vaselina y la
parafina).

211.4 Divisiones de riesgo
Las seis divisiones de riesgo de la Clase 1 son las siguientes:

Division 1.1 Sustancias y objetos que presentan un riesgo de explosion de toda
la masa.

Division 1.2 Sustancias y objetos que presentan un riesgo de proyeccion, pero
no un riesgo de explosion de toda la masa.

Division 1.3 Sustancias y objetos que presentan un riesgo de incendio y un
riesgo de que se produzcan pequefios efectos de onda de choque o
de proyeccion, o ambos efectos, pero no un riesgo de explosion de
toda la masa.

Se incluyen en esta division las sustancias y los objetos siguientes:

A aquellos cuya combustion da lugar a una radiacion térmica
considerable; o

2 los que arden sucesivamente, con pequeinos efectos de
onda de choque o de proyeccién, o con ambos efectos.
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Division 1.4 Sustancias y objetos que no presentan ningun riesgo considerable.
Se incluyen en esta division las sustancias y los objetos que sélo
presentan un pequefio riesgo en caso de ignicidon o de iniciacion
durante el transporte. Los efectos se limitan en su mayor parte al
bulto, y normalmente no se proyectan a distancia fragmentos de
tamafio apreciable. Los incendios exteriores no deben causar la
explosion practicamente instantanea de casi todo el contenido del
bulto.

Nota: Se incluyen en el Grupo de compatibilidad S las sustancias y
los objetos de esta division embalados/envasados o concebidos de
manera que todo efecto potencialmente peligroso resultante de un
funcionamiento accidental quede circunscrito al interior del bulto, a
menos que éste haya sido deteriorado por el fuego, en cuyo caso
todo efecto de onda de choque o de proyeccion quedan lo bastante
limitados como para no entorpecer apreciablemente las
operaciones de lucha contra incendios ni la adopcién de otras
medidas de emergencia en las inmediaciones del bulto.

Division 1.5 Sustancias muy insensibles que presentan un riesgo de explosién
de toda la masa.
Se incluyen en esta division las sustancias que presentan un riesgo
de explosion de toda la masa, pero que son tan insensibles que, en
las condiciones normales de transporte, presentan muy pocas
probabilidades de iniciacion o de transicion de la combustiéon a la
detonacion.

Nota: La transicion de la combustion a la detonacion es mas
probable cuando se transportan en un buque grandes cantidades
de este tipo de sustancias. En consecuencia, las prescripciones de
estiba para las sustancias explosivas de la division 1.1 y para las de
la division 1.5 son idénticas.

Division 1.6 Objetos sumamente insensibles que no presentan riesgo de
explosién de toda la masa.
Se incluyen en esta division los objetos compuestos Unicamente por
sustancias que son tan insensibles que presentan probabilidades
infimas de iniciacion o propagacion.

Nota: El riesgo de los objetos de la division 1.6 se limita a que
explote un solo objeto.

21.1.5 Respecto de cualquier sustancia u objeto de los que se sepa 0 se suponga que
tienen propiedades explosivas se debera estudiar en primer lugar su posible
inclusion en la Clase 1 conforme a los procedimientos expuestos en 2.1.3. Las
siguientes mercancias no se clasifican en la Clase 1:

A las sustancias explosivas que tienen una sensibilidad excesiva, cuyo
transporte debe estar prohibido, salvo autorizacion especial;

2 las sustancias u objetos explosivos que tienen las caracteristicas de las
sustancias y objetos explosivos expresamente excluidos de la Clase 1 por
la propia definicion de esta clase; o

3 las sustancias u objetos que no tienen caracteristicas propias de los
explosivos.
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21.2 Grupos de compatibilidad y codigos de clasificaciéon
21.21 Las mercancias de la Clase 1 se consideran "compatibles" cuando se pueden

estibar o transportar juntas en condiciones de seguridad y sin aumentar de manera
apreciable la probabilidad de accidente o, respecto de una cantidad determinada, la
magnitud de los efectos de tal accidente. Segun este criterio, se han dividido las
mercancias incluidas en esta clase en varios grupos de compatibilidad, designados
cada uno con una letra cédigo, de la A ala L (excluida la l), Ny S. Estos grupos se
describenen 2.1.2.2y 2.1.2.3.

21.2.2 Grupos de compatibilidad y cédigos de clasificacion
Descripcion de la sustancia o del objeto Grup_o _d_e Cot_;il_go de
compatibilidad clasificacion
Sustancia explosiva primaria A 1.1A
Objeto que contiene una sustancia explosiva primaria y que no contiene B 11B
dos o0 mas dispositivos de proteccion eficaces. Algunos objetos, como por 1.2B
ejemplo los detonadores para voladuras, los conjuntos de detonadores 1.4B
para voladuras y los cebos del tipo de capsula, se incluyen asimismo,
aunque no contienen explosivos primarios
Sustancia explosiva propulsora u otra sustancia explosiva deflagrante, u C 1.1C
objeto que contiene tal sustancia explosiva 1.2C
1.3C
1.4C
Sustancia explosiva secundaria detonante o pélvora negra, u objeto que D 1.1D
contiene una sustancia explosiva secundaria detonante, en cada caso sin 1.2D
medios de iniciacién y sin carga propulsora, u objeto que contiene una 1.4D
sustancia explosiva primaria y al menos dos dispositivos de proteccion 1.5D
eficaces
Objeto que contiene una sustancia explosiva secundaria detonante, sin E 11E
medios de iniciacién, con carga propulsora (distinta de las que contienen 1.2E
un liquido o gel inflamables, o liquidos hiperbaricos) 1.4E
Objeto que contiene una sustancia explosiva secundaria detonante, con F 11F
medios de iniciacién propios, con carga propulsora (distinta de las que 1.2F
contienen un liquido o gel inflamables, o liquidos hipergdlicos) o sin carga 1.3F
propulsora 1.4F
Sustancia pirotécnica, u objeto que contiene una sustancia pirotécnica, u G 1.1G
objeto que contiene una sustancia explosiva y ademas una sustancia 1.2G
iluminante, incendiaria, lacrimégena o fumigena (distinto de los objetos 1.3G
activados por agua y de los que contienen fésforo blanco, fosfuros, una 1.4G
sustancia piroférica, un liquido o un gel inflamables, o liquidos hipergdlicos)
Objeto que contiene una sustancia explosiva y ademas fosforo blanco H 12:
Objeto que contiene una sustancia explosiva y ademas un J 1.1
liquido o gel inflamables 1.2J
1.3J
Objeto que contiene una sustancia explosiva y ademas un K 1.2K
agente quimico téxico 1.3K
Sustancia explosiva, u objeto que contiene una sustancia explosiva y que L 11L
presenta un riesgo especial (por ejemplo, a causa de la activacion en 1.2L
contacto con agua o de la presencia de liquidos hipergdlicos, de fosfuros o 1.3L
de una sustancia piroférica) y que exige el aislamiento de cada tipo
(véase 7.2.7.1.4, Nota 2)
Objetos que contienen Unicamente sustancias sumamente insensibles N 1.6N
Sustancia u objeto embalados/envasados o concebidos de manera tal que S 1.48
todo efecto potencialmente peligroso resultante de un funcionamiento
accidental quede circunscrito al interior del bulto, a menos que éste haya
sido deteriorado por el fuego, en cuyo caso todo efecto de onda de
choque o de proyeccion quede lo bastante limitado como para no
entorpecer apreciablemente ni impedir las operaciones de lucha contra
incendios ni la adopcién de otras medidas de emergencia en las
inmediaciones del bulto
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Nota 1: Los objetos de los grupos de compatibilidad D y E podran montarse o
embalarse/envasarse junto con su propio medio de iniciacion, siempre que ese
medio tenga por lo menos dos dispositivos de proteccion eficaces proyectados para
prevenir una explosion en caso de activacion accidental del medio de iniciacion.
Tales objetos y bultos se asignaran al grupo de compatibilidad D o E.

Nota 2: Los objetos de los grupos de compatibiidad D y E podran
embalarse/envasarse junto con su propio medio de iniciacion, aun cuando éste no
contenga dos dispositivos de proteccion eficaces si, a juicio de la autoridad
competente del pais de origen, la activacion accidental del medio de iniciacién no
causara la explosion del objeto en las condiciones normales de transporte. Tales
bultos se asignaran al grupo de compatibilidad D o E.

21.2.3 Sinopsis de clasificacion de las sustancias u objetos explosivos;
combinacion de divisidon de riesgo y grupo de compatibilidad
Division de riesgo Grupo de compatibilidad SAS
A B c D E F G H J K L N S
1.1 11A [1.1B [1.1C [1.1D [ 1.1E | 1.1F [1.1G 1.1J 1.1L 9
1.2 1.2B|1.2C [1.2D | 1.2E | 1.2F [1.2G [1.2H | 1.2J | 1.2K | 1.2L 10
1.3 1.3C 1.3F [1.3G [1.3H | 1.3J | 1.3K | 1.3L 7
1.4 1.4B|1.4C |1.4D | 1.4E | 1.4F | 1.4G 148| 7
1.5 1.5D 1
1.6 1.6N 1
£1.1-1.6 1 3 4 4 3 4 4 2 3 2 3 1 1 35
21.2.4 Las definiciones de grupos de compatibilidad que figuran en 2.1.2.2 se excluyen

mutuamente, salvo cuando se ftrata de una sustancia u objeto del grupo de
compatibilidad S. Como este grupo se basa en la aplicacion de un criterio empirico,
la asignacion a él esta necesariamente vinculada a las pruebas efectuadas para la
inclusion en la division 1.4.

21.3 Procedimiento de clasificacion

21.31 Se debera examinar la posibilidad de incluir en la Clase 1 toda sustancia u objeto
que tenga propiedades explosivas 0 se sospeche que pueda tenerlas. Las
sustancias y objetos de la Clase 1 deberan ser asignados a la divisiéon y al grupo de
compatibilidad correspondientes. Las mercancias de la Clase 1 deberan ser
clasificadas de conformidad con la edicion mas reciente del Manual de Pruebas y
Criterios de las Naciones Unidas.

21.3.2 Antes del transporte, la clasificacion de sustancias y objetos explosivos, asi como la
asignacién a un grupo de compatibilidad y el nombre de expedicion con el cual ha
de transportarse la sustancia o el objeto, deberan haber sido aprobados por la
autoridad competente del pais de fabricacion. Se exigira una nueva aprobacion
para:
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A una nueva sustancia explosiva; o
2 una nueva combinacion o una nueva mezcla de sustancias explosivas que
difieran notablemente de otras combinaciones o mezclas ya fabricadas y
aprobadas; o
3 un nuevo modelo de un objeto explosivo, un objeto que contenga una
nueva sustancia explosiva o un objeto que contenga una nueva
combinacién o una nueva mezcla de sustancias explosivas; o
A4 un nuevo modelo o tipo de embalaje/envase para una sustancia o un
objeto explosivos, que incluya un nuevo tipo de embalaje/envase interior.
21.3.3 La evaluacion de la division de riesgo suele hacerse conforme a los resultados de
los ensayos. Las sustancias u objetos deberan ser asignados a la division de riesgo
que corresponda al resultado de los ensayos a que se hayan sometido cuando se
presenten para el transporte. También podran tenerse en cuenta los resultados de
otros ensayos y los datos relativos a los accidentes ocurridos.
2134 Exclusion de la Clase 1
2.1.3.41 La autoridad competente puede excluir de la Clase 1 un objeto o una sustancia en
virtud de los resultados de los ensayos y de la propia definicién de la Clase 1.
21.34.2 La autoridad competente podra excluir un objeto de la Clase 1 cuando tres objetos
sin embalar/envasar, cada uno de ellos activado individualmente por su propio
medio de iniciacion o de ignicion o por medios externos para que funcione en la
forma prevista, cumplan los siguientes criterios de prueba:
A ninguna superficie externa tenga una temperatura superior a 65 °C. Podra
aceptarse una subida momentanea de la temperatura hasta 200 °C;
2 no haya ninguna ruptura o fragmentacién de la envoltura externa, ni ningin
desplazamiento del objeto o de partes de éste en mas de 1 m en cualquier
direccion;
Nota: Cuando la integridad del objeto pueda verse afectada en caso de incendio
exterior, estos criterios se examinaran mediante una prueba de exposicién al fuego,
como se describe en la norma ISO 12097-3;
3 no haya ningun efecto audible que supere un pico de 135 dB(C) a una
distancia de 1 m;
4 no haya ningun fogonazo o llama capaz de inflamar materiales tales como
una hoja de papel de 80 = 10 g/m? en contacto con el objeto; y
5 no haya produccion de humo, vapores o polvo en cantidades tales que la
visibilidad en una camara de 1 m® equipada con paneles antiexplosion de
dimensiones apropiadas para resistir a una posible sobrepresion se vea
reducida en mas de un 50 %, segun una medicién efectuada con un ®
luxémetro o un radiometro calibrado situado a 1 m de distancia de una g
fuente de luz constante colocada en el punto medio de la pared opuesta. o2
Podran utilizarse la orientacion general sobre las pruebas de densidad 3 §
Optica de la norma ISO 5659-1 y la orientacion general sobre el sistema 53
fotométrico descrito en la seccion 7.5 de la norma ISO 5659-2, u otros §§
métodos de medicion de la densidad optica similares proyectados para <0
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2135

2.1.3.51

2.1.3.5.2

2.1.3.53

21.3.54

cumplir el mismo propésito. Se utilizara una capucha adecuada para cubrir
la parte posterior y los lados del luxémetro con el fin de minimizar los
efectos de dispersiéon o fuga de la luz no emitida directamente desde la
fuente.

Nota 1: Si durante las pruebas destinadas a evaluar el cumplimiento de los criterios
establecidos en los apartados .1, .2, .3 y .4 no se observa humo o se observa muy
poco, no sera necesario realizar la prueba descrita en el apartado .5.

Nota 2: La autoridad competente podra exigir que los objetos se sometan a las
pruebas en su embalaje/envase si se determina que, una vez embalado/envasado
para el transporte, el objeto puede entrafiar un riesgo mayor.

Asignacion de los artificios de pirotecnia a las divisiones de riesgo

Los artificios pirotécnicos se asignaran normalmente a las divisiones de
riesgo 1.1, 1.2, 1.3 y 1.4 en funcion de los datos obtenidos en la serie de pruebas 6
del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas. No obstante, al tratarse
de objetos muy diversos y al no disponer siempre de laboratorios de ensayo, la
asignacion a las divisiones de riesgo también podra efectuarse de conformidad con
el procedimiento descrito en 2.1.3.5.2.

La asignacion de los artificios pirotécnicos a los N°° ONU 0333, 0334, 0335 o 0336
podra realizarse por analogia, sin necesidad de recurrir a la serie de pruebas 6, de
conformidad con el cuadro de clasificacion por defecto para artificios de pirotecnia
que figura en 2.1.3.5.5. Esta asignacidon debera contar con el acuerdo de la
autoridad competente. Los objetos no especificados en el cuadro se clasificaran con
arreglo a los datos obtenidos en la serie de pruebas 6 del Manual de Pruebas y
Criterios de las Naciones Unidas.

Nota: Se podran incluir otros tipos de artificios de pirotecnia en la columna 1 del
cuadro que figura en 2.1.3.5.5 Unicamente con arreglo a los datos completos
obtenidos en los ensayos, que se someteran al examen del Subcomité de Expertos
de las Naciones Unidas en Transporte de Mercaderias Peligrosas.

Cuando los artificios de pirotecnia de mas de una division de riesgo estén
embalados en el mismo bulto, se clasificaran con arreglo a la division de riesgo mas
alto, a menos que los datos obtenidos en la serie de pruebas 6 del Manual de
Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas indiquen otra cosa.

La clasificacion que figura en el cuadro de 2.1.3.5.5 es aplicable unicamente a los
objetos embalados en cajas de carton (4G).
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Capitulo 2.2
Clase 2 — Gases
220 Nota de introduccion
"Téxico" tiene el mismo significado que "venenoso".
221 Definiciones y disposiciones generales
2211 Se entiende por gas toda sustancia que:
A a 50 °C tiene una presioén de vapor superior a 300 kPa; o que
2 es totalmente gaseosa a 2 °C, a una presion estandar de 101,3 kPa.
2.21.2 Por lo que respecta a las condiciones de transporte, los gases se clasifican, en
funcion de su estado fisico, del modo siguiente:
A gas comprimido: todo gas que, en la forma en que esta envasado a presion
para su transporte, es completamente gaseoso a -50 °C; en esta categoria
se incluyen todos los gases con una temperatura critica inferior o igual
a -50 °C;
2 gas licuado: todo gas que, en la forma en que estd envasado a presion
para su transporte, es parcialmente liquido a temperaturas superiores
a -50 °C. Se hace una distincion entre:
gas licuado a alta presion: un gas con una temperatura critica situada
entre -50°C y +65 °C, y
gas licuado a baja presion: un gas con una temperatura critica superior
a +65 °C;
3 gas licuado refrigerado: todo gas que, en la forma en que esta envasado
para su transporte, es parcialmente liquido a causa de su baja
temperatura; o
4 gas disuelto: todo gas que, en la forma en que esta envasado a presién
para su transporte, se haya disuelto en un disolvente en fase liquida.
2213 Esta clase comprende gases comprimidos, gases licuados, gases disueltos, gases
licuados refrigerados, mezclas de uno o varios gases con uno o varios vapores de
sustancias pertenecientes a otras clases, objetos que llevan carga de un gas y los
aerosoles.
2214 Estos gases se transportan normalmente sometidos a presion, la cual puede ser
desde una presion alta, en el caso de los gases comprimidos, hasta una presion
baja, en el caso de los gases refrigerados.
8
2215 Segun sus propiedades quimicas o su accion fisiolégica, que pueden ser muy §
diferentes, los gases pueden ser: inflamables; no inflamables, no toxicos; téxicos; Sz
activadores de la combustidn; corrosivos; o pueden poseer dos o mas de estas gé
propiedades a la vez. W g
&<
r O
52
88
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2.2.1.51

2.21.5.2

2.21.5.3

222

2221

2222

2223

Algunos gases son inertes tanto quimica como fisiolégicamente. No obstante, estos
gases, asi como otros gases normalmente considerados como no téxicos, son
sofocantes en altas concentraciones.

Muchos de los gases pertenecientes a esta clase tienen efectos narcoéticos, que
pueden manifestarse en concentraciones relativamente bajas, o pueden desprender
gases sumamente toxicos si un incendio los afecta.

Todos los gases mas pesados que el aire son potencialmente peligrosos si se deja
que se acumulen en el fondo de los espacios de carga.

Subdivisiones de clase

La Clase 2 se subdivide ademas en funcion del riesgo principal que entrafie el gas
durante su transporte:

Nota: Para los AEROSOLES (N° ONU 1950), véanse también los criterios que
figuran en la disposicion especial 63, y para los RECIPIENTES PEQUENOS QUE
CONTIENEN GAS (CARTUCHOS DE GAS) (N° ONU 2037), véase asimismo la
disposicion especial 303.

Clase 2.1 Gases inflamables
Gases que, a 20 °C y a una presion estandar de 101,3 kPa:

A son inflamables en mezcla de proporcion igual o inferior al 13 %, en
volumen, con el aire; o que

2 tienen una gama de inflamabilidad con el aire de al menos 12 %,
independientemente del limite inferior de inflamabilidad. La inflamabilidad
se debera determinar por via de ensayo o de calculo, de conformidad con
los métodos adoptados por la Organizacion Internacional de Normalizacion
(ISO) (véase la norma ISO 10156:2010). Cuando no se disponga de datos
suficientes para aplicar dichos métodos, podra emplearse un método de
ensayo equiparable reconocido por alguna autoridad nacional competente.

Clase 2.2 Gases no inflamables y no toxicos

Gases que:

A son asfixiantes: gases que diluyen o sustituyen el oxigeno del aire; o

2 son comburentes: gases que, generalmente liberando oxigeno, pueden
provocar o facilitar la combustiéon de otras sustancias en mayor medida que
el aire; o

3 no pueden adscribirse a ninguna de las demas clases.

Nota: En 2.2.2.2.2, por "gases que pueden provocar o facilitar la combustion de

otras sustancias en mayor medida que el aire" se entiende gases puros o mezclas

de gases con un poder comburente superior al 23,5 %, determinado por un método

especificado en la norma ISO 10156:2010.

Clase 2.3 Gases toxicos

Gases respecto de los cuales:

CODIGO IMDG (Enm. 36-12) 80
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A se sabe que son téxicos o corrosivos para el hombre, hasta el punto que
entrafian un riesgo para la salud; o
2 se supone que son téxicos o corrosivos para el hombre porque presentan
una CLso (segun se define en 2.6.2.1) igual o inferior a 5 000 m//m? (partes
por millén).
Nota: Los gases que respondan a estos criterios en razon de su corrosividad han
de clasificarse como téxicos con riesgo secundario de corrosividad.
2224 Para los gases y las mezclas de gases que presenten riesgos relacionados con
mas de una division, el orden de preponderancia es el siguiente:
A la Clase 2.3 prevalece sobre todas las demas;
2 la Clase 2.1 prevalece sobre la Clase 2.2.
2225 Los gases de la Clase 2.2 no estan sujetos a las disposiciones del presente Codigo
si se transportan a una presion inferior a 200 kPa a 20 °C y no se trata de gases
licuados o licuados refrigerados.
2.2.2.6 Los gases de la Clase 2.2 no estan sujetos a las disposiciones del presente Cédigo
si se encuentran en:
A alimentos, incluidas las bebidas gaseosas (a excepcion del N° ONU 1950);
2 balones para uso deportivo;
3 neumaticos (a excepcioén del transporte aéreo); o
4 bombillas, a condicién de que estén embaladas de modo que los efectos
de proyectil de una rotura de la bombilla queden contenidos dentro del
bulto.
223 Mezclas de gases
Para clasificar las mezclas de gases (incluidos los vapores de sustancias
pertenecientes a otras clases) se deberan emplear los procedimientos siguientes:
A La inflamabilidad se debera determinar por via de ensayo o de célculo, de
conformidad con los métodos adoptados por la Organizacion Internacional
de Normalizacién (véase la norma ISO 10156:2010). Cuando no se
disponga de datos suficientes para aplicar dichos métodos, podra
emplearse un método de ensayo equiparable reconocido por alguna
autoridad nacional competente.
2 El grado de toxicidad se determina mediante los ensayos para medir el
valor de la CLso (segun se define en 2.6.2.1) o aplicando un método de
calculo conforme a la formula siguiente:
1 ®
CLso Toxica (mezcla) = —, <
> i g
=Ry 3¢
Siendo: fi = fraccion molar de la iésima sustancia componente de §§
la mezcla; 26
-
a8
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T; = indice de toxicidad de la iésima sustancia componente
de la mezcla (T; ha de ser igual al valor, si se conoce,
de la CLso).

Cuando se desconozcan los valores de la ClLso, el indice de toxicidad se
determina utilizando el mas bajo de los valores de la CLso de sustancias
que produzcan efectos fisiolégicos y quimicos semejantes, o bien, si es
ésta la unica posibilidad practica, efectuando ensayos.

3 A una mezcla de gases se le atribuye riesgo secundario de corrosividad si
se sabe por experiencia que produce efectos destructivos en la piel, los
0jos o las mucosas, o cuando el valor de la CLsyg de las sustancias
corrosivas de que se compone la mezcla sea igual o inferior a 5 000 /m?®
(ppm), calculandose dicho valor mediante la formula:

CLso Corrosiva (mezcla) =

Siendo:  fo = fraccion molar de la iésima sustancia corrosiva
componente de la mezcla;

T, = indice de toxicidad de la iésima sustancia corrosiva
componente de la mezcla (T; ha de ser igual al valor, si
se conoce, de la CLso).

A4 La capacidad comburente se determina por medio de ensayos o por los

métodos de calculo adoptados por la Organizacion Internacional de
Normalizacion (véase la nota que figura en 2.2.2.2).

cve: BOE-A-2015-10390
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Capitulo 2.3
Clase 3 — Liquidos inflamables

2.3.0

2.31
2311

23.1.2

2313

Nota de introduccion

Debido a la presencia de impurezas, el punto de inflamacién de un liquido
inflamable podra variar. Las sustancias de la Clase 3 enumeradas en la Lista de
mercancias peligrosas que figura en el capitulo 3.2 se deberan considerar
quimicamente puras. Dado que los productos comerciales pueden tener sustancias
afiadidas o impurezas, su punto de inflamacién puede variar, lo que puede afectar a
su clasificacion y a la determinacién del grupo de embalaje/envase del producto. En
caso de duda con respecto a la clasificacion y a la determinacién del grupo de
embalaje/envase de una sustancia, habra que determinar empiricamente su punto
de inflamacion.

Definiciones y disposiciones generales

La Clase 3 comprende las siguientes sustancias:

A liquidos inflamables (véanse 2.3.1.2'y 2.3.1.3);

2 explosivos liquidos insensibilizados (véase 2.3.1.4).

Los liquidos inflamables son liquidos, o mezclas de liquidos, o liquidos que
contienen materias sdlidas en solucién o en suspension (por ejemplo, pinturas,
barnices, lacas, etc., pero no asi sustancias que, debido a otras caracteristicas
peligrosas que también poseen, han sido incluidas en alguna otra clase), que
desprenden vapores inflamables a 60 °C o a temperaturas inferiores en ensayos
efectuados en vaso cerrado (temperatura equivalente en ensayos en vaso
abierto: 65,6 °C), valores a los que, normalmente, se hace corresponder con el
punto de inflamacién. Ello incluye asimismo:

A los liquidos que se presenten para el transporte a una temperatura igual o
superior a su punto de inflamacion; y

2 sustancias que se transportan o presentan para el transporte a
temperaturas elevadas en estado liquido, y que desprenden vapores
inflamables a una temperatura igual o inferior a la temperatura maxima de
transporte.

No obstante, las disposiciones del presente Cdodigo no son aplicables a los liquidos
que, siendo su punto de inflamacion superior a 35 °C, no experimentan combustion.
Se considera que no pueden experimentar combustion los liquidos que, a efectos
del presente Caodigo:

A hayan superado la correspondiente prueba de combustibilidad (véase la
prueba de combustibilidad sostenida que se prescribe en 32.5.2 de la
parte Il del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas); o

2 tengan un punto de inflamacion, segun el método 1ISO 2592:1973, superior
a100°C; o

3 sean soluciones miscibles con el agua en las que la proporcion de agua,
en masa, excede del 90 %.
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2314 Los explosivos liquidos insensibilizados son sustancias explosivas preparadas en
solucion o en suspension en agua o en otros liquidos, de modo que forman una
mezcla liquida homogénea exenta de propiedades explosivas. Las denominaciones
de la Lista de mercancias peligrosas correspondientes a los explosivos liquidos
insensibilizados son: N°¢ ONU 1204, 2059, 3064, 3343, 3357 y 3379.

2.3.2 Asignacion del grupo de embalaje/envase

2.3.21 Los criterios establecidos en 2.3.2.6 se utilizan para determinar el grupo de riesgo
de un liquido que presenta riesgo por su inflamabilidad.

2.3.211 En el caso de los liquidos que entrafien Unicamente riesgo de inflamabilidad, el
grupo de embalaje/envase de esa sustancia corresponde al grupo de riesgo que

figura en 2.3.2.6.

2.3.21.2 En el caso de los liquidos que presenten uno o varios riesgos adicionales, se
debera considerar tanto el grupo de riesgo determinado mediante 2.3.2.6 como el
grupo de riesgo determinado en funcion de la gravedad del riesgo o de los riesgos
adicionales, y la clasificacion y el grupo de embalaje/envase al que ha de

adscribirse debera determinarse de conformidad con lo dispuesto en el capitulo 2.0.

2.3.2.2 Las sustancias viscosas, tales como pinturas, esmaltes, lacas, barnices, adhesivos
y productos abrillantadores, cuyo punto de inflamacién sea inferior a 23 °C, pueden
ser asignadas al Grupo de embalaje/envase Ill de conformidad con los
procedimientos prescritos en la subseccién 32.3 de la parte Ill del Manual de
Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, tomando como base:

A la viscosidad, expresada como tiempo de salida en segundos;
2 el punto de inflamacién en vaso cerrado;
3 una prueba de separacion del disolvente.

2.3.23 Los liquidos inflamables viscosos, tales como pinturas, esmaltes, barnices,
adhesivos y productos abrillantadores, cuyo punto de inflamacién sea inferior
a 23 °C, se incluiran en el Grupo de embalaje/ envase Il a condicion de que:

A la altura de la capa separada del disolvente sea inferior al 3 % de la altura
total de la muestra en la prueba de separacién del disolvente;

2 la mezcla o cualquier disolvente separado no satisfaga los criterios de la
Clase 6.1 o de la Clase 8;

3 la viscosidad y punto de inflamacion estén en consonancia con lo que se
indica en la tabla siguiente:

Tiempo de salida Diametro de la Punto de inflamacion
(t) en segundos boquilla en mm en °C v.c.

20<t<60 4 superior a 17
60 <t<100 4 superior a 10
20<t<32 6 superior a 5
32<t<44 6 superior a -1
44 <t<100 6 superior a -5

100 < ¢t 6 -5 e inferior

4 la capacidad del receptaculo utilizado no sea superior a 30 /.
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23.24

2.3.2.5

2.3.2.6

233

2.3.31

Las sustancias clasificadas como liquidos inflamables por transportarse o
presentarse para el transporte a temperaturas elevadas se adscriben al Grupo de
embalaje/envase llI.

Las sustancias viscosas que:

- tengan un punto de inflamacion igual o superior a 23 °C e igual o inferior
a 60 °C;

- no sean toxicas, corrosivas ni peligrosas para el medio ambiente;

- no contengan mas de un 20 % de nitrocelulosa, a condicion de que ésta no
contenga mas de un 12,6 %, en masa seca, de nitrégeno; y

- estén embaladas/envasadas en recipientes cuya capacidad no exceda
de 30/,

no estan sujetas a las disposiciones relativas al marcado, etiquetado y ensayo de
bultos de los capitulos 4.1, 5.2 y 6.1, en caso de que:

A en la prueba de separacion del disolvente (véase 32.5.1 de la parte Il del
Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas), la altura de la
capa separada de disolvente sea inferior a un 3 % de la altura total; y

2 el tiempo de salida en la prueba de viscosidad (véase 32.4.3 de la parte IlI
del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas) con un
diametro de la boquilla de 6 mm, sea igual o superior a:

A 60 segundos, o

2 40 segundos si la sustancia viscosa contiene no mas del 60 % de
sustancias de la Clase 3.

En el documento de transporte habra de incluirse la siguiente declaracion:
"Transporte de conformidad con 2.3.2.5 del Cédigo IMDG" (véase 5.4.1.5.10).

Grupo de riesgo, conforme al grado de inflamabilidad

A efectos de embalaje y envasado, los liquidos inflamables estan clasificados con
arreglo al punto de inflamacién, al punto de ebulliciéon y a la viscosidad. El presente
cuadro muestra la relacion que existe entre dos de estas caracteristicas.

Punto de inflamacién en °C Punto inicial de
Grupo de embalaje/envase en vaso cerrado (v.c.) ebullicion en °C

| - <35
I <23 >35

1]l 223 a <60 > 35

Determinacién del punto de inflamacion
Nota: Las disposiciones de esta seccion no son de obligado cumplimiento.

El punto de inflamacién de un liquido inflamable es la temperatura mas baja de ese
liquido a la que sus vapores forman con el aire una mezcla inflamable. El punto de
inflamacion da una medida del riesgo de formacion de mezclas explosivas o
inflamables que se crea al escapar un liquido de su embalaje/envase. Un liquido
inflamable no se puede inflamar mientras su temperatura permanezca por debajo
de su punto de inflamacion.
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2.3.3.2

2333

2334

23.3.5

2.3.3.5.1

2.3.3.5.2

2.3.3.6

Nota: No hay que confundir el punto de inflamacion con la temperatura de ignicion,
que es la temperatura a la que hay que llevar la mezcla aire/vapores para provocar
realmente una explosion. No hay correlacién entre el punto de inflamacion y la
temperatura de ignicion.

El punto de inflamaciéon de determinado liquido no es una constante fisica exacta.
Depende en cierto modo de como haya sido construido el aparato en que se lo
somete a prueba y del método de prueba utilizado. Por consiguiente, en los datos
relativos al punto de inflamacién debera darse el nombre del aparato en que se hizo
la prueba.

Hay varios tipos de aparatos de uso corriente. El principio sobre cuya base
funcionan todos ellos es el mismo: se introduce en un recipiente una cantidad
determinada del liquido de que se trate a una temperatura bastante inferior al punto
de inflamacién previsto, se la va calentando poco a poco vy, a intervalos regulares,
se acerca una pequefia llama a la superficie de ese liquido. El punto de inflamacion
es la temperatura mas baja a la cual se observa un "destello".

Los métodos de prueba se pueden dividir en dos grupos: los que en el aparato de
ensayo se utiliza un recipiente abierto (métodos de prueba en vaso abierto) y los
que se utiliza un recipiente cerrado que solo se abre para acercar la llama al liquido
(métodos de prueba en vaso cerrado). Por regla general, los puntos de inflamacion
obtenidos por un método de prueba en vaso abierto son de unos cuantos grados
mas que los que se obtienen por un método de prueba en vaso cerrado.

Por regla general, con los métodos de prueba en vaso cerrado la reproductibilidad
es mas satisfactoria que con los métodos de prueba en vaso abierto.

Se recomienda, por lo tanto, que los puntos de inflamacion, particularmente los que
oscilen alrededor de 23 °C, se determinen por métodos de prueba en vaso cerrado.

Los puntos de inflamacion indicados en el presente Codigo han sido, en general,
determinados por métodos de prueba en vaso cerrado. En los paises en que los
puntos de inflamacion se suelen determinar por métodos de prueba en vaso abierto,
habra que reducir las temperaturas que se obtengan por tales métodos para que
correspondan a las indicadas en el presente Codigo.

Determinacion del punto de inflamacion

Para determinar el punto de inflamacion de los liquidos inflamables podran utilizarse
los métodos siguientes:

Normas internacionales:

ISO 1516
ISO 1523
ISO 2719
ISO 13736
ISO 3679
ISO 3680

Normas nacionales:

American Society for Testing Materials International, 100 Barr Harbor Drive,
PO Box C700, West Conshohocken, Pennsylvania, USA 19428-2959:
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ASTM D3828-07a, Standard Test Methods for Flash Point by Small Scale
Closed Cup Tester

ASTM D56-05, Standard Test Method for Flash Point by Tag Closed Cup
Tester

ASTM D3278-96(2004)e, Standard Test Methods for Flash Point of Liquids by
Small Scale Closed-Cup Apparatus

ASTM D93-08, Standard Test Methods for Flash Point by Pensky-Martens
Closed Cup Tester

Association frangaise de normalisation, AFNOR, 11, rue de Pressensé, 93571 La
Plaine Saint-Denis Cedex:

Norma francesa NF M 07-019
Normas francesas NF M 07-011/NF T 30-050/NF T 66-009
Norma francesa NF M 07-036

Deutsches Institut fir Normung, Burggrafenstr. 6, D-10787 Berlin:
Norma DIN 51755 (punto de inflamacion inferior a 65 °C)

State Committee of the Council of Ministers for Standardization, 113813, GSP,
Moscu, M-49 Leninsky Prospect, 9:

GOST 12.1.044-84
234 Determinacién del punto de ebullicion inicial

Para determinar el punto de ebullicién inicial de los liquidos inflamables podran
utilizarse los métodos siguientes:

Normas internacionales:

ISO 3924
ISO 4626
ISO 3405

Normas nacionales:

American Society for Testing Materials International, 100 Barr Harbor Drive,
PO Box C700, West Conshohocken, Pennsylvania, USA 19428-2959:

ASTM D86-07a, Standard Test Method for Distillation of Petroleum Products
at Atmospheric Pressure

ASTM D1078-05, Standard Test Method for Distillation Range of Volatile
Organic Liquids

Otros métodos aceptables:

Método A.2, descrito en la Parte A del Anexo del Reglamento’ (CE)
N° 440/2008 de la Comision.

Reglamento (CE) \1 440/2008 de la Comision, de 30 mayo de 2008, por el que se establecen métodos de
ensayo de acuerdo con el Reglamento (CE) INo 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo al
registro, la evaluacioén, la autorizacion y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH)
(Diario Oficial de la Unién Europea, 1\1' L 142 de 31 de mayo de 2008, pags. 1 a 739, y L 143 de 3 de junio
de 2008, pag. 55).
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Capitulo 2.4
Clase 4 — Sdlidos inflamables; sustancias que pueden
experimentar combustion espontanea; sustancias que, en
contacto con el agua, desprenden gases inflamables
240 Nota de introduccién
Dado que las sustancias organometalicas pueden adscribirse a las clases 4.2 0 4.3
con riesgos secundarios adicionales, en funcién de sus propiedades, en 2.4.5 figura
un diagrama de clasificacion especifica para dichas sustancias.
241 Definiciones y disposiciones generales
2411 En el presente Cddigo, la Clase 4 comprende sustancias no clasificadas como
explosivas que, en las condiciones de transporte, entran facilmente en combustion
o pueden provocar o activar incendios. La Clase 4 esta ademas subdividida asi:
Clase 4.1 — Sdlidos inflamables
Sdlidos que, en las condiciones que se dan durante el transporte, entran facilmente
en combustidon o pueden provocar o activar incendios por rozamiento; sustancias
que reaccionan espontaneamente (sélidos y liquidos) que puedan experimentar una
intensa reaccion exotérmica; explosivos sodlidos insensibilizados que puedan
explotar si no estan lo suficientemente diluidos.
Clase 4.2 — Sustancias que pueden experimentar combustidon espontanea
Sustancias (liquidas o sdélidas) que pueden experimentar calentamiento espontaneo
en las condiciones que se dan durante el transporte, o calentarse en contacto con el
aire, y que entonces pueden inflamarse.
Clase 4.3 — Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases
inflamables
Sustancias (liquidas o sdlidas) que, al reaccionar con el agua, pueden ser
susceptibles de inflamarse espontaneamente o desprender gases inflamables en
cantidades peligrosas.
241.2 Como se indica en el presente capitulo, los métodos y criterios de prueba, y la
orientacion sobre la realizacion de los ensayos, estan recogidos en el Manual de
Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, y las sustancias de la Clase 4 estan
clasificadas como sigue:
A sélidos inflamables (Clase 4.1);
2 sustancias que reaccionan espontaneamente (Clase 4.1); 8
(]
o
3 solidos pirofdricos (Clase 4.2); =] §
[se)
° =2
4 liquidos piroféricos (Clase 4.2); § ;;
o £
36
g
88
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242

2421

2422
24221

242211

24.221.2

24222

242221

5 sustancias que experimentan calentamiento espontaneo (Clase 4.2); y
.6 sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables
(Clase 4.3).

Los meétodos y criterios de prueba para las sustancias que reaccionan
espontaneamente figuran en la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios de las
Naciones Unidas, y los métodos y criterios de prueba para las sustancias de otro
tipo comprendidas en la Clase 4 figuran en la parte lll, secciéon 33, del Manual de
Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas.

Clase 41 - Sdlidos inflamables, sustancias que reaccionan
espontaneamente y explosivos soélidos insensibilizados

Generalidades

La Clase 4.1 comprende los siguientes tipos de sustancias:

A solidos inflamables (véase 2.4.2.2);

2 sustancias que reaccionan espontaneamente (véase 2.4.2.3); y
3 explosivos solidos insensibilizados (véase 2.4.2.4).

Algunas sustancias (por ejemplo, el celuloide) pueden desprender gases téxicos e
inflamables si se calientan o se ven afectadas por un incendio.

Clase 4.1 Soélidos inflamables
Definiciones y propiedades

A los efectos del presente Codigo, son sdélidos inflamables los que entran facilmente
en combustion y los que pueden provocar incendios por rozamiento.

Los solidos que entran facilmente en combustion son fibras, sustancias en polvo,
granulares o pastosas que son peligrosas en situaciones en las que sea facil que se
inflamen en breve contacto con una fuente de ignicién, como puede ser un fésforo
encendido, y si la llama se propaga rapidamente. El peligro no sélo puede proceder
del fuego, sino también de los productos toxicos de la combustion. Los polvos
metalicos son particularmente peligrosos por lo dificil que es sofocar el incendio
provocado por ellos, dado que los agentes extintores normales, como el didéxido de
carbono o el agua, pueden agravar el riesgo.

Clasificacion de los sélidos inflamables

Las sustancias en polvo, granulares o pastosas deberan clasificarse como sélidos
que entran facilmente en combustidon de la Clase 4.1 si en uno 0 mas ensayos,
efectuados conforme al método descrito en 33.2.1 de la parte lll del Manual de
Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, el tiempo de combustion es inferior
a 45 s, o bien si la velocidad de la combustion es superior a 2,2 mm/s. Los polvos
metalicos o de aleaciones metalicas se deberan incluir en dicha clase si hay
inflamacion y si la reaccion se propaga en 10 min 0 menos por toda la longitud de la
muestra.
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242222

24223

24.2.2.31

24.223.2

242233

24224

2423
2.4.2.31

242311

Los solidos que pueden provocar incendios por rozamiento deberan clasificarse en
la Clase 4.1 por analogia con entradas existentes (por ejemplo, los fosforos) hasta
que se establezcan criterios definitivos.

Asignacion de grupos de embalaje/envase

Los grupos de embalaje/envase se asignan conforme a los métodos de ensayo
mencionados en 2.4.2.2.2.1. Los solidos que entran facilmente en combustion
(exceptuados los polvos metdlicos) se deberan incluir en el Grupo de
embalaje/envase Il si el tiempo de combustidn es inferior a 45 s y la llama traspasa
la zona humidificada. A los polvos metalicos y de aleaciones metalicas debera
corresponder el Grupo de embalaje/envase |l si la reaccion se propaga en toda la
longitud de la muestra en 5 min 0 menos.

Los grupos de embalaje/envase se asignan conforme a los métodos de ensayo
mencionados en 2.4.2.2.2.1. Los solidos que entran faciimente en combustion
(exceptuados los polvos metdlicos) se deberan incluir en el Grupo de
embalaje/envase Ill si el tiempo de combustién es inferior a 45 s y la zona
humidificada detiene la propagacion de la llama durante 4 min por lo menos. A los
polvos metdlicos debera corresponder el Grupo de embalaje/envase Il si la
reaccion se propaga en toda la longitud de la muestra en mas de 5 min pero no mas
de 10 min.

Los solidos que pueden producir fuego por rozamiento se deberan asignar a un
grupo de embalaje/envase por analogia con los productos ya catalogados, o de
conformidad con alguna disposicion especial procedente.

Los polvos metalicos piroféricos, si se han humidificado con suficiente agua a fin de
contener sus efectos piroféricos, se podran asignar a la Clase 4.1.

Clase 4.1 Sustancias que reaccionan espontaneamente

Definiciones y propiedades

A los efectos del presente Cédigo:

Las sustancias que reaccionan espontaneamente son sustancias térmicamente

inestables que pueden experimentar una descomposicién exotérmica intensa

incluso sin oxigeno (aire). No se consideran sustancias que reaccionan

espontaneamente de la Clase 4.1 las siguientes:

A las que sean explosivas con arreglo a los criterios definitorios de la Clase 1;

2 las que sean comburentes con arreglo al procedimiento de clasificacion
relativo a la Clase 5.1 (véase 2.5.2), con la salvedad de que las mezclas de
sustancias comburentes que contengan un 5 % o mas de sustancias
organicas combustibles estaran sujetas al procedimiento de clasificacion

definido en la Nota 3;

3 las que sean perodxidos organicos con arreglo a los criterios definitorios de
la Clase 5.2;

4 aquellas cuyo calor de descomposicion sea inferior a 300 J/g; o

5 aquellas cuya temperatura de descomposicion autoacelerada (TDAA)
(véase 2.4.2.3.4) sea superior a 75 °C en los bultos de 50 kg.
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24.231.2

Nota 1: El calor de descomposicion podra determinarse empleando cualquier
método reconocido internacionalmente, por ejemplo: la calorimetria de exploracion
diferencial y la calorimetria adiabatica.

Nota 2: Toda sustancia que presente las caracteristicas de una sustancia que
reacciona espontaneamente debera clasificarse como tal, aun cuando dé un
resultado positivo en los ensayos prescritos en 2.4.3.2 para incluirla en la Clase 4.2.

Nota 3: Las mezclas de sustancias comburentes que se ajusten a los criterios de la
Clase 5.1 y contengan un 5 % o mas de sustancias organicas combustibles, y que
no se ajustan a los criterios mencionados en .1, .3, .4 o0 .5 supra, estaran sujetas al
procedimiento de clasificacion de las sustancias que reaccionan espontaneamente.

Las mezclas que presenten propiedades de las sustancias que reaccionan
espontaneamente, tipos B a F, se clasificaran como sustancias que reaccionan
espontaneamente de la Clase 4.1.

Las mezclas que presenten propiedades de las sustancias que reaccionan
espontaneamente, tipo G, conforme al principio formulado en 2.4.2.3.3.2.7, se
consideraran, a efectos de su clasificacion, como sustancias de la Clase 5.1
(véase 2.5.2).

La descomposicién de las sustancias que reaccionan espontaneamente puede
iniciarse por efecto del calor, del contacto con impurezas cataliticas (por ejemplo,
acidos, compuestos de metales pesados, bases, etc.), de rozamientos o de
choques. La velocidad de descomposicion aumenta con la temperatura, y varia
segun la sustancia. La descomposicion puede desprender gases o vapores téxicos,
especialmente cuando no hay ignicion. En el caso de ciertas sustancias que
reaccionan espontaneamente, la temperatura debera estar regulada. Algunas de
estas sustancias pueden experimentar una descomposicion explosiva,
especialmente en espacios limitados. Esta caracteristica podra alterarse mediante
la adicion de diluyente o la utilizacién de embalajes/envases apropiados. Algunas
sustancias que reaccionan espontaneamente pueden arder con gran intensidad.
Las sustancias que reaccionan espontaneamente pueden ser, entre otras cosas,
compuestos de los siguientes tipos:

A compuestos azoicos alifaticos (—C—N=N-C-);

2 azidas organicas (—C—Ns);

3 sales de diazonio (—CN>" Z°);

4 compuestos que contienen el grupo N-nitroso (-N-N=0); y
5 sulfohidrazidas aromaticas (—SO2—NH-NH>).

Esta lista no es exhaustiva, y puede haber otras sustancias o mezclas de
sustancias con grupos reactivos que tengan propiedades semejantes.
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24.23.2 Clasificacién de las sustancias que reaccionan espontaneamente

2.4.2.3.21 Las sustancias que reaccionan espontaneamente se clasifican en siete tipos segun
el grado de peligrosidad que entrafien. Los tipos de sustancias que reaccionan
espontaneamente van desde las del tipo A, que pueden no ser aceptadas para el
transporte en el embalaje/envase con el que se haya efectuado el ensayo, a las del
tipo G, que estan exentas de las disposiciones relativas a las sustancias que
reaccionan espontaneamente de la Clase 4.1. La clasificacion en los tipos B a F
depende directamente de la cantidad maxima que se autoriza a transportar en un
embalaje/envase.

2.4.2.3.2.2 Las sustancias que reaccionan espontaneamente cuyo transporte esta autorizado
en embalajes/envases se enumeran en 2.4.2.3.2.3, aquellas cuyo transporte esta
autorizado en RIG se enumeran en la instruccién de embalaje/envasado IBC520, y
aquellas cuyo transporte esta autorizado en cisternas portatiles se enumeran en la
instruccion sobre cisternas portatiles T23. A cada una de esas sustancias
autorizadas se le asigna la correspondiente entrada genérica de la Lista de
mercancias peligrosas (N° ONU 3221 a N° ONU 3240), indicandose también los
riesgos secundarios pertinentes y las observaciones que facilitan informacién de
utilidad sobre el transporte de tales sustancias. En tales entradas genéricas se

especifica:

A el tipo de sustancia que reacciona espontaneamente (B a F);

2 el estado fisico (liquido o sélido); y

3 la regulacién de la temperatura, cuando se exija (véase 2.4.2.3.4).

2.4.2.3.2.3 Lista de sustancias que reaccionan espontaneamente ya clasificadas transportadas
en embalajes/envases

Los cddigos "OP1" a "OP8" que figuran en la columna correspondiente a "Métodos
de embalaje/envasado” hacen referencia a los métodos de embalaje/envasado
sefialados en la instruccién de embalaje/envasado P520. Las sustancias que
reaccionan espontaneamente que se transporten deberan ajustarse a la
clasificacion y a las temperaturas de regulacion y de emergencia (derivadas de la
TDAA), tal como se indica. Por lo que respecta a las sustancias cuyo transporte en
RIG esta autorizado, véase la instruccion de embalaje/envasado IBC520, y para las
sustancias cuyo transporte esta autorizado en cisternas, véase la instruccion sobre
cisternas portatiles T23.

Nota: En el cuadro que figura a continuaciéon se ha efectuado la clasificacion por
referencia a la sustancia técnicamente pura, salvo en los casos en que se indica
una concentracion inferior al 100 %. Cuando la concentracidon sea otra, las
sustancias podran ser clasificadas de manera diferente, con arreglo a las
disposiciones enunciadas en 2.4.2.3.3 y 2.4.2.3.4.
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Entrada Tempera- | Tempera-
genérica Concentra- | Método de | tura de tura de
de la i cion embalaje/ | regulacion lemergencia| Observa-
ONU | SUSTANCIA QUE REACCIONA ESPONTANEAMENTE (%) envasado (°c) (°Cc) ciones
3222 |CLORURO DE 2-DIAZO-1-NAFTOL-4-SULFONIL 100 OP5 2)
CLORURO DE 2-DIAZO-1-NAFTOL-5-SULFONIL 100 OP5 2)
3223 |LiQUIDO QUE REACCIONA ESPONTANEAMENTE, OoP2 8)
MUESTRA DE
3224 |AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE TIPO C <100 OP6 2)
2,2'-AZODI (ISOBUTIRONITRILO), en forma de pasta de <50 OP6
base acuosa
N,N-DINITROSO-N,N-DIMETILTEREFTALAMIDA, 72 OP6
en forma de pasta
N,N-DINITROSOPENTAMETILENTETRAMINA 82 OP6 7)
SOLIDO QUE REACCIONA ESPONTANEAMENTE, OoP2 8)
MUESTRA DE
3226 |AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE TIPO D <100 OP7 5)
1,1-AZODI (HEXAHIDROBENZONITRILO) 100 OP7
1,3-DISULFOHIDRAZIDA DE BENCENO, en pasta 52 OP7
HIDRAZIDA DEL SULFONILBENCENO 100 oP7
CLORURO DE 4-(BENCIL(ETIL)-AMINO)-3- 100 OP7
ETOXIBENCENODIAZONIO CINC
CLORURO DE 3-CLOR0-4-DIETILAMINO- 100 OP7
BENCENODIAZONIO CINC
CLORURO DE 4-DIPROPILAMINO- 100 OP7
BENCENODIAZONIO CINC
ESTER DEL ACIDO 2-DIAZO-1- <100 OP7 9)
NAFTOLSULFONICO, EN MEZCLA, TIPO D
SULFATO DE 2,5-DIETOXI-4-(4-MORFOLINILO) 100 OP7
BENCENODIAZONIO
4,4'-DISULFONILHIDRAZIDA DEL OXIDO DE 100 OP7
DIFENILO
4-METILBENCENOSULFONILHIDRAZIDA 100 OP7
2-DIAZO-1-NAFTOL-4-SULFONATO DE SODIO 100 OP7
2-DIAZO-1-NAFTOL-5-SULFONATO DE SODIO 100 OP7
3228 |TRICLOROCINCATO (-1) DE 4-(DIMETILAMINO)- 100 OP8
BENCENODIAZONIO
TETRACLOROCINCATO (2:1) DE 2,5-DIBUTOXI-4- 100 oP8
(4-MORFOLINIL) BENCENODIAZONIO
2-DIAZO-1-NAFTOL-5-SULFONATO DEL 100 oP8
COPOLIMERO ACETONA-PIROGALOL
3232 |AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE TIPO B, <100 OP5 1) 2)
CON TEMPERATURA REGULADA
3233 |LIQUIDO QUE REACCIONA ESPONTANEAMENTE, OP2 8)
MUESTRA DE, CON TEMPERATURA REGULADA
3234 |AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE TIPO C, <100 OP6 4)
CON TEMPERATURA REGULADA
2,2'-AZODI (ISOBUTIRONITRILO) 100 OP6 +40 +45
TETRAFLUOROBORATO DE 3-METIL-4-
(PIRROLIDINIL-1) BENCENODIAZONIO 2 o s e
SOLIDO QUE REACCIONA ESPONTANEAMENTE, OP2 8)
MUESTRA DE, CON TEMPERATURA REGULADA
NITRATO DE TETRAMINAPALADIO (I1) 100 OP6 +30 +35
3235 |2,2'-AZODI (2-METILPROPIONATO DE ETILO) 100 OP7 +20 +25
3236 |AZODICARBONAMIDA, PREPARADO DE TIPO D, <100 OP7 6)
CON TEMPERATURA REGULADA
2,2'-AZODI (2,4-DIMETIL-4-
METOXIVALERONITRILO) 100 OP7 -5 *5
2,2'-AZODI (2,4-DIMETILVALERONITRILO) 100 OP7 +10 +15 §
2,2'-AZODI (2-METILBUTIRONITRILO) 100 OoP7 +35 +40 2
CLORURO DE 4-(BENCIL(METIL)AMINO)-3- =
ETOXIBENCENODIAZONIO CING 100 op7 40 43 S
<
i
o
m
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Entrada Tempera- | Tempera-
genérica Concentra- | Método de | tura de tura de
de la . cién embalaje/ | regulacion [emergencia| Observa-
ONU | SUSTANCIA QUE REACCIONA ESPONTANEAMENTE | (%) | envasado |  (°C) (°C) ciones
CLORURO DE 2,5-DIETOXI4-
MORFOLINOBENCENODIAZONIO CINC 67-100 OP7 +35 +40
CLORURO DE 2,5-DIETOXI-4-
MORFOLINOBENCENODIAZONIO CINC £e R Y 853
TETRAFLUOROBORATO DE 2,5-DIETOXI-4-
MORFOLINOBENCENODIAZONIO 100 oP7 +30 +35
CLORURO DE 2,5-DIETOXI-4-(FENILSULFONIL)
BENCENODIAZONIO CINC o Ol e e
CLORURO DE 2,5-DIMETOXI-4-(4-METIL-
FENILSULFONIL) BENCENODIAZONIO CING 79 OP7 *+40 *45
CLORURO DE 4-DIMETILAMINO-6-(2-
DIMETILAMINOETOXI)TOLUENO-2-DIAZONIO 100 OP7 +40 +45
CINC
CLORURO DE 2-(N,N-ETOXICARBONILFENIL-
AMINO)-3-METOXI-4-(N-METIL-N- 63-92 OP7 +40 +45

CICLOHEXILAMINO) BENCENODIAZONIO CINC

CLORURO DE 2-(N,N-ETOXICARBONILFENIL-
AMINO)-3-METOXI-4-(N-METIL-N- 62 OP7 +35 +40
CICLOHEXILAMINO) BENCENODIAZONIO CINC

N-FORMIL-2-(NITROMETILENO)-1,3-

PERHIDROTIAZINA 100 OP7 45 50
CLORURO DE 2-(2-HIDROXIETOXI)-1-
(PIRROLIDINIL-1) BENCENO-4-DIAZONIO CINC Ly o e e
CLORURO DE 3-(2-HIDROXIETOXI)-4-
(PIRROLIDINIL-1) BENCENODIAZONIO CINC 100 OP7 +40 *+45
HIDROSULFATO DE 2-(N,N-METIL-
AMINOETILCARBONIL)-4-(3,4-DIMETIL- 96 OP7 +45 +50
FENILSULFONIL) BENCENODIAZONIO
4-NITROSOFENOL 100 OP7 +35 +40
DI(ALILCARBONATO) DE DIETILENGLICOL +

e PEROXIDICARBONATO DE DI-ISOPROPILO =Lz IRt - 2

Observaciones

1) Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios formulados en 2.4.2.3.3.2.2. La temperatura
de regulacion y la de emergencia se deberan determinar de conformidad con el procedimiento previsto
en7.3.7.2.

2) Se prescribe etiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO" (modelo N° 1, véase 5.2.2.2.2).

3) Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios formulados en 2.4.2.3.3.2.3.

4) Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios formulados en 2.4.2.3.3.2.3. La temperatura
de regulacion y la de emergencia se deberan determinar de conformidad con el procedimiento previsto
en7.3.7.2.

5) Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios formulados en 2.4.2.3.3.2.4.

6) Preparados de azodicarbonamida que satisfagan los criterios formulados en 2.4.2.3.3.2.4. La temperatura
de regulacion y la de emergencia se deberan determinar de conformidad con el procedimiento previsto
en7.3.7.2.

7) Con un diluyente compatible con un punto de ebullicién de no menos de 150 °C.

8) Véase 2.4.2.3.2.4.2.

9) Esta entrada es aplicable a las mezclas de ésteres del acido 2-diazo-1-naftol-4-sulfénico y del acido 2-

diazo-1-naftol-5- sulfénico que satisfagan los criterios que figuran en 2.4.2.3.3.2 4.
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2.4.2.3.2.4 La autoridad competente del pais de origen debera encargarse de la clasificacion

24233

de las sustancias que reaccionan espontaneamente no incluidas en 2.4.2.3.2.3, en
la instruccion de embalaje/envasado IBC520 o en la instruccion sobre cisternas
portatiles T23, asi como de su adscripcion a una entrada genérica, basandose en
un informe sobre los ensayos realizados. Los principios relativos a la clasificacion
de tales sustancias estan recogidos en 2.4.2.3.3. En la parte Il del Manual de
Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas figuran los procedimientos de
clasificacion aplicables y los ensayos y criterios, asi como un modelo del informe de
ensayo. La declaracion de aprobacion debera incluir la clasificacion y las
condiciones de transporte pertinentes.

A A algunas de las sustancias que reaccionan espontaneamente podran
agregarseles activadores, tales como compuestos de cinc, para modificar
su reactividad. Segun el tipo y la concentracion del activador, podra
disminuir la estabilidad térmica de la sustancia y experimentar un cambio
en sus caracteristicas de explosividad. Si se modifica alguna de tales
propiedades deberd evaluarse el nuevo preparado conforme al
procedimiento de clasificacion.

2 Las muestras de sustancias que reaccionan espontaneamente o de
preparados de esas sustancias que no figuren en 2.4.2.3.2.3 respecto de
las cuales no se disponga de todos las resultados de los ensayos y que
hayan de transportarse para efectuar nuevos ensayos o evaluaciones,
podran adscribirse a una de las entradas apropiadas correspondientes a
las sustancias que reaccionan espontaneamente tipo C, si se satisfacen
las condiciones siguientes:

A que la muestra no sea, segun los datos de que se dispone, mas
peligrosa que las sustancias que reaccionan espontaneamente de
tipo B;

2 que la muestra se embale/envase de conformidad con el método

de embalaje/envase OP2 (véase la instruccién correspondiente
sobre embalaje/envase) y que la cantidad por unidad de
transporte se limite a 10 kg; y

3 que, segun los datos de que se dispone, la temperatura de
regulacién, cuando se exija, sea lo suficientemente baja como
para evitar toda descomposicion peligrosa, y lo suficientemente
alta como para evitar toda separacion peligrosa de fases.

Principios relativos a la clasificacion de las sustancias que reaccionan
espontaneamente

Nota: Esta seccidn solo hace referencia a las propiedades de las sustancias que
reaccionan espontaneamente en las que se fundamenta su clasificacion. En la
figura 2.4.1 del capitulo 2.4 de las Recomendaciones relativas al transporte de
mercancias peligrosas de las Naciones Unidas aparecen presentados los principios
de clasificacién en forma de diagrama-cuestionario, en el que, con las respuestas
posibles, se formulan determinadas preguntas acerca de dichas propiedades
fundamentales, las cuales se deberan determinar experimentalmente. Los métodos
apropiados de ensayo, asi como los criterios pertinentes de evaluacion, figuran en
el Manual de Pruebas y Criterios, parte .

CODIGO IMDG (Enm. 36-12) 95

Verificable en http://www.boe.es

cve: BOE-A-2015-10390



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Martes 29 de septiembre de 2015 Sec. I

Parte 2 — Clasificacion

2.4.2.3.31 Se considerara que una sustancia que reacciona espontaneamente tiene
caracteristicas propias de los explosivos si, en los ensayos de laboratorio, puede
detonar, deflagrar rapidamente o experimentar una reaccion violenta cuando se
caliente en condiciones de confinamiento.

2.4.2.3.3.2 Para clasificar las sustancias que reaccionan espontaneamente que no figuren
en 2.4.2.3.2.3 se aplicaran los siguientes principios:

A Toda sustancia que en la forma en que esté embalada/envasada para el
transporte pueda detonar o deflagrar rapidamente sera inaceptable a
efectos de transporte en dicho embalaje/envase en virtud de las
disposiciones relativas a las sustancias que reaccionan espontaneamente
de la Clase 4.1 (y se definirA como SUSTANCIA QUE REACCIONA
ESPONTANEAMENTE TIPO A).

2 Toda sustancia que tenga caracteristicas propias de los explosivos y que
en la forma en que esté embalada/envasada para el transporte no detone
ni deflagre rapidamente, pero que pueda experimentar una explosion
térmica en dicho embalaje/envase, debera llevar también una etiqueta de
riesgo secundario de "EXPLOSIVO" (modelo N° 1, véase 5.2.2.2.2). Tal
sustancia podra transportarse embalada/envasada en cantidades no
superiores a 25 kg, salvo que, para evitar la detonacién o la deflagracion
rapida en el bulto, haya que reducir la cantidad maxima autorizada (y se
definirA como SUSTANCIA QUE REACCIONA ESPONTANEAMENTE
TIPO B).

3 Toda sustancia que tenga caracteristicas propias de los explosivos podra
ser transportada sin etiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO" si en
su embalaje/envase de transporte (50 kg como maximo) no puede detonar,
deflagrar rapidamente o experimentar una explosion térmica (y se definira
como SUSTANCIA QUE REACCIONA ESPONTANEAMENTE TIPO C).

A4 Toda sustancia que en los ensayos de laboratorio:

A detone parcialmente, no deflagre rapidamente y no reaccione
violentamente al ser calentada en un espacio limitado; o

2 no detone en absoluto, deflagre lentamente y no reaccione
violentamente al ser calentada en un espacio limitado; o

3 no detone ni deflagre en absoluto y reaccione moderadamente al
ser calentada en un espacio limitado;

podra ser aceptada para el transporte en bultos cuya masa neta no exceda
de 50 kg (y se definira como SUSTANCIA QUE REACCIONA
ESPONTANEAMENTE TIPO D).

5 Toda sustancia que en los ensayos de laboratorio no detone ni deflagre en
absoluto y reaccione débilmente, o no reaccione, al ser calentada en un
espacio limitado, podra ser aceptada para el transporte en bultos que no
excedan de 400kg/450 [ (y se definira como SUSTANCIA QUE
REACCIONA ESPONTANEAMENTE TIPO E).
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2.4.2.3.4
2.4.2.3.4.1

24235

24.2.3.51

24.2.3.5.2

24.23.53

.6 Toda sustancia que en los ensayos de laboratorio no detone en estado de
cavitacion ni deflagre en absoluto y reaccione débilmente, o no reaccione,
al ser calentada en un espacio limitado, y cuya potencia de explosién sea
baja o nula, podra ser considerada para su transporte en recipientes
intermedios para graneles (y se definra como SUSTANCIA QUE
REACCIONA ESPONTANEAMENTE TIPO F); por lo que respecta a las
prescripciones complementarias, véase 4.1.7.2.2.

7 Toda sustancia que en los ensayos de laboratorio no detone en estado de
cavitacion ni deflagre en absoluto y no reaccione al ser calentada en un
espacio limitado, y cuya potencia de explosion sea nula, quedara exenta
de la clasificacion como sustancia que reacciona espontaneamente de la
Clase 4.1, a condicion de que el preparado de que se trate sea
térmicamente estable (con temperatura de descomposicién autoacelerada
de 60 °C a 75 °C en caso de un bulto de 50 kg) y de que el diluyente que
se utilice satisfaga lo prescrito en 2.4.2.3.5 (y se definira como
SUSTANCIA QUE REACCIONA ESPONTANEAMENTE TIPO G). Si no es
térmicamente estable, o si se emplea como medio de insensibilizacion un
diluyente compatible cuyo punto de ebullicién sea inferior a 150 °C, se
calificara al preparado como LIQUIDO/SOLIDO QUE REACCIONA
ESPONTANEAMENTE TIPO F.

Prescripciones relativas a la regulacion de la temperatura

El transporte de las sustancias que reaccionan espontaneamente estara sujeto a
regulacion de la temperatura si su temperatura de descomposicién autoacelerada
(TDAA) es igual o inferior a 55 °C. En 2.4.2.3.2.3 se indican las temperaturas de
regulacion y de emergencia correspondientes a las sustancias que reaccionan
espontaneamente ya clasificadas. En el Manual de Pruebas y Criterios de las
Naciones Unidas, parte I, seccion 28, se exponen diversos métodos de ensayo que
son apropiados para la determinacién de la TDAA. El ensayo elegido debera
efectuarse en condiciones tales que, tanto por lo que se refiere a las dimensiones
como a los materiales, sean representativas del bulto que se haya de transportar.
Las disposiciones relativas a la regulacion de la temperatura figuran en el
capitulo 7.3.7.

Insensibilizacion de las sustancias que reaccionan espontaneamente

A fin de garantizar la seguridad durante el transporte, las sustancias que reaccionan
espontaneamente podran insensibilizarse agregandoles un diluyente. En tal
supuesto, la sustancia de que se trate debera someterse a los ensayos con el
diluyente en la concentracién y la forma en que haya de utilizarse en el transporte.

No se deberan utilizar diluyentes con los que, en caso de que el embalaje/envase
tenga una fuga, pueda concentrarse la sustancia hasta el punto de que entrafie
peligro.

El diluyente debera ser compatible con la sustancia que reacciona
espontaneamente. Por lo que a esto respecta, se consideran diluyentes
compatibles los sdlidos o liquidos que no influyan negativamente ni en la estabilidad
térmica ni en el tipo de riesgo de dicha sustancia.

CODIGO IMDG (Enm. 36-12) 97

Verificable en http://www.boe.es

cve: BOE-A-2015-10390



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Martes 29 de septiembre de 2015 Sec. I

Parte 2 — Clasificacion

242354

2424
24.2.41

242411

24242

243

2431

24311

Los diluyentes liquidos que se utilicen en preparados liquidos cuya temperatura
haya de regularse deberan tener un punto de ebullicién de por lo menos 60 °C y un
punto de inflamacion no inferior a 5 °C. El punto de ebullicion del diluyente debera
exceder por lo menos en 50 °C a la temperatura de regulacion de la sustancia que
reacciona espontaneamente (véase 7.3.7.2).

Clase 4.1 Explosivos soélidos insensibilizados
Definiciones y propiedades

Los explosivos sdlidos insensibilizados son sustancias explosivas que se
humidifican con agua o alcohol, o que se diluyen con otras sustancias para formar
una mezcla sélida homogénea e impedir que experimenten las reacciones propias
de los explosivos. El agente insensibilizante debera distribuirse uniformemente por
la totalidad de la sustancia en el estado en que se la ha de transportar. Cuando se
tenga previsto el transporte a baja temperatura de sustancias que contengan agua
0 que estén humidificadas con agua, habra que agregar un disolvente apropiado y
compatible, como por ejemplo el alcohol, para reducir el punto de congelacion del
liguido. Cuando estan en estado seco, algunas de estas sustancias se clasifican
como explosivos. Cuando se indique que la sustancia debe estar humidificada con
agua o con cualquier otro liquido, unicamente se debera permitir su transporte
como sustancia de la Clase 4.1 cuando esté en la condicion humidificada
especificada. Las entradas correspondientes a los explosivos solidos
insensibilizados que figuran en la Lista de mercancias peligrosas en 3.2 son las
siguientes: N° ONU 1310, 1320, 1321, 1322, 1336, 1337, 1344, 1347, 1348, 1349,
1354, 1355, 1356, 1357, 1517, 1571, 2555, 2556, 2557, 2852, 2907, 3317, 3319,
3344, 3364, 3365, 3366, 3367, 3368, 3369, 3370, 3376, 3380 y 3474.

Las sustancias que:

A provisionalmente han sido aceptadas en la Clase 1 de conformidad con las
series de pruebas 1y 2, pero que han quedado eliminadas de la Clase 1
por la serie de pruebas 6;

2 no son sustancias que reaccionan espontaneamente de la Clase 4.1;

3 no son sustancias de la Clase 5,

se han asignado también a la Clase 4.1; las entradas corresponden a los
N° ONU 2956, 3241, 3242 y 3251.

Clase 4.2 - Sustancias que pueden experimentar combustion
espontanea

Definiciones y propiedades
La Clase 4.2 comprende:

1 las sustancias piroféricas, que son sustancias, incluidas mezclas y
soluciones (liquidas o sdlidas), que, aun en pequefias cantidades, se
inflaman en el espacio de 5 min tras entrar en contacto con el aire. Son
estas las sustancias que presentan la mayor tendencia a la combustiéon
espontanea; y
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2.4.31.2

24313

2.43.2

2.4.3.21

243.2.2

243.23

2.4.3.2.31

2 las sustancias que experimentan calentamiento espontaneo, que son
sustancias, distintas de las sustancias piroféricas, que pueden
experimentar calentamiento espontaneo al entrar en contacto con el aire
sin aporte de energia, y no se inflaman sino en cantidades grandes
(kilogramos) y al cabo de cierto tiempo (horas o dias).

El calentamiento espontaneo de una sustancia es un proceso en el que la reaccion
gradual de esa sustancia con el oxigeno (del aire) genera calor. Si la produccién de
calor es mas rapida que la pérdida, la temperatura de la sustancia aumenta, v,
después de un periodo de induccién, puede producirse la inflamacién espontanea y
la combustion.

Algunas sustancias también pueden desprender gases toxicos si un incendio las
afecta.

Clasificacion de las sustancias de la Clase 4.2

Los sodlidos se consideran sdlidos piroféricos que deberan clasificarse en la
Clase 4.2 si, en los ensayos realizados conforme al método que figura en 33.3.1.4
de la parte Ill del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, la muestra
se inflama en uno de los ensayos.

Los liquidos se consideran liquidos piroféricos que deberan clasificarse en la
Clase 4.2 si, en los ensayos realizados de conformidad con el método que figura
en 33.3.1.5 de la parte Ill del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones
Unidas, el liquido entra en inflamacion en la primera parte del ensayo, o si hace
entrar en inflamacion o chamusca el papel filtro.

Sustancias que experimentan calentamiento espontaneo

Una sustancia se debera clasificar como sustancia que experimenta calentamiento
espontaneo de la Clase 4.2 si en los ensayos realizados de conformidad con el
método que figura en 33.3.1.6 de la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios de
las Naciones Unidas:

A se obtiene un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra
cubica de 25 mm de lado a 140 °C;

2 se obtienen un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra
cubica de 100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo con una
muestra cubica de 100 mm de lado a 120°C y la sustancia ha de
transportarse en bultos cuyo volumen supera los 3 m3;

3 se obtienen un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra
cubica de 100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo con una
muestra cubica de 100 mm de lado a 100 °C y la sustancia ha de
transportarse en bultos cuyo volumen supera los 450 J;

4 se obtienen un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra
cubica de 100 mm de lado a 140 °C y un resultado positivo con una
muestra cubica de 100 mm de lado a 100 °C.

Nota: Las sustancias que reaccionan espontaneamente, salvo las del tipo G, cuyo
ensayo por este método dé asimismo resultados positivos no se deberan clasificar
en la Clase 4.2, sino en la Clase 4.1 (véase 2.4.2.3.1.1).
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2.4.3.2.3.2 No se debera clasificar una sustancia en la Clase 4.2 si:
A se obtiene un resultado negativo en un ensayo efectuado con una muestra
cubica de 100 mm de lado a 140 °C;
2 se obtienen un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra
cubica de 100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo en un ensayo
efectuado con una muestra cubica de 25 mm de lado a 140 °C, se obtiene
un resultado negativo en un ensayo efectuado con una muestra cubica de
100 mm de lado a 120 °C y la sustancia ha de transportarse en bultos cuyo
volumen no supera los 3 m?;
3 se obtienen un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra
cubica de 100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo en un ensayo
efectuado con una muestra cubica de 25 mm de lado a 140 °C, se obtiene
un resultado negativo en un ensayo efectuado con una muestra cubica
de 100 mm de lado a 100 °C y la sustancia ha de transportarse en bultos
cuyo volumen no supera los 450 /.
2433 Asignacion de grupos de embalaje/envase
2.4.3.31 Debera asignarse el Grupo de embalaje/envase | a todos los sélidos y liquidos
piroféricos.
24332 Debera asignarse el Grupo de embalaje/envase Il a las sustancias que
experimentan calentamiento espontdneo y den resultado positivo en el ensayo
efectuado con una muestra cubica de 25 mm de lado a 140 °C.
2.4.3.3.3 Debera asignarse el Grupo de embalaje/envase Il a las sustancias que
experimentan calentamiento espontaneo si:
A se obtienen un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra
cubica de 100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo en un ensayo
efectuado con una muestra cubica de 25 mm de lado a 140 °C y la
sustancia ha de transportarse en bultos cuyo volumen supera los 3 m3;
2 se obtienen un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra
cubica de 100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo en un ensayo
efectuado con una muestra cubica de 25 mm de lado a 140 °C, se obtiene
un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica
de 100 mm de lado a 120 °C y la sustancia ha de transportarse en bultos
cuyo volumen supera los 450 /;
3 se obtienen un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra
cubica de 100 mm de lado a 140 °C y un resultado negativo en un ensayo
efectuado con una muestra cubica de 25 mm de lado a 140 °C y se obtiene
un resultado positivo en un ensayo efectuado con una muestra cubica
de 100 mm de lado a 100 °C.
244 Clase 4.3 — Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases
inflamables
8
2.4.41 Definiciones y propiedades 8
24411 A los efectos del presente Cdédigo, las sustancias de esta clase son liquidos o 3 §
sélidos que, al reaccionar con el agua, pueden ser susceptibles de inflamarse S8
espontaneamente o desprender gases inflamables en cantidades peligrosas. S<
r O
52
88
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24433

245

En contacto con el agua, ciertas sustancias tienden a desprender gases inflamables
que pueden formar mezclas explosivas con el aire. Tales mezclas se inflaman
facilmente por cualquier fuente ordinaria de ignicién, como las llamas desnudas, las
chispas producidas por las herramientas de mano o las bombillas sin proteccion. La
onda expansiva y las llamas resultantes pueden suponer un peligro para las
personas y el medio ambiente. Para determinar si al reaccionar una sustancia con
el agua se producen cantidades peligrosas de gases que puedan llegar a
inflamarse, se emplea el método de ensayo descrito en 2.4.4.2. Dicho método de
ensayo no se aplicara a las sustancias piroforicas.

Clasificacion de las sustancias de la Clase 4.3

Las sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables se
deberan incluir en la Clase 4.3 si, en los ensayos realizados conforme al método
que figura en 33.4.1 de la parte Ill del Manual de Pruebas y Criterios de las
Naciones Unidas:

A se produce inflamacién espontanea en cualquier fase del procedimiento de
ensayo; o

2 hay emanacién de un gas inflamable a una velocidad superior a 1 / por
kilogramo de la sustancia por hora.

Asignacion de grupos de embalaje/envase

Debera asignarse el Grupo de embalaje/envase | a las sustancias que a la
temperatura ambiente reaccionen con gran intensidad en contacto con el agua y
desprendan gases que, por lo general, tiendan a inflamarse espontaneamente, o
que a la temperatura ambiente reaccionen rapidamente en contacto con el agua de
tal forma que el régimen de emanacion de gas inflamable sea igual o superior a 10 /
por kilogramo de sustancia en el espacio de un minuto.

Debera asignarse el Grupo de embalaje/envase Il a las sustancias que a la
temperatura ambiente reaccionen rapidamente en contacto con el agua de tal forma
que el régimen maximo de emanacion de gas inflamable sea igual o superior a 20 /
por kilogramo de sustancia y por hora, y que no respondan a los criterios del Grupo
de embalaje/envase I.

Debera asignarse el Grupo de embalaje/envase Ill a las sustancias que a la
temperatura ambiente reaccionen lentamente en contacto con el agua de tal forma
que el régimen maximo de emanacion de gas inflamable sea igual o superior a 1/
por kilogramo de sustancia y por hora, y que no respondan a los criterios de los
grupos de embalaje/envase | o Il.

Clasificacion de las sustancias organometalicas

En funcion de sus propiedades, las sustancias organometalicas podran adscribirse,
segun corresponda, a las clases 4.2 o 4.3, de conformidad con el siguiente
diagrama:
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Diagrama de clasificacion de las sustancias organometalicas™ 2

Sustancia/
preparado/solucién
organometali ca'

SEsla
sustancia piroforica?
prueba N .2 (sdlido)
prusba N.3 (liquido)

No

¢ Reacciona
la sustancia con el agua?
prueba N.5

:Se trata de
una sustancia sélida que
experimenta calentamiento
espontaneo?
prueba N.4

solido

Sustancia organomeidlica
solida, pirofdrica
N ONU 3391

>
liquido

¢Reacciona

Sustancia organometalica
liqquicia, pirofkarica
N” ONU 3392

la sustancia

con el agua?
prueba N.5

solido

Suslancia organomelalica
sélida, piroférica, que
reACeiona con el agua

N® ONU 3393

liquido

Sustancia organometalica
liquida, pirofarica, que
reacciona con el agua

N ONU 3394

No

Sustancia organomeldlica
solida, que reacciona
con el agua
N® ONU 3395

SSetrata
de una sustancia
sdlida inflamable?
prueba N1

Suslancia organcmelalica
salida, que reaceiona con
ol agua, inflamable
N® ONU 3396

&BExpetimenta la
sustancia un calentamiento
espontaneo?
prueba N.4

Si

Sustancia organometalica
adlida, que reacciona
con el agua y experimenta
calentamiento espontaneo
N° ONU 3397

Clase 4.3, Grupo de
embalaje/envase o ll o Il
¢Es la sustancia

Sustancia organometalica
liquida, que reacciona
con el agua
N* ONU 3398

sdlida?

¢ Contiene la
sustancia un diluyente
con un punto de

Sustancia organomelalica
liquicia, que reaccionacon
el agua, inflamable
N* ONLU 3399

inflamacion
< 60°C?

La sustancia no tiene
que adscribirse a la Clase 4.2
nialaClased4 3

Sustancia organometalica
solida, que experimenta
calentamisnto 6spontanso
N°® ONU 3400

" En los casos apropiados y cuando sea pertinente realizar pruebas, habida cuenta de las propiedades reactivas,
deberan considerarse las propiedades de la Clase 6.1 y la Clase 8 de conformidad con el orden de
preponderancia que figura en el cuadro 2.0.3.6.

2 Los métodos de prueba N.1 a N.5 estan descritos en el Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas,
parte Ill, seccién 33.
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Capitulo 2.5
Clase 5 — Sustancias comburentes y peroxidos organicos

2.5.0 Nota de introduccién

Nota: Las mercancias peligrosas de las clases 5.1 y 5.2 tienen propiedades diferentes,
por lo que no es posible establecer un criterio Unico para clasificarlas en una u otra
clase. En este capitulo se trata de los ensayos y los criterios para la adscripcion a
las dos clases.

251 Definiciones y disposiciones generales

En el presente Codigo, la Clase 5 se subdivide en dos tal como se indica a
continuacion:

Clase 5.1 — Sustancias comburentes
Sustancias que, sin ser necesariamente combustibles por si mismas, pueden,
generalmente liberando oxigeno, causar la combustion de otras materias o
contribuir a ella. Tales sustancias pueden estar contenidas en un objeto.
Clase 5.2 — Perdéxidos organicos
Sustancias organicas que contienen la estructura bivalente —O—O-y que se pueden
considerar como derivados del peroxido de hidrégeno, en las que uno o ambos
atomos de hidrégeno han sido reemplazados por radicales organicos. Los
peréxidos organicos son sustancias térmicamente inestables que pueden
experimentar una descomposicion exotérmica autoacelerada. Ademas, pueden
tener una o varias de las siguientes caracteristicas:
- ser susceptibles de experimentar descomposicién explosiva;
- arder rapidamente;
- ser sensibles al impacto o al rozamiento;
- reaccionar peligrosamente con otras sustancias;
- producir lesiones en los ojos.

252 Clase 5.1 — Sustancias comburentes
Nota: Cuando al clasificar las sustancias comburentes de la Clase 5.1 surjan
divergencias entre los resultados de la prueba y la experiencia adquirida al
respecto, debera prevalecer ésta como elemento de juicio.

2.5.21 Propiedades

25211 Las sustancias de la Clase 5.1 desprenden oxigeno directa o indirectamente en
ciertas circunstancias. Por esta razén, las sustancias comburentes aumentan el

riesgo de que se produzcan incendios y la intensidad de éstos en las materias
combustibles con que entran en contacto.
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25212

25213

25214

2522
2.5.2.21

25.2211

25.221.2

25.221.3

2.5.2.2.2

25.22.21

Las mezclas de sustancias comburentes con materias combustibles, e incluso con
materias como azucar, harina, aceites comestibles, aceites minerales, etc., son
peligrosas. Tales mezclas se inflaman con facilidad, en algunos casos por
rozamiento o impacto. Pueden arder con gran intensidad y provocar una explosion.

En contacto con acidos liquidos, la mayoria de las sustancias comburentes
producen una reaccién violenta con desprendimiento de gases toxicos. También
pueden desprenderse gases tdxicos cuando ciertas sustancias comburentes son
afectadas por un incendio.

Las propiedades mencionadas son en general comunes a todas las sustancias de
esta clase. Ademas, algunas sustancias poseen propiedades especificas, que
deberan tenerse en cuenta al transportarlas. Estas propiedades se indican en la
Lista de mercancias peligrosas que figura en el capitulo 3.2.

Sélidos comburentes
Criterios para la clasificacién de las sustancias sélidas en la Clase 5.1

Se realizan ensayos destinados a medir la capacidad de una sustancia sélida para
aumentar la velocidad o intensidad de combustion de una sustancia combustible
con la que forma una mezcla homogénea. El procedimiento figura en 34.4.1 de la
parte lll del Manual de Pruebas y Criterios. Se efectian ensayos con dos mezclas
de la sustancia y de celulosa fibrosa seca en las proporciones respectivas de 1 a 1
y de 4 a 1, en masa. Se comparan las caracteristicas de combustion de cada
mezcla con las de una mezcla de referencia formada por bromato de potasio y
celulosa en la proporcion de 3 a 7, en masa. Si el tiempo de combustién es igual o
inferior al de esta mezcla de referencia, los tiempos de combustion deberan
compararse con los de las mezclas de referencia para la clasificacion en los grupos
de embalaje/envase | o Il, a saber, bromato de potasio y celulosa en las
proporciones de 3 a 2y 2 a 3, respectivamente, en masa.

Los resultados del ensayo se evaluan basandose en:

A la comparacion del tiempo medio de combustion con el de las mezclas de
referencia; y

2 el hecho de que la mezcla de sustancia y celulosa se inflame y arda.

Las sustancias sélidas se incluiran en la Clase 5.1 si las mezclas de muestra y
celulosa sometidas a ensayo, en las proporciones de 1 a 1 y de 4 a 1 (en masa),
tienen un tiempo medio de combustién igual o inferior al de una mezclade 3 a 7 (en
masa) de bromato de potasio y celulosa.

Asignacion de grupos de embalaje/envase

Las sustancias comburentes sdélidas se asignan a un grupo de embalaje/envase
segun el procedimiento de ensayo que figura en 34.4.1 de la parte Il del Manual de
Pruebas y Criterios, conforme a los siguientes criterios:

A Grupo de embalaje/envase I: toda sustancia que, mezclada con celulosa
en una proporcién de 4 a 1 o de 1 a 1, en masa, tiene un tiempo medio de
combustion inferior al de una mezcla de bromato de potasio y celulosa en
proporcion de 3 a 2, en masa;
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2.5.2.31

2.5.2.311

2.5.2.3.1.2

252313

2.5.23.2
25.2.3.21

2 Grupo de embalaje/envase |lI: toda sustancia que, mezclada con celulosa
en una proporcion de 4 a 1 o de 1 a 1, en masa, tiene un tiempo medio de
combustion igual o inferior al de una mezcla de bromato de potasio y
celulosa en proporcion de 2 a 3, en masa, y que no satisface los criterios
de clasificacion en el Grupo de embalaje/envase I;

.3 Grupo de embalaje/envase Il: toda sustancia que, mezclada con celulosa
en una proporcién de 4 a 1 o de 1 a 1, en masa, tiene un tiempo medio de
combustion igual o inferior al de una mezcla de bromato de potasio y
celulosa en proporciéon de 3 a 7, en masa, y que no satisface los criterios
de clasificacion en los grupos de embalaje/envase | y Il;

4 Queda excluida de la Clase 5.1: toda sustancia que, mezclada con
celulosa en la proporcion de 4 a 1 y de 1 a 1, en masa, no se inflama ni
arde, o cuyo tiempo medio de combustion es superior al de una mezcla de
bromato de potasio y celulosa en la proporciéon de 3 a 7, en masa.

Liquidos comburentes
Criterios para la clasificacion de las sustancias liquidas en la Clase 5.1

Se realiza un ensayo para determinar si un liquido tiene la capacidad de aumentar
la velocidad de combustién o la intensidad de la combustion de una sustancia
combustible, o la propiedad de provocar la inflamacion espontanea de una
sustancia combustible con la cual esté mezclado de manera homogénea. El
procedimiento figura en 34.4.2 de la parte Ill del Manual de Pruebas y Criterios. Se
mide el tiempo de subida de la presién durante la combustion. En funciéon de los
resultados de la prueba (véanse igualmente en 2.0.3 las disposiciones sobre el
orden de preponderancia de las caracteristicas del riesgo), se determina si un
liquido es una sustancia comburente de la Clase 5.1 y, en tal caso, si debe
asignarse al Grupo de embalaje/envase |, Il o 11l

Los resultados del ensayo se evaluan basandose en:
A si la mezcla de sustancia y celulosa se inflama espontaneamente o no;

2 la comparacion del tiempo medio de subida de la presion manométrica
de 690 kPa a 2070 kPa con el tiempo medio de las sustancias de
referencia.

Las sustancias liquidas se incluiran en la Clase 5.1 si la mezcla de sustancia y
celulosa sometida a ensayo, en la proporcién de 1 a 1, en masa, da un tiempo
medio de subida de la presion inferior o igual al tiempo medio de subida de la
presion de una mezcla de 1 a 1, en masa, de acido nitrico en solucién acuosa
al 65 % y celulosa.

Asignacioén de grupos de embalaje/envase

Las sustancias comburentes liquidas se asignan a un grupo de embalaje/envase
segun el procedimiento de ensayo indicado en 34.4.2 de la parte Il del Manual de
Pruebas y Criterios, conforme a los siguientes criterios:

A Grupo de embalaje/envase |: toda sustancia que, mezclada con celulosa
en una proporcion de 1 a 1, en masa, se inflama espontaneamente; o tiene
un tiempo medio de subida de la presién inferior o igual al de una mezcla
de acido perclorico al 50 % y celulosa en la proporcién de 1 a 1, en masa;
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2.5.3.1

2.5.3.11

2.5.3.1.2

2.5.3.2

2.5.3.21

2 Grupo de embalaje/envase |lI: toda sustancia que, mezclada con celulosa
en una proporcion de 1 a 1, en masa, tiene un tiempo medio de subida de
la presion inferior o igual al de una mezcla de clorato de sodio en solucion
acuosa al 40 % y celulosa en la proporcion de 1 a 1, en masa, y no
satisface los criterios de clasificacion en el Grupo de embalaje/envase I;

3 Grupo de embalaje/envase lll: toda sustancia que, mezclada con celulosa
en una proporcion de 1 a 1, en masa, tiene un tiempo medio de subida de
la presion inferior o igual al de una mezcla de acido nitrico en solucion
acuosa al 65 % y celulosa en la proporcion de 1 a 1, en masa, y no satisface
los criterios de clasificacion en los grupos de embalaje/envase |y I;

4 queda excluida de la Clase 5.1: toda sustancia que, mezclada con celulosa
en la proporcion de 1 a 1, en masa, produce una subida de la presién
manomeétrica inferior a 2 070 kPa; o tiene un tiempo medio de subida de la
presion superior al de una mezcla de acido nitrico en solucién acuosa
al 65 % y celulosa, en la proporcion de 1 a 1, en masa.

Clase 5.2 — Peroxidos organicos
Propiedades

Los peroxidos organicos son sustancias susceptibles de experimentar
descomposicion exotérmica a temperaturas normales o elevadas. La
descomposicion puede producirse por efecto del calor, del contacto con impurezas
(por ejemplo, acidos, compuestos de metales pesados, aminas), por rozamiento o
impacto. El grado de descomposicion aumenta a medida que lo hace la
temperatura, y varia con arreglo al preparado de perdxido organico de que se trate.
Esa descomposicion puede provocar el desprendimiento de gases o vapores
perjudiciales o inflamables. Ciertos peroxidos organicos deberan transportarse a
temperaturas reguladas. Algunos de ellos pueden experimentar una
descomposicion de caracter explosivo, especialmente en condiciones de
confinamiento. Esa caracteristica se puede modificar agregando diluyentes o
empleando embalajes/envases adecuados. Muchos de los perdxidos organicos
arden con gran intensidad.

Hay que evitar el contacto de los peroxidos organicos con los ojos. Algunos
peroxidos organicos causaran graves lesiones en la cornea, incluso en los casos en
que el contacto haya sido breve, o seran corrosivos para la piel.

Clasificacion de los peréxidos organicos

Todo peroxido organico debera incluirse en la Clase 5.2, a menos que el preparado
de perodxido organico contenga:

A no mas de un 1,0 % de oxigeno activo procedente de perdxidos organicos
cuando su contenido de perdéxido de hidrégeno sea de no mas de
un 1,0 %; o

2 no mas de un 0,5 % de oxigeno activo procedente de peroxidos organicos
cuando su contenido de perdxido de hidrogeno sea de mas de un 1,0 %
pero de no mas de un 7,0 %.

Nota: El contenido de oxigeno activo (%) de un preparado de perdxido organico
viene dado por la formula:
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Capitulo 2.5 — Clase 5 — Sustancias comburentes y peréxidos organicos

16XZ(”1- xc, /mi)

siendo:
n; = numero de grupos peroxi por molécula de perdxido
organico i;
¢i = concentracion (% en masa) de perdéxido organico i;
m; = masa molecular del peroxido organico /.

25.3.2.2 Los peroxidos organicos se clasifican en siete tipos con arreglo a su grado de
peligrosidad. Los tipos de peréxidos organicos van del tipo A, que no se acepta
para el transporte en el embalaje/envase en el que es sometido a prueba, al tipo G,
que esta exento de lo dispuesto en la Clase 5.2. La clasificacion de los tipos B a F
esta directamente relacionada con la capacidad maxima que se autoriza para un
embalaje/envase.

2.5.3.2.3 Los peroxidos organicos cuyo transporte esta autorizado en embalajes/envases se
enumeran en 2.5.3.2.4, aquellos cuyo transporte esta autorizado en RIG se
enumeran en la instruccion de embalaje/envasado IBC520, y aquellos cuyo
transporte esta autorizado en cisternas portatiles se enumeran en la instruccion
sobre cisternas portatiles T23. A cada una de esas sustancias autorizadas se le
asigna la correspondiente entrada genérica de la Lista de mercancias peligrosas
(N° ONU 3101 a N°ONU 3120), indicandose también los riesgos secundarios
pertinentes y las observaciones que facilitan informacion de utilidad sobre el
transporte de tales sustancias. Estas denominaciones genéricas especifican:

A el tipo de peréxido organico (B a F);
2 el estado fisico (liquido o sélido); y
3 la regulacién de la temperatura, cuando se exija (véase 2.5.3.4).

2.5.3.2.3.1 Las mezclas de estos preparados podran adscribirse al mismo tipo de peroxido
organico que su componente mas peligroso, y podran transportarse con arreglo a
las condiciones de transporte indicadas para dicho tipo. Sin embargo, dado que dos
componentes estables pueden formar una mezcla menos estable desde el punto de
vista térmico, se debera determinar la temperatura de descomposicion
autoacelerada (TDAA) de la mezcla, y se aplicara, si procede, algun medio de
regulacion de la temperatura de conformidad con lo dispuesto en 2.5.3.4.
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Capitulo 2.5 — Clase 5 — Sustancias comburentes y peroxidos organicos
1) El diluyente del tipo B podra siempre sustituirse por el del tipo A. El punto de ebullicién del diluyente del tipo B
debera ser como minimo 60 °C superior a la TDAA del peréxido organico.
2) 4,7 %, como maximo, de oxigeno activo.
3) Se prescribe etiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO" (modelo N°1; véase 5.2.2.2.2).
4) El diluyente podra sustituirse por peroxido de di-terc-butilo.
5) 9 %, como maximo, de oxigeno activo.
6) Con 9 %, como maximo, de peroxido de hidrégeno; 10 %, como maximo, de oxigeno activo.
7) Solo se autorizan los embalajes/envases no metalicos.
8) Mas del 10 % y 10,7 % como maximo de oxigeno activo, con o sin agua.
9) 10 %, como maximo, de oxigeno activo, con o sin agua.
10) 8,2 %, como maximo, de oxigeno activo, con o sin agua.
11)  Véase 2.5.3.2.5.1.
12)  Para el PEROXIDO ORGANICO DE TIPO F se autorizan, en funcién de los resultados obtenidos en ensayos a
gran escala, hasta 2 000 kg por recipiente.
13)  Se prescribe etiqueta de riesgo secundario de "CORROSIVO" (modelo N° 8; véase 5.2.2.2.2).
14)  Preparados de acido peroxiacético que satisfacen los criterios que figuran en 2.5.3.3.2.4.
15)  Preparados de acido peroxiacético que satisfacen los criterios que figuran en 2.5.3.3.2.5.
16)  Preparados de acido peroxiacético que satisfacen los criterios que figuran en 2.5.3.3.2.6.
17)  Este peroxido organico pierde estabilidad térmica si se le agrega agua.
18)  No se prescribe etiqueta de riesgo secundario de "CORROSIVO" para las concentraciones inferiores al 80 %.
19)  Mezclas con perdxido de hidrogeno, agua y acido(s).
20)  Con diluyente del tipo A, con o sin agua.
21) Con = 25 %, en masa, de diluyente de tipo A, y ademas etilbenceno.
22)  Con 219 %, en masa, de diluyente de tipo A, y ademas metilisobutilcetona.
23)  Con =6 % de peroxido de di-terc-butilo.
24)  Con < 8 % de 1-isopropilhidroperoxido-4-isopropilhidroxibenceno.
25)  Diluyente del tipo B, con punto de ebullicién superior a 110 °C.
26) Con < 0,5 % de hidroperoxidos.
27)  Para las concentraciones superiores al 56 %, se requiere la etiqueta de riesgo secundario de "CORROSIVO"
(modelo N° 8; véase 5.2.2.2.2).
28) 7,6 %, como maximo, de oxigeno activo, en diluyente del tipo A, cuyo punto de ebullicion al 95 % esté
comprendido entre 200 °C y 260 °C.
29)  No esta sujeto a las disposiciones del presente Codigo por lo que respecta a la Clase 5.2.
30) Diluyente del tipo B, con punto de ebullicién superior a 130 °C.
31)  Oxigeno activo < 6,7 %.
25.3.25 La autoridad competente del pais de origen debera encargarse de la clasificacion
de los peroxidos organicos no incluidos en 2.5.3.2.4, en la instruccion de
embalaje/envasado IBC520 o en la instruccion sobre cisternas portatiles T23, y de
su adscripcién a una denominaciéon genérica, basandose en un informe sobre los
ensayos realizados. Los principios aplicables a la clasificacion de tales sustancias
figuran en 2.5.3.3. Los métodos y criterios de prueba y un ejemplo de un informe
figuran en la edicion actual del Manual de Pruebas y Criterios, parte Il, de las
Naciones Unidas. En la declaracion de aprobacién deberan indicarse la clasificacion
de la sustancia de que se trate y las pertinentes condiciones de transporte
(véase 5.4.4.1.3).
2.5.3.2.5.1 Las muestras de perdxidos organicos nuevos o de preparados nuevos de peroxidos
organicos preexistentes respecto de los cuales no se disponga de una informacion 2
completa sobre ensayos y que tengan que transportarse para nuevas evaluaciones §
0 ensayos podran adscribirse a una de las fichas apropiadas correspondientes a los S §
PEROXIDOS ORGANICOS TIPO C, a condicion de que se cumplan las S
condiciones siguientes: © g
o
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Parte 2 — Clasificacion
A la informacion disponible indique que la muestra no seria mas peligrosa
que un PEROXIDO ORGANICO TIPO B;
2 la muestra se embale o envase de conformidad con el método de
embalaje/envase OP2 y la cantidad por unidad de transporte se limite
a10kg;y
3 la informacion disponible indique que la temperatura de regulacion, cuando
se exija, es suficientemente baja para evitar cualquier descomposicion
peligrosa y suficientemente alta para evitar cualquier separacion peligrosa
de fases.
2533 Principios relativos a la clasificacion de los peroxidos organicos
Nota: En esta seccidon sélo se hace referencia a las propiedades de los peréxidos
organicos en las que se fundamenta su clasificacion. En la figura 2.5.1 del capitulo 2.5
de las Recomendaciones relativas al transporte de mercancias peligrosas, de las
Naciones Unidas, aparecen representados los principios de clasificacién, en forma
de un diagrama-cuestionario, en el que, con las respuestas posibles, se formulan
determinadas preguntas acerca de dichas propiedades que, por otra parte, deben
determinarse experimentalmente. En el Manual de Pruebas y Criterios, parte Il, de
las Naciones Unidas, se exponen diversos métodos de ensayo apropiados con los
criterios aplicables a los resultados.
2.5.3.31 Se debera considerar que un preparado de peroxido organico tiene propiedades
explosivas cuando, en ensayos de laboratorio, sea susceptible de detonar o de
experimentar una deflagracion rapida o una reaccion violenta al ser calentado en
condiciones de confinamiento.
25.3.3.2 La clasificacion de peroxidos organicos que no figuran en 2.5.3.2.4, obedecera a los
principios siguientes:
A Todo preparado de perdxido organico que, en la forma en que esté
embalado o envasado para el transporte, pueda detonar o deflagrar con
rapidez se rechazara para el transporte en ese tipo de embalaje/envase
como sustancia de la Clase 5.2 (definido como PEROXIDO ORGANICO
TIPO A).
2 Todo preparado de peréxido organico que presente propiedades
explosivas y que, en la forma en que esté embalado o envasado para el
transporte, no detone ni deflagre rapidamente, pero pueda experimentar
una explosion térmica en ese tipo de bulto, debera llevar una etiqueta de
riesgo secundario de "EXPLOSIVO" (modelo N° 1, véase 5.2.2.2.2). Tal
peroxido organico podra transportarse embalado/envasado en cantidades
no superiores a 25 kg, a menos que, para evitar la detonacion o la
deflagracién rapida en el bulto, se tenga que limitar la cantidad maxima
autorizada (definido como PEROXIDO ORGANICO TIPO B).
3 Todo preparado de perdxido organico que presente propiedades
explosivas podra transportarse sin etiqueta de riesgo secundario de @
"EXPLOSIVOQO" cuando en la forma en que esté embalado o envasado para g
el transporte (5 kg como maximo) no pueda detonar o deflagrar con o3
rapidez ni experimentar una explosion térmica (definido como PEROXIDO §§
ORGANICO TIPO C). b &
52
28
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4 Todo preparado de perdxido organico que en ensayos de laboratorio:

A detone parcialmente, no deflagre con rapidez y no reaccione
violentamente al ser calentado en condiciones de confinamiento; o

2 no detone en absoluto, deflagre lentamente y no reaccione
violentamente al ser calentado en condiciones de confinamiento; o

3 no detone ni deflagre en absoluto y reaccione moderadamente al
ser calentado en condiciones de confinamiento

sera aceptable para el transporte en bultos cuya masa neta no exceda
de 50 kg (definido como PEROXIDO ORGANICO TIPO D).

5 Todo preparado de perdxido organico que, en ensayos de laboratorio, no
detone ni deflagre en absoluto y que reaccione débilmente o no reaccione
al ser calentado en condiciones de confinamiento sera aceptable para el
transporte en bultos de 400 kg/450 / como maximo (definido como
PEROXIDO ORGANICO TIPO E).

.6 Todo preparado de perdxido organico que, en ensayos de laboratorio, no
detone en estado de cavitacion ni deflagre en absoluto, y que reaccione
débilmente o no reaccione al ser calentado en condiciones de
confinamiento, y que presente ademas una potencia explosiva baja o nula,
podra ser considerado aceptable para el transporte en RIG o cisternas
(definido como PEROXIDO ORGANICO TIPO F); en 417 y 4.2.1.13
figuran disposiciones adicionales al respecto.

7 Todo preparado de peréxido organico que, en ensayos de laboratorio, no
detone en estado de cavitaciéon ni deflagre en absoluto, y no reaccione al
ser calentado en condiciones de confinamiento, y que presente ademas
una potencia explosiva nula, quedara exento de lo dispuesto para la
Clase 5.2, a condiciéon de que ese preparado sea térmicamente estable
(temperatura de descomposicion autoacelerada igual o superior a 60 °C
para un bulto de 50 kg) y de que, en el caso de los preparados liquidos, se
emplee diluyente tipo A a fines de insensibilizacion (definido como
PEROXIDO ORGANICO TIPO G). Si el preparado no es térmicamente
estable, o si se emplea un diluyente que no sea de tipo A a fines de
insensibilizacién, el preparado debera definirse como PEROXIDO
ORGANICO TIPO F.

2534 Disposiciones relativas a la regulacion de la temperatura

25.34.0 Algunos peroxidos organicos, dadas sus propiedades, habran de transportarse a
una temperatura regulada. Por lo que respecta a los peroxidos organicos ya
clasificados, las temperaturas de regulacién y de emergencia figuran ya en la lista
de 2.5.3.2.4. En el capitulo 7.3.7 figuran las disposiciones relativas a la regulacion
de la temperatura.

2.5.3.41 Los siguientes peroxidos organicos deberan someterse a una regulacién de la
temperatura durante el transporte:

A peroxidos organicos tipo By C con una TDAA < 50 °C;

CODIGO IMDG (Enm. 36-12) 119

Verificable en http://www.boe.es

cve: BOE-A-2015-10390



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Martes 29 de septiembre de 2015 Sec.|l. Pag. 87251

Parte 2 — Clasificacion

2 peroxidos organicos tipo D que reaccionan moderadamente al
calentamiento en condiciones de confinamiento' con una TDAA < 50 °C, o
que reaccionan débilmente o no reaccionan al calentamiento en
condiciones de confinamiento con una TDAA <45 °C; y

3 peroxidos organicos tipo E y F con una TDAA < 45 °C.

25342 En la seccion 28 de la parte Il del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones
Unidas se exponen diversos métodos de ensayo que son apropiados para
determinar la TDAA. La prueba elegida se debera efectuar en condiciones que sean
representativas, por lo que se refiere tanto a las dimensiones como a los materiales,
del bulto que haya que transportar.

25343 Los métodos de ensayo para determinar la inflamabilidad se exponen en la
subseccion 32.4 de la parte Ill del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones
Unidas. Como los peroxidos organicos pueden reaccionar con gran intensidad
cuando se calientan, se recomienda determinar su punto de inflamacién con
muestras pequefias como las que se describen en la norma ISO 3679.

25.3.5 Insensibilizacion de los peréxidos organicos

2.5.3.51 A fin de garantizar la seguridad durante el transporte, los peréxidos organicos se
insensibilizan en muchos casos con liquidos o solidos organicos, solidos
inorganicos o agua. Cuando se estipule un porcentaje determinado de una
sustancia, este valor se refiere al porcentaje en masa, redondeando la cifra decimal
al entero mas préximo. En general, la insensibilizacion debera ser tal que, en caso
de derrame o incendio, el peréxido organico no pueda tener una concentracién que
entrafe peligro.

2.5.3.5.2 A menos que se determine otra cosa para un preparado de perdxido organico
determinado, las definiciones indicadas a continuacion seran aplicables a los
diluyentes empleados para la insensibilizacion.

A Diluyentes del tipo A: liquidos organicos compatibles con el peroxido
organico y cuyo punto de ebullicion no es inferior a 150 °C. Los diluyentes
tipo A podran emplearse para la insensibilizacion de todo tipo de peréxido
organico.

2 Diluyentes del tipo B: liquidos organicos compatibles con el peréxido
organico y cuyo punto de ebulliciéon es inferior a 150 °C pero no inferior
a 60 °C y cuyo punto de inflamacién no es inferior a 5 °C. Los diluyentes
tipo B podran emplearse para la insensibilizacion de todos los perdxidos
organicos siempre que su punto de ebulliciéon sea por lo menos 60 °C mas
elevado que la TDAA en un bulto de 50 kg.

2.5.3.5.3 A los preparados de peroxidos organicos que figuran en 2.5.3.2.4 podran
agregarseles otros diluyentes distintos de los de tipo A o B, a condicion de que sean
compatibles. No obstante, la sustitucion total o parcial de un diluyente de tipo A o B
por otro de propiedades diferentes hara necesaria la reevaluacion del preparado de
que se trate de conformidad con los procedimientos normales de aceptacion
establecidos para las sustancias de la Clase 5.2.

1 Segun se determine mediante la serie de pruebas E prescritas en la parte |l del Manual de Pruebas y
Criterios de las Naciones Unidas.
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25354 El agua unicamente se podra emplear para la insensibilizacion de los perdxidos
organicos respecto de los cuales se indique, en 2.5.3.2.4 o en la declaraciéon de
aprobacion con arreglo a 2.5.3.2.5, que la sustancia esta diluida con agua o que su
concentracion es una dispersion estable en agua.

2.5.3.55 Los sdlidos organicos e inorganicos podran utilizarse para la insensibilizacion de
peroxidos organicos a condicion de que sean compatibles con estos.

2.5.3.5.6 Se consideran liquidos y solidos compatibles los que no tienen efectos adversos en
la estabilidad térmica o en la peligrosidad del preparado de perdxido organico de
que se trate.

CODIGO IMDG (Enm. 36-12) 121

Verificable en http://www.boe.es

cve: BOE-A-2015-10390



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Martes 29 de septiembre de 2015 Sec. I

Pag. 87253

Parte 2 — Clasificacion

Capitulo 2.6
Clase 6 — Sustancias toxicas y sustancias infecciosas

2.6.0
Nota 1:

Nota 2:

Nota 3:

2.6.1

2.6.2
2.6.21

2.6.211

2.6.21.2

Notas de introduccion
"Toxico" tiene el mismo significado que "venenoso".

Habra que considerar la posibilidad de clasificar en la Clase 9 los microorganismos
modificados genéticamente que no respondan a la definicion de sustancia téxica o
sustancia infecciosa, y la de asignarles el N° ONU 3245.

Habra que considerar la posibilidad de clasificar en la Clase 6.1 las toxinas de
origen vegetal, animal o bacteriano que no contengan ninguna sustancia u
organismo infecciosos, 0 las toxinas presentes en sustancias que no sean
sustancias infecciosas, y la de asignarles el N° ONU 3172.

Definiciones

La Clase 6 se subdivide tal como se indica a continuacion:

Clase 6.1 — Sustancias toxicas

Son sustancias que pueden causar la muerte o lesiones graves, o pueden producir
efectos perjudiciales para la salud del ser humano si se las ingiere o inhala o si
entran en contacto con la piel.

Clase 6.2 — Sustancias infecciosas

Son sustancias respecto de las cuales se sabe o se cree fundadamente que
contienen agentes patégenos. Los agentes patégenos se definen como
microorganismos (tales como bacterias, virus, rickettsias, parasitos y hongos), y
otros agentes tales como priones, que pueden causar enfermedades infecciosas en
los animales o en los seres humanos.

Clase 6.1 — Sustancias toxicas
Definiciones y propiedades

La dosis letal media (DLsg) para la toxicidad aguda por ingestion es la dosis Unica
obtenida estadisticamente de una sustancia de la que cabe esperar que,
administrada por via oral, cause la muerte de la mitad de un grupo de ratas albinas
adultas jovenes en el plazo de 14 dias. El valor de la DLsy se expresa en términos
de masa de la sustancia suministrada por peso del animal sometido al ensayo

(mg/kg).

La DLso para la toxicidad aguda en caso de contacto con la piel es la dosis de la
sustancia que, administrada por contacto continuo con la piel desnuda de conejos
albinos durante 24 horas, tiene las mayores probabilidades de causar la muerte de
la mitad de los animales sometidos a este ensayo en el plazo de 14 dias. El numero
de esos animales debera ser suficiente para que los resultados del ensayo a que se
los somete sean estadisticamente significativos y estar en conformidad con la
buena practica farmacoldgica. Se expresa el resultado en miligramos por kilogramo
de la masa del cuerpo.
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2.6.21.3

26.214

2.6.2.2

2.6.2.21

2.6.2.2.2

La CLso para la toxicidad aguda en caso de inhalacién es la concentracion de vapor,
niebla o polvo que, administrada por inhalacion continua durante una hora a ratas
albinas adultas jovenes, machos y hembras, tiene las mayores posibilidades de
causar la muerte de la mitad de los animales sometidos a este ensayo en el plazo
de 14 dias. Toda sustancia solida debera someterse a ensayo cuando, al menos,
el 10 % (en masa) de su masa total pueda estar constituida por polvo dentro de la
gama de inhalacion, por ejemplo, un diametro aerodinamico de tal fraccion por
particula que sea igual o inferior a 10 micrones. Toda sustancia liquida debera
someterse a ensayo cuando exista la posibilidad de que se forme una niebla a
consecuencia de una fuga en el sistema de contencion utilizado para el transporte.
Tanto para las sustancias sélidas como para las liquidas, mas del 90 % (en masa)
del espécimen preparado para el ensayo de toxicidad por inhalacion debera estar
comprendido en la gama inhalable indicada anteriormente. Se expresa el resultado
en miligramos por litro de aire si se trata de polvos o de nieblas, o en mililitros por
metro cubico de aire (partes por millén) si se trata de vapores.

Propiedades

A Por su propia naturaleza, estas sustancias entrafnan el riesgo de
envenenamiento si entran en contacto con el cuerpo humano, esto es, por
inhalacion de sus vapores en caso de encontrarse las personas algo
alejadas de ellas e ignorar el peligro a que se hallan expuestas, o por
contacto fisico directo con la sustancia peligrosa. Se han tomado estos
riesgos en consideracion habida cuenta de los accidentes que pueden
ocurrir durante el transporte por mar.

2 Casi todas las sustancias toxicas desprenden gases toxicos si un incendio
las afecta o si se calientan hasta su descomposicion.

3 Las sustancias incluidas expresamente en forma "estabilizada" no deberan
ser transportadas en forma inestable.

Asignacion de grupos de embalaje/envase a las sustancias toxicas

A efectos de embalaje y envasado, las sustancias tdxicas se han dividido en grupos
de embalaje/envase con arreglo al grado de peligrosidad que entrafan, durante el
transporte, sus propiedades toxicas:

A Grupo de embalaje/envase |:  sustancias y preparados que entrafian un
riesgo de toxicidad elevado;

2 Grupo de embalaje/envase Il:  sustancias y preparados que entrafian un
riesgo de toxicidad medio;

3 Grupo de embalaje/envase lll: sustancias y preparados que entrafian un
riesgo de toxicidad bajo;

Al adscribir cada sustancia a un grupo se han tomado en consideracion los efectos
observados en el ser humano en casos de envenenamiento accidental y las
particulares propiedades de cada sustancia, como el estado liquido, la gran
volatilidad, las especiales probabilidades de penetracion y los especiales efectos
biolégicos de algunas de ellas.
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2.6.2.2.3

2.6.2.2.3.1

2.6.2.24

2.6.2.241

2.6.2.24.2

En los casos en que se desconocian los efectos que puede producir una sustancia
en los seres humanos se adscribié esa sustancia a determinado grupo basandose
en los datos obtenidos mediante experimentos hechos con animales. Se han
estudiado los efectos producidos por tres posibles tipos de exposicion a la accion
de las sustancias. Tales exposiciones se producen:

- por ingestion;
- por contacto con la piel; y
- por inhalacion de polvos, nieblas o vapores.

En 2.6.2.1 se dan los datos pertinentes respecto a los ensayos de exposicion de
animales a la accion de las sustancias en las diversas formas indicadas. Cuando se
observa un grado diferente de toxicidad de una sustancia entre un tipo de una de
estas exposiciones y otro u otros, se ha basado su adscripcidon a un grupo de
embalaje/envase en el mas alto grado de peligrosidad de los indicados por los
distintos ensayos.

En los siguientes parrafos se exponen los criterios aplicables para la determinacion
del grupo de embalaje/envase al que debe ser adscrita una sustancia habida
cuenta de su toxicidad por los tipos de exposicion.

En el siguiente cuadro se exponen los criterios para determinar el grupo de
embalaje/envase segun la exposicién por ingestion y por contacto con la piel, asi
como por inhalacién del polvo y de las nieblas.

Criterios para determinar el grupo de embalaje/envase segun la exposiciéon
por ingestion, por contacto con la piel y por inhalacion
del polvo y de las nieblas

Toxicidad por inhalacion
Toxicidad por contacto del polvo y de las
Grupo de Toxicidad por ingestion con la piel nieblas
embalaje/envase DLso (mg/kg) DLso (mg/kg) CLso (mgll)
| <50 <50 <0,2
1l >50y<50 > 50y <200 >0,2y<20
I > 50y <300 >200y <1000 >20y<4,0

* Las sustancias para la fabricacion de gases lacrimogenos cuyos datos sobre toxicidad corresponden
a los valores indicados para el Grupo de embalaje/envase Il deberan sin embargo incluirse en el
Grupo de embalaje/envase II.

Nota: Las sustancias que se ajusten a los criterios definitorios de la Clase 8 y que
presenten una toxicidad por inhalacién de polvos y nieblas (CLsy) como para
adscribirlas al Grupo de embalaje/envase |, Unicamente se podran asignar a la
Clase 6.1 si su grado de toxicidad por ingestidon o contacto con la piel corresponde
como minimo al Grupo de embalaje/envase | o Il. De lo contrario, convendra
adscribirlas a la Clase 8 (véase 2.8.2.3).

Los criterios relativos a la toxicidad por inhalacion de polvos y nieblas indicados
en 2.6.2.2.4.1 se basan en datos sobre la CLso para exposiciones de 1 hora, y tal
informacion debera utilizarse cuando se disponga de ella. No obstante, cuando sélo
se disponga de datos sobre la CLsy para exposiciones de 4 horas a polvos y
nieblas, esas cifras pueden multiplicarse por cuatro, y el producto asi obtenido se
podra utilizar en vez de los criterios precedentes, esto es, CLso (4 horas) x 4 se
considera equivalente a CLso (1 hora).
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2.6.2.2.4.3 Los liquidos que desprendan vapores toxicos deberan adscribirse a los siguientes
grupos de embalaje/ envase ("V" representa la concentracion de vapor en
condiciones de saturacion, en m//m3de aire, a 20 °C y en condiciones normales de
presion atmosférica):

Grupo de embalaje/envase I: Si V210 CLso y CLso < 1 000 mi/m?.
Grupo de embalaje/envase Il: ~ Si V = CLsp y CLsp < 3 000 m/m3, y no satisface

los  criterios  aplicables al Grupo de
embalaje/envase |I.

Grupo de embalaje/envase lll:  Si V2 '/5 CLso y CLso < 5 000 mi/m?, y no satisface
los criterios aplicables al Grupo de
embalaje/envase I 0 al Grupo de

embalaje/envase Il

Nota: Las sustancias para la fabricacion de gases lacrimdgenos cuyos datos sobre
toxicidad corresponden a los valores indicados para el Grupo de embalaje/envase
Il deberan sin embargo incluirse en el Grupo de embalaje/envase Il.

2.6.2.2.4.4 A fin de facilitar la clasificacion, los criterios indicados en 2.6.2.2.4.3 se representan
en forma de grafico en la figura 2-3. Dada la inexactitud inherente al uso de
graficos, es necesario que las sustancias de dudosa clasificacion, en lo que
respecta a su adscripcion a un determinado grupo de embalaje/envase, se
verifiquen mediante criterios numéricos.

TRANSPORTE NO PELIGROSO
10 000
Grupo m
LT
Grupo I
E 1000 y
E 7
5
O
100 —
7
Grupo |
10 —;
’l
£
10 100 1000 10 000 100 000 §
o
VOLATILIDAD mi/m3 b
o
Figura 2-3: Toxicidad por inhalacion ::
Grupo de embalaje/envase: limites 5
om
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2.6.2.2.4.5 Los criterios relativos a la toxicidad por inhalacion de vapores que figuran
en 2.6.2.2.4.3 se basan en datos sobre la CLsy para exposiciones de 1 hora, y tal
informacion debera utilizarse cuando se disponga de ella. Sin embargo, cuando
solo se disponga de datos sobre la CLsy para exposiciones de 4 horas a los
vapores, esas cifras pueden multiplicarse por dos, y el producto asi obtenido se
podra utilizar en vez de los criterios precedentes, esto es, CLso (4 horas) x 2 se
considera equivalente a CLso (1 hora).

2.6.2.2.4.6 Las mezclas de liquidos que sean toxicas por inhalacion deberan adscribirse a
grupos de embalaje/envase con arreglo a lo dispuesto en 2.6.2.2.4.7 0 2.6.2.2.4.8.

2.6.2.2.4.7 Si se dispone de datos sobre la CLsy para cada una de las sustancias toxicas que
constituyen una mezcla, el grupo de embalaje/envase podra determinarse del modo
siguiente:

A Calculese la CLso de la mezcla mediante la formula:

CL;, (mezcla) = o

£
N

fraccion molar de la iésima sustancia componente
de la mezcla

siendo:  f;
CLsp = concentracion letal media de la iésima sustancia
componente, en m//m?®

2 Calculese la volatilidad de cada sustancia componente de la mezcla
mediante la formula:

siendo: P = presion parcial de la iésima sustancia componente
en kPa, a 20 °C y a la presion de una atmosfera

3 Calculese la relacion entre la volatilidad y la CLso mediante la formula:

4 Empleando los valores calculados de la CLso (mezcla) y de R se determina
el grupo de embalaje/envase de la mezcla:

Grupo de embalaje/envase I: R =10y CLso (mezcla) < 1 000 m/m?3

Grupo de embalaje/envase Il: R = 1y CLso (mezcla) < 3 000 m/m® y no
se cumplen los criterios correspondientes
al Grupo de embalaje/envase |

Grupo de embalaje/envase lll: R 2 /s y CLso (mezcla) < 5 000 m/m3 y no
se cumplen los criterios correspondientes a
los grupos de embalaje/envase | o |l.
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2.6.2.2.4.8 Si no se dispone de datos sobre la CLso de las sustancias componentes toxicas, la
mezcla podra adscribirse a un grupo de embalaje/envase en funcién del umbral de
toxicidad que se observe en los ensayos simplificados que se describen a
continuacion. Cuando se recurra a este tipo de ensayos, debera determinarse el
grupo de embalaje/envase mas restrictivo, y adoptarse para el transporte de la
mezcla.

A Se adscribiran al Grupo de embalaje/envase | las mezclas que satisfagan
los dos criterios siguientes:

- Se vaporiza y diluye en aire una muestra de la mezcla liquida para
crear una atmosfera de ensayo de 1000 m/m® de mezcla
vaporizada en aire. Se exponen a esa atmosfera 10 ratas albinas
(cinco machos y cinco hembras) por espacio de 1 hora, y se las
mantiene en observacion durante 14 dias. Si mueren cinco o mas
de los animales dentro del periodo de observacion de 14 dias, se
supone que la mezcla tiene una CLsy igual o inferior
a 1000 mi/m?®.

- Se diluye una muestra del vapor en equilibrio con la mezcla
liquida, a 20 °C, en nueve volumenes iguales de aire, para formar
una atmosfera de ensayo. Se exponen a esa atmosfera 10 ratas
albinas (cinco machos y cinco hembras) por espacio de 1 hora, y
se las mantiene en observacion durante 14 dias. Si mueren cinco
0 mas de los animales dentro del periodo de observacion de 14
dias, se supone que la mezcla tiene una volatilidad igual o
superior a 10 veces su propia CLso.

2 Unicamente se adscribiran al Grupo de embalaje/envase Il las mezclas que
satisfagan los dos criterios siguientes y que no satisfagan los
correspondientes al Grupo de embalaje/envase I:

- Se vaporiza y diluye en aire una muestra de la mezcla liquida para
crear una atmosfera de ensayo de 3000 m/m® de mezcla
vaporizada en el aire. Se exponen a esa atmosfera 10 ratas
albinas (cinco machos y cinco hembras) por espacio de 1 hora, y
se las mantiene en observacion durante 14 dias. Si mueren cinco
0 mas de los animales dentro del periodo de observacion de 14
dias, se supone que la mezcla tiene una CLsy igual o inferior
a 3 000 m/ /m3.

- Se diluye una muestra del vapor en equilibrio con la mezcla
liquida, a 20°C, para formar una atmoésfera de ensayo. Se
exponen a esa atmésfera 10 ratas albinas (cinco machos y cinco
hembras) por espacio de 1 hora, y se las mantiene en observacién
durante 14 dias. Si mueren cinco o mas de los animales dentro
del periodo de observacion de 14 dias, se supone que la mezcla
tiene una volatilidad igual o superior a su propia CLso.

3 Unicamente se adscribiran al Grupo de embalaje/envase Il las mezclas
que satisfagan los dos criterios siguientes, y que no satisfagan los
correspondientes a los grupos de embalaje/envase | o Il
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2.6.2.3

2.6.2.3.1

2.6.2.3.2

2.6.2.3.3

- Se vaporiza y diluye en aire una muestra de la mezcla liquida para
crear una atmosfera de ensayo de 5000 m/m® de mezcla
vaporizada en aire. Se exponen a esa atmodsfera 10 ratas albinas
(cinco machos y cinco hembras) por espacio de 1 hora, y se las
mantiene en observacion durante 14 dias. Si mueren cinco o mas
de los animales dentro del periodo de observacion de 14 dias, se
supone que la mezcla tiene una Clsg igual o inferior
a 5000 mi/m?®.

- Se mide la presion de vapor de la mezcla liquida, y si la
concentracion de vapor resulta ser igual o superior a 1 000 m/ /m3,
se supone que la mezcla tiene una volatilidad igual o superior a '/s
de su propia CLso.

Métodos para determinar la toxicidad de las mezclas por ingestion y contacto
con la piel

Cuando se clasifiquen las mezclas de la Clase 6.1 y se las adscriba al grupo de
embalaje/envase adecuado con arreglo a los criterios de toxicidad por ingestion y
contacto con la piel que figuran en 2.6.2.2, sera preciso calcular la DLso aguda de la
mezcla.

Cuando la mezcla no contenga mas que una sustancia activa cuya DLsy se
conozca, y en caso de que no se disponga de datos fiables sobre la toxicidad
aguda por ingestion y contacto con la piel de la mezcla pertinente que debe
transportarse, se podra obtener la DLsy por ingestion o contacto con la piel
aplicando el método siguiente:

DLso de la sustancia activa x 100

DL I = . . -
50 del preparado porcentaje de la sustancia activa, en masa

Cuando una mezcla contenga mas de una sustancia activa, podra recurrirse a tres
meétodos posibles para determinar la DLso por ingestion o contacto con la piel de la
mezcla. EI método recomendado consiste en obtener datos fiables sobre la
toxicidad aguda por ingestion y contacto con la piel relativa a la mezcla pertinente
que debe transportarse. Cuando no se disponga de datos precisos fiables, se
recurrira a uno de los métodos siguientes:

A clasificar el preparado en funcién del componente mas peligroso de la
mezcla como si estuviera presente en la misma concentracion que la
concentracion total de todos los componentes activos; o

2 aplicar la formula:

O, Co, Ci_ 100
Ta Te Tz Tu

en la cual: C = concentracién porcentual del componente A, B ... Z
de la mezcla;

T = valor DLso por ingestion del componente A, B ... Z;

Tu= valor DLso por ingestion de la mezcla.
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2.6.24
2.6.2.41

2.6.24.2

2.6.24.3

2.6.3

2.6.3.1

2.6.3.11

2.6.3.1.2

Nota: Mediante esta formula también se podran determinar las toxicidades por
contacto con la piel, siempre que se disponga de dicha informacién sobre las
mismas especies de todos los componentes. En la utilizacién de esta formula no se
tendran en cuenta fendmenos de potencializacion o proteccion.

Clasificacion de plaguicidas

Toda sustancia plaguicida activa y todo preparado de cualquiera de ellas para los
cuales se conozcan los valores ClLsg y/o DLso y que estén clasificados en la
Clase 6.1 deberan clasificarse en los grupos de embalaje/envase apropiados de
conformidad con los criterios que figuran en 2.6.2.2. Las sustancias y preparados
que se caractericen por entrafar riesgos secundarios deberan clasificarse de
conformidad con el cuadro del orden de preponderancia de las caracteristicas del
riesgo, que figura en 2.0.3, y se deberan asignar a grupos de embalaje/envase
apropiados.

Cuando se desconozca el valor DLso por ingestion o por contacto con la piel de un
preparado de plaguicidas, pero se conozca el valor DLsy de su(s) ingrediente(s)
activo(s), el valor DLsy del preparado se podra obtener aplicando el método
expuesto en 2.6.2.3.

Nota: Los datos sobre toxicidad para la DLsy relativos a algunos plaguicidas
corrientes podran consultarse en la edicién mas reciente de la publicaciéon "The
WHO Recommended Classification of Pesticides by Hazard and Guidelines to
Classification", que se encuentra disponible en el Programa Internacional de
Seguridad de las Sustancias Quimicas, Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), 1211 Ginebra 27, Suiza. Si bien esta publicacién podra servir como fuente
de datos sobre la DLsp de los plaguicidas, su sistema de clasificacion no debera
utilizarse para la clasificacion de plaguicidas con fines de transporte o su asignacion
a grupos de embalaje/envase, que debera efectuarse con arreglo a lo dispuesto en
el presente Caodigo.

El nombre de expedicion utilizado para el transporte del plaguicida debera
escogerse entre los indicados en funcion del ingrediente activo, del estado fisico del
plaguicida y de cualquier riesgo secundario que éste pueda entraiar.

Clase 6.2 — Sustancias infecciosas
Definiciones
A los efectos del presente Codigo:

Sustancias infecciosas: sustancias respecto de las cuales se sabe o se cree
fundadamente que contienen agentes patdgenos. Los agentes patdogenos son
microorganismos (tales como bacterias, virus, rickettsias, parasitos y hongos) y
otros agentes tales como priones, que pueden causar enfermedades en los
animales o en los seres humanos.

Productos biolégicos: los productos derivados de organismos vivos, fabricados y
distribuidos de conformidad con lo dispuesto por las autoridades nacionales
competentes, las cuales pueden imponer condiciones especiales para su
autorizacion, destinados a la prevencion, el tratamiento o el diagnéstico de
enfermedades del ser humano o de los animales, o con fines conexos de
elaboracién, experimentacion o investigacion. Pueden incluir, sin estar
necesariamente limitados a ellos, productos acabados o no acabados, como
vacunas.
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2.6.3.1.3

26.314

2.6.3.1.5

2.6.3.1.6

2.6.3.2

2.6.3.21

2.6.3.2.2

2.6.3.2.21

Cultivos: el resultado de un proceso por el que los agentes patdégenos se propagan
deliberadamente. Esta definicion no comprende los especimenes de pacientes
humanos o animales tal como se definen en 2.6.3.1.4.

Especimenes de pacientes: materiales humanos o animales extraidos directamente
de pacientes humanos o animales, entre los que cabe incluir, sin que esta lista sea
exhaustiva, los excrementos, las secreciones, la sangre y sus componentes, los
tejidos y liquidos tisulares, y los 6rganos transportados con fines de investigacion,
diagndstico, estudio y tratamiento o prevencion de enfermedades.

[Reservado]

Desechos médicos o clinicos: los desechos derivados del tratamiento médico de
animales o de seres humanos, o bien de la investigacion bioldgica.

Clasificacion de las sustancias infecciosas

Las sustancias infecciosas se clasificaran en la Clase 6.2 y se asignaran a los
N°s ONU 2814, 2900, 3291 o 3373, segun corresponda.

Las sustancias infecciosas se dividen en las categorias siguientes:

Categoria A: Una sustancia infecciosa que se transporta en una forma que, al
exponerse a ella, es capaz de causar una incapacidad permanente, poner en
peligro la vida o constituir una enfermedad mortal para seres humanos o animales
que hasta entonces gozan de buena salud. En el cuadro al final de este parrafo
figuran ejemplos indicativos de sustancias que cumplen esos criterios.

Nota: Existira una exposicion de riesgo cuando una sustancia infecciosa se
desprenda de su embalaje/ envase protector, entrando en contacto fisico con seres
humanos o animales.

a) Las sustancias infecciosas que cumpliendo esos criterios causan
enfermedades en seres humanos o tanto en ellos como en animales se
asignaran al N°ONU 2814. Las sustancias infecciosas que causan
enfermedades so6lo a animales se asignaran al N° ONU 2900.

b) La adscripcion a los N°° ONU 2814 o0 2900 se basara en el historial médico
conocido y los sintomas de la fuente humana o animal, las condiciones
endémicas locales o la opinion profesional sobre las circunstancias
individuales de la fuente humana o animal.

Nota 1: El nombre de expedicion del N° ONU 2814 es SUSTANCIA
INFECCIOSA PARA EL SER HUMANO. EI del N° ONU 2900 es
SUSTANCIA INFECCIOSA PARA LOS ANIMALES solamente.

Nota 2: El cuadro siguiente no es exhaustivo. Las sustancias infecciosas,
incluidos los agentes patdégenos nuevos o emergentes, que no
figuran en el cuadro pero que cumplen los mismos criterios se
asignaran a la categoria A. Ademas, una sustancia respecto de la
que haya dudas acerca de si cumple o no los criterios se incluira
en la categoria A.

Nota 3: En el cuadro siguiente, los microorganismos que figuran en
cursiva son bacterias, micoplasmas, rickettsias u hongos.
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Ejemplos indicativos de sustancias infecciosas
incluidas en la categoria A en cualquiera de sus formas,
a menos que se indique otra cosa (2.6.3.2.2.1 a))

N° ONU y nombre
de expedicion

Microorganismo

N° ONU 2814
Sustancia
infecciosa para
el ser humano

Bacillus anthracis (s6lo cultivos)

Brucella abortus (s6lo cultivos)

Brucella melitensis (sélo cultivos) Brucella suis (sélo cultivos)
Burkholderia mallei — Pseudomonas mallei — Glandulas (s6lo cultivos)
Burkholderia pseudomallei — Pseudomonas pseudomallei (sélo cultivos)
Chlamydia psittaci — cepas aviares (s6lo cultivos)
Clostridium botulinum (s6lo cultivos)

Cocciodioides immitis (s6lo cultivos)

Coxiella burnetii (solo cultivos)

Virus de la fiebre hemorragica de Crimea y el Congo

Virus del dengue (solo cultivos)

Virus de la encefalitis equina oriental (sélo cultivos)
Escherichia coli, verotoxigénico (sélo cultivos)

Virus de Ebola

Virus flexal

Francisella tularensis (s6lo cultivos)

Virus de Guanarito

Virus Hantaan

Hantavirus que causa fiebre hemorragica con sindrome renal
Virus Hendra

Virus de la hepatitis B (s6lo cultivos)

Virus del herpes B (sélo cultivos)

Virus de la inmunodeficiencia humana (sélo cultivos)

Virus de la gripe aviar muy patoégena (solo cultivos)

Virus de la encefalitis japonesa (sélo cultivos)

Virus de Junin

Virus de la enfermedad forestal de Kyasanur

Virus de la fiebre de Lassa

Virus de Machupo

Virus de Marburgo

Virus de la viruela del mono

Mycobacterium tuberculosis (solo cultivos)

Virus de Nipah

Virus de la fiebre hemorragica de Omsk

Virus de la polio (sélo cultivos)

Virus de la rabia (sélo cultivos)

Rickettsia prowazekii (sélo cultivos)

Rickettsia rickettsii (s6lo cultivos)

Virus de la fiebre del valle del Rift (s6lo cultivos)

Virus de la encefalitis rusa de primavera-verano (sdlo cultivos)
Virus de Sabia

Shigella dysenteriae tipo 1 (solo cultivos)

Virus de la encefalitis equina venezolana (soélo cultivos)
Virus de la encefalitis transmitida por garrapatas (sélo cultivos)
Virus de la viruela

Virus del Nilo occidental (s6lo cultivos)

Virus de la fiebre amarilla (sélo cultivos)

Yersinia pestis (s6lo cultivos)
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N° ONU y nombre
de expedicion Microorganismo
N° ONU 2900 Virus de la fiebre porcina africana (sélo cultivos)
Sustancia Paramixovirus aviar del tipo 1 — virus de la enfermedad de Newcastle velogénica
infecciona ) .
para los animales (sdlo cultivos)
solamente Virus de la fiebre porcina clasica (s6lo cultivos)
Virus de la fiebre aftosa (s6lo cultivos)
Virus de la dermatosis nodular (sélo cultivos)
Mycoplasma mycoides — pleuroneumonia bovina contagiosa (sélo cultivos)
Virus de la peste de pequefios rumiantes (sdlo cultivos)
Virus de la peste bovina (soélo cultivos)
Virus de la viruela ovina (sélo cultivos)
Virus de la viruela caprina (so6lo cultivos)
Virus de la enfermedad vesicular porcina (sélo cultivos)
Virus de la estomatitis vesicular (sélo cultivos)
2.6.3.2.2.2 Categoria B: Una sustancia infecciosa que no cumple los criterios para su inclusiéon
en la categoria A. Las sustancias infecciosas de la categoria B se asignaran al
N° ONU 3373.
Nota: El nombre de expedicién del N° ONU 3373 es "SUSTANCIA BIOLOGICA,
CATEGORIAB".
2.6.3.2.3 Exenciones
2.6.3.2.3.1 Las sustancias que no contengan sustancias infecciosas o que no es probable que
causen enfermedades en seres humanos o animales no estan sujetas al presente
Caodigo, a menos que cumplan los criterios para su inclusion en otra clase.
2.6.3.2.3.2 Las sustancias que contengan microorganismos que no sean patdgenos en seres
humanos o animales no estan sujetas a las disposiciones del presente Cddigo, a
menos que cumplan los criterios para su inclusion en otra clase.
2.6.3.2.3.3 Las sustancias en una forma en la que los patdgenos que puedan estar presentes
hayan sido neutralizados o inactivados de manera tal que ya no entrafien un riesgo
para la salud no estan sujetas a las disposiciones del presente Codigo, a menos
que cumplan los criterios para su inclusion en otra clase.
Nota: Se considera que el equipo médico que se haya purgado de todo liquido libre
cumple lo prescrito en este parrafo y no estara sujeto a las disposiciones del
presente Codigo.
2.6.3.2.3.4 Las muestras ambientales (incluidas las muestras de alimentos y de agua) que se
considere que no presentan riesgos apreciables de infeccion no estan sujetas a las
disposiciones del presente Cdédigo, a menos que cumplan los criterios para su
inclusion en otra clase.
2.6.3.2.3.5 Las gotas de sangre seca, recogidas depositando una de ellas sobre un material
absorbente, o las muestras para detectar sangre en materias fecales, y la sangre o
los componentes sanguineos que hayan sido recogidos con fines de transfusion
sanguinea o para la preparacion de productos sanguineos que se usen en 8
transfusiones o trasplantes, y cualesquiera tejidos u érganos que se vayan a usar §
en trasplantes, no estan sujetos al presente Codigo. S §
[se)
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2.6.3.2.3.6

2.6.3.2.3.7

Las muestras de seres humanos o animales que presenten un riesgo minimo de
contener agentes patdégenos no estan sujetas a las disposiciones del presente
Cddigo cuando se transporten en un embalaje/envase proyectado para evitar las
fugas, y en el que figure la indicacion "Muestra humana exenta" o "Muestra animal
exenta", segun proceda. El embalaje/envase debera cumplir las siguientes
condiciones:

a) Debera estar constituido por tres elementos:
i) uno o varios recipientes primarios estancos;
ii) un embalaje/envase secundario estanco; y

iii) un embalaje/envase exterior suficientemente resistente en funcion
de su capacidad, masa y uso previsto, y del que un lado al menos
mida como minimo 100 mm x 100 mm.

b) En el caso de los liquidos, debera colocarse material absorbente en
cantidad suficiente para que absorba la totalidad del contenido entre el
recipiente o los recipientes primarios y el envase secundario, de manera
que todo derrame o fuga de sustancia liquida que se produzca durante el
transporte no alcance el embalaje/envase exterior ni ponga en peligro la
integridad del material amortiguador.

c) Cuando se coloquen varios recipientes primarios fragiles en un solo
embalaje/envase secundario, deberan ser embalados/envasados
individualmente, o estar separados a fin de evitar todo contacto entre ellos.

Nota: Se requerira la opinion de un especialista para eximir a una sustancia
conforme a lo dispuesto en este parrafo. Dicha opinion debera basarse en los
antecedentes médicos conocidos, los sintomas y las circunstancias particulares de
la fuente, humana o animal, y las condiciones endémicas locales. Los ejemplos de
especimenes que pueden transportarse en virtud de lo dispuesto en este parrafo
incluyen los analisis de sangre o de orina para medir los niveles de colesterol, los
indices de glucemia, la concentracion de hormonas o los antigenos especificos de
la préstata (PSA); los examenes practicados para verificar el funcionamiento de
organos como el corazén, el higado o los rifiones en seres humanos o animales con
enfermedades no infecciosas, o la farmacovigilancia terapéutica; los examenes
efectuados a peticion de companias de seguros o de empleadores para detectar la
presencia de estupefacientes o alcohol; las pruebas de embarazo; las biopsias
para el diagnéstico del cancer, y la deteccion de anticuerpos en seres humanos
o animales si no se teme una posible infeccion (por ejemplo, evaluacion de
la inmunidad inducida por una vacuna, diagndstico de una enfermedad
autoinmune, etc.).

A excepcion de:
a) Los desechos médicos (N° ONU 3291);

b) El equipo o los dispositivos médicos contaminados con o que contengan
sustancias infecciosas de la categoria A (N° ONU 2814 o N° ONU 2900); y

c) El equipo o los dispositivos médicos contaminados con o que contengan
otras mercancias peligrosas incluidas en la definicion de otra clase de
peligro,
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2.6.3.3

2.6.3.3.1

2.6.34
2.6.3.4.1

2.6.3.5

2.6.3.51

el equipo o los dispositivos médicos que puedan estar contaminados con sustancias
infecciosas o contener dichas sustancias y que se transporten para su desinfeccion,
limpieza, esterilizacion, reparacion o evaluacion, no estaran sujetos a las
disposiciones del presente Codigo si se encuentran dentro de un embalaje/envase
proyectado y construido de modo tal que, en las condiciones normales de
transporte, no pueda romperse, perforarse ni derramar su contenido. Los
embalajes/envases se proyectaran de modo que se ajusten a los requisitos de
construccion indicados en 6.1.4 0 6.6.5.

Esos embalajes/envases cumpliran las disposiciones generales relativas al
embalaje/envasado que figuran en 4.1.1.1 y 4.1.1.2, y seran capaces de retener el
equipo y los dispositivos médicos en caso de caida desde una altura de 1,2 m.

Los embalajes/envases llevaran la marca "DISPOSITIVO MEDICO USADO" o
"EQUIPO MEDICO USADO". Cuando se utilicen sobreembalajes o cargas unitarias,
éstos se marcaran de la misma forma, a menos que la inscripcién del
embalaje/envase siga siendo visible.

Productos biolégicos

A los efectos del presente Codigo, los productos bioldgicos se dividen en los grupos
siguientes:

a) los que estan fabricados y embalados/envasados con arreglo a lo
dispuesto por las autoridades nacionales competentes y se transportan
para su embalaje/envasado final o distribucién, para uso de los
profesionales de la medicina o de particulares con fines sanitarios. Las
sustancias de este grupo no estan sujetas al presente Cédigo;

b) los no incluidos en el apartado a) y de los que se sabe o se cree
fundadamente que contienen sustancias infecciosas y que cumplen los
criterios para su inclusion en la categoria A o en la categoria B. Las
sustancias de este grupo se asignaran a los N°° ONU 2814, 2900 o 3373,
segun corresponda.

Nota: Es posible que algunos productos biolégicos cuya comercializacién esta
autorizada entrafien un riesgo bioldgico unicamente en determinadas partes del
mundo. En tal caso, las autoridades competentes podran exigir que estos productos
biolégicos satisfagan las disposiciones locales aplicables a las sustancias
infecciosas, o imponer otras restricciones.

Microorganismos y organismos genéticamente modificados

Los microorganismos genéticamente modificados que no se ajustan a la definicion
de sustancia infecciosa se clasificaran de conformidad con el capitulo 2.9.

Desechos médicos o clinicos

Los desechos médicos o clinicos que contengan sustancias infecciosas de la
categoria A se asignaran a los N°¢ ONU 2814 o 2900, segun corresponda. Los
desechos médicos o clinicos que contengan sustancias infecciosas de la
categoria B se asignaran al N° ONU 3291.
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2.6.3.5.2

2.6.3.5.3

2.6.3.6

2.6.3.6.1

2.6.3.6.2

Los desechos médicos o clinicos de los que se cree fundadamente que tienen una
probabilidad baja de contener sustancias infecciosas se adscribiran al
N° ONU 3291. Para realizar esa asignacion, podran tenerse en cuenta los catalogos
de desechos de ambito internacional, regional o nacional.

Nota: El nombre de expedicion del N° ONU 3291 es DESECHOS CLINICOS NO
ESPECIFICADOS, N.E.P. o DESECHOS (BIO)MEDICOS, N.E.P., o DESECHOS
MEDICOS REGLAMENTADOS, N.E.P.

Los desechos médicos o clinicos descontaminados que previamente hubieran
contenido sustancias infecciosas no estan sujetos al presente Cédigo, a menos que
cumplan los criterios para su inclusién en otra clase.

Animales infectados

A menos que una sustancia infecciosa no pueda expedirse por ningun otro medio,
no deberan utilizarse animales vivos para transportar dicha sustancia. Un animal
vivo que se haya infectado deliberadamente, y del que se sepa o se sospeche que
contiene una sustancia infecciosa, solo se transportarda en los términos vy
condiciones aprobados por las autoridades competentes.

El material animal afectado por agentes patdgenos de la categoria A, o que se
asignarian a la categoria A so6lo en cultivos, se asignara al N° ONU 2814 o al
N° ONU 2900, segun proceda. El material animal afectado por agentes patégenos
de la categoria B distintos de los que se asignarian a la categoria A si estuvieran en
cultivos se asignara al N° ONU 3373.
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Parte 2 — Clasificacion
Capitulo 2.7
Clase 7 — Materiales radiactivos
Nota: Para la Clase 7, el tipo de embalaje/envase puede tener un efecto decisivo en la
clasificacion.
2.71 Definiciones
2711 Por material radiactivo se entendera todo material que contenga radionucleidos en
los cuales tanto la concentracion de actividad como la actividad total de la remesa
excedan los valores especificados en 2.7.2.2.1a 2.7.2.2.6.
2.71.2 Contaminacion
Por contaminacion se entendera la presencia de una sustancia radiactiva sobre una
superficie en cantidades superiores a 0,4 Bg/cm? en el caso de emisores beta y
gamma o emisores alfa de baja toxicidad, o 0,04 Bg/cm? en el caso de todos los
demas emisores alfa.
Por contaminacion ftransitoria se entendera la contaminacion que pueda ser
eliminada de la superficie en condiciones de transporte rutinarias.
Por contaminacion fija se entendera la contaminacion que no es contaminacion
transitoria.
2713 Definiciones de términos especificos
A1 Yy Az
Por A1 se entendera el valor de la actividad de los materiales radiactivos en
forma especial que figuran en el cuadro 2.7.2.2.1 o que se han deducido
segun 2.7.2.2.2, y que se utilizan con objeto de determinar los limites de
actividad para las disposiciones del presente Codigo.
Por A2 se entendera el valor de la actividad de los materiales radiactivos que
no sean materiales radiactivos en forma especial que figuran en el
cuadro 2.7.2.2.1 o que se han deducido segun 2.7.2.2.2, y que se utilizan con
objeto de determinar los limites de actividad para las disposiciones del
presente Codigo.
Por nucleidos fisionables se entendera el uranio 233, uranio 235, plutonio 239 y
plutonio 241. Por sustancias fisionables se entendera toda sustancia que contenga
cualquiera de los nucleidos fisionables. Se excluyen de la definicion de sustancias
fisionables:
A el uranio natural o el uranio empobrecido no irradiados; y
8
2 el uranio natural o el uranio empobrecido que hayan sido irradiados 8
solamente en reactores térmicos. S §
3z
35
o
52
28
CODIGO IMDG (Enm. 36-12) 136 g §



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Martes 29 de septiembre de 2015 Sec.l. Pag. 87268

Capitulo 2.7 — Clase 7 — Materiales radiactivos

Por material radiactivo de baja dispersién se entendera material radiactivo solido o
bien material radiactivo sélido en una capsula sellada, con dispersién limitada y que
no se encuentre en forma de polvo.

Por materiales de baja actividad especifica (BAE) se entendera los materiales
radiactivos que, por su naturaleza, tienen una actividad especifica limitada, o los
materiales radiactivos a los que son de aplicacion limites de la actividad especifica
media estimada. Para determinar la actividad especifica media estimada no
deberan tenerse en cuenta los materiales externos de blindaje que circunden a los
materiales BAE.

Por emisores alfa de baja toxicidad se entendera: uranio natural; uranio
empobrecido; torio natural; uranio 235 o uranio 238; torio 232, torio 228 y torio 230,
contenidos en minerales o en concentrados fisicos o quimicos; o emisores alfa con
un periodo de semidesintegracion de menos de 10 dias.

Por actividad especifica de un radionucleido se entendera la actividad por unidad de
masa de ese nucleido. Por actividad especifica de un material se entendera la
actividad por unidad de masa de un material en el que los radionucleidos estén
distribuidos de una forma esencialmente uniforme.

Por materiales radiactivos en forma especial se entendera:

A un material radiactivo sélido no dispersable; o

2 una capsula sellada que contenga materiales radiactivos.

Por objeto contaminado en la superficie (OCS) se entendera un objeto sélido que
no es en si radiactivo, pero que tiene materiales radiactivos distribuidos en sus

superficies.

Por torio no irradiado se entendera torio que no contenga mas de 107 g de
uranio 233 por gramo de torio 232.

Por uranio no irradiado se entendera uranio que no contenga mas de 2 x 10° Bq de
plutonio por gramo de uranio 235, no mas de 9 x 10° Bq de productos de fisién por
gramo de uranio 235 y no mas de 5 x 10 g de uranio 236 por gramo de uranio 235.

Por uranio — natural, empobrecido o enriquecido se entendera lo siguiente:
Por uranio natural se entendera uranio (que puede ser obtenido por
separacion quimica) con la composicion isotdpica que se da en la naturaleza

(aproximadamente 99,28 % de uranio 238 y 0,72 % de uranio 235, en masa).

Por uranio empobrecido se entendera uranio que contenga un porcentaje en
masa de uranio 235 inferior al del uranio natural.

Por uranio enriquecido se entendera uranio que contenga un porcentaje en
masa de uranio 235 superior al 0,72 %.

En todos los casos, se halla presente un porcentaje en masa muy pequefio de
uranio 234.

cve: BOE-A-2015-10390
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2.7.2 Clasificaciéon
2.7.21 Disposiciones generales
27.211 El material radiactivo se asignara a uno de los niumeros ONU especificados en el
cuadro 2.7.2.1.1 segun el nivel de actividad de los radionucleidos contenidos en un
bulto, las propiedades fisionables o no fisionables de esos radionucleidos, el tipo de
bulto que se presente para el transporte y la naturaleza o forma del contenido del
bulto, o los arreglos especiales aplicables a la operacion de transporte, de
conformidad con las disposiciones establecidas en 2.7.2.2 a 2.7.2.5.
Cuadro 2.7.2.1.1: Asignacién de nimeros ONU
Bultos exceptuados
(1.5.1.5)
N° ONU 2908 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS — EMBALAJES/ENVASES VACIOS
N° ONU 2909 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS — ARTICULOS MANUFACTURADOS A
BASE DE URANIO NATURAL o URANIO EMPOBRECIDO o TORIO NATURAL
N° ONU 2910 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS — CANTIDADES LIMITADAS DE
MATERIALES
N° ONU 2911 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS — INSTRUMENTOS o ARTICULOS
Materiales radiactivos de baja actividad especifica
(2.7.2.3.1)
N° ONU 2912 MATERIALES RADIACTIVOS, DE BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-I), no fisionables o
fisionables exceptuados
N° ONU 3321 MATERIALES RADIACTIVOS, DE BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-II), no fisionables o
fisionables exceptuados
N° ONU 3322 MATERIALES RADIACTIVOS, DE BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-IIl), no fisionables o
fisionables exceptuados
N° ONU 3324 MATERIALES RADIACTIVOS, DE BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-II), FISIONABLES
N° ONU 3325 MATERIALES RADIACTIVOS, DE BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (BAE-III), FISIONABLES
Objetos contaminados en la superficie
(2.7.2.3.2)
N° ONU 2913 MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN LA SUPERFICIE (OCS-l u
OCS-Il), no fisionables o fisionables exceptuados
N° ONU 3326 MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN LA SUPERFICIE (OCS-l u
OCS-Il), FISIONABLES
Bultos del tipo A
(2.7.2.4.4)
N° ONU 2915 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, no en forma especial, no fisionables o
fisionables exceptuados
N° ONU 3327 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, FISIONABLES, no en forma especial
N° ONU 3332 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL, no fisionables o
fisionables exceptuados
N° ONU 3333 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL, FISIONABLES
Bultos del tipo B(U)
(2.7.2.4.6)
N° ONU 2916 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U), no fisionables o fisionables
exceptuados
N° ONU 3328 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U), FISIONABLES
Bultos del tipo B(M)
(2.7.2.4.6)
N° ONU 2917 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M), no fisionables o fisionables
exceptuados
N° ONU 3329 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M), FISIONABLES
Bultos del tipo C
(2.7.2.4.6)
N° ONU 3323 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C, no fisionables o fisionables °
exceptuados 3
N° ONU 3330 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C, FISIONABLES =
[Te)
S
o
<
L
o
m
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Arreglos especiales
(2.7.2.5)

N° ONU 2919 MATERIALES RADIACTIVOS, TRANSPORTADOS EN VIRTUD DE ARREGLOS ESPECIALES,
no fisionables o fisionables exceptuados

N° ONU 3331 MATERIALES RADIACTIVOS, TRANSPORTADOS EN VIRTUD DE ARREGLOS ESPECIALES,
FISIONABLES

Hexafluoruro de uranio

(2.7.2.4.5)

N° ONU 2977 MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, FISIONABLES

N° ONU 2978 MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, no fisionables o fisionables
exceptuados

2.7.2.2 Determinacion del nivel de actividad

2.7.2.21 En el cuadro 2.7.2.2.1 figuran los siguientes valores basicos correspondientes a los
distintos radionucleidos:

A A1y Az en TBq;
2 Concentracion de actividad para material exento en Bqg/g; y
3 Limites de actividad para remesas exentas en Bq.

Cuadro 2.7.2.2.1: Valores basicos de los distintos radionucleidos

Ay A Concentracion de
actividad para Limitede actividad
Radionucleido material exento para una remesa
(numero atémico) (TBq) (TBq) (Bg/g) exenta(Bq)
Actinio (89)
Ac-225 a) 8x 10" 6x10° 1x10" 1x10*
Ac-227 a) 9x 10" 9x10° 1x 10" 1x10°
Ac-228 6x 10" 5x 10" 1x10' 1x10°
Plata (47)
Ag-105 2x1° 2 x10° 1x10? 1x10°
Ag-108m a) 7 x10" 7x10" 1x10'b) 1x10°h)
Ag-110m a) 4x10" 4x10" 1x10' 1x10°
Ag-111 2x10° 6x10" 1x10° 1x10°
Aluminio (13)
Al-26 1x 10" 1x10" 1x10' | 1x10°
Americio (95)
Arn-241 1x 10’ 1x10% 1x10° 1x10*
Arn-242m  a) 1x 10’ 1x10% 1x10°b) 1x10*b)
Arn-243  a) 5x10° 1x10°% 1x10°b) 1x10°h)
Argon (18)
Ar-37 4 x 10" 4 x10' 1x10°8 1x108
Ar-39 4 x 10" 2x10' 1x107 1x10*
Ar-41 3x10" 3x10" 1x10? 1x10°
Arsénico (33)
As-72 3x10" 3x10" 1x10' 1x10°
As-73 4 x 10’ 4 x 10" 1x10°% 1x107
As-74 1x10° 9x 10" 1x10' 1x10°
As-76 3x10" 3x10" 1x10? 1x10°
As-77 2x10' 7x10" 1x10°% 1x10°
Astato (85)
At-211  a) 2x10' 5x 10" 1x10°% 1x107
Oro (79) 4
Au-193 7 x10° 2x10° 1 x 102 1x107 g
Au-194 1x10° 1x10° 1x10' 1x10° ‘Q
Au-195 1x 10’ 6 x 10° 1x 102 1x107 5
Au-198 1x10° 6x10" 1x10? 1x10° <'::
3
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Ay Az Concentracion de
actividad para Limitede actividad
Radionucleido material exento para una remesa
(niimero atémico) (TBq) (TBq) (Ba/g) exenta(Bq)
Au-199 1x10' 6x 10" 1x10? 1x10°
Bario (56)
Ba-131 a) 2 x10° 2 x10° 1x10? 1x10°
Ba-133 3x10° 3x10° 1x10? 1x10°
Ba-133m 2x 10" 6x 10" 1x10? 1x10°
Ba-140 a) 5x 10" 3x10" 1x10'b) 1x10°b)
Berilio (4)
Be-7 2x10' 2x10' 1x10° 1x107
Be-10 4 x 10" 6x 10" 1x10* 1x10°
Bismuto (83)
Bi-205 7x10" 7x10" 1x 10’ 1x10°
Bi-206 3x107 3x 10" 1x 10’ 1x10°
Bi-207 7 x10" 7 x10" 1x10' 1x108
Bi-210 1x10° 6x 10" 1x10% 1x108
Bi-210m a) 6 x 10" 2x1072 1x10' 1x10°
Bi-212 a) 7 x 10" 6x 10" 1x10'b) 1x10%b)
Berquelio (97)
Bk-247 8 x10° 8x10* 1x10° 1x 10
Bk-249 a) 4x10' 3x 107" 1x10° 1x108
Bromo (35)
Br-76 4x107" 4x10" 1x10' 1x10°
Br-77 3x10° 3x10° 1x10? 1x10°
Br-82 4x107" 4x10" 1x10' 1x108
Carbono (6)
C-11 1x10° 6x 10" 1x10' 1x108
C-14 4 x 10" 3x10° 1x 10 1x 107
Calcio (20)
Ca-41 Sin limite Sin limite 1x10° 1x107
Ca-45 4x10' 1x10° 1x10* 1x107
Ca-47 a) 3x10° 3x 107" 1x10' 1x108
Cadmio (48)
Cd-109 3x10' 2 x10° 1x10* 1x10°
Cd-113m 4 x 10" 5x 10" 1x10° 1x10°
Cd-115 a) 3x10° 4x10" 1x10? 1x108
Cd-115m 5x 10" 5x10" 1x10° 1x10°
Cerio (58)
Ce-139 7 x10° 2 x10° 1x102 1x10°
Ce-141 2x 10" 6x 10" 1x10? 1x107
Ce-143 9x 10" 6x 10" 1x102 1x108
Ce-144 a) 2x 10" 2x10" 1x102b) 1x10%b)
Californio (98)
Cf-248 4 x 10’ 6x10°% 1x 10’ 1x 10
Cf-249 3x10° 8x10* 1x10° 1x10°
Cf-250 2x 10" 2x10°3 1x10' 1x10*
Cf-251 7 x10° 7 x10* 1x10° 1x10°
Cf-252 1x 10" 3x10°% 1x 10’ 1x 10
Cf-253 a) 4x10' 4x10? 1x102 1x10°
Cf-254 1x10% 1x10% 1x10° 1x10°
Cloro (17)
Cl-36 1x 10’ 6x 10" 1x10* 1x10°
CI-38 2x 10" 2x10" 1x10' 1x10°
Curio (96) °
Cm-240 4x10' 2x1072 1x10?2 1x10° 3
Cm-241 2 x10° 1x10° 1x10? 1x108 ‘g.
Cm-242 4x10' 1x102 1x102 1x10° g
Cm-243 9x10° 1x10% 1x10° 1x10* 2
&
@
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Ay Az Concentracion de
actividad para Limitede actividad
Radionucleido material exento para una remesa
(niimero atémico) (TBq) (TBq) (Ba/g) exenta(Bq)
Cm-244 2x 10" 2x10°3 1x10' 1x10*
Cm-245 9x10° 9x10* 1x10° 1x10°
Cm-246 9 x10° 9x10* 1x10° 1x10°
Cm-247 a) 3x10° 1x10°% 1x10° 1x10*
Cm-248 2x107? 3x10* 1x10° 1x10°
Cobalto (27)
Co-55 5x 10" 5x10" 1x10' 1x108
Co-56 3x 10" 3x10" 1x10' 1x10°
Co-57 1x10' 1x10' 1x102 1x10°
Co-58 1x10° 1x10° 1x10' 1x108
Co-58m 4x10' 4x10' 1x10* 1x107
Co-60 4x10" 4x10" 1x10' 1x10°
Cromo (24)
Cr-51 3x10' 3x10' 1x10% 1x 107
Cesio (55)
Cs-129 4 x10° 4 x10° 1x102 1x10°
Cs-131 3x10° 3x 10! 1x10° 1x108
Cs-132 1x10° 1x10° 1x10' 1x10°
Cs-134 7 x10" 7 x10" 1x10' 1x10*
Cs-134m 4x10' 6x 10" 1x10° 1x10°
Cs-135 4x10' 1x10° 1x10* 1x107
Cs-136 5x 10" 5x10" 1x10' 1x10°
Cs-137 a) 2 x10° 6x 10" 1x10' b) 1x10%b)
Cobre (29)
Cu-64 6 x 10° 1x10° 1x102 1x108
Cu-67 1x10' 7 x10" 1x10? 1x108
Disprosio (66)
Dy-159 2x10' 2x10' 1x10° 1x107
Dy-165 9x10" 6x 10" 1x10% 1x 108
Dy-166 a) 9x 10" 3x107 1x10° 1x108
Erbio (68)
Er-169 4x10' 1x10° 1x10* 1x107
Er-171 8 x 10" 5x10" 1x10? 1x10°
Europio (63)
Eu-147 2x10° 2 x10° 1x102 1x10°
Eu-148 5x 10" 5x 10" 1x10' 1x108
Eu-149 2x10' 2x10' 1x102 1x107
Eu-150 (periodo corto) 2x10° 7 x10" 1x10° 1x108
Eu-150 (periodo largo) 7x10" 7x107 1x10° 1x 108
Eu-152 1x10° 1x10° 1x10' 1x108
Eu-152m 8x 10" 8x 10" 1x102 1x108
Eu-154 9x 10" 6x 10" 1x10' 1x108
Eu-155 2x10' 3x10° 1x102 1x107
Eu-156 7 x10" 7 x10" 1x10' 1x10°
Fluor (9)
F-18 1x10° 6x 10" 1x10' 1x108
Hierro (26)
Fe-52 a) 3x 107" 3x 10" 1x 10’ 1x10°
Fe-55 4x10' 4x10' 1x10* 1x108
Fe-59 9x 107" 9x 10" 1x10' 1x10°
Fe-60 a) 4x10' 2x10" 1x10?2 1x10°
Galio (31) o
Ga-67 7 x10° 3x10° 1x102 1x108 %
Ga-68 5x 10" 5x10" 1x10' 1x10° E
Ga-72 4x107" 4x10" 1x10' 1x10° é
<
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Ay Az Concentracion de
actividad para Limitede actividad
Radionucleido material exento para una remesa
(niimero atémico) (TBq) (TBq) (Ba/g) exenta(Bq)
Gadolinio (64)
Gd-146 a) 5x 10" 5x 10" 1x10' 1x10°
Gd-148 2x10' 2x10°3 1x10' 1x10*
Gd-153 1x10' 9x10° 1x102 1x107
Gd-159 3x10° 6x 10" 1x10° 1x10°
Germanio (32)
Ge-68 a) 5x 10" 5x10" 1x10’ 1x10°
Ge-71 4x10' 4x10' 1x10* 1x108
Ge-77 3x 10" 3x10" 1x10' 1x10°
Hafnio (72)
Hf-172  a) 6 x 10" 6x 10" 1x10' 1x108
Hf-175 3x10° 3x10° 1x10?2 1x108
Hf-181 2x10° 5x10" 1x10' 1x10°
Hf-182 Sin limite Sin limite 1x10? 1x10°
Mercurio (80)
Hg-194 a) 1x10° 1x10° 1x10' 1x108
Hg-195m a) 3x10° 7 x10" 1x10? 1x108
Hg-197 2x 10! 1x10' 1x102 1x107
Hg-197m 1x 10! 4x10" 1x10? 1x10°
Hg-203 5x10° 1x10° 1x102 1x10°
Holmio (67)
Ho-166 4x107" 4x10" 1x10° 1x10°
Ho-166m 6 x 10" 5x 10" 1x10' 1x108
Yodo (53)
1-123 6 x 10° 3x10° 1x102 1x107
1-124 1x10° 1x10° 1x10' 1x108
1-125 2x 10! 3x10° 1x10% 1x108
1-126 2 x10° 1x10° 1x102 1x10°
1-129 Sin limite Sin limite 1x10? 1x10°
1-131 3x10° 7 x10" 1x10? 1x108
1-132 4x107" 4x10" 1x10' 1x10°
1-133 7 x 10" 6x 10" 1x10' 1x108
1-134 3x 107 3x10" 1x 10’ 1x10°
1-135 a) 6 x 10" 6x 10" 1x10' 1x108
Indio (49)
In-111 3x10° 3x10° 1x10?2 1x108
In-113m 4 x10° 2 x10° 1x102 1x108
In-114m  a) 1x10' 5x 10" 1x102 1x108
In-115m 7 x10° 1x10° 1x102 1x10°
Iridio (77)
Ir-189 a) 1x10' 1x10' 1x102 1x107
Ir-190 7 x10" 7 x10" 1x10' 1x108
Ir-192 1x10°¢c) 6x 10" 1x10' 1x10*
Ir-194 3x10" 3x10" 1x102 1x10°
Potasio (19)
K-40 9x 10" 9x 10" 1x102 1x108
K-42 2x 10" 2x10" 1x102 1x108
K-43 7 x 10" 6x 10" 1x 10’ 1x10°
Cripton (36)
Kr-79 4 x10° 2x10° 1x10° 1x10°
Kr-81 4x10' 4x10' 1x10* 1x107
Kr-85 1x 10’ 1x10' 1x10° 1x10* o
Kr-85m 8 x10° 3x10° 1x10° 1x10% %
Kr-87 2x10" 2x10" 1x10? 1x10° E
Lantano (57) é
La-137 3x10° 6 x 10° 1x10% 1x107 <,::
ol
@
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Ay Az Concentracion de
actividad para Limitede actividad
Radionucleido material exento para una remesa
(niimero atémico) (TBq) (TBq) (Ba/g) exenta(Bq)
La-140 4x107" 4x10" 1x10' 1x10°
Lutecio (71)
Lu-172 6 x 10" 6x 10" 1x10' 1x108
Lu-173 8 x10° 8 x10° 1x102 1x107
Lu-174 9x10° 9x10° 1x10? 1x107
Lu-174m 2x10' 1x10' 1x10? 1x107
Lu-177 3x10° 7 x10" 1x10° 1x107
Magnesio (12)
Mg-28 a) 3x 10" 3x 10" 1x10' 1x10°
Manganeso (25)
Mn-52 3x 10" 3x107 1x10' 1x10°
Mn-53 Sin limite Sin limite 1x10* 1x10°
Mn-54 1x10° 1x10° 1x10' 1x10°
Mn-56 3x10" 3x 10" 1x10° 1x10°
Molibdeno (42)
Mo-93 4x10' 2x10' 1x10° 1x10°
Mo-99 a) 1x10° 6x 10" 1x10? 1x108
Nitrégeno (7)
N-13 9x 10" 6x 10" 1x10? 1x10°
Sodio (11)
Na-22 5x 10" 5x10" 1x10' 1x108
Na-24 2x 10" 2x10" 1x10' 1x10°
Niobio (41)
Nb-93m 4x10' 3x10' 1x10* 1x107
Nb-94 7 x 10" 7 x10" 1x10' 1x108
Nb-95 1x10° 1x10° 1x10' 1x108
Nb-97 9x 107" 6x 10" 1x10' 1x108
Neodimio (60)
Nd-147 6 x10° 6x 10" 1x 102 1x 108
Nd-149 6 x 10" 5x10" 1x10? 1x108
Niquel (28)
Ni-59 Sin limite Sin limite 1x10* 1x108
Ni-63 4 x 10" 3x10' 1x10° 1x 108
Ni-65 4x107" 4x10" 1x10' 1x108
Neptunio (93)
Np-235 4x10' 4x10' 1x10° 1x107
Np-236 (periodo corto) 2x10' 2 x10° 1x10° 1x107
Np-236 (periodo largo) 9 x10° 2x1072 1x102 1x10°
Np-237 2x10' 2x10° 1x10°b) 1x10°b)
Np-239 7 x10° 4x10" 1x10? 1x107
Osmio (76)
Os-185 1x10° 1x10° 1x10' 1x108
Os-191 1x10' 2 x10° 1x102 1x107
Os-191m 4x10' 3x10' 1x10° 1x107
Os-193 2 x10° 6x 10" 1x10? 1x108
Os-194 a) 3x 10" 3x10" 1x102 1x10°
Fésforo (15)
P-32 5x 10" 5x 10" 1x10° 1x10°
P-33 4x10' 1x10° 1x10° 1x108
Protactinio (91)
Pa-230 a) 2x10° 7 x102 1x10' 1x108
Pa-231 4 x10° 4x10* 1x10° 1x10° o
Pa-233 5x10° 7 x10" 1x102 1x107 %
Plomo (82) >
Pb-201 1x10° 1x10° 1x10' 1x108 é
Pb-202 4x10' 2x10' 1x10% 1x108 <,::
ol
i}
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Ay Az Concentracion de
actividad para Limitede actividad
Radionucleido material exento para una remesa
(niimero atémico) (TBq) (TBq) (Ba/g) exenta(Bq)
Pb-203 4 x10° 3x10° 1x10? 1x108
Pb-205 Sin limite Sin limite 1x10* 1x107
Pb-210 a) 1x10° 5x 1072 1x10'b) 1x10*b)
Pb-212 a) 7 x10" 2x10" 1x10'b) 1x10%b)
Paladio (46)
Pd-103 a) 4x10' 4x10' 1x10° 1x108
Pd-107 Sin limite Sin limite 1x10° 1x108
Pd-109 2 x10° 5x 10" 1x10% 1x108
Prometio (61)
Pm-143 3x10° 3x10° 1x102 1x108
Pm-144 7 x 10" 7 x10" 1x10' 1x108
Pm-145 3x10° 1x10' 1x10° 1x107
Pm-147 4x10' 2 x10° 1x10* 1x107
Pm-148m a) 8 x 10" 7x10" 1x 10’ 1x10°
Pm-149 2 x10° 6x 10" 1x10° 1x108
Pm-151 2x10° 6x 10" 1x102 1x108
Polonio (84)
Po-210 4x10' 2x1072 1x10' 1x10*
Praseodimio (59)
Pr-142 4x107" 4x10" 1x102 1x10°
Pr-143 3x10° 6x 10" 1x10* 1x108
Platino (78)
Pt-188 a) 1x10° 8x10" 1x10' 1x108
Pt-191 4 x10° 3x10° 1x102 1x10°
Pt-193 4x10' 4x10' 1x10* 1x107
Pt-193m 4x10' 5x 10" 1x10% 1x107
Pt-195m 1x10' 5x 10" 1x102 1x108
Pt-197 2x10' 6x 10" 1x10° 1x10°
Pt-197m 1x 10’ 6x 10" 1x10? 1x10°
Plutonio (94)
Pu-236 3x10° 3x10°3 1x10' 1x10*
Pu-237 2x 10" 2x10' 1x10° 1x107
Pu-238 1x 10’ 1x103 1x10° 1x10*
Pu-239 1x10' 1x10°% 1x10° 1x10*
Pu-240 1x10' 1x10°% 1x10° 1x10°
Pu-241 a) 4x10' 6x 102 1x10?2 1x10°
Pu-242 1x 10’ 1x103 1x10° 1x10*
Pu-244 a) 4x107" 1x103 1x10° 1x10*
Radio (88)
Ra-223 a) 4x107" 7x10° 1x102b) 1x10%b)
Ra-224 a) 4x107" 2x102 1x10'b) 1x10%b)
Ra-225 a) 2x 10" 4x103 1x102 1x10°
Ra-226 a) 2x 107" 3x10° 1x10"b) 1x10%b)
Ra-228 a) 6 x 10" 2x107? 1x10"b) 1x10%b)
Rubidio (37)
Rb-81 2x10° 8x10" 1x10' 1x108
Rb-83 a) 2x10° 2 x10° 1x102 1x108
Rb-84 1x10° 1x10° 1x 10’ 1x10°
Rb-86 5x 10" 5x10" 1x10? 1x10°
Rb-87 Sin limite Sin limite 1x10* 1x107
Rb (nat) Sin limite Sin limite 1x10* 1x107
Renio (75) o
Re-184 1x10° 1x10° 1x10' 1x10° %
Re-184m 3x10° 1x10° 1x10? 1x108 E
Re-186 2x10° 6x 10" 1x10° 1x108 é
Re-187 Sin limite Sin limite 1x108 1x10° <,::
g
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Ay Az Concentracion de
actividad para Limitede actividad
Radionucleido material exento para una remesa
(niimero atémico) (TBq) (TBq) (Ba/g) exenta(Bq)
Re-188 4x107" 4x10" 1x10? 1x10°
Re-189 a) 3x10° 6x 10" 1x102 1x10°
Re (nat) Sin limite Sin limite 1x108 1x10°
Rodio (45)
Rh-99 2 x10° 2 x10° 1x10' 1x10°
Rh-101 4 x10° 3x10° 1x10? 1x107
Rh-102 5x 10" 5x10" 1x10' 1x108
Rh-102m 2 x10° 2x10° 1x 102 1x108
Rh-103m 4x10' 4 x10' 1x10* 1x108
Rh-105 1x10' 8x 10" 1x102 1x107
Radon (86)
Rn-222 a) 3x 10" 4x10° 1x10' b) [ 1x 108 b)
Rutenio (44)
Ru-97 5x10° 5x 10° 1x10? 1x 107
Ru-103 a) 2 x10° 2x10° 1x102 1x108
Ru-105 1x10° 6x 10" 1x10' 1x108
Ru-106 a) 2x107" 2x10" 1x102b) 1x10%b)
Azufre (16)
$-35 4x 10’ 3x10° 1x10° [ 1x10°
Antimonio (51)
Sb-122 4x107" 4x10" 1x10? 1x10*
Sb-124 6 x 10" 6x 10" 1x10' 1x108
Sb-125 2x10° 1x10° 1x102 1x108
Sb-126 4x10" 4x10" 1x10' 1x10°
Escandio (21)
Sc-44 5x 10" 5x 10" 1x10' 1x10°
Sc-46 5x 10" 5x 10" 1x10' 1x108
Sc-47 1x10' 7 x 10" 1x102 1x10°
Sc-48 3x107 3x10" 1x 10’ 1x10°
Selenio (34)
Se-75 3x10° 3x10° 1x10?2 1x108
Se-79 4x10' 2 x10° 1x10* 1x107
Silicio (14)
Si-31 6 x 10" 6x 10" 1x10° 1x108
Si-32 4x10' 5x 10" 1x10° 1x10°
Samario (62)
Sm-145 1x 10’ 1x10' 1x102 1x107
Sm-147 Sin limite Sin limite 1x10' 1x10*
Sm-151 4x10' 1x10' 1x10* 1x108
Sm-153 9 x10° 6x 10" 1x10? 1x108
Estaiio (50)
Sn-113  a) 4 x10° 2 x10° 1x10% 1x107
Sn-117m 7 x10° 4x10" 1x102 1x10°
Sn-119m 4x10' 3x10' 1x10° 1x107
Sn-121m  a) 4x10' 9x 10" 1x10% 1x107
Sn-123 8x 10" 6x 10" 1x10% 1x 109
Sn-125 4x10" 4x10" 1x 102 1x10°
Sn-126 a) 6 x 10" 4x10" 1x10' 1x10°
Estroncio (38)
Sr-82 a) 2x10" 2x10" 1x10' 1x10°
Sr-85 2 x10° 2 x10° 1x102 1x10° °
Sr-85m 5x10° 5x 10° 1x10? 1x107 %
Sr-87m 3x10° 3x10° 1x102 1x10° 3
Sr-89 6 x 10" 6x 10" 1x10° 1x108 é
Sr-90 a) 3x 10" 3x 10 1x102b) 1x10% b) <
g
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Ay Az Concentracion de
actividad para Limitede actividad
Radionucleido material exento para una remesa
(niimero atémico) (TBq) (TBq) (Ba/g) exenta(Bq)
Sr-91  a) 3x 107" 3x 107 1x 10! 1x10°
Sr-92  a) 1x10° 3x 10" 1x 10’ 1x10°
Tritio (1)
T (H-3) 4x10' 4x10' 1x108 1x10°
Tantalio (73)
Ta-178 (periodo largo) 1x10° 8x10" 1x10° 1x 108
Ta-179 3x10° 3x10' 1x10° 1x107
Ta-182 9x10" 5x10" 1x10° 1x10*
Terbio (65)
Tb-157 4x10' 4x10' 1x10* 1x107
Tbh-158 1x10° 1x10° 1x 10’ 1x10°
Tb-160 1x10° 6x 10" 1x10' 1x108
Tecnecio (43)
Tc-95m  a) 2 x10° 2x10° 1x 10! 1x10°
Tc-96 4x10" 4x10" 1x10' 1x108
Tc-96m a) 4x10" 4x10" 1x10° 1x107
Tc-97 Sin limite Sin limite 1x10° 1x 108
Tc-97m 4 x 10" 1x10° 1x10° 1x 107
Tc-98 8x 107" 7x10" 1x 10’ 1x10°
Tc-99 4 x 10! 9x 10" 1x 10 1x107
Tc-99m 1x10' 4 x10° 1x 102 1x107
Telurio (52)
Te-121 2x10° 2 x10° 1x 10’ 1x10°
Te-121m 5x10° 3x10° 1x10? 1x108
Te-123m 8 x10° 1x10° 1x10? 1x107
Te-125m 2x 10! 9x 10" 1x10% 1x107
Te-127 2x 10! 7 x10" 1x10° 1x108
Te-127m a) 2x10' 5x10" 1x10% 1x107
Te-129 7 x 10" 6x 10" 1x10?2 1x108
Te-129m  a) 8x 10" 4x10" 1x10% 1x108
Te-131m  a) 7 x 10" 5x10" 1x10' 1x108
Te-132 a) 5x 10" 4x10" 1x10?2 1x107
Torio (90)
Th-227 1x10' 5x10° 1x10' 1x10*
Th-228 a) 5x 10" 1x10% 1x10°p) 1x10%b)
Th-229 5x10° 5x10* 1x10°b) 1x10%b)
Th-230 1x 10! 1x10% 1x10° 1x 10
Th-231 4x10' 2x102 1x10° 1x107
Th-232 Sin limite Sin limite 1x 10’ 1x 10
Th-234 a) 3x107 3x 107 1x10°%b) 1x10°%b)
Th (nat) Sin limite Sin limite 1x10°p) 1x10°b)
Titanio (22)
Ti-44 a) 5x 10" 4x10" 1x10' 1x10°
Talio (81)
T1-200 9x 10" 9x 10" 1x10' 1x108
T1-201 1x10' 4 x10° 1x 10?2 1x108
T1-202 2x10° 2 x10° 1x10? 1x10° o
T1-204 1x 10’ 7x10" 1x10* 1x 10 %
‘;L
gl
<
ol
i}
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Ay Az Concentracion de
actividad para Limitede actividad
Radionucleido material exento para una remesa

(niimero atémico) (TBq) (TBq) (Ba/g) exenta(Bq)
Tulio (69)
Tm-167 7 x10° 8x 10" 1x102 1x 108
Tm-170 3x10° 6x 10" 1x10° 1x10°
Tm-171 4 x 10" 4 x10' 1x 10 1x 108
Uranio (92)
U-230 (absorcion pulmonar 4x10' 1x10" 1x10'b) 1x10°b)
rapida) a) d)
U-230 (absorcion pulmonar 4x10' 4x103 1x10' 1x10*
media) a) e)
;—%30 (absorcién pulmonar lenta) 3% 10" 35107 1% 10" 1x10¢
U-232 (absorcion pulmonar 4 x10" 1x10? 1% 10° b) 1% 10° b)
rapida) d)
U-232 (absorcién pulmonar 4 %10 7% 10° 1% 10" 1% 10*
media) e)
’L9J-232 (absorcién pulmonar lenta) 1% 10" 1x10° 1% 10" 1% 104
U,'2,33 (absorcién pulmonar 4% 10" 9 x 102 1% 10" 1x10¢
rapida) d)
U—233 (absorcién pulmonar 4 %10 2% 102 1x102 1x10°
media) e)
lOJ-233 (absorcién pulmonar lenta) 4 %10 6x 102 1% 10" 1% 10°
U-234 (absorcién pulmonar 1 o 1 4
répida) d) 4x10 9x 10 1x10 1x10
U—234 (absorcién pulmonar 4% 10" 2% 102 1x102 1x10°
media) e)
U-234 (absorcién pulmonar lenta) 4 %10 6 x 103 1% 10" 1 x 105
U-235 (todos los tipos de Sin limite Sin limite 1x10'b) 1x10%*b)
absorcién pulmonar) a) d) e) f)
U-236 (absorcién pulmonar e R 1 "
répida) d) Sin limite Sin limite 1x10 1x10
U—23§ (absorcién pulmonar 4 %10 2% 102 1x102 1x10°
media) e)
U-236 (absorcién pulmonar lenta) 4% 10" 6 x 10° 1% 10" 1x 104
U-238 (todos los tipos de Sin limite Sin limite 1x10'b) 1x10%*b)
absorcién pulmonar) d) e) f)
U (nat) Sin limite Sin limite 1x10%h) 1x10°b)
;J’)(e“”q“ed“ al20 % omenos) | gy jimite Sin limite 1x10° 1x10°
U (empobrecido) Sin limite Sin limite 1x10° 1x10°
Vanadio (23)
V-48 4x10" 4x10" 1x 10! 1x10°
V-49 4 x 10" 4 x10' 1x10* 1x 107
Tungsteno (74)
W-178 a) 9x10° 5x10° 1x 10’ 1x10°
W-181 3x10' 3x10° 1x10% 1x 107
W-185 4 x 10" 8x 10" 1x10* 1x107
W-187 2x10° 6x 10" 1x10? 1x10°
W-188 a) 4x10" 3x 10" 1x10? 1x10°
Xenoén (54)
Xe-122  a) 4x10" 4x10" 1x10? 1x10°
Xe-123 2 x10° 7x10" 1x10? 1x10°
Xe-127 4 x10° 2 x10° 1x10° 1x10°
Xe-131m 4 x 10’ 4 x10" 1x 10 1x 10
Xe-133 2 x 10! 1x10" 1x10° 1x 10
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Ay Az Concentracion de
actividad para Limitede actividad
Radionucleido material exento para una remesa
(niimero atémico) (TBq) (TBq) (Ba/g) exenta(Bq)
Xe-135 3x10° 2x10° 1x10° 1x 10
Itrio (39)
Y-87 a) 1x10° 1x10° 1x 10" 1x10°
Y-88 4x10" 4x 10" 1x 10" 1x10°
Y-90 3x10" 3x 10" 1x10° 1x10°
Y-91 6 x 10" 6x 10" 1x10° 1x10°
Y-91m 2x10° 2x10° 1x10? 1x 108
Y-92 2x 10" 2x10" 1x 102 1x10°
Y-93 3x10" 3x 10" 1 x 102 1x10°
Iterbio (70)
Yb-169 4x10° 1x10° 1x 102 1x 107
Yb-175 3x10° 9x 10" 1x10° 1x 107
Cinc (30)
Zn-65 2x10° 2 x10° 1x 10" 1x10°
Zn-69 3x10° 6x 10" 1x 104 1x 108
Zn-69m  a) 3x10° 6x 10" 1x102 1x108
Circonio (40)
7r-88 3x10° 3x10° 1x10? 1x 108
Zr-93 Sin limite Sin limite 1x10°b) 1x107 b)
Zr-95 a) 2x10° 8x 10" 1x 10’ 1x10°
7r97 a) 4x10" 4x 10" 1x10'b) 1x10° b)
a) Los valores de A; y/lo A, de estos radionucleidos predecesores
comprenden contribuciones de los radionucleidos descendientes con
periodos de semidesintegracion inferiores a 10 dias, tal como se indica en
la relacion siguiente:
Mg-28 Al-28
Ar-42 K-42
Ca-47 Sc-47
Ti-44 Sc-44
Fe-52 Mn-52m
Fe-60 Co-60m
Zn-69m Zn-69
Ge-68 Ga-68
Rb-83 Kr-83m
Sr-82 Rb-82
Sr-90 Y-90
Sr-91 Y-91m
Sr-92 Y-92
Y-87 Sr-87m
Zr-95 Nb-95m
Zr-97 Nb-97m, Nb-97
Mo-99 Tc-99m
Tc-95m Tc-95
Tc-96m Tc-96 ”
Ru-103 Rh-103m 3
Ru-106 Rh-106 o=
Pd-103  Rh-103m 3¢
Ag-108m Ag-108 o fa
Ag-110m Ag-110 S<
Cd-115 In-115m <2
w s
28
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In-114m In-114
Sn-113 In-113m
Sn-121m Sn-121
Sn-126 Sb-126m
Te-118 Sb-118

Te-127m Te-127
Te-129m Te-129
Te-131m Te-131

Te-132 1-132

1-135 Xe-135m

Xe-122 -122

Cs-137 Ba-137m

Ba-131 Cs-131

Ba-140 La-140

Ce-144 Pr-144m, Pr-144

Pm-148m Pm-148

Gd-146 Eu-146

Dy-166 Ho-166

Hf-172 Lu-172

W-178 Ta-178

W-188 Re-188

Re-189 Os-189m

Os-194 Ir-194

Ir-189 0Os-189m

Pt-188 Ir-188

Hg-194 Au-194

Hg-195m Hg-195

Pb-210 Bi-210

Pb-212 Bi-212, TI-208, Po-212

Bi-210m TI-206

Bi-212 TI-208, Po-212

At-211 Po-211

Rn-222 Po-218, Pb-214, At-218, Bi-214, Po-214

Ra-223 Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, Po-211, TI-207
Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208, Po-212
Ra-225 Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, TI-209, Po-213, Pb-209
Ra-226 Rn-222, Po-218, Pb-214, At-218, Bi-214, Po-214
Ra-228 Ac-228

Ac-225 Fr-221, At-217, Bi-213, TI-209, Po-213, Pb-209
Ac-227 Fr-223

Th-228 Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208, Po-212
Th-234 Pa-234m, Pa-234

Pa-230 Ac-226, Th-226, Fr-222, Ra-222, Rn-218, Po-214
U-230 Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-235 Th-231

Pu-241 U-237

Pu-244 U-240, Np-240m

Am-242m Am-242, Np-238
Am-243 Np-239
Cm-247 Pu-243

Bk-249 Am-245
Cf-253 Cm-249 §
o
b
5
<
L
o
m
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b)

d)

f)

Los nucleidos predecesores y sus descendientes incluidos en equilibrio
secular se enumeran a continuacion:

Sr-90
Zr-93
Zr-97
Ru-106
Ag-108m
Cs-137
Ce-144
Ba-140
Bi-212
Pb-210
Pb-212
Rn-222
Ra-223
Ra-224

Ra-226

Ra-228
Th-228

Th-229
Th (nat)

Th-234
U-230
U-232

U-235
U-238
U (nat)

Np-237
Am-242m
Am-243

Y-90

Nb-93m

Nb-97

Rh-106

Ag-108

Ba-137m

Pr-144

La-140

TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)

Bi-210, Po-210

Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)
Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214
Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, TI-207

Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212

(0,64)

Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210,

Po-210
Ac-228

Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0,

Po-212 (0,64)
Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209

36),

Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212,

Bi-212, TI-208 (0,36), Po-212 (0,64)
Pa-234m
Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208

(0,36), Po-212 (0,64)
Th-231
Th-234, Pa-234m

Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222, Po-218,

Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210
Pa-233
Am-242
Np-239

La cantidad puede obtenerse mediante medicion de la tasa
desintegracion o midiendo el nivel de radiacibn a una determinada
distancia de la fuente.

de

Estos valores se aplican unicamente a compuestos de uranio que toman la
forma quimica de UFs, UO2F, y UO2(NOs), tanto en condiciones de
transporte normales como de accidente.

Estos valores se aplican soélo a compuestos de uranio que toman la forma
quimica de UOs, UF4, UCls y compuestos hexavalentes tanto en
condiciones de transporte normales como de accidente.

Estos valores se aplican a todos los compuestos de uranio que no sean los
especificados en d) y e) supra.

Estos valores se aplican solamente al uranio no irradiado.
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2.7.2.2.2

2.7.2.23

27224

En el caso de los radionucleidos aislados que no figuren en el cuadro 2.7.2.2.1, la
determinacion de los valores basicos de los radionucleidos a que se hace referencia
en 2.7.2.2.1 requerira aprobacion multilateral. Esta permitido el uso de un valor de
A calculado mediante un coeficiente para la dosis correspondiente a la absorcién
pulmonar apropiada, tal como ha recomendado la Comisién Internacional de
Proteccién Radioldgica, si se tienen en cuenta las formas quimicas de cada
radionucleido tanto en condiciones de transporte normales como de accidente.
Como alternativa, pueden utilizarse, sin obtener la aprobaciéon de la autoridad
competente, los valores de los radionucleidos que figuran en el cuadro 2.7.2.2.2.

Cuadro 2.7.2.2.2: Valores basicos de radionucleidos o mezclas
respecto de los cuales no se dispone de datos

A, A, Concentracion de | Limite de actividad
actividad para para una remesa
material exento exenta

(TBq) (TBq) (Ba/g) (Ba)
0,1 0,02 1x 10! 1x 10

Contenido radiactivo

Sdlo se conoce la presencia de
nucleidos emisores beta 0 gamma

Se sabe que existen nucleidos emisores
alfa pero no emisores de neutrones
Se sabe que existen nucleidos emisores

de neutrones, o bien no se dispone de 0,001 9x10° 1x10" 1x10°
datos pertinentes

0,2 9x10%° 1x 10" 1x10%

En los célculos de A y Az para un radionucleido que no figure en el
cuadro 2.7.2.2.1, una sola cadena de desintegracion radiactiva en la que los
distintos radionucleidos se encuentran en las mismas proporciones en que se dan
en el proceso natural de desintegracion, y en la que no exista ningun nucleido
descendiente que tenga un periodo de semidesintegracion superior bien a 10 dias o
bien al periodo del nucleido predecesor, se considerara constituida por un solo
radionucleido, y la actividad que se tomara en consideracion y el valor de A o de Az
que se aplicara sera el correspondiente al nucleido predecesor de la cadena. En el
caso de cadenas de desintegracion radiactiva, en las que cualquiera de los
nucleidos descendientes tenga un periodo de semidesintegracion superior bien a 10
dias o bien al periodo del nucleido predecesor, éste y los nucleidos descendientes
se consideraran como mezclas de radionucleidos diferentes.

En el caso de mezclas de radionucleidos, la determinacion de los valores basicos
de radionucleidos a que se hace referencia en 2.7.2.2.1 podra efectuarse como
sigue:

X:

m

E”J*

Z,.: X(i

~—

siendo,

1) la fraccion de actividad o la concentracion de actividad del
radionucleido i en la mezcla;

X@) el valor apropiado de A1 0 Az, o la concentracion de actividad para
material exento, o el limite de actividad para una remesa exenta,
segun corresponda, para el radionucleido i; y
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X el valor derivado de A1 0 A2, o la concentracion de actividad para
material exento, o el limite de actividad para una remesa exenta,
en el caso de una mezcla.
2.7.2.25 Cuando se conozca la identidad de todos los radionucleidos, pero se ignoren las
actividades respectivas de algunos de ellos, los radionucleidos pueden agruparse, y
se puede utilizar el valor de radionucleido mas bajo, segun proceda, para los
radionucleidos de cada grupo al aplicar las féormulas que figuran en 2.7.2.2.4
y 2.7.2.4.4. La formacion de los grupos puede basarse en la actividad alfa total y en
la actividad beta/gamma total cuando éstas se conozcan, utilizando los valores mas
bajos de radionucleidos para los emisores alfa o los emisores beta/gamma,
respectivamente.
2.7.2.2.6 Para radionucleidos aislados o para mezclas de radionucleidos de los que no se
dispone de datos pertinentes, se utilizaran los valores que figuran en el
cuadro 2.7.2.2.2.
2.7.23 Determinacion de otras caracteristicas de los materiales
2.7.2.31 Materiales de baja actividad especifica (BAE)
2.7.2.3.1.1 [Reservado]
2.7.2.3.1.2 Los materiales BAE estaran comprendidos en uno de los tres grupos siguientes:
A BAE-|
i) minerales de uranio y torio y concentrados de dichos minerales, y
otros minerales con radionucleidos contenidos naturalmente en
ellos, que vayan a someterse a tratamiento para utilizar esos
radionucleidos;
ii) uranio natural, uranio empobrecido, torio natural o sus
compuestos 0 mezclas, que no estén irradiados y se encuentren
en estado sélido o liquido;
iii) materiales radiactivos para los que el valor de A, no tenga limite,
excluidas las sustancias fisionables no exceptuadas en virtud
de 2.7.2.3.5; 0
iv) otros materiales radiactivos en los que la actividad esté distribuida
en todo el material y la actividad especifica media estimada no
exceda 30 veces los valores de concentracion de actividad que se
especifican en 2.7.2.2.1 a 2.7.2.2.6, excluidas las sustancias
fisionables no exceptuadas en virtud de 2.7.2.3.5;
2 BAE-II
i) agua con una concentracion de tritio de hasta 0,8 TBq//; o
i) otros materiales en los que la actividad esté distribuida por todo el f
material y la actividad especifica media estimada no sea superior ° 3
a 10* A./g para sdlidos y gases, y 10 A,/g para liquidos; 8 §
55
¥
r O
52
88
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27.2313

272314

2.7.231.5

2.7.23.2

3 BAE-Il — Solidos (por ejemplo, desechos consolidados, materiales
activados), excluidos polvos, que satisfagan lo dispuesto en 2.7.2.3.1.3, en
los que:

i) los materiales radiactivos se encuentren distribuidos por todo un
sélido o conjunto de objetos sdlidos, o estén, esencialmente,
distribuidos de modo uniforme en el seno de un agente ligante
compacto sélido (como hormigén, asfalto, materiales ceramicos,
etc.);

ii) los materiales radiactivos sean relativamente insolubles, o estén
contenidos intrinsecamente en una matriz relativamente insoluble,
de manera que, incluso en caso de pérdida del embalaje/envase,
la pérdida de materiales radiactivos por bulto, producida por
lixiviacion tras siete dias de inmersion en agua, no excedera
de 0,1 Az y

iii) la actividad especifica media estimada del sdlido, excluido todo
material de blindaje, no exceda de 2 x 10 Az/g.

Los materiales BAE-IIl deberan presentarse en forma de sdlidos de tal naturaleza
que, si la totalidad del contenido del embalaje/envase se somete al ensayo
especificado en 2.7.2.3.1.4, la actividad en el agua no excedera de 0,1 A..

Los materiales BAE-IIl se someteran al siguiente ensayo:

Se sumergira en agua durante siete dias, a la temperatura ambiente, una muestra
de material solido que represente el contenido total del bulto. El volumen de agua
que se utilice en el ensayo sera suficiente para tener la certeza de que, al final del
periodo de ensayo de siete dias, el volumen libre de agua restante no absorbida y
que no ha reaccionado sera, como minimo, el 10 % del volumen de la propia
muestra sélida que se somete a ensayo. El agua tendra un pH inicial de 6 a 8, y una
conductividad maxima de 1 mS/m a 20 °C. La actividad total del volumen libre de
agua debera medirse tras la inmersion de la muestra de ensayo durante siete dias.

La demostraciéon de que se cumplen las normas de rendimiento de 2.7.2.3.1.4
debera hacerse de conformidad con 6.4.12.1y 6.4.12.2.

Objeto contaminado en la superficie (OCS)
Un OCS pertenecera a uno de los dos grupos siguientes:
A OCS-I: un objeto solido en el que:

i) la contaminacion transitoria en la superficie accesible, promediada
sobre 300 cm? (o sobre el area de la superficie si ésta fuera
inferior a 300 cm?), no sea superior a 4 Bg/cm? en el caso de
emisores beta y gamma y emisores alfa de baja toxicidad, o
a 0,4 Bg/cm? en el caso de todos los demas emisores alfa;

ii) la contaminacion fija en la superficie accesible, promediada
sobre 300 cm? (o sobre el area de la superficie si ésta fuera
inferior a 300 cm?), no sea superior a 4 x 10* Bg/cm? en el caso de
emisores beta y gamma y de emisores alfa de baja toxicidad, o
a 4 x 10% Bg/cm? en el caso de todos los demas emisores alfa; y
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iii) la contaminacion transitoria mas la contaminacion fija en la
superficie inaccesible, promediada sobre 300 cm? (o sobre el area
de la superficie si ésta fuera inferior a 300 cm?), no sea superior
a4 x 10* Bg/cm? en el caso de emisores beta y gamma y de
emisores alfa de baja toxicidad, o a 4 x 10% Bg/cm? en el caso de
todos los demas emisores alfa;

2 OCS-II: un objeto sdlido en el que la contaminacién fija o la contaminacion
transitoria en la superficie sea superior a los limites aplicables estipulados
para el OCS-1en 2.7.2.3.2.1, y en el que:

i) la contaminacién transitoria en la superficie accesible, promediada
sobre 300 cm? (o sobre el area de la superficie si ésta fuera
inferior a 300 cm?), no sea superior a 400 Bg/cm? en el caso de
emisores beta y gamma y de emisores alfa de baja toxicidad, o
a 40 Bg/cm? en el caso de todos los demas emisores alfa;

ii) la contaminacion fija en la superficie accesible, promediada
sobre 300 cm? (o sobre el area de la superficie si ésta fuera
inferior a 300 cm?), no sea superior a 8 x 10° Bg/cm? en el caso de
emisores beta y gamma y de emisores alfa de baja toxicidad, o
a 8 x 10* Bg/cm? en el caso de todos los demas emisores alfa; y

iii) la contaminacién transitoria més la contaminacion fija en la
superficie inaccesible, promediada sobre 300 cm? (o sobre el area
de la superficie si ésta fuera inferior a 300 cm?), no sea superior
a8 x 10% Bg/cm? en el caso de emisores beta y gamma y de
emisores alfa de baja toxicidad, o a 8 x 10* Bg/cm? en el caso de
todos los demas emisores alfa.

2.7.2.3.3 Materiales radiactivos en forma especial

272331 1 Los materiales radiactivos en forma especial tendran como minimo una
dimension no inferior a 5 mm.

2 Cuando una capsula sellada forme parte de un material radiactivo en forma
especial, la capsula se habra fabricado de tal forma que solo pueda abrirse
destruyéndola.

3 El disefio de los materiales radiactivos en forma especial requerira

aprobacion unilateral.

2.7.2.3.3.2 Los materiales radiactivos en forma especial seran de tal naturaleza o estaran
disefiados de tal manera que, si se someten a los ensayos especificados
en 2.7.2.3.3.4 a 2.7.2.3.3.8, deberan cumplir los siguientes requisitos:

A no se romperan ni fracturaran cuando se los someta a los ensayos de
impacto, percusion o flexion especificados en 2.7.2.3.3.5.1, 2.7.2.3.3.5.2,
2.7.2.3.3.5.3y2.7.2.3.3.6.1, segun proceda;

2 no se fundiran ni dispersaran cuando se los someta al ensayo térmico
especificado en 2.7.2.3.3.5.4 0 2.7.2.3.3.6.2, segun proceda; y
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3 la actividad en el agua proveniente de los ensayos de lixiviacion
especificados en 2.7.2.3.3.7 y 2.7.2.3.3.8 no excedera de 2 kBq; o
alternativamente, para fuentes selladas, la tasa de fuga correspondiente al
ensayo de evaluacion por fugas volumétricas especificado en la norma
ISO 9978:1992, Radiation protection — Sealed radioactive sources —
Leakage test methods, no excedera del umbral de aceptacion aplicable
que sea admisible para la autoridad competente.

2.7.2.3.3.3 La demostracion de que se cumplen las normas de rendimiento de 2.7.2.3.3.2 se
hara de conformidad con lo dispuesto en 6.4.12.1y 6.4.12.2.

2.7.2.3.3.4 Los especimenes que comprendan o simulen materiales radiactivos en forma
especial se someteran al ensayo de impacto, al ensayo de percusion, al ensayo de
flexion y al ensayo térmico especificados en 2.7.2.3.3.5, o a los ensayos
alternativos autorizados en 2.7.2.3.3.6. Se podra emplear un espécimen diferente
en cada uno de los ensayos. Después de cada ensayo, se efectuara sobre el
espécimen un ensayo de evaluacion por lixiviacion o un ensayo de fugas
volumétricas, por un método que no sea menos sensible que los descritos
en 2.7.2.3.3.7 para materiales solidos no dispersables, o en 2.7.2.3.3.8 para
materiales encapsulados.

2.7.2.3.3.5 Los métodos de ensayo correspondientes son:

A Ensayo de impacto: se dejara caer el espécimen sobre el blanco desde
una altura de 9 m. El blanco sera el definido en 6.4.14.

2 Ensayo de percusion: el espécimen se colocara sobre una plancha de
plomo soportada por una superficie dura y lisa, y se golpeara con la cara
plana de una barra de acero dulce de manera que se produzca un impacto
equivalente al que produciria la caida libre de 1,4 kg desde una altura
de 1 m. La parte inferior de la barra tendra 25 mm de diametro, y sus
bordes seran redondeados con un radio de (3,0 + 0,3) mm. EIl plomo, cuya
dureza estara comprendida entre 3,5 y 4,5 de la escala de Vickers y que
tendra un espesor de 25 mm como maximo, cubrird una superficie mayor
que la del espécimen. Si el ensayo se repite, se colocara cada vez el
espécimen sobre una parte intacta de plomo. La barra golpeara el
espécimen de manera que produzca el maximo dafo.

3 Ensayo de flexion: este ensayo es aplicable solamente a las fuentes largas
y delgadas que tengan una longitud minima de 10cm y una razon
longitud/anchura minima no inferior a 10. El espécimen se fijara
rigidamente en posicidon horizontal por medio de una mordaza, de manera
que la mitad de su longitud sobresalga de la cara de la mordaza. La
orientacidon del espécimen sera tal que éste experimente un dafio maximo
si se golpea su extremo libre con la cara plana de una barra de acero. La
barra golpeara el espécimen de manera que se produzca un impacto
equivalente al que produciria la caida libre de un peso de 1,4 kg desde una
altura de 1 m. La parte inferior de la barra tendra 25 mm de diametro, y sus
bordes seran redondeados con un radio de (3,0 = 0,3) mm.

4 Ensayo térmico: el espécimen se calentara al aire hasta una temperatura
de 800 °C, se mantendra a esa temperatura durante 10 minutos y a
continuacion se dejara enfriar.

2.7.2.3.3.6 Los especimenes que comprendan o simulen materiales radiactivos encerrados en
una capsula sellada pueden exceptuarse de:
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A Los ensayos prescritos en 2.7.2.3.3.5.1 y 2.7.2.3.3.5.2, siempre que la
masa de los materiales radiactivos en forma especial:

i) sea inferior a 200 g y que, en vez de los mismos, se sometan al
ensayo de impacto clase 4 prescrito en la norma ISO 2919:1999,
Radiation protection — Sealed radioactive sources — General
requirements and classification; o

i) sea inferior a 500 g y que, en vez de los mismos, se sometan al
ensayo de impacto clase 5 prescrito en la norma ISO 2919:1999,
Radiation protection — Sealed radioactive sources — General
requirements and classification; y

2 El ensayo prescrito en 2.7.2.3.3.5.4, siempre que, en vez del mismo, se
sometan al ensayo térmico clase 6 especificado en la norma
ISO 2919:1999, Radiation protection — Sealed radioactive sources —
General requirements and classification.

2.7.2.3.3.7 Cuando se trate de especimenes que comprendan o simulen materiales solidos no
dispersables, se llevara a cabo una evaluacién por lixiviacién segun se indica a
continuacion:

A El espécimen se sumergira durante siete dias en agua a la temperatura
ambiente. El volumen de agua que se utilizara en el ensayo sera suficiente
para tener la certeza de que, al final del periodo de ensayo de siete dias, el
volumen libre de agua restante no absorbida y que no ha reaccionado
sera, como minimo, el 10 % del volumen de la propia muestra sélida que
se somete a ensayo. El agua tendra un pH inicial de 6 a 8, y una
conductividad maxima de 1 mS/m a 20 °C.

2 A continuacién se calentara el agua con el espécimen hasta una
temperatura de (50 % 5) °C, y se mantendra a esta temperatura durante 4
horas.

3 Se determinara entonces la actividad del agua.

A4 El espécimen se mantendra después durante siete dias, como minimo, en

aire en reposo a una temperatura que no sea inferior a 30 °C y una
humedad relativa que no sea inferior al 90 %.

5 Seguidamente, se sumergira el espécimen en agua que reuna las mismas
condiciones que se especifican en 2.7.2.3.3.7.1 supra, se calentara el agua
con el espécimen hasta (50 + 5) °C, y se mantendra a esta temperatura
durante 4 horas.

.6 Se determinara entonces la actividad del agua.
2.7.2.3.3.8 En el caso de especimenes que comprendan o simulen materiales radiactivos
encerrados en una capsula sellada, se llevara a cabo una evaluacion por lixiviacion
o por fugas volumétricas segun se indica a continuacion:
A La evaluacion por lixiviacion constara de las siguientes etapas:
i) el espécimen se sumergira en agua a la temperatura ambiente. El

agua tendra un pH inicial de 6 a 8, y una conductividad maxima
de 1 mS/m a 20 °C;
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2.7.2.3.41

2.7.234.2

272343

ii) se calentara el agua con el espécimen hasta una temperatura de
(50 £ 5) °C, y se mantendra a esta temperatura durante 4 horas;

iii) se determinara entonces la actividad del agua;

iv) el espécimen se mantendra después durante siete dias, como
minimo, en aire en reposo a una temperatura que no sea inferior
a 30 °C y una humedad relativa que no sea inferior al 90 %;

V) se repetiran los procesos de los incisos i), ii) y iii).

2 La evaluacion alternativa por fugas volumétricas comprendera
cualesquiera de los ensayos prescritos en la norma ISO 9978:1992,
Radiation protection — Sealed radioactive sources — Leakage test methods,
que sean aceptables para la autoridad competente.

Materiales radiactivos de baja dispersién

El disefio de los materiales radiactivos de baja dispersion requerira aprobacion
multilateral. Los materiales radiactivos de baja dispersion seran de tal naturaleza
que la totalidad de estos materiales radiactivos contenidos en un bulto, teniendo en
cuenta lo dispuesto en 6.4.8.14, cumpla los siguientes requisitos:

A El nivel de radiacién a 3 m de distancia de los materiales radiactivos sin
blindaje no excedera de 10 mSv/h;

2 Cuando se los someta a los ensayos especificados en 6.4.20.3 y 6.4.20.4,
la liberacién en suspension en el aire en forma gaseosa y de particulas de
un diametro aerodinamico equivalente de hasta 100 um no excedera
de 100 A, Podra utilizarse un espécimen distinto para cada ensayo; y

3 Cuando se los someta al ensayo especificado en 2.7.2.3.1.4, la actividad
en el agua no excedera de 100 Az En la aplicacion de este ensayo se
tendran en cuenta los efectos nocivos de los ensayos especificados
en 2.7.2.3.4.1.2 supra.

Los materiales radiactivos de baja dispersion se someteran a los siguientes
ensayos:

Todo espécimen que comprenda o simule materiales radiactivos de baja dispersion
debera someterse al ensayo térmico reforzado que se especifica en 6.4.20.3 y al
ensayo de impacto que se indica en 6.4.20.4. Se podra emplear un espécimen
diferente en cada uno de los ensayos. Después de cada ensayo, el espécimen se
sometera al ensayo por lixiviacion especificado en 2.7.2.3.1.4. Luego de cada
ensayo se determinara si se han cumplido los requisitos pertinentes indicados
en 2.7.2.3.4.1.

La demostraciéon de que se cumplen las normas de rendimiento de 2.7.2.3.4.1
y 2.7.2.3.4.2 debera realizarse de acuerdo con lo dispuesto en 6.4.12.1y 6.4.12.2.
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2.7.2.3.5 Sustancias fisionables

Los bultos que contengan sustancias fisionables se clasificaran en la entrada
pertinente del cuadro 2.7.2.1.1, en cuya descripcién figuren las palabras
"FISIONABLES" o "fisionables exceptuados". La clasificacion como "fisionables
exceptuados" solo es posible si se cumple una de las condiciones .1 a .4 del
presente parrafo. Soélo se permite un tipo de excepcion por remesa (véase
también 6.4.7.2).

A Un limite de masa por remesa, siempre que la dimension externa mas
pequena de cada bulto no sea inferior a 10 cm, tal que:

Masa de uranio 235 (g) Masa de otras sustancias fisionables (g)
+

X Y

donde X e Y son los limites de masa definidos en el cuadro 2.7.2.3.5,
siempre que:

i) cada uno de los bultos contenga una cantidad no superior a 15 g
de nucleidos fisionables; tratdndose de materiales sin embalar,
este limite de cantidad se aplicara a la remesa que se lleve en el
medio de transporte; o

i) las sustancias fisionables sean soluciones o0 mezclas
hidrogenadas homogéneas en las que la razéon de nucleidos
fisionables a hidrégeno sea inferior al 5 % en masa; o

iii) no haya mas de 5 g de nucleidos fisionables en cualquier volumen
de 10 / de material.

El berilio no debera estar presente en cantidades que excedan del 1 % de
los limites de masa por remesa aplicables que figuran en el
cuadro 2.7.2.3.5, salvo cuando la concentracion de berilio en los materiales
no exceda de 1 g de berilio en cualquier cantidad de 1 000 g de material.

El deuterio tampoco debera estar presente en cantidades que excedan
del 1 % de los limites de masa por remesa aplicables que figuran en
el cuadro 2.7.2.3.5, salvo en el caso del deuterio en concentracion natural
en el hidrégeno.

2 El uranio enriquecido en uranio 235 hasta un maximo del 1 % en masa,
con un contenido total de plutonio y de uranio 233 que no exceda del 1 %
de la masa de uranio 235, siempre que los nucleidos fisionables se
encuentren homogéneamente distribuidos por todo el material. Ademas, si
el uranio 235 se halla presente en forma metalica, de 6xido o de carburo,
no debera estar dispuesto en forma de reticulo.

3 Las soluciones liquidas de nitrato de uranilo, enriquecido en uranio 235
hasta un maximo del 2 % en masa, con un contenido total de plutonio y
uranio 233 que no exceda del 0,002 % de la masa de uranio, y con una
razén atémica minima del nitrégeno al uranio (N/U) de 2.
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4 El plutonio que no contenga mas del 20 % de nucleidos fisionables en
masa hasta un maximo de 1 kg de plutonio por remesa. Las expediciones
a las que se aplique esta excepcion se realizaran segun la modalidad de
uso exclusivo.
Cuadro 2.7.2.3.5: Limites de masa por remesa considerados para
las excepciones de los requisitos relativos a los bultos
que contengan sustancias fisionables
Masa de sustancias fisionables (g) | Masa de sustancias fisionables (g)
. . mezclada con sustancias de una mezclada con sustancias de una
Sustancias fisionables densidad media de hidrégeno densidad media de hidréogeno
inferior o igual a la del agua superior a la del agua
Uranio 235 (X) 400 290
Otras sustancias fisionables (Y) 250 180
2.7.24 Clasificacion de bultos o material sin embalar/envasar
La cantidad de materiales radiactivos en un bulto no sera superior a los limites
correspondientes a cada tipo de bulto, segun se especifica a continuacion.
2.7.2.41 Clasificacion como bulto exceptuado
2.7.2.41.1 Los bultos pueden clasificarse como bultos exceptuados si:
A se trata de embalajes/envases vacios que hayan contenido materiales
radiactivos;
2 contienen instrumentos o articulos en cantidades limitadas segun se
especifica en el cuadro 2.7.2.4.1.2;
3 se trata de articulos manufacturados con uranio natural, uranio
empobrecido o torio natural; o
4 contienen cantidades limitadas de materiales radiactivos segun se
especifica en el cuadro 2.7.2.4.1.2.
2.7.241.2 Un bulto que contenga materiales radiactivos puede clasificarse como bulto
exceptuado si el nivel de radiaciéon en cualquier punto de su superficie externa no
excede de 5 uSv/h.
Cuadro 2.7.2.4.1.2: Limites de actividad para bultos exceptuados
Instrumentos o articulos
Estado fisico del contenido Limites para Limites para Materiales
los articulos? los bultos? limites para los bultos?
(1) (2 (3) (4)
Soélidos
en forma especial 102 A, Aq 103 A4
otras formas 102 A2 Az 1028 A2
Liquidos 10 Az 10" Az 10 Az
Gases ®»
tritio 2x 1024, 2% 107 Az 2 x 1024, s
en forma especial 103 A 102 A 102 A 8
otras formas 108 A2 102 A2 108 A2 § §
2 En cuanto a las mezclas de radionucleidos, véanse 2.7.2.2.4 a 2.7.2.2.6. EI S
[loge=3
S E
36
5o
o8
@2
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2.7.241.3 Los materiales radiactivos que estén contenidos en un instrumento o en otro
articulo manufacturado o que formen parte integrante de él podran clasificarse en la
entrada correspondiente al N° ONU 2911, MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS
EXCEPTUADOS - INSTRUMENTOS o ARTICULQS, sélo cuando:
A el nivel de radiacion a 10 cm de distancia de cualquier punto de la
superficie externa de cualquier instrumento o articulo sin embalar/envasar
no exceda de 0,1 mSv/h; y
2 todo instrumento o articulo manufacturado lleve marcada la inscripcion
"RADIACTIVO", a excepcion de:
i) los relojes o dispositivos radioluminiscentes;
i) los productos de consumo que hayan recibido la aprobacion
reglamentaria de conformidad con 1.5.1.4.4, o bien no rebasen
individualmente el limite de actividad para una remesa exenta del
cuadro 2.7.2.2.1 (columna 5), siempre que los productos se
transporten en un bulto que lleve la marca de "RADIACTIVO"
sobre una superficie interna de modo tal que la advertencia sobre
la presencia de material radiactivo sea visible al abrir el bulto; y
3 el material activo esté completamente encerrado en componentes no activos
(un dispositivo cuya Unica funcion sea la de contener materiales radiactivos
no se considerara como instrumento o articulo manufacturado); y
4 los limites especificados en las columnas 2 y 3 del cuadro 2.7.2.4.1.2 se
cumplan para cada elemento individual y cada bulto, respectivamente.
2.7.2.41.4 Los materiales radiactivos en formas diferentes de las especificadas en 2.7.2.4.1.3,
cuyas actividades no excedan de los limites especificados en la columna 4 del
cuadro 2.7.2.4.1.2, podran clasificarse en la entrada correspondiente al
N° ONU 2910, MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS -
CANTIDADES LIMITADAS DE MATERIALES, siempre que:
A el bulto retenga su contenido radiactivo en las condiciones de transporte
rutinario; y
2 el bulto lleve marcada en una superficie interior la inscripciéon
"RADIACTIVO" dispuesta de forma que, al abrir el bulto, se observe
claramente la advertencia de la presencia de material radiactivo.
2.7.241.5 Los embalajes/envases vacios que hayan contenido previamente materiales
radiactivos podran clasificarse en la entrada correspondiente al N° ONU 2908,
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS -
EMBALAJES/ENVASES VACIOS, sdlo cuando:
A se mantengan en buen estado de conservacion y firmemente cerrados;
2 de existir uranio o torio en su estructura, la superficie exterior de los ®
mismos esté cubierta con una funda o envoltura inactiva de metal o de g
algun otro material resistente; o é
D
[se)
3 el nivel de contaminacion transitoria interna, promediada sobre 300 cm?, no 3 3
sea superior a: S E
<8
W
88
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2.7.241.6

2.7.24.2

2.7.243

2.7.244

i) 400 Bg/cm? en el caso de emisores beta y gamma y emisores alfa
de baja toxicidad; o

ii) 40 Bg/cm? en el caso de todos los demas emisores alfa; y

4 ya no sean visibles las etiquetas que puedan haber llevado sobre su
superficie de conformidad con lo dispuesto en 5.2.2.1.12.1.

Los articulos manufacturados con uranio natural, uranio empobrecido o torio
natural, y los articulos cuyo unico material radiactivo sea uranio natural no irradiado,
uranio empobrecido no irradiado o torio natural no irradiado, podran clasificarse en
la entrada correspondiente al N° ONU 2909, MATERIALES RADIACTIVOS,
BULTOS EXCEPTUADOS — ARTICULOS MANUFACTURADOS A BASE DE
URANIO NATURAL o URANIO EMPOBRECIDO o TORIO NATURAL, sélo cuando
la superficie exterior del uranio o del torio quede encerrada en una funda o
envoltura inactiva de metal o de algun otro material resistente.

Clasificacion como material de baja actividad especifica (BAE)

El material radiactivo solo podra clasificarse como material BAE si cumple la
definicion de BAE que figura en 2.7.1.3 y las condiciones establecidas en 2.7.2.3.1,
4192y7.145.1.

Clasificacion como objeto contaminado en la superficie (OCS)

El material radiactivo sélo podra clasificarse como OCS si cumple la definicion de
OSC que figura en 2.7.1.3 y las condiciones establecidas en 2.7.2.3.2, 4.1.9.2
y7.1.4.51.

Clasificacion como bulto del tipo A

Un bulto que contenga material radiactivo podra clasificarse como del tipo A si se
cumplen las siguientes condiciones:

Los bultos del tipo A no contendran actividades superiores a las siguientes:

A cuando se trate de materiales radiactivos en forma especial: A; o

2 para todos los restantes materiales radiactivos: As.

Cuando se trate de mezclas de radionucleidos cuyas identidades y actividades

respectivas se conozcan, se aplicara la siguiente condicion al contenido radiactivo
de un bulto del tipo A:

Bli
Sa0t T

cl) _,
A(f)
siendo:

B(i) la actividad del radionucleido i como material radiactivo en forma
especial;

A1(i) el valor de A+ para el radionucleido J;

C() la actividad del radionucleido j que no se encuentre como material
radiactivo en forma especial; y

Az(j) el valor de Az para el radionucleido j.
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2.7.24.5 Clasificacion del hexafluoruro de uranio
El hexafluoruro de uranio sélo se asignara a los N°¢ ONU 2977, MATERIALES
RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, FISIONABLES, o 2978,
MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, no fisionables o
fisionables exceptuados.

2.7.2.4.51 Los bultos que contengan hexafluoruro de uranio no contendran:

A una masa de hexafluoruro de uranio diferente de la autorizada para el
disefio del bulto;

2 una masa de hexafluoruro de uranio superior a un valor que se traduciria
en un volumen en vacio de menos del 5 % a la temperatura maxima del
bulto segun se especifique para los sistemas de las instalaciones en las
que se utilizara el bulto; o

3 hexafluoruro de uranio que no se encuentre en estado sélido, o con una
presion interna superior a la presion atmosférica cuando el bulto se
presente para su transporte.

2.7.24.6 Clasificacion como bultos del tipo B(U), del tipo B(M) o del tipo C
2.7.2.46.1 Los bultos que no se hayan clasificado de otra forma en 2.7.2.4 (2.7.2.4.1

a 2.7.2.4.5) se clasificaran de acuerdo con el certificado de aprobacion de la

autoridad competente para el bulto expedido por el pais de origen del disefio.

2.7.2.4.6.2 Un bulto solo podra clasificarse como del tipo B(U) si no contiene:

A actividades superiores a las autorizadas para el disefio del bulto;

2 radionucleidos diferentes de los autorizados para el disefio del bulto; o

3 sustancias, en una forma o en un estado fisico o quimico, diferentes de las
autorizadas para el disefio del bulto,

segun se especifique en el certificado de aprobacion.
2.7.2.4.6.3 Un bulto sélo podra clasificarse como del tipo B(M) si no contiene:
A actividades superiores a las autorizadas para el disefio del bulto;
2 radionucleidos diferentes de los autorizados para el disefio del bulto; o

3 sustancias, en una forma o en un estado fisico o quimico, diferentes de las
autorizadas para el disefo del bulto,

segun se especifique en el certificado de aprobacion.
2.7.2.4.6.4 Un bulto sélo podra clasificarse como del tipo C si no contiene:
A actividades superiores a las autorizadas para el disefio del bulto;

2 radionucleidos diferentes de los autorizados para el disefio del bulto; o
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3 sustancias, en una forma o en un estado fisico o quimico, diferentes de las
autorizadas para el disefio del bulto,

segun se especifique en el certificado de aprobacion.
2.7.2.5 Arreglos especiales

El material radiactivo se clasificara como transportado en virtud de arreglos
especiales cuando esté previsto transportarlo con arreglo a lo dispuesto en 1.5.4.
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Capitulo 2.8
Clase 8 — Sustancias corrosivas

2.8.1

2.8.1.1

2.8.1.2

2.8.1.21

2.8.1.2.2

2.8.1.23

28.1.24

2.8.1.25

2.8.1.2.51

2.8.1.2.5.2

2.8.1.2.5.3

Definicion y propiedades
Definicion

Las sustancias de la Clase 8 (sustancias corrosivas) son sustancias que, por su
accion quimica, causan lesiones graves a los tejidos vivos con que entran en
contacto o que, si se produce un escape, pueden causar dafos de consideracion a
otras mercancias o al medio de transporte, o incluso destruirlos.

Propiedades

Cuando las lesiones corporales pueden ser particularmente graves, en la Lista de
mercancias peligrosas que figura en el capitulo 3.2 se incluye una nota que dice lo
siguiente: "Causa quemaduras (graves) en la piel, los ojos y las mucosas".

Muchas de estas sustancias son suficientemente volatiles como para desprender
vapores irritantes para la nariz y para los ojos. Si ése es el caso, se sefala tal
propiedad en la Lista de mercancias peligrosas que figura en el capitulo 3.2 con la
siguiente frase: "Sus vapores irritan las mucosas".

Algunas de ellas pueden desprender gases toxicos cuando se descomponen a
temperaturas muy altas. En estos casos aparece en la Lista de mercancias
peligrosas que figura en el capitulo 3.2 la indicacién siguiente: "Desprende gases
téxicos si un incendio la afecta".

Ademas de actuar directamente de manera destructiva si entran en contacto con la
piel o las mucosas, algunas de las sustancias de la presente clase son sustancias
téxicas o perjudiciales. Su ingestion o la inhalacién de sus vapores puede dar por
resultado un envenenamiento, y algunas de ellas pueden incluso atravesar la piel.
Cuando procede, se ponen de manifiesto esas particularidades en la Lista de
mercancias peligrosas que figura en el capitulo 3.2.

Todas las sustancias de la presente clase actuan con efectos destructivos, en
mayor o en menor grado, sobre materiales como los metales y los textiles.

En la Lista de mercancias peligrosas, la frase "Corrosivo para la mayoria de los
metales" quiere decir que esa sustancia o sus vapores pueden atacar a cualquiera
de los metales que cabe esperar que haya en un buque o que pueda haber entre su
cargamento.

La frase "Corrosivo para el aluminio, el cinc y el estafio" da a entender que la
sustancia de que se trata no ataca por contacto ni al hierro ni al acero.

Algunas sustancias de la presente clase pueden corroer el vidrio, el barro vidriado y
otras materias siliceas. Cuando procede, se pone de manifiesto esta particularidad
en la Lista de mercancias peligrosas que figura en el capitulo 3.2.

CODIGO IMDG (Enm. 36-12) 164

Verificable en http://www.boe.es

cve: BOE-A-2015-10390



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Martes 29 de septiembre de 2015 Sec. I

Pag. 87296

Capitulo 2.8 — Clase 8 — Sustancias corrosivas

2.8.1.2.6

2.8.1.2.7

2.8.1.2.8

2.8.2

2.8.21

2.8.2.2

2.8.23

Muchas de las sustancias de esta clase so6lo son corrosivas tras haber reaccionado
con el agua o con la humedad del aire. En la Lista de mercancias peligrosas que
figura en el capitulo 3.2 va sefialada esta particularidad con las palabras "... en
presencia de humedad". La reaccion de un gran numero de sustancias con el agua
va acompanada de un desprendimiento de gases irritantes y corrosivos. Por lo

general, esos gases se hacen visibles en el aire en forma de humos.

Algunas de las sustancias de la presente clase, cuando reaccionan con el agua o
con materias organicas, incluidos la madera, el papel, las fibras, algunos materiales
amortiguadores y ciertas grasas y aceites, generan calor. Cuando procede, se
sefala esa particularidad en la Lista de mercancias peligrosas que figura en el
capitulo 3.2.

Si una sustancia esta calificada de "estabilizada" no se debera transportar
inestabilizada.

Asignacion de los grupos de embalaje/envase

A efectos de embalaje y envasado, las sustancias y los preparados de la Clase 8 se
han dividido en los siguientes tres grupos de embalaje/envase con arreglo al grado
de peligrosidad que entrafia cada uno:

Grupo de embalaje/envase I: Sustancias y preparados muy peligrosos;.
Grupo de embalaje/envase Il: Sustancias y preparados con peligrosidad media;
Grupo de embalaje/envase llI: Sustancias y preparados con peligrosidad baja.

En la Lista de mercancias peligrosas que figura en el capitulo 3.2 se indica el grupo
de embalaje/envase al que esta asignada cada sustancia.

La asignacion de sustancias que figuran en la Lista de mercancias peligrosas del
capitulo 3.2 a los distintos grupos de embalaje/envase de la Clase 8 se ha hecho
sobre la base de la experiencia adquirida, y teniendo en cuenta también otros
factores, tales como el riesgo por inhalacion (véase 2.8.2.3) y la reactividad con el
agua (en particular, la formacion de productos de descomposicion peligrosos). Las
nuevas sustancias, con inclusion de las mezclas, podran asignarse a los grupos de
embalaje/envase segun la duracién del contacto que sea necesario para provocar
una destruccion de la piel del ser humano en todo su espesor con arreglo a los
criterios establecidos en 2.8.2.5. En cuanto a los liquidos, y los sélidos que pueden
fundirse durante el transporte, respecto de los cuales se considera que no provocan
una destruccién de la piel del ser humano en todo su espesor, debera tenerse en
cuenta la posibilidad de que provoquen corrosion en ciertas superficies metalicas
con arreglo a los criterios establecidos en 2.8.2.5.3.2.

Las sustancias o preparados que responden a los criterios establecidos para la
Clase 8 y cuya toxicidad por inhalacion de polvos o nieblas (CLso) requeriria su
adscripcién al Grupo de embalaje/envase |, pero cuya toxicidad por ingestién o por
absorcion cutanea esta dentro de la escala de valores del Grupo de
embalaje/envase lll solamente o no llega a entrar en ella, se asignaran a la Clase 8
(véase la nota en 2.6.2.2.4.1).
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28.24 Para determinar el grupo de embalaje/envase de una sustancia con arreglo a lo
establecido en 2.8.2.2 se debera tener en cuenta la experiencia adquirida en casos
de exposicion accidental. Cuando no se cuente con tal experiencia en el ser
humano, la clasificacidon debera hacerse sobre la base de los datos obtenidos en
experimentos realizados de conformidad con las directrices de la OCDE para los
ensayos 404" o 435f. Toda sustancia que, de conformidad con las directrices de la
OCDE para los ensayos 430% o 4318, se clasifigue como no corrosiva, podra
considerarse no corrosiva para la piel a los efectos del presente Cddigo sin
necesidad de nuevos ensayos de la OCDE.

2.8.2.5 La asignacion de los grupos de embalaje/envase a las sustancias corrosivas se
basa en los siguientes criterios:

A El Grupo de embalaje/envase | se asigna a las sustancias que causan la
destruccion de un tejido cutaneo intacto en todo su espesor antes de que
transcurra un periodo de observacién de hasta 60 minutos contados tras
un periodo de exposicién de 3 minutos o menos.

2 El Grupo de embalaje/envase Il se asigna a las sustancias que causan la
destruccion de un tejido cutaneo intacto en todo su espesor antes de que
transcurra un periodo de observacion de hasta 14 dias contados tras un
periodo de exposicion de mas de 3 minutos pero de no mas de 60 minutos.

3 El Grupo de embalaje/envase lll se asigna a las sustancias que:

A causan la destruccién de un tejido cutaneo intacto en todo su
espesor antes de que transcurra un periodo de observaciéon de
hasta 14 dias contados tras un periodo de exposiciéon de mas
de 60 minutos, pero de no mas de 4 horas; o

2 se considera que no causan la destruccion en todo su espesor de
un tejido cutaneo intacto, pero que al ser aplicadas sobre
superficies de acero o de aluminio, a una temperatura de prueba
de 55 °C, causan una corrosion proporcional a la de 6,25 mm por
afio cuando la prueba se realiza en ambos materiales. Para los
ensayos con acero, el metal utilizado debera ser del tipo
S235JR+CR (1.0037 respectivamente St 37-2), S275J2G3+CR
(1.0144 respectivamente St 44-3), 1ISO 3574:1999, G10200 del
Sistema de Numeracion Unificado (SNU) o SAE 1020, y para los
ensayos con aluminio se usaran los tipos no revestidos 7075-T6 o
AZ5GU-T6. Se prescribe un ensayo aceptable en el Manual de
Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, parte Ill, seccién 37.

Nota: Cuando una prueba inicial realizada con acero o aluminio indique
que la sustancia sometida a ensayo es corrosiva, no sera necesario
realizar la prueba complementaria con el otro metal.

Directrices de la OCDE para los ensayos de productos quimicos N° 404, "Acute Dermal
Irritation/Corrosion”, 2002.

t Directrices de la OCDE para los ensayos de productos quimicos N° 435, "In Vitro Membrane Barrier Test
Method for Skin Corrosion", 2006.

* Directrices de la OCDE para los ensayos de productos quimicos N° 430, "In Vitro Skin Corrosion:
Transcutaneous Electrical Resistance Test (TER)", 2004.

§ Directrices de la OCDE para los ensayos de productos quimicos N° 431, "In Vitro Skin Corrosion: Human

Skin Model Test", 2004.
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Cuadro 2.8.2.5: Resumen de los criterios expuestos en 2.8.2.5

Grupo de Periodo de Periodo de
embalaje/envase | exposicion observacion Efecto

| < 3 min < 60 min Destruccion, en todo su espesor, de
un tejido cutaneo intacto

1l >3min<1h <14d Destruccion, en todo su espesor, de
un tejido cutaneo intacto

1 >1h<4h <14d Destruccion, en todo su espesor, de
un tejido cutaneo intacto

] - - Velocidad de corrosion en
superficies de acero o de aluminio
superior a 6,25 mm por afno a una
temperatura de ensayo de 55 °C,
cuando la prueba se realiza en
ambos materiales

cve: BOE-A-2015-10390
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Capitulo 2.9
Sustancias y objetos peligrosos varios (Clase 9) y sustancias
peligrosas para el medio ambiente
Nota 1: A los efectos del presente Cadigo, los criterios relativos a las sustancias peligrosas
para el medio ambiente (medio acuatico) establecidos en este capitulo son
aplicables a la clasificacion de los contaminantes del mar (véase 2.10).
Nota 2: Si bien los criterios relativos a las sustancias peligrosas para el medio ambiente
(medio acuatico) son aplicables a todas las clases de riesgo (véase 2.10.2.3 y
2.10.2.5), los criterios se han incluido en este capitulo.
291 Definiciones
2911 Las sustancias y los objetos de la Clase 9 (sustancias y objetos peligrosos varios)
son sustancias y objetos que, durante el transporte, presentan un riesgo distinto de
los correspondientes a las demas clases.
29.2 Adscripcioén a la Clase 9
2.9.21 La Clase 9 comprende, entre otras cosas:
A las sustancias y los objetos no incluidos en otras clases, respecto de los
cuales la experiencia ha demostrado, o pueda demostrar, que son de
indole lo bastante peligrosa como para aplicarles las disposiciones de la
parte A del capitulo VIl del Convenio SOLAS 1974, en su forma
enmendada;
2 las sustancias que no estan sujetas a las disposiciones de la parte A del
capitulo VII de dicho Convenio, pero a las que se aplican las disposiciones
del Anexo Ill del MARPOL 73/78, en su forma enmendada.
29.2.2 Las sustancias y objetos de la Clase 9 se subdividen como sigue:
Sustancias que, al ser inhaladas como polvo fino, pueden poner en peligro la
salud
2212  ASBESTO AZUL (crocidolita) o
2212  ASBESTO MARRON (amosita, misorita)
2590 ASBESTO BLANCO (crisotilo, actinolita, antofilita, tremolita)
Sustancias que desprenden vapores inflamables
2211 POLIMERO EN BOLITAS DILATABLES que desprende vapor inflamable w
o
3314 COMPUESTO PLASTICO PARA MOLDEO en pasta, laminas o cintas §
extruidas, que desprende vapor inflamable 3 §
° =2
33
<
W2
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Baterias de litio
3090 BATERIAS DE METAL LITIO (incluidas las baterias de aleacién de litio)

3091 BATERIAS DE METAL LITIO INSTALADAS EN UN EQUIPO (incluidas las
baterias de aleacion de litio) o

3091 BATERIAS DE METAL LITIO EMBALADAS CON UN EQUIPO (incluidas
las baterias de aleacién de litio)

3480 BATERIAS DE ION LITIO (incluidas las baterias poliméricas de ién litio)

3481 BATERIAS DE ION LITIO INSTALADAS EN UN EQUIPO (incluidas las
baterias poliméricas de ion litio) o

3481 BATERIAS DE ION LITIO EMBALADAS CON UN EQUIPO (incluidas las
baterias poliméricas de ion litio)

Nota: Véase 2.9.4.
Condensadores eléctricos de doble capa

3499 CONDENSADOR eléctrico de doble capa (con una capacidad de
almacenamiento de energia superior a 0,3 Wh).

Dispositivos de salvamento
2990 DISPOSITIVOS DE SALVAMENTO AUTOINFLABLES

3072 DISPOSITIVOS DE SALVAMENTO NO AUTOINFLABLES que contienen
mercancias peligrosas como partes de su equipo

3268 INFLADORES DE BOLSAS NEUMATICAS o

3268 MODULOS DE BOLSAS NEUMATICAS o

3268 PRETENSORES DE CINTURONES DE SEGURIDAD
Sustancias y objetos que, en caso de incendio, pueden formar dioxinas
Este grupo de sustancias comprende:

2315  DIFENILOS POLICLORADOS LiQUIDOS

3432  DIFENILOS POLICLORADOS SOLIDOS

3151 DIFENILOS POLIHALOGENADOS LiQUIDOS o

3151  TERFENILOS POLIHALOGENADOS LiQUIDOS
3152  DIFENILOS POLIHALOGENADOS SOLIDOS o

3152  TERFENILOS POLIHALOGENADOS SOLIDOS

Como ejemplos de objetos cabe citar los transformadores, los condensadores y los
aparatos que contienen esas sustancias.
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Sustancias transportadas o presentadas para el transporte a temperaturas
elevadas

3257 LIQUIDO A TEMPERATURA ELEVADA, N.E.P., a una temperatura igual o
superior a 100 °C e inferior a su punto de inflamacion (incluidos los metales
fundidos, sales fundidas, etc.)

3258 SOLIDO A TEMPERATURA ELEVADA, N.E.P., a una temperatura igual o
superior a 240 °C

Sustancias peligrosas para el medio ambiente
3077 SUSTANCIA SOLIDA PELIGROSA PARA EL MEDIO AMBIENTE, N.E.P.
3082 SUSTANCIA LIQUIDA PELIGROSA PARA EL MEDIO AMBIENTE, N.E.P.

Estas denominaciones se usan para sustancias y mezclas que son peligrosas para
el medio acuatico y que no cumplen los criterios de clasificacion de ninguna otra
clase o de otra sustancia de la Clase 9. También podran usarse para desechos que
no estén sujetos a otras disposiciones del presente Codigo, pero que estén regidos
por el Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de
los desechos peligrosos y su eliminacion, y para sustancias declaradas peligrosas
para el medio ambiente por la autoridad competente del pais de origen, transito o
destino que no cumplan los criterios de una sustancia peligrosa para el medio
ambiente con arreglo al presente Codigo o de cualquier otra clase de riesgo. Los
criterios aplicables a las sustancias que son peligrosas para el medio acuatico
figuran en la seccién 2.9.3.

Microorganismos modificados genéticamente y organismos modificados
genéticamente

3245 MICROORGANISMOS MODIFICADOS GENETICAMENTE o

3245 ORGANISMOS MODIFICADOS GENETICAMENTE

Los microorganismos modificados genéticamente y los organismos modificados
genéticamente que no se ajusten a la definicion de sustancias toxicas (véase 2.6.2)
o de sustancias infecciosas (véase 2.6.3) se asignaran al N° ONU 3245.

Los microorganismos modificados genéticamente y los organismos modificados
genéticamente no estan sujetos a las disposiciones del presente Codigo cuando su

uso esté autorizado por las autoridades competentes de los paises de origen,
transito y destino.

Los animales vivos modificados genéticamente se transportaran en las condiciones
que establezcan las autoridades competentes de los paises de origen y destino.

Otras sustancias u objetos que presentan un peligro durante el transporte,
pero que no responden a las definiciones de otra clase

1841  ALDEHIDATO AMONICO
1845 DIOXIDO DE CARBONO SOLIDO (HIELO SECO)

1931  DITIONITO DE CINC (HIDROSULFITO DE CINC)
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1941
1990
2071
2216
2807
2969
2969
2969
2969
3166
3166
3166

3166

3166

3166

3166

3171
3171
3316
3316
3334
3335
3359
3363

3363

DIBROMODIFLUOROMETANO

BENZALDEHIDO

ABONOS A BASE DE NITRATO AMONICO

HARINA DE PESCADO (DESECHOS DE PESCADO) ESTABILIZADA
MATERIAL MAGNETIZADO’

SEMILLAS DE RICINO o

HARINA DE RICINO o

PULPA DE RICINO o

ESCAMAS DE RICINO

MOTOR DE COMBUSTION INTERNA o

VEHICULO PROPULSADO POR GAS INFLAMABLE o
VEHICULO PROPULSADO POR LiQUIDO INFLAMABLE o

MOTOR CON PILA DE COMBUSTIBLE PROPULSADO POR GAS
INFLAMABLE o

MOTOR CON PILA DE COMBUSTIBLE PROPULSADO POR LIQUIDO
INFLAMABLE o

VEHICULO CON PILA DE COMBUSTIBLE PROPULSADO POR GAS
INFLAMABLE o

VEHICULO CON PILA DE COMBUSTIBLE PROPULSADO POR LiQUIDO
INFLAMABLE

VEHICULO ACCIONADO POR BATERIA o

APARATO ACCIONADO POR BATERIA

BOTIQUIN QUIMICO o

BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

LIQUIDO REGULADO PARA AVIACION, N.E.P.
SOLIDO REGULADO PARA AVIACION, N.E.P./

UNIDAD DE TRANSPORTE SOMETIDA A FUMIGACION
MERCANCIAS PELIGROSAS EN MAQUINARIAS o

MERCANCIAS PELIGROSAS EN APARATOS

No esta sujeto a las disposiciones del presente Cédigo, pero se le pueden aplicar las disposiciones que rigen
el transporte de mercancias peligrosas por otros modos (véase asimismo la disposiciéon especial 960).
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3496  BATERIAS DE NiQUEL-HIDRURO METALICO
29.3 Sustancias peligrosas para el medio ambiente (medio acuatico)
29.31 Definiciones generales

29.311 Las sustancias peligrosas para el medio ambiente comprenden, entre otras cosas,
sustancias liquidas o solidas que contaminan el medio acuatico y soluciones vy
mezclas de esas sustancias (tales como preparados y desechos).

A los efectos de esta seccion:

Por sustancia se entiende los elementos quimicos y sus compuestos en estado
natural, o los que se obtienen mediante cualquier proceso de produccion, incluidos
cualesquiera aditivos necesarios para conservar la estabilidad del producto y
cualesquiera impurezas que resulten del proceso utilizado, pero excluidos los
disolventes que se puedan separar sin afectar a la estabilidad de la sustancia ni
modificar su composicion.

29.31.2 Por medio acuético podra entenderse los organismos acuaticos que vivan en el
agua y el ecosistema acuatico del que formen parte.t Por tanto, la determinacién
del peligro se basara en la toxicidad acuatica de la sustancia o la mezcla, aunque
ésta podra verse modificada por informacién ulterior sobre la degradacion y la
bioacumulacion.

29.31.3 Aunque el procedimiento de clasificacion siguiente pretende aplicarse a todas las
sustancias y mezclas, se reconoce que en algunos casos, como por ejemplo para
los metales y los compuestos inorganicos poco solubles, puede ser necesaria una
orientacion especial.*

29314 Las definiciones siguientes se aplican a las siglas y los términos usados en
esta seccion:

BPL: buenas practicas de laboratorio;
CEx la concentracion que causa el x % de la respuesta;
CEso: concentracion efectiva de sustancia cuyo efecto corresponde al 50 %

de la respuesta maxima;
C(E)Lso: CLso 0 CEsg;
CErso: CEso en términos de reduccion del crecimiento;
CLso: (concentracion letal): la concentracién de una sustancia en el agua,

que causa la muerte del 50 % (la mitad) del grupo de animales
sometidos a ensayo;

o

D

[se)

=4

t Esto no se refiere a los contaminantes acuaticos para los que pueda ser necesario considerar efectos b
mas alla del medio acuatico, tales como el impacto sobre la salud humana, etc. é

¥ Véase el anexo 10 del SGA. <
11}

o

om
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29.3.2

2.9.3.21

2.9.3.2.2

2.9.3.23

CSEO: (concentracion sin efectos observados): concentracién de ensayo
inmediatamente inferior a la concentracién mas baja que produce
efectos adversos estadisticamente significativos en un ensayo. La
CSEO no tiene efectos adversos estadisticamente significativos en
comparacion con el testigo;

DBO: demanda biogquimica de oxigeno;

DQO: demanda quimica de oxigeno;

FBC: factor de bioconcentracion;

Kow: coeficiente de particion octanol/agua;

Directrices de la OCDE para los ensayos: lineas directrices para los ensayos de

productos quimicos publicadas por la
Organizacion de Cooperacién y
Desarrollo Econémicos (OCDE).

Definiciones y datos requeridos

Los elementos basicos para la clasificacion de sustancias peligrosas para el medio
ambiente (medio acuatico) son:

a) toxicidad acuatica aguda;
b) toxicidad acuatica cronica;
c) potencial de bioacumulacion o bioacumulacion real; y

d) degradacion (biotica o abidtica) en el caso de productos quimicos
organicos.

Si bien son preferibles los datos obtenidos con métodos de ensayo
internacionalmente armonizados, en la practica se puede recurrir a resultados
obtenidos mediante ensayos reconocidos a nivel nacional, siempre que sean
considerados equivalentes. Por lo general, existe consenso en que los datos de
toxicidad de especies marinas y de agua dulce pueden considerarse equivalentes y
han de obtenerse preferiblemente mediante la aplicacién de las Directrices de la
OCDE para los ensayos de productos quimicos, u otras equivalentes, de
conformidad con los principios de las buenas practicas de laboratorio (BPL).
Cuando no se disponga de esos datos, la clasificacién se basara en los mejores
datos disponibles.

Por toxicidad acuatica aguda se entiende la propiedad intrinseca de una sustancia
de provocar efectos nocivos en los organismos acuaticos tras una breve exposicion
a esa sustancia en el medio acuatico.

Por peligro agudo (a corto plazo) se entiende, a efectos de clasificacion, el peligro
que entrana un producto quimico por su toxicidad aguda para un organismo tras
una breve exposicion a ese producto quimico en el medio acuatico.
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29.3.24

2.9.3.2.5

29.3.2.6

La toxicidad acuatica aguda se determinara, normalmente, a partir de los datos de
la CLso en peces tras una exposicion de 96 horas (Directrices de la OCDE para los
ensayos de productos quimicos, método 203 o equivalente), de la CEso en
crustaceos tras una exposicion de 48 horas (Directrices de la OCDE para los
ensayos de productos quimicos, método 202 o equivalente) y/o de la CEsp en algas
tras una exposicion de 72 o 96 horas (Directrices de la OCDE para los ensayos de
productos quimicos, método 201 o equivalente). Estas especies se consideran
representativas de todos los organismos acuaticos, aunque también podran
considerarse datos de otras especies tales como Lemna, si la metodologia de los
ensayos es adecuada.

Por toxicidad acuatica crénica se entiende la propiedad intrinseca de una sustancia
de provocar efectos nocivos en los organismos acuaticos durante exposiciones en
el medio acuatico determinadas en relacion con el ciclo de vida del organismo.

Por peligro a largo plazo se entiende, a efectos de clasificacion, el peligro que
entrafia un producto quimico por su toxicidad cronica para un organismo tras una
exposicion de larga duracion a ese producto quimico en el medio acuatico.

Se dispone de menos datos sobre toxicidad cronica que sobre toxicidad aguda y los
procedimientos de ensayo estan menos normalizados. Podran aceptarse los datos
obtenidos de conformidad con las Directrices de la OCDE para los ensayos de
productos quimicos, métodos 210 (Primeras fases de la vida del pez), 211
(Reproduccion de la dafnia) o 201 (Inhibicion del crecimiento de las algas). También
se pueden emplear otros ensayos validados y aceptados internacionalmente.
Deberan utilizarse las CSEO u otros CE, equivalentes.

Por bioacumulacién se entiende el resultado neto de la absorcion, transformacion y
eliminacion de una sustancia en un organismo, por todas las vias de exposicion (es
decir, aire, agua, sedimento/suelo y alimentacion).

El potencial de bioacumulacién se determinara, normalmente, usando el coeficiente
de reparto octanol/agua, expresado como el log Kow, establecido con arreglo a las
Directrices de la OCDE para los ensayos de productos quimicos, métodos 107
0 117. Aunque el potencial de bioacumulacién puede determinarse a partir de este
coeficiente de reparto, el calculo del mismo mediante la determinacion del factor de
bioconcentracion (FBC) proporciona mejores resultados, por lo que debera usarse
preferentemente este método siempre que sea posible. El FBC se determinara de
conformidad con las Directrices de la OCDE para los ensayos de productos
quimicos, método 305.

Por degradacion se entiende la descomposicion de moléculas organicas en
moléculas mas pequenas y finalmente en didxido de carbono, agua y sales.

La degradacién medioambiental puede ser biética o abidtica (como, por ejemplo, la
hidrolisis) y los criterios utilizados reflejan ese hecho. Los ensayos de
biodegradabilidad (A-F) del método 301 de las Directrices de la OCDE para los
ensayos de productos quimicos constituyen el método mas sencillo para determinar
la rapidez de la biodegradacion. Un resultado positivo en dichos ensayos puede
considerarse como indicador de la facilidad de la sustancia para biodegradarse en
casi todos los medios. Dado que los citados ensayos se refieren a aguas dulces,
también se han incluido los resultados del método 306 de las Directrices de la
OCDE para los ensayos de productos quimicos, que es mas adecuado para los
medios marinos. Cuando no se disponga de esos datos, el cociente DBO
(5 dias)/DQO = 0,5 se considerara como indicador de una degradacion rapida. Los
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procesos de degradacién abidtica tales como la hidrdlisis, la degradacién primaria
(bidtica o abidtica), la degradacion en medios no acuaticos y la degradacion rapida
en el medio ambiente pueden tenerse en cuenta en la definicion de la
degradabilidad rapida’.

Las sustancias se consideraran rapidamente degradables en el medio ambiente si
se cumplen los criterios siguientes:

a) cuando en los estudios de biodegradabilidad facil de 28 dias se obtengan
los niveles siguientes de degradacion:

i) ensayos basados en carbono organico disuelto: 70 %;

ii) ensayos basados en la reducciéon del oxigeno o en la formacién
de dioxido de carbono: 60 % del maximo tedrico.

Estos niveles de biodegradacion se obtendran en los 10 dias siguientes al
comienzo de la degradacion, que se considera el momento en que el 10 % de la
sustancia se ha degradado, a menos que la sustancia se identifique como una
sustancia compleja, de componentes multiples con constituyentes estructuralmente
similares. En este caso, y cuando esté suficientemente justificado, podra suprimirse
la condicién de los 10 dias y aplicarse el criterio de los 28 diasf.

b) en los casos en que sélo se disponga de datos de la DBO y de la DQO,
cuando el cociente DBOs/DQO sea = 0,5; o

c) cuando se disponga de otra informaciéon cientifica convincente que
demuestre que la sustancia o la mezcla pueden degradarse (bidtica y/o
abiodticamente) en el medio acuatico hasta un nivel superior a 70 % en un
periodo de 28 dias.

29.33 Categorias y criterios de clasificacion de las sustancias

2.9.3.31 Las sustancias se clasificaran como "sustancias peligrosas para el medio ambiente
(medio acuatico)" si satisfacen los criterios de las categorias Aguda 1, Crénica 1 o
Crénica 2, con arreglo al cuadro 2.9.1. Estos criterios describen en detalle las
categorias de clasificacion. Se resumen en forma de diagrama en el cuadro 2.9.2.

Cuadro 2.9.1: Categorias para las sustancias peligrosas
para el medio acuatico (véase la nota 1)

a) Peligro agudo (a corto plazo) para el medio acuatico
Categoria Aquda 1: (véase la nota 2)
CLso 96 h (para peces) <1 mg/lylo
CEso 48 h (para crustaceos) <1 mg/lylo
CErso 72 0 96 h (para algas u otras plantas
acuaticas) <1 mg/l (véase la nota 3)

En el capitulo 4.1 y en el anexo 9 del SGA figuran orientaciones especiales sobre la interpretacion de los
datos.

f Véanse el capitulo 4.1 y el anexo 9, parrafo A9.4.2.2.3 del SGA.
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b) Peligro a largo plazo para el medio acuatico (véase también la figura 2.9.1)
i) Sustancias no rapidamente degradables (véase la nota 4) para las que

se dispone de datos adecuados sobre la toxicidad crénica

Categoria Crénica 1: (véase la nota 2)
CSEO o CE crénicas (para peces) <0,1 mg/l ylo
CSEO o CEq cronicas(para crustaceos) <0,1 mg/l ylo
CSEO o CExcroénicas (para algas
u otras plantas acuaticas) < 0,1 mg/l
Cateqgoria Crénica 2:
CSEO o CE cronicas (para peces) <1 mg/lylo
CSEO o CE crénicas (para crustaceos) <1 mg/lylo
CSEO o CE crénicas (para algas u otras plantas
acuaticas) <1 mg/!
ii) Sustancias rapidamente degradables para las que se dispone de datos
adecuados sobre la toxicidad cronica
Categoria Crénica 1: (véase la nota 2)
CSEO o CEq cronicas (para peces) < 0,01 mg/l ylo
CSEO o CEx cronicas (para crustaceos) <0,01 mg/l ylo
CSEO o CEq cronicas (para algas
u otras plantas acuaticas) < 0,01 mg/l
Categoria Crénica 2:
CSEO o CE crénicas (para peces) <0,1 mg/lylo
CSEO o CE; cronicas (para crustaceos) <0,1 mg/l ylo
CSEO o CE crénicas (para algas
u otras plantas acuaticas) <0,1 mg/l
iii) Sustancias para las que no se dispone de datos adecuados sobre la

toxicidad cronica

Categoria Crénica 1: (véase la nota 2)
CLso 96 h (para peces) <1 mg/lylo
CEs048 h (para crustaceos) <1 mg/lylo
CErso 72 0 96 h (para algas u otras plantas acuéticas) < 1 mg/! (véase la nota 3)

y la sustancia no es rapidamente degradable y/o el FBC determinado
experimentalmente es > 500 (o, en su defecto, el log Kow > 4)
(véanse las notas 4 y 5).

Categoria Crénica 2:
CLso 96 h (para peces) > 1 pero <10 mg/l y/o
CEs048 h (para crustaceos) > 1 pero <10 mg// y/o
CErso 72 0 96 h (para algas u otras plantas acuaticas) > 1 pero < 10 mg//
(véase la nota 3)

y la sustancia no es rapidamente degradable y/o el FBC determinado
experimentalmente es > 500 (o, en su defecto, el log Kow > 4)
(véanse las notas 4 y 5).
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Nota 1: Los organismos que se someten a ensayos normalizados, a saber, peces,
crustaceos y algas, son especies representativas que abarcan toda una gama de
niveles troficos y taxones. No obstante, también pueden considerarse datos de
otros organismos, siempre que representen a una especie y correspondan a efectos
experimentales equivalentes.

Nota 2: Cuando se clasifican sustancias en las categorias Aguda 1 y/o Crénica 1, es
necesario indicar al mismo tiempo el factor M adecuado (véase 2.9.3.4.6.4) para
aplicar el método de adicion.

Nota 3: Cuando la toxicidad para las algas CErsg (= CEso (tasa de crecimiento)) sea
mas de 100 veces inferior a la de la especie de sensibilidad mas proxima y se haga
una clasificacion basada uUnicamente en ese efecto, convendra verificar si esa
toxicidad es representativa de la toxicidad para plantas acuaticas. Si se ha
demostrado que esto no ocurre, debera recabarse la opinion de los expertos para
decidir si se clasifica o no la sustancia. La clasificacién debera basarse en la CErso.
Cuando las condiciones de determinacion de la CEso no se especifiquen y no se
haya registrado ninguna CErso, la clasificacion debera basarse en la CEso mas baja
disponible.

Nota 4: La ausencia de degradabilidad rapida se basa en que no se produce una
biodegradacion facil, o en otra prueba de ausencia de degradacion rapida. Cuando
no se disponga de datos utiles sobre |la degradabilidad, ya sean datos determinados
experimentalmente o estimaciones, se considerara que la sustancia no es
rapidamente degradable.

Nota 5: Potencial de bioacumulacion basado en un FBC = 500 obtenido
experimentalmente o, en su defecto, un log Kow = 4 con la condiciéon de que este
indicador sea un descriptor apropiado del potencial de bioacumulacion de la
sustancia. Los valores medidos de log Kow prevalecen sobre los valores estimados, y
los valores medidos del FBC lo hacen sobre los valores de log Kow.
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Figura 2.9.1: Categorias relativas a las sustancias peligrosas
a largo plazo para el medio acuatico

¢ Se dispone
de datos adecuados
sobre la toxicidad crénica

para los tres niveles troficos?
Véase la nota 2 del
cuadro 2.9.1

Clasifiquese segun los criterios establecidos en el cuadro 2.9.1 b) i)
02.9.1 b) ii), en funcién de la informacién sobre la degradacién rapida

Evaltese:

a) segun los criterios establecidos en el cuadro 2.9.1 b) i) 0 2.9.1 b) ii)
(en funcién de la informacion sobre la degradacion rapida), y

¢ Se dispone
de datos adecuados
sobre la toxicidad crénica
para uno o dos
niveles troficos?

Si b) (si se dispone de datos adecuados sobre la toxicidad aguda para
el otro nivel o niveles troficos,) segun los criterios establecidos en

el cuadro 2.9.1 b) iii),

y clasifiquese aplicando el resultado mas estricto

¢ Se dispone
de datos adecuados
sobre la toxicidad
aguda?

Si

Clasifiquese segun los criterios establecidos en el cuadro 2.9.1 b iii)

2.9.3.3.2 Los criterios de clasificacion de las sustancias se resumen en el esquema de
clasificacion que figura en el cuadro 2.9.2 infra.

Cuadro 2.9.2: Esquema de clasificacion de las sustancias potencialmente
peligrosas para el medio acuatico

Categorias de clasificacion

Peligro a largo plazo
(Véase la nota 2)

Se dispone de datos adecuados

sobre la toxicidad cronica No se dispone de datos
Sustancias que no se | Sustancias que se adecuados sobre
Peligro agudo |degradan rapidamente|degradan rapidamente la toxicidad cronica
(Véase la nota 1) (Véase la nota 3) (Véase la nota 3) (Véase la nota 1)
Categoria: Aguda 1| Categoria: Créonica1 | Categoria: Cronica 1 Categoria: Cronica 1
C(E)Lso < 1,00 CSEO 0 CEx<0,1 CSEO o CEx< 0,01 C(E)Lso < 1,00 y ausencia de

degradabilidad rapida y/o
FBC > 500 o, en su defecto,

log Kow > 4
Categoria: Crénica 2 | Categoria: Cronica 2 Categoria: Crénica 2 @
0,1 <CSEO 0 CEx<1 (0,01 <CSEO 0 CEx<0,1| 1,00 < C(E)Lso < 10,0 y ausencia §
de degradabilidad rapida y/o S E
FBC =500 o, en su defecto, 8 §
|Og Kow> 4 w S
52
8§
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Nota 1: Rango de toxicidad aguda basado en los valores de C(E)Lso en mg// para
peces, crustaceos y/o algas u otras plantas acuaticas (o estimacion de la relacion
cuantitativa estructura-actividad (QSAR) si no se dispone de datos
experimentales’).

Nota 2: Las sustancias se clasifican en las diversas categorias cronicas, a menos
que se disponga de datos adecuados sobre la toxicidad crénica para los tres niveles
troficos por encima de la solubilidad en agua o de 1 mg//. (Por "adecuados" se
entiende que los datos proporcionan una cobertura suficiente del efecto que
interesa. En general, ello supondria disponer de datos medidos en ensayos pero,
para evitar una cantidad de ensayos innecesaria, en algunos casos pueden
utilizarse también datos estimados, por ejemplo, la (Q)SAR o, en los casos mas
claros, opiniones de expertos.)

Nota 3: Rango de toxicidad cronica basado en los valores de la CSEO o en los
valores equivalentes de la CEx en mg// para peces o crustaceos u otras medidas
reconocidas de toxicidad cronica.

29.34 Categorias y criterios de clasificacion de las mezclas

2.9.3.41 El sistema de clasificacion de las mezclas comprende las categorias que se usan
para clasificar las sustancias, es decir, las categorias Aguda 1y Cronica 1y 2. Con
el fin de aprovechar todos los datos disponibles para clasificar los peligros
ambientales para el medio acuatico de cada mezcla, se hace el supuesto siguiente
que se aplica cuando corresponda:

Los "componentes relevantes" de una mezcla son los que estan presentes en una
concentracion igual o superior al 0,1 % (en masa), en el caso de los componentes
clasificados en las categorias Aguda y/o Cronica 1, e igual o superior al 1 % en el
caso de los demas componentes, a menos que exista la presuncién (por ejemplo,
en el caso de componentes sumamente toxicos) de que un componente presente
en una concentracion inferior al 0,1 % aun puede ser relevante para clasificar la
muestra segun los peligros que entrana para el medio acuatico.

2.9.34.2 La clasificacion de los peligros para el medio acuatico obedece a un enfoque
secuencial y depende del tipo de informacién disponible sobre la propia mezcla y
sus componentes. Comprende estos elementos:

a) una clasificacion basada en las mezclas sometidas a ensayo;
b) una clasificacion basada en los principios de extrapolacion;
c) la "adicién de los componentes clasificados" y/o la aplicaciéon de una

"férmula de adicion".

La figura 2.9.2 a continuacion esquematiza el proceso que hay que seguir.

En el parrafo 4.1.2.13 del capitulo 4.1 y en la seccion A9.6 del anexo 9 del SGA se dan orientaciones
especificas a este respecto.
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Figura 2.9.2: Enfoque secuencial para clasificar las mezclas en funcion de los peligros
agudos y a largo plazo que presentan para el medio acuatico

Datos experimentales disponibles sobre la toxicidad acuatica de la mezcla en su conjunto

CLASIFICAR
la mezcla en funcién del
No Si peligro agudo/a largo
» plazo (2.9.3.4.3)
Datos suficientes CLASIFICAR
disponibles sobre Si Aplicar principios de extrapolacion la mezcla en funcién del
mezclas similares para ——» (2.9.34.4) — peligro agudo/a largo
estimar los peligros plazo

b oo

Aplicar el método de adicion (2.9.3.4.6.1
a 2.9.3.4.6.4) usando:
» Porcentaje de todos los
componentes clasificados como

Si "toxicos crénicos"

» Porcentaje de los componentes CLASIFICAR
Toxicidad acuaticao ——p clasificados como "toxicos agudos” la mezcla en funcion del
bien datos disponibles » Porcentaje de los componentes peligro agudo/a largo
para clasificar todos los con datos de toxicidad aguda: —» plazo
componentes aplicar las férmulas de adicion
relevantes (2.9.3.4.5.2) y convertir la C(E)Lso 0

la CSEOEqm obtenidas en la
categoria "aguda" o "crénica"
apropiada

l No
Utilizar los datos Aplicar el método de adicién y la férmula

disponibles sobre el » de adicion (2.9.346.122.9.34.6.4)y p CLASIFICAR
peligro de los aplicar 2.9.3.4.6.5 la mezcla en funcién del

componentes peligro agudo/a largo
conocidos plazo

29.343 Clasificacion de las mezclas cuando se dispone de datos sobre la toxicidad
de la mezcla como tal

2.9.3.4.3.1 Cuando se hayan realizado ensayos sobre la mezcla como tal para determinar su
toxicidad acuatica, esta informacion se utilizara para clasificar la mezcla con arreglo
a los criterios adoptados para las sustancias. La clasificacion se basara
normalmente en los datos relativos a los peces, los crustaceos y las algas o plantas
(véanse 2.9.3.2.3 y 2.9.3.2.4). Cuando no se disponga de suficientes datos sobre la
toxicidad aguda o crénica de las mezclas como tales, se aplicaran los "principios de
extrapolacion” o el "método de adicion" (véanse 2.9.3.4.4 a 2.9.3.4.6).

2.9.3.4.3.2 La clasificacion de las mezclas en funcion del peligro a largo plazo requiere
informacion adicional sobre la degradabilidad y, en ciertos casos, la
bioacumulacion. No existen datos sobre la degradabilidad y la bioacumulacion para
las mezclas como tales. Los ensayos de degradabilidad y bioacumulacién no se
utilizan para las mezclas porque normalmente son dificiles de interpretar y sélo son
significativos para las sustancias individuales.
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2.9.3.4.3.3 Clasificacion en la categoria Aguda 1:
a) cuando se dispone de datos adecuados de ensayos de toxicidad aguda
(CLso 0 CEso) para la mezcla como tal, que indican que la C(E)Lso < 1 mg/L:
clasificar la mezcla en la categoria Aguda 1 con arreglo al
cuadro 2.9.1 a);
b) cuando se dispone de datos de ensayos de toxicidad aguda (CLso(s) o
CEso(s)) para la mezcla como tal, que indican que la C(E)Lso(s) > 1 mg/l, o
superior a la solubilidad en agua:
no es necesario clasificar la muestra en funcion del peligro agudo en
virtud de estas disposiciones.
2.9.3.4.3.4 Clasificacion en las categorias Crénica 1y 2:
a) cuando se dispone de datos adecuados sobre la toxicidad cronica (CEx o
CSEO) para la mezcla como tal que indican que la CEx o la CSEO de la
mezcla sometida a ensayo < 1 mg//:
i) clasificar la mezcla en las categorias Cronica 1 o 2 con arreglo al
cuadro 2.9.1 b) ii) (rapidamente degradable) si la informacion
disponible permite concluir que todos los componentes relevantes
de la mezcla son rapidamente degradables;
i) clasificar la mezcla en las categorias Crénica 1 o 2 en todos los
demas casos con arreglo al cuadro 2.9.1b)i) (no rapidamente
degradable);
b) cuando se dispone de datos adecuados de la toxicidad crénica (CEx o
CSEO) para la mezcla como tal que indican que la CE4(s) o la CSEO(s) de
la mezcla sometida a ensayo > 1 mg// o superior a la solubilidad en agua:
no es necesario clasificar la muestra en funcién del peligro a largo
plazo en virtud de estas disposiciones.
29.344 Clasificacion de las mezclas cuando no se dispone de datos sobre la toxicidad
de la mezcla como tal: principios de extrapolacion
2.9.3.441 Cuando no se hayan realizado ensayos sobre la propia mezcla para determinar el
peligro que presenta para el medio acuatico, pero se disponga de datos suficientes
sobre cada uno de sus componentes y sobre mezclas similares sometidas a ensayo
para caracterizar debidamente los peligros de las mismas, se usaran esos datos de
conformidad con los principios de extrapolacién descritos a continuacion. De esta
manera se asegura la utilizacién del mayor numero de datos disponibles durante el
proceso de clasificacion con el fin de caracterizar los peligros de la mezcla, sin
necesidad de efectuar ensayos adicionales en animales.
8
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2.9.3.4.4.2 Dilucién

2.9.3.4.4.2.1 Cuando se obtenga una nueva mezcla diluyendo una mezcla sometida a ensayo o
una sustancia con un diluyente clasificado en una categoria de peligro para el
medio acuatico igual o inferior a la del componente original menos téxico y del que
no se espera que influya sobre el peligro para el medio acuatico del resto de los
componentes, la mezcla resultante se considerara, a efectos de clasificacién, como
equivalente a la mezcla o sustancia originales sometidas a ensayo. Otra posibilidad
es aplicar el método descrito en 2.9.3.4.5.

2.9.3.4.4.2.2 Si la mezcla resulta de la dilucién de otra mezcla clasificada o de la dilucién de una
sustancia en agua u otro material no toxico, la toxicidad de la mezcla se calculara
con arreglo a la de la mezcla o sustancia originales.

2.9.3.4.4.3 Variacion entre lotes

2.9.3.4.4.3.1 La clasificacion de peligro para el medio acuatico de un lote de produccion sometido
a ensayo de una mezcla se considerara basicamente equivalente a la de otro lote
del mismo producto comercial no sometido a ensayo obtenido por el mismo
fabricante o bajo su control, a menos que haya motivos para creer que la
composicion de la mezcla ha cambiado lo suficiente como para provocar
modificaciones en la clasificacion de peligro para el medio acuatico del lote no
sometido a ensayo, en cuyo caso sera necesaria una nueva clasificacion.

2.9.3.4.4.4 Concentracion de las mezclas clasificadas en las categorias mas téxicas (Crénica 1
y Aguda 1)

2.9.3.44.41Si una mezcla sometida a ensayo se clasifica en las categorias de toxicidad
Cronica 1 y/o Aguda 1 y se aumenta la concentracién de los componentes de la
mezcla que se clasifican en esas mismas categorias, la mezcla mas concentrada
no sometida a ensayo se clasificara en la misma categoria que la mezcla original
sometida a ensayo, sin que sea necesario realizar ensayos adicionales.

2.9.3.4.4.5 Interpolacion dentro de una misma categoria de toxicidad
2.9.3.4.4.5.1 En el caso de tres mezclas (A, B y C) con componentes idénticos, en que las
mezclas A y B hayan sido sometidas a ensayo y clasificadas en la misma categoria
de toxicidad, y la mezcla C, no sometida a ensayo, tenga los mismos componentes
toxicolégicamente activos que las mezclas A y B pero concentraciones de esos
componentes intermedias con respecto a las de las mezclas A y B, se considerara
que la mezcla C pertenece a la misma categoria que Ay B.
2.9.3.4.4.6 Mezclas sustancialmente similares
2.9.3.4.4.6.1 En los siguientes casos:
a) dos mezclas:
i) A+ B;
ii) C+B;

b) la concentracién del componente B es esencialmente la misma en ambas
mezclas;
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c) la concentracion del componente A en la mezcla i) es igual a la del
componente C en la mezcla ii);

d) se dispone de datos relativos a los peligros para el medio acuatico de A 'y
C y esos datos son sustancialmente equivalentes, es decir, ambos
componentes pertenecen a la misma categoria de peligro y no se espera
que afecten a la toxicidad acuatica de B,

si la mezcla i) 0 ii) ya esta clasificada en funcion de los datos experimentales, la otra
mezcla podra asignarse a la misma categoria de peligro.

29.345 Clasificaciéon de mezclas cuando se dispone de datos de toxicidad sobre todos
los componentes o sélo sobre algunos de ellos

2.9.3.4.5.1 La clasificacion de una mezcla se basara en la suma de las concentraciones de sus
componentes clasificados. El porcentaje de los componentes clasificados como
"toxicos agudos" o "toxicos cronicos" se introducira directamente en el método de
adicion. Los detalles de este método se describen en 2.9.3.4.6.1 a 2.9.3.4.6.4.1.

2.9.3.4.5.2 Las mezclas pueden estar constituidas por componentes ya clasificados (en las
categorias Aguda 1 y/o Cronica 1, 2) o por componentes para los que se dispone de
datos de toxicidad adecuados obtenidos a partir de ensayos. Cuando se disponga de
datos adecuados sobre la toxicidad para mas de un componente de la mezcla, la
toxicidad combinada de esos componentes se calculara utilizando las siguientes
férmulas de adicién a) o b), en funcién de la naturaleza de los datos de toxicidad.

a) A partir de la toxicidad acuatica aguda:

2.C

G
C(E )Lsom Z C(E )L

donde:
C; = concentraciéon del componente i (porcentaje en masa);
C(E)Lsoi = CLso 0 CEsg para el componente i (mg/l);
n = numero de componentes, variando i de 1 a n;,
C(E)Lson = C(E)Lso de la fraccion de la mezcla con datos

obtenidos a partir de ensayos.
La toxicidad calculada se utilizara para asignar esa fraccion de la mezcla a
una categoria de peligro agudo que posteriormente se utilizara al aplicar el
método de adicion;
b) A partir de la toxicidad acuatica cronica:
Ci+ ) Cj Ci Ci
2.Ci+2.G = i > J

CSEOLq,, — CSEO, <70,1xCSEQj
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CSEO; CSEO (u otra medida reconocida de la toxicidad cronica)
del componente i para los componentes rapidamente

degradables, en mg//;

CSEO;, = CSEO (u otra medida reconocida de la toxicidad crénica)
del componente ;j para los componentes no rapidamente
degradables, en mg//;

n = numero de componentes, variando iy de 1 a n;

CSEOEq, = CSEO equivalente de la fraccion de la mezcla con

datos obtenidos a partir de ensayos.

Asi pues, la toxicidad equivalente refleja el hecho de que las sustancias no
rapidamente degradables se clasifican en una categoria de peligro mas "severa"
que las sustancias rapidamente degradables.

La toxicidad equivalente calculada se utilizara para asignar esa fraccion de la
mezcla a una categoria de peligro a largo plazo, de conformidad con los criterios
aplicables a las sustancias rapidamente degradables (cuadro 2.9.1 b) ii)), que
posteriormente se utilizara al aplicar el método de adicion.

2.9.3.4.5.3 Si se aplica la férmula de adicién a una fraccion de la mezcla, es preferible calcular
la toxicidad de esta fraccion de la mezcla introduciendo, para cada componente, los
valores de toxicidad de cada uno de ellos obtenidos con respecto al mismo grupo
taxonémico (por ejemplo, peces, crustaceos o algas) y seleccionando a
continuacion la toxicidad mas elevada (valor mas bajo) obtenida (es decir, la
obtenida con el grupo mas sensible de los tres). Sin embargo, cuando no se
disponga de datos de toxicidad para cada componente con respecto al mismo
grupo taxonomico, el valor de la toxicidad de cada componente se seleccionara de
la misma manera que se seleccionan los valores de toxicidad para clasificar las
sustancias, esto es, se usara la toxicidad mas elevada (del organismo mas sensible
sometido a ensayo). La toxicidad aguda y cronica calculada se utilizara entonces
para clasificar esa fracciéon de la mezcla en la categoria Aguda 1 y/o Cronica 1 o 2
utilizando los mismos criterios descritos para las sustancias.

2.9.3.4.5.4 Cuando una mezcla se ha clasificado de diferentes maneras, se tomara el método
que arroje el resultado mas prudente.

2.9.3.4.6 Método de adicion
2.9.3.4.6.1 Procedimiento de clasificaciéon

2.9.3.4.6.1.1 Por lo general, una clasificacion mas severa de las mezclas se impone a una
clasificacion menos severa, por ejemplo, una clasificacion en la categoria Cronica 1
prevalece sobre una clasificacién en la categoria Cronica 2. En consecuencia, el
procedimiento de clasificacion se considerara ya completado cuando los resultados
arrojen una toxicidad Cronica 1. Una clasificacién mas severa que esta Ultima no es
posible y, por tanto, no sera necesario continuar con el procedimiento de
clasificacion.
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2.9.3.4.6.2 Clasificacion en la categoria Aguda 1

2.9.3.4.6.2.1 En primer lugar, se consideraran todos los componentes clasificados en la
categoria Aguda 1. Si la suma de las concentraciones (en porcentaje) de esos
componentes es igual o superior al 25 %, toda la mezcla se clasificara en la
categoria Aguda 1. Si el resultado del calculo es una clasificacion de la mezcla en
esa categoria, el proceso de clasificacion habra terminado.

2.9.3.4.6.2.2 La clasificacion de las mezclas en funcion de sus peligros agudos mediante la suma
de las concentraciones de los componentes clasificados se resume en el
cuadro 2.9.3 siguiente.

Cuadro 2.9.3: Clasificacion de una mezcla en funcién de los peligros agudos
que presenta, mediante la suma de las concentraciones
de los componentes clasificados

Suma de las concentraciones (en porcentaje) de
los componentes clasificados como: Mezcla clasificada como:

Aguda 1 x MP> 25 % Aguda 1

a El factor M se explica en 2.9.3.4.6.4.
2.9.3.4.6.3 Clasificacion en las categorias Cronica 1y 2

2.9.3.4.6.3.1 En primer lugar se consideraran todos los componentes clasificados en la categoria
Cronica 1. Si la suma de las concentraciones (en porcentaje) de esos componentes
es igual o superior al 25 %, la mezcla se clasificara en la categoria Cronica 1. Si el
resultado del céalculo es una clasificacion de la mezcla en esa categoria, el proceso
de clasificacién habra terminado.

2.9.3.4.6.3.2En los casos en que la mezcla no se clasifique en la categoria Crénica 1, se
considerara la clasificacion de la mezcla en la categoria Crénica 2. Una mezcla se
clasificara en la categoria Crénica 2 si la suma de las concentraciones (en porcentaje)
de todos los componentes clasificados en la categoria Crénica 1 multiplicada
por 10, mas la suma de las concentraciones (en porcentaje) de todos los
componentes clasificados en la categoria Cronica 2 es igual o superior al 25 %. Si
el resultado del calculo da lugar a una clasificacion de la mezcla en esa categoria,
el proceso de clasificacion habra terminado.

2.9.3.4.6.3.3 La clasificacion de las mezclas en funcion de sus peligros a largo plazo mediante la
suma de las concentraciones de los componentes clasificados se resume en el
cuadro 2.9.4 siguiente.

Cuadro 2.9.4: Clasificacion de una mezcla en funcion de sus peligros a largo plazo
mediante la suma de las concentraciones de los componentes clasificados

Suma de las concentraciones (en porcentaje) de
los componentes clasificados como: Mezcla clasificada como:
Crénica 1 x MP >25 % Cronica 1
(M x 10 x Cronica 1) + Cronica 2 >25% Cronica 2

a El factor M se explica en 2.9.3.4.6.4.
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2.9.3.4.6.4 Mezclas con componentes sumamente téxicos

2.9.3.4.6.4.1 Los componentes clasificados en la categoria Aguda 1 o Crénica 1 con efectos
toxicos agudos a concentraciones muy inferiores a 1 mg// y/o efectos toxicos
cronicos a concentraciones muy inferiores a 0,1 mg// (si no son rapidamente
degradables) y a 0,01 mg// (si son rapidamente degradables) pueden influir en la
toxicidad de la mezcla y por esta razon se les asigna un mayor peso al aplicar el
método de adicion. Cuando una mezcla contenga componentes clasificados en la
categoria Aguda 1 o Cronica 1, el enfoque secuencial descrito en 2.9.3.4.6.2
y 2.9.3.4.6.3 se aplicara usando una suma ponderada que se obtiene al multiplicar
las concentraciones de componentes de las categorias Aguda 1 o Crénica 1 por un
factor de multiplicaciéon, en lugar de sumar simplemente los porcentajes. Esto
significa que la concentracion de componentes clasificados en la categoria
"Aguda 1" en la columna de la izquierda del cuadro 2.9.3 y la concentracion de los
componentes clasificados en la categoria "Crénica 1" en la columna de la izquierda
del cuadro 2.9.4 se multiplican por el factor apropiado. Los factores por los que hay
que multiplicar esos componentes se definen usando el valor de toxicidad, tal como
se resume en el cuadro 2.9.5 siguiente. Por tanto, con el fin de clasificar una mezcla
formada por componentes de toxicidad Aguda 1 y/o Cronica 1, el encargado de la
clasificacion necesitara estar conocer el valor del factor M para aplicar el método de
adicion. Como alternativa también podra usarse la formula de adicién (2.9.3.4.5.2)
cuando se disponga de datos sobre la toxicidad de todos los componentes
sumamente toxicos de la mezcla y existan pruebas convincentes de que todos los
demas componentes, incluidos aquellos para los que no se dispone de datos
especificos de toxicidad aguda y/o crénica, son poco o nada téxicos y no contribuyen
de modo apreciable al peligro que presenta la mezcla para el medio ambiente.

Cuadro 2.9.5: Factores de multiplicacion para componentes
sumamente toxicos de mezclas

Toxicidad aguda Factor M Toxicidad cronica Factor M
Componentes | Componentes
no rapidamente | rapidamente
Valor de C(E)Lso Valor de CSEO degradables degradables
0,1 <C(E)Lso <1 1 0,01 <CSEO 0,1 1 -
0,01 < C(E)Ls0o < 0,1 10 0,001 < CSEO 0,01 10 1
0,001 < C(E)Ls0 < 0,01 100 0,0001 < CSEO < 0,001 100 10
0,0001 < C(E)Lso < 0,001 1000 0,00001 < CSEO = 0,0001 1000 100
0,00001 < C(E)Lso < 0,0001 10 000 0,000001 < CSEO = 0,00001 10 000 1000
(continda a intervalos de un factor 10) (contintia a intervalos de un factor 10)

2.9.3.4.6.5 Clasificacion de mezclas con componentes sobre los que no se dispone de ninguna
informacién aprovechable

2.9.3.4.6.5.1 Cuando no exista informacién aprovechable sobre la toxicidad acuatica aguda y/o
cronica de uno o mas componentes relevantes, se concluira que a la mezcla no se
le puede asignar ninguna categoria de peligro definitivo. En esa situacion, la mezcla
se clasificara basandose soélo en los componentes conocidos con la mencién
adicional de que: "x % de la mezcla esta constituida por uno o varios componentes
de peligro desconocido para el medio acuatico”.
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Capitulo 2.9 — Sustancias y objetos peligrosos varios (Clase 9)

294 Baterias de litio

Las pilas y baterias, las pilas y baterias instaladas en equipos o las pilas y baterias
embaladas/envasadas con equipos, que contengan litio en cualquiera de sus
formas se adscribiran a los N°® ONU 3090, 3091, 3480 o 3481, segun corresponda.
Podran transportarse con arreglo a lo dispuesto para estas entradas si cumplen las
siguientes disposiciones:

A cada pila o bateria es de un tipo que esta demostrado que cumple las
prescripciones de cada una de las pruebas que figuran en el Manual de
Pruebas y Criterios, parte lll, subseccion 38.3. No obstante, se podra
continuar transportando las pilas y las baterias fabricadas antes del 1 de
enero de 2014 que se ajusten al modelo tipo sometido a pruebas de
conformidad con las prescripciones de la subseccion 38.3 de la parte Il de
la 52 edicion revisada del Manual de pruebas vy criterios;

Nota: Las baterias seran de un modelo tipo que estd demostrado que
cumple las prescripciones de prueba de la subseccion 38.3 de la parte Il
del Manual de Pruebas y Criterios, independientemente de que las pilas
que las componen sean o no conformes a un modelo tipo que haya
superado las pruebas.

2 cada pila o bateria esta provista de un dispositivo de ventilacién de
seguridad o estd proyectada para impedir toda ruptura violenta en las
condiciones normales de transporte;

3 cada pila o bateria esta equipada con un medio eficaz de prevencién de
cortocircuitos externos;

4 cada bateria que contiene pilas o series de pilas conectadas en paralelo
esta equipada con los medios eficaces que sean necesarios para prevenir
inversiones peligrosas de corriente (por ejemplo, diodos, fusibles, etc.);

5 las pilas y baterias se han fabricado con arreglo a un programa de gestion
de la calidad que comprenda:

i) una descripcion de la estructura organica y de las
responsabilidades del personal en lo que respecta al proyecto y a
la calidad del producto;

ii) instrucciones adecuadas para la inspeccion y el ensayo, el control
de la calidad, la garantia de la calidad y el funcionamiento de los
procesos;

iii) controles del proceso, que deberian incluir actividades adecuadas
para prevenir y detectar las fallas por cortocircuito interno durante
la fabricacion de las pilas;

iv) registros de la calidad, como los informes de inspeccion, los datos
de los ensayos, los datos de calibracion y los certificados. Los
datos de los ensayos se conservaran y se pondran a disposicion

de la autoridad competente cuando lo solicite; S

[se)

o

v) las verificaciones que habra de efectuar la direccién para b

garantizar el funcionamiento eficaz del programa de gestion de la I

calidad; <

11}

o)

om
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Vi) un procedimiento para el control de los documentos y su revision;
vii) un medio de control de las pilas y baterias que no se ajusten al
tipo sometido a prueba, tal como se especifica en el apartado a)
supra;
viii) programas de formacion y procedimientos de cualificacion para el
personal competente; y
ix) procedimientos para comprobar que el producto final no haya
sufrido dafos.
Nota: Se podran aceptar programas de gestion de la calidad internos. No se exigira
una certificacion por terceros, pero los procedimientos enumerados en los incisos i)
a ix) supra deberan registrarse debidamente y ser trazables. Cuando la autoridad
competente lo solicite, se le facilitara una copia del programa de gestion de la
calidad.
3
8
iy
¥
r O
52
58
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Capitulo 2.10
Contaminantes del mar

2101

2.10.2

2.10.21

2.10.2.2

2.10.2.3

2.10.2.4

2.10.2.5

2.10.2.6

2.10.3

2.10.31

Definicion

Los contaminantes del mar son sustancias que estan sujetas a las disposiciones
que figuran en el Anexo Il del MARPOL 73/78, enmendado.

Disposiciones generales

Los contaminantes del mar se transportaran con arreglo a lo dispuesto en el
Anexo Il del MARPOL 73/78, enmendado.

En el indice se indican, mediante el simbolo p en la columna correspondiente a
"Contaminante del mar", las sustancias, materias y objetos que se han identificado
como contaminantes del mar.

Los contaminantes del mar se transportaran con la denominacion correspondiente,
en funcién de sus propiedades, si reunen los criterios definitorios de una de las
clases 1 a 8. Si no se ajustan a los criterios definitorios de ninguna de las clases, se
transportaran como SUSTANCIA SOLIDA PELIGROSA PARA EL MEDIO
AMBIENTE, N.E.P., N° ONU 3077, o como SUSTANCIA LIQUIDA PELIGROSA
PARA EL MEDIO AMBIENTE, N.E.P., N° ONU 3082, segun proceda, a menos que
exista una entrada especifica en la Clase 9.

En la columna 4 de la Lista de mercancias peligrosas también se ofrece informacién
sobre los contaminantes del mar, utilizando el simbolo p.

Cuando una sustancia, una materia o un objeto posea propiedades a las que se
apliquen los criterios de contaminante del mar, pero no se identifique como tal en el
presente Coddigo, tal sustancia, materia o articulo se transportara como
contaminante del mar de conformidad con lo dispuesto en el Codigo.

Con la aprobacion de la autoridad competente (véase 7.9.2), las sustancias, las
materias o los objetos que se identifiquen como contaminantes del mar en el
presente Cdédigo, pero que ya no se ajusten a los criterios para que se los
identifique como contaminantes del mar, no precisaran transportarse de
conformidad con las disposiciones del Codigo aplicables a los contaminantes del
mar.

Clasificacion

Los contaminantes del mar se clasificaran de conformidad con lo dispuesto en el
capitulo 2.9.3.
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Capitulo 3.1

Generalidades
311 Alcance y disposiciones generales
31141 En la Lista de mercancias peligrosas que figura en el capitulo 3.2 se incluyen

muchas de las mercancias peligrosas transportadas mas frecuentemente. La Lista
comprende entradas correspondientes a determinadas sustancias y objetos
quimicos asi como entradas "genéricas" o "no especificadas en otra parte". Dado
que no resulta practico incluir especificamente por su nombre una entrada separada
para cada sustancia u objeto quimico de importancia comercial, sobre todo en el
caso de nombres de mezclas y soluciones de varios componentes y
concentraciones de productos quimicos, la Lista de mercancias peligrosas también
comprende los nombres genéricos y los nombres "no especificados en otra parte"
(por ejemplo, EXTRACTOS SAPORIFEROS LIQUIDOS, N° ONU 1197, o LIQUIDO
INFLAMABLE, N.E.P., N° ONU 1993). A tenor de lo antedicho, la Lista de
mercancias peligrosas tiene como finalidad abarcar todo nombre o entrada
apropiados correspondientes a cualquier mercancia peligrosa que pueda
transportarse.

31.1.2 La mercancia peligrosa que figure expresamente por su nombre en la Lista de
mercancias peligrosas se debera transportar de conformidad con las disposiciones
de dicha Lista aplicables a esa mercancia peligrosa. Para autorizar el transporte de
las sustancias, materias u objetos que no estan expresamente mencionados en la
Lista de mercancias peligrosas, podra utilizarse una entrada "genérica" o que
contenga la indicacion de "no especificado(a) en otra parte". La mercancia peligrosa
de que se trate solo podra transportarse cuando se hayan determinado sus
propiedades peligrosas, después de lo cual debera clasificarse conforme a las
definiciones de las clases y a los criterios de ensayo, utilizando, entre los nombres
que figuran en la Lista, el que mas adecuadamente la describa. Solamente podra
utilizarse un nombre genérico o no especificado en otra parte cuando en la Lista de
mercancias peligrosas no figure el nombre especifico de la mercancia peligrosa o
cuando los riesgos primarios 0 secundarios conexos asignados a esa mercancia no
sean adecuados. El expedidor/cargador o la autoridad competente apropiada,
cuando asi lo especifique el Cdédigo, deberan proceder a la clasificacion del
producto. Una vez determinada la clase a la que pertenece la mercancia peligrosa,
deberan cumplirse todas las condiciones que para el transporte se establecen en el
presente Codigo. Debera considerarse primeramente la inclusion en la Clase 1 de
toda mercancia peligrosa que tenga caracteristicas propias de los explosivos o
respecto de la cual se sospeche que tiene tales caracteristicas. Algunas entradas
colectivas pueden ser del tipo "genérico" o "no especificadas en otra parte”, a
condicién de que el Cédigo contenga disposiciones que garanticen la seguridad,
tanto excluyendo las mercancias sumamente peligrosas del transporte en
condiciones normales, como teniendo en cuenta todos los riesgos secundarios que
puedan presentar ciertas mercancias.

3113 La inestabilidad propia de ciertas mercancias puede entrafar diversos riesgos, por
ejemplo de explosion, de polimerizacion con fuerte desprendimiento de calor o
emision de gases inflamables, toxicos, corrosivos o asfixiantes. La Lista de
mercancias peligrosas indica que ciertas mercancias peligrosas o mercancias
peligrosas que se presentan en forma, concentracion o estado determinados, estan
prohibidas para el transporte maritimo. Debe entenderse en tales casos que esas
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3114

3.1.1.5

3.1.1.6

3.1.21

mercancias no son aceptables para su transporte por mar en las condiciones
normales de transporte, sin que ello signifique que no haya de transportarselas bajo
ninguna circunstancia. En la mayoria de los casos, se puede evitar estos riesgos de
inestabilidad mediante un embalaje/envase apropiado, o mediante la dilucion, la
estabilizacion, la adicion de un inhibidor, la regulacion de la temperatura u otras
medidas de precaucion.

Cuando en la Lista de mercancias peligrosas se prescriben medidas de precaucion
para una sustancia peligrosa determinada (por ejemplo, que esté "estabilizada" o
contenga un "x % de agua o de flemador"), esa sustancia peligrosa normalmente no
podra transportarse si no se han tomado tales medidas, a menos que la mercancia
en cuestion figure en otra parte (por ejemplo, en la Clase 1) sin ninguna indicacion
relativa a medidas de precaucion o con la indicacién de medidas diferentes.

Debido a la naturaleza de su composicion quimica, ciertas sustancias tienden a
experimentar polimerizacion o a reaccionar de manera peligrosa en determinadas
condiciones de temperatura o en contacto con un catalizador. Esa tendencia se
puede atenuar bien exigiendo condiciones especiales de transporte o bien
agregando la cantidad necesaria de inhibidores o estabilizadores quimicos al
producto. Estos productos deberan estar suficientemente estabilizados para que no
pueda producirse ninguna reaccién peligrosa durante el viaje proyectado. Cuando
no se tenga esa seguridad, se prohibira el transporte de tales productos.

Cuando el contenido de las cisternas portatiles tenga que transportarse en caliente,
debera mantenerse la temperatura de transporte, durante el viaje proyectado, a
menos que se haya establecido que no puede haber inestabilidad de la sustancia al
cristalizarse o solidificarse ésta por enfriamiento, lo cual puede ocurrir con algunas
sustancias estabilizadas o inhibidas.

Nombres de expedicion

Nota 1: Los nombres de expedicion de las mercancias peligrosas son los que
figuran en el capitulo 3.2 de la Lista de mercancias peligrosas. Los sinénimos, los
nombres secundarios, las siglas, las abreviaturas de denominaciones, etc., han sido
incluidos en el indice con el fin de facilitar la busqueda del nombre de expedicion
(véase la parte 5, Procedimientos relativos a la remesa).

Nota 2: Por lo que respecta a los nombres de expedicion que es preciso utilizar
para el transporte de muestras, véase 2.0.4. Por lo que respecta a los nhombres de
expedicion que es preciso utilizar para el transporte del desechos,
véase 5.4.1.4.3.3.

El nombre de expedicion es la parte de la denominacion que describe mas
exactamente las mercancias y que aparece en letras mayusculas en la Lista de
mercancias peligrosas (en algunos casos con cifras, letras griegas o los prefijos
"sec”, "terc", y las letras m, n, o, p, que forman parte integrante del nombre). A
veces se da entre paréntesis otra designacion oficial de transporte a continuacion
del nombre oficial (por ejemplo, ETANOL (ALCOHOL ETILICO)). Las partes de una
entrada que aparecen en letras mindsculas no han de considerarse elementos del
nombre de expedicion oficial.

CODIGO IMDG (Enm. 36-12) 194

Verificable en http://www.boe.es

cve: BOE-A-2015-10390



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Martes 29 de septiembre de 2015 Sec.l. Pag. 87324
Capitulo 3.1 — Generalidades
3.1.2.2 Si hay conjunciones como "y" u "0" en minusculas o si algunos elementos del
nombre estan separados por coma, no es necesario indicar este nombre
integramente en el documento de transporte o en las marcas de los bultos. Este es
el caso, particularmente, cuando una combinacién de varias denominaciones
diferentes figura con un solo nimero ONU. Los ejemplos siguientes muestran como
debe elegirse el nombre de expedicion en tales casos:
A N° ONU 1057 ENCENDEDORES o RECARGAS PARA ENCENDE-
DORES. Se elegira como nombre de expedicion el que sea mas apropiado
de las dos designaciones siguientes:
ENCENDEDORES
RECARGAS PARA ENCENDEDORES;
2 N° ONU 2583 ACIDOS ALQUILSULFONICOS SOLIDOS o ACIDOS
ARILSULFONICOS SOLIDOS, con un contenido de mas del 5 % de acido
sulfarico libre. Se elegira como nombre de expedicion el que sea mas
apropiado para el caso:
ACIDOS ALQUILSULFONICOS SOLIDOS
ACIDOS ARILSULFONICOS SOLIDOS;
3 N° ONU 2793 VIRUTAS DE TALADRADO, RASPADURAS, VIRUTAS DE
TORNEADO o RECORTES DE METALES FERROSOS que pueden
experimentar calentamiento espontaneo. El nombre de expedicion sera la
mas adecuada de las combinaciones siguientes:
VIRUTAS DE TALADRADO DE METALES FERROSOS
RASPADURAS DE METALES FERROSOS
VIRUTAS DE TORNEADO DE METALES FERROSOS
RECORTES DE METALES FERROSOS.
31.23 Los nombres de expedicion podran emplearse en singular o en plural, segun
proceda en cada caso. Ademas, si como parte del nombre de expedicidn se utilizan
calificativos, en la documentaciéon o en los bultos se podra cambiar a veces,
discrecionalmente, el lugar en que aparecen en la denominacion. Para las
mercancias de la Clase 1 se pueden utilizar los nombres comerciales o militares
que contengan el nombre de expedicion completado con un texto descriptivo.
3.1.24 Para muchas sustancias existe una entrada tanto para el estado liquido como para
el solido (véanse las definiciones de liquido y soélido en 1.2.1), o para el estado
solido o en solucién. Se les asignara N°¢ ONU distintos que no tendran que ser
necesariamente consecutivos. En el indice alfabético se facilitaran precisiones, por
ejemplo:
NITROXILENOS LiQUIDOS — 6.1 1665 :
NITROXILENOS SOLIDOS - 6.1 3447 3 §
° =2
33
<
W2
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3.1.2.5 A menos que ya figure en el nombre de expedicion, se debera anadir a éste el
calificativo "FUNDIDO" cuando una sustancia que es soélida segun la definicién que
se da en 1.2.1 se presente para el transporte en estado fundido (por ejemplo,
ALQUILFENOL SOLIDO, FUNDIDO, N.E.P.). Por lo que respecta a las sustancias a
temperatura elevada, véase 5.4.1.4.3.4.

3.1.2.6 Salvo para las sustancias que reaccionan espontaneamente y los peréxidos
organicos, y a menos que ya figure en mayusculas en el nombre indicado en la
Lista de mercancias peligrosas, se debera agregar la palabra ESTABILIZADO(A)
como parte del nombre de expedicion de la sustancia que, sin estabilizacion, estaria
prohibida para el transporte conforme a lo dispuesto en 1.1.3 debido a que puede
reaccionar de manera peligrosa en las condiciones normales de transporte (como,
por ejemplo, LIQUIDO TOXICO ORGANICO, N.E.P., ESTABILIZADO). Cuando la
estabilizacion de estas sustancias se lleve a cabo mediante regulacion de
temperatura con el objeto de impedir la aparicion de un exceso de presiéon que
pudiera resultar peligroso:

N si se trata de liquidos cuya TDAA es igual o inferior a 50 °C, se aplicaran
las disposiciones de 7.3.7.5;

2 si se trata de gases, las condiciones de transporte habran de ser
aprobadas por la autoridad competente.

3.1.2.7 Los hidratos pueden transportarse con el nombre de expedicion de la sustancia
anhidra.

3.1.2.8 Entradas genéricas o entradas con la indicacion de "no especificada en otra
parte” (N.E.P.)

3.1.2.81 Las designaciones oficiales de transporte genéricas y "no especificadas en otra
parte" a las que se les ha asignado la disposicion especial 274 o 318 en la
columna (6) de la Lista de mercancias peligrosas deberan completarse con el
nombre técnico o del grupo quimico de la sustancia, a no ser que una ley nacional o
un convenio internacional prohiba su divulgacion por tratarse de una sustancia
controlada. Para los explosivos de la Clase 1, la descripcion de la mercancia
peligrosa se completara con un texto descriptivo adicional en el que se indiquen las
denominaciones comerciales o militares. Los nombres técnicos y del grupo quimico
figuraran entre paréntesis inmediatamente después del nombre de expedicion.
También pueden utilizarse expresiones adecuadas como "contiene" o
"conteniendo”, u otros calificativos como "mezcla", "solucién”, etc., asi como el
porcentaje del componente técnico. Por ejemplo: "N° ONU 1993, Liquido inflamable,
N.E.P. (contiene xileno y benceno), 3, GE/E II".

3.1.2.8.1.1 El nombre técnico sera un nombre quimico o biolégico reconocido, u otro nombre
que sea de uso corriente en manuales, publicaciones periddicas y textos cientificos
y técnicos. No se utilizaran con este fin nombres comerciales. En el caso de los
plaguicidas, solo podra utilizarse la designacion comun aprobada por la ISO, otro(s)
nombre(s) enumerado(s) en la Recommended Classification of Pesticides by
Hazard and Guidelines to Classification de la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), o bien el (los) nombre(s) de la(s) sustancia(s) activa(s).
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3.1.2.8.1.2

3.1.2.8.1.3

3.1.2.9

3.1.2.9.1

3.1.2.9.2

3.1.31

En el caso de mezclas de mercancias peligrosas descritas con una de las
"denominaciones genéricas" o "N.E.P." a las que se ha asignado la disposicion
especial 274 en la Lista de mercancias peligrosas, solo sera necesario indicar los
dos componentes que contribuyan en mayor medida a crear el riesgo o los riesgos
de la mezcla, disposicion que no se aplica a las sustancias controladas siempre y
cuando su divulgacion esté prohibida por una ley nacional o un convenio
internacional. Si un bulto que contiene una mezcla lleva una etiqueta de riesgo
secundario, uno de los dos nombres técnicos que figura entre paréntesis sera el del
componente que obliga a utilizar la etiqueta de riesgo secundario.

Los ejemplos siguientes muestran como se debe elegir el nombre de expedicion,
junto con el nombre técnico, en el caso de las mercancias que lleven la indicacion
"N.E.P.":

N° ONU 2902 PLAGUICIDA LiQUIDO, TOXICO, N.E.P. (drazoxolén)

N°ONU 3394  SUSTANCIA ORGANOMETALICA LIQUIDA,
PIROFORICA, HIDRORREACTIVA (trimetilgalio).

Contaminantes del mar

En el caso de las sustancias genéricas o "no especificadas en otra parte" (N.E.P.),
el nombre de expedicion se completara con el nombre quimico reconocido del
contaminante del mar.

Los ejemplos siguientes muestran como se debe elegir el nombre de expedicion
completado con el nombre técnico reconocido de las mercancias correspondientes
a las entradas indicadas a continuacion:

N° ONU 1993, LIQUIDO INFLAMABLE, N.E.P. (acetato de propilo, di-n-butilestafio-
di-2-etilhexanoato), Clase 3, Grupo de embalaje/envase Il (50 °C v.c.),
CONTAMINANTE DEL MAR

N° ONU 1263, PINTURA (trietilbbenceno), Clase 3, Grupo de embalaje/envase Il
(27 °C v.c.), CONTAMINANTE DEL MAR.

Mezclas o soluciones

Nota: Cuando la denominacion de una sustancia figure expresamente en la Lista de
mercancias peligrosas, esa sustancia se identificara para el transporte mediante su
nombre de expedicion en dicha lista. Esas sustancias podran contener impurezas
técnicas (por ejemplo las derivadas del proceso de produccion) o aditivos de
estabilizacion o de otro tipo que no afecten a su clasificacion. Sin embargo, toda
sustancia que aparezca mencionada expresamente por su nombre y que contenga
impurezas técnicas o aditivos de estabilizacion o de otro tipo que afecten a su
clasificacion se considerara una mezcla o una solucion (véanse 2.0.2.2 y 2.0.2.5).

Una mezcla o solucion estara exenta de la aplicacion del presente Cédigo si sus
caracteristicas, sus propiedades, su forma o su estado fisico son tales que no
satisfacen los criterios, incluidos los criterios de experiencia humana, para su
adscripcion a ninguna de las clases.
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3.1.3.2

3.1.3.3

3.1.34

314

3.1.441

3.1.4.2

Toda mezcla o solucidén que se ajuste a los criterios de clasificacion del presente
Cddigo y que contenga una sustancia predominante que aparezca mencionada por
su nombre en la Lista de mercancias peligrosas y una o varias sustancias no
sujetas al presente Cddigo y/o trazas de una o varias sustancias identificadas por
su nombre en la Lista de mercancias peligrosas, recibira el niumero ONU vy el
nombre de expedicion de la sustancia predominante mencionada en la Lista de
mercancias peligrosas, salvo en los casos siguientes:

A el nombre de la mezcla o solucién aparece mencionado en la Lista de
mercancias peligrosas;

2 el nombre y la descripcion de la sustancia mencionada en la Lista de
mercancias peligrosas indican especificamente que soélo se aplican a la
sustancia en estado puro;

3 la clase o division de riesgo, el riesgo o los riesgos secundarios, el Grupo
de embalaje/envase o el estado fisico de la mezcla o solucion son distintos
de los de la sustancia mencionada en la Lista de mercancias peligrosas; o

4 las caracteristicas de riesgo y las propiedades de la mezcla o solucion
hacen que las medidas requeridas en caso de emergencia sean distintas
de las que se necesitan para la sustancia mencionada por su nombre en la
Lista de mercancias peligrosas.

Se afiadira al nombre de expedicién la palabra "MEZCLA" o "SOLUCION", segun
sea el caso, por ejemplo: "ACETONA EN SOLUCION". Después de la descripcion
basica de la mezcla o solucién, puede indicarse asimismo su concentracién, por
ejemplo: "ACETONA EN SOLUCION AL 75 %".

Toda mezcla o solucidon que se ajuste a los criterios de clasificacion del presente
Cddigo que no aparezca mencionada por su nombre en la Lista de mercancias
peligrosas y que se componga de dos 0 mas mercancias peligrosas, se asignara a
la entrada correspondiente al nombre de expedicién que contenga la descripcion, la
clase o division de riesgo, el riesgo o los riesgos secundarios y el Grupo de
embalaje/envase que mas exactamente describan la mezcla o solucion.

Grupos de segregacion

A efectos de la segregacion, las mercancias peligrosas que presentan
determinadas propiedades quimicas semejantes figuran en grupos de segregacion,
véase 7.2.5. Cuando en la entrada de la Lista de mercancias peligrosas
correspondiente a la columna 16 (estiba y segregacion) una prescripcion especifica
relativa a la segregacion hace referencia a un grupo de sustancias, dicha
prescripcion especifica relativa a la segregacion es aplicable a las mercancias
asignadas al grupo de segregacion respectivo.

Se reconoce que no todas las sustancias, mezclas, soluciones o preparados que se
incluyen en un grupo de segregacion figuran por su nombre en el Cédigo IMDG.
Dichas sustancias, mezclas, soluciones o preparados se expiden como entradas
N.E.P. Aunque dichas entradas N.E.P. no figuran por si mismas en los grupos de
segregacion (véase 3.1.4.4), el consignador decidira si conviene incluirlas en el
grupo de segregacion y, de ser asi, habra de mencionarlo en el documento de
transporte (véase 5.4.1.5.11). 3.1.4.3 Los grupos de segregacion del presente
Caodigo no comprenden sustancias que no responden a los criterios de clasificacion
de dicho Cdédigo. Se reconoce que determinadas sustancias sin riesgo inherente
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presentan propiedades quimicas semejantes a las de las sustancias que se
incluyen en los grupos de segregacion. El consignador o la persona responsable de
arrumar las mercancias en una unidad de transporte y que conozca las propiedades
quimicas de dichas mercancias sin riesgo inherente podra decidir voluntariamente
implantar las prescripciones relativas a la segregacion de un grupo de segregacion
conexo.
3.1.4.4 Se distinguen los siguientes grupos de segregacion:
1 Acidos
1052  Fluoruro de hidrégeno anhidro*
1182  Cloroformiato de etilo
1183  Etildiclorosilano
1238  Cloroformiato de metilo
1242  Metildiclorosilano
1250  Metiltriclorosilano
1295  Triclorosilano
1298  Trimetilclorosilano
1305  Viniltriclorosilano
1572  Acido cacodilico
1595  Sulfato de dimetilo
1715  Anhidrido acético
1716  Bromuro de acetilo
1717  Cloruro de acetilo
1718  Fosfato acido de butilo
1722  Cloroformiato de alilo
1723  Yoduro de alilo
1724  Aliltriclorosilano estabilizado
1725  Bromuro de aluminio anhidro
1726  Cloruro de aluminio anhidro
1727  Hidrogenodifluoruro amonico sélido
1728  Amiltriclorosilano
1729  Cloruro de anisoilo
1730  Pentacloruro de antimonio liquido
1731 Pentacloruro de antimonio en solucién
1732  Pentafluoruro de antimonio
1733  Tricloruro de antimonio
1736  Cloruro de benzoilo
1737  Bromuro de bencilo
1738  Cloruro de bencilo @
1739  Cloroformiato de bencilo §
1740  Hidrogenodifluoruros sélidos, n.e.p. 3 §
1742  Complejo liquido de trifluoruro de boro y acido acético E :;
1743  Complejo liquido de trifluoruro de boro y acido propionico é g
Qg
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1744  Bromo o bromo en solucién

1745  Pentafluoruro de bromo

1746  Trifluoruro de bromo

1747  Butiltriclorosilano

1750  Acido cloroacético en solucién

1751  Acido cloroacético sélido

1752  Cloruro de cloroacetilo

1753  Clorofeniltriclorosilano

1754  Acido clorosulfénico (con o sin trioxido de azufre)

1755  Acido crémico en solucién

1756  Fluoruro cromico soélido

1757  Fluoruro cromico en solucion

1758  Oxicloruro de cromo

1762  Ciclohexeniltriclorosilano

1763  Ciclohexiltriclorosilano

1764  Acido dicloroacético

1765  Cloruro de dicloroacetilo

1766  Diclorofeniltriclorosilano

1767  Dietildiclorosilano

1768  Acido difluorofosférico anhidro

1769  Difenildiclorosilano

1770  Bromuro de difenilmetilo

1771 Dodeciltriclorosilano

1773  Cloruro férrico anhidro

1775  Acido fluorobérico

1776  Acido fluorofosférico anhidro

1777  Acido fluorosulfénico*

1778  Acido fluorosilicico

1779  Acido férmico con méas de un 85 %, en masa, de &cido

1780  Cloruro de fumarilo

1781 Hexadeciltriclorosilano

1782  Acido hexafluorofosférico

1784  Hexiltriclorosilano

1786  Acido fluorhidrico y acido sulfurico en mezcla*

1787  Acido yodhidrico*

1788  Acido bromhidrico*

1789  Acido clorhidrico*

1790  Acido fluorhidrico* 2

1792 Monocloruro de yodo sélido §

1793  Fosfato acido de isopropilo % §

1794  Sulfato de plomo con mas de un 3 % de &cido libre Ny

1796  Acido nitrante en mezcla* § <
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1798  Acido nitroclorhidrico*
1799  Noniltriclorosilano
1800  Octadeciltriclorosilano
1801  Octiltriclorosilano
1802  Acido perclorico con no mas de un 50 %, en masa, de acido*
1803  Acido fenolsulfénico liquido
1804  Feniltriclorosilano
1805  Acido fosférico en solucion
1806  Pentacloruro de fosforo
1807  Pentdxido de fosforo
1808  Tribromuro de fosforo
1809  Tricloruro de fésforo
1810  Oxicloruro de fosforo
1811 Hidrogenodifluoruro de potasio sélido
1815  Cloruro de propionilo
1816  Propiltriclorosilano
1817  Cloruro de pirosulfurilo
1818  Tetracloruro de silicio
1826  Acido nitrante en mezcla agotada*
1827  Cloruro estannico anhidro
1828  Cloruros de azufre
1829  Trioxido de azufre estabilizado
1830  Acido sulfarico con mas de un 51 % de acido*
1831  Acido sulfurico fumante*
1832  Acido sulfurico agotado*
1833  Acido sulfuroso
1834  Cloruro de sulfurilo
1836  Cloruro de tionilo
1837  Cloruro de tiofosforilo
1838  Tetracloruro de titanio
1839  Acido tricloroacético sélido
1840  Cloruro de cinc en solucion
1848  Acido propi6nico con un minimo del 10 % y menos del 90 %, en
masa, de acido
1873  Acido perclérico con méas de un 50 % pero no mas de un 72 %, en
masa de acido*
1898  Yoduro de acetilo
1902  Fosfato acido de diisooctilo Y
1905  Acido selénico 3
1906 Acido lodo” 5 é
1938  Acido bromoacético en solucion 2
1939  Oxibromuro de fésforo solido § Ji:
r O
Qg
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1940  Acido tioglicélico

2031  Acido nitrico distinto del fumante rojo*

2032  Acido nitrico fumante rojo*

2214 Anhidrido ftalico con mas de un 0,05 % de anhidrido maleico

2215  Anhidrido maleico

2218  Acido acrilico estabilizado

2225  Cloruro de bencenosulfonilo

2226  Benzotricloruro

2240  Acido cromosulfarico*

2262  Cloruro de dimetilcarbamoilo

2267  Cloruro de dimetiltiofosforilo

2305  Acido nitrobencenosulfénico

2308  Acido nitrosilsulfarico liquido*

2331  Cloruro de cinc anhidro

2353  Cloruro de butirilo

2395  Cloruro de isobutirilo

2407  Cloroformiato de isopropilo

2434  Dibencildiclorosilano

2435  Etilfenildiclorosilano

2437  Metilfenildiclorosilano

2438  Cloruro de trimetilacetilo

2439  Hidrogenodifluoruro sédico

2440  Cloruro estannico pentahidratado

2442  Cloruro de tricloroacetilo

2443  Okxitricloruro de vanadio

2444  Tetracloruro de vanadio

2475  Tricloruro de vanadio

2495  Pentafluoruro de yodo

2496  Anhidrido propiénico

2502  Cloruro de valerilo

2503  Tetracloruro de circonio

2506  Sulfhidrato de amonio

2507  Acido cloroplatinico sélido

2508  Pentacloruro de molibdeno

2509  Hidrogenosulfato de potasio

2511 Acido 2-cloropropiénico

2513  Bromuro de bromoacetilo

2531  Acido metacrilico estabilizado 2

2564  Acido tricloroacético en solucion §

2571 Acidos alquilsulfiricos g §

2576  Oxibromuro de fésforo fundido Ny

2577  Cloruro de fenilacetilo § g
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2578  Triéxido de fésforo
2580  Bromuro de aluminio en solucién
2581  Cloruro de aluminio en solucién
2582  Cloruro férrico en solucion
2583  Acidos alquilsulfonicos solidos, o acidos arilsulfénicos soélidos, con
un contenido de mas del 5 % de acido sulfurico libre
2584  Acidos alquilsulfénicos liquidos, o acidos arilsulfénicos liquidos,
con un contenido de mas del 5 % de acido sulfurico libre
2585  Acidos alquilsulfénicos sélidos, o acidos arilsulfénicos sélidos, con
un contenido de no mas del 5 % de acido sulfurico libre
2586  Acidos alquilsulfénicos liquidos, o acidos arilsulfénicos liquidos,
con un contenido de no mas del 5 % de acido sulfurico libre
2604  Eterato dietilico de trifluoruro de boro
2626  Acido clérico en solucién acuosa con no mas de un 10 % de &cido
clérico
2642  Acido fluoroacético
2670  Cloruro cianurico
2691 Pentabromuro de fosforo
2692  Tribromuro de boro
2698  Anhidridos tetrahidroftalicos con mas de un 0,05 % de anhidrido
maleico
2699  Acido trifluoroacético
2739  Anhidrido butirico
2740  Cloroformiato de n-propilo
2742  Cloroformiatos toxicos, corrosivos, inflamables, n.e.p.
2743  Cloroformiato de n-butilo
2744  Cloroformiato de ciclobutilo
2745  Cloroformiato de clorometilo
2746  Cloroformiato de fenilo
2748  Cloroformiato de 2-etilhexilo
2751  Cloruro de dietiltiofosforilo
2789  Acido acético glacial o &cido acético en solucién con mas de
un 80 %, en masa, de acido
2790  Acido acético en soluciéon con mas de un 10 % pero no mas de
un 80 %, en masa, de acido
2794  Baterias eléctricas humedas, llenas de acido (acumuladores
eléctricos)
2796  Acido sulfirico con no mas del 51 % de &cido, o electrolito 4cido
para baterias®
2798  Dicloruro fenilfosforoso "
2799  Tiodicloruro fenilfosforoso §
2802  Cloruro de cobre § é
2817  Hidrogenodifluoruro aménico en solucion E E
2819  Fosfato 4acido de amilo S<
r O
Qg
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2820  Acido butirico
2823  Acido croténico sélido
2826  Clorotioformiato de etilo
2829  Acido caproico
2834  Acido fosforoso
2851 Dihidrato de trifluoruro de boro
2865  Sulfato de hidroxilamina
2869  Tricloruro de titanio en mezcla
2879  Okxicloruro de selenio
2967  Acido sulfamico
2985  Clorosilanos inflamables, corrosivos, n.e.p.
2986  Clorosilanos corrosivos, inflamables, n.e.p.
2987 Clorosilanos corrosivos, n.e.p.
2988  Clorosilanos que reaccionan con el agua, inflamables, corrosivos,
n.e.p.
3246  Cloruro de metanosulfonilo
3250 Acido cloroacético fundido
3260  Sdlido corrosivo acido, inorganico, n.e.p.
3261  Sdlido corrosivo acido, organico, n.e.p.
3264  Liquido corrosivo acido, inorganico, n.e.p.
3265  Liquido corrosivo acido, organico, n.e.p.
3277 Cloroformiatos toxicos, corrosivos, n.e.p.
3361  Clorosilanos toxicos, corrosivos, n.e.p.
3362  Clorosilanos toxicos, corrosivos, inflamables, n.e.p
3412  Acido férmico con un minimo del 10 % y un maximo del 85 %, en
masa, de acido
3412  Acido férmico con un minimo del 5 % pero menos del 10 %, en
masa, de acido
3419  Complejo sdlido de trifluoruro de boro y acido acético
3420  Complejo sélido de trifluoruro de boro y acido propidnico
3421  Hidrogenodifluoruro de potasio en solucion
3425  Acido bromoacético sélido
3453  Acido fosférico solido
3456  Acido nitrosilsulfarico sélido
3463  Acido propidnico con un minimo del 90 %, en masa, de acido
3472  Acido croténico liquido
3498  Monocloruro de yodo liquido
" corresponde a acidos fuertes 2
2 Compuestos amoénicos §
0004  Picrato aménico seco o humidificado con menos de un 10 %, en §§
masa, de agua o8
0222  Nitrato aménico con mas de un 0,2 % de sustancias combustibles é E
Qg
CODIGO IMDG (Enm. 36-12) 204 ¢ §



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Martes 29 de septiembre de 2015 Sec.l. Pag. 87334
Capitulo 3.1 — Generalidades
0402  Perclorato aménico
1310  Picrato amoénico humidificado con no menos de un 10 %, en
masa, de agua
1439  Dicromato amonico
1442  Perclorato amonico
1444  Persulfato amonico
1512  Nitrito de cinc y amonio
1546  Arseniato amoénico
1630  Cloruro de mercurio amoniacal
1727  Hidrogenodifluoruro aménico sélido
1835  Hidrdxido de tetrametilamonio en solucion
1843  Dinitro-o-cresolato amoénico solido
1942  Nitrato amoénico con no mas de un 0,2% de sustancias
combustibles
2067  Abonos a base de nitrato aménico
2071 Abonos a base de nitrato amoénico
2073 Amoniaco en solucion de densidad relativa inferior a 0,880
a 15 °C, en agua, con mas de un 35 % pero no mas de un 50 %
de amoniaco
2426  Nitrato aménico liquido (solucion concentrada en caliente)
2505  Fluoruro amonico
2506  Sulthidrato de amonio
2683  Sulfuro amodnico en solucion
2687  Nitrito de diciclohexilamonio
2817  Hidrogenodifluoruro aménico en solucion
2818  Polisulfuro amoénico en solucion
2854  Fluorosilicato amonico
2859  Metavanadato de amonio
2861 Polivanadato de amonio
2863 Vanadato de sodio y amonio
3375 Nitrato de amonio en emulsiéon o suspension o gel, explosivos
intermedios para voladuras
3423  Hidroxido de tetrametilamonio solido
3424  Dinitro-o-cresolato amonico en solucién
3 Bromatos
1450 Bromatos inorganicos, n.e.p.
1473  Bromato de magnesio
1484  Bromato potasico
1494  Bromato sodico
2469 Bromato de cinc o
2719  Bromato de bario g
3213  Bromato amdnico 5 §
3213  Bromatos inorganicos en solucion acuosa, n.e.p. i E
@2
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4 Cloratos

1445  Clorato de bario s6lido

1452  Clorato calcico

1458  Clorato y borato en mezcla

1459  Clorato y cloruro de magnesio en mezcla sélida
1461  Cloratos inorganicos, n.e.p.

1485  Clorato potasico

1495  Clorato sédico

1506  Clorato de estroncio

1513  Clorato de cinc

2427  Clorato potasico en solucién acuosa

2428  Clorato sodico en solucion acuosa

2429  Clorato calcico en solucién acuosa

2573  Clorato de talio

2721 Clorato de cobre

2723  Clorato de magnesio

3405  Clorato de bario en solucion

3407  Clorato y cloruro de magnesio en mezcla, en solucion

5 Cloritos

1453  Clorito calcico

1462  Cloritos inorganicos, n.e.p.
1496  Clorito sodico

1908  Clorito en solucion

6 Cianuros
1541 Cianhidrina de la acetona estabilizada
1565  Cianuro de bario
1575  Cianuro calcico
1587  Cianuro de cobre
1588  Cianuros inorganicos solidos, n.e.p.
1620  Cianuro de plomo
1626  Cianuro de mercurio y potasio
1636  Cianuro de mercurio
1642  Oxicianuro de mercurio insensibilizado
1653  Cianuro de niquel
1679  Cuprocianuro potasico
1680  Cianuro potasico soélido
1684  Cianuro de plata
1689  Cianuro sdédico solido
1694  Cianuros de bromobencilo liquidos
1713  Cianuro de cinc
1889  Bromuro de cianégeno
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1935  Cianuro en solucion, n.e.p.

2205  Adiponitrilo

2316  Cuprocianuro sédico solido

2317  Cuprocianuro sédico en solucion
3413  Cianuro potasico en solucion
3414  Cianuro sodico en solucion

3449  Cianuros de bromobencilo solidos

7 Metales pesados y sus sales (incluidos sus compuestos
organometalicos)

0129  Azida de plomo humidificada con no menos de un 20 %, en masa,
de agua o de una mezcla de alcohol y agua

0130 Estifnato de plomo (trinitrorresorcinato de plomo) humidificado con
no menos de un 20 %, en masa, de agua o de una mezcla de
alcohol y agua

0135  Fulminato de mercurio humidificado con no menos de un 20 %, en
masa, de agua o de una mezcla de alcohol y agua

1347  Picrato de plata humidificado con no menos de un 30 %, en masa,
de agua

1366  Dietilcinc

1370  Dimetilcinc

1389  Amalgama liquida de metales alcalinos
1392 Amalgama liquida de metales alcalinotérreos
1435  Cenizas de cinc

1436  Cinc en polvo o cinc pulverizado
1469  Nitrato de plomo

1470  Perclorato de plomo solido

1493  Nitrato de plata

1512  Nitrito de cinc y amonio

1513  Clorato de cinc

1514  Nitrato de cinc

1515  Permanganato de cinc

1516  Peroxido de cinc

1587  Cianuro de cobre

1616  Acetato de plomo

1617  Arseniatos de plomo

1618  Arsenitos de plomo

1620  Cianuro de plomo

1623  Arseniato mercurico

1624  Cloruro mercurico

1625  Nitrato mercurico

1626  Cianuro de mercurio y potasio
1627  Nitrato mercurioso

1629  Acetato de mercurio
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1630  Cloruro de mercurio amoniacal
1631 Benzoato de mercurio
1634  Bromuros de mercurio
1636  Cianuro de mercurio
1637  Gluconato de mercurio
1638  Yoduro de mercurio
1639  Nucleato de mercurio
1640  Oleato de mercurio
1641  Oxido de mercurio
1642  Oxicianuro de mercurio insensibilizado
1643  Yoduro de mercurio y potasio
1644  Salicilato de mercurio
1645  Sulfato de mercurio
1646  Tiocianato de mercurio
1649  Mezcla antidetonante para combustibles de motores
1653  Cianuro de niquel
1674  Acetato fenilmercurico
1683  Arsenito de plata
1684  Cianuro de plata
1712  Arseniato de cinc o arsenito de cinc o arseniato de cinc y arsenito
de cinc en mezcla
1713  Cianuro de cinc
1714  Fosfuro de cinc
1794  Sulfato de plomo con mas de un 3 % de &cido libre
1838  Tetracloruro de titanio
1840  Cloruro de cinc en solucion
1872  Didxido de plomo
1894 Hidréxido fenilmercurico
1895  Nitrato fenilmercurico
1931 Hidrosulfito de cinc
1931 Ditionito de cinc
2024  Compuesto de mercurio, liquido, n.e.p.
2025 Compuesto de mercurio, sélido, n.e.p.
2026  Compuesto fenilmercurico, n.e.p.
2291 Compuesto de plomo, soluble, n.e.p.
2331  Cloruro de cinc anhidro
2441  Tricloruro de titanio piroférico o tricloruro de titanio piroférico en
mezcla Y
2469  Bromato de cinc 3
2546  Titanio en polvo seco 2 é
2714  Resinato de cinc 2
2777  Plaguicida sélido, téxico, a base de mercurio § Ji:
r O
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2778  Plaguicida liquido, inflamable, a base de mercurio, toxico
2809  Mercurio
2855  Fluorosilicato de cinc
2869  Tricloruro de titanio en mezcla
2878  Esponja de titanio en granulos o esponja de titanio en polvo
2881 Catalizador de metal seco
2989  Fosfito dibasico de plomo
3011 Plaguicida liquido, toxico, a base de mercurio, inflamable
3012  Plaguicida liquido, toxico, a base de mercurio
3089 Polvo metalico inflamable, n.e.p.
3174  Disulfuro de titanio
3181 Sales metdlicas de compuestos organicos, inflamables, n.e.p.
3189  Polvo metalico que experimenta calentamiento espontaneo, n.e.p.
3401  Amalgama sélida de metales alcalinos
3402 Amalgama sdlida de metales alcalinotérreos
3408  Perclorato de plomo en solucién
3483  Mezcla antidetonante para combustibles de motores, inflamable
8 Hipocloritos
1471 Hipoclorito de litio seco o hipoclorito de litio en mezcla
1748  Hipoclorito calcico seco o hipoclorito célcico seco en mezcla con
mas de un 39 % de cloro activo
1791  Hipoclorito en solucion
2208  Hipoclorito calcico seco en mezcla con mas de un 10 % pero no
mas de un 39 % de cloro activo
2741  Hipoclorito de bario con mas de un 22 % de cloro activo
2880  Hipoclorito calcico hidratado o hipoclorito célcico hidratado en
mezcla con no menos de un 5,5 % pero no mas de un 16 % de
agua
3212  Hipocloritos inorganicos, n.e.p.
3255  Hipoclorito de terc-butilo
3485 Hipoclorito calcico seco, corrosivo o hipoclorito calcico seco,
corrosivo, en mezcla con mas de un 39 % de cloro activo (8,8 %
de oxigeno activo)
3486  Hipoclorito calcico seco, corrosivo, en mezcla con mas de un 10 %
pero no mas de un 39 % de cloro activo
3487  Hipoclorito caélcico hidratado, corrosivo o hipoclorito calcico
hidratado, corrosivo, en mezcla con no menos de un 5,5 % pero
no mas de un 16 % de agua
9 Plomo y sus compuestos @
0129  Azida de plomo humidificada con no menos de un 20 %, en masa, §
de agua o de una mezcla de alcohol y agua 3 §
0130  Estifnato de plomo humidificado con no menos de un 20 %, en 3;
masa, de agua o de una mezcla de alcohol y agua S<
r O
52
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0130  Trinitrorresorcinato de plomo humidificado con no menos de
un 20 %, en masa, de agua o de una mezcla de alcohol y agua

1469  Nitrato de plomo

1470  Perclorato de plomo sdlido

1616  Acetato de plomo

1617  Arseniatos de plomo

1618  Arsenitos de plomo

1620  Cianuro de plomo

1649  Mezcla antidetonante para combustibles de motores

1794  Sulfato de plomo con mas de un 3 % de acido libre

1872  Didxido de plomo

2291 Compuesto de plomo, soluble, n.e.p.

2989  Fosfito dibasico de plomo

3408  Perclorato de plomo en solucién

3483  Mezcla antidetonante para combustibles de motores, inflamable

10 Hidrocarburos liquidos halogenados

1099  Bromuro de alilo

1100  Cloruro de alilo

1107  Cloruros de amilo

1126  1-Bromobutano

1127  Clorobutanos

1134  Clorobenzeno

1150  1,2-Dicloroetileno

1152  Dicloropentanos

1184  Dicloruro de etileno

1278  1-Cloropropopano

1279  1,2-Dicloropropano

1303  Cloruro de vinilideno estabilizado

1591 o-Diclorobenceno

1593  Diclorometano

1605  Dibromuro de etileno

1647  Bromuro de metilo y dibromuro de etileno, en mezcla liquida

1669  Pentacloroetano

1701 Bromuro de xililo liquido

1702  1,1,2,2-Tetracloroetano

1710  Tricloroetileno

1723  Yoduro de alilo

1737  Bromuro de bencilo f

1738  Cloruro de bencilo .

1846  Tetracloruro de carbono é é

1887  Bromoclorometano g g

1888  Cloroformo 35
ok
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1891 Bromuro de etilo

1897  Tetracloroetileno

1991  Cloropreno estabilizado
2234  Clorobenzotrifluoruros
2238  Clorotoluenos

2279  Hexaclorobutadieno
2321  Triclorobencenos liquidos
2322  Triclorobuteno

2339  2-Bromobutano

2341 1-Bromo-3-metilbutano
2342  Bromometilpropanos
2343  2-Bromopentano

2344  Bromopropanos

2356  2-Cloropropano

2362  1,1-Dicloroetano

2387  Fluorobenceno

2388  Fluorotoluenos

2390  2-Yodobutano

2391  Yodometilpropanos
2392  Yodopropanos

2456  2-Cloropropeno

2504  Tetrabromoetano

2515  Bromoformo

2554  Cloruro de metilalilo
2644  Yoduro de metilo

2646  Hexaclorociclopentadieno
2664  Dibromometano

2688  1-Bromo-3-cloropropano
2831 1,1,1-Tricloroetano

2872  Dibromocloropropanos

1 Mercurio y compuestos de mercurio

0135 Fulminato de mercurio humidificado con no menos de un 20 %, en
masa, de agua o de una mezcla de alcohol y agua

1389  Amalgama liquida de metales alcalinos

1392  Amalgama liquida de metales alcalinotérreos
1623  Arseniato mercurico

1624  Cloruro mercurico

1625  Nitrato mercurico

1626  Cianuro de mercurio y potasio

1627  Nitrato mercurioso

1629  Acetato de mercurio

1630  Cloruro de mercurio amoniacal
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1631 Benzoato de mercurio
1634  Bromuros de mercurio
1636  Cianuro de mercurio
1637  Gluconato de mercurio
1638  Yoduro de mercurio
1639  Nucleato de mercurio
1640  Oleato de mercurio
1641  Oxido de mercurio
1642  Oxicianuro de mercurio insensibilizado
1643  Yoduro de mercurio y potasio
1644  Salicilato de mercurio
1645  Sulfato de mercurio
1646  Tiocianato de mercurio
1894  Hidréxido fenilmercurico
1895  Nitrato fenilmercurico
2024  Compuesto de mercurio, liquido, n.e.p.
2025 Compuesto de mercurio, sdlido, n.e.p.
2026  Compuesto fenilmercurico, n.e.p.
2777  Plaguicida sélido, téxico, a base de mercurio
2778  Plaguicida liquido, inflamable, a base de mercurio, téxico
2809  Mercurio
3011 Plaguicida liquido, téxico, a base de mercurio, inflamable
3012  Plaguicida liquido, toxico, a base de mercurio
3401 Amalgama sdlida de metales alcalinos
3402 Amalgama sdlida de metales alcalinotérreos
12 Nitritos y sus mezclas
1487  Nitrato potasico y nitrito sédico, en mezcla
1488  Nitrito potasico
1500  Nitrito sodico
1512  Nitrito de cinc y amonio
2627  Nitritos inorganicos, n.e.p.
2726  Nitrito de niquel
3219  Nitritos inorganicos en solucién acuosa, n.e.p.
13 Percloratos
1442  Perclorato aménico
1447  Perclorato de bario sélido
1455  Perclorato calcico §
1470  Perclorato de plomo solido 5 3
1475  Perclorato de magnesio g é
1481 Percloratos inorganicos, n.e.p. g g
1489  Perclorato potasico p: 5
ok
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1502  Perclorato sédico
1508 Perclorato de estroncio
3211 Percloratos inorganicos en solucién acuosa, n.e.p.
3406  Perclorato de bario en solucion
3408  Perclorato de plomo en solucién
14 Permanganatos
1448  Permanganato de bario
1456  Permanganato calcico
1482  Permanganatos inorganicos, n.e.p.
1490 Permanganato potasico
1503 Permanganato sodico
1515 Permanganato de cinc
3214  Permanganatos inorganicos en solucion acuosa, n.e.p.
15 Metales en polvo
1309  Aluminio en polvo, recubierto
1326  Hafnio en polvo humidificado con no menos de un 25 % de agua
1352  Titanio en polvo humidificado con no menos de un 25 % de agua
1358  Circonio en polvo humidificado con no menos de un 25 % de agua
1383  Metal piroférico, n.e.p., o aleacion piroférica, n.e.p.
1396  Aluminio en polvo, no recubierto
1398  Aluminio-silicio en polvo, no recubierto
1418  Magnesio en polvo o aleaciones de magnesio en polvo
1435  Cenizas de cinc
1436  Cinc en polvo o cinc pulverizado
1854  Aleaciones de bario piroféricas
2008  Circonio en polvo seco
2009 Circonio seco en laminas acabadas, tiras o alambre enrollado
2545  Hafnio en polvo seco
2546  Titanio en polvo seco
2878  Esponja de titanio en polvo
2881  Catalizador de metal seco
2950 Magnesio en granulos recubiertos, en particulas de no menos
de 149 micrones
3078  Cerio, virutas de torneado o polvo granulado
3089 Polvo metalico inflamable, n.e.p.
3170  Productos derivados de la fundicion del aluminio
3189  Polvo metalico que experimenta calentamiento espontaneo, n.e.p. 2
16 Peroxidos 5 §
1449  Peroxido de bario 2 §
1457  Peroxido célcico g £
1472 Peréxido de litio 36
42
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CODIGO IMDG (Enm. 36-12) 213 ¢ §



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Martes 29 de septiembre de 2015 Sec.|l. Pag. 87343
Parte 3 — Lista de mercancias peligrosas, disposiciones especiales y excepciones
1476  Perdxido de magnesio
1483  Peroxidos inorganicos, n.e.p.
1491 Peroéxido potasico
1504  Peroxido sodico
1509  Peroxido de estroncio
1516  Peroxido de cinc
2014  Peroxido de hidrégeno en solucién acuosa con no menos de
un 20 % pero no mas de un 60 % de peroxido de hidrégeno
2015  Peroxido de hidrogeno estabilizado o perdxido de hidrégeno en
solucién acuosa estabilizada
2466  Superoxido potasico
2547  Superoéxido sodico
3149  Peroxido de hidrégeno y acido peroxiacético, en mezcla
estabilizada
3377  Perborato sédico monohidratado
3378  Carbonato sdédico peroxihidratado
17 Azidas
0129  Azida de plomo humidificada
0224  Azida de bario seca
1571  Azida de bario humidificada
1687  Azida de sodio
18 Alcalis
1005 Amoniaco anhidro
1160 Dimetilamina en solucion acuosa
1163  Dimetilhidrazina asimétrica
1235  Metilamina en solucion acuosa
1244  Metilhidrazina
1382  Sulfuro potasico anhidro o sulfuro potasico con menos de un 30 %
de agua de cristalizacion
1385  Sulfuro sédico anhidro o sulfuro sédico con menos de un 30 % de
agua de cristalizacion
1604  Etilendiamina
1719  Liquido alcalino caustico, n.e.p.
1813  Hidréxido potasico sélido
1814  Hidroxido potasico en solucion
1819  Aluminato sodico en solucién
1823  Hidroxido sodico sélido
1824  Hidrdxido sodico en solucion 2
1825  Monoxido sodico 8
1835  Hidroxido de tetrametilamonio en solucion 3 §
1847  Sulfuro potasico hidratado con no menos de un 30 % de agua de 3;
cristalizacion 5=
<9
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1849  Sulfuro sddico hidratado con no menos de un 30 % de agua
1907  Cal sodada con mas de un 4 % de hidroxido sédico
1922  Pirrolidina
2029 Hidrazina anhidra
2030 Hidrazina en solucion acuosa con mas del 37 %, en masa, de
hidrazina
2033  Mondxido de potasio
2073  Amoniaco en solucién de densidad relativa inferior a 0,880
a 15 °C, en agua, con mas de un 35 % pero no mas de un 50 %
de amoniaco
2079  Dietilentriamina
2259  Trietilentetramina
2270  Etilamina en solucién acuosa con no menos de un 50 %, pero no
mas de un 70 %, de etilamina
2318  Hidrosulfuro sédico con menos de un 25% de agua de
cristalizacion
2320  Tetraetilenpentamina
2379 1,3-Dimetilbutilamina
2382  Dimetilhidrazina simétrica
2386  1-Etilpiperidina
2399  1-Metilpiperidina
2401 Piperidina
2491 Etanolamina o etanolamina en solucién
2579  Piperazina
2671  Aminopiridinas (o-, m-, p-)
2672  Amoniaco en solucidon de densidad relativa de entre 0,880 y 0,957
a 15 °C, en agua, con mas de un 10 % pero no mas de un 35 %,
en masa, de amoniaco
2677  Hidroxido de rubidio en solucion
2678  Hidréxido de rubidio
2679  Hidroxido de litio en solucion
2680  Hidréxido de litio
2681 Hidréxido de cesio en solucion
2682  Hidroxido de cesio
2683  Sulfuro amonico en solucion
2733  Aminas inflamables, corrosivas, n.e.p., o poliaminas inflamables,
corrosivas, n.e.p.
2734  Aminas liquidas corrosivas, inflamables, n.e.p., o poliaminas
liquidas corrosivas, inflamables, n.e.p.
2735 Aminas liquidas corrosivas, n.e.p., 0 poliaminas liquidas 2
corrosivas, n.e.p. g
2795 Baterias eléctricas humedas, llenas de un electrolito alcalino ] é
(acumuladores eléctricos) Sz
2797  Electrolito alcalino para baterias eléctricas E £
N ¢
2818  Polisulfuro amonico en solucion <2
ok
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2949  Hidrosulfuro sédico hidratado con no menos de un 25 % de agua
de cristalizacion

3028 Baterias eléctricas secas que contienen hidréxido potasico solido
(acumuladores eléctricos)

3073  Vinilpiridinas estabilizadas
3253  Trioxosilicato de disodio

3259  Aminas solidas corrosivas, n.e.p., o poliaminas sélidas corrosivas,
n.e.p.

3262 Sdlido corrosivo basico, inorganico, n.e.p.
3263  Sdlido corrosivo basico, organico, n.e.p.
3266  Liquido corrosivo basico, inorganico, n.e.p.
3267  Liquido corrosivo basico, organico, n.e.p.

3293  Hidrazina en solucién acuosa con no mas de un 37 %, en masa,
de hidrazina

3318 Amoniaco en solucion de densidad relativa inferior a 0,880
a 15 °C, en agua, con mas de un 50 % de amoniaco

3320 Borohidruro de sodio e hidroxido de sodio en soluciéon con no mas
de un 12 % de borohidruro de sodio y no mas de un 40 % de
hidroxido de sodio, en masa

3423  Hidréxido de tetrametilamonio sélido

3484 Hidrazina en solucion acuosa, inflamable, con mas del 37 %, en
masa, de hidrazina
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Capitulo 3.2

Lista de mercancias peligrosas

3.21 Estructura de la Lista de mercancias peligrosas

La Lista de mercancias peligrosas esta dividida en 18 columnas, a saber:

Columna (1)

Columna (2)

Columna (3)

Columna (4)

Columna (5)

N° ONU: contiene el numero de las Naciones Unidas asignado a
la mercancia peligrosa por el Subcomité de Expertos de las
Naciones Unidas en Transporte de Mercaderias Peligrosas (Lista
de las Naciones Unidas).

Nombre de expediciéon: en esta columna figura el nombre de
expediciéon en letras mayusculas, el cual puede ir seguido de un
texto descriptivo complementario en minusculas (véase 3.1.2). Los
nombres de expedicion pueden darse en plural cuando existan
isomeros de la misma clasificacion. Los hidratos pueden estar
incluidos bajo el nombre de expedicion de la sustancia anhidra. A
menos que se indique otra cosa en una entrada de la Lista de
mercancias peligrosas, la palabra "SOLUCION" en el nombre de
expediciéon significa que se trata de una o mas mercancias
peligrosas disueltas en un liquido que no esté sujeto por lo demas
al presente Cdédigo. Cuando en esta columna se indique un punto
de inflamacion, los datos se han determinado a partir de métodos
de ensayo en vaso cerrado ("v.c.").

Clase o division: indica la clase y, en el caso de la Clase 1, la
division y el grupo de compatibilidad asignado al objeto o a la
sustancia conforme al sistema de clasificacion descrito en el
capitulo 2.1 de la parte 2.

Riesgo(s) secundario(s): esta columna contiene el nimero o los
numeros de clase de riesgo o de los riesgos secundarios, que se
han determinado aplicando el sistema de clasificacion descrito en
la parte 2. En esta columna también se indica que una mercancia
peligrosa es contaminante del mar, de la siguiente manera:

P - Contaminante del mar: una lista no exhaustiva de
contaminantes del mar conocidos, basados en criterios y
asignaciones establecidos previamente

Grupo de embalaje/envase: se da el numero del grupo de
embalaje/envase (es decir, I, Il o Ill), caso de habérsele asignado
al objeto o a la sustancia. Si se indica mas de un grupo para la
entrada de que se trate, el grupo de embalaje/envase de la
sustancia o del preparado que haya de transportarse se debera
determinar, en funcioén de sus propiedades, aplicando los criterios
de clasificacion de los riesgos que figuran en la parte 2.
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Columna (6) Disposiciones especiales: en ella figura un nimero que remite a
las disposiciones especiales del capitulo 3.3 aplicables al articulo
o la sustancia. Las disposiciones especiales se aplican a todos los
grupos de embalaje/envase autorizados para una sustancia o un
articulo determinados, salvo que el texto indique claramente otra
cosa. Los numeros de las disposiciones especiales propias del
modo maritimo comienzan a partir de 900.

Nota: se suprimird toda disposicion especial que ya no sea
necesaria, si bien no se volvera a asignar el numero de la misma a
fin de no confundir a los usuarios del Codigo. De ahi que falten
algunos de los numeros.

Columna (7a) Cantidades limitadas: en esta columna se indica la cantidad
maxima por embalaje/envase interior u objeto, para el transporte
de mercancias peligrosas como cantidades limitadas de
conformidad con lo dispuesto en el capitulo 3.4.

Columna (7b)  Cantidades exceptuadas: en esta columna figura un cddigo
alfanumérico descrito en la subseccion 3.5.1.2 para indicar la
cantidad maxima por embalaje/envase interior y exterior para el
transporte de mercancias peligrosas como cantidades
exceptuadas, de conformidad con lo dispuesto en el capitulo 3.5.

Columna (8) Instrucciones de embalaje/envasado: esta columna contiene
codigos  alfanuméricos que hacen referencia a las
correspondientes instrucciones de embalaje/envasado que se
especifican en 4.1.4. Las instrucciones en cuestion prescriben el
embalaje/envasado requerido (incluidos los embalajes/envases de
gran tamano), que pueden utilizarse para el transporte de
sustancias y objetos.

Un cddigo que incluya la letra "P" hace referencia a las
instrucciones de embalaje/envasado aplicables a los embalajes/
envases descritos en los capitulos 6.1, 6.2 0 6.3.

Un codigo que incluya las letras "LP" hace referencia a las
instrucciones de embalaje/envasado aplicables a los embalajes/
envases de gran tamafio descritos en el capitulo 6.6.

Cuando no se indique un cédigo que incluya la(s) letra(s) "P" o
"LP", se considerara que la sustancia no esta autorizada para ese
tipo de embalaje/envase.

Columna (9) Disposiciones especiales de embalaje/envasado: esta columna
contiene codigos alfanuméricos que hacen referencia a las
correspondientes disposiciones especiales de embalaje/envasado
que se especifican en 4.1.4. Las disposiciones en cuestion indican
los embalajes/envases (incluidos los embalajes/envases de gran
tamafo).

Una disposicion especial de embalaje/envasado que incluya las
letras "PP" indicara que hay una disposicion especial aplicable al
uso de las instrucciones de embalaje/envasado que llevan el
codigo "P"en 4.1.4.1.
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Columna (10)

Columna (11)

Columna (12)

Columna (13)

Columna (14)

Columna (15)

Una disposicién especial de embalaje/envasado que incluya la
letra "L" indicara que hay una disposicion especial de
embalaje/envasado aplicable al uso de las instrucciones de
embalaje/envasado que llevan el cédigo "LP" en 4.1.4.3.

Instrucciones sobre embalaje/envasado en RIG: esta columna
contiene codigos alfanuméricos que hacen referencia a las
correspondientes instrucciones de embalaje/envasado para el
transporte en RIG, que indican el tipo de RIG que debera utilizarse
para el transporte de la sustancia de que se trate. Un cédigo que
incluya las letras "IBC" (siglas de RIG en inglés) hace referencia a
las instrucciones de embalaje/envasado aplicables a la utilizacién
de RIG, segun se describe en el capitulo 6.5. Cuando no se
indique ningun codigo, se considerara que la sustancia no puede
transportarse en RIG.

Disposiciones especiales sobre RIG: esta columna contiene
cédigos alfanuméricos, incluida la letra "B", que hacen
referencia a las correspondientes disposiciones especiales de
embalaje/envasado aplicables a la utilizacién de instrucciones de
embalaje/envasado que lleven el codigo "IBC", segun se describe
en4.1.4.2.

[Reservado]

Instrucciones para el transporte en cisternas y contenedores
para graneles: esta columna contiene codigos "T"
(véase 4.2.5.2.6) aplicables al transporte de mercancias
peligrosas en cisternas portatiles y vehiculos cisterna para el
transporte por carretera.

Cuando en esta columna no se indique el cédigo "T", se
considerara que las mercancias peligrosas no estan autorizadas
para el transporte en cisternas, a menos que se cuente con la
aprobacion especifica de la autoridad competente.

Un codigo con las letras BK corresponde a los tipos de
contenedores para graneles utilizados en el transporte de
mercancias a granel que se describe en los capitulos 4.3 y 6.9.

Los gases cuyo transporte en CGEM esta autorizado se indican
en la columna "CGEM" de los cuadros 1 y 2 de la instruccién de
embalaje/envasado P200, que figura en 4.1.4.1.

Disposiciones especiales sobre cisternas: esta columna
contiene notas "TP" (véase 4.2.5.3) aplicables al transporte de
mercancias peligrosas en cisternas portatiles y vehiculos cisterna
para el transporte por carretera. Las notas "TP" de esta columna
son aplicables a las cisternas portatiles especificadas en las
columnas 12y 13.

FEm: esta columna remite a las correspondientes fichas de
emergencia contra INCENDIOS y DERRAMES de la "Guia sobre
las fichas de emergencia: Procedimientos de intervencion de
emergencia para buques que transporten mercancias peligrosas”.
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El primer cédigo FEm hace referencia a la correspondiente ficha
contra incendios (por ejemplo, ficha contra incendios Alfa "F-A"
ficha contra incedios general).

El segundo codigo FEm hace referencia a la correspondiente ficha
contra derrames (por ejemplo, ficha contra derrames Alfa "S-A"
sustancias toxicas).

Los codigos subrayados FEm (casos especiales) indican las
sustancias, materias u objetos respecto de los cuales se
proporcionan orientaciones adicionales en los procedimientos de
emergencia.

En el caso de las mercancias peligrosas adscritas a
denominaciones N.E.P., u otras denominaciones genéricas, los
procedimientos de emergencia mas pertinentes podran variar
segun las propiedades del componente potencialmente peligroso
y, en consecuencia, los expedidores podran declarar cédigos de
FEm diferentes de los indicados en el presente Cdédigo si, con
arreglo a sus conocimientos, dichos codigos fueran mas precisos.

Las disposiciones que figuran en esta columna no tienen caracter
obligatorio.

Columna (16)  Estiba y segregacion: en esta columna figuran las disposiciones
sobre estiba y segregacion definidas en la parte 7.

Columna (17) Propiedades y observaciones: en esta columna figuran las
propiedades y observaciones de las mercancias peligrosas de la
Lista. Las disposiciones de esta columna no tienen caracter
obligatorio.

Las propiedades caracteristicas de la mayoria de los gases
indican su densidad en relacién con la del aire. Las cifras incluidas
entre paréntesis dan la densidad del respectivo gas en relacion
con la del aire.

A "mas ligero que el aire" cuando la densidad de vapor es
de entre la mitad de la del aire y la del aire;

2 "mucho mas ligero que el aire" cuando la densidad de
vapor es inferior a la mitad de la del aire;

3 "mas pesado que el aire" cuando la densidad de vapor es
de entre la del aire y el doble de la del aire; y

4 "mucho mas pesado que el aire" cuando la densidad de
vapor es superior al doble de la del aire.

Cuando se indican limites de explosividad, las cifras corresponden
al porcentaje en volumen de los vapores de la sustancia de que se
trata en mezcla con el aire.
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La facilidad y el grado de mezcla con el agua varian
considerablemente de un liquido a otro, habiéndose indicado en la
mayoria de las entradas el grado de miscibilidad. En tales casos,
"miscible con el agua" significa normalmente que la sustancia de
que se trata puede mezclarse con agua en cualquier proporcion
formando con ella una mezcla por entero liquida homogénea.

Columna (18)  N° ONU: véase la columna 1.
3.2.2 Abreviaturas y simbolos

En la Lista de mercancias peligrosas se utilizan las siguientes abreviaturas o
simbolos con los significados que a continuacion se indican:

Abreviatura/simbolo Columna Significado
N.E.P. 2 No especificado(a) en otra parte
P 4 Contaminante del mar
S
3
s}
S
<
11}
]
@
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Capitulo 3.3

Disposiciones especiales relativas a sustancias,
materias u objetos determinados

3.31 Los numeros que aparecen en la columna (6) de la Lista de mercancias peligrosas
para indicar que una disposicion especial se aplica a tal o cual sustancia, materia u
objeto tienen el significado y remiten a los requisitos que a continuacion figuran:

16

23

26

28

29

32

37

38

Las muestras de sustancias u objetos explosivos nuevos o existentes
pueden transportarse, a efectos de ensayo, clasificacién, investigacion y
desarrollo, y control de calidad, entre otros, o como muestra comercial,
conforme a las instrucciones de la autoridad competente. Las muestras
explosivas no humidificadas ni insensibilizadas se limitaran a 10 kg en
bultos pequefios, conforme a las instrucciones de la autoridad competente.
Las muestras explosivas humidificadas o insensibilizadas se limitaran
a 25 kg.

Aunque esta sustancia presenta riesgo de inflamacion, éste sélo existe en
caso de incendio violento en un lugar cerrado.

No esta autorizado el transporte de esta sustancia en cisternas portatiles ni
en recipientes intermedios para graneles de una capacidad superior
a450!/, ya que existe peligro de iniciacion de explosion cuando se
transporta en grandes volumenes.

Esta sustancia puede transportarse conforme a las disposiciones de la
Clase 4.1 sélo si estda embalada/envasada de modo que el porcentaje de
diluyente no descienda por debajo del indicado en ningin momento del
transporte (véase 2.4.2.4).

Los bultos, incluidas las balas, estan exentos de los requisitos de
etiquetado, pero deberan llevar una indicacion de la clase correspondiente
(por ejemplo, "Clase 4.2"). También se debera colocar en los bultos, salvo
en las balas, el nombre de expedicion y el numero de las Naciones Unidas
correspondiente a la sustancia que contengan, de conformidad con lo
dispuesto en 5.2.1. En cualquier caso, los bultos, incluidas las balas, estan
exentos de llevar la marca de la clase correspondiente, a condiciéon de que
estén cargados en una unidad de transporte y que contengan mercancias
a las cuales se les ha atribuido Unicamente un nuimero ONU. En las
unidades de transporte en las que se hayan cargado los bultos, asi como
las balas, se deberan colocar todas las etiquetas, rotulos y marcas
pertinentes, de conformidad con lo dispuesto en el capitulo 5.3.

Esta sustancia no esta sujeta a las disposiciones del presente Cédigo
cuando se presenta en cualquier otra forma.

Esta sustancia no esta sujeta a las disposiciones del presente Cdédigo
cuando esta revestida.

Esta sustancia no esta sujeta a las disposiciones del presente Cdédigo
cuando no contiene mas del 0,1 % de carburo de calcio.
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39

43

45

47

59

61

62

63

Esta sustancia no esta sujeta a las disposiciones del presente Cédigo
cuando contiene menos del 30 % o un minimo del 90 % de silicio.

Cuando se presenten para su transporte como plaguicidas, estas
sustancias deberan transportarse conforme a la entrada de plaguicidas
pertinente y con arreglo a las disposiciones pertinentes sobre los
plaguicidas (véanse 2.6.2.3 y 2.6.2.4).

No estan sujetos a las disposiciones del presente Codigo los sulfuros y
o6xidos de antimonio que no contienen mas del 0,5 % de arsénico,
calculado sobre la masa total.

Los ferricianuros y los ferrocianuros no estan sujetos a las disposiciones
del presente Cédigo.

Estas sustancias no estan sujetas a las disposiciones del presente Codigo
cuando no contienen mas del 50 % de magnesio.

El nombre técnico que debera complementar el nombre de expedicién sera
el nombre comun aprobado por la ISO, otra designacion que figure en la
publicacion Recommended Classification of Pesticides by Hazard and
Guidelines to Classification de la OMS, o el nombre de la sustancia activa
(véase también 3.1.2.8.1.1).

Esta sustancia no esta sujeta a las disposiciones del presente Cdédigo
cuando no contiene mas del 4 % de hidroxido sddico.

La asignacion de la division dentro de la Clase 2 y los riesgos secundarios
dependen de la naturaleza del contenido del generador de aerosol. Se
aplicaran las siguientes disposiciones:

A se asignara a la Clase 2.1 si el contenido incluye al menos el 85 %
(en masa) de componentes inflamables y si el calor quimico de la
combustion es igual o superior a 30 kJ/g;

2 se asignara a la Clase 2.2 si el contenido incluye un 1 % (en
masa) como maximo de componentes inflamables y si el calor
quimico de la combustion es inferior a 20 kJ/g;

3 de otro modo, el producto se clasificara con arreglo a las pruebas
descritas en el Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones
Unidas, parte lll, seccion 31. Los aerosoles tanto inflamables
como extremadamente inflamables se adscribiran a la Clase 2.1;
los no inflamables a la Clase 2.2;

4 los gases de la Clase 2.3 no se utilizaran como propulsores en un
generador de aerosol;

5 cuando los contenidos (sin incluir los propelentes) que van a ser
expulsados por el generador de aerosol estén adscritos a la
Clase 6.1, grupos de embalaje/envase Il o Ill, o a la Clase 8,
grupos de embalaje/envase Il o lll, se asignara al aerosol un
riesgo secundario de Clase 6.1 o Clase 8;
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65

66

76

105

113

117

119

122

127

131

.6 se prohibira el transporte de aerosoles cuyo contenido satisfaga
los criterios del Grupo de embalaje/envase | en cuanto a toxicidad
o corrosividad;

7 salvo para las remesas transportadas en cantidades limitadas
(véase el capitulo 3.4), los bultos que contengan aerosoles
deberan llevar etiquetas de riesgo primario y de riesgo(s)
secundario(s), en caso necesario.

Los componentes inflamables son liquidos inflamables, solidos inflamables
0 gases y mezclas de gases inflamables, tal como se definen en las
Notas 1 a 3 de la subseccion 31.1.3 de la parte Ill del Manual de Pruebas y
Criterios de las Naciones Unidas. Esta designacion no comprende las
sustancias piroféricas, las que experimentan calentamiento espontaneo o
las que reaccionan con el agua (hidrorreactivas). El calor quimico de
combustion se determinara mediante uno de los métodos siguientes:
ASTM D 240, ISO/FDIS 13943:1999 (E/F) 86.1 a 86.3, o NFPA 30B.

Las soluciones acuosas de perdxido de hidrogeno de una concentracion
inferior al 8 % no estan sujetas a las disposiciones del presente Cédigo.

El cloruro mercurioso se transportara con arreglo al N° ONU 3077 y el
cinabrio no esta sujeto a las disposiciones del presente Caodigo.

El transporte de esta sustancia debera estar prohibido, salvo con permiso
especial de la autoridad competente del pais en cuestion.

La nitrocelulosa que corresponda a las descripciones de N°° ONU 2556 u
ONU 2557 puede incluirse en la Clase 4.1.

El transporte de mezclas quimicamente inestables esta prohibido.

Esta sustancia sélo esta sujeta a las disposiciones del presente Cédigo
cuando se transporta por mar.

Las maquinas refrigeradoras y sus componentes comprenden las
maquinas u otros aparatos disefiados con el fin concreto de mantener
alimentos u otros articulos a una temperatura baja en un compartimiento
interno, y las unidades de acondicionamiento de aire. Se considera que las
maquinas refrigeradoras y las piezas de maquinas refrigeradoras no estan
sujetas al presente Cddigo si contienen menos de 12 kg de un gas de la
Clase 2.2 o si contienen menos de 12/ de amoniaco en solucion
(N° ONU 2672).

En 2.5.3.2.4 se indican —cuando corresponde— los riesgos secundarios y
las temperaturas de regulacion y de emergencia de los peroxidos
organicos catalogados hasta el momento, asi como el numero de la
entrada genérica a que pertenece cada uno de ellos.

Se pueden utilizar otras sustancias inertes u otras mezclas de sustancias
inertes, a discrecion de la autoridad competente, siempre que esas
sustancias inertes tengan propiedades flemadoras idénticas.

La sustancia, una vez agregado el flemador, deberda ser mucho menos
sensible que el TNPE seco.
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133

135

138

141

142

144

145

152

153

163

Si se halla en condiciones de muy estrecho confinamiento en
embalajes/envases, esta sustancia puede experimentar reacciones
semejantes a las de los explosivos. Los embalajes/envases autorizados en
virtud de la instruccion de embalaje/envasado P409 estan destinados a
evitar situaciones de confinamiento en espacio muy reducido. Cuando la
autoridad competente del pais de origen haya autorizado un
embalaje/envase distinto del prescrito en virtud de la instruccion de
embalaje/envasado P409 de conformidad con lo dispuesto en 4.1.3.7, el
bulto debera llevar la etiqueta de riesgo secundario de "EXPLOSIVO"
(modelo N° 1, véase 5.2.2.2.2), a menos que la autoridad competente del
pais de origen haya aceptado que se prescinda de esa etiqueta en el
embalaje/envase utilizado, dado que, a juzgar por los resultados de los
ensayos efectuados, la sustancia no experimenta en dicho
embalaje/envase reacciones semejantes a las de los explosivos
(véase 5.4.1.5.5.1). También se deberan tener en cuenta las disposiciones
de 7.2.3.3,7.1.3.1y 7.1.4.4.

No esta sujeta a las disposiciones del presente Cddigo la sal sddica
dihidratada del acido dicloroisocianurico.

El cianuro de p-bromobencilo no esta sujeto a las disposiciones del
presente Caodigo.

Los productos que han sido sometidos a un tratamiento térmico adecuado
para que no presenten peligro durante el transporte no estan sujetos a las
disposiciones del presente Cédigo.

La harina de habas de soja extraida mediante un disolvente, que contenga
el 1,5 % de aceite y el 11 % de humedad, como maximo, y no contenga
practicamente ningun disolvente inflamable, y cuando vaya acompafiada
de un certificado del expedidor en el que se declare que la sustancia
presentada para el transporte satisface este requisito, no esta sujeta a las
disposiciones del presente Cédigo.

No estan sujetas a las disposiciones del presente Codigo las soluciones
acuosas que contienen un maximo del 24 %, en volumen, de alcohol.

Las bebidas alcohdlicas del Grupo de embalaje/envase Il que se
transportan en recipientes de 250/ o menos no estan sujetas a las
disposiciones del presente Cdédigo.

La clasificacion de esta sustancia variara segun la granulometria y el
embalaje/envase, pero no se han determinado experimentalmente las
condiciones limite. Debera efectuarse la clasificacion apropiada segin se
prescribe en 2.1.3.

Esta entrada se utilizara solamente si, mediante ensayos, se demuestra
que la sustancia, cuando se pone en contacto con el agua, no es
combustible ni tiene tendencia a inflamarse espontaneamente, y que la
mezcla de los gases que se desprenden no es inflamable.

Las sustancias expresamente mencionadas en la Lista de mercancias
peligrosas no deberan transportarse al amparo de esta entrada. Las
materias que se transporten conforme a ésta podran tener hasta un 20 %
de nitrocelulosa, a condiciéon de que ésta no contenga mas de un 12,6 %,
en masa seca, de nitrégeno.
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168 No esta sujeto a las disposiciones del presente Cddigo el asbesto que va
sumergido o fijo en un aglutinante natural o artificial (cemento, plastico,
asfalto, resinas, mineral y otros) en forma tal que durante el transporte no
puedan desprenderse fibras inhalables de dicha sustancia en cantidades
peligrosas. Tampoco estan sujetas a las disposiciones del presente Cadigo
las manufacturas que contienen asbesto y no satisfacen esta prescripcion,
a condicién de que vayan embaladas en forma tal que no puedan
desprenderse durante su transporte fibras inhalables de dicha sustancia en
cantidades peligrosas.

169 El anhidrido ftalico en estado sélido y los anhidridos tetrahidroftalicos que
no contienen mas del 0,05 % de anhidrido maleico, no estan sujetos al
presente Cédigo. El anhidrido ftalico fundido a una temperatura superior a
su punto de inflamaciéon que no contenga mas del 0,05 % de anhidrido
maleico debera clasificarse en N°® ONU 3256.

172 Los materiales radiactivos que entrafien un riesgo secundario deberan:

1) llevar etiquetas indicativas de los riesgos secundarios
correspondientes a cada uno de dichos riesgos que presenten;
deberan fijarse los rotulos apropiados en las unidades de
transporte de conformidad con las disposiciones pertinentes
de 5.3.1;

2) adscribirse a los grupos de embalaje/envase |, Il o lll, si procede,
aplicando los criterios para la determinacion del Grupo previstos
en la parte 2, segun la indole del riesgo secundario
preponderante.

La descripcion prescrita en 5.4.1.5.7.1.2 debera incluir una descripcion
de estos riesgos  secundarios (como, por ejemplo, "Riesgo
secundario: 3, 6.1"), el nombre de los componentes que contribuyen de un
modo predominante a dicho riesgo o riesgos secundarios y, si procede, el
Grupo de embalaje/envase. Por lo que respecta al embalaje/envasado,
véase asimismo 4.1.9.1.5.

Por lo que respecta al nitrato de torio solido y al nitrato de uranio sdlido, el
riesgo secundario asignado es el 5.1. Por lo que respecta al nitrato de
uranilo hexahidrato en soluciéon y al hexafluoruro de uranio, el riesgo
secundario asignado es el 8. Por lo que respecta al uranio metalico
piroférico y al torio metalico piroférico, el riesgo secundario asignado

esel4.2
177 El sulfato de bario no esta sujeto a las disposiciones del presente Cadigo.
178 Esta entrada debera emplearse unicamente cuando no haya en la Lista

ninguna otra que sea apropiada, y solo con la aprobacién de la autoridad
competente del pais de origen.
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181 Los bultos que contengan este tipo de sustancia deberan llevar la etiqueta
de riesgo secundario de "EXPLOSIVO" (modelo N° 1, véase 5.2.2.2.2), a
menos que la autoridad competente del pais de origen haya aceptado que
se prescinda de esa etiqueta en el embalaje/envase utilizado, porque, a
juzgar por los resultados de los ensayos efectuados, la sustancia no
experimenta en dicho embalaje/envase reacciones semejantes a las de los
explosivos (véase 5.4.1.5.5.1). También se deberan tener en cuenta las
disposiciones de 7.2.3.3.

182 El grupo de los metales alcalinos comprende el litio, el sodio, el potasio, el
rubidio y el cesio.

183 El grupo de los metales alcalinotérreos comprende el magnesio, el calcio,
el estroncio y el bario.

186 Cuando se trate de determinar la proporcién de nitrato amonico, todos los
iones de nitrato que tengan en la mezcla un equivalente molecular de iones
de amonio deberan contar como nitrato amonico.

188 Las pilas y las baterias presentadas para el transporte no estan sujetas a
otras disposiciones del presente Coddigo si cumplen las siguientes
condiciones:

A en una pila de litio metélico o de aleacion de litio, el contenido de
litio no es superior a 1 g, y en una pila de ion litio, la capacidad
nominal no supera los 20 Wh;

2 en una bateria de litio metalico o de aleacion de litio, el contenido
total de litio no es superior a 2 g, y en una bateria de i6n litio, la
capacidad nominal no supera los 100 Wh. Las baterias de ion litio
sujetas a esta disposicion llevaran impresa la capacidad nominal
en el revestimiento exterior, salvo las fabricadas antes del 1 de
enero de 2009;

3 cada pila o bateria cumple las disposiciones enunciadas
en29.4.1y294.5;

4 las pilas y las baterias, salvo en el caso de que estén instaladas
en equipos, deberan colocarse en embalajes/envases interiores
que las contengan por completo. Las pilas y las baterias se
protegeran para evitar cortocircuitos. Eso incluye la protecciéon
frente al contacto con materiales conductores presentes en el
mismo embalaje/envase que pudieran provocar un cortocircuito.
Los embalajes/envases interiores se colocaran en un embalaje/
envase exterior resistente que satisfaga lo dispuesto en 4.1.1.1,
41.1.2y4.1.1.5;

5 las pilas y las baterias instaladas en equipos iran protegidas
contra danos y cortocircuitos, y los equipos estaran dotados de un
medio eficaz para prevenir su activacion accidental. Esta
prescripcion no se aplica a los dispositivos que se mantengan
intencionadamente activos durante el transporte (transmisores de
identificacion por radiofrecuencia, relojes, sensores, etc.) y que no
sean capaces de generar un desprendimiento de calor peligroso.
Cuando en un equipo se instalen baterias, el equipo se colocara
en un embalaje/envase exterior resistente, construido con
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materiales apropiados, y con la resistencia y el proyecto
adecuados en relacion con la capacidad y el uso a que esté
destinado el embalaje/envase, a menos que la bateria quede
protegida de forma equivalente por el equipo en el que esté
instalada;

excepto en el caso de los bultos que contengan pilas botén
instaladas en equipos (incluidas las tarjetas de circuito), o no
contengan mas de cuatro pilas instaladas en equipos o de dos
baterias instaladas en equipos, cada bulto llevara las siguientes
marcas:

i) una indicacion de que el bulto contiene pilas o baterias de
"metal litio" o de "idn litio", segun proceda;

i) una indicacion de que el bulto habra de manipularse con
cuidado y de que existe riesgo de inflamacién si el bulto
sufre algun dafo;

iii) una indicacién de que, en caso de que el bulto sufra
algun dafo, deberan seguirse procedimientos especiales,
incluidas la inspeccion y la introduccion en un nuevo
embalaje/envase, si fuera necesario; y

iv) un numero de teléfono donde obtener informacion
adicional;

cada remesa de uno o mas bultos marcados segun lo dispuesto
en el parrafo .6 irda acompafiada de un documento que incluira lo
siguiente:

i) una indicacion de que el bulto contiene pilas o baterias de
"metal litio" o de "ion litio", segun proceda;

i) una indicacion de que el bulto habra de manipularse con
cuidado y de que existe riesgo de inflamacion si el bulto
sufre algun dafo;

iii) una indicacion de que, en caso de que el bulto sufra
algun dafo, deberan seguirse procedimientos especiales,
incluidas la inspeccion y la introduccidon en un nuevo
embalaje/envase, si fuera necesario; y

iv) un numero de teléfono donde obtener informacion
adicional,

salvo cuando las baterias estén instaladas en equipos, cada bulto
sera capaz de resistir un ensayo de caida de 1,2 m en todas las
posiciones posibles sin que se dafien las pilas o las baterias que
contiene, sin que se produzca desplazamiento del contenido, de
forma que pudieran producirse contactos entre baterias (0 entre
pilas), y sin pérdida de contenido; y

salvo cuando las baterias estén instaladas o embaladas con
equipos, la masa bruta total de los bultos no excedera de 30 kg.
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En el presente contexto y en otros lugares del Cddigo, por "contenido de
litio" se entiende la masa de litio presente en el anodo de una pila de metal
litio o de aleacion de litio.

Existen entradas separadas para las baterias de metal litio y para las
baterias de i6n litio, a fin de facilitar el transporte de esas baterias en
modos de transporte especificos y facilitar la aplicacion de diferentes
medidas de respuesta en caso de emergencia.

Los generadores de aerosoles deberan estar provistos de un elemento
protector que impida su descarga accidental. No estan sujetos a las
disposiciones del presente Coédigo los aerosoles cuya capacidad no
excede de 50 m/y que sélo contienen ingredientes no toxicos.

No estan sujetos a las disposiciones del presente Cdédigo los recipientes
cuya capacidad no excede de 50 m/ y que solo contienen ingredientes no
toxicos.

Esta entrada solo se aplicara a mezclas homogéneas de abonos a base de
nitrato amoénico de tipo nitrégeno, fosfato o potasio, que contengan como
maximo un 70 % de nitrato amonico y un 0,4 % como maximo de material
combustible/organico total calculado como carbono o con un maximo
del 45 % de nitrato aménico mas un material combustible sin restriccion.
Los abonos cuya composicion se atenga a esos limites no estan sujetos a
este Cdédigo cuando en el ensayo de la cubeta (véase la subseccion 38.2
de la parte Ill del Manual de Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas),
se demuestre que no son susceptibles de descomposicion autosostenida.

La temperatura de regulacion y la de emergencia, si hacen al caso, y el
numero de la entrada genérica de cada una de las sustancias de reaccion
espontanea catalogadas figuran en 2.4.2.3.2.3.

Con algunos peréxidos organicos del tipo B o C hay que utilizar
embalajes/envases de tamano inferior al prescrito segun los métodos de
embalaje/envasado OP5 u OPG6, respectivamente (véanse 4.1.7
y 2.5.3.2.4).

Los preparados que, en ensayos de laboratorio, no detonen en estado de
cavitacion ni deflagren, y que no reaccionen al ser calentados en
condiciones de confinamiento ni presenten ninguna potencia explosiva,
podran transportarse de acuerdo con las disposiciones de la presente
entrada. El preparado tendra que ser ademas térmicamente estable (es
decir, la TDAA sera igual o superior a 60 °C para un bulto de 50 kg). Los
preparados que no cumplan estos criterios deberan ser transportados de
acuerdo con las disposiciones de la Clase 5.2 (véase 2.5.3.2.4).

La nitrocelulosa en solucién en proporciéon maxima del 20 % puede
transportarse como pintura, como productos de perfumeria o como tinta de
imprenta, segin sea el caso (véanse N° ONU 1210, 1263, 1266, 3066,
3469y 3470).
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Se consideran insolubles los compuestos de plomo que, mezclados en la
proporcion de 1:1000 con 0,07M de acido clorhidrico y agitados durante 1
hora a una temperatura de 23 °C £ 2 °C, tienen una solubilidad del 5 %
como maximo (véase la norma I1SO 3711:1990, Lead chromate pigments
and lead chromate-molybdate pigments — Specifications and methods of
test), y no estaran sujetos a las disposiciones del presente Cddigo, a
menos que cumplan los criterios para su inclusion en otra clase de riesgo.

Los encendedores y las recargas para éstos deberan ajustarse a las
disposiciones del pais en que se hayan llenado. Deberan estar provistos
de algun medio de proteccién que impida la descarga fortuita. La parte
liquida del gas no debera rebasar el 85 % de la capacidad del recipiente
a 15 °C. Los recipientes, incluidos los cierres, deberan resistir una presion
interna igual al doble de la presion del gas licuado de petroleo a 55 °C. Los
mecanismos de valvula y los dispositivos de encendido deberan ir
herméticamente cerrados o sujetos con cinta o de otro modo, o deberan
estar proyectados de manera que no funcionen ni se produzca fuga alguna
del contenido durante el transporte. Los encendedores no deberan
contener mas de 10 g de gas licuado de petrdleo, y las recargas, no mas
de 65 g.

No se incluye en esta entrada los difenilos policlorados, N° ONU 2315.

Los objetos que contengan una o mas sustancias fumigenas que sean
corrosivas segun los criterios de la Clase 8 deberan llevar una etiqueta de
riesgo secundario de "CORROSIVO" (modelo N° 8, véase 5.2.2.2.2).

No se incluye en esta entrada el PENTACLOROFENOL, N° ONU 3155.

Los granulos poliméricos y los compuestos de moldeado podran ser de
poliestireno, polimetacrilato de metilo u otro polimero.

No esta sujeto a las disposiciones del presente Codigo el abono de calidad
comercial a base de nitrato calcico, si esta constituido principalmente por
una sal doble (nitrato calcico y nitrato amonico) que contiene un 10 % de
nitrato amonico, como maximo, y un 12 % de agua de cristalizaciéon, como
minimo.

En el momento en que se cierre el sistema de contencion, el gas estara a
una presion correspondiente a la atmosférica ambiente, sin que exceda de
los 105 kPa absolutos.

Las toxinas de origen vegetal, animal o bacteriano que contengan
sustancias infecciosas, o las toxinas que estén contenidas en sustancias
infecciosas, deberan clasificarse en la Clase 6.2.

Esta disposicion sélo se aplica a la sustancia técnicamente pura o a
preparados derivados de ella cuya TDAA es superior a 75 °C vy, por lo
tanto, no se aplica a los preparados que son sustancias que reaccionan
espontaneamente (para las sustancias que reaccionan espontaneamente,
véase 2.4.2.3.2.3). Las mezclas homogéneas que contengan no mas
del 35 % en masa de azodicarbonamida y al menos el 65 % de sustancia
inerte, no estan sujetas al presente Cédigo, a menos que se cumplan los
criterios de otras clases.
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216 Las mezclas de sdlidos no sujetos a las disposiciones del presente Codigo
y liquidos inflamables podran transportarse con arreglo a esta entrada sin
aplicar en primer lugar los criterios de clasificacion de la Clase 4.1, a
condiciéon de que, en el momento de la carga de la sustancia o del cierre
del embalaje/envase o de la unidad de transporte, no se observen
filtraciones de liquido. Cada unidad de transporte habra de ser estanca
siempre que se use como contenedor para graneles. Los paquetes y los
objetos sellados que contengan menos de 10 m!/ de liquido inflamable de
un grupo de embalaje/envase Il o Il absorbido en un material sélido, no
estaran sujetos al presente Codigo, siempre que en el paquete u objeto no
haya liquido libre.

217 Esta entrada solo debera utilizarse para las mezclas de sdélidos no sujetos
a las disposiciones del presente Codigo y liquidos téxicos que podran
transportarse con arreglo a esta entrada sin aplicar en primer lugar los
criterios de clasificacion de la Clase 6.1, a condicion de que, en el
momento de la carga de la sustancia o del cierre del embalaje/envase o de
la unidad de transporte, no se observen filtraciones de liquido. Cada
unidad de transporte debera ser estanca cuando se utilice como
contenedor para graneles. Esta entrada no debera utilizarse para los
solidos que contengan un liquido adscrito al Grupo de embalaje/envase |I.

218 Esta entrada sélo debera utilizarse para las mezclas de sélidos no sujetos
a las disposiciones del presente Codigo y liquidos corrosivos que podran
transportarse con arreglo a esta entrada sin aplicar en primer lugar los
criterios de clasificacion de la Clase 8, a condicion de que, en el momento
de la carga de la sustancia o del cierre del embalaje/envase o de la unidad
de transporte, no se observen filtraciones de liquido. Cada unidad de
transporte debera ser estanca cuando se utilice como contenedor para
graneles. Esta entrada no debera utilizarse para los sélidos que contengan
un liquido adscrito al Grupo de embalaje/envase |.

219 Los microorganismos modificados genéticamente y los organismos
modificados genéticamente que hayan sido embalados/envasados vy
marcados de conformidad con la instruccion de embalaje/env