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			El presente Código tendrá efecto a partir del 1 de julio de 2012, tras la entrada en vigor de las enmiendas al capítulo II-2 del Convenio SOLAS 1974, adoptadas mediante Resolución MSC 308(88) de conformidad con lo dispuesto en el artículo VIII del Convenio.

			Madrid, 16 de abril de 2012.–La Secretaria General Técnica del Ministerio de Asuntos Exteriores y de Cooperación, Fabiola Gallego Caballero.
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apENDICE 3

‘GUIA DE ENSAYOS INDEPENDIENTES PARA LOS MATERIALES
'DE REVESTIMIENTO Y DE RELLENO

'ENSAYOS OPCIONALES PARA CADAUNO DE LOS MATERIALES
(MATERIAL DE REVESTIMIENTO Y MATERIAL DE RELLENO)

1 Ensayo independients para el materal do revestimiento (comprobacidn de la
‘capacidad del material de evestimiento)

4.1l material derevastimanto deberia someterse  ensayo con un mateil d releno
o retardador do la fama. S se prueba con maleial relardador de a lama, ef materal de
revestimiento se aprobard para uizarse oxchsivaments con dicho materal do releno.

12 Antes de levar a cabo e nsayo independients del materai de revestinienio.
Gaberia comprobarse o mataral de releno uilzado en esta snsayo y confimarso s <o rata
o un material no retrdador do a lama, en cuyo caso o cumpirla 05 Giteios de esta
norma. Esta caracteristica s confimarla median efensayo independien realzado con el
materaldo rellno desceto en o paafo 2

2 Ensayo indspendients para of material do rolleno (comprobacion de a

capacidad del material de releno)

) ensayo del materal de releno deberia reazarse sn of materal de revestiminto. S el
material cumple los cilerios de esta nona, se consideard que u rendiTiento como
material do rolono para ‘mobilaio tapzacr es suficien' y también se consilerars que 1o
s adecuado para uizaro como material do releno no retardador do Ia fama en os
‘onsayos ndopendentes d@ matarilos da revestiento dascios supra.

3 Homologacin para “mobiliario tapizado”

31 La homologacién para “mobikario tapizado’ podria obtenerse para una combinacion
4o materiaies e revestiinto y s rllno. Poro si ambos materales, Ge evestimiento y de
tellono, campiran s ceios do esa norma y en el nforme del ensayo ndependiente de
cada uno do ichos materials se aportaran prusbas sufientes, 1o e requeriareaizar un
uevo ensayo para dicha combinacn

32 La Administracion podra especiicar que solamento r0conocs una de las opciones
para su aprobacion
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742 Los acabados antcondensacién utizados Junto con materal sisiante se someterén
2 ensayo sin que ningin otro componente os procia e panel radisnte. E1 susirato da fa
moesta reffard a aplcacdn rea o s buaues

75 Caras metdlicas

Las muestas con caras hetdicas bllantes s0 someterén 2 ensayo tal como e

76 Marcado de las muestras

o trazar una lnea ceniral aIo lrgo de ta cara somelida a ensayo da cada muestra. Se
tendr cuidado de no ulzar una nea que pueda il en efcomportamiento d a mussia.

77 Acondicionamiento do las mussras

Antes dol ansayo, las muestas se acondiconarin de modo qus tengan un confenido de
humedad constar, 3 una tomperatura de 23.+ 2 °C y una humedad felathva do 50 £ 5 %,
S considera quo 0 ha logrado un conlenido de humodad Gonstante cUanGd, s cos.
pesadas sucesivas efectuadas con un Inlanvalo 24 horas, as masas medidas o diferen
e s do .1 % de I masa de s muesra.

8 PRoceDMENTODE ENSAYD
81 Consideraciones generales

E1 métode o ensayo consiste en colocar Ia muestra scondiconada en un campo de fjo
caloifc ien definido y med eI tempo de gnicién, a propagacion de la Eama, ¢4 exincién
sl y a sefal emitda por el temopar del corduclo de humos como indcacién del
desprendiminto de calo do ks muostra durante su combusin.

811 Prepérese una muesia debidaments acondiconada para ensayo on un
portamucstas o aljado Gel color dal panel radanto. Anes o Inroduckia o &
portamuesras, envuslvanse o dorsoy os bordes de a muestra en una 50 hoja de papel
e alumiric de 0,02 mum de espesor y de 175 + & mm x 520 +  mm, siando "a" ol oble cel
spesor de a muesta. Al inrogcias en el portamuestas, cada muesta i fa s una placa
Soporto fia.Si 80 colocan muestas no rgidas on f poriamuesiras 5o pondrdn colcas onle
a muestra y Ia brida del poramuesias para Gue 13 cara Gxpuests do fa Mmuesia
ermanczca 3 la misms disancia ge Ia lama pito como si fuera una muesta rgca. Con
racuenc, para tales materaes solamente s6 rocostan caloss a o rgo da 100 mm en el
exiremo calente de a muesta

812 La muesta simuada moniada en un portamuestas se colocard froto al panel
radante, y 58 pondé en marcha e sistoma do extaccion da humos del equip.

8.3 Enciéndase o panel radants de modo que reproduzca s condiones do ensayo
‘speciicadas on el paafo 6.3, Enciéndase fregistador de milvoltis do la sofal do sada
e los temopares del conducto da humos y defa seal del piémetro do adiacién tofl o del
medidor de ljo calorfco, colocado com se indica en ol pafo 6.3.1.2.

814 Cuando las sefaies el pans! radante y del conducto de humos acancen ol
‘quiitro despuss del periodo de precaletamiento, encéndase a lama pllo, adsiese su
‘eudal de combusiible y cbeérvense ambas sefales durante es minulos Como minimo para
‘Comprobar a estabiidad de a safa,

815 Una vez que ambss sefisles hayan alcanzado un rivel ostable, retese
portamuestras de ia muestra simuiada, coldquese la muesira en a poscion de ensayo en





OEBPS/images/07469_OK_fmt124.jpeg
125

Figura 1 - Vista

Figura 2 - Vista desde a musstra
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APENDICE 1

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO PARA DETERMINAR LA
RESISTENCIA A LA LLAMA DE TEXTILES Y PELICULAS COLOCABOS
VERTICALMENTE

ADVERTENCIA - SALUD Y SEGURIOAD 0EL PERSONAL DEL LABORATORIO

La combustion de materias textles pued berar humos y gases 16xcos polsncilmente
eriucicialos para fa sak del personal dllabortoro. Despubs de cada ensayo se exiaerd
o1 huro y 18 smanacianes da la zona do ensayo con medios apropiados de verliacicn
Torzada y'a coninuacien se establecerdn s condicones necesarias paa a realzacio de
ensayos.

1 Aweiroe ApucAcion

En st apéndice s expons un procadimiento do ensayo de exposicon al fuogo para
tarminar sl tetlesy pllulas Qus princpalmenta 5 Ulkzan como corinas y omamen(os
Colgantes salifacen la prescripcones elaives  a esistencia a a ropagacion de a lama
‘atipuiaas en 1 reglas petinenias del capiuo 1.2 el Gonveni. Los ejdos qus no sean
intrinscamants resisieniss 3 Ia fama sa Sometarén a procedimientos de fmpleza o de
temperzacion y a proebas antes y despugs do este ratamiento.

2 Derwciones

21 Duraciin do persistoncia do la lama: tempo ducanto o cual of materal de que se
{rae sigu ardiendo despuss de Que s2 haya reirado o exinguido la fuente de giceén

22 ignicen continuaci:persistenca de i lama durante cinco segundos o s,

23 incandasoancisroscusi: persistancia do I incardescencia de un materia después
4o que 56 xtingue Ia lama o e reta fa fuerte de gniidn

24 Usmarads supericial: propagacion épida dela ama por l superfice ce un tefdo.
que afeca principaimente al pelo suporfcal el tado y aue @ menudo deja eserncaimente
iftaco e tedo baso.

3 Pk

Esto mélodo de ensayo da nformackén sobre a apitad e un tejdo para resistr fa ignicén
contnuada y fa propagecion de la lama cuando o expone @ una llama pequefa. EI
‘Comportamiento do un tado en ese ensayo no dica necesariamente Gudl es su esstencia
12 propagacién de [ lama cuando i exposién ocute en condiionss considerablemente
iinias de las uizadas en dcho ensayo.

4 AvaraToDEENSAYO
41 Quomador degas

S proveer un quemador do gas como ¢l Astradd en la fgua 1. montado de mado aue
o1 o del cuerpo del quemador pusda lusiarse sn cada una do tres posicones 115, &
Saber, vericaimenia hacia anisa. horzontamente o a un angulo de 60° con respecto a la
Pozontal, £n 1a fgura 2 s sira las posicianes on que puede esta of quemador con
lospect o tejo. En las figuras 3 y 4 So mussta la placa de apoyo que mantens al
‘Quemador on ostas poscons.
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4 PRNGPIORECTORDEL ENSAYO

41 En ol presente ansayo s faclian mdtodos para evaluar las caracteristcas de
fiamabidad db musstas do 185 x 800 mm odentadas en sentdo vertal

42 Las muesiras se exponen a un campo da fjo Cakrico radania graduado que
emana de un panel radante caideado con gas. Se dspone de medios para obsevar los
tompos de gnicién, propagacién y extncion do la fama a o largo de 'a mussira y para
M en mitotios a sefal compensada do os temmapares de 1os gases situados en of
conducio de’ humos corforme s va produciend la Gombustion.  Se consignan s
‘Sigulentes resuliados del experimento: calor do ignicen, caor de combuston contius, 1jo
calorifs oo on of punto de extcion  desprendimiento do calr do la muesta durante fa
Sombustn.

5 INSTALACIONY APARATOS NECESARIOS
51 Goneraiidades

€1 aparato do ensayo, con a excepeién el equipo para mer ol desprendimiento de calo
conducto de humos con termopares instalados) se especilca en la norma IS0 5658-2. En
ol apéndice 2 da 1 prasent pare sa da una descripclon pormenorizada de a sialscén y
Ios aparatos necosarios para sfectuar o ensayo. Ea equisito esencial dol mélodo de ensayo
clusirs a o Gepueso on ofapedco. E1 3o Rocesao puede osumise Gl modo
siguere

511 Una sala especial para ensayos dotada de un sistama de extracien de humos y
‘admision oa aire puro

512 Un basidor de panel radiante dotado de un sopiador o de oira uents abastocodora
Ge e pars la combuston, un sistema de suTINSITD e gas Mmetano o gas natural con
mandos de sequrdad adeouados y un panel radinie (lente calorfica), provsto de
alambres roverberatorios, ajustado para adiar muesiras orentadas on poscén vorlcal Do
gual modo, s@ podd utizar una uente eléctica de calor radante de déntcas dimensines,
a condicibn 6o que ia muesta quede expuesta a un fujo calorfica distribudo como se ndca
ool cuao 1 del apsndice 2 La temperatua sfciva el panelradiante no deterd excoder
de1000C.

513 Un bastidor de portamuesiras, res portamuesiras, un quemador ploto, guias de
pertamuesiras. rals de abservacén y un aspe de obsevacion

514 Un conducto de humos e Ia muesira con fomapares compensadores de ias
tomperaturas de los gases de combustion  del conduco jurto con un dspostho para
alstar 12 magnitud e sefal de compensacon.

515 Los siguentes instumentos: crondgrafo, reoj eéctico digial o de agujss con
Segundero, miciimeto digita, rogstador g6 miolios do Gos canaes, caudalinelro da
gasos, modidoros del i calofico, prémetro de radacion toalde gran 4o y Cranémeto
E1 empleo do un sistema de adquision de datos para registrar durante el ensayo I o
racante del pane y la sefal de desprendimienio de calor procedents del conducto de
umos facliard k& reduocion de datos.

& CuBRAcion

Se efoctuaran cabraciones mecicas, Bcicas y 18icas confarme 3 o expuesto en el
‘apéncice 2. Tales sjustes y celbracanes se efectuaran una vez ferminada la nstalacién
Inicialdol aparato  en lodo momonio en qu sea necosar





OEBPS/images/07469_OK_fmt155.jpeg
52
621

622

- 156+

Procedimianto aternativo N° 1

Aparato
'

ol aparato deberta consistir en un cilndro metdlo vertical o of eniro del
ual 56 instaa Un arco de carbén verlcal Y en cuyo oo va montado un
poriamucstas,

ol didmetro del ciindro deboria ser al que la distancia de a cara del
portamuesiras al centroGe aco do carbén sea de 375 mm;

ol ciingro debera disponarse de modo que gire en fomo al areo 3
‘aproximadaments una avolicién por mino;

dento del cllndro deberia intalarse un rociador de agua provilo de
madios para eguiar a descarga de agua;

el aroo de carbén vertcal debera ser del tpo de slectrodo macizo do 13
i de.cimelr> i fondona con conente conlinua © do-slectiodo
monoconducor sl fincona con corferte allema. Los siecrodos deberian
sordo composisén unfome; y

o arco daberia estr rodado por una esfera transparente e crisal de
Guatzo e 1,6 mm de aspasor, o por o3 snwuelta quo tanga propiedades
o absoriony transmisicn equilentes.

Funcionamiento delequio do ensayo:

a

los muesiras se deberian monta en ef nteror del ilndr, sncaradas con
aarce,

2 cuante ol ensayo, ol clindo debera ghar a aprosimadamente una
rovalucion por minuto

3 ol rociador deberia doscargar agua a razén de sprosimadamerte 00026
miimin sobee lss muesras durante s 18 minios a ko igo de cada
periodo de 120 mendos;

4 el aroo daberia unciorar con corents contiua de 13 A 0 con corerte
Siterna de 17 A (60 Hz)y a una ension de 14OV,

5 los elecirodos se deberan renovar 3 nervalos o bastante frecuentes
como para que fa impara uncions en condicones ioneas: y

& 1a esfor so dobera lmpiar cada vez que se cambien os electrodos o 3l
manos una vez cada 36 horas da funconamirto.

o de ensayo:

1 las muesiras se deberian somster 2 esta inemperzacién durenie 360
horas:

2 a continuacion se deberian defor secar completamente @ una temperatura
deentre 20°CY 40°Ciy.

3 una vez secas,las muestas se deberian someler al ensayo do exposicion

alatama.
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ANEXO2

PRODUCTOS QUE SE PUEDEN INSTALAR SIN SER
‘OBJETO DE ENSAYG YO APROBACION

GengraLoADES

€n general, se considera que Ios productos  grupos de producios enumerados en
presente apéndice tlenen las caractrisicas do seguridad contra incendios indcadas a
Goninuacn, y que se pueden Insala si necesidad de superar los ensayos ri oblener
‘aprobacion requerdos en itud de los procedimintos especiios do ensayo de exposicdn
ol fuego del presete C4Ggo por o que respacta a as caractersicas especiicas de
‘segundad del producto.

Los siguisntes parafos tenen o mismo nimero que las pates correspondentes del anexo
1 en que fiuran la respecivas prescripcionas de ensayo.

1 MATERIALES NCOMBUSTRLES

En genaral, sa considera que los productos fabricados Gricamerfe con viro, cemento,
materales cerémicos, pledra naural, unidades do mamposleria y melales Gomunes o
aloaciones son incombustblos y pusden instalrse sin ser bjeto do ensayo y aprobacion.

2 MATERALES QUE No DESPRENDEN CANTDADES EXCESIVAS DE HUMO NI PRODUCTOS
TOXCOS EN CASO DE NCENDID

21 En general. se considera aue los materas incombustities cumplen 0 cispuesto
n/a parts 2 del anexo 1 sin que sea necesaro sfectuar snsayos adcionales.

22 En genera, se considera que los materiies de superficie y 08 reveslimienios
primarios do cubleta on 0s qua of desprendimient tofaldo calor (Q) o sea superior 0.2
My of régimen maximo do desprendimionto de caor (3 no Sea superior a 1 KW (ambos
Valors deferminados de. conformidad con la parte  del anexo 1) cumplen o ispusslo en fa
parte 2 del anexo 1 sin que sea necesario efectuar nsayos adicionales

23 Los matersles ue satifacen o dispuesto en 22 supra estén exentos do la
ecesidad do someterse  los ansayos do Ia norma IS0 1716, Se espera de elos que
Sallsfagan una proscrpcien rolalia a un valor calrfico bruto Mdximo (por ejemplo, 45
MU sin necesidad de efectuar ansayos adconses. -

24 Enas naves de gran velosidad so considerar que los matersles proresticinos
cumplen lo dispussto en /a pare 2 del anexo 1 sin qus sea necesario electuar snsayos
petiaineg

3 DVIONES DE CLases A", B YF"

31 Los siguientes productos podran instaarse sin necesidad de ensayo o aproDacT:
Clasiicacién Descripcion del producto

Mamparo de clase "4-0"  Mamparo de acero cuyas dimensiones no son inferiores
alas dimensiones minkmas que fiuran a continacén:

- espesordo as planchas: 4 mm
2 refuerzos de 60 x 60 x 5 mm sspeciados &
intevalos de 800 mm o und estructrs equivalene
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fciada por ol solctante, esta ccunstancia constard de manera nequivoca en o nforme.
50bo of ensayo. Sin emibargo, o laboratoo se asequrard do que conoce perlecamert
proyecto do ia mussira de Snsayo y Ssard convencido de s puede anolar con exactiud
{os detates de su consiuccion en el orma sobre fensafo.

82 Huslgos de las puertas

'Dospués. do haber montado la puert, @ inmediatamena antes del ansayo, el laborstorio
mesird s huelgos enie a hoja y f marco y, on ol caso do s puerias de dos hojas
también medir f huelgo i ambas hojas. Se medsan os huelgos de caca hoja on dos
pulos en los bordes superior o inferior Y en s purtos @ Io [argo de ambos bordes
Verticaios.

63 Funclonamionto do as puertas

Inmeciatamente antes el snsayo, o laboratoro también vercar f funcionariento de fa
pueta abrando a hoja una distanca do 300 mm como minmo. A contiuacin 86 cerard,
Ja sea autométicamente, i 5o ha instalado un disposiivo de Clrre para ol €leco, G
manuaimente, Durarte el ensayo, la puerta podra esar carada con pestllo pero no con
Tave y 1o tendré pestos i cermadiras que no leve normamente en i practica.

7 emovetos
74 Genersiidades

711 Homo

Los instrumentos del homo y tos de la mussira da ensayo. se ajustarén, en téminos
generales, a Io sstpuiado en Ia noma intemacional IS0 8341 (Fio rsiance tosts-
Elomans o bulding construction ~ Part 7 General equirements, 3 1o ser que esia se

modfique n el preserts paafo. Los pormenores ue flguran en los péatos siguietes
Gomplamentan, expican o modfcan s prescrpdonss de a horna S0,

7.2 Tormopar para medir a temperatura amblonts

Se utiizars un termapar para indcar a temperatura ambients del laborsto cercs de la
muesira de ensayo anes del periodo de ensayo y durante el mismo. £l temopa fendrd un
imetro nomina de 3 mm y sord do o K, de acaro noxdable y con asiamiento mineral.
La uniin de medicion sa protagerd del calor iradiado y do as corfentes do aie. La
temperatura ambents s» detectara continuamente 3 una distancia horzonal de enre 1y 3
m de Iacara no expuesa de a muesta de ensayo

73 Termopares para medira temparatura dl homo
731 Projecto
7311 Los termopares del homo seréntermémetros plancs, que consisten en una placa

o acoro pisgada & la que 5@ 1a ol emopar, connto aste Qua coniens el mataral de.
astamionts estpuiado en fa noma IS0 B34-1

7312 La placa estaré hecha de tras d chapa de aleacién de niquel de 150 + 1 rm de.
ongtud por 100+ 1 mm de ancho po 0.7 2 0,1 mm de sspesor, plegadas como se usra
en'lafgura s

7313 La urién de medicén consistra en un alambre de niquek-cromainiausk-alurinio
(de 10 K), 36g0n 3o stpula 0 ta norma IEC 60584-1, colocado dentro de un astamento
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APENDICE

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO
'PARA DETERMINAR LA INCOMBUSTIBILIDAD

Introduccién

Este ansayo de exposicién al uago sirve para enificr a los productos que solamenta
‘generan una cantidad muy reducida de calo y lamas cuando se exponen a temperaturas de
Sproxmadamente 750 °C.

Advertencla sobre a seguridad

‘Se senla a a atencien do 1odo i porsonal elacionado con a gesten  reakzacien de este
ensayo que Ios ensayos de exposicion al fuego pueden ser pelgrcsos y que ise la
posbidad de que durante el ensayo se lberen fumos y gases fExcos 0 peruciciales.
También pusden sugi iesgos operacionales durante los- ensayos.realzados con las
uestas y i ekminacion de ks rsicuos del ensayo.

S0 efectuars una evaluacién do todos ls fesgos y polgros pofenciales para la salud y s
determinarén y adoptarén precaucones de seguridad. Se publcarén insiniciones de
‘segurdad por escro. € personal pertenie recibd fomaciin adecuada al respecto
Asimismo, ‘sl _personal 6 laboralono procurard cumpl en todo. momento. dichas
insicciones de seguridad.

1 Awaroos pLcAGiOn

1.1 €1 prosante apéndice espaciica el procedimiento de ensayo para delerinar 3
Incombustiidad.

12 Fianexo A de a norma 1S0 1162 contiene informacién sobre a pracisén del método
de ensayo.

2 Nowus oE RereReNo

Los documentos normativos que se citan a confnuacion contenen disposiciones aue a su
vez consifuyen disposicones Gel presents apéndics.

1 1501182, Reaction o frotests forprocicts - Nor-combustibiy tost; y
2 15013043, F saety - Vocabulary.
3 Termwos oermcones

A los fectos delpresente apéndics, 5o apicarn s tminos  definiciones qua figuran en
Ia noima IS0 1343, i safety - Vocabutary, asi como ls siguietes:

31 Producto homogénoo: producto compussto por un solo material que presenta una
Gensidad y composicin uniormes en odo el product.

32 Materaf susto d rolno: matera sin inguna forma fisica.
33 Matoral: una sola sustancia basica o mezcia de sustancas dispersa do mansra

unforme, por sjamplo, metal, piedra, madera, hormigén, lana. mineral con agtinante
diperso de manera unorma y palmaros.
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18 Sl o aslamiento de una dvisidn do clase "A" ko proporcon una membrana do
protsccién, lo relierzos del nicleo estrucural esardn sitados en la cavidad qus so
Encueriva enta I plancha do acero del nicieo estuctural y la membiana e proisccién
Bara fos mamparos de clase A" Ia Adminisracon podr scepta o exigi qus s refuerzos
<6 alln s 1 1ado opuesto d I pancha de acero con objefo d@ roduci a un MINMo fa
distancia e la membrana de prleccion y el ndckeo estuctral

1.9 Las cimensiones de Jos nicieos esiructurales o las muostas de ensayo que se
{rican on el pasfo 2 sa afleren & Nicios estucturales conatluidos por plancras fisss
reforzadas do o0t o aleacion do akumino. La Adminstacién pocrs exg que 1o ensayos
5 Baven 2 cabo con muestas que fangan ndcleos estuclzes de ONoS Mmaterales que 10
Sean acero o sleaciones do aluminio sf dichos materles. son més representatios del
‘Sonjunto que vayaa ulizarse a bordo do os bugues.

410 Se podré considerar que as dvisones e case "A" constkuidas por un mamparo
82 acero s aisamieno o por ina cubiorta con un sscantlorado adecuado Y s aberturas
Satisfacen a5 prascripciones aplcabes a s divisonos do case "A-0,es cect, 3 relaivas
i paso del humo y de las lamas, sin que sea necesaro reaizar Un ensayo. Todas las
omds dvisionss s deberén Someler a nsayo, includas as de Case "A0" Gon nicieo
estructural de anini.

141 Los. resutados oblendos con ks materales de_olslamiento_utlzados para
divisones de ciase "A” podran apiarse @ conunios con escantllonados mds gruesos que
{os somelidos a ansayo siempre que l crientacén del conunl sea la misma, € deci, e
103 roultados da ot 8nsayos do 05 Mamparos o sa apicardn a as cubertas, y vceversa.

112 1 conunto que 5 vaya a someter a ensayo sord, on la medida de Io posibe
fopresentativa del llzsgd @ bordo de s buques, Inchidos ios mateiies y o método de
ensamlsie.

113 So considera que Iaorma n que han sido proyectacas [as muestras propuestas en
‘it apondics effa 12 pecres condiciones posibies, procurandose con ello consequi una
Uiidad méxima do fa asifcacon en apicaciones de o pracico. Sin embargo, la
Administracion podd aceptar o sobctar medios especiales do ensayo que pemnian oblener
Informacion accional necesaria para 1a aprobadan. especiaiments do agquelos pos e
Corjuntos n que o se ulicen componentes corries en las disiones horzontaes o
Vericaies, por semplo, cuando os camaroles sean de una consiruccén de tpo modar en
12 QU existan conones coninuas enre o8 mamparos, s cubiertas y 105 oS (2605

118 Las puertas, ventanas y olras aberturas de as dvisonss destnadas a nsilarse &n
Ias isonss containcondios de maleriales distinios de acero sersn representatvas del
prootipo o rotolpos sometdos a ensayo en una diisidn constnida de dicho mater, alvo
2ue s Admnstracn ssime que ol onjunlo aprobado no educe [a esisencia a uego de-
12 disén indepandientemente Gel o de consinooen do 2 dison.

115 Los conjunos se samelarén a ensayo sn pINuTa U O acabao SUPETPUESI, pero
Giando solamanta s fabrcan con un acabado superpuesto, y a resena de que la
‘Adrministracén o parmia, se podrén someter @ ensayo talcomo salen de fibrica. Se podra
igi que chos canlos S8 Sometan @ ensayo con un acabado SUperpUBEI0 51 fa
Adminisacén considera que dcho acabado tene un sfecto perudical en el
comportamiento dol conjuno durante ol ensayo

4,15 Los canjuntos da clasa "B" se someterén a onsayo sin acabados. Cuando i o de-
conjunto, o fo permia, los acabados podrdn nckse en la muestra del ensayo de Ia
Glase "B,y 58 nchirdn on o ensayo de Incombustibidad gel cojunt.
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parel, induso duranto fa realzackén do los ensayos. Ambas sefles se mantendran
SSondiaiments constanies durarie s minuios previos 3l o def nsayo, EI nive da
unconarmiento bservado, bl en el piometto de radiacsr, ben en el medidor de fljo
calrfico, Coesponderd, dentro de un margen det 2%, a nivel simiar prescro estpuiado
el cuadro 1 Gl spéndic 2 8l qus 56 haco reerencia ¢n o procadments de calbracion
Qe 58 menciona en 6.1 supra

7 muestras,
74 Cantidad nocosaria
741 Musstras necesatias

‘S0 facitaré al menos ses muestra para coda una do as disintas superfcies expuestas
712 Cantdad necesara para f ensayo

So sometrén a ensayo tros muestras para cada una do s disitas superices expusstas
del producto eveluado y 2piado. En 8.3 supra se descrben las condicianes de repetcien
6 ncayo.

72 Dimensionss

721 Las muestras tendrén onive 150 y 165, do anchura y entre 795 y 800 mm do
longtuc,  Serdn ropresentaivs de! producio

722 Espesor de la muestra: los materales y los materles compuestos do espesor
iommal igual o nfrtor a 50 mm se someterén a ensayo utizando una Mmuesira delespesor
maximo. Si so rata de matarales o materses compuEsios Cuyo Sspesor nommal sxceds
G050 mim, sor necesari Gblenst Ias Musstas focortando Ia cara o expuesta para redck
S espesor asta dejar ente 47y 50 mm.

73 sustrato
731 Sustrato del mateilde superficiey de s revesimientos dl piso

Los materles y los materals compuestos 5 someterén 3 ensayo ulizando una muesta del
‘spesor mibimo unléndolos, con adhesio i 08 necesaro, a sustato al que én adherdos
en'a prcica. La muesira de ensayo reflard la aplcacén real

732 Sustrato del rvestiniento primari de cubleta

La muostra so aplicard @ una plancha de acero do un sspasar do 3.+ 0.3 mm. Las musskras
fondrén un espesor ominal y Ios slemenios y sstuciura del evesiiminto prmari de
Cuberta seran gusies 3 0s lzados e a pracica.

74 Watoriales compuestos

741 Los confuntos se austarén a o sspecifcado en el pirafo 7.2. S embargo, cuando
5o utlcan materialos o malerales compuestos delgados para a_construocion de un
conjunto, Ia prosoncia do un colchén de @ irtermadio ylo 1 naturleza do cusqulor
estrucura_subyaconle pusden aloctar_consderablomonte  lascaracteisicas Ge
nflamabiidad do la superiie expuesta. So fendra on cuenta a influencia de las capas
subyacenies y se procurard que s resuados abtenidos en el ensayo de cuakquer connto
56 cortespondan con su ulizacion en & précta.
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PARTES — ENSAYO DE ARTICULOS DE CAMA

1 Aeuckcen

Gusndo se requiera que los arlcuios de cama fangon capacidad do resstenca a la gicién
¥ala propagacién d a lama, cumprin o dipuesto 1 a presenie pare.

2 PRocEOWIENTODE EXSAYD OE EXPOSICICN AL FUEGO
Los artcos de cama se someterin a onseyo y se evakorén de conformidad con ol
procedimients de nsajo e exposkién afuego especicado e e apéndc d la preserta
pare

3 Camonos os cowsoRTAMENTO

E1 artcio de cama se clsifcard como no inmediatariene inflamabie i 10 experinerta
ignicn e combuston ena progresia,como se especiica an el paralo 10.1 Gl apénde.
i igicen con lamas, como se especica en el paafo 10.2 e apéndie

4 Prescapcines AocouLEs

Los nsayos se efectuarin ullizando musstras del producto fnal (es dec, Fratado con
colo). Cuando 56 cambion los coores, no sord nacosari realzar un nuevo ensayo. S
mbargo, cuando varle s producio do base o ol proceso do tatamiento, serd necesaro
Slectuar un nuevo ensayo.

5 IcoRme soBRE EL ENSAYD

£ informe sobre ol ensayo incd fa nfomacén que s indca en ol parafo 11 del
apendcs
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45 0,01 % 00,001 %. Por siompio, i Ia escala de mediion 52 ffa en 1% tras
{olrar o o de arfensién do a cscal, la escola realde medicion es 0,01 %. S i
Valordo transmisén visualzado 66 0,523, Ia Yansmision eal medida s 0005373 %

612 De sor necesaro,a cada valorde Ds max dotenminado en o parafo 9.1.1 so afiade
i fctordo correccion G, Que depends del uso del itro de extension de a escal. E valor
doCros:

4 o se encusnira en i recondo defa uz en ¢l momento on
e s rogisirt fa ansmisien (72 001 %) 0

2 s of sieloma Biomético no estd equpado con un Mo
dosmonabie;o

3 siso observa quo ol it ND2 teno la densidad cpica corect (es
decin 21y

2 segin se detemine en 6l procedimieto.déscrio en ol paTaI0 0.5 do fa
oma 1S 5659.2, 50 etra f i del recorido do la z en el momento
an avo 56 mide i fecarido (T < 001 %).

92 Factor de cormsccién del haz claro (Dc)

Registrase ol valor de s dalos de "haz cro” (Te, véase el pérrafo8.7.4) para cada
muestra a i do deterinar of factor de coeocion Dc. D so calcua de la misma forma que
Ds max an i pémafo 9.11. 1 faclor do correcsén Do o se debe rogistar s su vabr 85
inferor a1 § % de Ds max.

10 OmaserEReNcAS
Por o que respecta a “Caibracibn dl medidor dl fuo calorio, Varabidad en a densidad

epfica cspeciica del umo medida en ol ensayo en una camara sinpie” y Deteminacién de la
Genaciad opica en masa (MODY. véane s anexos A By C Ge  norma 50 56582






OEBPS/images/07469_OK_fmt44.jpeg
45

2224 Cuando e asiamiento consista en marias, ésts so dispondrén do tal manera
‘que nciuyan al menos dos unlones ransversaios i ek, Las Unlones $6 suarén a una.
distancia minima do 600 da s bordes e fa cubiers.

223 Deserooon

2231 La persona qus haya solctado el ensayo fcifard delaes compietos do Ja
constuccit de Ia musstra do ensayo medianie dbtjos (nclida una lsta detafads e os
componentes) y ol método de ensamblaf, do modo que el laborstor pueds determinar con
anterordad al snsayo que os dibujos y ospocicaciones presentados coresponden  a
musstra en cuesion. En los dbujos faurarén las Gmensiones y los dotals relatios o
spesor del aislamionto utizado pera as planchas y los refuerzos y el método empleado
pera la fackn ol istama do aiiamiento, a8l como detaes sobre los componentes
lizados para ese finy sobre las uniones, conexionss, camaras de are y cuskiser olra
detalie pertnerte.

2232 Cuando el aisiamiento ests consfuido por pances, o fabrcanto aportad fa
informacion prescita sn el parafo 2.3 (celos rasos). Se ndcard ' dstancia entr la
cutiera de acero y la mermbrana sisas.
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1 chcuos
1 El tompo hasta la igncién, el régimen do desprendimiento de calor y ol

desprendimiento de calor tota se medirén y cacularan de canformidad con o depuesty
Ias homas IS0 5660-1 150 5650.2.

112 Los promedios en el tempo el régimen do produccién do hum y o régmen de
desprendimiento de calorsa calciarén ulizando os valores reles oblenidos qué adn 1o se
eyan promedaco.

413 Los promedios mviles delrbgimen do desprendimient de caor durante 30 seguicos.
(HRR30) y de produccign de humo durante 30 segundos (SPR30) se calcuarin de modo
que s ostenga sl valor medio durante i tervalo comprenddo enre 108 15 segndos.
previosy Ios 15 segundos posirores al momento en cusstién. En f caso da Ios rimeros y
los itmos 30 segundos se aptca o siguinte

4 ol calulr e promeso, paa os imercs 30 segundos del snsayo tamién

56 utizarén s valores aneriores a a gnicion e 1 fuents, 4 deck, un
Incice de produccon de humo gual 01y

2 para os dtimos 30 sogundos del ensayo, so ulkzard el vaor oblenido a
Ios 20 minutos, se asignar cho valor a oros 30 segundos hasta egar
220 minuiosy 30 sequndos y 56 calculrd el promecio.

414l valor méttmo e promedio mov el régimn de produccidn de hum durants 30
sequndos (SPR30MaX) y 'l vaor maximo el promedio mévi el régimen de
desprendimiento de calo durante 30 segundos (HRR3OM) so Gbliensn caculando los
valores miximos de SPR30y HRR3D, respectivamente.
12 WroRue sosmeeL msavo
Elinforme sobre o ensayo deber contener, como minimo, l siguiente nformacién. Sa hard
na distinién cara enir os datos aportados por i palrocinadar y los Galos obfendos con
olansayor

1 una referencia que indique que el ensayo se realzb de conformidad con o

dispuesto en el apéndice 2 de Ia pari 10 del Godigo PEF 2010 (vease

también 2 infa),
todadessiacién dol método de ensayo;
nombre  direccion deliaboratorio d ensayo;
fochay ndmero de denticacién ¢l informe:
nombre y direccion dl patrocnader;

nombre  direccindel fabricante o proveedor, i 56 conoce;

o de material, s deci, componente del mobilari, revestiiantos o
acabados ds a superice, ec.

nombre yio dentiicasén de proguco sometido a ensayo;
9 doscripeiondel procedimiento de musstro, s proceds;
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412 Tal como se espacifca en o péralo 41.1, s ullizark un nimero adiconal de
muestas para cada cara, de acuerdo con o dispuestc on of paTafo 2.2 do  parto 2

413 So mantendean e resenva nueve muestras adconales (es dec, res muestras por
modo de ensayo) si 1 5 prescribe on s condicons especiicadas en 6l péralo 88,2

414 Enelcaso do materaes ntumiscaries, e nocesaro fectuar un ensayo preliminar
con el calentador do cono @ 50 mm do a muesta, por o cua sa necesdan como minmo dos
moesiras aciconsles.

42 Tamaniodelas mustras
421 Las muesires serén cuadradas, con fados que mdan 75.£ 1 .

422 Los materaes do espasor nomina gual o nerr 25 mm sa evauardn con muestras
Qe fengan el espesor ikimo. Para 0s ensayos comparatos, os materles se evaluardn con
i espesor do 1201 mm. Todos los mleriles consumen xgeno cuando. arden en s
chmara y Ia reduccion de a concentracion de oxigend n la cémara tien un efects en la
cantidad de humo que genaran agunos materises (espociamento musstas Gruesas o que
56 queman répidamente). Siempre que s0a posbl, os materiales so somelerdn a ensayo
on el espesor que vayan a tensr on ' pricica

423 Los materiles de sspesor superor @ 25 i se corarén de modo qua la musstra
1605 un espesor de enre 24 y 25 mm. de tal manera qus pucda evalarse ' cara onginal
(s coran,

424 Las muestras de mateiales formados por varas capas que tengan un espesar
Siperior 825 mm y que consten de maleriaies de base con caras de dierenies malriles
Se propararn tal como se especila en o piTat 4 2.3 (véase tamblén f paato 4.3.2)

43 Proparacién do as musstras

431 La mussira serd ropresentativa del mateial y ostard preparada de acuerdo con s
procedimionios Gescrtos en s parTalos 4.32 y 43,3 Las muestras se corardn, aserrardn.
meldearin o loquearén de superfiies dénticas del matorial de muesi: se guardarén
regsros de sus espesoresy, s 5 requere, de sus Masas.

432 S e someten a ensayo seccionas plans del iSO espesor Y CompOSIcn en
igar de pares cuvadas, mokdeads o cspeciales, se haré una ota de el en el informe
sohre ol nsayo. Los susiatos o materaes de base de Ias museiras serd los mismos due
os mploados on a préctia.

433 Cuando se sometan @ ensayo materales de revestimiento, incidos pituras
‘adnesivos, con el sustato o base ompieado on & prciica, las mussiras se prepararén
Siguiendo l prictica noal , e tales casos, s consigrarén en e nforme Scbre o ens3yo
i mélodo o apicacion dl revestiiento, o Gmero do capas y 1 po de sustalo.

44 Envolura

441 €1 dorso, os bordos y a perferta de a suparfice frontal G todas fas muestras e
cubrvén con una soa hoja de papel de skiminio (de aproximadaments 0,04 mm de cspesor)
cuya cara sin bilo estad en Gontacto con a muesta, dejando un drea cental expuesta ce
1a uestra de 65 rm x 65 mm. Se tondré cudado de o perforar 1a hoja y de o hacer
pliegues innecesaics a envover fa mussira La oja se legard de manera que se reduzcan
5 in minimo 1ss pirdicas de materaies funckdos en Ia parte inferr del poramuesras
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con o i de eviar que o parsonal queds expuosto a als gases y humos, principamente
Girant a etada de 1as muestras doa camara o cuando so mpia ol apara.

7 PROCEDMIENTOS 0% CALBRACION

La cabtracion delaparato d ensayo se fectuar o conformidad con s procediisrios de
1a norma 180 58562, Piastcs - Smoka generaton ~ Pat 2. Determinaton of optical densty
by a singlochambar ost

8 ProceoMENTODEENSAYO
81 Proparacion dola cémara do onsayo

81,1 Propéreso a cémara do ensayo de acuerdo con la prescrpcignes de a secién 9
de ia noma IS0 5659-2 oon i cono callbrado a 25 KW/’ 0 50 KW/ En el caso de los
materses. inumescentes, 1a disancia enre i caentador do cono y la muesta serd

4550 mm & quemador ploto esark sAuado 815 mm por debafo del borde nfoir del
Calentador ds cono.

812 S acaba do realzarse un ensayo, hégase cicyiar ato po la cémara de ensayo
hasia que ol humo haya desaparecido por completo, con la puerta de a cémara cerrada y
los respiraderos de escape y de entrada biertos, Inspeconese la parte ke de 12
catina y impiensa Ias paredes y o marco de sapore, s o8 necesar (véaso ol pirafo 95
o Ia norma IS0 5659-2). Limplense Ias caras do ls vertanas cpicas por dentro de la
hmara anios de cada ensayo. Déjose que ol aparatoSo establice hasta ue l tempsratura
o las parsdes de la camara sea de 4025 °C para snsayos con el cono de radador
25 KW’ 0 o 55 £ 5°C para ensayos con el cono de radador a 50 KW/, Ciéese
Valvia da enrada.

813 Cuando se sometan 3 ensayo malerales intumescentes, Ia femporatura do las
paredos do la cimara serd ds 50 10 °C para ensayos con el cono delradiador a 25 KWim*
4680+ 10 °C para ensayos con el cono del radiador # 50 KT

Nota: S Ia temperatura s demasiado ala, puede ulizarse el ventiador do oxtraccion
para aspiar aire mas o delaboratoro

82 Ensayos con lama pllto

Para resizar ensayos con lama pioto,con el quemador on su posicion correca sbranse 05
Suministros do gas y afa y encidndase o quemador, comprubbense los caudales de o .
o ser necesaro regilense para ssegurarse do que la lama se auste 3 o estiado en el
péralo 736 de lanoma ISO 5856.2

83 Proparacion del sistema fotométrico

Gallbrese en cero y alase el oblurador para cblener el valor de transmision del 100 %
(escala completa). A confinacién, ciérense los obluradorss, compruébese el sitema y
Vuéiase a calirar on cero, i es necesaro, empleando la escala més sansie (0.1 5%).
Comprugbese de nuevo el valo del 100 %. Repiase la secuencia hasta obtener valores
preckos o cero y100% en o ampiicador y registador 3l abiise y cemarse os
Obiuradoros.

Carga de la muestra

841 Coldquese una muestra envusia, proparaca de conformidad con las indicacones
de los parrafos 4.3y 4.4. Coloquese el poriamuesiras con a mucsira en o marco de soporte
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33 Suporfce expuasta: superfie del producto sujeta 3 las condclones do.
caktamierto del snseyo,

34 Matora: una sola sustancia basica o mezcla dsparsa de manera unforme, por
efomplo, melal, iecra, maders, hormigbn, ra minaraly plmerc.

35 Producto: mater, materialcompuesto o conunto dl cusl 5o requiere formacion.

38 Muosira: peza reprasentativa del roducto que s va @ someter a snsayo o con
cualauier sustato o ratamient,

Nota:  La muesira pusde inci un colchén do ao intered.
37 Producto de superfie: cuaquier parts de un sdfico que constuye una superfie

o las paredes eras y1o o cllo raso, tales como paneles, baldosas, pacas,
papel do pared o evosiimiontos apicados con brocha o istol.

4 Prcmo

4.1 La probabiidad de que e uego se propague a oros objetos e I sala,aleados de
Ia fusnis do igricion, se ovaiga midendo ol fjo caloriic foal incidonta en un medidor do
i caloico stuado en o eniro del piso.

42 La probabilad do qu o fego se ropague  ojelos suados uea da i 3k 0o
aren sa evaia midanco el 1sgman da deseandment da calo 1l gl e

43 La madicén de [a concantacion de determinados gases (5xcos proporcina una
Indicacion gl resgo 1650,

44 i issgo de vishikdad reducda se determina midiendo la opacdad dal humo
producido.

45 1 crcimiento del incondio 5o documan@ visusimente en soports flogréfio yio
grabacin de video.

Nota: Si se requiers informacion adicional, pueden efectuarse mediciones do Ia
femperatura del gas en a saa  del ljo mésico que enray sale por a uerta.

5 Asamrooeensaro
51 Genersiidades

£1 aparato do ensayo, incuda a saa de ensayo, I fuerte de igricin, los nstrumanios do
medicin del fujo calorfco en I saia de ensayo, la campana y o conduco do exraccon,
103 nsirumentos del conducio do extraccio, o sitema do musstieo y andisis de gases, of
sisfema de Mmedicion piica del humo, el sisfema de colocacon de la muesira y cuslquier
it 8quio parférico necesaro, sl como 1a calbracion del oparato do onsayo, 30 utaran
ko dispuesto en 2 norma 50 6705,

52 Fuente delgnicion

La fuene de inicén normalse ausa a o dispueso en e anexo A de 2 10rra SO 9705, 85
decir, 100 KW de Gnergia fémca i durane 10 minutos y, a contiuecion, 300 KN de
energia_térmica. Gt Gurants olos 10 minuos. La duracén tofal del Gnsayo. serd
e 20 minutos.
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cada lado_para mantener los anguls espados onlos austes ndicados n Ios
pamator 517y 512 rovios exipt

516 So deberan sustar las tuercas que sostenen ol carl do_gula latoral del
poriamuesiras do mado aue la ineneion A (v6050 @ fgura 3) sea de 125 + 2. Como
anies, e5 necesario hacer ajustes 186ntos en 105 dos purtos da mortafe. Al hacer, se
doberia comprobar que el carl do gula y el borde del poramuesias estén en un piana
horzontal. Al sfectuar este ajuste 63 Imporianis manfenes la Gmensidn ce 45 de la

posicon il condcto ds humos,cormo sa puedo ver en fa fgura 4. La dimensin A fambién
£2 pusd ajustar varando ol nimera do randelas moncionadas on o pATao 5.6,

517 Sicsnecesaro, se deberia rapelic ol procedimiento ndcado en 5,13 supr.

518 La pantal reverberatoia se deberla mortar sobie ol panel radians, do manera
que pueda diatarse loremente al calentarsa dorarte & 6152y

519 La reflla do observacion dotada de pasadores de 50 mim se monta sobre un dngulo
Sijto a cat do gula del portamusstas. S6 ajsta su poscén de modo que ls pasadores.
‘queden stuados a distancas que sean mitlos do 50 a part dol extemo mds pxime
o la muestia cxpuesto al panel. La refta deberta I sjta on 6sa poscién.
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462 Golordolamuestra

S deborian saecclonar muostas nogras o de oot oscu

463 Oréen de proridad respectodel oory o cortenido rgéicn do a muestca

Guando el producto de coor mds oscuro o es ol mismo que l producto que fene o
mézima contenido orgaricn a Administracon o ol laboralori de ensayo podré decid qué
muesira sscoge. Si ' canidsd do contonido orgénico de '@ muestra Negra u oscura y la
muestra blanc o ciara son simiares (dferenca.dol % o mens), so doberla cscoger a
nuestra negra u oscura. En 6230 conrar, 6 daberla seocconar a muesta con ol masimo
cortenido organico.

464 Informacion sobre f variacén de coory su contenido ogaco

Los solctantes o fabricartes que pidan a hamdlogacén deberan presertar Ia informacion
sabre Ia variacén d Coory contenido orodnio 3 1 Administrecén o a os laboralorios de
ansayo, Sagn sea necesari, I3 Adminiiacien o 10s labortoros podran ndcare al
Solctants qué muesiras o ons2yo debe seleccionar o aconseiare al especo.

485 Alencien respecto dela homelogactn expedida

Durante 1a aprobacén, si se pusda considerar que ks Muestra sometda a ensayo es
representaiva (s cec, de colo oscuro con Un Mo confodo organico) también podan
aprobarse focas las ariadonss. de colo del producto. S1 56 SOMELd 3 snsayo una
caractaisica partular el proguct,'a homologacion s6o podd expedise a 0s productos
guales o.us presenten caractoisioas simiaros  os sometdos a ensayo.

47 sustato

1 sustato de fa muosira so deberla selecconar siguiendo of modo e que @ ja en los
buques. Se roe qUe 61 ansayo. con sustalo metsico ere del ensayo con Sustalo
incombustivie (vésse e péralo 1.3 do fa parte 8 y ol pamafo 7.3 del dpéndico 1 de la
pate5)

48 Espesordelsustrato

e daberia selccionar como muesira ds ensayo un sustato con o 0spesor mINmo que 58
izaria on una apicacin real, porqua ol roducto deberia aprobarse para su apcacitn &0
Sustalos de spesor smiar  superor o sometdo a ensayo. SeMBre Qe ol susiratd tengs
{ina densicad gual o supedor & 400 ky/m’ (vesse f paato 1.3 do a pata  y el pTalo 7.3
ol apéndics 1 doa pare 5.

49 Sustrato de los revestimientos primarios do cublerta

491 Los revestimentos primarics de cubiera y los revestimentos del piso deberian
‘picarse 3 una plancha do acero de 3+ 0.3 mm de espesar

492 Se considera que los revestimientos primarios do cublera cisifcados como 1o
Ficiment infamables 68 conformidad con o dispussio enIa parte 5 del anoxo 1 cumplen o
ipuesto en elacon con os revestimientos del iso (aTafo 52 e anexo 2),

410 Matorlales compuestos (para mamparos y celos rasos)

4101 Los conjurios deberfan sjustarse o especifcado enel pamafo7.2 del
Spéndics 1 o la parie’5 (Dimensiones). Sin embargo, cuando se ulicen materisles o
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ANEXO1
PROCEDIMENTOS DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO

PREAMSULO

1 €1 presents anexo contens Ios procadimientos do ensayo de exposiion al fuego
que se ulzarén para vericar que ko producos cumplen s rescrpciones aplcables. Por
10 ue respects 3 olros procedimientas da ensayo, se aplcarén as disposiionss de Ios
plriafos 7 8.2 del Codigo.

2 Se hard referencia a los procadinientos d ensayo del presente anexo (por
efemplo, en el imforme sobre el ensayo y el certicado de homalogacidn) indicando o
Rmero o 105 meros de as partes petnentes, segdn se muesta a contiuacien:

Ejomplo:  Cuando un fevestimientd primaro de cubieta so haya sometido a ensayo do
conformidad con las partos 2 v 5 dol anexo 1, 56 hard roferenca & ks
“partes 2y 5 col Codigo PEF 2010 defa OMI"

3 Algunos productos o sus componentes se deben someter @ ensayo de conformidad
o mds da un procodiiento. Con ese fi, &n algunas pares del presonto anexo 56 hace
referencia a otas partes Tales referencias se ckyen aaul s como nfomacen,  fss
orentaciones aplcables s buscardn e las prescipciones petheites del Convenio

4 Los productos que se pusden instalar in ser bjelo de ensayo 1o aprobacon so
ratan en o anexo 2 del Codgo.
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8413 Para las civsiones de clase "A",exchuidas las puertas, f aumento medio de a
tamperatura on fa cara 1o expuosta do la Muesta se celcuard utizando dnicamente los
tomapares indcados en 7611 g

8414 Paraas disones de clases 8"y ", excluidas as pueras, o aumento medio
o ia termperatura en I cara no expuesta de a muesta so calculard utizando Gicamente
Ios ermopares ndicados en 7.62.1

5415 Paralas puertas do clases A", 5"y ", o aumento medio delafemperatura en
la cara o expuesta de a mussia e’ caculerd ulizando Gricaments los termoparss
Incicados en76.3.1. Cuando sa trale do puertas de os hojas, o calcuo se efectuard
ilzando ios 10 temopares nsaiados en ambas hoos de a pueta

542 Liamas enel lado no expussio

e registrerd Ia sparkcion y duracin de Tamas en la superie no expuest, esl como s
ubicacion, Cuandd rosu Gfic veficar i o producen armas, e apiars a aimohadla de
aigodan en 1 ona on que exisian dudas, a fn de delerminar i puede Imciarse a gnicion
dola simohadita

843 Amohadila de agodon

8431 Los onsayos con almohadilas de algodon siven para deterinar i as grietes Y
beriras on ' muosia d6 ensayo pueden dar paso a un ouman suficente 48 ases
Callentes como para provocar 1a gnicion de mateiaies combustibes.

8432 La amohadil de aigodon sa uiiza colocando ol marco en el que esth moniada
corira la superfie de la mussira do snsayo, Junto a a abertra o lama que se exarmina,
Gurante 30 sequncos o hasta que 56 pIOJUZCa & KGrice (ncandescencia o lama) de fa
‘aimonacila (s esto sucade anos de que transcura of periodo de 30). Fodrén reaizarse
eauanos jusies en 1 poskdon para odrar ol MAXM s1acio Que puedan produci s gases
Callntes. Cada aimohadia de sgodén se ulizard s60 una vz.

8433 No es necesari utizar 'a amohadia do algodén en ia superfice N0 expuesta
s o priodo perinerte para a asficacion do Sslamiento de product.

8434 Cuando haya reqularidades en a superic de a muesta de ensayo en la zona
e Ia sbertura, 56 lonarén precaucionos para garantzar que Ias varias del marco del
Soport estén stuadas de modo que durarte Ias mediones se martenga la misma
Separacion enire faaimonadiay cuaiquer partede a superice de la muesta de ensayo.
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221 Los mamparos que contangan manguitcs de pasa para cables se corstirén de
‘conformidad con o clepuesto o of parralo 21,1 el apéndios 1 y tendrén un aicamiento do
Gase “A80" on ia cara rolorzada, que-serd Ia cara o sxpueta 4 Ies condiones de
calentamiento durente el ensayo. Las cubertas que conlongan manguios do paso, para
cables estardn consirudas do conformidad Con Jo dspuesto en el paraio 221 del
apéndics 1y tendién un aisamento do case *A-50" on la cara eforzaca. que serd fa cara
‘oxpuesta a as condicones de caentamianio urante 1 nsayo

2211 Sa recomienda ‘que e los mamparosicubertas sin alslamiento (A-0) se
pracliquen aberturas para manguios de paso pora cables do ciasa "A-0" S 56 lovan a cabo
1os ensayos para los manguios de paso como i fueran do clase “A-6, odo sslamientc
Que e cologue en un ado expuesto (en ol manguo y on un rado do 200 mm @ su
alododor) tambin deberd ausiaso a i ciase"AC"

2212 Los manguios de peso para cables de clase A" 1o sa aprobardin in que ta
fealco un ensayo AL, aunque se hayan somello a ensayo ¥ eprobado como
Glase A 80"

222 Los manguios de paso para cables estarén colocados, dnicaments en la mitad
Supeiordel mampsro a una distanca no nforor a 200 mm de los bordes de dchs mamparo
© de la cutlerta. Cuando 5o vayan a Someter 3 onsayo simultdneamenta an Lna dIon
més de un manguto Ge paso para cable, a saparacion entre 1os manguits contguos o
Sec nfrior a 200 Tm. Ambas meddas so referrén a a distanca a 3 paris mde présima
ol isterma de paso, Inclico cuakqer aisamieno aus forma para deliamo,

223 No obstane o anerior,a separacién envalos mangutos ser sufcienta para evtar
que se afecten mutuamento durante el ensayo, i bien esta prescrpion 1o sard apcable &
108 mangutos miltles Gestnados a esar colocados e forma conaua.

224 Los cables sobresakdran 500450 rm dal manguito en el tado expuesto da
divsian y 500+ 50 mm en el ado no expuesto.

2241 Todo cable estard sujsto y fiado frmemara de forma independierte del
mamparo o de la cuberta en o ado 10 expuesto do ks mussira de ensayo, por Siempd,
mediante una estructura montada en el armazon de siecin. La sujecien y flacion do o5
Cables serdn als aue mpidan Que 82 MUBVa curante of nsayo

225 Los mangutos de paso para cables estardn instalados en el mamparo o en la
cubieta de conformidad con las especiicacionss del fabricate. Los cabis y os samentcs
'bogues de selado esardn Incorporados en o5 manguios, con 08 pancies del mamparo o
de 2 cubiera situados en posicén verical y horzonal, espectvaments. Todo dslamionto
5 aplcard a o cables y manguios con os paneles e ' misma posicén respeciN.

226 1 manguito o manguos do paso se somaterdn a ensayo con os civersos tos de
cables (por sjempo, 1 CUanto e ofiere 3 canidad y Upo.da conductores, 1po. de
revestimento, 1o de materal isants y tamafc) y fomardn un corjuto representato de
Ia sitiacén que pueda exsis en fa précica  bordo do los buques. Una deleminada
Adninisracion podra_establecer su propia. especficacén scerca de 8 confuracion
“normal” o los catles para manguios de paso que veya 8 Uizar como base paa Su
aprobacion

2261 Los resultados oblenidos duranta of ensayo para una certa configuracén son
generaimente vaios para 1o tpos e cable sometos a ensayo que fengan un tamafo
oual o nferor a los utizados en a pueba.
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Nota: 1 quemador 5o apaga oon ol i do oviar I posbldad de qus o aifo so mezce
o productos de combustién presentes e procuzca una explson.

873 Retrese a pantala do radiacién de debsio de cono.

874 Conéciaso of ventiador do extaccin y,cusndo el manémeiro do 5gua indigue una
presion negativa pequefa, dbrase o espradero do enrada y contindese (2 exaccion hasta
ue 5o rogistie un'valor maximo do.transmisién do la Wz, (s seleccionar la escala
apropiada, que se regstaré como el valor T (raz claro), e cual se ukzad para corregie ¢!
Slacto o 0a depasfos o as ventanas eptas

88 Ropeticién do ensayos.
881 Sométanse a ensayo res muestras en cada una d s condicones siguentes:

A inadiancia de 25 KW', con fama pioto;

2 inadiancia de 25 KNI, sinlama ito; y

3 iradiancia de 50 KW, sin lama piot
852 Para cada una do las muestras, dotemineso ef orcentae col valor de ransmisién
dola uz y a part de este caltless ' densidad 6pica specifca apropiada fal como se
indica en el prafo .1. En caso de que, sin haber ninguna razon sparerta, o valo de
Ds max para cualquera delas muesiras ndvduales difira on s de 50 % del valor medio
para ol conjunio do las r0s muostras dolcualforna part, s someerd a onsayo dal mismo

modo un conjunto adicona d tres mussras procedentes del mismo maerily 5 fegistard
el promedio de los el resutados obtenkos

Nota:
muesta arda con kama y Ias oiras no ardan con lama. Es hecho sera una razén
parente

9 ExpResion DELOS RESULTADOS

91 Densidad sptica especifica (Ds)

1.1 Hagase una representacion gréfica de I ransmisién de la haz en funcen el bempo
para cada muestray determinese la ansrision minima (Tmin). A coninuacion, comiétase
Timin on 1a densidad éptica especifca mabima (Ds max) mediants ol clculo hasta dos cfas
sigrificativas utizando a siguinte scuacion

05 max =132 0gi (100/Tmin)

dorde:

facior deivado Ge V/AL para la cémara de ensayo,
volumen de s camara,

irea expuesta do a musstra,

longtud dlrecorido do a .

Nota: £l vaor de fa ransmision ulizado en dicha ecuacn o of o a Fansmisen medida
En as primeras cuato décadas, e5 el valor regsirado po ef islama. En las dos
Glimas décadas (en las que se reta delrecordo de a uz o de extensin do
1a escala) la ransmision cebe calcuarse en reacén con a escala realde medicion

s
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os ensayos de incombustbiidad y para determinar ol
corresponda, el conienido de humedad o ogérice.

3212 Las muesiras de referencia de los materales do pulerizacén se obtendrin al
puirizar of maloral sob ol nicko estruchra,y se puerizarén de a misma manera y
siguiendo a misma orieniacén.

posor, Ia densidad y, cuand

3213 Unavez que se hayan scondicionado as musstras do rferenci segn se ndca
on of parrfo 4, of laboratoro las somelerd  los siguienies ensayos de contol, de acverdo.
con ol o 6o malarialy 1 casiicacén propussta.

3214 Para determinar el espssor, la densidad y of contenido de humedad ylo de.
materia orgénica se uilzardn Ires mestras y se aplcard el valor medo de Iss tres
medcionss.

322 Matorlos encapsuiados

3221 Guando un material de aislaminto est6 encapsulado denro del conju o
Iabaratoro o pueda tormar especimenes de dicho mateial antes del ansayo para efecuar
Ias mediciones de control. sa pedi 3 persona que sokct el ensayo que proporcione 05
Sspecimenes nscesarios de material. £n estos casos se ndcard daramanis en el nforne
Sobro of nsayo que as propiedades so evaluaron con especimenes del materal facitados
por dicha porsona para o ensao.

3222 Paso alo anteror, siempre que sea posile o laboraoro procuras verficar as
propiedades ulizando especimenes que se puedan cortar y sacar da a muesta do ensayo.
Gnios do realzar o ensayo, o comparéndoias con proplodades simiares deteminadas
dospués del ensayo. Cuando antes dsl ensayo se corlen especimenes de malaril do 2
mussta do ensayo, esta s@ reparard do mod aus su compartaiento 1o se vea afectado
Qurente ol ensayo.

323 Incombusibildad

Gundo los malorisies izados en a construccin de la muesta doban serincombusiibies
(o5 Geck, para las cases “A" "5, 6 prosentaran pruebas al respecto modante nformes.
Sobre Ios ensayos llevados  cabo de confomidad con ef mélodo de ensayo de i prte 1
el preseri anex y de un laboratoro de ensayo roconoclo po [a Administracicn que ssa
indapndionte Gel fabrcantc dol materis, En cstos informes deberd constar que 105
‘ansayos do ncombustividad se levaron cabo, como méimo, 24 meses anlos de i fecha
G ensayo da recitencia al fuego. Si o pden prosentarsa dichos nformes, se fectuardn
‘ensayos de conformidad con 0 presceo 61 a parte 1 dol 31040 1 del Cocigo S o materal
Tona un cerficado de homologanén de materil incombustbe que s6a véldo en o
momonio do efoctua ofensayo d esistencia a fuego, podran no exigise s nformes de os
ensayos de ncombustiidad.

324 Caractersicss de oébl propagacién do  fama

3241 Cuando los materiales ulzados on la consiruccin de la muesta docan foner
caracteisticas de Gebil propagacion de Ia lama, se presentardn pruebas al respecto en el
informe sobre o snsayo estipulado en a parte 5 el presente aneso  en el de un laboraoro
e snsayo reconccido por 18 Adminsiracien que sea independene el fabrcante gel
mateial En_ostos infomes score ensayos Geberd consar que s ensayos de débi
propagacién da a fam sa levarcn a cabo, como mima, 24 meses anios 4o a fecha dol
Snsayo e resitencia alfuego. S no pusden presentarse dichos nformes, 58 sfectuarén
ensayos de confornidad con lo prascrto en s paro 5 del presort anexc. Si ol material
Hlene un cortifcado de homologacion sobre caracieristcas de débil propagacién de fa lama
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34 imadiancia(on un punto do una suporfce): cociente eire l fujo radiants incidente
on un clemento Infesimal do la suporfice quo contone o puro y fa superficie de &
Glemono,

Nota: £l calentamirto por conveccion es insignicante cuando la muesta ss encuenira
en un plano de orienacin hoizonal. Por esta fazén se wtiza ol término
radiancia” on lugar do “Iujp calorfco’ en esta parte de la noma 1S 5680,
puesto que expresa major o modo esenciaiments radativo en que 50 produce ka
ansferencia thmica.

35 Mataris una sola sustancia bésica o mezcl dispersa de manera unifome, por
slemplo meta, piedra, maders, hormigén, fora mineral  poimeros.

36 Oriotacion: plano en el aue se encuenta a cara expusia de la musst durante o
ensayo, cona cara vertcalu hoizontal hacia arba.

37 Prinopio del consumo do axigens: relaciin proporconal erire 1a masa de oxigen
consumido durante a combustion y fcalor desprendido

38 Producto: materal, material compuesto o conjunto dl cual 56 requers nformacien.

39 - Mussia: pieza ropresentativa el product que 52 va a someter  ensayo junto con
Clalquiersustato o ratamionto.

Nota: En el caso do fipos determinados de producios, por efemplo, prodcios que
contlenen un cochon de aire Infermedio o uns, al vez no sea posible preparar
esiras ropresentaivas da s condicones dol Uso al que estan desinados (véase.
el parsto 1,

310 Produccion contnua do famas: presencla de lamas durante perodos de s de 10
Sogundos en'la totaldad o parte de a supercie de fa muesira.

311 Produccionintormiento do lamas: presenci de lamas duants pariodos de ente 1
Y10 sequndos o a ttakdad o part de s superfie de @ muest.

4 sweowos

Vesse ol custro 1 de la norma SO 5660-1

5 puwero

51l prosanto mélodo de ensayo se basa en 12 observacién do que, en genera, el

calor neto G la combustién es proporcional 8 Ia cantisd de oxigano nocesaria para i
‘combustn. La relacién es de aproxinadamente 13,1 x 10° ki de calor desprendido por
iogramo de oxigano consumido. Las muosiras ulizadas en el ensayo e queman on las
condicioncs del @ire ambjenfe mieniias so somelen a una iradancia extera
predeterminada que osci enre O y 100 kWi’ y se miden as concerivacionos do oxgenc
Vs caudalos d los gases de escape.

52 Con este método de ensayo e puede evalua l posible contibucin del producto
Sometdo a ensayo a s avoucion da régmen  calor desprendido durants su ntervencion
on el incondo Estas propedades o celerminan uiizando pequsfias muestias
Toprasertaivas.
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APENDICE 1
PROGEDIMIENTO DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO
PARA LA PRODUCCION DE HUMO.
Documento de referencia: SO 5650-2, Plasics ~ Smoks ganeraton - Part 2: Deemination
ofcpticaldansty by a inio-chambor 05
Provencién d peligros para of personal qua realice ol onsayo.

A fin de qus s tomen ias precauciones necesarias para proleger 1a salud, se adverls a
{odas las personas ue partcipen on os ansayos do exposicion al fuego que duranle a
Gombustion da 1 muesras de ensayo 5@ despranden gases perudicales. Ademds, durante
1as operacionss de Impisza as se efectjen en 1 camara do humos debe lenerse cukdado
4o iar a Phaiacn e smanacionss o 6l ontact da 13 el con los dopbsios de humo.

Se sofilan a Ia atancion os peigros derivados del cono radiador calente y del uso do
Suministro eléctico con volaje de a red princpal Es esencia dsponer de un panel de
Saguridad en caso de explosién, como ¢ especiicado en el pATAD721.1 de I
norma SO 5655.2, pars proeger 8 personal del resgo de explsion debido & aumentos
SGiios ds prosién.

4 Awemooe apucAcen

4.1 En ol pesente apéndice so espectica un mélodo para med a producci de humo
deTa superfics expuesta delas mussiras de mateciaies esencaimente panos, de maleriies:
Compuestos o conjunlos que no exceden de 25 mm de sspesor cuando osin stuados en
posicién horzonta y Sujlos & niveles especiicados de Inadianc t&tica en una cabina
Cerrada con o sin a aplcacén do una fama pioto. Este método de ensayo es aplcable a
10003 Ios pHatcos y pueds UlRzarse también para la evauacion de offos materales (oot
jemplo cauchos revestimiontos toles, superficies pitadas y maders)

12 Los valores de densidad plica daterminados medante of preserts ensayo son
cspecifics del materal de 1a mussia a dal corjuno con Ia forma y Gspesor someridos 2
encayo y no deben consierarse propiedadss fundamentales e nnsecas.

13 B ensayo esta concebido principalmente para su uso en ef dmbio de
rvestigacén y desarrolo y en a fechologia do sequridad cortra ncends en edifis.
{ranes, bugues, e,y no constiuye una base para el empleo de ndioes en s cbigos de
Condrucoign u olos fnes. No se proporcans ringura base para prececi la Gensidad del
umo que pusdan generar Ios malariles al exponerse al calr y a las llmas en oras
Gondiiones do exp0skon, i so ha establecdo en general ninguna corelacén con las
‘medicones ervadas o oros métodos de ansayo. € hecho de que en este procedmiento
o ansayo o s moncione o efect de componenias nfantes en o5 0os e fendrd también
en Suenta ia hra do aplar los resulados dolensayo.

1.4 Cabe destacar que la produccén de humo de un material vari en funcin del nivel
o imadiancia o que eet expuesta la muesira. Al hacer uso do los resulados del resente
élodo, 56 lendra en cuenta que s resultados se basan en la exposicn a niveles de
madianci espesficos de 25 KW' y 50 kI

2 NomusosRereReNcin

Los documentos narmativs que se cian a contnuacion contienen disposiconss aue 3 su
vez consitiyen cisposiconos el preserte apéndce:
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APENDICE 1 .

PROGEDIMIENTO DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO PARA DETERMINAR LA
INFLAMABILIDAD DE LA SUPERFICIE DE LOS MATERIALES DE ACABADO DE
LOS MAMPAROS, CIELOS RASOS Y CUBIERTAS Y DE LOS
REVESTIMIENTOS PRIMARIOS DE CUBIERTA

RoveRTENciA
Rissgos do lgnicion

En este método e ansayo se goneran fljcs calorficos muy clovados, que pueden
ocasionar a fgicién de agunos materiaes, como las prendas de vest, incuso e
‘xposiconas broves. Se fomarén procaucionss para eviar aicones accidertales do este
o,

Risagos da exposicién a humos téxicos

Se advierie a quien eaics ests ensayo que los humos procedertes de s maleriales en
‘combustén suelen contener montvido de carbono.  En mchos casos pueden Merarse
otras sustancias mds 15xcas. Se fomardn precauciones. adeciadas para evtar tode
‘oxposicen prokongadaadchos humos.

1 Ao oe auchcion

En o prosente apéndice se especiica un procedimiento para cuantiicar las caractristicas
o comportamiento al fuego dokos materiies de acabado do los mamparos, celos 13605 y
cubieras y do los revestimientos pimarkos do cubiera a fin de delerminar 4 infamabiidad
¥, de oste modo, s doneded par ser lkzados en fa constuccion naval.

2. Nowwas og RerERENGA

Los documents nomatios que se clan a cortiwuacion contienen dispasicones que 3 su
vez consituyen disposiciones gl presente apéndic:

415013543, Fo saoly Vocabulary;

2 150 56562, Resclon fo o fesls - Spreed of Flame ~ Part 2: Lateral
spread on buiding and ransport poducts in vertcal confguratin.

3 Denmciowss

A los efoctos del presente apéndice 1, se apicarén los t6rminos y defincones que figuran
‘onas nofmas 150 13643 o 150 5658-3,aslcomo los siguintes:

31 Piaca soporte: placa incombustile do anchura y longitud iguales 3 1as do
muestra do ensajo y do 12523 mm o coposor que lenga tna densidad
40950+ 100 kg, utizada enfodos los ensayos para fara musstra.

32 Placa de cafbracon: musstra simulada, como se (ustra en la figura 11 del
apéndico 2, qus s wlliza solamente para calbrar ol gradiente de i caloiico junto con fa
muesra
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61 Conformidad

€l laboratorio verficar I conformidad el prototpo dl sistema d coirol con os dBbujos
ol método de montale que acit of solctanio del ensayo (véasa ol paalo 2), y cuakiier
discropancia s resaiverd antes do riciar f ansayo.

62 Funcionamiento del prototipo del sistema do control

Inmedistamente antes dsl ensayo, of laboratoro comprobard o funcionamlento del itema
abriendo ef modelo de la puera una distancia de 300 i como minimo. A contnuackn so
Gertar 6l modelo de fa prta,

7 ismomeNtos

1o y sus instrumentos se austarén a o dspuesto en ol pamato 7 dol apéndis 1 de
parte 3 del proserte Cogo.

8 PROCEOMENTODEENSAYO

4 Comienzo del ensayo

811 Cinco rinuos como méximo antes de comenzar el ensayo se fomardn las
tomperaturas niciaes do 10dos los termopaes  fn de garanizar su coherencia ¥ se
‘anctarén os valores de rafrencia. También so oblendrin Ios valores do referenci de
eformacitny e fomar nota de 1a condicn incialdel prototpo de istama de control.

812 En ol momenio delensayo, a temperatura intema il media serd de 20 £ 10°Cy
0 dferia en mis e 5 °C de I temperatua ambiente ncia

813 Antes el ensayo, la puerta estard ableta. Al nico del ansayo, so domostrad quo
i sistema do contolde a pueta puede cerraa.

814l sistema de control de Ia puerta se instalard de forma represertalva con todas
‘us uidades y estard almontado duranto todo o pariodo de anseyo.

2 Controldethomo

El contol del horo se austard o dispuesto e el pérat 8.3 del apéndics 1 de I parts 3
el presents Codgo

83 Tomperaturas, duracion del ensayo y operaciones duranta ol ensayo

831 So aumentard y establizard Ia tempsratura media del hormo 3 2002 50°C en 5
minutos y'se mantendr a dcho nive hasta que Fanscuran s primeros 60 minios.
‘Seguidamente se aumentard Ia temperatura media del horno desde 200 C hasta 645 °C
Sigendo l cuna tempo-temperatura normalzade.

832 Se aciivardn fas funciones de apertua y cere del mecanismo de contol de fa
puerta cada 5 minutos desd ol comienzo del ensayo  curante los 60 mintos.

833 A una temperatura media del homo de 300°C, la conmutacén automtica aisrd el
sstoma da control de l pusta del sumiisro ekctico y podd mantaner I puera carrada
por o menos hasta que scance una temperatra de 945 °C.





OEBPS/images/07469_OK_fmt160.jpeg
181
w5022

@m )

Vita frotal
Escala 110 Vista lateral

15042

10 se ndican tolerancias.

[ I
e
ol st
e
frixsXthh
pusr
=,
=

us.u

Pemo M 10, twerca
y arandelas

Soccin ateal
Eocal 12

Vista segin se ndica
25208  sog

Figura 1 - Conjunto do prusba
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El muesireo do gases se levard a cabo de tal modo que a miestra rpresenis of ga, o
efluanis da cambustn do la cAmara, anto clltalva como Cuanitatamente y ds manera
ue s reduzca ofminimo lodo ofect do os sisomas do musstoo do gasos (1Kos, sondas,
Conducios, tuberias y bormbas). Se recomienda reduc al minimo ol tempo y disiands
despiazamieno Gel efluente de combuston por el sistema de muesireo de gases. Se
Insilard e este un sistema de fitrado del eflente de combustén con objeo do mpedit que.
s ntroduzcan pariculas de humo en o analador de gases. Se uligard fa técrica FIIR
para analzar los muestas de gas.

5 ssTewaDevesTREO DE GAses

E1 sistema do muesireo do gasos deberia ncr una sonda, una tuberia de muestreo de
‘gases caloniados, n i, vauias y una bomba do muesreo.

6 TecwcADS ALt O Gases
e ulizaré un sistema FTIR omo sa describe en f nomma 1S0 19702
7 caummacion

e callrad ol sistera FTIR para los gases qu se van a medi do conformidad con la
norma 50 19702

5 ProceomNToDE ENSAYD
81 Tareas antes de cada o

vo

811 Comprusbese ol estado de las paredos infemas do la cémara de ensayo
limpianse para eéminar todas Ias capas y pariculas de sucedad. Lo mismo se hard a &
Superiiede a sonda ntema para ol muesireo FTIR.

812 Limplese ta enrada do a sonca.

813 Manténganse el o, a ubaria de mussireo da gases y las véuias y Ia obua de
a8 a una lemperaiura comprendda ente 150°C y 180°C curante. un minim
0 10 minutos antes del ensayo.

814 La resolucin de longiud do onda dol especiémelro serd do 4 ot o superir
Filese 1a otaldad de Ia regn media del espectr de inracios para eteccién entre 650
y450em”

815 Ciérrose Ia puerta de lacémara o introdizcase of afe de ka cAmara on la oéua de
85 del FTIR. Espérese un minuio y regisirese o especto de fondo,

818 Girese la vaivla de musstroo para e ento i a1 ctila do gas.

Nota: e recomienda que, antes de ricir ose da ol ensayo de produccion de humo, se
Ilsve a Cabo una medicién simulada do gases en Ia que 56 tome una muesta do.
al de s cémara de humos y se anaice medante o procedimieo de ensayo
norma, con obeto de asegurarse de que no se detecta gas aiguno. S8 fecomienda
1ambién que dicha medkion simidada se leve 3 cabo SeMpre qus s oblenga un
resitado dudoso con la medicion do gases. Se recomienda asimiSTo que osta
mecicion de deleccion e leve a cabo después de Impiar i cémara de humos con
n diolvento vl

82 Taroas durante ol snsayo
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84 Observaclones

‘Ademas do afoctuar el rogitro o los datos do los experimentos, s ardn y.50 ogisrardn

cbservaciones sobre el comportamiento de Ia muestra que. Sbarjue, entre iras c0sas,

centelso, frents e lama inestabl, chispas, incandescenca, carbonizacion, derrliminto,

desprociints do paricas fiaca, dosegrckn do o muesta, sas, s,
maciin, o

9 CARACTERISTICAS DE COMPORTAMENTO AL FUEGO DEDUGIDAS

Los resulados ds 10s experiments s presertarén on funicn del vl de efererci tmico.
de la sefal gensrada po i cicuilo del termopar y do las mecilones del ujo témico
incidents cbtaridas con una muesira simulada nstalada. Los resultads no se ajusarén
para compensa s fluctuaciones en a disipacn térmica de panelradante y a lama plcto.
durant 1 realizacion de 1a prueba. De los resultados de ' prusba se deducirén s dalos
qus S0 Indcan 3 continuacin.

91 Calor degnicion
E1defnido o ol paafo 3.7
92 Calor e combustién continua

Una sta de los valores corespondientes 2 osta caracteisica, como se defne on o
pérafo 35.

93 Calor medio do combustion continua

931 Un promedo de Jos valores comespandietes a la carateistca defida en
parrao 3.5, medidos e distntos punios; o prmero do elos a 150 mm  os siguientes a
Intevalos d 50 mm, hasta f 4 punlo o hata un punto S0 3 400 mm, s eso valor
s nerior

932 En las muesras en lss cusles el frenie de Ia llama o lega a la posicon
e 175 mim. nose define o calor de combuston coninua S f calor G combustn corfinua
0 se define con respectoa una mussira, Q. se calcua ulizando los datos do las oiras dos
muesiras. i fcalorde combustn continua o se define Con respecto s dos muestas, O
S calcula utizando Ios daios de Ia fercera muesta. S ol calor de combustén confinua 1o
5o define con respecio a ringuna do I Yes Muestas, Q. 1o osi deiido y se considera
que 5o ha satislocho el ifisio da Q.

54 Flujo critico en el punto de extincién

Una ista do los valores carespondionte 3 esta caractelstica para s muesiras sometias.
2 0ns3y0  ofpromedio o dchos valoros (v6350 0 Ao 3.4)

95 Dosprandimiento de calor de la musstra

A part do los datos del expermento podrd oblenerse una curva de desprendimierto de
calor en funcién deltempo y una Ista de 1o vlores miximo y foal e Gesprendiniento
intsgrado de caor, que 58 corrogin para tner en cuenta que 1 curva de calbracén do!
desprendimiento 6o calor no e ineal. La curva de I3 seal n milvolios do os temoparos
ol condcto ds huros abarcard 8l mencs Una fraceon de 30 segundos del poriodo cial
o res minutos para a varficacén dol sstado estabie, y tamén 8 fuctuacion vansioia
Iniial, inmeciatamente anies y despuss de colocar a mussia. Al conver n régmmen de
dosprendimionto do cabr las sofles en milotios, ef nivel cro de desprendimiento de
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rogistrado al finalzar ol periodo comaspondiento a Ios crterios
Sobre sl comportamienlo del _asiamento spicatles 3 s
‘lasifcacion perinento (véaso of pamafo 3 da Ia parts 3 o, i 50
da por erminado i ensayo por haberse excedo dichos cierios
o Sisamiento, las horas en que o excedioron as femperaturas
fimie;y

3 la deformacin masima de la muestra. En el caso de pueras, s
defomacicn maima registrada en ol cenlro de Ia puerta de
muesta y i desplazamiento mximo do cada esquina do i hoja
e la pueta en relacion con el marco;

1a clasifcacion obtenida por 1a mussira de ensayo sé ndicard en la forma
do. por ejempl, “cublerta de clase "AG0", s deck, Incyendo las
Condiconas da orentacién do a dvision

En ol informe sobre el ensayo se presentardn s resutados del modo
siguiete, ncluyendo Ias isposiconos. sobre Incombustiiidad, bajo ol
encabezamients Clasficecon’:

“Una cubera consirida segin se indica on of presents informe.
porih considerarss como cubera de clse “A-60° do conformidad.
Gonlo dspuesto o a parte 3 del anexo 1 del Gédigo PEF sifodos.
los materses cumplen lo dspuesto en ef paafo 35.1 de la
paris 3 dol anexo 1 de Chdigo PEF 20107

ol nombre del reprasentante de la Administracién prusente durante el
ensajo. S1 I Adminsiracon exigs la nofficscon provia del ensayo y
ringin representante 1 presenc, of nfone Inclurd una nota en este
Seriido qus ndique o sguion:

“Se notict a _ (nombre de la Administacién) el popsio do
Hevar & cabo i ensayo que se Indca en o preserte iforme, paro
N0 consiers necesario enviar un . fepresentante  para
presencaro”y

1a siguiete deciaracen:

Los resutados del ensayo se referen al comportamiento de ias
muestras de un producio en las condicones concrtas en que s
Somelen a ensayo y 1o e pretende que consituyan ol rico
crtario para evaliar of resgo de incendio que pueda entanar &
productsa ser lzado.”
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1SO 5660-2, Reaction-01y asts — Hoal rleaso, smoke eroducton ard mass loss ate —
Part 2: Smoke production alo (dynarm measuromont).

SO 14697, Reaction o o tosts — Guidanco on tho ehoico of subsiraes for buldng and.
transport pocucs.
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doscrpién del prodico someldo @ ensayo que nciuya densidad yio
masa por unidad do supericie, osposor y dimensiones, color, numero de
capas y canidad apicada,Junto con dealles do a abricacié del producto;
doscrpién de la muesta que incluya densidad ylo masa por uidad de.
Superliie, sspesor y dimensiones, color, nimaro do capas y cantdad
Zplcaca, oreniaconss &n & homo somecas 3 ensayo y cara somelds &
ensayoy su consinceidn,

fecha d egad defa s
pormenorss dl scondconamiento de a muesira;

fechadel ey

resutados del ensayo (véase of anexa F de i noma ISO 9706)

1 dompouo caoo Incients on f medidr skuado en o ceto del
=

2 temporio voluméirco o el conducto do oxraccén;

3 tempoigimen de_desprondimionlo do calor y. si hay. un
quemador, tempadesprendiminto do caor del uermader.

4 tampolproduccion de monéxido de carbono a la emperatura y fa
prasién de reforenca;

5 temporoduccion do déxido do carbong a fa femperatura y fa
presion do roferoncia:

6 tiompaiproduccion de humo 0paco a la temperatura eal del o
&8l conduco:

7 escripeion doa evolucién del inoendio (otografas) y

8 rosultados de la calioacén cofome 3 o dispuesto on ol
pérrafo 102 de a norma 150 9705

casifcacion de materiay
1a declracien:

“Los resutados del ensayo se reforen al compertamiento de s
moestras e n produco en fas condiconss GonCotas on que 5o
Somelen a ensayo y 10 so pretonde que constuyan ol irico
Crterio para evaluar i resgo do incondio que pueda entrafar el
produco a sr uizado.”
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IGNICION SUPERFICIAL

IGNICION DEL BORDE

Figura 2 - Quemador de gas: posiciones deltelido
42 Gas combustile
S ulfzars propano de calidad comercia con una pureza minia del 95 %.

43 Portamuestras

Se proveer un bastdor do ensayos rectangular de 2001 mm de longhud por 150: 1
e anchur, de acaro Incxidable o 10 mm do anchura po 2 M de espesor En a5 esqunas
ol basicor y en of cont do los dos ados largos del mismo habrd pasadores de fjactn de:
‘2cero moxidable de 2 1 da dmelr, proviios de separadores. £n as fiuras 3y 4 se
st ofportamuestas.
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En términos generales, of ensayo se ajustard 4 o espuiado en la norma 1S 834-1, a no
Sor que osta 5o modfaus en ol presenia péralo. Los procedimierios que figuran 3
continuacion complemantan,explcan o modifcan as prescipcones de a norma 0.

52 Comionzo delensayo

Generalidades

821 Cinod minutos como méximo antas do que comience ol onsayo 50 comprobardn as
femperaturas niciales regiiradas por l0dos ks temopares a fin_de garantzar su
coherencia, y se anotarén los valores e referencia. Se oblendrén asimismo vaores de
rferencia con respeclo a la deformacien 5o tomard nota del estado inica de 1 muestra
deensayo.

822 En of momento del ensayo, a tamperaura nfena inicial media y a temperatura do
la superfico no expuesta de la miestra serdn do ente 10y 35°C y 1o variarén on més
e 5°C g lemperatura ambiente ncia

82:3 Antes del comiend del snsayo, ia temperatura delhormo sers inferir a 50°C. Se
considearé que o ensayo comienza en o momento en i que so haya niciado o programa
para segui fa cuva nommalde caentarient.

824 Condiciones amblentaes

En el laboratorio no habr pricicamente ninguna corients do aire durante ol onsayo. Al
Inicio del ensayo, Ia emperatura ambiento sed de ot 10y 35 °C y, urarte ol ensayo la
femperatura de todos os sisments de separacion aisados o bjard mas de 5°C i subich
més do 20 C rionras éelos cumplan s cerios de asiamiento.

83 Control del homo

831 Temperatura delbomo

8311 La temperatura media del homo, oblenida con los fermapares del homo
indicados en el paafo 7.3, s detectar de coninuo y contolard de modo que cumpla fa
‘siquiente relacion (e doci la curva normal de calentamiento)

T=345 log (+1)+20
donde:

T~ tomperatua media ol homo (on “C),
£~ empo (en mintos)

8312 Los alores siguientes sa determinan uizando i rlacén anterior:

alfinal de los 5 primeros minstos: 576 °C:
a1fial dolos 10 primeros minutos: 679 °C;
alfina o los 15 prmeros mintos: 738 °C;
a e G o3 30 primeros minuios: 841 °C;y
o fnl de los 60 primeros minuios: 345 °C.

8313 El porcantae de deswiacin () entre e drea de a curva de femperatura media
ecisirada por los termoparos especiicados para efhoro on uncion del tempo y el area de
1a curva normal de caentamieno serd e
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5 Iwcorwe sosReEL ENSAYD

E) informe sobre ef ensayo contendrd, como minimo, a sguiente nformacion. Se hard una
distincion clara entre o datos aportados por f patiocinador y os dalos cbtenidos con el

ensayo:

0

"

2
13
1
18

una referencia que indque qus el ansayo se ealizd de conformidad con o
dispuesto e a pare 11 del Cécigo PEF 2010 (véase también 2 nfa).

toda dowiacen dtmétodo do ensayor
nombrey draceién dlaboratoro ue reaiza o ansayo;
fachay nimero ds dentficacién del forme;

nombrey raceién el patocinadr:

nombre yfoenticaciondel poducio someto aensayo;

nombre el fabricants de la muestra do ensayo y ds s productos o
‘componentes uizados en su constnceién;

ho_de producto por sjemplo, mamparo, o aso, puera, ventana
manguto de paso para conducios, tc;

clasiicackn dol oasayo conformal paafo 1.6;

dtalles da a consincsién de la muestra do_ensayo, incidos la
descripcion, bujos y principales detales de los componentes. Se
facilarén 105 los Getates ndicados en i pirafo 2 La descripcon y los
dbujos e sa inclyan en el informa sobre o ensayo ostrdn basacos, an
Ia medida do lo posible, en nformacién oblenida mediante una inspaccicn
do la muesta de ensayo. Cuando en el nforme no se nclyan dbujos
‘completos y detaiados, o laboratoro reffendar 6! cibujo o 0s dibujs de
1a muesra que facifte 2 persona que soicte el ensayo y conservers como
minimo una copla del dibujo © dbujos foffendados; en este caso, en of
nforme se hard eferencia a dibujo 015 dibujos Gl solctant, y se hard
una dectaracien en a que se ndiue ol método seguido para el eftendo de
Ios mismos:

todas s propiedades de los materisles ufizados que afecten 3 la
pronesistencia de la musstra de ensayo, jurto con las mediciones del
‘ospesor, ia densidad y, cuando corresponda, el contenido de humedad yio
organics del matorial o de los materiales asiantes, efectuadas por ol
Iabaratori de ensayo;

método de apécacion dea carga y cantidad apiad, s procade;

fecha e legada de la mussta d ensayo;

pormencres del acondicionamiento de a muestra;

fecha ael ensayo:
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517 Toda ateracen important do un producto Invalidaa a aprobacién perinente. Para
obtener una nueva 39robac, f rodUcio sa deber somele nuevarmenta 3 ensayo.

52 Homologacién

521 Los carticados de homologacén no se expedrén basindoso en informes do
ensayos que tengan més de Cinco aios de anigedad cuando so preserten @ fa
Adrminsiracion. Sila aprobacién depende do varios nomes sobre ensayos con fechas
iferones, rogir Ia focha dl nforme mas antguo. No Gbstante, la Administracié podkd
renovar Is homologaciin do un produco s voker a sometero a ensayo siempre qus ¢
informe del ensayo no anga mas do 15 aos y Que 1o 56 hayan aorada los compenortes.
i3 consiuccion del producto

522 La Adminsiracin exigid que los fabricantes dispongan de un sistema de contol de
Calidad_supervisado por una_aulordad compelerte, 8 fn de. garsizer ol continuo
‘umpliiento do las condcones de homologacion. En su dsfects, a Adminitracion podra
emplearprocedimientosde. verlicarén del producto. cabedo cuando una_autridad
‘ompetente verfique a conformidad con ol cetficado de homologacién antes de que se
Instale el producta e ef bugue.

523 La vaidez de fos carfcados do homologacion nio saré superir a cinco 3 3
par de a facha de expedioen.

524 Los certfcados de homologacicn contendrén coma minio o siguients:

1 Montfcacn (rombre o donominacin comercial y descipcidn) del
product;

2 on los cortlcados do hamologacién do los materiles do superico so
indicars qué sustato s apico para el ensayo. Se tendrd en cuenta la
resiricion aplcate 2 los Materiales que siven de base sobre o8 cuales
so"apicarian los. producos (véase el anexo 1, parte 5, apéndcs 4,
parafo 3);

3 en los conicados de homologacion do los materles de supsrici se
faciard l sguionto informacién sobre a muesia: o clor, el conterido de
matera orgénica y f espesor de 108 productos. En dicha informacion se
fendra on cuenta i resticcon aplcable-a os poducos (véase ef o 1,
part 5, apénce 4, parafo 3

4~ onlos certfados do homologacien de las disiones de clases A", 8"y
" go facaré Informanen detalda sobra el espasor y Ia densidad de o3
materis do ailamenty  sobre la forma de flar os maieriles 3
disén  aisla los refuerZos n los buques. En dicha Informacién se
endra en cuerta restriocion apicable aos prosucos;

5 en los cortficados de homologacian de materiales incombustbles se
incicas el contenido orgénico

6 clsiicacén y cusiquir resticsién aplcable 8 uiizacidn del product;
7 rombrey dirsccion del fabricantey de slctante;

8 proodimiento o procedimionios de owsayo de exposicén al fuego
lizados en o ensayo o ensayos;
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315 Guando se fien los termopares  la superco 1o expesta de os cables of disco
o cobre y Ia smohadia de aslamiento so cokocardn sobie s superic de mado que
fengan un buen contacto con a suparficie el cabl. i iscoy Ia smohadila se sjetarén on
5u lugar ulizando medics mecaricos, po Sfempd, un alamore o abrazaderas e resorls, de
modo que 1o se puedan solar durante el ensayo. €1 modio do refencén mecanico no
Gebert prouck un elects aprecable de dispacion tmica haci i cara 10 expuesta del
temopar

4 CRERos oF compoRTAMENTO
41 Generaiidades

Los mangutos. de paso para cables satsardn tanto los crterios do ntegrdad como de
sicarmiento.

42 Aisiamionto

Como el mangulto de paso para cables consttuye un punto débi e la division, serd capaz
o mpecif quo ta fomparatura aument ms da 160 °C por encima de Ia temperatura el
en uakqier punto e s superice. Para ta 1o s tendrd on cuenta o aumento medio de
latemperatura.
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Cuadro 1~ Sustrato de a muestra y homologaci6n de fos matarales do superficle
(gama de aprobacion y resticcién en ol usa)

En ol siguiente cuadro:

Primera columna:  producios que sedn sametos a ensayo
Segunca colurmna:  sustatos.
Tercera coimna’  gama de probacin y restricion en e o,

Froducios | Sosiate de natye | Uimiacion e sl do produc o bugies
[Frirasy—[oss T Los producos pusden plarse  cukyser e meca
erchapades (3, 1 mm) sttos 53 seprior s supers (s e coms

et s b o descioes da i)
2 Su spicacn s matres ncombesties o etlces 10 wtd
pona
5 Umiscin seginproce,parscecsedecue o prscuct|
st ‘i por 1. e, G ankayo (especis oo sspeor,
e, contvs rgnc.dansia,gana s s, o
4 Cusndo s proucion vayan » apcare a ovestiais de
o a revesimencs pirarcs: de cibers @ tan sdo
ok no s rescroedringun o do s el 4o
[2
Pica rormalde |1 _Tov oo pueien wicans 3 cmier st
Cicsicecaion, [ conbustie
ceseta comomueein |y Lintacin,segun e, pars carciorc d e f procts
e, s (13 it o i iesta. G sy (sspecs do Erpesor,
gt e, ot e, danions,gama 8 e, e
Ererapades [ oleneayo o se |1 Sosroducios o nceskan et o G el
Clironsirmoe (Contsise, poadn eplcase § Coalauer bass Mmeia o
(S oo bona 1 o bustl.
e raceato |3 Lintacitn, seginsocec,paracucrrse de e oo
| o st 2 (658 Coro 31 3 musda i ey, (sipacio o cipesor,
ensayos S SS0) |G cmposcion Gl maers, adheso Y régmen
s, gama de coore, ).
3 Guando o producto vayan  splcrs s mamgecs o s
o reto con s, 3o Gebets sescroe . ansirs o
o con' b
Ravesirtos Rcarogueso |1 Urviaain por ol G y o covenia ogano ds ' muesta
sy o Sy Someida s snsre
miesinerios 2 Poc picans s cuslqir rvssmint el o de et
s : e e, 3 e & o e .
e ropagacin o ara e il o a
o T Ui, soq0roceds pors cecares 5 e 3 podud
combmacion st o s 1. ot G ancayo (eapecn oo Sipesr
Comimacin s [sensiad composcion <o marra, aneeho ¥ reomen o8
oo apcacin, gamade s, o).

2 La sprobacitn de los producon st puede apcarse 3 esa
Comtinsan

5 o ovestiints ol piso e fomado cor vass capas, s
| A pocrh s e 0 50mot 3 enkeyo cada capa o s
Cominacion i agunas e 3 Copasdo o revestieroe d psa)
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Figura 5.- Cabezas sensoras de presion
75 Tormoparos para medir I temperatura de a cara no expussta

781 Proyecto

L tomperatura de la superfe no expussta so macird contermopares de o dol tpo que
5 mssia on I8 fuea . Los conductores del temmopar, do 05 mim de ddmeto, én
Soldados a un disoo de cobre e 12 mm de dametroy 0.2 o de espesor. Cada tamopar
estard cublero con na simohadila de sisamionts incombustile de 30 mm do lado
20405 mm de espesor. El material de la amondiia fendia una densidad
500100 kg’

752 Conexon

La conextn alInstrumento d regsto s realzard mediants conduciores de o slar o de
empaime adecuad.

753 Preparacién da las superfices a s que 5o han de faros ermopares.

7531 Acero: se qutarsn ios acabados e impiard a superficie con un disalverte. Se:
eiunaran s fragmenios de 6xdo y de ncrustacionss con un cepil do alambre.

7532 Suparces imeguiares: para cada temopar se preparard una supestici sa de
o mas de 2500mm’ quo pemita una_buana uién adhesiva puliendo la supericie
xistente con un papel abasivo apropiado. Se qularé el material inimo necesaro para que
Quede una suparfica do urin adecuada. Cuando 1o pueda pultse ' superlcie, 56 ulizard
na cantdad inima de apresto para preparara. E apresto serd de camento cerdmics,
cuandoa superice aprestada esé seca se puird s 5 necesario con un papel brasno
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522 1 chorro do agua sa descargars utlzando una manguera nomal de incendios y &
ravbs do ura lanza de 10 mm de 1po cénico con of narir 180y sinreborde en & rfco €1
otfco do i enza debers encontrarse a 6 m de cotrode la muesta y n perpendiular con
S0 cora expueste.

523 La presion de agua en a lrza serd de 310 kPa, medida cuando esté salendo el
s,

524 La duracitn de a apicacién del chor de manguera sobre la superfce do la
mestra serd de 085 minutos por cada met cuadado de superice axpuesia de
mussra. I chomo se g en primer lugar haci e conlio y hiego haci todos o6 ugares
de a cara oxpuosta, efectUandase enlamonte os cambios o dirsccion

53 Critorios do comportamiento

531 Para ol ciculo dol aumento de Ia femperatura media e la cara no expuesta,
Solamente se utzarén los termopares f1os a1 cara el veio o vidrios e a ventana

532 Para poder caculr o aumento méximo de temporatura o lacara o expuesa. so
iz todos los termopares fjs a a superice dol vidio o vidrics de I3 ventana y a1
marco,travesafos y montantes de  ventana,

533 Se considera que la muesira ha satfecho los crtaios del ensayo de charro do.
manguera i no se producen aberturas durante la aplicacen del choro qus permitan ofpaso.
e 59ua 212 ara no expuesta.

524 Se considerar que una ventana no ha superado el ensayo de chorro do manguera
5158 produce una abertura que perita o paso de Una canldad aprociabo do agus deads o
oo hasta s ald do I3 superiie no expuesta duranto ol ansayo. No. ser necesaro
‘apicar s Gaigas de espesor durania o despuss del ensao

Al VALVULAS DE MARIPOSA CONTRAINCENDIOS
1 Geverauouoss

1.1 Quiza sea necesario practcar aberturas en las disones de clase A para perir
i paso de conductos e ventlaci, en cuyo caso habrd quo fomar medidas para garantzar
e 10 se reduzca a eicacia de la disin por o qus respacta s craros de egridad
‘speciicedos on el paTafo 3 do la parle 3. También o doptarin modas para garanizar
que, i un incendio 5 nicia en conductos do ventEacion  pasa 8 su terir, o 58 propegLe
através dola divisidn por o ferir o los conductos.

12 Para saisfacer ambos reauistos, se instalarin viuias de marposa
contraincendos en el rleror o se flardn & reses o ubos, o cuales rdn soidads o
nileo estnicturly tendrén un aisamiento de una norma oquvalente 3 a de dicna Gvien
2 NATURALEZA DE LAS MUESTRAS DEENSAYO.

21 Dimensionss

Sa someterdn a ensayo lo tamafios mibximos (o0 o que respocta a su anchura y atura, o
al diémetro)de cada 6po do vl do mariposa conraincendios cya aprobacion sa dssse,
con una orienacién anto veral como horzonta

22 Proyecto





OEBPS/images/07469_OK_fmt83.jpeg
-Ba-

224 Las valvulas do mariposa contraincendios estarén stuadas en a cara cxpussa del
mamparo o cubiera. La distancia enir ol cantr do les vélvulas y o nicieo estrucural serd
Gomo minimo do 226 i del Riced estructral,

Los mandos de funcionamiento de una vilwia do marposa estaan stuados en of lado
expuesto de la dvisien. Cuando se monta una vawia de marposa en of mamgaro e
elemento fsibe deberla esar stuado, lIual que on i prdcica, en el nivel més 3o de a
vaiva.

225 Las vaulas do marposa conraincendios e funconamient aulométio estarén en
ia posicion asert al comenzar o snsayo y 56 cerarén mediante Un dspostvD aufomdtico
La vivula so carrard & mas tardar dos minulos después de comenzado ol ansayo. Si la
Vil de mariposa o sa lerra Gespués do ass lapsa, se Gonsiderard que ha falado y se
interumpic ol ensayo.

226 Las véivuias de marposa containcendios que se acionen con un sistema manual
56 cararén un minuto desoués de riciado el ensayo.

3 msewenos
31 Ubicacién de los termopares en la musstra

311 En toda vaiwia do mariposa contraincendios se farén en a cara 1o éxpuesta dos
lomopares cuando Ia anchura- o ol dmetr do a vauia o sea superir a 200 mm. y
cuairo temopares cuando fa anchura o el Giametro sea superior @ 200 M, en Iss
posciones siguiertes:

1 en fa superfce del aisamiento provsto para i tubo o resall, a una
stanc do 25 rm de a superce a0 expuesta de a GISON;y

2 onla supericie dl tubo o resat, a una distancia de 26 mm del lugar en
Qe 1140  rsatl sabresale e su sslamientc,

312 Enlas viwias de marosa cuyo famafo s0a do més do 200 mm se nsalarén cuatro
{amopares para cada uno do s ugores icados en 1y 2 s, o do los cuales i ffado
al cenro de cada ado dl 160, resalle

313 En las vavulas de mariposa cuyo tamafo sea do 200 i o nferir se insilarén
dos tamopares para cada uno ce s lugares ndcados e 1.y 2 supra. Uno de efos Ird
odo en of ceriro e los lados opuestos el bo o resale y, en el caso Ge las vévulas de
mariposa d fos mamparcs, on a superfie superior o iferior de ubo o resal.

4 CarmeRios bE compoRTAMENTO

41 No siempr e posiie utizar el ensayo con aimohacdila de aigodsn para evaluar
1a ntogridad do una valuia de marposa conraincendios, ya que a radacktn que alaviese
12 vévula puede ser sufiente para povocar a grcion de a amohala. En este caso, a8
gretas o aoerturas en as vlvulas 10 serén sufcientes para pasar las gaigas de espesor del
hodo descro on ol phralo 8.4 del apéndice 1

S e a1 mayer 5 s Senione de s Earearsl
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APENDICE 3
INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Evaluacion dol comportamianto Inusual de as muestras del ensayo
(véase ol pirafo 2.2 de a prasent parte)

‘Comportamiento nusual
esetos, lama o estacle

Astlamiont exiosvo,sindesalos i

Reidos detalosena supericie.con

Pt svance exabe do s Tana

rintaciones sobrea clasfcaclén
Netfcsr o urtode i vance deaama
Ianors y i o Getelos s producen o0 e
Gonirl 3 Casicr do soad con 08 G318

Consderaraue ol mateal ha pasado a prsba.

Notfcarosresutados e ambos o de
K poro afachr s casfcacion o acusdd
Con l pea compertamento dscada o o 05
i paimanos o snesyo 1 10405
egimanes o combustn.

L mussirs ool rovestinto se deey  Noffar o comportamient  extensién el

Golea o hay lama s0re 8 st

Svanca enla musets

Actllamierto exiosivo ylama en'apare  Nobficar s exlosoresy fectus I casticacen

expuentsde e

Lo muesr oo enchapad ss deren,

ardeny golsan

Latams poto se ot

e scoerdocon o uanca s aiom,
aments de qus st pr encma o
ot davefo 6018 nea conta

Rechazar i moteial sin oo n cuta
Crerio. £l cao darevesririos el i 10
S0 2capian mas do 10 paricas infamads.
Mot ol hcho, descartr s catosy

Teps o e,

Lamues s pate y s despronde el Nobfcar ol compertamienty, pero efectuarla

basnor

Casfcacin o acvrd con o peor
Camporamierio coends con s 14 sjecien e
omiasts ncada o fparao 832 de-
Spéndcs 1 oo presete pare.

Grarroconsdarble de gases combustes  Notcar qve o se lsfica como débl
e do s pcisa de 4 mueste, o propagacen o alama.

Sihesio o 08 prodcios sghinartes

Permancce una pequets lama en el bords  Nobfar ol comportamierio y teinar s enssyo

ey

res s despoks o 40 s ringa 4 Tama
i pertcs axpuest de 5 mossia.
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Figura 1 - Ndcleo estructural o acero para mamparos do clase "A"
¥ revestimientos do clase "B"
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23212 n cuanto a las puertas de corrders, 1o es posie esialecer de manera
‘general qué lado offocerd menos fesistencia al someterse 2 ensayo. Por consiguiete, serd
Pecasario fectuardos ansayos dstios, uno con 2 puera montada en a cara expuesia del
mamparo y ofro con a pueria moriada on s cara no expuesta. Cuando, por razones.
précicas, o pueda ffars i puerta do coredera a a cara reforzada del niceo estructural,
fos refuerzos podrin coocarse en a cara expuests, 3 resenva de que o aprucbe la
‘Adinistracien

23213 Es de osperar que,en ol caso do las puerias de ralano do los asconsares, stk
Quade expuesto sl 14690 o 1ado o da a pasil, por o cul s80 50 oxpondrd est lado a
124 condicones de calonamients & & enseyo,

23214 Los ensayos de puertas de doble hoja 1 se aseptardn como documentacion de
aprobacion para s puetas do una boja.

2215, _Las puerias de doble hoja sa deberian someler a ensayo con hojas del mismo.
tamai, a manoa que esté revito que s porta (8nga hojas o distnta amanc

233 Desaripoion

La porsona que haya solcado ef ensayo facitrs detals completos de I consruccin de
1a muesira de ensayo mediants dibuos (nchida ura Ista detaaca de os componsnies) y o
método de montaje 6@ modo que el aboratoro pueda dolorminar con anferordad al snsayo
(que os dibujos y 0spociicaciones preseniados corresponden a 3 mugsta on cuestén. Los
ibjos Inclidn las dmensiones  detales de o siguene:

4 elmamparo;
2 ta constuccion de Ia hoja y del marco do la puera,incidos 1o huelgos
enire amoos:

3 el método do sujectn del marco ds I pusra al mamparo;

4 el método do flacitn del ailamiento y detales sobre los componentes
Gtizados para ose fin (por ejempl, oo y cantdad do apicacién do
cuslquieradhesiol. y

5 1os hersies, taes coma bisagras, pestlos, picaportes, cerraduras, fc.
24 Mamparos de clases "B"yF" .

241 Dimensiones

2411 Las dmensiones minimas ttaes de I muesira do ansayo, incidos s dtales del
perimetro o los bordes superir, nfairy vericals,son do 2 40 mm do anchusa y 2 500
3o alura, Cuando Ia alura mixima (ofa sea en Ia récica rfeir ala menclonada supra, 13
muasira de snsayo ondra a ara mixima que se vaya a ilzar en la racica.

2412 La aitura minima del panel del mamparo ser Ia atura nomaizada de! panel
fabricado con una Gimension da 2 400 mm.

242 Proyecto

2421 Cuando la consirucsion inciya pansles, a musstra estard consiruda de fal
mado que af manos o da fos paneles enga a snchura {oal, y dcho panel o panelos so
colocardn de maners que sus dos bordes longiucinales estén Undos a un penel conliguo y
7o fjados al armazén de sujecion.





OEBPS/images/07469_OK_fmt153.jpeg
154
apeNDicE 3
PROCEDIMIENTOS DE LIMPIEZA Y DE INTEMPERIZACION

1 CONSIDERACIONES GENERALES

Se supone que todo tejdo destnado a usos marinos habed sido somefido @ un rtamiento
quo o haga prorrotardan de modo_pormanenls 0 estard fabicado con_ malriales
Intfinsacaments rosistones a a lama. En l presents apéndce so exponen procedimientos
oo permiten verfar oo supueslo.

2 Avucacon
21 Estos procedimientos se deberian apica atfidos.

22 Cada isido se daberia somater incamente a los procedimienios de
iniemporizacion ue sean aplcables al uso al quo esté destnado. Los ejdos Geberian
Satsfaoe ls crlaros de resistenia a  lama ndicados en o pérafo 5, res haber pasado
porlos icos de temperizacén apropiados.

23 Los snsayos do inemperizacén acslerada quo se cian en ol presente apéndice
daberian bastar para hacer posie una evaluacion aceplable do la persisencia cel
ratamiento (on s condciones para s quo fus Hdsado) duran a vida Gl del tejo.

3 Lmpzaenseco AceLERADA

31 Eltojdo tatado deberla rpiarse en seco en una maquina accionada por moredas
y ser paria do una carga itegrada por relazos do ffdos que puedan mpiarse en seco. La
Telacion feciva de liuido impiades debe ser do 1:10, s Gect. 10 kg do quido po klo de
teldo

32 Dera méguna,_uiizando percoroelieno como_dioverte (en_proparcién
‘aproximada del 1 % do ura carga en la Qua enren un sgente emulsonanie y agua). deberia
funclonar durante el ciclo compielo e 10 @ 15 minutos, que nciye ol secado en tambor, Al
s de cada ico de Impieza en seco s exiaer a carga c | mdquina  se sapararén s
fotazos,

33l proveso de limpieza en seco dabera repatise hasta completar 10 cicos de
impieza'y secado.

34 A continuacion se deberian cortar las muestras. del tefdo mpiado en seco para
efectuar los ansayos.

4 Laavoaceiemaoo
41 S deberia lavar una muestra dal tejdo tratado en una lavadora automdtica
comerdal ulzando un detergents camercial, o 1a muestrado ensayo debrla progararse de
Confomnidad con as nsiucciones o f método recomendado por ol fabrcante.

42 Se deberia segu e cic de operaciones Indicado en ol cuadro 1.

43 A continuacion, la muestra so dobera secar en un secador de tambor a una
tomperatura de 80 C.
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35 Funto do ignicén: fuerte de encgla wlizada para nflrmar materias o productos
combustibise

36 Lamas: combuston enfase gassosa, por o gensralcon emisidn da iz

37 Combustion Jota: roaccién exotérmica quo tens hgar en un material sin que se
produzcan famas, con o'sin emision de z.

38 Combustion lonta progrosva: combusti lanta que continda una vez que s ha
‘oxinguido o retkado la fents e gnicén.

4 mussmeo

Las muesiras srén representativas de Ia totaldad dol producto que e va & someler a
‘onsayo. En la medida do I posibe las muesiras se lomarén de modo que pusda ciarse
famblén Ia ignicien 2 1o lago do ias costuras y sus Inersecciones. So expone la cara
‘Superor. Cuando existan dudas acerca do cudl o 1a cara superior, 8 ensayo sa levard a
aho en ambas caras. En 652 aso serdn necesarias CUaro st mas.

41 Colchones

411 So dspondra de suficents maleral para hacer por o menos cuatro muslras
o 450 x 350 mm y un espesor nominal eal La funda envalverd el cochén toalmerta sin
que haya arruges y 5 faré por ebelo (sor femplo, con aferes de acero

412 Para samator a snsayo cochanes con fundas que so puedan relar, se dspondrd
da sufcints matara para hacer por o Menos ocho muesias, cuafo con unda y cuato sin
funda, de 450 x 350 mm y un espesor nominal real.

42 Amohadas
So dispondrd de cuatro muesiras detamato atural.

43 Musstras que no sean caichones nlaimohadas

431 Do cada ospécimen se cortardn cuatro musstras do 450 350

432 Si ol producto tlens materal do rellno susto, se coserdn los bordes. Se
Tocomlenda hacer esa8 costras anies de corar a8 muestas a i da 1o perder materal de
caenc, "

5 MerooooeeNsavo
51 principio

EFansayo se leva a cabo con la muestra colocada en posicén horizontalen un conunto do
prueba. Se colooa a fuente do ignidion encma o la muestra. Pora_ delorminar
Infamabildad'se usan fuentes de lgncion de combustion lnta y de llama. Como fuents de
ignicen de combustién lenta se ullza una smonadila sisante de aigodsn de combuslon
lenta qua s coloca sobre un cigamlo encendido.con objto de smlar i posibe prasencia
e materialos de combuston enta wizados en los aricuios de cama. La uente de gnicion
s Hama consste on una poquofialama de propano. Se observa la {nicon de a musir,
aue 5o manfiosta por ura Combustn lenta pogroesiva o por f aparkson de lamas.
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s resmaro
41 Conjunto de prusba

411 Las figuras 1y 2 lusran un oonjunto adecuado para ealzar el ensayo. Consiet
en dos bastores rectangulres abisagrados enir s Que pucdan inmovizarse formando un
ingulo recto. Estos basidores e constnirén con una barra plana de acero do una
imenién nominalde 25 x 3 mm y sostendrén fimemens nas rellas de acero foraminado
colocadas & una istancia d 8.+ 1 mm por dobejodelborde superior e s bastdores.

Nota:  Las dmenslones de la rejta 6o acero foraminado no son do importancia capl,
poro s experienca Indca que o5 adecvado un tamano de Ia rela de
Sproximadaments 26 x i (meddo en dagonal

412 bastdor quo siva do respaldo media 450 £2 mm de anchura por 300 +2 mm
o atura en su part ntarr y of Quo sva do asinto medrd 450 %2 mm de anchura
o 1503 2 mm de profundidad. Pod colocerse un reborde corfente alredador del acerd
Toraminado para protegedo y nacaro mas gido

413 Los costados de s bastidores sobrepasarén a parte posteir de cada bastidor de
modo que se pusdan practicar en olos os orficos para las bisagras y formar las patas
postoriores. Los vstagos de fas bisagras sern de acero de un dimetro nominal ds 10 mm,
Siravesaran 1a parte posterr del ConUn Y U 6 S0 encorrard 8 22,5+ 0.5 mm de fa
pare posterior de cada bastdor

414 Los bastidores podrén nmovilzase en angulo recto mediants un pemo o pasador
Que una 10 pares do piezas que forman fa patas postarres. Las patas anforres podrin
Soldarse con s énguios anterioros ol bastdor que sive de asento La atura de as patas
abark s tl que quede un spacio de por lo menos 50 v de alra ente sl basidor de
asiontoy I uparics que sostendra o conunt.

415 Durants los ensayos, el conjunto de prusba se colosard dentro do un recito
(véase 7.1-1 i) en gran medida s corentes de irepero con vendiacion suiiete.

42 Fuente de gnicisn: un cigarrillo encendido
421 So utlizars un cigarilosin o con as sigulentes caracteisias:

ongitud 7024 mm
diametro 8105mm
peso 053 015¢
Velocidad do combuston erta 112 400 mm

422 La velocidad da combusién lenta del cgarlo se comprobard on una muosira do
ada lte e 10 cgarrios ullzacos da la manera qus so explca a continuacen. En ol
‘Sgarito, scondicionsdo segin se desarbe on 5.1 i, higass una maca a § m y o8
255 mim del xtremo por Gonde se vaya  encender. Enciéndese como s explca an 7.2.1
infa y cévese hasta un mibamo de 13 mm por su exremo o encendido en una pla de
ambre horzontl stada on Un enfomo sin corfentes Go aite. Tomese nota del Bempo
necesario para que el oigarilo se consuma desda la marca hecha a fos § mm hasta fa
Siada a 55 mm dol exremo encendido
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‘CODIGO INTERNACIONAL PARA LA APLICACION DE PROCEDIMIENTOS
'DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO, 2010 (CODIGO PEF 2010)

1 Awemo

1.1l prosente Codigo est destinado a que o ticen Ia Adrminsracion y a autoridad
competonta del Estado de abanderamients cuando aprueben pOGUCOS que S8 vayan a
instlar en buques que snarbolen el pabolén del Estado de abanderamierto, de
confomidad con las. proscipcionos do_seguidad_conra_incendios del Convenio
Intomaciona para I segurded Ge I vida hurmans en o mar, 1974, enmendado.

12 EI Godigo serd ulizado por os laboratoris de ensayo cuando somatan s 0152yo Y
evalden producios con arrego a o dispussto sn el mismo.

2 Aeucacon

21l preserte Cotigo es aplcable @ productos que deban ser someidos a snsayo,
ovaluados y aprobados de conformidad con el Cédigo de Procedimientos de Ensayo do.
Exposicen 2 Fuego a que se hace efeencia en of Converio.

22 Cuando en el Convenio se haga referencia al Codigo con la expresion *.. de.
‘onformidad con o dispuesto en & Codigo de Procodimientos de Ensayo de Exposicion al
Fuogo". e producto potinente 50 someerd a ensayo de conformidad con f procedimiento o
procedimintos do ansayo de exposién a fuago aplcabies ndicados an o paTao 4.1

23 Guando en el Converio s6io se haga eferenci al comprtamieto de un producto
on un incandio_ medirte expresiones como "y Sus superices expuestas tenddn
caracteisicas de débi propagacién de la lmat, ol producto pertinents se somelerd &
‘ensayo de conformidad con ef procedimient o procedimientos 8o ensayo d6 exposicn o
uego aplcabls indicados en 6l parafo 4.1

3 Denwcones

31 Agministracion: o Gobiero del Estado cuyo pabel tenga derecho a enarbolar
eibuque.

32 Focha de vencimient do s 3probacion: i fecha en que la posterior probacion
5 valida_como prueba de.haberso cumplido las proscriociones de seguiidad cortra
inoendio dal Conveni,

33 Autorided competente: oganizacion aorzada por la Admistracon para
Gesempetaras funciones raqueridas po o resente Codigo.

34 Gonvenio: Converio infemacional para fa seguridad de la vida humana en &
mar, 1974, on u foma enmendadia

35 oo do Procedmientos da Ensayo de Exposicén o Fuego: Cédigo inemacional
para la spicacion de procecimientos de ensayo de exposicion al fuego, segun se define en
ST capiu 11 2 4o Convenio SOLAS 1974, snmandad

38 Codgo para Naves do Gran Volocdad, 1994 (Cocigo NGV 1994): of Cgo
intemacionalde seguridad para naves de gran velocidad, 1984, adoptado por i Core de.
‘Seguridad Marima de a Organizacién meclanie 1 reschicion MSC.36(53),enmendado,
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2l corstriccibn de a hoja y del marco do I puera, inlicos los huskgos:
enire ambos;

3 cimétodo do sujecen del marco dea puerta 3l mampar;

4 ol método de fiacon del aislamiento y detals sobre los componentes
tlzados para ese fin (por ejempo, 1o y cantdad de aplcacién de
cuslquierathesio) Y

5 los herajes, taes como bisagras, pasadores, pestlos, cemaduras,
manlas, aberuros da vendiacion, paneles do evacuackén, el

27 Revestimientos de clases "B"y“F"

Los ravestiminios s someterén a os mismos ensayos que os mamparos y en el ensayo
o expondrin a as condiconss de calentaiento por e 200 que dard al camarole.

274 Dimensiones

2711 Las dimensionss minimas tolles de a muestra de ensayo Inchidos los dealles
el parimelro do os bordes supero, nfeior y vertales, son de 2 440 mm de anchura
2500 mm de aMura, Cuando la slira maxima total sea en la précica nferior a 'a
mencionada supra, a muesta do onsayo tendrd la alura mdma que se vaya a uizaren a
précta

2712 L alua minima dol pane dol mamoaro serd fa atra normaizada del panel
Tabrcado con una dimersion do 2400 mm.

272 Projecto

2721 El rovstimiento ird olocada & un lado do un niceo estructural consuido de
corfomidad con o ispuesto an o parafo 2.1.1. €1 ravstimion sstar concebido de modo
Que facie su montas, eniendo en cuenta ol acceso lmfado ebido a fa proximidad del
Ricleo estructural s deci, gue se montar con el nicieo esructural en posicién

Nota:  Pocrd haber aberuras de obsorvacidn y accoso en los mamparos do dlase A" para
detomminar I integrdad del revestimient, que deberian esar situadas de manera
que cortespondan a as uniones de los paneiss del revestimento y separadas de
fos termopares nsialados an los memparos da-clase "A". Ademds, nomaimerie.
dabarian osar salladas con planchas Go aislemien'o de lana minera,salo cuando
563 necasario cbssrvar ol revesiimionto o aner acoesoa 6.

2722 Duante ol ensayo de un mamparo de case °A" provsio de una membrana de-
proisccin en s fado sxpuoeio, por Gmpl, un revestimionto de caso "B", fambién se
pueds evaluar sl comportamients da revesimiento con mitas a su clasiicacn, a resenva
(5o aue 6 aplauen al revesimients os fermopares necasarios y <o efectien las mediciones
e ntegndad necesanas

2723 La muestra estard constnida do tal modo que al menos uno de Ios paneles
tenga la anchura totl, y dcho panel o pancles s coocarsn de mansra que sus dos bordes
Iongiucinaies etén undos a un panel contgus o lados al rmazon de sujecion

2724 Si ol revestimento puede inchr accesorios eléciros, taes como acosscrios de
alumbrado ylo uriiades de venilacion, es necesan slectuar primer Un nsayo con na
muestra de eso rovesimienia que o conlenga dichos accesoros para determinar Su
Comportamiento bésico. Seguidaments s efectuarén uno o varios ensayos adiconales con
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requerido es do 1 2 37 m aproximadaments sf se tata do gas
atural o gas metano 3 una presion adecuada pars superar a5
péreidas de presion en a tubert;

5 ol porlamusstras, ol soporte do a lama ploto, el concucto de humos, as
Cefias da obsarvackén dsi fronia de 1 lama, o piémet de radackbny of
‘stpefo van mon(ados o ol bastdor dl potamuestas. La disposcién de
1 plazas da ase basikorpode vars eh 58 1guras 1 2.y,

7 una mussira sinulada, como se deine en ol paafo 3.5 del apénc 1 de.
a prasento parte, stars moniada de manera permanons en I apaalo en
1 ‘poskin 'on 1a qus 56 Somelan 3 Gnsayo Ias muestias duranto ol
Findonarlento del Squpo. L8 mussira smitada solo se deberla refiar
‘CUands haya que Inrodut una Muesta de ensayo.

2 nsmosenos
24 Pirbmetro do radiacien total

Deberia tener una sensiiidad préctcamente constante ente las rgiudes de onda térmica
de1y9 my estr siado freno a una zona Ge Unos 150300 mm stzada en el cento del
panel £l instrumento deberia moriarse en el basidor del poramuestras de Mmodo que.
Pueda quedar fente afa superfi del panel

22 Wedidores el ujo cabrifico

221 Para aptar o presents método do ansayo es aconsejable contar con un miimo de
s meddores dal f sakbrfico. Deberan ser de termopla con una oscala ominal
46,02 50 KW ser capaces de fnconar con seguridad al il de ese égimen

222 Los meddores de o caloico se cailarén de conforidad oo o ispuesto en
o 1S3 143343, i fests - Caipraton and usa of hea flx mefors - Part 3 Socondary
Colbraton method. Se deberian manlener dos como Norma. de referenci on o laboratoro,
calbrados con un grado do precision de £ 5%

223 1 bianco sensor del o calorfico aplcado debera ocupar una superfice de 1o
més da 60 mum e I colocado en el msmoplanoy on o criro del extrermo Metalko cicular
puasto del modidor dol 1jo, Que medi 25 mim do ametr y esiarh enffado con agua.
S1'se uttzan medidores de o caloriioo de menor amelr, dsberian Inroducise en un
mangufo ge cobre de 25 mm de Gamelro exarr de manera que se marianga un buen
Contacto emico erire ol manguto y o cverpo del medior del ujo calorfio ntriado con
gua. E1 xromo Gel manguito ¥ @ superfice expuesta del medidor del i calrfica
‘Gabarian esar s of mismo pano. La radiacon no debera siravesar ninguna ventana anfes
e legara banco

23 Dispositvos cronomedidores

Para medr os mpos de gnicion  de avance de a lama se deberia provees un cronégralo
 un reo séctico digtal o de aguas con segundero. E| congrafo utizado para medir e
Hiempo de Ignicon y G avance iniial de 1a fama poda incie un regitrador de papel
continuo cuya velocad serd de § mms, como minimo,y un estete marcador de sucesos.
£/ macanismo Impuisor dei papeldel cronégrafoy i lécrico se doberan accionar con
un'intsmupior coman, ds Mmodo que comencen @ funcionar simutineamente al quedar
‘oxpuesa 1a muestra El Infeupto podré ser e acconamieto manusl o autométoo s a
incercién compita de fa muesta,
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816 Los productos de espesor nomal igual o nferior 3 50 mm se somelern a ensaya
on fodo su espesor.

8.7 En el caso do productos do espesor nomal superior 350 mm, se oblendrén fas
muesiras necesaras ecortando a cara o expuesta hasta ecucia a n éspasor o 50 mm.

818 Cuando se corten musstras de producics da superficis egulr, o purto més ato
doa supericie s suaa en o centro do a muesta

819 Los conjuiios so someterin a ensayo tal como se sspeciica &n 8.1.3 0 60 814,
segin proceds. Sin embargo, cuando e Ulicen materlos o materiles compussios
delgados para constul un conjunt, a naturleza de cualqUier siructura subyacents pusde.
sfecar conaiderablement 4 las caractersicas de Ignién y combustion do a superfie
expuesta

8110 Se tendré en cuenia.a Infuencia de 1as capas subyacenes y se procirard que
1os resuitados oblenidos en e ensayo realzado con caakquer ConRNS 80 correspondan con
4 Ukzacken en a pricic.

8111 Cuando ol producto sea un materal o materal compuesto que normaiments
Veya ffo a un susirlo bien defiido, se someter a ensayo unto con es@ susiralo ullzando
1a tnica de ffacion recomendada. por ciamplo, unido con i adhesio apropiada 0 fjado
por meidos mecinioos. En Caso da no haber un susrao tnico o bin deido, se
seleccionard un susrao propdo para lensayo con aregko a a noma IS0 14697.

8112 Los productos de espesor infeior 36 mm se someterin a ensayo con un
SUstato representatvo do as condcionss de Uso a que astén dastinados, de modo que o
‘espesor otal do la muesira 593 fual  suparior 6 v,

82 Acondicionamionto de lss muestras

821 Antes del ensayo, las mussras so acondiconarén hasia akcanzar una masa
constnte a una tamperatica do 23 2 °Cy una humodad ekt ds 50.+ 5 %, con aegio 8 a
noma 150 554

822 S considera que se ha akanzado una masa consiante cuando dos pesadss
sucesias, llsvadas a cabo en un ntenalo do 24 horas, o diferen on mas del 01 % ca 18
mase de  musstra de &nsayo, 040 0,1 5 i@ valor 68 supero

823 Los mateisles como las pollidas, que requieen un acondiconamiento de mis
de una semana para su estabiizacin, pueden someterse a enseyo_después de
acondicionarse con aegio  a noma 1S0 261, Este parodo no serd nfror a Una semana
e describiren ol nfome soore & ensayo.

83 Proparacion
831 Envolura de las musstras

8311, La muestra acondconada s envolers en una 5o oja de papel e alumin,
e e 0,025 0,04 mm de espesor, oon Ia cara bilants hacia 1a muesia. £ papel 66
sluminio se habrd corado de modo s sea sufcients para cubr e 10100 y 10 (ados Ge a
muestr y que sobresalga 3 cormo minimo de la superfcio superir de la muesta, La
Muesta se colocard on ol centro ol papel do akumino y 5 envoverdn ol ondo y os ados.
E1 papel de alumino que sobre por encima do la superfiie superor sa cortar, 5 s5
necesaro, de modo quo no so oxlenda por encma de i cara suparor e la muesta. £
papel do sluminio que sobre &n s esquinas sa dobiars de mado due es envLENA y Cubra
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"PARTE 2 ENSAYO DE PRODUCCION DE HUMO Y TOXICIDAD.

1 Asuckcon

Cuando s requiera que un materal o ibere cantidades excesivas de humo ni do
sustancias 6cas y us i presents fiesgos t6xicos 3 femparaturas levadas, cumpi o
dispuesto en a resente parte.

2 PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGD
21 Goneralidades

Los ensayos de produccion de humo e realzarin con arroglo a lo dispussto on
apéndice 1y ol mélodo de a medicién do gases ao ajustard o ispuesto an el apéndice 2
e Ia prasento parto asl como a los procadimiontos adiconalos do enayo descHos on fa
presenis parte el Cdigo. Con el inde levar  cabo Ios ensayos o conformicad con esta
Part, de sor necesaro se mdiicaran las ntclaconss y 103 procedimientcs de i narma
15086552 para efecos do fa medicin de los gases 1xicos.

22 Muestrade ensayo

La muesira do ensayo 5o proparard conforme a lo especifcado on of apéndice 4 do fa
parte s del CAigo. St el producto tlen dos cras y e probable que cuauiera de elas se
Ve expuesta a fuego durane s uso, se evaliardn ambas caras

23 Resutados delensayo

231 Se medid la densidad 6ptca especifca mixima del humo (Ds max) en cada
‘ensayo, de conformidad con o dispuesto e el prafo  delapéncice 1 o a presente parte.

232 A ofectuar mecicones de toxdad, la toma de muestras de as emanacones se
realizard al someler a ensayo la segunda y la tercora muesiras en cada una do las
‘condiciones de ensayo, desde ol centro geoméico de fa cimara y en o momerto en qus so
alcanca Ia densidad tptca especifca méxima Gel humo-La concentracén de cada uno de
Ios gases t6xios se determinara en prtes po mion (pp) del vlumen de la cimara.

24 Critrios de clasiicacion
241 Humo

Se calculars ol promedio (Om) defa densidad 6pta especiica mxma del humo (DS max)
do tes ensayos realzados on cada una de lss condcones do ensayo estpuiadas on ol
péreafo 6,61 del spéndce 1

1 on el caso de materiles uiizados como superiie de mamparos,
fevestimientos o cilos rasos, Dm no sod superior & 200 en ninguna de .
condicones de ensayo

2 on ol caso de materaies utiizados como revestimientos primarios de
Gublera. Dm o serd superor 3400 en Hnguna e 1 condeones do.
onsayo

3 on el caso de materiaes ulizados como revestiientos e psos, Om 1o
Sech superior 500 en ninguna de las condiiones de ensayo;y
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763 Pueras de clases A

Yy

Las temperaturas do 1a superice do 1a cara no expussta do Ia musstra de ensayo se

medrin con:

1

cinco tamapares, uno en el centro de Ia hoja do fa puerta y uno en el
‘Genio do cada uno da los cuatro cuadraniea do Ia hoja, siuados odos
ollos 5 100 mm de distanca como miimo dol borde de la hoja, de
Cuslqur refuerzo, de cuslquer harafe do Ia puerta y de cuaduier
caractarisica especia o detal sspocifco defa constnicion;

si1a oja dof puora leva efuerzos, dos temopares adicionals, stuados
Sobre cada uno e fos dos referzos en a parts cenral do a pusria;

se podrin oolocar termopares adicionales, a discreckén del Iaboratorio de
‘onsayo 0 4o la Adminisizacién, on lugares con Caractersicas especials 0
detales sspocificos de la_constriccon, sf s considera que pueden
Togsrarse temperaturas suparoros a las medidas por los fermoparss
Indicados supr. Todos s temopares sdiconales que se len al marco de
1a puerta o on cusquier part de a hoja d a pusra y que se encieriren a
manos ce 100 mm del huelgo en'ro ol borde de la oja de a puerta y el
maroo 1o s ulizain para fnes de clasficacon de a mussira do ensayo,
7156 nsaian, servirkn dnicarmente para fnes G rformaci;

los tarmopares Indicados en los paTlos 7.6 32 y 7.63:3 se colocarén,
Slempre que sea posibs, en 1 mad superir Ge 1 Muesira do ensayo,

los temapares adicorales que se instaen en a refa de una puera de
dlase "5 1o se colocardn encima de la 200 perforada i en un rado
46100 o sirodedr do osta,

las modciones de femperatura on Ias pusrtas que ncluyen en su
constcon una aberura para ventiacion 1o se efectardn sobre 2
superfia daa ejfa o refias de vertiacsry

las consiniccions de_puertas que incorporen un _panel superor se
Somelerdn slempre 3 ensayo con fermopares en a cara o expusla del
Panel superor ¥ en s funas yio junias do perl. a una dstanca
e 125 mim por ancma do [ hoj de a puera. La atura del panel superior
& a musira de ansayo daberia sr Qual o superior 225 MMy

usnco se somatan a ensayo corjuios do pueras de dos nojas, las
prescripciones se apicardn a cada hoja por separado;
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PARTE § - ENSAYO DE INFLAMABILIDAD DE LAS SUPERFICIES.
(ENSAYO DE LOS MATERIALES DE SUPERFICIE Y LOS
'REVESTIMIENTOS PRIMARIOS DE CUBIERTA)

1 Avuckcon

1.1 Cuando se requiera que un producto fenga una superfie con caracteisicas de
débil propagacién de a lama, umpled o dispuesis on 2 presents parte.

12 Cuando sa requiera que o revestmientos primarios do cublerta o sean fécimerte.
infamables,cumpidn o ispuseto on f prosents pats,

13 Cuando se apruebe un producto como materal de supsrfiis baséndose en un
ensayo do una muesia apicada a un sustalo ncombustble 1o melalco. sa aprobars
aploacén de dicho producto 3 cualquler SUSUato incombUSIe 10 mellco do densidad
Simiar 0 suparior (por donsdad smiar o ontendarh una densidad Qual G Superr o
.75 veces la dersidad ulizada durarte el ensayo) o o un espasor mayor = s dencidad 65
sipario a 400 kgim’. Cuando 5o apruabe U produclo basdndose o1 ! resulado e un
ensayo oblenido Gespués de su aplcacion a un Susvalo meidicd (po semplo,peiulas nas
do piniua o pelicuias pidstas sobra chapas de acero, so aproberd Ia apicacn do dcho
producto 2 culauier base melaica de espesor Simiar o superir (58 Conakera que
“especor simiar” s n espesor gual o superir 30,75 veces el espesor del susrat> metdico
tizado durante & ensayo)

2 PROGEDMENTODE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO

21 Los materiles de superice y kos revestimientos primarios de_ cubierta se
Someterin a ensayo,y se evaluarin do conforidad con sl procedimionto do. ensaye
especiicadoen f apdnic T o' resete parte, £l ensayo podd dare porteminado o
Cabo de 40 mics

22 Durante los ensayos de exposiidn al fuego de s materales de acabado do
mamparos, cielos rasos y cublenas y do Ios revestimientos prmarion de cubiert. hay
miestas g presentan vaios fenémanos que aficulan s casficacen de ios materiais. £
apéndica 3 Ge la presente parte contiens oreniacén sabre 8 nierpetacén unfomme de
e resulados.

23 Porlo que respacia a a preparacién de 1 muestrado ensayo, véase o spéncice 4
de I presents parte en el que s recogen decinoss para las musrss de a5 pares 2 5
e Cadlgo PEF y i homoigacn de dehos prodcios (ama da sprobaco  esrcoin
eneluss) g

3 CumeRios oe compoRTMENTO
31 Critorios do Inflamabiliad de as superficies

Se considera que los materales cuyos valores medos para fodos os crteros de
inflamabiidad de lss supericies se jutan a os valoros indcados on ol cuadro 1 satisfacen
1a prescricion relaiiva  Ia débi propagacion de 'a lama en cumplimiento de las reges
perinentes del capitio 112 del Convero
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3 que ol lsboratoro no pereneza a un fabicas, vendoder o proveedor,
ste dirgido por ningino de éscs, del roducio que 5o estd Somelendo a
ensayo.

423 E1laboratoio do ensayo ulizard n sistema de oonfrol do calidid supenvisado por
Ia autoridad competento segin o ispuesto e l norma ISOREC 17025.

43 informes sobre

onsayos
431 En general, Ios nfomes sobrs os enseyos se austarén a a nomna ISONEC 17025

432 Los procedimientos de ensayo de exposiién al fuego qus figran en e anexo 1
indican e conenido requerido de os informes sobre o ensayos

433 En general, los informes sobre los ensayos son propiedad del patrocinador
el ansayo

5 Asnomscen
51 Genoralidades

5.1 La Adminsiracion aprobard os producios do conformidad con sus procadimientos
o aprobacion establecidos, uizando o procediiento de_homoigackn (v6ase el
pérafo 52) 0 s aprobacitn en casos partculares (véase el P 5.3)

512 La Adminitracon podrd aulorza a las autoridades competentes a cue expidan
aprobaciones en su nombre.

5.3l solictante qus requiera una aprobacén tendrd of derecho legal a ulizar os
Infomes sobre 05 ensayos en s que se basa su sokciud (vase f T 4.3.).

514 La Adminisiracion poda requerr que s producios aprobados estén provistos de
marcas de sprobacn especines.

515 La aprobarién deberd sor vllda cuando o roducto so nstle a bordo de un bugue
Si se apiueba un producto al ser fabricado, pero la aprobacion expra anies de que se.
nstale en ef buaue, dcho product se podrd Intalar como rateral aprobado, Sempre gus
0 ayan cambiadslos crarios dosds a fecha do vencimiento ol ceriicado de aprobacion

516 La solctud de aprobacion se presertara ante la Adminstracen o fa autordas
ompetente. La st confend como minmo o sguente

1 nombre ydreccien del solctarts y dlfabicante;
2 nombro o danominacién comercial dl producta;
3 culidades espocificas respecto de kascuale se solta a aprobacon;

4 dibujos o descripcionss del mortaje y los materioles dl productoy,cuando
proceda, nsirucciones sobre s nstalacén y so;

5 uninforme sobre of ensayo o s ensayos de exposicon i fuego; ¥

©  cuando so haya olectuado un ensayo sin éxfo antes de reaizarse of
onsayo de aprobacion defntvo, en el Informs sobro ol onsayo do
ep0siitn al fuego se N una descripcén do las modifcacones.
eloctuadas a la muestra de enayo que pamitieron reaizar con éxto el
ensayo.
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7 ProcDMENTODE ENSAYD

71 Prepanativos

711 Todos los ensayos se efectuarén en una campana de humo consiida de manera
Satisfactora y sa fendrin medis extnlores & mano (véass a seccion “Adverendia” al
princio do esta apéndcs).

712 Abranse los bastdores del corjunto do prusba y pésese fa el del revestimiento .
1 hay, a onlreela, pordetrs e la isagre.

7.3 Coléquese el rolono bafo la 1o del revostimiento . s Ia hay, la eniretca,
Introducéndolos on fos huscos del astdor y dejando aprodmadaments 20 i de lda para
poder onollara n o neior dofos basidores.

7.4 nmovcansa os bastdores formando un nguiorecto ente i iizando los pernas
o pasadores, cuidando de que e rellno no se despiace.

7.5 Fiess 1a tela po la parte superor, inferory por los lados del bastdor con pinzas
metalcas y compruébase que a fela o las 6:4s estn trantes y extencdas unformemante.

72 Ensayocon un cigarill encendido

721 Encéndase un cgarilo (véase 42 suprs)y aspiress hasta qua e exremo se tome
Incandescents. En o curso de esia operacon no se consuric mas de 8 mim delcigaro

722 Coloquese el igario encendido paralelaments a a unién entr la muestra vetcal
 Ia horzanta, @ un minimo de 50 mm dei borde lateral mas carcano o do cualauler ofra
‘arca dejada bor un ansayo anlrior y péngase en marcha ol cronémetro simltdneaments

723 Obsérvese ol avance de la combustion y tmese nota de cualquir signa de
combastbn lenla progresiva (véase 2 Supra) © de lamas en o it yio.en el
Tovesimiento

Nota:  Como puede resular dil perciic Ia combustn lenta, osta tarea se faciars
tratando o detectar fa aparicn de humo en punios suados a Geta distancia del
cigar, E1 mefor modo de delectar visuaimento ol o 65 mirando ¢ refeo do
na columaa ascendente e un espefo.

724 i n fa hora que transcure después de haber colocado of igarTo se obsenva en
claiauier momento una combusion leta prograsiva de los materales del apizado 0 si
aparacen lamas, se exingue la muestra y 5o fogitia un resutado negatvo en i ensayo
o un cigarilo encendido.

725 i durante sa hora 10 se obsenva la combusién lents progresiv i aparecen
lamas, o 5 o igartlo no lega a consumise en foda su gl se repe of ensayo con
oW cigarito colocado en cifo lugar pero a un miimo d 50 mm de dstanci de cuslquier
daflo causado por un ensayo anferor, S1 duranle este nuevo onsayo 1o se obsea
combuain lenta progesva il sparecen lamas, o si ol Gigaro no fega & consumirse en
toda su ongius, un rosutado positvo en ofansayo con un Cgarlo encendido,
manos que la muestra dé un resutado negativo e el examen fial qus se doscribe on 7.4
nfra. En caso contraro sa extingue Ia muesira y o regisa un resuliado negativo.

Nota:  Este segundo ensayo pueds efecuarse al mismo tmpo que el primerc.
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pormenorss de scondiconamiento do i muesira:

focha dolensayo;

resulados del ensayo:

informacin sobre ef smplazaiento ds fos mandmetros u otos
disposiivos, Junto con Ios datos tabulados obtendos duranto el
ensaye

bservaciones " sobre las caracersticas _imporartes _del
‘comportamento del prototpo dol sistema de control durante ol
‘onsayo y s fotografias o que se disponga; ¥

una doclaracién do que o protcipo dal sistoma do corirl do as
pueras conrainoendios ha superado el ensayo y satistace los
Ertoros da castcacn

Ia clasiicacin oblenida por a musstra do ensayo se ndiard en a forma
do, por cjompo, “istoma do control g6 puertas, o5 dock, nciuyendo las
ondiciones de orientackén de Ia dvision.

En el informe sobre el ensayo se presentardn los resuados del modo
siguente, Incuyendo las disposicones sobe incombustbilcad, b0 o
‘oncabezamiento “Ciasficaci

“Un sistoma d6 corirl do puertas containcendios consinido segin
se indica en el presente inome podrd considerarse como un ssema
de conir de puertas conrancendos de_corfomidad con 1o
@spuestoen  pat 4 el anexo 1 dol Cocgo PEF 2010y,

of nombre del representante de a Adminitracién presente durante el
ensayo. S la Administiacien exige la noliicacn previa del ensayo y
ningin representante lo presenco, o informa inclufd una nota on este
sentido que ndive o sguinte:

*Se notfiod a . (ombre de fa Adminsracié) . o propbsito do
levar a cabo el snsayo que se ndca en e presente forme, pero
o considers necesario  envar un  represertarte . para
presenciaio”
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7.36 Pongase en marcha ol cronémelro nmediatamente despuss de haber nroducido a
muesira en f homo,

737 Durante todo el ensayo, andiese en infervalos o superores a un segundo a
temperatura medida por ol ermapar del harnoy lfemopar doa superice de la muestra

738 Ubvese  cabo ol ansayo durants 30 minios,

739 Pésese la mussia tras enfriara hasia la emperatra ambients en un desecader.
Roctjanso toda la carbonita, cenza u o1os residuos que se desprandan do a mussta y
caigan por el 1ubo, ya sea dirante el ensayo o despus, y considérese 1odo este materal
como parte de a muesta no consuida

7310 En ol caso do productos homogéneos, soméanse a ensayo s Gnco muesiras
181 como se Indica en los parfos 7,31 37 3.

7311 _En ol cas0 de productos haterogénsos, somélanse a snsayo Ginco muesiras con
una superice hacia arba, tal como s indica en Ios paatos 731 a 7.39. Replase el
nsayo con las inco Muestas restantes pero con ccha superfce haca abafo.

74 Observaciones durants ol ensayo

741 Regisireso la masa, en gramos, antes y daspués del ensayo de cada mussta
Sometda  ensayo como se indica en el pialo 7.3 y anélese Gusiquer obsenacién
Telaconada con o comporiamento de a muesta curante ! nsayo, Inciido o momento en
que sa iroduce la muesira on ol aparal.

742 Obsérvese sihay producctn connua de amas y, de ser sl andiese su duracion
en ssgundos.

Nota:  Algunas muesiros rosentan solaments una 20na gaseoss, consants y minoss, 66
ol @z, I fenomeno o clebera Consderase producion de 1amas, pero s anoard
n ¢l aparads “obsenaciones electiadas duranta o ensayo” del ome oo ¢
ensayo

743 Andiense as siguientes temperaturas, e °C, meddas por s tomops

1 ia temporatura iniial del MO0, Tows, que 5 la temperatura meda
durante Jos 10 minutos fnales de peodo de estabizacin defnido en ol
paraio 724 Y

2 ia tomperatura méxin del homo, Tupen Y 1 fomperatura méxia cs fa
Superfice de la MUGSHS, Triguroy Q00 501 108 Vakres dicraos 8 una
fempertura misima on cauer prto Gurarte fodo @ erodo d ensayo; Y

3l temperaura fna del omo, Ty y 1 temperatur fnl e la superie
e 12 MUESIR, Tonputcry QU6 05 12 lomporatura mecia urarle i Gmo
minuto delpenodo ds ensayo, defido en ¢ paTao 7.3,

8 ExcresonoeresuTADOS

81 Cilculo de tas medias

811 En el caso de producios homogénecs, calcdlense ks promedios para os
pématos 8.2 (Pérdida do masa) a8 5 (Aumento medio de a lemperatura) correspondientes 2
fas cinco muestras
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4 an ol caso do tuheras de pisico, D no serd superior a 400 en ninguna
3ol condicones do ensayo.

242, Todidad

I valor medio de Ios valores ximos de canceriracién e los gases melidos en cada una.
e las condicones de ensayo ndicadas on ol paao 8..1 del apéndica 1 no sobrepasard
los limies siguientes:

CO  14s0pem Her  600pom
HOI s0ppm HON  140pem

HE  800ppm SO, 120 pom (200 ppm para rovestimientos de pisos)
NO,  350ppm

3 PRESCRIFCIONES ADCIONALES

La parte 5 del presente anexo también s aplcable & pifuras, revesiimintos de pisos,
rovesiimentos prenarcs do cubiera, bamices y olros acabados ulizados en superfices
interoros expuestas

R

€1 informe sobre o ensayo contendrd, como minimo, a siguents informacién. Se hard una

distincn clara enir los datos aporiados por o patrocinador y oS datos oblenidos con el
enseyo:

1 una roferoncia que infique que el snsayo co realzt de conformidad con o
spesto ena parte 2 del Codigo PEF 2010 (véasa también 2 ifa);

2 toda desvicion del método de ensayo:

3 nombrey direcien del Isboratoro que reakza o ensayo;

4 fechay nimero de entiicacon del nforme;
5 nombrey dreccion del patrocinador;

6 nombrey deecritn delabricante o provesdor (s 58 conoce):
7

tpo de materis; por ejempl, scabado do superlcie, revestimento do
Pisos, revestimiento pimario do cubert, tuberas, el

B rombreyio identficacon del producto somelido a ensayo;

©  escripcin dol procedniento de muestro, i procede;

10 doscrincén dol producio sometdo a snsayo que incya densidad yio
masa por unidad de suparfce, espesor y dimensiones, color, nimero de
Capas y canidad apicads, jun con detales de i fabricacion del product;

11 descrpeion Ge la muestra que incuya densidad yio masa por unidad de
‘Superioe, sspesor y dmensiones, color, nUmero de capas y canidad
apicads, orentacionss on of hormo sometdas a ensayo  cara sometca a
ensayo y su construcsién;

12 focha delegada de la muestra;
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Tormopares uizados para modir of aumsrio méimo de temperatura
Y cacular o aumento medio de tamperatura

Termopares uizados para medir ol aumento o de tamperatira

Tormopares wilzados para medi f aumento i de tamperatua
(v slicable cuando ofsstma de sisamiento no tanga uriones)

Termopares uilzados tnicaments para o nsayo de mamparos.
Temopares ullzados tricament para o ensayo de cubieras

o

Figura 7 - Ublcacién
dec

los tormopares on a cara no expussta do las divisiones.
A" Gara con aislamiento hacia s laboratorlo
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37 Codgo para Naves de Gran Velocdad 2000 (Cidigo NGV 2000) ol Cocigo
intomacional de seguridad para naves de gren velcidad, 2000, adoptado por el Comit de
‘Sogurdad Marfima de a Organizacién mediante fa resolucén WSC.97(73), snmendada

38 Laborsloro roconocido porla Adminsiracién: laboraoro de ensayo aceptable para
1a Adrinisracen perinente. Se podrén reconooer s laboraloros de ensayo en casos
partulres para que ofotien aprobaciones especiicas, segun decda la Adminsiacion
pertinent.

39 Ensayo normalzado do exposioon al fego: ensayo en ol que las mussiras se-
‘Sxponen on Un homa de ensayo 3 temparaturas Qe corresponden aproximadamente a la
‘curva normalizada do empo-temperatura.

310 Produccién conthua do flamas: presenci ds lamas durants cinco seguncos 0 ms
na totaidad o parte de s mussira.

3.11 Focha do venciriento del ensayo do expasicién a fuego: Gitima fecha en qus se
puedo ulizar o procedimients do ensayo dado para sometar 4 ensayo Y postaroments
aprobar cuslauie producto con arregl a Conveni,

312 Cuva normalzada de flompo-emperatura;curva defiida por ermua:

=345 log(et+ 1)+ 20

conds
e temporatura media et homo (°C)
1= tompo (minutos)

4 RewuzcowoeLospiskos

41 Procedimientos de ensayo de exposicion al fuego.

411 €1 anexo 1 del presets Cotigo indye os procedimientos do ensayo requeridos.
que so ullizarén a someter 2 ensayo Ios producios como base para su aprobacién (incluida
1a enovacion de la apropacio),saio o ispuesto en e paTafo 8

212 Enos procedinientos de ensayo ss exponen s métodos de ensayo y Ios crteros.
0 aceplacén y clasficacién

42 Laboratorlos do ensayo

421 Los ensayos se sfectuarén en lsborstoros de ensayo reconosdos or las
Adminstraciones nierosads.

422 Al proosder a recanocer un laboraio, Ja Adiiskacion tendrd en cuerta s
‘Sgulentes crers:

1 que ol laboratoro resice, como parte reguar de sus sctidades,
nspecciones y ensayos aue. sean KQuales o smiares @ 103 ensayos
descrtos ena pare apicable;

2 que ol laboratoro tenga acoeso a los sparatos, las instalaciones, ol
personal Y o nsinumentos caibracos necssaros para slectuar dichoe
ensayos e nspecriones; y
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74 Musstras compusstas

En el ensayo podrén utizarse musstras compuestas  condcién de que se preparen del
modo que 56 indca en ef piTafo 8.3 y sa expongan de una manera epresentatva de las
condiciones deluso al que esté destinado el producto do que e tate

75 Materiales inestables on cuanto a sus dimensiones

751 Las muestras que 5o hinchan o so deforman de tal modo que entran en contacto
con a bua de encendido entes e i iniccn, o con la art infeio el calentador e cono
Gespués de a gricon, se somelerdn 2 ensayo de manea que haya una separacén de 60
mem enra a placa de asiento el calentador da cono 1 Supefice superir da 5 mueeir.
En este caso s calbracén del alentador 5o reelzard con of medidor del Mo calorlies
stuado a 80 mm por debajo de a placa do asiento dl caleador do cono. Debe dosacarse
que el empo hast l gniion medido con esta separacién o 6 comparable con o tempo
mecddo con una separacién de 25 .

752 Otos productos inestabies on cusnto a sus dmensiones, por sjempio, os
productos qus sa comban o menguan durante ks ensayos, se suelardn de modo qus 10
xpermenten un movimiento excesivo. Esto se reaizard con cualo ozos de alambio del
mdo que se describe a contiuacén. Se ulzarén ozos do alambro do 1 = 0.1 mm de
émetro y 350 mm de largo como minimo. La muesta o preparard el modo comin
doscrio an el pirafo 8. A continuacién so atard un_alambre alrededor del conunto
compuesto po o portamuestras ol marca de refencién, do modd que quede paraleo 3 uno
e 0s cuatr lados del connto  con una separacin aproximada de 20 i del mismo. Los
extremos 5o enrolarén de maners que el alamore queds trante conita ef marco de
rotoncién. £l slambre que sobre do la parto enolaca se cortard antes delensayo. Los ties
alambres restantes se alardn akedsdor del conunlo compuesio por el poramuesias y el
marc de retencion o un modo simiar, paaleo 3 0s o t2s ados

B CONSTRUCCION Y PREPARACION DE LAS MUESTRAS

81 Musstras

811 La muesira serd roprosentatva do las condicones do uso ol que ests desinado of
mateial, ncidos 0dos s acabados de supericie.

812 En el caso de materiales aisanies combustibies que estén protegidos por panchas
meidlicas o sean Kentfcables como lementos dstnics, & aisiamiento se somelers &
ensayo sin a proteccién do a supedice.

813 En todos 1os ensayos s ulizard un marco achafanado para fas musstas. € ivel
e imadiancia se fard en 50 KW’ para s res ansayos. El ensayo se dard por terminado
cuando hayan transcuido 20 minutos desda el ico da a exposkién. S6 recogerdn caios
urants ofros dos ritos después do que 5o temine ol ensayo, con objeto de garantzar
ue se dispone do datos do ' duracion folsl del ensayo después dol desplazamiento
{emporal para tener on cuenta ss demoras do agunos nstUmenios.

814 Se someterdn a ensayo tres musstias, al nivel de imadianca seleccionado
8050 KW  para cada superice expuesta distnta

815 Las muestas secén representativas do las condciones de uso al que ests
destinado el materal, incidos 10dos 103 acabados de supericie, Y serdn cuadrads,
61002 2 mm e lado.
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dmensiones méximas do la pueta que se vaya a somster 3 @nsayo estardn deterinadas
por a nocesidad de mantenar coras dmensiones. del nuceo esinclural (véase &
parto 23.2.4).

232 Proyecto

2321 La hoja y ef marco de la puerta estarén constridos de acero u ofro material
Eauaient, y siados segin sea necesaro para oblene o ivl deseado de aslamiento

2322 Los herajes defa puerts, ales com bisagras, coraduras, postios, pasadores,
marils, etc., orén de meteriles ciyo punlo de fuson 1o sea iferior a 950 °C, a menos
que pusda demostarse mediants un ensayo ce exposicn f fuego que materiales con un
purto de flsion inferr 3 950 °C 10 tanen un efeco adverso en el comportamiento do Ia
pueta

2323 Tanto s hoja como sl marco e puerta rén montados en un nUceo estructural
consinido da conformidad con o ipussto on ol parafo 2 1.1

2324 El nicleo estrucurl endrd una abertura qus pomita reckir of corjnto do la
‘ueta;las dimenones mibimas do la aberura esardn determinadas por 1a necesidad de
martaner una anchura minma do 300 i on o niceo estuctura,a cada ado vertcalde o
‘berurs,y na distancia minima de 100 mim dosde el orde superir del niceo estuctural

2325 No se instalarén refuerzos adcionales e el niceo estuctral a menos que
Tormen part del marco de  puerta.

2326 El método wilzado para flar of maro de l pusrta en la aberura del niieo
Sstnctursl coresponderd al uilzado e a préciica. S en ol ansayo el método de fjacidn del
marco de la puerta g5 con pemos, la Adminstracion tambén podd aceptar la soidadura
s ar el marco e 1a pueta i efectuar mis rseyos.

2227 Enas pueras montadas on un maroo d tres ados,a puera se montar con un
usigo de entre 12 25 mm enire u borde nferor el marco el ensayo.

2328 £l nacko sstuctral rd montado de modo que los reuerzos queden en a cara
o expuesta o sistema de aisamiento en a caa expuesia

2329 La Administacion aprobard i sistems de sislamiento de modo que satisfaga
omo minima una norma eduivalente 3 1a quo so desbe oblsner para ia puera. SI se
Gesconooe el desempaio dol asiamiento de a puers, f nicieo estuctural deberd sisiarse
e mado que salistaga la noma "A80" E| aislariento del niceo esiuctural no se
xtenderh s i de recuadro extarior del marco do a puera

23210 La puerta se montars en ol nicieo esiuctural de modo que el lado que se
‘pera que olrazca menos resistencia so halle expuesto a fas condiciones de calertamiento
o el ensa

22211 Las puertas do bisagra se somelerén a ensayo de modo que sus hojas se abran
acia i lado contraro a lado expuesto s condicones de caentamient, a menos aue
Administracién decda o contaro
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84 Modiciones y observaclones del prototipo dei sistema de control

En los sistemas neumétios o hidrdukcos o registard la presion do entrada, quo serd
idénfica a a presién aprobada del sitoma. Dolbdo a ks sovada prosion do ontrads, habrd
Qe fomar s modidas do sogurdad necesarias cuando e efecle esle &nsayo.

9 Cumemosoe cLASFICASON

9.1 Durante fos primeros 60 minutos del snsayo o deberd falar o prootipo del sistema
do conrldo a puer contraincandics.

92 Duranle ol perodo comprendo entre e final ds s primeros 60 minutos y el sl
ol ensayo, a puerta permanecers corrada.

10 Weorue sosmesL evsavo
El Informe sobre 6l ensayo contendrs, como minim, la siuinie iformacin. Se hard un

disincin clara ente los datos aporados por i patiocinacor  los dalos obtenidos con
onsayo:

1 una eferenca que indique que o ensayo ss reslzb de conformidad con o
dispuesto en I pare 4 del Coxigo PEF 2010 (véase también 2 infa)

2 toda desviacin del métado de nsayo;
3 nombroy dreccén delaborator de ansayo:
4 fechay nimerodo denticacion ol nome:
5 nonbroy dreccén dlparocnador

8 nombre yio idenificacén del prototpo del sitema de control sometido &
enseye:

7 nombre del fabeante del prototo del sistema de control y de los
productosy companentes utizacos en la constuccion;

8 detalles relaios  la construccion el prototio del sistema de conto,
inclidos a descripcion, dbujos y principales dealles o os componertes
S faciardn (odos los delales Indicados o0 of palo 2. La descnpedn y
1os dibuios aue se nciyan en ef nformo sobre ol ensayo estarén basados,
en Ia’ madda do o poslte, en infomacion oblenida medianto una.
nspeccion del pototpo del sisterma de snsayo, Cuando en f e no
se inclayan dibujos compleos  delallados, of iaboraton refrencard o
o o cbujos del prototpo delsistema de contl que facie a persona
que Solce e ensayo y consenvard como minimo una copia dol Ao o
s refrendados! en ests caso, on sl oo Se hard referenca 3
@b o dbuos del soltants, y se hard una declaracon en 1 que so
ndiaue el méfodo sequido para f efrenco de fos mismos;

9 todas las propiedades de os meteries uiizados que afecten a a
ploresstencia del protolpo del sisiema do_coniro, Junio con las
mediiones dol espesor, la dersidad y, cuando corresponda, el contenico
do humedad ylo orgérco dol materis o o los malerses aisarss.
electuads par o laboatoro e ensayo;

10 focha do legada de a muesta de ensayo;
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1 Hamas: no habrd lamas en a cara no expuesta;

2 aimohadia do aigodén; no procucid Ignicien, es decr, lamas o
ncandoscencia, cuando so apiua do conformidad con o pitafo 8.4 del
apéndice 1, o cuando se ulice como ayuda para determinar la exstencia
o lamas (iease el pérafo 8.4.2 dol apdncice 1)y

3 galgas do esposor. no serd posibo ilroduot 1as gaigas de espesor en
Ringuna abertra c 1a muesta. al como s ndca en ol paTato 8,44 del
apéncice |

No s requie quo las puertas de clases A",
Gespuss dolensayo especiicado.

puedan abirse o cemarse durarte o

33 Temperatura del ncieo estructural

En ol caso do divsionos do sieacisn de alumino quo soporen carga, I femperatura media
el nicieo struciural obfenda con os ermopares descos en f pTalo 7.7 del apéndice 1
o aumentard ms da 200 C por encma do s temperatura icial en hingin momento del
‘ensayo durante Ia curacion minima comespondents  [a clase de que se trate (véase el
pértlo 8.5 del apénice 1). Cuando ef nicieo estrctural sea de un mateial distto del
‘acero o de una aleacisn de aumini, a Adinistracon decki qus aumento de emperatura
o 5o deberd sobrepasax durarl f duraci del ansayo.

34 Clolos rasos y rovestimiontos continuos do clase "8"
Cuando se requiera que los cieos rasos o revestiientos sean continios de case

podrin someterse a ensayos y valiacones. de conformidad con o dspuesto o0 o
Spéndice 4 ge  presents parte

35 Proscripciones adicionales

351 Las muestras de conuntos de cases “A" y
Incombustiies. Se parmitrn la sigurtss excapciones:

" se consirudn con materiies

1 los adhesos y las barreas al vapor ulizados en la constucotn de s
muestras no doberén sor ncombusives, auraue fondn caracleitas do.
d8bi propagacion d a fams;

2 los materaies seladores utfzados en os sistamas do perforacion:

3 las juntas de pusras estancas al gas, a agua o  a intemperi;
4 las untas do ventanas;y
5 el matersl derelnde os sisters de acristaamiono.

Los adhesivos y los materis seladores uiizados en los ensayos do los sistemas de
perfracien s ullizaran en a5 estucturas en si Al const s muesiras podran wlzarse
los materiles mencorados en los pdaios 35.13 a 35.15. Si s inchyan dchos
mataralos so dajra constancia en o inorme sobre ol ensay. Los malsriaios lizados &1
Sl ensayo o 84 susitudn por NngGn olto maloril Que o 56 haya Somaildo 3 excayo de
confornidad con lo dspucsto an sl presente. Coigo yio que no haya. aceptado Ia
Administracien
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24 Mioltimetro rgletrad

Para regiscar las sefials de los termopares del conducto de humos y del prometro de
radiacion se debera utzar un milvolimetro regitrador de papel continuo en dos canales.
provsto s una resistenciade enirada de un megaohmio como miimo. La sefa procedene.
o conducto de humos serd en la mayor parte de 0s casos de Mmenos de 15 . pero en
olgunas ocasiones es posite que supare geramento este valor. La sonsibildad dol olio
‘cana se Geberla selccionar de modo que 1o haga faltadesviacién de escala corpleta con
ol pitmelro de radiacion o el medidor del fujo calorifco segidos. La temperatura de
funconamientseleciva ol panl adiante o deberia exceder pormalmert do 935 C.

25 Voltimetro digital

Convieno utlizar un pequefo miloltimelro dighal para dotectar las variaconss do las
Gonticiones de funcionamsento delpanel radiane. Debera ser capaz de captar variaconss
G a sanaldo 10 o mencs

3. EsPAcio PARA EFECTUAR LOS ENSAYOS
31 Sala cspectal

‘Se deberia habiltar una sla especial para efectuar el ensayo. No es ndispensabie que se
ajuste a dmensiones dstarninadas, pero podra aner una capacidad aproxmada de 45 'y
na aura minima hasta ol Gelo 385 de 2.5 .

32 Sistoma de extraccién do humos

Por encima de cido raso se debera nstalar un sstema do extracien de humos Que lenga
capacidad para hacor circulr el ai y los productos do I combuston a razén de 30 mfmin.
El enrojads e la sbertua dol cielo 250 que Jé a este sietema de exraccén deberia estar
rodsado de una faisla de teido de fora reraciada de 1.3 x1,3m, 1 cua colgard del
Giéo raso hasta una dstancia Ge 1.7 0,1m del piso de la saa 1 bastor cel
portamuestras y ef panel radiante caberan suarse debejo de esa campana da modo que
5o extraigan de a sal todos los humos d fa combusén.

33 Apanto

€1 aparato se deberta emplazar de modo que guarde una istanca de porfo menos 1 metra
asta a5 paredes de Ia sala de ensayos. Ningun matera combusible que se uilice para el
acabado delcel raso, e piso 0 s poredes debeia estar stuado a menos do 2 mefros de
Iafuente de caor radiarie.

34 Suministro deaire

Se necesita acceso a un sumiistro axterior de aire para roemplazar o expuisado por el
S5tema de exraccion. El acceso deberia disponerse de mod que a lamperatura ambente
so mantenga razonablemenle establ (por efempo, cabxia fomar el aie de Un edifico
contiguo aue esté caldeado).

55 " Comlentes de sire ona sala

Se deberan meir 1as velocdades del ire n Ias prosimidades de una mussta simuiada
Gon e sistama de exraccién de humos en funcanamento, pero con ¢ pani radiante  Su
Suminisiro de aire desconectados. A una disancia de 100 mm, a corente de aits en
Sentido perpendicutar sl borde iferior de la muesta, @ la miad e la ongitud de est, 1o
Geberia exceder e 0.2 s en ninguna dreccion.
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6 nombrey diaccién dolfabicants o proveodor, s ¢ conoce;
7 tpo d usble,por iempo, aeto, sofé, ila do oficn, elc;

& nombroyio dentcacéndel productosometdo a ensayo;

© descriién dol prcodimient de mussieo, s procede;

10 descrpiondol productosomeido  ensay, inclyende, segin proceda:

1 género:
1 materal mateiles como lana, nafon, polésier, etc.
Sus proporciones;
2 composicion doa trama sencil,tejda, sarga;

3 densidad (nimerolpuigada): ol nGmero de hios. por
pulgada tanlo n a udmbro como en s rama;

4 nomero delhie;
5 espasor del género en miimetros:
6 masa: poso porunidad de superfice (grmm’).

7 colorytono: i o productstlene un motivo, 52 incicard i
color represeriath

8 tatamiento pirometardante;
2 rolencs
1 material (rombre deltabrcante ¢ indcacin del madelo)
2 donsidad: peso por unidad de volumen (kgim) y para
productos cuyo espesor sea difc de medi on exactuc,
S0 densidad por uidad o supetice (/7). y
3 stamionto plcrretardante, i o hubo;

11 descrpcin de la muesira que incuya dimensionss y masa del género y
e, coory onentacion,

12 fechade legada de la muesta

13 pormenores del acondicionamiento de la muestra, incudos el tpo de
procadimienis de lmpleza y de inemperzacén aplcados © Infomacien
Sobre el detergnte ulizado, s procede;

14 focha delensayo

15 resutados del ensayo, aus incayan:

1 dmensiones y masa delcgaril utzade;
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4 amensionesy masa delcgarilo uizado;
2 velocdad do combustion enta dl cigai utizado

3 nivel do danos (quemado yio carbonizado) de la muesta medido
dosda uento do lgnicén;

4 aparcén do combustonlena progresiva:y
5 gnicién con lamas;
observaciones efectuadas durarte ol ensayo;

determinacion de si los materises sometidos a prusba cumplén os
citeros da funcionamiecto del paafo 3 da a prosents part; y

1a siguiente dociracion

"Los resutados del ensayo se refleren al comporiamiento do las
mussias de un producto on las condciones concrelas on que se
someten a ensayo y no se pretends que consttuyan el iico crfrio
para evaluar el iesgo de ncendio que pueda enrafar e producto al
Sorulzado.”
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descripetn dot procedinients do muestreo, s procede:
Gescrpetn de producto sometda a ensayo que incuya densidad, masa
por unidad de superice y espesor, o con detales e Ia fabricacin, o
Gontenido de humedady ¢ contenido de materaorganica del poducio;

descripcitn de a mussira quo inchya las dimensiones, las orentaciones:
e ol homo  su consiruoson:

focha do llegada do la muesr;
pormenores delacondicionamiento de a muesta;

focha del ensayo

esuados del ensayo oxpresados de acuerdo con o dspuesto en f plrao
‘observaciones efeciuadas durante el ansayo;

Clasifcacien del materiak y

1a siguiente deciaracion:

"Los resutados del ensayo 56 rofieren al compotamiento de las muestras
o un producto o las condiciones concretas en que 59 somelen 2 ensayo
10 s pretende aus Gonstuyan f Grico o para evalar o riesgo de
Incondio que pueda enraar el poducto al se uifzado.”





OEBPS/images/07469_OK_fmt192.jpeg
103
5 Ao

61l aparato de ensayo, nchidos un raiador eécticn en foma de cono, of istama
% los gases de escaps can o8 nsirumentos de medicén del o, o sslema de mussireo y
andlsis de_gases. e poramuesiiss y offo equipo perféico necesari, asi como fa
calbraciin el parato de ensayo, s ajstarin a0 isplosto on fa norma 1SO 5680.1

52 Elaparato do ansayo para medir o régimen de produccion de humo se austard alo
dispussto en a norma 1SO 56502,

7 IoONEIDAD OF UN PRODUCTO PARA EL ENSAYO
74 Caractoristicas do a superficle

7.1 Todo producto que tenga una de las propiedades siguientes puado somelerse a
ensayo:

1 una superice oxpuesta esenciaiments plana:

2 una ineguiardad superfcial ditrbuida unformemente sobre la superfie
xpuesis, condicen de que

1 al menos el 50% de la superlie de un drea representatia
e 100 mim do lado se encuantre & una profundidad de 10 mm
especto de un plano que pasa por Ios punlos més atos de la
Superfce expuesta, o

2 on ol caso de superices qus presenien orietas, isuras u oicios
cuye profundiad exceda de 10 mm, la anchura de las grieas.
fisuras u orficios no sxcedard de 10 mm y 1 axtension (otal s
dchas ritas, fsuras u oficos on a superfie no excedard
G6I30% de Un droa representatva do 100 mm da iado de 3
Siperfice sxpussta

712 Cuando una supericie expuesta no cumpa las prescriociones de los
pamafos 7.11.1.07.1.12. ol producto 59 someterd 3 onkayo on una forna modfcaca que
‘cumpla en la mayor medida posibie as prescripciones delpresente paralo. En ef informe
S00re f nsayo 56 preciard que o rodicto 8 ha somelo @ sy en forma modifcada
V56 describid caramenta la modfcacion.

72 Productos asimtricos

Un producto sometdo a este ensayo pusd tener caras ierenss o presentar laminaciones:
do ditintos matoiales dspuestos en orden dferenta respeco de as dos caras. i oise
posibidad de que, duranl ef o, cualquiera de as dos caras pueda quodar expuesta en
12 sala, cavidad o espacio vacio, ambas caras e somelerén a ensayo.

73 Maters

do tompo do combustion breve:

En el caso de muestras de tempo ds combuston breve (ires minuos 0 meno), 58 med ¢!
igimen do desprandimiento de calor 8 nleralos de dos segUNGOS Gomo maimo, Cuando
oltlampo do combustién ssa suparir, 03 Inlorvalos podrén sor do cncd sogunGos.
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13 pormenores delscondicionaminto de a s
14 focha delensayo:
15 condisones delensayo (véase o pira .8 del apéndica )
16 rosutdos ol ensayo:
1 pora el ensayo o produeionde
1 D max paracada ensay (prafo 8 del spéndie 1y

2 Om para cada una do las condcones de ensayo (241
sy

2 para los ensayos de toucidad. los valores que fiwan en of
parrafo 10 dol apérice 2;

17 obsenvacionss fectuadas dirante o ensayo;y
18 clsifacion del malera,
5 DocumenTos oe RereReNcin

180 5650.2, Plastcs - Smoko gonaraton, Part2:Detorminaton of pical densiy by a sngle
chamber et

180 13043, i safety - Vosabutay.

180 16702, Tovity tasting of o ffients ~ Gukdance for analysis o gases and vapours in
i offunis using FTIR gas onaiysls





OEBPS/images/07469_OK_fmt84.jpeg
-85

42 El comportamiento de las vélwias de mariposa containcandios puede estar
detenminado por su aplud para satitacer tano s crforcs do aisiamionto como s de
integridad, o cnicaments cs de Itegrdad, dopondndo de os requistos ssiablecdos por
Admaistracon

43 Si 5o requiers evaliar el ssiamionto, 1éngas en cuenta que ol aumento do
temperatura on cualquir punto o su suparfcie no excaderd de 180°C.por encma do
tomperstura inical. Para esle fn 1o s londd en cusnia o aumento medo do la
temperatura

Al MANGUITOS DE PASO PARA TUBERIAS Y CONDUGTOS

1 Generaubaoss

1.1 Quiza sea necesari practcar aberuras en 1as Gvisiones do case °A" para permi
o paso de tuberias y conducios de senvcio, en cuyo caso se deberan restabiece fas

caracteistcas do aisiamient o integidad 4o Ia dvison en ¢f lugar en qUe 56 haya
Slactuads ta abertura

12 Los requistos de as Administracionss pueden dieri en cuanto a a necesidad do
clasifcar os manguitos Ge paso para tuberias yio conducts, por slempio n funcdn del
idmetro e as tuberiasy de u fjacn, decta o no, a nices estuctral

1.3 Do quien adelante, en este pémafo 56k se hace mencién do manguitcs de paso
938 tuberias, pao se entenderd que e émino os gualmente aplcable a os manguos do.
P50 para conducos.

2 NATURALEZA DE Lis MUESTRAS OE ENSAYO

21 Dimensionss

Se someterin a ensayo los tamaios maxin y minmo (por o que respecta a u altura y
anchura, o démetro) de cada tpo de mangult do paso para tuberas cuya aprobacén so
deses, con una orienacien tanto verical como horizontal.

22 Proyecto

221 Los mamparos que confengan mangutos de paso para tberias se consirun de
conformidad con o dispuesto en ef arTato 211 e apéndico 1y londrn un islamienta do
Clase"A-0" on la cara refozada, que serd la cara 1o expuesta @ Ias condicionss de.
calertamiento durante ol ensayo. Las cublrtas que contengan manguios do paso para
beras ostarén constuidas de conformidad con Io dspuosto o of paralo 22,1 del
‘apéndice 1 y lendrn un asamiento de case "A-60" en la caa roforzads, quo sord a cara
expuesta a s condiciones de caentamienio urante of ensayo

2211 So recomienda que en los mamparoaicubietas s dsiamiento (A-0) so
practquen abertras para'manguios de paso de clase A0" S so llevan a cabo los
ensayos para os manguitos de paso como s fueran do clase "A-0",todo aisamionto que
5e cologue on un 1ago expuesto (en el mangul y un radio ds 200 mm a su airededer)
también debors sjustarse aa clase 40"

2212 Los mangutos de clasa “A.0" no se aprobaran sin que se reaiice un snseyo
"A-" aunaue se hayan someido a ensayo y aprobado como clse “A.60"

222 Los mangutos de paso para tuberlas ostarén colocados dnicamentd en la mitad
‘Superior del mamparo a una distancia no inferior & 200 m da 1os bordes de dicho mamparo
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Las dimensiones iguran en milimetos

1 Moo o cartc v cala s a o i o 25 o dmero o ar s 3 )

Figura 11 - Placa d callbracion para calibracién e gradiente
o flujo calorifico ncidents





OEBPS/images/07469_OK_fmt95.jpeg
-9
PARTE 4 - ENSAYO DE LOS SISTEMAS DE CONTROL DE
LAS PUERTAS CONTRAINCENDIOS
1 Aeucacen

Cuando se requiera que un sistema do controlde as puertas conirancendios sea capaz de
funcionar e caso de ncandio, cumpird o dispuesto e a prosente part.

2 PROCEDAMENTO OE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO.

Los sistomas de contol do as puertas contraincendios so someterdn a ansayo Y evaluardn
e conformidad con i procedimiento de ensayo que fgura en ol apéndce de I prosenta
parte.

3 PrescmrcioNs ADCIONALES

La parts 1 delprasents anexo os fambién spiable a os materises sisiantes wiizados en
relacion con ef sistema ce conrol de las puetas contraincendios. La pare 5 del presente

‘anexo es plcable s adhesivos uiizados on los sistemas d control de las puertas
ontrincendios.
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2 NATURALEZA DE LAS MUESTRAS OE ENSAYO:

21 Mamparos de clase
241 Dimensiones

2111 Las dimensionos minimas tolales de la muesira de ensayo, incuidos s detales
ol perimetro do los bardes supero, nfoior y vorlcales, son de 2440 mm Ge anchura
2500 mm da lra. Cuando la-alturs méxima toal sea en la précica nfecr a la
mencionada supre, a uesta de ensayo tendrd  afra méxina que so vaya a ullzar e la
précica.

2112 La alura minima del panel del mamparo serd fa
Tabicado con una dimonsstn do 2 400 mm.

ra normalizada del panel

2143 Las dimensionss ofles del niceo estructural tandrdn 20 mm menos, arto de
anchira como do s, que a8 dmensionos lofaes do la muestra,  las demds
Gimensiones de nicio gsiructurl serén s siguientes:

~ espesor o a pancha: wwo . 4ss05Tm
aimino | 50205 mm
- rfuorns espaciados G0 aceo | (8525)x(659)x 02

Smivs (100450539 %8 1)mm

2114 La anchura del niceo estructural pode ser superior aa dimensién especfcada,
Siempre que fa anchara adidonal sea en ncrementos de 600 mm, para manlener ast las
ditancias enre os ceriros de 0s roferzos y Ia tlacén ente s refuerzos y s detales
dol perimero.

2115 Todas las uniones de las planchas estarén completamente sokdadas, por o
mnos en una de sus caras

2116 Enlafigura 1 se musstra a consirucién de un ndckeo estrucural de acero con
ias dimensiones recomendadas; el espesor do ks planchas y las dmensiones do los
efuerzos que se indican tenen valres nominales. Los detalls del permeto se astarén a
o indicads an a fgura 3, ndependienicments de las dimensiones del niceo estuctural y
ol materal llizado on s fabrcacin.

212 Proyecto

2121 Cuando o ssiamiento esté consiuido por pancles (por femplo, on el aso de
un revestimionto de clase ", Ia muestra de ensayo se proyectard de tal modo que i
Monos una de los pancies tenga a anchiea ot y dcho panel 0 panees estarn coocados
(o modo que sus bordss longiudinales estén Gridos a un panel conliguo ¥ 1o fjados i
armazen do sucor.

2122 Las dimensiones totales del sistera de pansles asintes, incidos los dtales
el perimetro do todos los bordes, serén 20 mm mayoros on cada irecién que las
imensiones correspondienes del nicied esiructra.
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del plano, y posterommants se o retrardn las fibras sushas de la pare
‘supacor para educiro alpeso el espesor conectos:y

8 Nama: o quemador consise &0 untubo de acero incxidabl de 65 + 0.1 mm
de diametro nferior, 8 + 0,1 mm de damelo exeror y 2002 5 de
longitud. El combustle serd gas propand con una pureza del 5 %, el cual

e Suministar 8 un caudal do 6,3 + 0.5 gora .20 C.

angular do
ey
252553
i
) Piattoma consusapore
Ry
Sambre e care o]
Romaizads 14
1

5 Espaciamianto de a ltsorma de ks

Figura 1- Caballets de prusbas
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o de a cubierta. Cuando sa vayan a somater a ensayo simultdneamente en Una disén
més o un manguo de paso pera tberis, a separacion enir (05 mangults colguos 10
Serd nfoir a 200 . Ambas medidas se eferian a a distancia a a parie més préxina
el sstoma do paso, incido cualauler islaento que fome pare delmismo.

223 Toda tuberia que araviess un manguo do paso sobresaldrd 500 50 mm del
xtromo expuesto y 500 + 50 mm del extomo no expuesto dol mangul. El extremo
‘expuesto da a tuberia se obiurard con un madio adocuado que garanlce que cualauer
anatracen do llamas o fa tbera o ocUTa por su exremo anies da qus (anga Iugar a
raves do su permetro opuesto

224 Toda wberia stard sujeta  fjada fimemente de forma ndependiento dol mamparo
o da a cublerta o ol do o XoUssto e a MUGSta do ensayo, por Sfemplo, mediants una
estnuctura montada en ef amazon de sujeckén. La sujecén y flacin de fa tuberl serén
{alos qus mpidan aue se mueva duranie el ersayo.

225 Guando of mangut de paso de cublerta esa Insalado en un lado expuesto 0 de
forma simétnca, so dara la aprobacién para 1a apicacén genera. Si of manguio esta
instlado en un lado no expuest, la aprobacicn sa imdard  ia orlemacidn sometda a
ensay.

2251 Cuando i manguto de paso de un mamparo esté Instalado de forma simét
56 darla la aprobacion para a apicacién genera. £n o caso de los mangus de paso de
mamparos con marco instalado expuesto o 10 expuast, para cblener a aprobacién para a
aplicacibn general s prescribe un nsayo para cada mangul.

226 Sellado de i6s manguitos de paso para tuberiss y conductos: 1o habrd ringuna
Shrtura visile anes de nciarse s ensayo do exposcién a fuego.

2281 Enlos casos en os que una muesta de ensayo (cubierta) qus incaya prototpos
e manguitos de paso o esta montada en un armazén do sujecisn rigdo, pero esté
Conaciada altecho dei horno por 1bos on las paredes lteraes, a rgidez de os Ubos serd
Sauivalents  a del amazén de sujecién yse ovakiar d conformidad con i paafo 51 del
‘apéndice 1

2262 En los casos an los que el aslamlento est fjado a las twbeias del snsayo,
itancia de 500 + 50 mm 3 Ia Gue debera sobresal Ia tubera (véaso 22.3 suprd) 5o
medrd desde ol extremo del aslamiento, dado que sl se considera parte inlegranic del
manguto de paso sometido a ensayo y es necesaro que 6516 expuesta 3l homo ura
Gteminada lngitud o tuberta sin proteccion.

2263 En todos os casas, of soporta y a fjacén de s tuberis de ensayo se harén
mediane una estrctura an of amazén de fjecon de tal manera qus todo moviTiento del
mamparo o a cublerta en relecen con as tuberas sea Cxporimentado por los maNgULDS
Sometdos a ensayo.

3 iemomenros
31 Ublcacion dolos temmopares en la musstra de ensayo.

341 En cada mangulto de paso para uberias se larin dos ermoparas sobre a cara no
expuesta on o lugares suentes:

1 enla supericie do I tibela, a una distancia de 25 mm desde el cenro de
{os termopares hasta e ugar en que a fubera sobresale de la jnia del
mangule;
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Figura 3 - Conexi6n entre ol armaz6n de sujecion y el nicled sstructural o acero
23 Puertas de clase A"

231 Dimensiones

La muesta do ensayo tondr una puera cuya hofa u hjas tengan las dimensiones mixinas
(ario on snchura como on sltra) para las que se desos oblonor ! aprobacin Las





OEBPS/images/07469_OK_fmt189.jpeg
-190-

10 Ormasmerenencus

Tambien se tendrén en cusrta s sigulntes secciones de ia noma (SO 9705

1
2
a

anexo A~ Recommendod gnton sources;
anexo 5 Atamatio fntion sources;
anexo - nsrumantaton oftast oom;
anexa 0 Dasign o extaust systo;
a00x0 - nsrumentaton n oxhaustduc:
anexa - Colition;

anexo G- Speciman confuratons:
anexo - Bbiography.
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433 En las aiisones horzontales (cublertas), fas dimensiones minimas tosies da s
parte expuesta da la muestra d ensayo serén as siguientos: 2 440 mim do anchura y 3040
im de ongiud (extonsién), o s ongiud 1ol uando exta sea infrkor 3 040 .

44 Montaje dola musstra de ensayo

441 Las musstas vercales do ensayo estarén soportadas sclamente en s parte
Superor o nferor, y o tendran soporte 8iguno 3 o frgo do sus bordes vortcalos.

442 Las muestras horzontales de ensayo estarén soportadas solamente en sus dos
extromos, o tondran soporte slguno a o argo de o bordes parlelos 3 a gL,

45 Cargacstitica

451 Los siguintes riveles de carga se aplcarén unformemente, en [a medida de fo
posidie, a lo lago dol bordo superor do la muestra verical o sobro Ia suporfiie do la
muestra horizoniak:

1 mamparos  7.0KNmdelaanchurary
2 cublerss  35KNimdela superice.
La carga ss puede apiicar por medios hidraukcos, mecénicos o ulzando pesos.

452.E equipo de carga podra simular las condiciones de carga qus resuten spropiadas.
para o clemento do consiruootn sometdo a ensayo y podr asimismo mantener la carga
de ensayo a un valor constants (con un margen de + § % de valor requendo) sn modiicar
su disrbucion durante ef periodo que corresponde a fa capacidad de sopote de carga.
Dicho cquipo o afectard considerablemente 1a tarmolansierencia a ravés do la muesta i
impeic el uso do almohadilas aisantes de os ermopares i interei con la medicion de
i emperaua i dfomackn suparicle, pemi s cheevackn general o la cara
o expu

453 Para tas cublertas, Ia suporficle total do los puntos do contact erire o oquipo do
cargay fa superfice de la muestra do ensayo no serd superor al 10% de I superice otal
o ma muesira de ensayo horzonta. E1 squipo sera capaz de detectar Ia deformacen
maima y I 2sa do delormacién do a muosira de ensayo, Para fos mamparos, of oquipo
e carga debe produci Una carga apicada unformemerte & 1a anchura tota del amparo

454 S 6l conunto sometido a ensayo nclye elemertos que soportan carga, como
Vigas, dichos lamentos astarén expussios al harmo por odos Sus /ados, con 3 6AGopn
el lado que esté en contacto con la muesia, o esardn colocados a menos de 200 o
e las paredes dol homo.

455 Enla préctia, o5 positle que sea il generar una carga uniorms, sspecialmerts
‘onlas cubletas. Cuando so Getarmino una clstibucién de carga ouo sea reprosonativa do
ias condiciones normales que s6 ndican en 4.42 y 451, sl ioraoro examinard los
gracos de Inertad, a fuerza cortarte maxima y el momento flctor.

456 Podrén uizarse métodos de moniai y condiciones de carga ferentes e los
indicados en 4.4.2 y 45.1. En ese caso, las condiciones de ensayo  la disibucion de
Garga daberin ser aceptabies  uici da a Administracen.

457 € informa sobre of ensayo inclu la aportacion do jusifcaciones de las
‘aproximaciones ecuadas para lograr una carga y moniaje Unformes. 1 informe inchird
una descrpcion de la distrbucion de la carga on funcion de fa fuerza, la superice de
contacto y la posicién de dichos contacios.
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458 La carga de ensayo se apicars, como minimo, 15 minuios antes
periodo de calentamiento.

46 Deformacisn .

481 Para medir las deformaciones se emplears equipo quo ulice técnicas mecdnicas,
6picas o elécticas. Los instrumentos para med la flexion de la mussira do ensayo so
colocartn de_ manera que permian oblerer datos sobre fa cuarila y la tasa de floxén
dirante f ensayo de exposicén a usgo.

482 La informacién sobro la deformacién se regitrara con una preciién do + 2 mm
duanta of pariodo de ensayo

453 Por o que respecta a los mamparos, se medidn Is cantraceén adal y ' flxién
horzontal

484 Porlo que respecta a as cubleras, 5o medid a flexn vertcal
47 Criterios de comportamlento elativos a a capacidad de soporte de carga

‘56 considerars que la muesta do ensayo ha fallado cuando 10 pueda segur Soportando la
carga de ensayo. €l sopore de Ia carga de ensayo se determina evaluando f grado y la
tasa de flexion. Dado que pueden producise. flexiones reltiamente rdpkas hasta
alcanzarse las condicones de estabiidad, os creros de 1 tasa de flexin para cuberas o
56 aplican hasta que 5o haya exoodido una fiexion do LI30. A los efectos do Ia presente
parte, se apicardn o crterios siguientes:

1 mamparos:
1 contracoion axial e e 00 miy
2 tasalimitede contraceion axil e 31 000 mvimin,
donde:
h - aurainicl on milmetros:y
2 cuveras
1 fexdnlimie de (J2400d mm:y
2 tasa imita do flesen de (279 000 d v,

L - esiaditancia enre apoyos de fa muestra (on milimetros) y

@~ eslacistanca desde a a extrema de a zona de compresion
e proyecio hasta a la extrema de a zona de fension de-
proyecio ds a seccion ssructural (en mimetros).
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por debajo del cono del adiador Refiese a pantala do radacion de deblo del cono ;i
o Uempo, pongase en march o sitema do regito do dalos y cérese ofrespradero
o entrada. La puea de Ia comara do ensayo y el fespiadera de enraca se cerrardn
inmedistamente despuds de incarse i nsayo.

842 i los ensayos preminares indican que la lama pioto so ha apagado arfes de
rir Ia pantala, wblvase & ancender inmediatamente ol quemador ploto y Suéfess 'a
partala i mismo temeo-

85 Registrodela transmisién de la luz

851 Registress o porcentae de transmision de a 4z y of tompo de maners continua
dasd el iniclo del ensayo. (a6 deci. cuando se relra a pantata de raciacén). i ee
ecesano, pingase 1a eccala ol sislama ampficadorftodetectr en la siguiente ddcada a
fin do vta valores Inferores al 10 % do desviacion de i escala competa

252 S sa rogisra un vaor de ransmision de a uz ifario a 0,01 %, odbrase fa mirdla
5o 'a poeria da 3 cdmara y rtireea ae recordo o a i 6 170 do oxension de escal.

86 Observaciones

861 Tomess nota do fodas las caracerstcas pariuires de combustién de  mussire,
‘Gomo extolacien, mtumescencia, contracoion, sion o aplastamiento,  registree el empo.
iranscuido, desds el vic del ensayo hasta ol momento en que se obsena ol
Comportaminto_pariculr, sef coma i momento de fgicen y la duracén de la lama.
Reglarense tambidn las caraciritioas del humo, como el color y la naturaleza de fa
matera parculada que se deposte

Nota 1: La canidad de humo quo generan algunos materaes difere considersblemerte
Segin se produzca Ia combuslon en Un modo sin lama o con lama (véase
noma S0 5656.2). Por ol o5 mporarle regitrar la mayor cantidad de
informacion posb sobre ol modo do combuston durane cada easayo.

Nota 2 Los matarsles con rovestimienios y con caras, como las chapas laminadas,
aauiejos, 6jdos y cros matanales pegadDs & un sustato con un sdhesvD, y o8
materles compuesios aue No stén uridos 8 un sustal, pueden suffr exoiacén,
‘ogritamient, peiaduras  ofos tpos 6o desprendimients que nflayen en ef humS
Qe pusdan generar.

862 i, durante un ensayo, 1a lama picto se apaga debido a un eflerie g2560%0 Y N0
ieve a snonderso dentr e 1s 10 segundos sigienes, s desconeciard kmediatamente
‘o suminisir da gas 8 Quemador Rt (16350 ol paalo 7.3 6 d la norma S0 5653.2).

863 Si una mussta delgada sin codar so Infla (v6ase el pATO44.4 supre), se
Gescartarin oa esuados da 643 MGSa e Somelerd 3 nsayo oira Muesta corada

87 Torminacién del ensayo

871 La duracion del pimer ensayo en cada una de las condiconss de ensayo indicades
on ol pmafo .81 serd dé 20 minuos a i de verficara posible existencia de un segundo
Vaio minmo de vansmitancia. i on el pimer ensayo el vakor minmo de franamitencia se
s antes de que transcuran 1os primeras 10 Minutos, en los ensayos posierores
Corraspondienes a esa condcén da ensayo a exposicion podrd so de 10 minutos. En caso
Contrar,l duracién d I ensayos serd 3 20 TGS

872 Apdgusss el quemador sise ha utizado a lam picto.
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4 PREPARACION DE MUSSTRAS DE ENSAYO PARA LAS PARTES 2 Y §

Habida cuenta de lss reaciones exisentes entro ol susirato Go la musstra y Ia gama o
homologaciones de los materiaes do superfice descrta en el paafo 3, 65 necesaro
Seleccionar cuidadosamanta 18 muestrs, inchido ol sutralo. En ol presente paalo se
ESpectioa ki preparacién da a mugsta de ensayo para as partes 2 y 5 e presene COgo
41 Musstadesnsayo

Las muesiras que se selecconen para of ansayo serdn represeiatvas del product. Eto
Sigfica que deberla seleccionarse e producto quo So PIovb que Vaya a dar os peores
resutados.

42 Aplicaciénents

buques

Las muestras que se sometan a ansayo dsberian tenr e espssor estipulado en 2.2 supra
El susrato deberia selaccionarss tenendo en cuents los Susiaios 3 o8 que s ffardn 105
mtarials do las muestas on Ios buaues.

3 Superficle expuesta on ol ensayo.
S dabaria someter @ nsayo casa una de la superficics expuestas del producto (wase ol

parrafo 7.1.2 del apéndice 1 de la part 5), o cual sgrifica cada cara del producto que:
pueda estar oxpuesta, 10 e reflere ol coor:

44 Temano delamusstra

441 Parte 5 anchura: 150 155 mm; longiud: 705 a 800 MM (pamao 721 del
apéndice 1do a parte 5.

442 Parte 2 anchura: 75 £ 1 mm longiud: 75+ 1 mm (pAmato 4 2.1 del apéncios 1 de
aparte2)

45 Esposords lamuestra

451 En los ensayos se ullzard ura muesira del espesor mAximo (pATal0 722 del
apéndics 1de a parta 5.

452 Parto 5: espesor maximo de 50 mm (pérafo 7.2.2 el apéndice 1 de I pare 5.
453 Parts 2 espesor méximo de 25 mm (pdnafo 423 del apéndice 1 de a parte 2).
454 i ol asposor del producto es suparior a ios valores indicados en 452 y 453

Supra, s msiras 56 preparardn facortando 8 cara o expLests para reduck s 65pasor al
“alor miimo indicado supr.

46 Variacion do colordo las pinturas o de los materiales de superficie

Si el producto tiene certa variacion do color, las muesiras se dsberian selectionar con
cuidado 3 fin de que sean fepresentatas de Ios productos, lenendo en cuenta los
Sauentes aspoctos.

461 Contanido orgénico
‘Selcciénose cuidadosamnts o oroducto qus tenga ol éximo contenido orgénico cuando

56 apla con el espesor maximo, segin o indca en 4.8 supra, lerendo en cuenta el
Contenido orgénico méxmo delproducto al apicark con ese espesor MAXIMO.






OEBPS/images/07469_OK_fmt145.jpeg





OEBPS/images/07469_OK_fmt94.jpeg
-95-
APENDICE 4
DIVISIONES GONTINUAS DE GLASE

1 Awsirooe asucacin

1.1 En ol prasanta apéncice se especifca un procedimiento para someter @ ensayo os
eveslinientos y celos ras0s  fin de verficar cus son “revestmentos contios de case
"B™ y "Gelos rasos continuos de ciase By e determinar que todas fas constrcciones.
saan “consiruccionss continuas e ciase G

1.2 Est prooediniento es faculativo,y alguras Admisiraciones podrén pedi que se
aplquo alas disionos contuas do clasa "B

2 PROCEDIMENTO DE ENSAYO Y EVALUACION

21 Los revestiniento, s cilos rasos y las constrcciones se deberian avakar de.
confornidad con 1o dispuesto en esta parte, utizands kos medis que.se describen a
contiwacién.

22 Los celos rasos s deberian someter 3 nsayo de conformidad con fo dispuesto en
i pérrafo 2.8 de apénice 1, salvo que deberian estar morlados en el homo horzontl de
mado quo s halen unidos & mafmparos do clase “B" do 150 mm de alura por lo menos
mntados también en el homo y que ef mélodo do unién del cilo 250 3 estes mamparos.
arcals sl s oo Sevey et n'a i Escs s sy os miatcs
doberian evaluar da confornidad con o dispuesto para cisos rasos en

5 o pae ool o conoooss e oo rsos corion

(B-0"07B-15", ssg0n procada)”.

23 So podrd consderar que un revesimiento que haya sdo evaluado de conformikad
o 1a presente paic como rovestmienio d case "B (B.0" 0 18", segin proceda en
funcién de ensayo de que haya sdo cbjto) forma un evestiento contiuo de clase ‘B
(B 0"B-15". segn proceda)” uno con un "Gelo raso coninuo de clase ‘8" (B0"
07B-15" seqin procedsl" y el método do unon ulizado en 6| ensayo (veass 22 Supra) s
necasriad de un snsayo adicional dl revestmiento

24 Una consiruccién cenmada Instlada en una cubloia de clase *A" y formada por
revestimienios coninuos de case " (8" o 'B-1S", segin proceda)’ y "cels rasos
contiuos de clase " (B-0" 0 'B-15", segin proceda)” deberia consderarse que foma una
“consinuccén continua de lase 5™





OEBPS/images/07469_OK_fmt120.jpeg
121~

miolios. Antes de realizar ensayos do calbracin deben efectuarse mediconss para
Vercar Que a compensacién de fos tormapares del conducio s ha lustado corectamete.

45 Auste de compensacién

451 La fraccién do i sefal ol temopar compensador quo se esta de I sefal que dan
s termopares del conducto e humos sa deberia sustar varando a fesistencia de una do.
1as ramas delcvisor de volae, om0 38 muesra e a igura 7

452 1 objeto do este auste es, on la meda do 1o posible, eiminar Ga a sefial del
Ghnduco: de humos 1as variaconss. de larga duracin resulado de as fuctuaciones.
{elaamanto lanas, do i temperstura del mela dol conducto. €1 Ia figura 8 5o ven a5
‘rvas resuantas do una compensacién baa, coreca y af. Esias curas so obuvieron
Colocanda sibiamente 8l quemador de caitracion o gas encendido fur al extemo
ol de una mussira simiiada  ego apagandolo. Para efectuar dicho aluste e deberla
ecuar i régiman do calbracén del sUminsto de gas d modo Qua o endimients (6o
S22 o 1 A El iisor do vofise compensador ae dsbera austar e modo que dé cuvas
1 185 que 0 aprecie un répKdo aecened asta legar a una sefal Geiabe, ssenciaiments.
Constanta duranta Ios oinco minuios siguenies 3l pimer Minuto de sumento de fa sefal
ransitor. Cusndo 56 Gorto 6 quemador de. caltracon, 1a sefal deberia decrocer
éidamente y fegar 8 un valor establo en dos minios. Después de esio o deberla
producirso nngin ascenso i descenso duradero de i sofal. La experlencia ha demosrado
Que, para ograr ste estaco, daber inclrse en i senalds salda onire ol 40 % y 6150 %
3 a'saral do compensacn del ermopar. Una vez afectuado el 3juste cortoco, o impuiso
6rmico de onda cuadada de 7 KW o Geberia superar ese valor en apraximadamente mis
417 % poco daspubs de haberse aplcado a fama 6o caibracion (véase  figua 8.

48 Calibracién del conducto d humos

Una vez hecho o ajusts iniado en 4.5 supra y establecda la sefal bisica estable 12
calbracién del conducto de humos se dobaria hacorcon el panel radante en uncinamierto
un nve G o calorfic da 50,5 KN  con o quemador ploto apagado La calbracion
o sumanto do la sefal dol conduclo en milvotios so daborla efectar iroduciendo y
Totirando ol quemador Wbular Que 56 Gescrbe on 4.4 spra. Se debela varir o caudal e
gas metano. (quo lendrd una pureza del 95 % por o menos) en fa gama de 0004
20,02mmin aprodmadamente, con incremenos sufcentes para posbiar la
Fprasentacn grficade los dalod en Una curva bien defirida que foacone o aumento de.
Ia sl dol conduco e humos compensada en miolios con el régimen neto o nfrior e
gasto caorifco. Se debera slectuar una callacién del mismo tpo con el quemador de
Caibracén siuado on of exremo o de fa mussira. Las dos curvas deberian concd en
cunio o régimen de desprondimiento do calor indicado: dentro de un margen del 15°%
aproximadamente. En i figra § s representa una curva ica. La curva comespondierte o
Guemador de caibracion en s extramo callenle do a muesira deberi sor a quo o ulce
ara prosenar fodas lss mediciones de desprendimiento G calr. Con esto conciyen las
‘peraciones de calbraciiny e equipo e ensayo queda isto para s ulizaco.

57 MONTAJE Y AJUSTE MECANICG OEL APARATO OE ENSAYDS DF NFLAMABLIDAD

E1 subconjunto fomado por ol parel radinte queda femminads, con excepdn de los
soparies y la pantalla reverberatoria I equipo puede montarse de modo que pemda
aaizar ensayos do muestias o hasta 50 de espesor.

5.1l bastdor dl paneldeberta coocarse on posicion vertcal sbre un pio (ivelado y
prefeblamente en 6l mamo kgar en que se ulizard ol Ui

52 Elanilo giratoro deberia i montado en sus s cojnetes de gula.

531 bastdor de montle del paneldeberia it montado y unido a anilo por medio de
cuatro pemcs.
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Figura 5. Detalles y conexiones del quemador pllto
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845  Defomacén

Durante of ensayo sa registras I deformacien de una muesira do clase A", "B" 0 °F" .
adembs, cuando se rae do una puert, o Gesplazamienlo méxmo de cada esquina de 2
oja do ta puerta en relacion con ol marco. Estas deformacons y desplazamientos so
medidn con una precistn do & 2 T

845 Comportamiento general

Duranto el ensayo se sfeciuardn cbsarvacnes sobrs sl comporamiento gansral de Ia
moasira y sa hardn notas relalvas a fonémencs (ale como of agrelamento, scn o
ebiandocimionto do los materles ol astamiento o carbonizacen,et., de los mateiales
e constuocon de la Muesta. S la ca o expuesta eie grandes cantdades de humo,
Se dejarh constancia de 6o n el nforme. Sin smbargo. i ensayo 1o flene por faldad
temina o posil grado de 0s flesgos quo pesenen esio facores.

85 Duracion del ensayo
851 Divisionos do case "

Para tadss as diisiones da clase A", Incdas las que contangan pueras, ¢l ensayo
durard 60 miutos como minimo. Sin embargo, cuando a mussta 5ea una. dvisidn de
clase"A” con nicleo esiucturalde acero sin abertura (por femplo, sin pueria) y poviso de
alsamieto solaments en a caa expuesta (6 dec, cuando el nileo estrucural de acero
‘st on 1 caa 1 expuesta deIa conirucion) se podrd da porfeninado ef ensayo anies
40 50 minutos, & cuantose haya superado ef imte el aumento de femperatura de i cara
o expuesta.

852 Divisones de cases 8"y F"

Para todas as dvisiones de ciases 'B" P, incluidas s que contengan puertas, o ensayo
durar 30 minlos como o

853 Teminadtn del ensayo.

Se poda poner t6mino al snsayo por uno o aris de 0s motvos siguentes:
1l seguidad del persanal o dafioinminen'e a equipo;
2 ol cumpimientode los crterios seleccionados; o
3 silopiesl patrochador

E1 ensayo se podd reanudar para obtenar datos adicionales en caso de que o 56 haya
logrado o estpuldo en 2 spra

9 IroRue some L ENSAYO
€1 iforme sobro i enseyo contendrd, como minimo, ks siguiente nformacien. So hard una

itncon clara ente s datos aportados por e patiocnador y los datos oblenidos con el
ensaye:
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41 Generalldades

4.1 La muesira d ensayo deberia prolegerse de condiciones ambienales adversas
hasta of momenio del ansayo. S6 someterd 8 ensayo una vez qus haya akanzado una
condicion de equilbro (peso constane) con secado al aie en condiciones ambientales
nomales da laboratori. La condicién de equilbrio se oblendrd de conformidad con o
dispuesto en of prrao 4.2

412 Se permilr un acondiconamiento acelerado siempre que ol méiodo empleado o
mofique a5 ropiedads do s maforaes componentes. En genera, o acondiconarmiento
a alta temperatura e efectard a temperaturas feroes  la temporatura ciica do s
matores

42 Verficacion

421 1 ostado do las mussias do ensayo so pued corlroar y verlfcar uilzando.
Muestras_especiales para. delorminar el contendo de humedad do los. materales
constiutivos, 5egin proceda. Dichas Muestas especiaes se consiruidn del mismo espesor
¥ con fas mismas caras expuesias a fn de que reffen a pérdda de vapor de agua de fa
muesta de ensayo. Sus dmensiones neales minimas serén de 300 mm x 300 .y su
masa minima, de 100 g-So considerar qua s ha alcanzado un peso consanis cuando dos.
posadas sucesivas, levadas a cabo en un Intenlo de 24 horas, no diferon on mds.
9010.3% de la masa de la muestra de ensayo de referencia, o de 0.3 9 5 ests valor es
superior

422l laborstorio de ensayo podr uifzar olos métodos flales para verfcar que
mteral ha alcanzado n conlenido de humecad da et

43 Materiales encapsulados

431 Cuando la mussta de ensayo conlenga materies encapsulados es imporiants
asegurarse do que dichas materles han acanzado o conlenido de humedad de equllbrio
antes de montarlos por o cusl se concartarén acverdos especiles con of solctante
nsayo para garanizar quo as! uceda

432 Cuando la muestia de ensayo confenga materidles encapsulados, como las
Pieitas, se apicard a prescipoi rlativ a a humedad de squibro del parafo 42

5 MONTALEDE LASMUESTRAS DE ENSAYO
51 Armazones do suiecién y ds soporte

511 Todas las muesias de ensayo se montarin en unos furtes amazones e
hormigén, o revestdos de hormigén o ladrilcs, capaces de cifecer un alto grado de
resisioncia a las fuerzas de expansin que se expermentan durante os enseyos, E1
Pormigeny Jos ladrlos fendran na densidad do. entre 1 600 kgim? y 2400 kg, Ei
feiesmento e fomigs o s e U amazi de sar e un spescr Mo

512 _La fgidez de los armazones de sujecin se ovaluard apicando una fuerza de
‘xpansién de 100 kN o ofIntrior el amaz6n a mtad de la disancia eire dos elemeros
‘opuestos il amazén y midendo o aumento de as dimensionos inlernas en dchos purls.
Esta ovaluacin se levas a cabo on la diaccin de 1o aluerzos dol mamparo o de la
Cublerta, y ef umento de s dimensicn fena no deberd se superior a2 .
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352 Radacn termica  vavés do las venianas
3521 Cuando la Adminstracibn requiera quo la rodacin termica a través de fas
Venianas esté s, so poda someler a ensayo y evaluar el corjunto de Ia vertana de
Conformidad con el apéndie 3 de la presents parte

3522 No es necesaro ulizar I amohadita do algodn en a cara 1o expuesta ras ¢
periodo correspondients  a claiicacion el aslamiento del produco.

4 Omsmeremencs

41 Se verficars Ia incombustbilad do os materisles utizados en diisones de
Giases A"y 8" do conformidad con faparte 1.

42 Cuando se pernia utlzar anchapados combuslibles en disiones de clases A"y
6, 5o vericardn iny caractaisticas d débi propagacien do a lama do ties enchapados,
56 requirs, do confomidadcon a paro 5

43 i 58 someto a ensayo una cublora do aluminio que tlene sislamiento en su cara
infoicr, o resulado delansayo serd apicablo a s cubietas que carecen de revesimiento
en'su parts superir. Las cubledas do akminio 1o podrén I provistas de revestimiento o
Sisamianto en' Sy parte SUperir @ meNcs que se hayan sometdo a ensayo con dicho
revestimiento o aislamiento, a fin de comprobar que el aluminko 1o supera los 200 °C de
temperatura

5 INFORME SOBREELENSAYO

1 nforme sobrsefensayo ncir a nformacién aue figua en e parao 9 de apéndice 1

5 Documenros oe ReFeRencA

180 8341, Fire-rsistanca tasts — Elemonts of bulding construction ~ Part 1; General
roquiements

1EC 60584-1, Thermocoupls - Part 1 Referonco tables
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APENDICE 2

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO
PARA LA PRODUCCION DE GASES TOXICOS.

1 Awarmooe APUCACION

11 En el prosente apéndice so especiican los métodos de medicdn de gases
desprencidos en ensayos de exposicon a fugoiecumuiacisn de hurmo ulizando [a técnica
o capecioscopia de ifartjos por ransfornada de Fourier (FTIR). So presta paricuar
Siencion alossistemas da mussireo de gases 12 condicones d modcién do gases.

1.2 Gabe senaar que, adamds do gases, Ia combuston produce olcs eflenies, como.
pariculas, humos y vaporos, que pusdon Ser 16cos y quo aigunos gases, como s
Ralogenuros de idtégeno, pusden quedar airapados en la humedad de os conducios de
Muesieo o en fos fros casinados a exraer solamento 36 paras do huo.

13 La medkion de gases madante a técnica FTIR se levars 8 cabo con of mbimo.
fivel da donsidad de humo generado durants el ensayo. EI momento correspondiene se
dotemina con un ensayo do

conelapéndice |

2 Nomwas oe RereReNcA

Los documentos normatvos que e citan a continuacion cantenan disposiciones que a su
ez constiuyen disposicones del presents apéndie:

150 8650:2, Pastcs — Sroke ganoraton  Part 2 Detsrminaton of optical densiy by a
siogo-chambor test.

150 13943, Firo safety — Vocabulary.

1S0 19702, Toxioty tstihg of fre sfuents ~ Anaysis of ases and vapours in s effuents
using FTIR technoogy.

3 Temanosyosrucones

A los fectos delpreserte documento, se aplicardn os 16minos  defnicones que figuran
n s nomas ISO 13043 o 1SO 19702, aslcomo ls siguiries:

31 Tiampo do muestro de la donsided mdxima de humo (DmS): tiempo de muestreo,
‘xpresada an tagundo, uizado on sl ensayo do toxcidad correspondente al lempo

cesaro para acanzar s valor méximo de densidad 6pic ospaciica, como s esipu en
Sipralo 24.1de a pare 2

32 Pariodo do rospuests do ls mussim (SRP): lempo minimo necesatio durante el
poriodo de muesireo para cargar completamerte la célua ds gas FTIR, incio el iempo
Pecasariopara ransferr s fujo do euentes desde la cémara de humos aa céll,

4 panceos

Las muesiras do los efuentas de combustn se toman de a cémara do acumulacién de
humos ulizada e o ensayo de produccion de humo (apéndce 1) en un momenio
espasiico lamada "punto de muestrso D (DmS?), el sl se predetarmina mediante el
piimer ensayo de densdad de humo especiicado en el apéndice 1. En ese momenio la
Gonsidad de humo slcanza su niel méximo Gurants o ensayo normalzado de 20 minuics.
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APENDICE 1
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO - ENSAYO EN SALA
"AESCALA NATURAL DE LOS MATERIALES DE SUPERFICIE DE LOS.
REVESTIMIENTOS DE MAMPAROS, PAREDES Y CIELOS RASOS,

INCLUIDAS SUS ESTRUCTURAS DE SOPORTE,
'DE LAS NAVES DE GRAN VELOCIDAD

Documento de referencia: Norma IS0 8705, Fire fests - Fulkscalo room tet for suface
producs.

1 Awamooe apuicAcn

11 E1 presente procedimiento de ensayo descrbe un mélodo que simula un inoendo
e so deciara on una esquina de una sala pequeia, ben ventiads, y con una sola puerta
Sbieta

12 1 método tene por objelo evaluar odmo un produco de superice cortibuye ol
crecimiento delincendioullzando una fuente do gnicen especica

13 E1método es partculaments adecuado para o productos que po alguna az6n 10
pledon someterse a enseyo 3 escala educida en un aboraloro, por sempio, os maerizles
Tomoplisticos, ol sfects e un sustato asante 43 untas o s superficies que presentan
Grandes eguiaridades.

14 Elmétodo no est destiado a evaluara prresistencia e ningdn producto.

1.5 Un ensayo realzado de conformidad con el mélodo doscro e ese apénds
proporciona nformacion 505 las 62pas nciales de un incandio, desde i kgricén hasta el
ncendi generaizado,

2 Nomus of ReFERENGA

Los documentos normaiios que se enumeran s confinuacén conllenon disposicions que a
s vez consthuyen disposicones de aste paTalo

1S0 9705, Fir tests — Ful-scal roomfes for surface procucts.
150 13043, Firo safely  Vocabutary.
3 Dewcows

A Jos fectos del presents apénics, so aplardn ias deficones que fguran en ia norma
150 13943, asfcomo las siguentes:

31 Conjunto: ensambile de materaes o de materiales compuestos, por semplo,
paneies tpa“sanduich”.

Nota: U conjurto puede ncr un colchén de i Infrmedio
32 Matorios compusstos: combinacién de materiales generaimente reconocidos en a

Gonstruccion de ediicos como slemenios dferenciados, por lompl, materiales revestdos
olaminados.
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73 Ensayoconlam

731 Enciendase ol propana que amana del quermador tubula, afisteso ol caudal do gas
af rivel adecuado (véase 4.3 supva) y défese que i lama s esiatiice durante un minimo.
o dos mindcs.

732 Coloquese ol quemador tubular con'el f longtudinal paralelo a a unin enre el
respakdo  of asient, do foma qua la lama queds por o menos a 50 mm del borde latral
més cercano o de culquie ora marca defada por un ensayo anierir,  pongase en marcha
i conmetro smutingarments

733 Déjoso ardor ol gas durante 20+ 15y dospuds relfese con culdado i quemador
tibur de fas mussirs,

734 Obskivese si so produoen lamas o combuston lana progtesiva (véaso 2 supra) an
o noror /o on of revestimiento. Descartenso Iss lamas, la ncandescencia resdual o
umo 0 ia combustion leia que cesen antes d ranscuri 120 segundos después de relirar
o cuemador tubuar

735 Extingaso Ia muesira s so obssrvan famas o combustn lenta progresia de fos
materisles del tapizado. Registresa un resutado negativ en el ensayo_con. fama do.
propano como fuente de gcién.

7.35 510 se abservan lamas nf cambustonleta progresia reptase f ensayo en ot
posicien como se describo on of parafo 7.32. 51 en eslo lro ansayo tampoce sa observan
lamas ni combustion lea progresiva registrese un resulado posivo en el ensayo con
lama do propano como fusris do igniccn, a menos que la Muesira de ensayo dé un
restitad hegaiivo en ol xamen fina, que S descrbe en 7.4 nfa. EN caso cortrad, 58
extingue la muesia  se regtraun resutado negate.

74 Examenfinal

o sabe de casos de combustén lenta progresva que 1o fue deectada desde o exeror.
Inmediatamenls después do habar feminado ol programa de ensayo, desmoriese o
conunlo y ®amineso su inferor para vor si 5o ha. producido una Combustn lenta
progresiva En caso afimatio, exingase 1a muesia  fogfiese un rosuado negalo an e
ensayo con i fuente de que se ate Por razones de sequridac, antes de defar desatencido
elconjunto compruébese qus ha cesado a combustn lnta.

B iwromMe soRe ELENsavo
€1 informe sobre el ensayo conlendrd, cormo minimo, I sigiente nformacien. Se hard una

distincion cara enie fos datos aportados por el patrocnador y 08 datos obenidos con o
ensayo

1 una relerencia en ' que se inddue que el ensayo se reaizo do
‘conformidad con o dispuesto en la parte 8 del Cdigo PEF 2010 (vésse
también 2 infa)

2 toda desviacion del método do ensayo:

3 nombroy dreccion dllaboratoro do ensayo;

4 fechay nimero e Hentficacon del norme;
ombro dreccion del patrosinador;
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262 Proyecto

2621 Los herajes dola puerts, tals com bisagras,cerraduras, posilo, pasadores,
manilas, efc, seréin de materaes iy punto de fusion o sea inferor a 850 °C, a menos.
s pusda damosirarse mediants un ansayo de exposicién alfuego que materiles con un
purlo de fusion iferor 2 850 C 1o tlenen un fecto adverso an el comportamiento ds la
puerta

2622 Tanlo la hoja como el marco de I puerta i moriacos segin corresponda en
un mamparo de clase 8" o"F* e consiuccin compatitle, de modo que 56 refle la
Stuacén exstente en la précica. £l mamparo fendra las dmensiones prescias en o
pamafo 241

2623 La constuccion del mamparo contard con la aprobacn e la Adminstracén por
poseer,cormo minimo, una Casiicacin smiar a a exgida para 2 puerta, 3 aprobecn so
imitaral o do Consiruceén en 3 cusa puera ue sometda a ensayo.

2624 1 método utizado para far ol marco de  pusrta a marmparo corresponderd al
uizado en fa préctica. i n el ensayo el método de flacon del marco de a puerta ¢ con
permos, a Adminisiracién también pode acsplar  sokladura para fjar o marco sin efecuar
s ensayos.

2625 En las puertas montadas en un marco do s ados, I puerta s montard con un
ueigo de enir 12 y 25 mm enre su borde neror ¢l marco de ensayo.

2628 L puerta se Golocard da modo qus haya ura anchura minima en of mamparo
de 300 mm a cada ado verical de s puerta y una dstanca minma de 100 mm hasta ol
borda superiordel mamparo

2627 La puerta se montard en el mamparo de modo que i lado que 59 espora quo
ofrezca menos resisienca qued expuesto 3 a8 condiconas ds calentamionts curants ol
ensayo,

2628 Las pueras do bisagra se someerdn  ensayo d modo que sus hojas so abran
hacia el lado contrari al exouesta a las condciones do calentamento, a menos aue fa
Adrminsracion decida o contraro

2629 En cuanto a las puedas do corredera, no es posble esiablecer de manera
‘General ué lao oftcerd monos resistenca al somelersa & ensayo. Por consiguente, serd
Pecesario efeciuar dos ensayos distinios, uno con I puera montada en l cara expuesta el
mamparoy oo con a puerta mortada en a cara 1o expussta

26210 Cuando la puerta incuya en su consiuccin una absrura para ventlactn, a
ajlia o eflas da ventlcion etaran abiertas alcomienzd 38 ensayo.

263 Desonpeion

persona qus haya solcitado l ensayo faciiar detales complelos de a construccion
1a mesira o ensayo mediant ibuios (ncluida ura sta dealiaca de os compansnies) y o
método de montaf, de modo que ol aborato pueda deferminar oo anterordad al ensayo
e los dujos y Gspeofioaciones presentados corosponden a1 mussta on cuostén. Los
buios ncurén as dimensiones  cetales de o siguierte:

1 elmamparo
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812 En ol caso de productos heterogénsos, calclense los promedios para s
pérraos 8.2 (Pércida de masa) a 8.5 (Aumento medi de a lemperalia) comrespondites &
Caca sere de cnco muosiras oreniadas do 1a misma manera Los resulados de cada
rintacion 5@ presentarén por soparado, y o se combinarén. La Gasiicacén se basard en
Ia orentacian mas csrta, de modo qus (ados los promedios para cada seris de cinca
muastras cumplan as prescipiones del pATalo 3 de la part ¢

82 Prdida domasa

821 Cakilese y registrese la pérdida de masa en % para cada una do las Ginco
muastras axprosado como porcentie do la masa Inial do la muesta, medida egin so
‘specifca en o paalo 7.4.1

822 Caltlese ol promedio do la pérdida de masa en %, que es el promedio de la
pércida do masa de las oo muestras

83 Produccion de lamas.

831 Caitlese y rogstrse la uracien foal de la procuccidn cortinua de lamas en
Segundos para cada una do las cinco muesiras, medda sogin so sspeciica en o
parrafo 7.42.

832 Calctlese la duracon media do la produccén contiua de lamas, que o5 o
promedia da I duracionfota e produccion continua de 1amas de as cnco Musstras.

84 Aumento delatemporatura

Calclense  oglsranse para cada una do las cinco muesiras os sguintes aumenios de
temperatra, n °, reisiracos por os temoparos sogin se espociica en el ATalo 7.4.3

4 aumerto de atemperatura ol omO: = Troana - T s ¥
2 aumentode f temperatura de i suparicie e la mueste:
Trnout® Togrion~ Tt
85 Aumentomedio de fa ompératura

Caloiess ol aumento macto do a temperatra del o, Tym e, Y ol umento medio de
12 tomperatura 6o 1a superfcio 40 12 MUESUA, o gusmicey. 3 P G o5 valores obtenicos
en ol parato 0.6

5 IwromwesosREEL ENsAYO

€1 informe sobr of ensayo confendrd, como miimo, la siguente nfomacion. Se hard una
itincion ciara onve os datos aportados por o patocinador y los dalos oblenidos con
ensayo

4 una referenc qus indiquo que i ensayo se reazb do conformicad con o
ispussto en ks part 1 G Cbdigo PEF 2010 (véase también 2 i),

i dosviacén cel método do ensayo:

nombre y deccién dol aboratoriode ensayo;

facha  nimero de identicackén dol nfoame;

normbra  direccion dl patrocinador:

nomrey direccien del abricanta o roveedor, 5152 6000ce;
nombreyiaidanticacién delproducto someldo a easayo;
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5.3 Los amazones que so izaran para evakar disones do clase "A"en 48 que 52
hayan incorporado llos 2808 o ravestimienos de clase '8 estardn provstos como miimo.
o ualc abertras do observacin y acceso, praciicadas Keaimente en cada cuarto de a
muestra do ansayo. Estas abertas facitardn o acceso a la cavidad para determinar fa
Intsgridad del ol aso o dl rovestiiento durants o ensayo de la cubieia o mamparo.
‘Ademés, normalments estarén seladas con planchas de sisamiento de lana mineal, savo
clando sea necesario cbservar o celo 1950, o avestirento o tener ccos a olos.

52 Divisiones do clase "A"

521l niceo estructural de Ias divisiones de clase °A" estard fjado al armazén do
Sijecin y su perimetro se selar como sa muesra en 3 fura 3. 51 ¢ laborator o estina
ecasaro, podrn Inseriarse cspaciadores do acero do aproximadamente 5 i enlro Ios
Soportes de facién y ol armazén.

522 Cundo ol niceo esiructural de una dvison de clase °A" vaya a estar expueslo a
as condicanos de caleniamiento del ensayo, e dec, cuando 1s sopotes e ffacin se
hallen en offado expuesto dol nicoo ostrucural,se aisard una part del peimeio de ura
‘anchura de 100 mm adyacente &l armaz6n d sujeckén, de modo que os soportes e fjacion
y.1os bordes del nicleo estrctural queden protegidos de Ia exposicén drecta a las
Condiiones de calentamient. Independientemerte del o da ia muesira de ensayo, en
ingin 0lro caso s prolegerén Ios bordes el perimet de 2 exp0siGEn directa a las
Conticoncs de calentariento

53 Divisiones de clases "B y F"

531 En ol caso do mamparos o revestimientos do clase 'B" o 'F, a muestra estard
sastenida por sa parte superor y fja por 106 ados vericaos y 1a base de modo quo las
Condcionss sean semejanies 4% que sa dan en senvic. £ sopote de I part superior do
n mamparo o revestiiento tendr en cuenta a diatacén o los huelgos Corespondientes
QUe 36 Garan en 4 préctca. EnIos bordes vrtales se eutard  dlatacén lteral haca o
bordes vertaies dal armazbn do sujecion ancalando de manera exacta la muestra on ol
armazén, o que puede lograrse nsertando un suplemento rgido ente os bordes vertcales
.l amz6n. Sien una consiraccin en parcular s prevé que los bordes do un mamparo o
evestinionlo van 2 experimentar moviientos on condcines do senico, la muesia de
‘onsayo smulard dichas condcones.

532 En ol caso de olos rasos do clese "B" o °F" so vtard la clatacion e fos
elomentos ol celo raso en 105 borges el perimeto, va que la muesira de ensayo tene por
objato smlar una parte dol Gelo aso lomada de una sugerie Mucho mayor. La diatacin
S ovtard encajando de manera exacia la Muesta on el amazen, 1o que puede lograrse
inserando un suplamanto igdd ento as extemidados o bordes da los dlomentos del clo

oy ol armazon da sjecén. Unicamente cuINdo of oo faso o somela a ensayo a
Gscaa natura én una o mas drecoones se permir corporar un margen do distacn de
o3 bordes 4 peimeto e a dccién o dirsciones perirentes.

6 EXAMENDELAS MUSSTRAS OE ENSAYO
81 Conformidsd

811 Ellaboratoro verficard que la mussra de ensayo se corresponde con ios dbjos y
i método de mortaje que haya faciltado la persona que soiclo el ensayo (véase el
parrafo2), dobiendo resaverse Cualauier discrepancia arles do nir f ensay.

612 Es posile que, en dertas ccasiones, 1o o pueda verficar antes del ensayo la
‘onformidad de a consruegén de la muosia on odos 10 aspecos y que, s el ensayo, o
20 disponga de pruebes sufisentes. Guando sea necesanc depender de Ia informacion
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"PARTE 1 - ENSAYO DE INCOMBUSTIBILIDAD

1 Asucacen

11 Guando se requiera que un material sea incombustie, tal propledad se vefcars
o conformidad con o dispuesio en apresonte pate.

121 un materal saisface os requistos del ensayo especiicado n el pATa03, se
‘onsidrard corma “ncombustle” ncuso 8 conen una mezola do sustancias orgéricas o
norginicas

2 PROCEDMENTODE ENSAYO DE EXPOSKION AL FUEGO.

La incombusibidad se verfcard siguendo ol procediminto do ensayo ndicado en ol
péncce da st part (150 1182) No obetants, no es nacesaio que | exposcion del
ahsayo supere 1os 30 minukos.

3 CRITERIOS DE ACEPTAGION OE NCOMBUSTIBLOAD

Los materales quo se casifquen como ncombustiles curmpicdn ks sguientes crisis:

1 ol aumento medio de la femperatura del temopar del homo, caculado
saqin o dispuestoen fos paraios 8.4y 8.5 del apéndice, o debe excader
30°C;

2 ol sumento medio de  temperatura del termopar do 1a supericie de la
Mmuesia, caculado segin lo dispuesto on los paafos 84 y 85 del
apéndice,no debe excader 96 30°C;

3 1a duracion media ce la produccion contua de lamas, caculada segin o
Bspuesioen fparalo 8.3 0a apendce, o Gobe oxceder o 10.869unR: Y

4 1a perdda macia de masa, calcuiada segin 1o ispuesto en el paTalo 8.2
dol apéndice, o debe exceder delS0%.

4 iwrorme somne eL ensavo
1 oforme sobre ¢ ensayo inclird Ja informacidn estpuiada en ¢ pérrafo 9 dol apéndice y a
Glasificacion del material o conformidad con 1o cheros do ensayo especiicados e o
pérato 3 supra

5 DocueTo oe RerERENCA

S0 1182, Roacton 0 fetass for products - Nor-combustby fost
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resultados del ensayo:

1 informacién sobre el emplazamiento ds todos os termoparos
‘0locados en i mussira, junto con s datos tabulados obtenidos
de cada termopar duranis el ensayo. Tamién so puede inckir
una representacion grfica de los datos oblenldos. So nclurd un
dbufo que muesire daramenta ol empiazamiento Ge los iferentes
formopares.y los Kenifique en relacon con ls datos rlaivos a fa
tomperaturatompo;

2 cuando proceda, los aumentos medio y miimo do lemporatura y
ol aumento mecio de la temperatura del nickeo que se hayan
registrado a firalzar ol periodo correspondiento a los crteros de
comportamiento del aislamiento_apicables a la. casifcacién
pertnente o, &i o da_par-leminado el snsayo por haberse
xcadido tichos crterios de aislamiento, las haras en que S
excadieron las temperturas imie;y

3 1a deformacien mébxima do a mussta. En of caso de puertas, la
deformacien méxma rogisirada en &l ceniro de la punta de.
muesia y ol esplazamiento miximo de cada esquina de ' hoja
o puerta en relcien con el marco;

la clasficacién obtonida por la muestra de ensayo se indicard en l forma
do. por sjemplo, “mamparo da dvisins piroresisienes de ciase AGD
que soportan carga’,os deck, incuyendo las condiciones de orentacion do
1a divison. En o Informe sobre el ensayo ce presentarén lo resutados cel
‘modo sguiente, ncyendo las disposiciones sobre incombustibdidad, bajo
i sncabezamienta “Clasifcacion’ "Un. mamparo constrido segin s
indca en el presente_nforme podrd_considerarse un “mampero de
duisionas_pirrrosislentos de_case AGD que. soportan carga: do
conformidad con_ o dspuesto en la parie 11 del anexo 1 del
‘Cadigo PEF 2010

o nombre del ropresentante de la Adminitracén presente durarde ¢l
onsayo. Si la Administracién 0xige la nolficacon previa del ensayo y
ingin ropreseniane o prosencd, ol fcrme inclid una nota en este
sentido que ndigue o siguierte: ”

"Se notfics a . (nombre de la Adminisracén) ... el propésito de
livar a cabo ef ensayo que se ndica en o presente informe, pero
R0 considerd necesari  enviar un " represenianie  para
presenciaro" y

sigulento deciaracen

"Los resultados de ensayo se refieren al comportamiento de as
muestras de un producto on las condiciones concretas en que so
someten a ensayo y no se pretendo que constiuyan ol dnico
citero para evaluar 8! riesgo ds incendi que pusda eniranr el
products af ser wtlzado.”
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22 Cublortas do clase ™A'
221 Dimensiones.

2211 Las dimensiones minimas toajes de fa muesira de ensayo, ncuidos s defales.
el primero de 1305 o bordos, son 2 440 mm de anchura y 3 040 i de longiud.

2212 Las dimansiones totais dol niceo esiructural tendrén 20 mm menos, tato do
anchura como de longiud, que las dmensiones toales do fa muesta, y las demds
imensionss del icleo esinctralserén s sguientes:

~ espesor dela pancha: weo  4s20smn
S0 8208mn
- toerzos eopaciedos a 600 e (1002 9X(T045)x (2 fymm

e (150352 (10045 x(6 2 ) m

2213 La anchura del niclso estructural poia se superir aa dimension speciicada.
Sempre que la anchurs adicional 53 en incemenios do 600 mm, para mantenor asi a5
ditancias enir los cenros de o refuerzos y a reiacén entrs los efuerzos y os detales
dolporimetr.

2214 Todas s uniones do las panctas estarén completamente soidadas, por lo
mancs en una d sus caras.

2215 En'a fiura 2 se muestra ia consiucein de un niieo estuctral do acero con
las dmensiones racomendadas; ef espesor de las planchas y las dimensiones de [os
refurzos que se ndcan tienen valores nominales. Los detalls dal perimetro se gjustarén
o indcada en 1 fgura . ndependeniamente de las Gimensiones del nicleo estuctural
el materal uifzado on su fabriacien

222 Projeco

2221 Cuando el islamiento este coniiuido por paneles (por cjompl, on el caso do
un celo raso de clase "B, a muesta do nsayo se royectars da ta 1odo que al menos uno
e s paneios onga fa anchura e,y diho panel o paneles se colocarin de moco que sus
dos bordes longhudinales estén unidos a Un panel conliguo y o fjados al armazon de
Sujecion, Las dmensionss fotales dol ssiema de panoles asantes, NCicos 1 detales del
perimelto de 0dos los bordes, serdn 20 mm mayores on cada direccion que a8 dimensanes
Correspondries del niceo estructural

2222 Cuando el olo raso contenga paneles Ia muestra inclird efempios de ias
nfones tanto latsaies como longiudinaies enr as paredes. S a muestra debe simuar un
Gl raso en o que a longtud méxima d 0s paneles sea superir a 2 de a muesira, se
Colocark una union a una distanca de aproximadamento 600 M do uno de los extemos
s cortos de a mussta de ensayo

2223 Si ol sistema de aislamiento esa consituido por un cielo aso que pusds oY
‘accesoros léciricos, tles como accesorios de akumbrado ylo unilades de venilacin, es
‘Recasario electuar pimero un Gnsayo con una muestra do ose C (350 que o conlenga
iohos acoesorics para determinar su comporiamiento bésico. Seguidamente o fectuarén
70,0 vaios eneayos adConalss con Una o S MUBstras qUe Con{engan 1o 3000soros 2
i e determinar i sfacto Qus stos ienn en el comportaminto del e aso.
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227 e levarsn a cabo ensayos para o eleno mésimo y minimo basados on el drea de:
fa seccien transversal intema de cada mangu La ditancia enive los cables adyacentes
serd la minma ospecilcada por of abrcante, y Ios cables deberian coocarse carca cal
Contro el mangui

228 Cuando o manguito de paso para cabies de cutiera esth instalado en un lado
Xussto o de forma smética, se dard la aprobecion para a aplkacion general S1 ¢!
manguito de paso para cables de cubiera osts insaado en un 13do o SXpURS0, B
aprobcion soimiard a s orentacén sometida  ensayo.

2281 Cuando ol manguto do paso para cabies do in mamparo est instaiado de
forma simética, se daria a aprobacién para Ia splcecion genaral. En 6 caso do os
Manguits do paso do mamparcs con marco nsialado GXpUSSS o 10 eXpuBSLo, para obaner
1a aprobacion para a apicacin genera se rescribe un snsayo para cada manguito

229 Selado de los mangutos de paso para fubarias y conductos: no habrd ningura
‘bertura viibe anles dencirse ¢ ensayo do exposcién a fiego.

3 wsTumentos
31 Ublcacion

108 termoparos o la musstra

311 En todo manguto de paso para cables sn alslamiento so fadn termopares on la
ara no expuesta en s kgares siguietes:

1 en dos puntos de la suparfice del amazen, caa o tubo a una disancia
de 25 mm ds a superfice no expuesta do a diviion. Cuando ol mangto
10 52 xtenda un mirfo o 25 T més all 4o plancha del mamparo o
do ia cubieta on ol Iado no expueslo del confunt, Ios temopares sa
colocaran en ol oxremo del amazon, cia o b

2 en dos puntos delextremo del manguto, on a cara dl sistoma o materal
de selado, a una distancia de 25 mm de un cabe. Si o so dspore de
suficente superfcie para flar s lomopares como se ha indcado, ino o
ambos podran colocarse a una distanc igual o inferior 325 mm ce U
Gablry

3 enla superfcie de cada tio de cable que vaya ncorporado en el manguto
de paso, 2 una distanca de 25 mm de lacara del sistama o materl de
selido. Cuando se tste de un grupo o mazo de cales, se consderard
Gicho grupo Gomo un cable Gnica. En o caso e cables horzontals, o5
termopares se colocarén sobre a supercie superir de kos cables. Esos
{emopares pocrén excluirse i ls dAmelros de os cabies son demasiado
equenos para far sicazments s femopares a ko cables. Eso quedard
S dscrecion d a Adminitractn,

312 Poro que respecta a os temopares ituados en ol erimeto ererordelarmaztn,
82 0 tubo,se faré un femopar en cada una de las dos caras opuestas, e en ol 250 de
o5 mamparos serdn s caras superar @ feir

313 En cada manguto de paso para cables aue esé parcial o tolaimenta aisiado se
farén termopares en a cara 1o expuesta, an puntos andlogos 1o especiicados para un
manguito sin isiamiento, ta como se muesta en a fgura A2

314 Tal vez sea necssaro instalr termopares adclonsles, dependiendo de la
‘compldad dol manguito e paso paa cable.
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ApENDICE

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO PARA DETERMINAR
LA INFLAMABILIDAD DE LOS ARTICULOS DE CAMA

RooUGEION

1 ensayo quo aqui so dsscribe lusra do manera sencilaofcaso paricular do ncendi que
pociia restar o 1a exposicén del malerisl 8 cigamiios sncenddos 0 4 una lama
Sauivalente a s do un ésforo. Por s!sol, ese ansayo o proporciona ringuna oientacén
drecta sobre ol comportamiento 0 seguridad del sl en oo o de accidentes, oo
a exposicion a taras de mayor ntensiad. No obstante, un ensayo de esta ncole puece
‘servi para hacer comparaciones o comproba a exstanci de cetas caraclristoas que so
consideren relacionadas con a fesstencia a fuego en gensral. No cabe atrbui ringin otro
Valora 1o resutados do este ensayo

AoveTENCA

‘Quienes vayan a efctuar ste ensayo deberdn teneren cusnta la siguients advertencia
411 do quo puedan fomarse s precauclones nacesaras para proteger i sahd, se
‘acvete a todas s personas que partipen en ensayos do expoSiGGn alfuego que
1 combustn e las muesiras de ensayo puede iberar gases (xcos o perfudciaes.

1 Ao

o tata do un procedimento para determinar ta Inflamabildad de los aricuios de cama
xpussios a fuentes do igniién pequenas en combustén onta o on lamas.

2 Apuckcien
21 €1 método esta concetido para el ensayo de ariculos de cama, como mantas,
dredones, colchas, almohadas y colchones, incluldas as colchonetas deigadas y igeras
que se colocan encima de s colchones.

22 Ente los artculos de cama s incidn s siguientes: chalones, ededons
Sccchados.

23 Ente los aricios do cama o se incirn Ios siguentes: sabanas, fundas de.
‘aimohada, sonieres, fadones de camay corinas de cams.

3 Demiciowes
31 Colohén: producto hacho do un material resitents (por_sfemplo, espuma de
poiuretano o fhva liana de rlenc) o de materales acolchonadores combinados con
Fesores de acero (cochan da rasories) nvuetos 6n nafunda.

32 Edodon y amohada productos hechos de materales acochonadores.
{pmdiplumas o fias tois) rveios en n e

33 Culltea que envusive f materl ldsico de un cochdn.

34 inflamabildad: meda de la facikiad con que un material o producto puede
inflamarse do forma que produzca lamas o sufa una combuston lenta progresia.
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"PARTE 7 - ENSAYO DE TEXTILES Y PELICULAS COLOCADOS VERTICALMENTE

1 muckcon

Guando se requiera aue los omamenios colgantes, cortas y oios materiles texties
colocados vertcalmonte téngan ura capacidad de feSislenca a a propagacin de Ia fama
o Inferor a a de lana do una masa de 0.8 g/, cumpiran Io dispuesto en la presents
pate

2 PROCEDIMENTO DE ENSAYODE EXPOSCION AL FUEGO

Los fextes y pellulas colocados vericamente se someterén a ansays y se evaluardn de
‘onfomidad con ol procedimianto do onsayo de exposiin al fuego especiicado en el
‘apéndice 1 de  presente pate.

3 CRTERIOS DE COMPORTAMENTO PARA GORTINAS Y ORNAMENTOS COLGANTES

31 Los productos que, al ser sometdos al ansayo de exposicién i fuego del
‘apéndice 1, exhiban una cuslquiera do las caracterisicas indicads seguidaments 1o se
onadrarin apios para ser ullzados on corinas, ofmamenlos cogantes o (ejdos Qe
‘cusguen fbremente en locaes uo contengan mobiari y enseres de reducido fiesgo de
ncandio, seqin o especiicado an e regis perinenios del capio 112 el Conveio:

1 persistencia do la lama durante més ds cinco segundos en cuakuiera de
70 o mas muosiras sometdas 3 Ia aplcaén superticial de Ia lra
pioto (vease también 3.2 ),

2 combuston,segin se detemina en of apsndic 2, hasta cualquiea ds 105
bordes, en cuslauiera do 26 10 0 mas mussias somelidas a  aplcacon
Supertisal de I lama plto (véase también 3.2 o)

3 knicén del aigodén colocado debajo do la muestra en cualquiera de as 10
‘0 més muesias sometidas @ ensayo (véase también 3.2 nfa);

4 loogiug media do i parte carbonzada, segin se detering en ¢ apéndce 2.
‘Superor a 150 m dbservada en cualqulra de s lotes de cnco muesiras
Somelidas a ensayo de gricion superical o delborde,y

5 lamarada superical que se propagus hasta mds de 100 mm medidos
desde ol punlo de gnicén, con o sin carbonzackén el tefo de base
(véase también 3.2 infa),

32 Si dospubs do analizar los dalos experimentales obenidos con s ansayos
Teslizados con un (5o resula G Uno o ambos lotes de cinco Muesras cortadas en ol
Sentido de Ia urdimbre y e I trama 1o satifecen uno o més do ls creios sspeciicados
2018 3y 5 supra & causa del rendimento deficente do lo una do las cnco Mmuestras
Somefdas a ensayo, se permitra repefir ol ensayo complelo oon un ote de Mmuesras
Sinlares S o sogundo o no satsace uno cuaiuler de s crlrios, 1o senrd de base
ara rechazar para su o ol 6o da que 5o ale:
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dsscripion del producto sometdo a snsayo que Incluya densidad yio
masa por unidad de superici, espesor y dmensions, color, namero do
capas y cantdad aplicads, Junto con detales e abicadn el product:

descripcién de la muesta, inbidos aspoctos tales como densidad ylo
masa por unidad de superici, espesr y dmensiones, colr, nimero de
capas  canidad apicada, oientaciones en ol homo sometidas 3 nsayo y
cara sometica a ensayo y su consucsén;

focha do egada de a muesta;
pormenares del scondiconamierto de s musstra
fecha gl ensayo;

condiciones del snsayo

1 constante de calbracisn do caudal s ravss e offcio (O) (vaso.
2 norma 150 5680-1y

2 el de radiania (50 KW') y caudal dol islama do exraccion
exprosado on vy

3 numero e muestas repetas sometdas a ensayo enlas mismas.
condicones (secé un minmo do les, exceplo o 103 Snsayos
prolminares)

relacos dolansayo:

1 tempo hasa la ignicn de cada muesta, expresado en
Segundos;

2 dwacitn delonsayo de cada mussira, normalmans 20 minutos;

3 pua cada muesta promedo mow dol régimen de
desprondimiento de caor Gurante 30 segundos (HRRAD),
xpresado en KW,y promedio mvi del égimen do produccion
e humo_durante 30 segundos (SPR). expresado e s,
representados en forma do cuna y rogistados durants fodo o
ensayo do caa mussta

4 para cada muesta, valor mximo dol promeio mévi del régimen
G desprendmiento de calor duranto 30 segundos (HRR3OMaX),
exprosado on kWi y valor mésimo del promedio. mévl sl
réginen de' pioduccion do humo durente 30 segundos
(SPRI0ma), expresat en s

5 desprendimient de alr ot de cada muesta, exoresado en K

5 observacionss adicionals, como e producsén ntermiente ce.
Homas o los destelos,y

7 aifcutades experimentacas en el ensayo, i las hubo;
casiicacion do matera;y
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7332 £l termémeiro plano s orentard do manera quefacara A dé l muro rasero del
oo de pared y a iso deihorno hrizontal

Figura 4 - Montale de los termopares del horno
734 Conedén

Los conductores del temopar legarén drectamente hast el nsirumento de regisio: de otra
manera, o ullzarén conducores de empaime adecuados manieriendo 100ss 45 unones 3
na fempertura an prima a a femperaturs amblente como 584 posle.

74 Sensores do presion dol hormo

E1 valor medio de  presion del horna se medi ulizando o de los modsios de cabezas.
Sonsoras aus se musstan en a fgura 5
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4 PrescRPCIONES ADICONALES

Los ensayos se efectuardn ullzando muestras del product final (es deck, tatado con
color). Cuando 861 camben los clores, 1 erd necesaro reaZar un nuewo ensayo. Sin
Gmbargo, cuando varle ol roducto do 5aso o 6l proceso do tatamients, ser necesario
efectuarun nueuo ensayo.

5 iworme soRe L ENSAYO

1 informe sobre el ensayo inclird la nformacién que se indica n of paafo 7 del
péndcs 1 do I presento pare
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53 Colocacltn delamusstra

Ls confguracén normal de a muesira se austa 2 o dispuesto en of anexo G do 1a norma
1S 8705, e dec, 8 prodicto so colocard en ias paredes  of il raso ce  sala de
ensayo. i product se somelerd a ensayo con areglo aas condicones y o so al que esta
‘Gostinads, ncdos todos os materaes do acabado  oirs atamienlos de superice.

5 PREPARACION DE LAS MUESTRAS DE ENSAYO

6.1 Enlamedda do o posibl, of producto que vaya a someterse a ensayo s coocard
ol mismo modo aus en a préctica’

Nota:  En la configuracon nommal o la mussta se cubren con ef roduco s paredss y
ol el raso. En el anexo G do i norma IS 9705 se indcan otas configuraciones
dolas muestras.

62 Enlos casos en que el procucio que vaya a someterse a ensayo venga on forma de
placas, se ulizarén, en la medda de lo posie, pacas que tengan las dmensiones
Romales de anchua, ongtudy ssposor.

53 El poduco se fjard sobre un sustrato o direckamiénte en el eror de a sala de
ensayo de axposicén al uego. E1 medio de fjacén (por clemplo, ciavos, adhesivo o u
Ssiema de soprte) sa sustac, en ta medida da o posie, 8 1a (6cca ullzada para ol
produco, €1 medio de fjacén se indcara ciaramerte en 8! inorme, parcuamen s la
crica uifzada mejora o comportamien de a muestra durante o ensao.

64 En funclon do su uso en la précica, os matarales deigados de superie, los
productostermopldstioos que se funden, s pinfuras y s barices se apicarén a Uno de os
Sustratos siguintes:

1 placa de silcato Incombusite reforzada con flra do una densidad en
Roco do 630 s 50 k.

2 placa ncombustive de una densidad en seco de 1650 % 150 kg’

3 aglomerado (plancha conglomerada) de una donsidad de 630 +50 kg/m"
Gospués de acondconano 1 un enlomo do 50+ 5 % de humadad relaiva
a una temperatia de 2342 °C;

4 placa de yeso do una densicad de 725150 ko' dosputs do
Scondcionaria en un emomo do 50:£5 % de humedad relaiva 4 wa
tomparatura de 23.£2°C;y

5 ol sustato real i sus propidados térmicas dfiren de manera signficaiva
s do los sustralos doscrics en 1 & 4 (por slamplo, 200r0 y fana
miner).

Nota: 1 aspesor apropiado para os susalos descrtos en 1 a4 es de entre 9y 13 .

65 Las pinturasy los bamices se apicardn sobee uno de os sustatos ndcados en 6.4
‘ipra o conformidad con o régimen de apicacion especificado par i clemte.
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8435 La sivohadia de aigodn se aplcars lbremente y sn que tenga que estar
ecesariamente paralla a a superfie de a Muesta, o endo tampoco necesario que a
gt 0 abertura se encentre en el cenro do la aimohadila. So colocard en ol fjo
gases Calentes. pero nunca do modo que alguna do sus pares so encuentre @ menos
e 25 mm aprouimadamenta do cualquier puto de a muestra de ensayo Por slMpD, para
‘valar adecuadamente o escap de gases callentes po os bordes do una puerta, i vez
sea necesario coccar ta amohacila tano paraela como perpendculamene a la superfie
dea puert, o fomando un anguo oblcuo danro de 15 s del marco de a puata

8436 La persona g reaiice el ersayo podrd fectuar “prusbas de detecci” para
evaliar i integrcad do s mussir. Dicha dateceidn 1l vez requiera unas apicacionss
selectivas e ortaduracion de la almohacil de algoddn en las zonas e posvies falos yio
el desplazamiento de una sola almohadila sobre dichas zonas y sus altededores. La
carbonizacién d ia amohadila puede proporconar una indicacion de falo inminenis, paro
para confemarun ato de negridad so lifzard una aimohacila nueva en a o1ma prescrta

844 Gaigas de espesor

8441 Los onsayos con galgas de sspesor sitven para deteminar si s gricas y
aberturas en la muesira do ensayo son de tales dmensiones que pusden dar a0 @
Volumon de gasos calienes sufcienla paa provocar f GcAn de materiales combstbes.

8442 Las gaigas de espesar se ulkzarsn a intoralos detorminados por 1 velocidad
aparento do deterioo do la muesta. So amplcarén res galgas de espesor n sUcesion sin
apicar fuorza excestva para delorminar.

4 siso puade pasar a galga de § v a avés do la muestra do modo que la
galga sobresaiga en e hormoy pusda desplazarse 150 e a0 argo de 3
gretz o

2 sise pueds pasar i galga de 25 mm a través de l muestra de modo que
12 gaiga sobrosaiga en of horo,

No'setendré en cuenta ringuna pequer intermupcion e e paso de  galga cuyo efecto en
1a ciulacion de gases calerios a ravés de 1 abertrd sea paqUefo o Nu: por sfemol,
os poquerios harajes de sujcin que se encusriren sobee s unionss dé I consinicoon
que'se hayan ablero dobido  una deformacion

8443 Si en lss divisones de clase *A" o 'B"los huslgos estén fotl o parcalmente
sellados por meteriles intumescantes, f ensayo con galga do espesar o bovard a cabo
omo s dichos materiales no estuvieran

8444 En s puertas montadas en mareos de s ldos, i variacitn del husigo nferor de
1a pueria medido con una galga sosterda horizontamente ho aumeniars an més da 12 mm
2o largo el borde neror de a puert. Se pueds ulizar 3 gaiga de 12 mn para exarminar
el nctemento do este hueigo. Se deberian comprabar os bordes do  puerta sobra of plano
horzontal 2 1o largo 6e la parte nfror e i puerta dalmismo modo que an ol aso do las
puertas de marcos do cualo lados.

Nota: S a pusrta 5o monta con un huelgo de 13 mm, se podrd utizar a gaga do espesor
de 25 para deerminar s exite ura variacion no aceptabl del hiego.
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61 Verificacién mensual

La calbnacion ce la_dstibucin del fjo_calorlico sobre 1a muesira y el correcto
funcionamiento el conducto de humos, con su sisiema de tenmopares, se verficardn
modanie snsayos mensuslas o més fracuentss S s osima necesaro (véanse os
pirraios 43y 46 del spéndca2)

62 Verfcacion disria

Ainde garanizar que o aparato esté iemprs debidamente ajustado se fectuarén a daro,
‘o més a menudo sl naturleza do las Mussias o hace necesari, ks sguienies ensayos:

621 Ajusto dol quomador picto

6211 Ajdstense los caudales do propano y de ate a un vl aproximado de 0.4 Ui
1 Ui, respecivamenls, do modo Qu a ong ud vertcal de a fama sea do 230 + 20 mm.
Vista en una habdacién a oscuras, Ia lama.so exionders unos 40 m por oncima dol
portamuestras verlcal (véase la fgura  del apéndice 2). Anense los caudales de propano
yaire que eniran en ol quamador plo.

6212 pjtstese a z0na da coniacto de la lama con a posicion de a muesira simuiada
acorcando, o alejando, ol tubo dal quomador i plano da la superfce expuesta de &
muesta simiada. Girése ol tbo del quemador pioto on 5u soporte hasta que a llma
ncida sobre Ia itad superior de a muesta expuesia.

6213 La lama pito se veifcard , de ser necesario, se ajustard todos fos das como

S8 ndica supra. £5 posile qus 8gunas Muesas. por s naturaezs, requieran ste austs
on ms racuanci.

622 Termopares de os gases da combustén

Los termopares e los gases do combustién sa limplarén capilindolos igeramante por fo
menos Una vez ai dia. Puede Sor precto lecuar esia lImpeza mas 3 menudd, SO
antes do cads prueba en suncs casos, cuando s sometan @ ensayo materiles aue
iberen mucho folin. Cada temopar serd somefido fambién a una comprobacen de
contiuidad siéciica para garantizar que o temocoriacio es efcaz. Tras Ia Impleza daria
da los termopares.de los gasos dal conducio o humos (conectados en carael) o
Comprobaran 1ant 03 temopares como el confacto compensador para verfica que 1a
resistencia eire skos y o el el conduc de humos o3 superr 3 10! ohis.

63 Vigilancia continua del funclonamiento
831 Cuando fequipo est en poscien de espera 5o dsacokooada una muestra simuiada

s posicion normalmania coupada po s muestr. Esta es Una condicon nacesars 96
prosedimiento ds vilancia coniua aUa e lova a cabo median a madicion de

1 s senais en miivolios procodentes tanto do los temopares del
conducto de humos. como ‘40 pirometro de radacén 1ol montado
fimemanto sobre ef bastdor del portamucetas frente a 1a supsrice del
panelradante; o

2 las sefiies en milotios procedentes tanto de os temopares del
‘onducto de numos como de un medidor delf calorfico colocado a 350
m el extremo cante expussio de una Muestra simulada, como 8
define on ofparafo 3.5 (véase efparafo 4 3.2 del apénice 2).

632 Cualuiera de estos dos métodos de medicon es adecuado para determinar que se
ha Gbtenido un el de funcionamieto t6ico apropiado. €5 preferle Ulizar n prometo
6 radiacién, puesto Que permie detectar de Manera contnaa el vl de funcionamiento del
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44l pocedimiento anteir se deber(a epet hasta completar 10 icos de avado y
secado. 51 ‘o matedal va a destinarse a una apicacén espocil podrd sar necesario un
mayor avado.

45 Cuando el fabrcante o el aprestador acilt as intrucciones paraavar un oo sa
dobertan seguic éstas con preferancia ol procadimianto aqul indcado, que smua Una
pracica tica de avado comercil

Cuadro 1~ iclo de opsraciones paa el lavado scelrado’

Operaciones. Tiempo (minutos) Tomperatura ('0)
T inmersién on agua abonosa ® 5%
2 inmersion en aguajabonosa 5 0
3 Inmersién en agua abonosa 5 0
"+ Banqueo s 0
5_Enjuague 2 0
& Enjuague 2 0
7 Enjuague 2 70
5 Enjuague 2 £
5_Anledo 3 “©
70 Fidroexiacsen 3 o

7 st o ot comeids o s s Pars o o 20 s b cpemcnes
By e i 1 17 & s o e 150

5 LIOVACION ACELERADA ENAGUA

5.1 So deberla sumergit on un recipents que contenga agua corente  temperatura
ambiente una mussira del lsjdo tratado durante un perodo de 72 horas. El fecpents
debera tener capacidad sufiiente para que & rlacén tefdoauido sea de 1:20,

52 Elreciients so doberia vaciary volver  lenar cada 24 horas durante el porioda do
Inmarsen,

53 Teminado el perodo de inmersién, Ia muestra dbera extraerse del eciplen do
ansayo y sacarse en Un sacador da tambar o én i homo a tna temperatus aproxmada
Garec

5 INTEMPERZACION ACELERADA
81 La Adminiiracion responsable podrd exigr un procedimento adeouado de

intemperizacién acelerada ulizando ura limpara de xenén o o o los procedimientos
descios a continuacn.
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33 Tormopar componsador:temopar que genera una sefa séciica incadora de
variacién do tomperaura a largo pazo on of meta del conducto de humos. De la sefal
producida por lo termopares do ko gases do a combusién en dicho conducto se dedice
{na faccion de a seal generada.

34 Fiso afioo on of punto de extincién: nivel de fljo calorfico ncdente en la
superfice do la muestraen el punto de u nea cenral horizonsl en ol cua Ia lama formina.
Su'avance y pued exinguise postaroments.

Nota: 1 vakor do fljo caloffico netficado se basa en interpolaciones da medicones.
obteridas con una placa de calbracon icombusie

35 Muosi simuface: muesta uizada para nomalzar las condiconss do
funcionaiento del equpo. Serd una placa incombustbl (por fempl, una laca do sicato
e caico) cuya densidad tras sor secada al horno sea do 950 £ 100 kgim? y que meaia
40 795 3 800 mim de longiud, 150 8 155 mm do anchuray 25 & 2 mm de espesor.

36 Conducto do umos: conducto en forma de caje, Colado de_tarmapares y
deflctore, por ofcual pasan as lamas y os humos callentes procedentes de una mussi
en combustn. Su finaidad es pormilr a medicion dol dosprendimiento de calor do la
muestr en combustién

37 Galor do gniién: producto esultante de mulipicar ol tempo transcurido desde a
exposicién il de la mussira hasta que e frene de la lama leque a la posiion
68150 mm por of nivel de fujo caloifico en dicho punta este dimo se obtiens mediante
calbracien prova del aparato.

38 Desprendimiento de calor de Ja mussia: desprendimiento de Calor observado
clando se somets a mussta a un campo de fulo calorico varable y medido como sa
estpula n el método do ensayo

39 Calor do combustén contius: producto resutante de mulipicar ol tiempo
‘ranscurndo desds la exposicen ical de a muesira hasta a lsgada ol fonto do a lama a
na deteminada posicn por el nivel de o incidente en ese mismo purto, meddo con
na placa d calbracién incombustie. Est o cakuara para cada punio. 1 pimero de
llosa 150 mm,perd no so calcuar para n punto dado, 3 menos quo a 1ama 5@ popague
mss do la miad do a dtancia hasta of punlo mds proxmo, viso a Io largo de Ia inea
Genira de ' moesta.

310 Alsmbres roverberatoros: tela metdica siuada frans, y muy préxima, a la
Superice radiante del panel que consthuye 1a fuente de cabr. Sive para acrecentar a
efcacia de a combustdn y 1a raciacn de panel.

311 Rojitas do obsorvack: conunto do barras y alambres dispuesios a Intsrvalos
050 e, cuyo objlo o5 aumentar & pracision de Ia cronomodicion del avance del fente
o2 1ama a0 largo do a mestra.
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52 Aparatoy material

Para llevar a cabo & ensayo se requiers ol squipo y el materal que se enumeran

contnuacion

1

ol conunto do prucba para apoyar la mussta se fstra &n a fiura . La
siructura do soporte o3 un angulr do hero do ura dimensién nominal
4025 x25 x 3 mm. Encima lleva nstaiaca und plataforma de tea metdica
‘Gon maa de una dimension nomina de 100 x 50 mm;

lana_mineral do 450 350x SOmm, con una densidad naminal
60 kgim. K

n cronsmet;

un recito de ensayo, que puede ser un cuarto con un volumen superior
220 (que tenga cxigena suficente para &f enseyo) o un recilo mis
pecuefio con circulacion de i, Los sistemas de admisiony extacain de
e que suminisiran aire a una velocdad de entre 0,02y 0.2 s en el
Smplazamients del conunto de prueba proporcionan sufcente oxgeno sin
Shrar fproceso da combusti;

fuentes defgicién:as uentes de griin utizadas suossiamente son un
iganilo encendido cubiero con una amohadita de igodon y una fama
diecta;

cigarilos: para los ensayos se ulizardn cigarios con las siguientes
Carscorstcas

ongitud 7024mm
alametro 8205mm
peso 08520159
Velocidad do combustnlenta 11 %40 mn/50 mm,

Le velocidad de combuston leta se comprobard en cada cajfla de 20
Gigamiios e fa manera siuients:

Los cigarilos se scondicionan segin se descrbe en el parafo 7. Se haog
na marca en un oigarlo & 3 mm ot a 55 e de uno de sus exremos.
e encinde sl cgario por of extremo Que s encuenta a § mm de fa
arca hocha y 5o 2spia hasta quo 50 Constata una ncandescendia, pero
Sin superar i marca hacha a o8 § mm, 8 ConinLacon se Ciave of cgarlo
Rorizoniaimente or su exiamo o Gncenddo en una pia de aambre
hasta un méxima do 13 mm So foma nota del tiompo necesari pare que
&1 cigarilo 88 consuma desde 1a marca hecha a 5 o hasa 18 slisda
255 mm del exreme;

aimohadila de sigodsn: ol Ggaro se cubris con una aimahadila de
aigodsn uyas dimensiones nomingles sean 150 x 150 25 y su
p650 20 £ 654, lgoden serd de fbras nuevas y suaves, S tefir y sin
Meztas i fbras artfiies, lbres de hiazay partulas flbrosas y foiares.
Hay un material sdecuado para ests in que se comercialza en forma de
rolls para uso quirgic. E zo de akgodsn se deserolars en una capa
nica Ge 25 5 30 v do espesor y se cortard conforme a ias dimensiones
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Por razonos do segurdad, o posi que 502 necesaro concr o ansayo anes
ormese nia doa extonsiondel dan qus i sl ef poductoas o ensayo
Regisrese cuakir ot comportamieno nusua

AVALSIS Y CALGULO OE LOS RESULTADOS Dl ENSAYO

E1 andliss y calouio s reaizarén de conformidad con o ispuesio en i anexo F de la
noma IS0 §705 s métocos siguiies:

1

1os valoes misximos del régimen de produccién de humo al comienzo y al
final el ansayo se calourdn del modo siguiere: al cacuar f promedio,
pira s primeros 30 segundos delensayo se ulzarén ambién los vaores
anteriores a la gnicion de Ia fuente, e decr, un ndice de produccion de
humo fgual a 0 Para los Glimos 30 segundos del snsayo se ullizard el
valor oblonido a los 20 minuios, 5o asignard dicho valor 2 otros. 30
Sogundos hasta legar 3 20 minutos y 30 Segundos y o calculars el
promedi;

ol égimen de desprendimiento de calo méuimo so calulardal comienzo y
21 inal del ansayo utizando os mismos principios Gue. para oblener of
promedio del régimen do producaén de humo;y

los promedios on ol tempo dsl régimen de producsion der humo y del
égimen de desprendimierto do calr méximo se calclarén utizando los
Valores reals medidos cuyo promedio 1o 56 haya obenido fal como 5o
Gescrba aneroments.

INFoRME SOBRE L ENSAYO

1 informe sobre i ensayo contandra, como minmo, ' siguents nformacién. So hard ura
cisincion clara eni Ios datos aportados por ef ptrocinador y 1os datos oblenidos con el

ensayo

una referencia que indque que of ensayo 58 reazd de conformidad can o
dispuesto en ol apéndics 1 de a parte 10 dol Cadigo PEF 2010 (véase
tambien 2 o),

toda dosviacindol método do onsayo; -

nombre  direcsén delaboratoriode ensayo;

fochay namero de dentficacion dl infome;

ombre y direccion dl patrocinador;

ombre y dreccion del fabicant o proveedor, i e conoce;

ip0 de materil, 3 saber, matarial da suparfice de os revestimientos de
mamparcs, pardes o Gelos rasos y 8 ncuye ks estrucuras de soporte,
¥.onal casn, como las ncuye;

nombre yio Kentifcacin el producio somefido

nsayo;
dscripcien del procedimiento de muestre, i proceds;
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2123 S of sistema do islamiento esté consituido por un revestmiento que puede
incir sccesorios elbciicos, fies como accesoros de-akumbrado yio unidades de.
Venticiin, 85 nacasario electar pAMGro un onsayo con ura muesta de ese revestiiento
aue o contenga. dichos. accesoros. para Geterminar su_comportamiento_ bésico.
Seguidamente 5o efectarén uno o varios ensayos adconales con una o Mmés muestras que
contengan los accesoros a fin de. determinar el efecto que. éstos. tienen en el
comportamients delrevestmento.

2124 Cuando ol sikamiento consista on mantas, étas se dispondrén do tal manera
Qe ncayan s menos dos uniones ransversales enra lls. Las unines se sitarsn  una
istancia minima de 600 mm de los bordes del mamparo,

213 Descrpcitn

2131 La persona que haya solictado el ensayo facitard defalles compltos de fa
Gonruccion G4 fa mUgsla do ansayo mediante dbujs (includa una ista detakada do 105
Gomponantas) y el métado e ansamolse, do modo aue e laboratro pueda determinar con
anterordad a nsayo qus kos dibujos y especiicacones preserados coresponden  la
mussira en cueston. En los ibujos fiurarén fas dmensiones y los detales relatvos ol
‘spasor el asiamiento ullzado para las planchas y los refuerz0s y of mélodo empleado
para 'a fjacien dol sistema o aisiamienl, as{ como defales sobre los componentes
Giizados para sse fn  Sobra as uniones, conexiones, cimaras de aire Y cuaiduir o>
detalie prtnente.

2132 Cuando el asiariento csté constiuido por pancles, of fabricarte spartard la
Informacion pescrta en os péralos 2.4.3 (mamparos), 2.1.3 (ivestimienos) 0 2.8.3 (ielos
rasos). So indcard fa dancia entro ol mamparo 0 fa cublerta de acero y I3 membrana
aisiant.
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Ejemplo 3:  En of ensayo podra reproducise of uso do clstinos materises en o rspaldo.
y e asienio de una s, paa lo cual podrén unise con una costra o con
Grapas por doirs de Ia isagra dos tlas do rovestnianta eronos.

Efemplo 4: i en el modelo defito se prevs cokocar un amohadn sueto en a base de.
n asieto tapizado, se ceardn olos lugars en donde un cigarilo pueda
uedar alrapado ent of aimohadén y o esto dl tapizado. Eto caso pod
estudiarse haciendo un smonedén Ge 500+ 5mm x75 = 2mm con.los
materisles adecuados y colocandolo sobre la superfe horzontal del
Gonunto de pueba dspuesto normaimerte.

3l principo utlizado en este ensayo lambién o senvir para oblenar informacién
Sobre os dsinos mateises que pueden ullzarse on una combinacn. Por sempo, poord
determinarse o grado de prteccién que un material do rovestmiento offece Cona
Ignicién someténdolo a enseyo en combinacion con un sustrat e inlamabildad conocda:
<o ha comprobado quo ea apropiada Ia cspuma fleiie do pollster o retardadora do
llama utizada cominmerte, de una densidad aprcxinada de 22 Ko/’ Esta informacin
‘50bro cada mataral o lmina a nacesidad do somele & exsayo i combinacn real o os
‘lements, pero puede contbui a pesalsociorar combinaciones de materdles , d6 esta
forma, a reducir o dmero tcalde ensaycs necesaios.
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34 Producto haterogénoo: producto que no cumple os requisios de un producta
homogénso. E6. un produclo que consta do s do. un companents, que puede ser
sustancialyio o sutancal.

35 Producto material slemento o componente dal cual 5o equiers informacién

36 Produccion contua do flamas: se considerar que exists una produccién continua
8 llamas cuando dstas so manlongan Gitco sogundos o mds. en Ia parts visie do la
muesta o en cuslquir secsén de la ports Vs

37 Contenkdo do humedsd

371 La muesira paradoterminar ol contenido de humedad y f conlenido orgérico no se
llzar para e ensayo de ncombusiibiiiad

372l contenido de humedad de cada mussira (WeWo) se calculars ulizando of
siguiante método, expresado como un porcentaje del peso en seco (Wo, asl como (oda fa
Informacion necesart.

373 Wi, Wa y Wa son los valores medios do lres pesadas. W, serd superor a25g.
Tomanse tros mussias do cada materl sn o senido da ks anchura do a produccion, que:
midan [a anchta por un minimo de 20 mm por el espesor Gel materil, pésense (peso
‘acondicionado incia. W)y caléfens durante 24 horas a una femperatura de 105 4.2 °C
e un omo ventiado, y wéivanse a pesar una vez enfiadas (Ws). Sin embargo, os
materales 3 base de yeso, los materiales cementados Y ifos siMIares 58 secarén a una
temperatura de 553+ 5 C hasta que aicancen un peso corstante (W)

374 Bl contenido de humedad do cada muesra (WiWe) se cacuard omo un
porcentaje de peso an seco (o,

38 contenidoorganico

381 Es necesaro contar con la informacén sobre el contenido orgénico. Una vez
calcuiado o porcentaje el contenido do humedad tal como s Indca supra, s res
Muestras se calentaran nuevamende en un hormo 2 una tomperatura de 500 £ 20 °C durante
08 horas y sa vlverdn 3 pesar (W), E confenido oganicn (We W) se caleuard como un
porceniaje del peso en seco (.

382 €1 contenido orgénico de cada materia ulizado, an la mussta equivakid 8l valor
absolto ostpuiado como conenidd orgénico nomnal 0. %

Nota: Puede aceptarse una tolecancia superir siempre que 1a muestra sometda.
ensayo reptosenta of imite superior do a tolrancia. En este caso, 5o dejars
constancia de elo en el iforme sobro 6l ensayo y en el cerficado. ds
homalogacien

4 Amamarooeexsavo

necesanios, se gjustard a o dispuesto en la norma 1SO 1182, Reaction (o fr fests for
prodtcts ~ Non-combusity test, La calbracion te os aparatos de onsayo s realzard de
confomidad con o dspuesto o1 dcha noma,

5 MuestRacecusaro
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APENDICE 1

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO
PARA LAS DIVISIONES DE CLASES "A", 8" Y *F"

1 Gexerauosces

1.1 La aprobacin de Ios conuntos que se van a someler a ensayo estard itada a la
orentacién en quo o hayan Someldo @ ensayo; por Consiguierte, 08 mamparcs,
Fevestmientos y puerias 5o Somelordn 3 ensayo en posicon verical s cubleras y Gelos
asos en posicén horzontal Al someter 2 ensayo les cubertas 0 05 nocesaro exponer
S cara Inferor 3 as condiiones de calenamienio, yen s cieos asos y evestimintos de
ciases "B y ' basta con someler a ensayo el (240 en que so oncuenlre ef Gio 1350 0
rovestimento an s

12 Para a sprobacion do mamparos y puoas de clase *A" con fines de “apicacién
general.os docr, cuando o uice materia islan @ ambos lados del iceo esiructural,
241 omo para a de mamparos  puertas do i "3, 5o exige on general cue cada lado de
el conjunto 5@ haya somefido a ensayo por saparado, ulizando dos muestras dierenes, &
‘menos ue a Adinistracén esime oporuno someler 3 @153yo un sok lado,  saber, aquel
g0 comportamiento sa espera que sea iferir al del o ldo.

1.3 Enlos ensayos do mamparos do clase "A"con fines de “apicacion generar cabe la
posiiidad do qu 1a aprobacion sa concoda basandose @1 un solo ensayo, sempre que o
Tamparo e haya sometido a ensayo del modo que se considers mds Fguroso, a saber, con
o aisiamiento y 1s refuerzos en la cara no expussta

14 En los ensayos de mamparos do clase "A" con fnes de "apicacion estingida” es
deci, cuando 56 haya deteminado que el iesgo do incendlo proviens solamen delado
provito da silamianto. of mamparo puede someterse a ensayo con of asamierto y los
efuerzos on a cara expussia

1.5 Si 56 dssea oblaner I aprobacion de un mampard de clase "A"con una "aplacion
o sislamianio a ambos I8dos", 6on on aiamlents de 1ua Gepesor on gs dos cara del
nicieo estructural, o snsayo se sleciard con 108 rfuarzos on la cara 1o expuesta del
mamparo: on cat conlaro, se somelerd a ensayo con el ado de menor espesor del
‘Ssamiio o cara expLcsta.

1.6 El espesor delaisamiento de os rfuerzos no lene aue ser o mismo que ol de a
plancha do acero

1.7 i of astamiento de una dvision do ciase "A" ko proporciona una membrana de
piolsccén. os dack. un Gelo aso de clase 5" e ol caso de un nucieo estrucural de acero
5 an revestimienio de Giase "B en o caso do un nicleo estrucural de acero, la distancia
Cnir la membrans (es decr, f celo 380 o o evestimient) ol nicled estrctural sod a
minima cortespondente a Ia aprobacien que se deseo oblener. En 1os mamparos de
clase"A",la divsion se debe sometera ensayo tanlo par el lado Gel niceo esircturel como
Dor ol del reveslmiento de Gase "5" Los iels rasos y s revestimientos que puedan
fomar part e os corjuntos da dicha cublea o mamparo se Sstardn como minimo a
Gasifcactn 80"
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Figura 4 - Posicln del conducto do humos y la musstra
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na refeencia que indique quo ol ensayo se eales do conformidad con o
dispussto ena parte 3 del Codigo PEF 2010 (véase también 2 nfa):

toda desviacén del mélodo de ensayo;
ombre y direcsén def aboratori da ensayo;

fechay imero de denticacén del nforme
nombre y diecsén del patccinador;
ombre yio Kentiicacin del producto sometdo a ensayo

nombre del fabricants de la mussira de ensayd y de los producios y
componentes uiizados en la consiruccien:

tpo de product, por ejemplo, mamparo, ieo raso, pueta ventana,
manguito de paso para conductos, e

case da resistenciaal fuego de ensayo, por semplo, A", 8" 0 F;

detales de la_consimcsin do la mussia de ensays, Incidos 1a
doscriockén, bujos y principales detales de o8 componentes. Se
Taciarén 1odos los Gfales Idicados en o pirafo 2. La describcén y los
ujos qua se ncuyan en e nforme scbre ol ansayo eetardn basados, on
ia medda de lo posible. on informacién oenida medante una nspoccion
de Ta musstra de ensayo. Cuando en el informe o se Incyan dbujos
‘compietos y dotalados, of faboratoro tefrendars el @bujo o bus 60 a
muesta que facit a persona que Salcte of ensayo y conservard como
miimo una copia del by o cbujos reffendados: an esto caso, en el
infortma 50 hrd eferenci aldoujo o dios del solciants,y se hard una
decaracion en i que se Indigue el método seguido para o rerendo de os
mamas.

fodas. tas propedades de los melerles uifzados que afocten a fa
promesitenci de la muesia de ensayo, juno con las medickones dol
spesor,a densidad y,cuando corresponda, o conferdo do humadad ylo
organics del materal o de los materiles sisiantes, siectuadas por &
iaboratorio e ensayo;

focha de legad de fa muestra ds ensays;
pormenores del acondiconamienfo de a muesta
focha del ansayo;

resultados del ensayo:

1 informacén sobre of emplazamiento do todos o termopares
cokocados enla Muesta,Juo con los datos tabolados obtenidos.
de cads temopar durarte ef ensayo. También so puede moul
una reprosortacien grfica da los datos obtendos. Se includ un
U0 que mussiro clraments o ompiazarmiento de fos GFerartos
tomopares y os denfiaue en relacon con s Gatos relativs 3 13
temperaturatempo;

2 cuando proceda, los sumentos medio y mimo do femperatura y
ol ‘aumento medio de a temperatura del nicleo que se hayan
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los siguientes 10 sogundos y pnganse inmedatamente en marcha el crondmelo y of
cronsorsto

8.6 Pongase en marcha f marcador de sucesos del crontgralo para que Indque ol
momento e gnicion y o de lsgada del rene de i Iama durania ia rapida ase kil del
ensayo. La legada de a lama a una posicén dada se contard en ef momeno on que 5o
bserve que el frene de 2 lama on el e ongiudial de ' mussira coincde con a poskion
o dos alambres comespondientes de s rfias de observacion. Estos lempos se ogisran
manuaiment a parl tani de las medicanes indcadas én el grafco dal cronégralo como
o (s observaciones del ronometo. En ka mecda de o posble se registara a logada del
rerts da 12 lama & cada posicén da 50 a o o e a mussia. Regisrensa & impo
y1a posiion en I muestra en que cese el avance e a combustn lamearis. Las sefiales
o nivel de funcionamiento de panel y Gl conducto de hurmos se regisarén durants todo el
encayo, hasta ue fnalce

517 Mieniras dure o snsayo no se modifcard e régimen de suminsiro de combustbie
al panel radianle para corpensar variaciones de s rivelde funcionamiento

82 Duracion del ensayo

821 So dar inal ansayo, s rfird a muesia y 6 nroducie nuvaments la muestra
simuada en ol portamuesiras cuando se dé cuslauiera de Ias sguientes ccunstancias:

A lamuestia no senflama despuss de una exposicion de 10 minuos; o

2 han tanscurmdo res minutos desde que se apagaron las lamas do la
muesta 0 10 minutos ds xposicién, sl 6o ntonal o5 mayor.

822 _Las operaciones descrtas en los péralos 81,1 3817 se repetian con dos
mussiras mas (1éase ol paralo 8.3

83 Condiciones do repetiién de ensayo.

831 S durante ef ensayo de una o mss muesiras 1o se logran lempos completos de
propsgacién do la lama o una cuva signifcsiva do desprandimionto do calor, 56
dascartardn dichos datos y se procedecd de nuewo @ uno o varios ensayos. Taes
nsuficiencias pusden_ deberse, aunque o excusivaments, 3 dalos do_chsenacon
ncomplaos o alfuncionamient dofectunso dol squipo do 169 do datos. Por oira part,
e caso de varacién sxcesva de i lnea de referenci ds 1 sefa de conduco de humas.
Serh necesario vover & estabizar o eqUpo y repet o ensayo

832 i una mussta experimenta una gran pérdida de materal quemado do modo
Incompleto en el ensayo, s Someterd a ensayo par o Menos una Mussta s, sta en el
basildor de ensayos con una malla meldlca, y los datos as oblendos sa anctarén por
soparado.

833 So aplcardn los siguientes procedimientos segun o comportamiento do la muestra
durante el ensayo:

1 50 extingue a lama plto: consignese Io ocuido, descariansa s datos
y rophase ol ensayo;o

2 silamuesira se prte y se cae del poramuesias: consigness o ocurico,
pero clsfiquese tenendo en cuenia o peor Comporamento con y s '
mussta sjeta como sa esipula on ol palo 8.32.
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41 So deberta medi el o caloiico mdximo (E,) do los 15 primercs mincos del
ensayo, Jos 30 primercs minutos del ensayo y de ' toialdad del sncayo (85 decr.
0 minios para mamparos Imio da clase Ay 30 minutcs paa los e case ‘#)

42 El fujo caloiico méximo (E.) medido de corfornidad con 4.1 supra se deberia
comparar con el valor e rferencia (£ dl cusdo 1 s

43 iy es infriora E, Ia ventana redne s roquistos necesarios para quo s nstae
0 una dviion do i corrspendinte casfcacién de praresistencia

Cuadro 1 - Crteios relativos al flujo calorfico

Clasificacion do la divisién | Intorvalo desdo el inicio | Fljo calorfico
birorrosistonte ol ensayo E (kWim')
A I 60 minutos 565
t
e 15 minutos. 23
0 minutos 8
30 minos 234
60 minutos 64
a0 00 minuios 254
3 30 minutos %8
15 minctos. 234

B15

30 minstos 43
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54 Se deberta comprobar que s anilo s0 sncuenira en un pland vertica,S1 o aprecia
e variacén grande, 65 posde que sea necesaro ealizarun ajuste en of emplazamionta
el cojinete de apoyo superir delanl. Antes de efoctuar {al suse se debrla determinar
sl1a variacén obedece a un huelgo excesivo enire el anlo y s roilos del cojnels. S ast
s, 65 posbe que el probema pueda rasoierss con fodilcs de mayor ddmeto.

55 Los cualro soportes dal panel radnts s deberlan fla a las cualro esquinas del
panel, sin apicar demsiada fusrza al empernarios. Antes de montars s inlroduci un
fomilo de cabeza M9 d 35 mm en cl onfco mds distante del axremo e panel. Estos
ormikos consttuyen tn medio paa montar ol panel

56 Se debertan coloca cuatro arandelas en cada uno 4o os torilos do montaje del
parel, e cua so Instaard sobr el soports do monial.

57 Sa dsberta comprobar o dngulo que forma ia superie de panel radante con
respecio a plano dol anilo de montao, o cua puede efecuarse uizando una oscusera do
Carpiteroy midiendo i dstanca hasta i superfice e as oseas rfractarias desdo ambos
exvemos del panel. Cualquer Sosviacion con relcien ol &agulo de 16° presco podra
corrcirse aumentando o dsminuyendo el nimero de arandelas en s forlos de montaje.

58l panelradiante se daberta giar para encararo con una muestia montada en un
plano verical.

50 So doborta comprobar con un rivel i a supercio dlpaneltamsén st an un plan
vercal,

510 6l bastdor de la muesi, con s Garles de sostén de ka muesra enlas posiciones
Iateral  inferio y eI portador el quemador piofo montado en una posicn apromad, se
doberia acorcar a bastdor dol Quamador y ambos bastdores daberian urifse con Gos
peinos'y seis tuercas 0 dos vslagos foscados y ocho uercas. La separacin enire o5 dos
Eestidores serd da unos 125 mm.

511 Aistesa a separacien enire los dos lados de dichos basteores @ in de que los
lementos fongitudnales del basidor del poramuesiras esién 3 un anguio de 15° con
fespecio a a supertcie del pane radiae.

512 Se deberia sjustar el caril de gula lateral del poramuestas ulizado para dar
orentacion vericel a 1s muesia de modo que presente el dngulo de 15°requero con
Tespecto a a superfcie Gl panel radiae.

513 Se deberta colocar en Ia posicén correspondiente en i caril un poramuesiras
Vacio y ajusiarse Ia posicion de la horquila de guia superor de modo que, cuando le
uesta so nsere on o potamuesiras, s supercie qUed e i lano vl

514 Se deberla ajustar el fomilo de retencion que determina fa posiion il del
portamuesias con objelo de que ef sfe del quemador piot quede a 1022 mm del mas
BroTo de os bordes expucetos do a Muesta. Se doneria fepay este just hacendo Uso
o un portamuestas vacio y susituyendo o tbo de cordmica del quemador picto por un
Vistage do acoro de 250 mm ds longhud y § mm de iametro. Mrando o a part posteror
Gl portamuestras, la separacion ene el e del vastago y ef borde d la brida del
portamuesiras e relene  mussira debera sarde 102 2 mm.

515 Con ol portamuestias coocado fodavia contca of tarilo de feencién, se deberia
alusar la soparacion enlre os bastdores e 3poyo dol pane y de la muestra G modo que
{a dmensicn B (1ease ko fgura ) sea da unos 125 mm. Este Gsts se efeciia con os dos
tomilos qus unen los dos bastdores. AL sfectuaro as importanta hacer austes H6cos 3
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2 velockiad de combustin lenta del cgarri uizad;

3 nive do daros (quemado yio carbonizado) de i muesira medido
dsde a fuenle s gniconty

4 aparcen do combustén

ta progresi;

observaciones sfectuadas durante 6l snsayo:

detominacion de si los maarisles sometidos a ensayo cumplen los
cieios de comportamiento defprafo 3 e Iapresente parte;y

1a siguiens deciaracien

"Los resultados dol Gnsayo se referen al comportamiento de fas
Muestas de un producio e 1as condiiones concretas on que se
someten a ensayo y 10 s pretendo que consltuyan of irico
crieio para evakiar el riesgo de Incendo que pueda entrafar el
produco a ser utzado.”
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44 Basedesoports

E1 portamussiras descansars sobre ura base metéica rgkla por medio de dos pies
vericalos a os que so fj. La base meisica sire asimismo do sopore pote del pedastal

dol quomador. o que parmite mover ia lama acercindola o alefindola de 18 muesta. Lae
figuras 3 4 lustran a base d soport y ol pedestl

7]

Figura 3 - Ensayo de tfldos: disposicién y detalles
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1034 Anbiense s horas on que se obssrven destelos o a poduccioninterierte de.
Harmas. Guando tenga ugar 1 producesén continua de lamas, anctsse s hors, apagusse la
chispa y relirese o encendedor. Si Ia llma 5o exingue despues de apagar f chispa,
Inséitese do nuevo f sncandedor y enciéndase Ia cispa en un Iniervalo de chnco segundos,
antoriéndola hasta que concuya foaimanta sl ensayo, Andiense estos pormenores en sl
informe sobre fensayo (paraf 12).

1035 Se compianfodos os dtos hasta quo:

1 hayan tanscurmco 22 minutos despuds de habar comenzado a produocién
coninua de lemas (o Intervalo de 22 minutce comprende un perodo da
ensayo de 20 minutos y un perodo adiconal posterr l ensayo do 2
minulos para compler s datos que serén cojlo do desplazamiento

temporal;
2 hayan vanscurido 20 mintos y1a muestra o se haya encendido;
3 elvabr de XO; vaeha a so o mismo que 5o dio antes del ensayo, oon U

margon de 100 partes por milén Ge Ia concentracién do_ cxigeno
durante 10 minutos; o

4 1amasa deta mussta soreduzcaa cero,

s esto dimo se produce ante, per, en cuakuier G250, a duracén mitima delensayo serd
o cinco minutos. Obsérvensa y anétenso los cambios 1icos Ga 1 muesta, taies como
dorreimionto, hinchamienio y agritamient.

1036 Retitense la muestray o portamuestas y coliueso a barrea t6mica sobre s
balanza,

1037 So somaterén a ensayo tres mussirasy se informard do ol sogin 5o indca en
el para 12. Sa compararan s vakres meis e desprendimiento de cor oblenkios a
105 18 sagundos de las tres muesias. 1 cualquiera de estos vlores medios e en mis
i 10% o Ia meda arimétca de os fres valres oblenidos, se somelerd 2 ensayo o>
G1upo e ires muesiras. En tales casos, 5 consignar Ia modia animétca del conjunto de
Sei vaores ablenios.

Nota:  Los datcs delensayo fencran una vallez initadasi fa muostra so dotfo hasta tal
punto quo rebosa dol portamusstas, se produce un ssillamiento XPoSVO 0
Mucsta se hincha do manera excesiva y anira 61 contacio con ¢ encondedor o
placa de asiento ol calenador.
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62 Determinacion del modo de aplicacién do fa llama para un tefldo dado

621 Sa sjustard ol dnguio delauemador con respecto a 1a hoizontal y s fas a atra
4o manera qus,con ol guemador emplazado en posiion, a lama incida en un pumo cental
i e situado a 40 o por encia del rivel s l prmera fla de pasadores. Se cerrarh
ertonces a pusrta do Se despiazard ol quemador do manera que o exremo de fa
Bogullaauede a 17 mm do a supericie de la muesta

522 So apicard a lama durants cinco segundos  luego s retrar. Si no sz procuce
Igniién continuaca, sa colocard Una mssra nuova én i poriamuestas  so apicard a
Tl como ante, poro 0ta vez durans 15 segundos. S tampoco con esa curacién mayor
se consigue igicion coninuada, habrd que reajustr Ia posicén del quemador de modo que:
F exrerm oa 1 boql s a 20 mm por debajo del ordo nforordel efdo,con a fama
incidlendo en o ffco.

623 En csta posicén se aplard a Iama 2 una nueva muesta durante cinco segundos
¥, 1 no 58 produce ignicn conliuada, se colocard ora muesra y s aumentard a 15
Zagunos ol lempo de spicacion de i lama.

624 La condicén de ignicon que srva do baso para someler a ensayo Ias muestras
Sar aquela en que s consiga por primera ez una GIcon continuada siuiendo el oden
o ansayo ndicado més ariba, Si 10 se produce la gnicé continuad, las muesras e
Someterdn @ ensayo en las condciones en que sea mayor 1a longud de la parie
Carmonizad. | método de apicaiin da i lama 4 1a mussira 0 of sentco de fa urdimbre
o ol do @ trama se sstablecars conforme 4 Ia secvenc roisiva & a fgncén indcada
anteriomente.

Ensayo de exposicion aa lama

Utiizando la posicén del quemador y of tempo da apkcacien de Ia lama quo so hayan
estimado apropiados paa las muestas do quo 5o Iato, S0 lomardn CNcD Muesias Mas
Cortadas an o sonido do f UrAMere y 63s cnco o1 o 6o Uama, se someferén a ensayo
talcomo 5o ndioa e el péralo 8.2 s anotarén as uraciones de persistencia de a lama.
S lomara nota de fodo Indico de lamarada superficil S| urante un ensayo se produce
ncandescenci residua,se dojard a muesira en s posicon hasta que haya cesado toda
Incandescendi. Sa medra también Ia oxension de la parte carbonzada. Cuando haya
Gudas acerca de los Imise precisos dol daho sulfido por ol teido, se segurd ol
orocadimiento detaado en o apéndice 2.

64 Desprondimiento de particulas nflamadss

Para investgar s las partcus infamadas que se despronden de los materses
femopidstcos pusden nflamar fos materiles combustbles que haya en la base del
‘aparao, sobra a paca do asiento s colocard Una capa de 10 o do agodén exactamente
obajo de poramuesiras (como s ndica en el paralo .9 del apéndice 1 de Ia parte ). Se
fomard nota e fodd ndido do griion o incandescencia del agoddn.

7 InrorwE SoaRE EL ENSAYD
€1 informe sobee af ansayo confendrd, como minimo, la siguiente nformacién. Se hard ura
@tincon cara enre os datos aportados por e patrocinador y l0s datos oblendos con el
ensayo:

1 una referenci aue indiue que el ensayo se realzs do conformidad con fo
dspuesto on s part 7 del Codigo PEF 2010 (véase también 2 ifa).
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quo sea valido en ef momento do ofectuar o ensayo de resistenca ol fuego, podrén 1o
‘g i nformes sabre snsayos de caracterisicas de d4bi propagacitn de a lama.

3242 Los achesivos ulizados en la consirucsién de la mussta o tienen que ser
incorbustbles, aunqus fendrén caracterstcas de déil propagacion de  lama.

325 Espesor

3251 El espesor do cada material y do i combinacén de materales corresponderd al
Valr de espesor nominal stipuado = 10 % meddo con un caibre adecuado.

3252 E espesor do fos matorals de aisamiento puveizados se media uiizando
na sonda adecyada en puntos conlgos & cada Uno da os tormopares instaados on a
‘ara no expuesta

326 Densidad
3261 Ladonsidad de cada material s determinar a par do su peso y dimensionss,

3262 La densided de fa lana mineral o de otros malefisos comprimibles simiares
sstard relacionada con el espesor nominal y la densidad do cada material utlzado on la
Musstrada ensayo  cortesponderd a valo de densidad nominal esipulado + 10 %

327 Contenido de humedsd

3271 E1 contendo do humedad (Wi Wo) de cada material incombustbe utiizado en
moasta so calcular ulizando e siguiene mélodo, expresado como un porcental ol peso
i seca (W, sl comotoda a nformacion necesari.

3272 W, W,y W, son los valores medos do tres pesadas. W serd superior 8 25 5
Témense tr mussiras da cada materal on 1 senido de I anchura do a produccién, que
midan a anchura por un minimo de 20 mm por el espesar del materal pésanse (peso
‘condiclonado il W,y callénense durarte 24 horas a una femperatura de 105 £ 2 °C
n un hormo ventiado, y Véivanse 3 pesar una vez onfiadas (W) Sn embargo, los
mateisies a base do yoso, los matorales comentados  ofros smiares se secardn 4 una
tamperstura do 55 £ 5 C hasta aue alcancen un peso consate (Ws).

3273 €1 contenido de humedad da cada mussira (WeW,) se calculard como un
porcentaje el peso en seco (W

328 Contenidoorgénico

3281 Es necssaro contar con la informacién sobre ol contendo organico de os
mateises incombustites llizados para 'a musstra. Una vez caculado el porcentaj del
Contenido o Tumedad 1 como. sa indica en of pimafo 327, as tros mussiras se
Galentarén nuevamonie en un homo a una emperatura de 500 + 20 °C curarte dos horas y
S Votverbn a posar (W) El contendd orgarico (W W) se calclard como un porcene
dolpeso en seco (W)

Nota; Pusds aceplarse una toleranci superir Sempre que 2 muesta somefida a ensayo
regresente i e superr 9s I toleranca. En eso caso, s dejard constancia e
Sl en alnformo sobre & ensayo y en sl carticado do homologacien.

3262 Sl conenido orgénico de cada mateil utzado en i muesira equaldr l valor
ahsohuto espulado coma conlendo oganice nominal & 03 %.

4 ACONDICIONAMIENTO DE LAS MUESTRAS DE ENSAYO
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S0 5680-2:2002, Roacton{0s losis - Hoat roleass, smoke production
and “mass loss' rals ~ Part 2 Smoko producton rate. (aynamic
moasiremart):

S0 8705:1983, i tots - Futkscale roomfes o surface proclcts;

1S0 139432008, Fir safety - Vocabuiary;

SO 14534-3:2008, Fro tsts ~ Calbration and uso of heat fx molers —
Part 3: Socondary caibraton method:

ISONEC 1702512005, Gonoralroquiomonts for the competonce of testing
and caforation laborstorss,

S0 18702:2008, Toxity tostig of o offusnts ~ Gukdanco for analysis of
gasas and vapours in o ffuonts using FTIR gas analysis;

150 291:2005; Plastics - Standord atmosphorsfor condtoning and tosto;

1S0 5541976, Standard amosphers. for conditoning ander festing
‘Specications;

150 14697:2007, Roacton o fre fest ~ Guidanc on tho choics of
‘substates for bulcing an fransport products:y

EC 60564-1:1695, Tharmocouples - Part : rfersncs tables.
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Figura 7 Diagrama do un circultodo termopares

Se necasitan dos corjunos de temopares e ios conduciores. Los didmelros y las
ongitudes de estos hios conductores.dentro del grupo de termopares del conducto de
humos daben ser idéntcos para obfoner un promedio preciso de la sefil. La conexion de
105 temmopares an parailo podr efecluarse o I Caja de mezcla enchufando las clavjas de
105 conduclores. Esto parie retraros y slectuar comprobacionos. con aicez si hay
probiemas d coniuidad y puesta  lerra No sa deberian ullizar unones fis, peroa cafa
‘36 mezclada safiales deberia sstar prologida do a radiacén de panel.
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3. 0 sera posibe pasarias gaigas de espesar por ninguna avertura
do la muestra, tal como se indca en of pAmBl0 644 del
apéndcs 1 6o  parta 3.

48 En o presente anexo, ef ensayo de las divsiones pirorssistantes se descrbe en
res pares ditintas, segin se indica a continuacen

1 disiones prorresistentes que no soportan carga:

2 dwsiones promssistenes que soportan carga y que tienen un niciso
fructal metaio, tal como so presupona en Ia parte 3 del prosente
‘anexo para divisionss do clase Ay

3 otras duisiones prorresistentes que soporian carga.
2 DIVSIONES PIRORRESISTENTES GUE NO SOPORTAN CARGA|

E método edoptado para el ensayo de divisiones piroresiseries que o soportan carga
se ajusard a las proscripcones para o ensayo do divisones d clase 8" qua fguran en a
parte 3 dal presente anexo, siampre que sea pertinents y apropiado.

3 DIVISIONES PIRORRESISTENTES QUE SOPORTAN GARGA ¥ QUE TIENEN UN NUCLEO
ESTRUCTURAL ETALICO, TAL GOWO SE PRESUPONE EN LA PARTE 3 DEL PRESENTE
ANEXO PARA DVISIONES DE CLASE "o

31" £l método adoptado para o ensayo do divsones proresistenes que soportan
cE1ga  que tlenen un niceo estructural mellco (68 acero o alumini) se austard 3 as
prescripciones para el ensayo do dvisiones de clase *A" qua fguran an la pari 3 del
presenie anexo, siempre que s0a pertnente  apropiado,

32 i el nicieo estruciural es de aluminio, su tamperatura media no subid en ningan
‘momento mas de 200 °C por sncima do su temperatura icial durants ol tempo que
cormesponde a su clase (v6ase 1.4 supra),

4 DIVISIONES PIRORRESISTENTES GUE SOPORTAN CARGA
41 Bl método adoptado para. el ensayo de oiras dvisionss piromesistentes que
soportan carga se sjusard a 53 prescripciones para el ensayo de dhisiones do clase ‘5"
que iguran en la parte 3 dol preserte anexo, siempre que sea perinente y apropado

42 Ademss, dichas divisiones so someterén a ensayo con a carga estdtica prescra
y mantendrén su capacidad de saporte de carga durants ol tiempo que coresponde 8 su
Ciaso (véase 1.8 supra).

43 Naturaleza del

mustras de ensayo.

431 La construccidn, o mortaje y el refuerzo do la muestra de ensayo serdn
Semejantes a os lizados en a practca.

432 En las divsiones vertcaies (mamparos),tas dimensiones minimas tofals de
paric expussta de la mussira de ensayo sordn las siguientes: 2 440 mim i anchura y 2 500
i de atra,  su atura ol cuando esta sea nfrior 8 2 500 .
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2 enel manguto de paso do la tubera,  una istancia de 25 rm desde o
oontro de.los tormopares hasta a cara del sisiamiento del 1900 no
‘oxplest de a muesira da ensayo:

3 enia superfce do todo material do sisamieno o rllno uiizado entro
tuberia y cualuler 1ub0 0 resal fjado 2 la dviskn (sompro quo la
‘separacin enire 2 (ubora y 1 ubo o esalle sea superior 30 mm) 0 o0
Ia superce do todo collarn o recubimiento stado enire ia uberia ¥ o
diiien (or sempl, una barera anlondsnsacn).

312 Porlo que respecta a os mangutos de paso para s tuberis ds 05 marmparos, y
en cada uno de los lugares indcados supra, se ffar uno do s fermopares drociameni
ncima dol contro da a tuberi y ol iro direciamente debaio dl ceiro do a uber.

313 Tal vez sea necesaro nstaar termopares adiiona
‘complejdad del manguito de paso para uborias.

dopendiendo de fa

4 Camsios oz cowpoRTAMENTO
41 Goneraiidades

411 €l comporamiento de los mangufos de paso para tuberias pueds estar
deteminado por su apitud para safisface tano los creris do aislamiento como los do.
integridac, o unicamente ls de egrdad, depondondo o s roauisHos establecdos por
Adminisiracen

412 Los manguitos de paso para tuberias satsfard tanto los cleios de integrdad
como de sisiamiento.

42 Asiamionto

Como o manguito d psso paratuberas constuye un punta débi de la disién, ol aumanto
e temperatura en cualquer purto de s superfce o xcadord do 180 °C por oncina de la
temperatura Inical. Para osie v o se tenda en cusota ol aumerlo medi G I3
tomperaiura

AIV - MANGUITOS DE PASO PARA CABLES.
L onmumoss

‘Quiz sea necesario practicar aberturas en las dvisones do clase A para permil ol paso
de cables, en cuyo Caso se deberén restablecer las caracteriticas de asiamients yio
infsgridad s Ia disen on of lugar an que se haya efecuado a sberture. Un manguto do.
P23 para cables consisto on un armazon, cajo o ubo o melal, un sistema o materal do
selado y los cablos, y puede estr lotaents aiiado. parciaments aisado o o levar
ingin aisamiento

2 NATURALEZADE LAS MUESTRAS OE ENSATO
21 Dimensiones

S someteran a ensayo los tamaios m4xino y RO (por o que respocta a su altra y
‘nchure) de cada fpo de mangulo de paso para cables Cuya aprobacin s desee, o a
‘rintacion tanto verial com forizontl

22 Proyecto
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ANEXO.

‘GODIGO INTERNACIONAL PARA LA APLICACION DE PROCEDIMENTOS
'DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO, 2010 (GODIGO PEF 2010)

0

ANEXO 1

oo
‘ApLGAGION
Dermciones

REALIZACION 0 L3 ENSAYGS

indice

Procedinientcs de ensayo de exposicdn ai ego
Laboratorios do ensayo
Informes sobre los ensayos.

APROBACION
Goneraldades.
Homologacién

‘Aprobacién en casos paricuarss ..
PRODUCTOS GUE SE PUEDEN NSTALAR Si SER OBJETO DE ENSAYO IO

APROBACION

UMLIZACION DE EQUVALENCIAS Y TECNOLOGIAMODERNA
PERIO0GE A PARA LS HOWOLOGACIONES BPEDAS BN VU0 D5t
Goieo PEF pRevio

USTADE REreRENCIAS

PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO

PREAMBULO.
Ensayo ce ncombustibiidad
Procadiinto do ansayo do cxposcion f go para

PARTE 1

PARTE2

PARTES

Apéndion—

datorminara ncombustbisdad

Ensayo de produccion de humo y toxickdad
Presdment doersayo de xoscin f 00 para 3

Apnticn i~

Apindice -

Ensayo para disones de ciases “A'

Apendice 1

Apéndos2 -

Apénioe 3~

Apéndica s -

producaén de humo

Procodiionc do ansayo d exposcion a fuego paa s

produccién do gases (Gecos
Vv

rocedmano de snsao do resenda s g para

dvisones do cases "K', 8"y "

Encayos da ventanas, vawias do

marposa

contrancendos y mangutos ds paso para uberis, para

conductos  para cades.

Ensayo do radacin térmica _complementaro_del

procedimiento de-ensayo do resisienca

Ventanas en dvisiones G cases A", By

Divsiones continuas de clase B"..

fuego de.

P

B
Ed

“

o

o
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materiales compuestos deigados pera la consirucicn de un conjunto, la presenca de un
Colchén do aie intermedio ylo Ia naturaieza do cualquir structura subyacerto pueden
Slacta considerablamerdo a ias caracteisicas de namabiidad de a superfice orpuects
S0 deberia tonor on-cuanta la nfuencia do las capas subyacenles y procurar que o5
resulados oblenidos e sl ensayo de cuaquier conlont e corTespondan con su ulizacion
en'a prciica

4102 Si un producto que est formado por varias capas se apica a bos mamparcs y
cios rasos, se deberia prescrib larealzacion del ensayo para determinar la infamabildad
4o as supericies de una combinacién de capas 3 fn de conrar fa nfuencia de estas
siraciuras subyacentes (baafo 7.4.1 do apéndics 1do a parie 5

441 Ensayo de adhesivos descritos en 1a parte 3 del anexo 1 delpresente Codigo

Las placas d sifcato do calco descrtas como muestra simulada segln 1 especiicado en
o parafo 3.5 dol apéndie 1 do a paro 5 so doberian ulizar como sUsato noaZAdD
pars fos adbosivos
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Cublorta o case"A-0"  Cublerta de acero cuyas dimensiones 1o son nferires
alas dmensiones minimas que figuran a continuacion

- espesor do s planchas: 4 mm.
. refuerzos do 95 x5 x 7 mm aspaciados a
intevalos de 600 rm o una esructura equivalente

32 No obstante Io dispuesto en 3.1 supra, s se requiee que os matarals ullizados
on dvsiones de clases *A", B y ' tengan oiras caracteristcas especicas (por eempl,
Incombustiblidad, d6bi propagacion de a lama. etc.). cumpién o lspuesto en as paries
conespondientes del anexo 1 del presente Cadigo

4 SISTEAS DE CONTROLIDE LAS PUERTAS CONTRARCENDIOS
(sn anotaciones)

5 SUPERFICIES CONCARACTERISTICAS DE DEBL FROFAGACION DE LALLAMA

5.1 So considera qus los materiales Incombusties cumplen lo dispuesto on 1a parte 5
del anexo 1. Sin embargo, so prestard la debida atencién al método de aplcadién  fjacién
(orcjompio, col)

52 S considera que los revestimientos primarios de cublerta clasiicados como no.
facimente inflamables de corfomidad con ko dispuesio en a parte 5 del anexo 1 cumplen 1o
dispuesto en reacién con os rovestimiontos dolpso

5.3 Enlas naves do oran vekocdad se considerar que ls superfiies y los materiles
Glasiicados como mateiales pifoTestcivos cumplen I ispuesto en a pare 5 del anexo 1
‘in que sea nocesaro clectuar un ensayo adicondl

6 TEXTLES YPELICULAS COLOCADOS VERTICADMGNTE
(sin anotaciones)

7 Mosmwwo Tarzavo
(s anciaciones)

8 AwTkuLos pECAMA
(s anctaciones)

§ MATERWLES PRORRESTRICTIVOS PARA NAVES DE GRAN VELOCDAD

(sin anotaciones)
10 DIVSIONES PRORRESISTENTES DE LAS NAVES DE GRAN VELOCIAD

(sin anotaciones)
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{a dediaracién:

“Los rosutados del ensayo so refren a compertamirio do las
moestas do un producto on la condecones Concretas en que s
Somelen a ensayo y o se pretends que consttuyan el Gnico
citerio para evaluar frosgo de incondio quo puod entanar of
products a sr ulizado.”

19 OmaskereRencus

A s efectos do ete apéndics 2, tamblén se tridn en cusnta as siguientes secciones de
Ia norma 50 5650-1

1
2
a

anexo A: Commentay and guidance notes foroperators;

anxos:
anexoC
anexoD:
anoxok
anexoF:
anexoG

anexo b

Rosauton,pocisionand is;
Mass s rte and afectv h of combustr;
Tostng inthe vertcalcriottion
Gatbraton of the working st mete;

Calcuiaton f haat reease withacionalgas anysis:
Spocimen congurations:

Bbtogrphy.
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foda desiacién del método do ensayo;
ombre y drecciondel sboratorio e ensayo;

feoha y nimero de Kertiaciondel nforme;

nombrey dreccion del patrocinador;

nombrey dreccin de fabricarte o proveedor, i sa conoce;

90 de materia, s deoi, corina, orfamento colgants

ombre yi denticacién de producto someiido a ey

deseripion del procedimiento de muesire, si procede;

s del product sometido aensayo que ncluya, segdn proced:
1 masa porunidod do superie;

2 espesar;

3 color y tono: s el producto tlene un moth, s indcard of color
ropresentaivo;

4 nomero docapss y canidad spicad;

5 métodoy canidad de ratamiento prretardant;

6 matosles dol producto, como lana, nalon, polidster, e y sus
proporcionss;

7 composicon do i rama:sencil,foda sarga;

8 donsidad (nomeroluigada). of nimero do hilos por pulgada tanfo
nla urimbre como o1 fa rama:

5 nimerodeltils;
descripeio de fa muesira que ncuya i masa por unidad de superfce, el
espesor y as dmensionss. coor y 1as Grentacones y caras sometdas a
ensayo;

focha de legada dela musstra;
pormencres dl acondicionamiento de la muestra, inludos el tpo de
procediniento de Impieza y do intemparizacién aplcados o informacién
sobre el defergete uizado;

fecha delensayo,

resttados dsl ensayo:

1 mododo aplcacén do tama utizado;

2 cuacin do a aplcacon dofa lama;
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Las temperaturas de la superficie de i cara no expussta do Ia mussira de ensayo so
mecin con ermopares colocados segin se ndlca on as fguras 7Y 5, & saber:

1

cinco termopares, uno en ol centro de a muestra do ensayo y uno en &
entrode cada uno de 0s cuatro cuadrantes, situados fodos elos 3 100 mm
de dsianca como minmo do la pare mas préxima.a cualquier Undn /o
100 mm de distanca como minmo de las soldaduras de cusauier
reuerzs;

dos termopares, uno sobre cada uno de os rekerzos oenrales, stuados
20,75 de la alura de la musstra do un mamparo o an fa miad ds 1a
ongitud cusndo so ate do ina cuerta:

dos _termopares, _colocados_cada uno_sobre una_unidn vertcal
(longtucial. i a hay,del sistema do aisiamiono, 3 0,75 de a altra de
Ia mestra

una cubiort:,

cuando una_consiruosién tenga dos wionss orentadas de manera
dies, por_ejemplo, porpendicuaros eniro i, ademds ce los ya
indicados en 7.6.1.3 so ulzardn olos Gos fermopares, Uno en cada una
o las dos ntorsecciones;

cuando una constuccibn tenga dos fios dferenies de uniones se
tizarén dos termopares para cada o de unén;

e podrén coocar termogares adicionaes, a discrecion del laboratoro do.
ensayo o d la Adminisiracién. n lugares con carateisicas especilos o
detalles especioos de la consiucién i sa considera. que pueden
regitrarse tempersturas superioes a 125 medidas por ics. temopares
indicatos supraiy

los temopares especiicados on 4 a § supra para las medciones en
mamparos (por sempio os coocados sobre dferentes pos de uniones o
o0 123 iersecciones e las uniones), 8o iuardn semprs qQue s6a posibe
enla miad supsrr do a muestra

782 Diisones do clases 8"y F", exchidas s puerias

Las temparaturas de I suparfice o0 Ia cara 10 expusita do la mussira de ensayo 5o

medirén con temmopares colocados segin se ndca on 4 fgura

1

asaber

o temopares, uno en el eniro de a mussra de ensayo y uno en o
centro de cada uno de bs cuatro cuadianies, stuados todos olos 3 100
e dstanci com minmo de I pare s préxima a cuakuier Uk

dos_termopores, coiocados cada uno scbre una union _verical
ongitudina). i a hay, dl sistema de dvsin/aisamento, y a 0.75 do 3
atura de a muesira do un mamparo o en fa mitad de Ia fongud cuanda e
frate G una cublerta o un Glo 280,y

femopares adiconales, segdn
paafos 761427617 supra;

requisca de conformidad con fos
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ApenDIcE 2
INFORMACION TECNICA Y CALIBRACION DEL EQUIPO DE ENSAYO.

€ presente apéndice contene Infomacien téorca cuyo objevo g5 posiltar Ia
onbinietn, etiacen, sineacén  Casbracion cal squpo necesaro para. Slactr
Snsayos mediante el presents procedimiento

1 EnsaMaLAEDRL EouUR0 OB ENBAYO

Las figuras 1y 2 muesran olografias el equipo montado y o para efectuar ensayos. €1
‘aparato de ensayo, con Ia excepcién del equipo de medicin el desprencimiento de calor
(o5 deor, efcondicto e humos y us lermopare, e especiica en 2 nona IS0 5658.2.

1.1 Una it breve de s componentes necesaris para montar el &qupo de ensayo
comprende:

1 ol amazen pencipa (fgura 1), constvido por dos secciones: o basidor
el uemadory o o potamussiras. Estas os undades van smperadas
e i con visagos oscados qu dan fsbadad pars a sioacn

2 tos pertamuestas, que sostienen las muestras curante ol ensayo. Se
necastan por o menos dos; con tres se evtan ls dermoras dervadas de
Toner e ofrr o5 poramuestzs anos do colcar a8 MUESIas;

3 una muesta do un conducto de humos de chapa de acero inoddable
50050,05mm de espesor con sus corespondenes temopares
‘componsadores para o gasesy o melalde conducto:

4 ol panel radiae, cuya suparicie radate mide 200 X453 s estos
s o fabrican Gepocaimanto paa sor Uiizados con ol G
Pdaner 0 G e haca P sponbes
Comeraaimarte

5 of sopldor simentador do s para ka combusin of panel radinte, o
ispoatvg maddor Gl caudal e a6, as vehusge reguiadors dol 955, o
ctorde preion y s ipostio do seguridad. 10408 oos monaos
e baselr ol Qemador, A conindacon 5o ekuman a8 sonciones

1 un suinisro de air de unos 30 M a una presien suiciente
para superar Ias pérdidas producidas po ficcion a vaves da la
{uberia,'ef isposiivo medidor y of panel radarte, La caida de
presin on i panel radiante 65 an s00 6o unos pocos milmetros
do sguaiy.

2 o gas que ss e podd ser gas natual, metano o
Propanc-bitano. No ss recamienda of 1so de gases s o sean
melano o gas natura, s bien efectuando modficacones el

spaciarmiento pansk-miesta resut pose uiizar o equipo con
propano a niveles de o calorfico de SO KW Se proveerd un
Tegiiador de presion para mantener el sumiisiro, de 9as @ una
presion constan. € gas esté toguiado por una valwla de agufa
ajustada_manuaimente. No hace fata. un_mezclador de g0
Ventur, Entre los isposivos de segluidad fiura una vivila de
‘i cieciroaccionad para Inpedir que contne fuyendo gas en
casa d corl de suminsiro ictrico, caida de i presion dl a0
Dérdida ca caior & I superice cel qvemador EI caudal de gas
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@ Temopares utzados paro medi ¢l sumento méxino de temperatura
y cacular f aumanto mad de tamparaiura

@  Temopares uiizados para medir ol aumerto mimo de temperatura

Figura 8 - Ublcacion do los termopares on a cara no expuesta de a8 divisiones de
clase "A" - Cara plana del ndcieo estructural de acero hacia el laboratorio
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4 MowtavawsTe
41 Gonoralidades

Las condicones del ensayo so dofinen esenciaimento por ol fufo calorfico ncidente en ura.
muestra simuiada, meddo duranie la calbrecén. Prodominard la_tansleronca por
radacion, pero también nervens la ransferencia porconveccin. €l nvel de o Caorico
incidanta on a superice de a mussta o rosutado de i confguracion geoméirica formada
por el panel raciantey a muestra,  del rendmient oo delpanel racante

4.1 Tanio en ol sjuste ncial do ias conciciones oparacionales el ensayo como on la
verfcacion peribdica de icho aust, ofcrerio regulador es i o caorfico medido en 2
superice de la muesta. Este o calolfcs se mide con un medidor del ujo calorfico
(véase ol parato 2.2 supra) montado en una muesta simulada especia (véase I fgura 11,

412 Eniro ensayos consscuivos se deberta verifcar ofnivel de uncionamiento con u
edidor deljo caorfics montado on ura muosira smuada segin e dalna esta on ol
pirrafo 35 dol apéndice 1, en s seccon “Deficiones', o prfereniemerie con un piéMeto
de radiacion que anies s haya calirado perGacamente ullzando os vaioes obleniios
por ol medidor de o cakrfio. €l promstro deberia i sujeto de mode rigdo al bastcor
ol potamuestras de modo que esté constantemente ferte a a supercie de panel radarte
(vease el parato 2.1),

42 Alneacisn mecinica

421 La mayoria do los ajustes de los componentes del aparato ds ensayo podrd
efectuarse en fio. La posicin de la superfcie reffactaia el panelradante con respecio a
1a muesta deberd corresponderse con as dimensionos indcadas en a igura 5.

422 Esta corsspordenci podrd lograrse colocando s debidos caloes enre f panely
5u soport, ajustando a separacn ent los dos amazones pincipales ¥ alustando 2
posicon da s guias del poramucsirss. En of parafo 5 se Indcan procedimienios
detatadas para fectuar es0s lustes

423 E) conducto do humos en sl que se realzan las medicnss do desprendimiento de
calor debera i montado por medios mecanicos sobre f bastdor del poramUBslas, on s
posicen aue se indica on fa fgura 4.

4241 mlodo de montafe deberia se tl que peita obtener las posiciones relatas.
indicads y relrar of concuclo do humos con faciiad para krparo yio reparao. £
femmopar compensador s deberiaclocar de modo que Gé buen cortacto 4rmico Y que
vez 56 obtenga una resistenci elécrica superiora un megachmio con i pared metdica del
conaucio de hums

43 Austs térmico dol nivelde funcionamiento del panel

431 Este ajuse té1mico se consigue estabieciendo primeramenis una corente de aie
o aproximadamente 30 mh a yavés del panel. A coninuacon se sumiistra gas s da
fuego al panel y se doja que acanca of oquilbrio tmico con una muestra simulada
‘montada anie 6. €1 as debidas condiconss do funconamiento o dgberian vrse Ramas on
Ia superfice del panel.salvo que se it desds un lado, paraleamente al pano de dcna
superfcie. Desde esa posicon se cbsenvard una enue lama do color azul my proxima a a
Superfcie del pansl. Observando el panel en senido obicuo tras un fpo de calentarmientc
15 minutos dobera verse una superfce radante e coor anaranjado brilnts.
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6 PREPARACIONDE LAS MUESTRAS

Si'las mantas, edrodones, aimohadas, cochonstas o fundas suelas 86 venden como
iometardantes, se somelarén a ensayo un vez que hayan sido Gbjeto Ge res ratamentos
o Impieza ds’ confornidad con una de las Sguianics opcionss, segin daterine
Adminiracén:

1 instruccones dadas por el fabicante,
2 un procediniento descrio ek norma nfemacionsl180.6330; 0
3 cldetergente comerca,

7 AconocionamENTo

Los mariles que vayan a someterse a ensay, los cigarilos ulzados como fusries de
aniién y las amohadilas aisiantes d agodén s acondicionarén durante 72 horas
Inmeditamente antes del ensayo en un reciio @ ‘emperatura amblen y ego durants un
MInimG o 16 hors & Una femperatua do 23+ 2°C y una humedad raleta del 50.+ 5 %

3 PROCEDIMENTODEENSAYO

€1 onsayo se fleva a cabo en un recito sin coentes e airs La temperatura serd
9620 5°C y la humedad roativa del20 3 70%. La muestra del colchtn se coloca
dioctaments Sobre of conjunto de prueba. Las musstias de manta, amohads, edredén y
colchonea se colocan sobre l fana mineral que se ha ispuesto en ef corjunto de prueba.
U Tuenta da ignicien s coloca sncima de la mussia. Se mide ol dempo 3 parl dei
momento en que sa coloca a fuerta do nicén sobre la muesta. La duracin dol nsayo as
e una hora  par del momento en que se coloca a fuen de gnicidn sobr la mueslr.

81 Ensayo con las fuentes do lgnicion do combustion lenta

e enciende ol cigario y s aspira hasta que se pon Incandescenls. En el urso de esta
operacion no 8 consumicén manos de & mm i iéa de & mm e cgarlo, € dgarlo se
cbloca score a muesira s una distancia de po ko menos 100 mm da su borde mas préximo
o de cualquer marca dojada porun ensayo anteir. La amobacl de algoddn e coloca en
Sl cenio, Sobre 6l cigario, y 56 pone en marcha ol crondmalro. Se obsenva el avance de la
combustin y se toma rota do cualquer signo do combustn lenta progresiva (véase el
parrsfo 10.1) o de Gnicon con iamas (vease i parafo 10.2) do 'a mucsira. Se levn 3
Cab0 dos ensayos separados con la aimohadila de aigoddn colocada sobr el cgario.
Cuando.tas muestas tengan costuras Se ofectia un snsayo con ol cigarilo sobro una
costuray ffo con el cigarilStuado en o posie sobre una superi isa.

82 Ensayo con a fuento de gnicién d lama

So anciend el gas y 5@ ajsta su caudsl si v indioato en 528 supra. Se defa que ol
caudal o establice por Io menos curante 120, Se coloca el quemador en poscién
Horzontal sobre 'a muestra a una dstanca do por lo menos 100 m de cualquiera de sus
bordes y 250 mm por ko Mmends de cualuier marca dada por Un ensayo anierior Se
‘expone a muesta a I lama curante 20. Se pone fin a perodo de exposKcN retrando
cukdadosamente 6l quamador de la muestra. So obsena ol avance de la combuston y se
oma rota de Guakler signo de combusien lenta progresiva (vease ¢ paafo 10.1) 0 de
Ignicén con flamas (véase el paTefo 10.2) de la muesta. Se llevan a cabo dos ensayos
Ssparados. Cuando las muestas fengan costuras s efeca un ensayo con el quemador
Siuado parailamente a una costra y iro con el qusmadr SAuado an 1 posible s0bre Una
supertie 5.
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Figura 2 - Nicleo estructural de acoro para cubieras
y cilos rasos do clase 8"
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nombre  direccin del abrcante o roveedor, 5 3¢ conoce:,

po do material, 65 dock, colchén, manlas, edredones, aimohads,
colchonetas o fundas sueas, etc:

ombre o Kentfcacion del producto someldo a easayo;
descripeén del procediniento de muesireo, s procede:
oscripetn dolproducto somotdp a 8153y qus Inclya, segin proceda:

géners

1

2

3

materiat: materiales como lans, naion, poléster, etc, y
St proporciones;

‘composicen de fa rama: sencita, e, sarg

donsidad_(nimerolpuigada): o nimero de s por
pulgada tanto en la wrdimbre como onfa tama;

nimero del i
‘espesor del genero en milmetros;
masa: paso por unidad de superfie (/)

oolar yfono: s o product tene un motho, se ndicard o
‘ol reprosentatie; y

ratamiento prorretardante;

materal (ombra del fbricante @ indicacién do modelo);
ensidad: peso por unidad de volumen (k) y. para
producios cuyo espesor sea difc de Medcon exacud,
su densidad por undad de superice (G),y

ratamiento pcretardante, i o hubo;

descrpaion de Ia muestra que inciya las dimensiones y la masa del
énero y sus relencs, olor y orientacn:

fecha do legada de la muost:

pormencros dal acondiclenamiento de la muesira, inokicos ol 1po de.
procedimiento de kmpieza y Ge Intemperizacén apicados o informacién
Sobre el detergens ullzado, s procede;

focha del ensayo;

resultados del ensayo, includos:
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Procedimianto altsmatvo N°2

Aparato:

1

ol aparato deberia consist ah un aro de carbén vertical nsalado en o
ceniro de un cingro vertcal;

on al ntror de clindro se daberta mentar una rofla ghatoi, do modo
Qe la distancia onirs fa cara do '8 mussira y ol centro del arco sea
de473mm:

el arco deberia estr proyeciado para dar cabida a dos pares de slectodos.
o carben, un par superior N* 22y un par infeior N* 13, No obstana, s
arco deberia producirse (ricaments ent un par do alecodos a a vez,

%o dobertan ublarse iros i envues ente los arcos  las musstras:y
n o neiordel il deberian moniarse boauilas rocadoras para mojar

Ias muestras durants unos 18 minudos a o largo de cada periodo de 120
minidos

Funcionamiento delequipo de snsayo:

1

Ias muestras so dborian montar on I refla giratora, encaradas con ¢

2l rofila deberia grar afededor dol arco a una velosidad unforme de
aproximadaments una evolucion por e

3 ol arco deberta funconar con comente atema de 60A @ 50V y con
corfent continua do 50 A8 80 V. y

4 las bogulas rocadoras doberon descargar ogua 8 razn de
aproxinadaments 00028 mmin sobr las muestas duarts ios 18 minufos
a0 largode caca periodo de 120 minos.

ol det ensayo

1 los muostras se doberian somelar  esa emperzacion durarte 100 horss:

2 a continuacion se deberian dejar secar completamente & una tamperatra
dooniro 20°Cy 40°C;y

3 una ver secas, ias musstras se deberan someter a ensayo do exposicion
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Despuss de montar la mussira en of portamuestias, s fecorardn a8 partes de fa 1 que
sobresalgan de os bodes fontaes.

4421 Las mussiras enwelas que fengan un espesor méimo de 125mm estarén
felorzadas con una. placa aisants o icombustble cuya densidad seca on esiufa sea
46 950 £ 100 kg/m’ y su ospesor nominsl de 12.5 mm, debalo e la cusl o colocard una
manta de floras refactariasdo baja densidad (da una densidad nominal de 85 k).

4422 Las muostas onvuos que tongan un ospesar superir a 12,5 mim pero nfericr
325 mm ostarén roforzadas con una marta do ras rofactaras de baja densidad (de una
Gensidad nomina de 65 Kg).

4423 Los muesiras anvueltas que tengan un espesor de 25 mm se somelerdn &
‘ensayo sin laca d refuerzo i manta de foras refaciarias.

443 Cuando se trate de mateiales léxibie, cada muesta en s snvolcrio ds pape! e
‘miio se nstaiard en ol podamuestras ce ta manera due s superice expueels quede &
7as'do la cara infora.do la abertura dol poriamusstas. Los maleriales Gon superfces
‘xpuestas megulares no sobresaén delpano de a aberura el portamuestas.

444 Cuando las musstras impermeabies degedas, como las polcuias formopidsicas,
e iflen durante of ensayo detdo a los gases que quedan arapados ents a pelcua y a
laca e efuerzo, 5o manlendrén lo més planas posiles pracicando dos corls do 20 m
de longud en parselo con una separacin de 20 m enire elos en Ia palcua  in do
pemit laventiacn.

45 Acondiclonamiento

451 Antes de preparar las muestias para el ensayo se acondonardn hasta que
aicancen Una masa constane a Una {emperatura de 23+ 2°C y Una humedad reaiva
9050+ 5% considerdndose que se alcanza una masa constants cuando,dos pesadis
Stcosives, laadas & cabo en un inienalo de 24 horas, o difleren on mas 4o 0,1 % oo
masa de a muestra de ensayo, o de 0,19 i ese valor6s supericr.

452 Enla camara de acondiconamiento las muestas estarén apoyadas sobr refles de
forma que e aie tenga acceso a odas as superfiies.

Nota 1: £n la cimara de acondicoramiento puede utizarse ol movirvento orzado de are
para acelerar o proseso do acondconamiento. *

Nota 2: Los resultdos obtanidos con sste metodo son sensibies a poquefis dierencis en
‘acondiconamien d las mestras. For el o5 mpertants segural pe dofa fera
1o dispuesio en ofparalo 4.

5 AsaRaTOYEQURO AR

1 aparatoy o squipo aulr so sjustarén a o indicado e la norma (SO 5659-2, Plastics —
‘Smoke gareration— Part2: Determinatio ofoiical densy by 3 single-chambar ost.

5 ExtomiooEensavo

61 Elaparato do ensayo ostard protegido de fa uz direca de sl o de cualquier fuente
e luz fusrt para evtar I posiiiad de obtener valore de uz pardsos.

52 So fomarén las medidas apropiadas para extraer do Ia zonia do tabaio 05 gases y
humos potencialmente peligrosos y nauseabundos y se tomarén las debidas precauciones.
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APENDICE

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO DE LOS SISTEMAS
'DE CONTROL DE LAS PUERTAS CONTRAINGENDIOS

1 Geerauosces

1.4 Los sistemas de conlol dalas puertas contralnosndlos ue 56 vayan @ utkzar on
puertas capaces de funcionar en caso do incandio so someterén 3 ensayo ds conforidad
con el procedimiento do enayo e expostién ol fuego descrio on este apéndics,
ndapandiente de su meso de almentacion (neumético, hidréulco et

12 Los ensayos da sxposicon alfuego s reaizarén con un prolotpo y con 1odo el
sitema de control en el o de homo especifcado en ol spéndco: 1 do 1a parte 3 del
presanis Codigo

13 La constucsion que se somela a ersayo serd, siempre que sea posive,
representatva do a que o vaya a ulliza a bordo da os buaies, ncos 1os materaes
el método de montie.

1.4 Sa someterdn a ensayo as funciones dol sistema de control, incidas Ias del
mecanismo do ciee, es dec, (as funciones norales, v, 9 requirs, s G amergenci,
inchidas las de_conmutacén, si constiuyen un_ clameno esencial Gel projecto. dei
fabricante. La clase do instaldcion  1as funciones prascrtas estaran claraments axpussias
n una descrpcion detalada do las unciones

2 NATURALEZA DEL PROTOTI DEL SISTENA DE CONTROL.

21 La instalacion def prototpo dl istema de conirol cumplr plenamente o dispuesto
en el manualde Instalacion dl fabricante.

221 prototpo del sistema de conirol inchird la disposicién tpica de una puera
conectada al mecanismo e Gerre. Para fnes del ensayo se utizarh of modelo de na
puera.En caso do puertas deslzantes, o modelo de a puera se desplezard por sus iles
orginales con los rodamientos de apoyo y de gua riginales. I modelo do i puorta tendrd
unpeso equalnt ldea pueria s rande 4 5 Vaya  acconarco e stea e
control

23 En ol caso de sistemas neumatcns o hiciulos, o accionador (Sindro) tendrd
Iongiud méxima que permita fhormo

3 MATERIALES DEL PROTOTIPO DEL SISTENA DE CONTROL.
31 Especificaciones.

Antes del ensayo, e sobctants pressniars allaboratoro ks cibujos y Ia lsta de materles
el dsposito do ensayo.

32 Mediciones de control

321 Iaboratoro de ensayo fomara musstras de referenca de todos los materles
cuyes caracteistcas sean mporartes pars el funcionamiento i protolpo dl sistema c
‘conto exchido el acero y materises sauvalentss).
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APENDICE .

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO PARA LAS DIVISIONES.
PIRORRESISTENTES DE LAS NAVES DE GRAN VELOGIDAD.

1 Generalldades

1.1 Do conformidad con s disposiiones del Cadigo NGV 184 o el GOdigo NGV 2000,
les elementos de consiruccion quo so wllcen on 1as naves do gran velocdad tondrén
propiedades piroresstantes que sean safsfactorias a Juico de la Adminitracién y serén
‘aprobadss por esta. En este contexto, ‘ropiedad piromesistente” s a capacidad do un
‘lemento de consinuocén de aislar o proleger una z0na do los efectos ds un inoendo en
una zona contigua gracias a sus cualdades do_soparacén durante of mismo. Talos
elementos d consiruccion son mamparos, cubientas, cielos 12805, evestimiertos y puertas
pronesistentes.

1,11 Las dwisiones piroresistentes para riesgos moderados de inoondio son ‘dhisiones
pirresistentes de ciase 30"

112 Las dvisines poesistentes para fiesgos slevados de Incendio son “dhisiones
promesisietes de clase 60",

12 Esia clasfioacitn se expresard, por sjempl, en la forma siguien: “cubiertas
pifomesistentes de clase 60 que soportan carga”y "Mapalos piorTesitentes e ciase 30
que o soportan carga’; es dec, se nclui Ia orentacion de I diién y ss indcard sila
ivisién en cuestion ha 5ido evaluada para determinar i sopora carga o 10.

13 En general, os ensayos de divisiones piroresistentes y [a elaboracion del informe.

58 llvaran a cabo de conformidad con 1o prescro en a parte 3 del presents anexo. Las

nterpretaciones adicionales. adaptacionas ylo prescripciones complementaras que puedan
necesarias se encueniran detalidas en ' presents parte.

1.4 €1 ensayo durard como minimo 30 minutos para las dvisiones proresitentes da
clase 30, y 60 minutos como minimo para a5 divisines iroresistentes de Giase 60, o un
tompeIntermedio de proteccién contra incendios permildo conforme con o dispuesto en el
Codigo NGV 2000.

1.5 Duranto ol tiampo que corresponde a su clase (véase 1.4 supra) se satisarén los
cierios de comporamiento siguintes po o que respecta al aisamiento y a ntegridad:

1 aisamiento; of aumento medio ds tamperatura de Ia cara no expuesta o
Serd Superior 2 140°C, y ol aumenlo G temperatura registrado_por
Cualquiea de Ios termapares stuados en la Gara 1o CxpuESta 1o serd
Superiora 180°C.y

2 integidad
1 o aparecerdn lamas en la cara 0 expuesta;

2 i aimohadila de akgodon o enrar en ignicén (es deci, lamas.
o incandescencialy
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PARTE 3~ ENSAYO PARA DIVISIONES DE CLASES "A", 8" Y °F"

1 Asucacen

‘Cuando so requiera que Ios producios (tales como cubieras, mamparcs, puertas, ceios
as0s, revestientos, verfanas, viuias de marposa conirainoendios, manguios do paso
para berias y condicios  manguios de paso para cables) fomen parts de dvsiones de.
clase A", "8" o F", cumplén o iopussto o  prosenta part.

2 PROGEDMIENTOS OE ENSAYO DE EXPOSKIONAL FUEGO.

Los productos se somelerin 3 snseyo y se evauaran e conformidad con s
procedimienos de ensayo de expasicién a uego especifcacos n los apéncices 1y 2de la
presente parte. Ei apéndice 2 confens en sus apéndices procedimientos de ensayo para
Ventanas, vaiwlas da marposa conirainconds y aberuras paa uberiasy conducios,

3 CrmEos of coMPORTAMENTO
31 Aslamiento

311 Divisones do case *A", incidas las pueras de cise A"

E1 sumento medio de femperatua de Ia caa 0o expuesta, caklado segun se indca en o
pérafo 8.4 1 Gal apndcs 1. no serd superor a 140 °C, y o aumento do temperstura

fegsirado. por cualquiera do los temopares colocados en fa cara o expuesta 10 serd
Superior 3 150 °C duras los periodos que 56 ndican @ continuacén para cada ciase

Clasa 60" 60 mintos
Close 30" 0 miuos
Ciose 15" 15 miuton
Ciaso A" 0 mintcs.

312 Diisiones do clases 8"y "F", nckidas las puertas do ciases 8"y F"

1 suments medio de temperatura de Ia cra no expuesta, calculado segin se inda en of
péTafo8.4.1 del apénaice 1, no serd superior a 140°C, y o aumenlo de lemperatura
Tegistrado por cuakuiera do'Ios temopaes colocados on Ja cara no expuest o serd
Superior a 225 °C durant s perodos que s ndican a ontinuacin para cada case:

ClaseB15" 15 minutos
Clase B Ominutos
Clase F-15" 15 minuos.
Clase 0" 0 minutos
32 Integridaa

Tods las ivisiones do clases A" "B" y P~ incuidaslas pueria de clases A" 8"y "
cumplién los requistos siguintes db duracion minima de ensayo conespondeie a cada
lase (véase ol pato 6.5 del apéndce 1)
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PARTE 11 - ENSAYO DE LAS DIVISIONES PIRORRESISTENTES
DE LAS NAVES DE GRAN VELOGIDAD

1 Asucacien

Cuando los elementos de constnicsén que s ulloen n as naves do gran velocdad deban
fener propiedades pioresstrtes, cumpirdn lo displsio en 1a presente pare. Tales
elementos ds consiruceion comprenden Mamparos, cubieas, GGk 13503, EVBsTIentos y
puertas poresistontes.

2 PROCEDMENTO OE ENSAYO OF EXPOSIION AL FUEGO
Las duisiones pironesiientes de las naves do gran velocdad sa sometordn 3 cnsayo y se

vaiuarén de conformidad con ol procedimiento do ansayo de exposicén i fuego.
especiicado en of apéncio do a pesenla parte

3 PRESCRICIONES ADIONALES

31 Los materales ullzados on las divisiones piroresistens serén incombustties o
piorestritvos, propiedades que o verficarén de confornidad con o dispuesto on s
partes 1y 10 do resenie anex; respectivamerte,

32 La parte 3 de presento anexo tamisdn os apicable a determinados lementos do
consruccion, tales como ventanas, vévus de marposa contrancends y mangutos de
paso para tuboriasy cabes

33 La parte 4 el presente anexo también es apicable cuando, en caso de ncendio, so
fequiera que funcions un sistema de coniro e s puertas conraincendios.

34 Sien las ivisones pioresistentes se Germito ol uso de enchapados combustbles
jonto con susiratosincombustibie, so verfcardn s caracaristicas e dabd propagacien de.
1a llma do taes onchapados, s aai 58 requere, do conformidad con 1o Gispuesio on fa
parte 5 delpresente anexa.
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5 ATHGSFERA NECESARIA PARA EL ACONDIGIONAMENTO Y LA REALZACION DE L08

51 Acondiclonamiento

Los materiales que vayen a somelerse @ enseyo y ks cgarios s acondionarén
durante 72 horas inmedtamente antes de ensayo en un rociio a tomperatura amolents y
uego curante un minimo de 16 horas a una temperatura 66 23.+2°C ¥ Una humedad
elata del 505 %.

52 Ensayos

Los ensayos se realizardn on un enlormo en gran medida s cometes do ake, 3 una
femperatura do 20:+ 5C y una humedad relata de 20 % 3 70 %.

61 Generslidadss

Los matriales de las muestras sarén répresentativos de revestmient, rllend y Cualquer
olro material qus vaya a ulzars en el connto fra

62 Matorial o revastimiento y ontrtola

621 €1 tamafio del revestiiento necosario para cada ensayo ss de 800 + 10mm
x050:+ 10mm. EI largo se cortard paralelaments al ono. EI revestmiento puede estar
formado_por trzos. més poquefios de malerial, siempro que las cosras o queden a
manos de 100 mim de fa z0%a qus vaya se afectada por 1 ensayo.

822 E rovestimionto tondrd cortes trsngularos, de tal modo ue Ios véricss de los
rdnguios auedn a 325 mm dl ol on ambos lados. Estos corlas e harén do frma que.
cuando se morde el evesliniento en el conjunlo do prueba el peo quede oentado hacia
abjo en e espaldo y dasde la bisagra haca a parte aneror delbasicor de asen. Estos
cortes serén de aproximadamento 50 mm do baso y 110 mm do atur.

623 Cuando se use una erirssla, se cortard a Ias mismas dimorsiones y tendd la
misma orentacién que ol ravestimento a i de ajstara por debajo do est al conunto 6o
prusba.

63 Relleno deltaphzado

631 Para cada ensayo se raqueridn dos piezas: na de 45015 mmx 300 Smm
X752 mm da espesor y 1 ira e 450.+ 5 mem x 150 £15 mm x 75 £ 2 mm dp sspesor.

632l amohaditado puede estar fomado por varias capas que generaimente son do
fli, guata o disintas espumas_En estos casos, as muestas serdn ropresentatias de
fos 75 mim superiorss delamonaditado.

633 i of ospesor del relano o infror 375 mm se agregard on a parls iferor una
capa dol mismo materal utizado para la capa do abajo a T do que la muesiza tenga el
‘spesor rquerco
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na 0 més muesiras que conteagan los accesoros a i de delerminar ol ofeco que ésios
tenen en ef comportamiento delrevesinient.

273 Descrpaibn

L persona que haya soictado e ensayo facitard detales completos de a consinocion de
a massta do ansayo medanta diuos (nchida una sta detalaca de os componentes) y e
métaco da montsf, ds modo que ol leboratoro pusda detsrmina con anteiordad al snsayo
e s dibujosy espacicaciones preseniados cortesponden 3 13 mugsira &n cUSetG. En
o3 dibejos Tgurardn Ias dimansiones y s detalles 1l & cspesor do los materiales
hzados n ¢l siema de slarionto (por ejempl, da cuskuer pans) y ol métods.
empleaco para i flackn del mismo, asl como delales sobro Ios componentes ulizados
Para ese fin ¥ sobre fas Uniones, conexioncs, camaras de aro y cualuier oto deall
portnento.

28 Clolos rasos do clases "B"y 'F"

261 Dimensiones

2841 Las mensionas minimas toales de Ias muestras do onsayo, Inchidos los
detalies dal parmetro de 1odos os bordes, son do 2 440 mm de anchura y 3 040 mm de
longiud.

2812 Cuando las cimensiones mbimas sean en a préclca inferloes a as ndicadas.
supra, 1 muosira do onsayo lendrd 15 dimensionss Mximas que se vayan a utzar en la
pracica y se noficardf anchura utizada para ol ensayo.

262 Projecto

26021 E1cieo raso i colooado bajo un nicled estructural consruido do conformidad
o lo dispuesto en i pérafo 22.1. € cielo raso etard concebido de modo que facile su
moniaje, tenndo en’ caenia of scceso. mitado debdo 4 la proximided del nicied
esiructural, o5 deci, e 5o montard con el ndcleo esructural n posicon.

Nota:  Podrd haber aberturas de observacion  acoeso en s cublrtas de clase °A” para
deteminara ntogridad del Gelo raso, o doberian estar suadas de manera que
correepondan 3 1as unlonos da (03 paneles del celo raso y Separadas de os
termopares instalados n lss cubieras de case *A" Adomds, nomaiments
Gobertan estar sellaas con planchas cis sisiamsento de ana mineral, saho cuando
56 necesario obsarvar o il raso o tene 2600 8

2822 Durante of ensayo de una cubisa de clase A" provsa de una meribxana de
prfeccitn a o largo do su 4do nfericr por femplo, un cilo 250 de Case °B",también s
Pusde svaluar i somporiamionlo Gal ceo 1350 con miras & su casiicacn, 4 reserva de.
(aue 5o aplquen al ek 350 10s fermopares necesarios  so elecden las mediciones de.
integridad necesaras

2823 Si el cilo raso contiena pansls, la muestra inclic oemplos de Ias uniones.
{anio latersles camo ongludinales ente os paneles. S Ia muesti debe smuar un ceo
a0 en 6 que fa longid mésima do los pansles sea superor a la de la muesta, se
‘olocars una union a na cstanc de sprosmadaments 600 mm de uno de los cxemos
més corios dea muesira do ensayo

2824 La muesia estard consiida de tal modo que al menos uno de los paneles
{enga fa anchura toal, y dcho panc o panoles se colocardn de manera que sus dos bordes
onGucimsles ssten sujeos & un panci coniguo  no fjados I armazen de sujecon
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322 5l es necasario, se efectuarin ansayos de incombustiidad dol mterislsisiante dé
‘confomidad con o dispuesto n a parte 1-No serequier que los achesivos uHzacos en
consiruccién de l muestra sean ncombusties, aunaue tendrin caracierisicas oe débi
propagacin de a lama.

323 Se determinard la densiiad do cada materal ailante. La densided de Ja lana
mineral o cuslquie materal comprimie siilar star relacionada con ol espesor nominal

324 Se medd el espesor do cada materal aislane o de una combinacion do estos
materales ulzando una gaga o calbre adecuados.

4 AconocionmENTo

41 No es necesato acondiionar of profoipo del sisema de control (saio el
sislanento).

42 i 5o utlza matoil allante en Ia consiruccin, of protolpo del sisema de control
19 50 someters  ensayo hasta quo of llamiento s@ haya socado, o aira Este estado s
denomina de equilbio (peso constane, segdn se defne en ofparalo 4 ol spéndice 1 de fa
parte 3) en una amdsfera amblents con un 50 % do humedad reatva 23 °C.

43 So pemitrd un acondicionamiento acelecado siampro que ¢l método empieado no
modiaus las propedades e los malariales componentas, El acondiconamiento a ata
femperaiura se electuard 4 lomperatuas ferbres @ las lermperaturas ocas de 103
materais.

5 montme

51l protoipo dol sistama de contol de la puerta contraincendios y ol alslamiento, i
52 utitza para proleger i sisma o paries 4 61, 5o Monardn o una piancha da mamparo
Gomo se muosta ona figura 1.

52l nicko estrucural se montard en el homo de conformidad con los principos
aplcables a disiones de clase "A" expusstos en el pirafo 5 del apéndice 1 de fa parte 3
el prosents Codigo

53l modelo o a puerta so colocard dentro del homo, El niciea esructural s que se
fjen o sistema y el modelodo a puerta no endra abertra para a pusra. Sin embargo, 5¢
permirin pequerias sberturas para 6l mecanima do acconamsanto delsstema de conio
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thuestra o mamparo

Musstrade cubleta
[P P ———

Figura A1 - Valvulas de mariposa: alslamlento en las musstras do ensayo y ubicacién
e los termopares ds a cara no exoussta

223 Los tubos o resales (nclido of sisiamieto) estardn clocados (ricamente en fa
mtad superior del mamparo. Cuando en un mamparo se inclya ms do una valuia de.
mariposa, los bordes superiores de todas las vaiwias deberdn nakarse a a misma afur
siempre que sea posile. Los tbos o resates deben esar colocados & una distanda no
Infeior a 200 1o de ko bordes de dicho mamparo o de la cubleta. Cuando s vayan a
Someler 8 ensayo simulineaments e Una cisién mas de una vauia de marposa,

Separacion erire 105 1ubos 0 resates contiguos (nckido el isamiento) no deberd ser
{efeior 2 200 mm.
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APENDICE 4

DIRECTRICES PARA LAS MUESTRAS DE LAS PARTES 2 Y § DEL CODIGO PEF Y LA
HOMOLOGACION DE DICHOS PRODUCTOS (GAMA DE APROBACION
'Y RESTRICCION EN EL US0)

1 Aeope APUCAGION

€1 presente apéncice contens [as dirctices para a selecidn y preparacion de mussiras de
Ios matariales de superice para ias partes 2y 5 este Coaigo, nclida la seleccon de los
Sustrtos o os materiales de base. Este apéndice también contien las drectrioss para as
condiciones de homoiogacion de dichos materiles de superiie.

2 PRINCIIOS BASICOS PARA LA SELECCION OE LAS MUESTRAS OF ENSAYO.
21 Principio bésico

Las mussiras que s selecsonen para i onsayo serin representativas de s
caractaisicas dal producto en las condiionss reales da funcionamiento de os buues
Eslo sgaifca que debora sekeccionarse o producto Que 5 pravd que vaya a dar 1o peores.
restacos. Para a seleccion do muestras se daberltener a cuen ofeepesor, f colr, &
contenido orgénicoy e sutrato del producs, sl como Ia combinacion do producias.

22 Esposordelamuestra

Los matriales y los matriaies compuestos da espasor nomal igul o iferior @ 50 mm 6
Somelerén a ensayo ulizando ura muesira de sspesor méxim  Uniéndolos, con adhesivo
5 05 nacesari, alsustralo. S so tata do maerialos @ materises comMpUBSLoS Cuyo aspesor
normal excede do 50 mm, las mueslas requardes e oblendrdn recoriando ia cara no
exguesta para educ su espasor hasta deja enie 47 y 50 mm (véase of paTato 7.22 del
Spéncice 1 a parte 5.

23 Susito

‘Sustato del mateial do suporficie y do los rovostimentos de piso: los materisles y los
materialos compuesios se somelorén  ensayo ullzando una muesira de csposor Maxima
¥ unndolos,con adhesvo i 85 necesaro, al sustato af Qe irin adherdos en f practca,
La muesta de ensayo efiear a aplcacion real n los bugues (p4mafo 7.3.1 dol apéndice 1
de a pare ).

24 Watorales compusstos.

Los conjumos deberian ajustarse a Io especifcado n ol paralo 7.2 (Dimensiones) deh
apéndico 1. Sin ombargo, cuando so utloon materiles o maleriales compuestos deigados
pata la constniosién de un conunt I presencia de un colchén de afe nfemedo yio la
naluraleza do cuakuie esruciua subyacente pueden afectr considerablemente 3 las
caracterisicas de iflamabildad de la superiie sxpuesi, S deberia taner en cuenta la
influncia eI capas subyacentes y procurar e s esultados obtendos en el srsayo de
cualquler conunto e correspondan con su utizacidn en la préctca (parato 7.4.1 del
apéndice 1 doia paro 5.

25 Ensayo para los revestimientos del piso

251 Cuando so requiera que un revestimiento del pso tenga caracterisicas de débi
propagacion de s lams, lodas las capas cumplran o dspuesio en la pare S, SI o1
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toda mosira que siga srdiendo con lamas mas de 160 segundos después
o haberse retrado 1 hama do gnicin;

toda muestra en a que se observs una combuston crecients, de modo que
o' rsue seguro. contiuar @ ensayo, § QUe Naya que apager
enérgiamente;

toda mussira que se queme hasta consuirso mas do 68 % e un plazo
4o 150 sagundos despué de haberse reirado a lama de gricén, y

tod musstra qu so queme hasta sus exvomos, 0o e, hasta cada lado
0 en todo su espesor urante ol ensayo.

Marias, scredones, aohadas y cochonetas

Alos efectos do aste método de ansayo se cansidera que 0dos s tos de comportamiento

Gescrios s
1

Gontinuacion n 1 a 5 infa constfuyen un caso de gnicién con famas:

Ia apariciéen do cualquer lama producida por una fuente do gncion do
combustion lent

toda muesira que siga ardiendo con lamas s do 150 segundos después
o haberse etado i lama do gnicion:

toda musstra ena que se observe una combustién crecente de modo que
Mo resulte Sequro. continuar o ensayo, y que haya que. apagar
onérgicaments

toda mussira que se queme hasta consurirse més e 66 % en un plazo
85 150 Sogundos dospuss de haberse rerado a lama de gnicén; y

toda muesia que se queme hasta cusaviera do sus lados durants el
ensayo.

103 Clasifcacién

& arteuio

e cama se ciasiicard como no nmediatamente infamabe si 1o experimerta

gk do combusin i progresa . Gicio con o, como e especica n s
rsfos 101 102

1 NroRue soBRE ELENSAYO

€1 nforme sobre el ensayo contendrd, como minmo, a siguiente nformacien. Se hard na
@stincien ciara entve s datos aportados por o pairocnador y 0s datos obtendos con 6l

ensayo:

na rferonca que indiaue que e ensayo so realzs de carforidad con fo
dispuesto en a parte  del Coaigo PEF 2010 (véase también 2 nfa);

toda dasiaciondel métado daansayo
nombre y dreccén del aboratord de enseyo:
focha  nimero de dentfiacionde nforme;
nombre  deeccién del patccinador
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821 Duante i ensayo de densidad de humo estipuiado en l apéndice 1, nciesa of
muestoo girando i valvula do musstreo para nrodci ol gas de Ia cAara en 1 Wberta de
muestreo, 3 DmST - (SRPx08) ).

822 Espéroso un perodo minmo_equialente al SRP y obléngase ¢l sspectr;
detérgase el musstion de fa cémara y irese Ia vihuia de muesteo a in de ntoduc ave
fresco

823 Prosigase con ol snsayo do densidad do humo hasta que transcurTan 20 minutos.
Para asequrarse do qUo o eniayo concuyd comprugbese qus a 56 acanzs el pico de.
arsidad do humo

824 Al el dol onsayo, prosigase con la parte fnal del procadimiento de ensayo
dascrito on el apéndie 1

825 Sia presibn do a camara do humos cae por debalo del minmo permildo
esiipuaco on a norma IS0 56532 detido 3 gl fenémeno que ocura durarie la
Combustion de Ia museira, Ia vl Ga admisign da gas de fa camara o bk
‘automicaments, sogin se sslula on a norma. S esto oo, 5 hard constar.

826 Sila presién do la camara do humos supera el miimo permio sspulado en fa
norma SO 5660-2 debido @ sigin Tondmeno Gue ocura durante 'a combustién do la
mussia, 1 valvta de Iberacin de gas de a camara se abi aulomaticamente, seqin se
estipulaen a norma, 1 esto o, se hard constar.

83 Repaticion do ensayos

En el caso d que se repita una serie adiconsl do tro onsayos do medicién de humo do
‘confomidad con el parafo 8.8.2 del apéndice 1 en cualquiea de las condcones de ensayo
indicadas on ol pamafo 65,1 de dicha spéndie, as medicones do gases 56 roalzarén on
los onsayos segundo y tercero do 1a segunda sarie de ensayos, do conformidad con of
presente spénccs,  os rosullados do 1os ensayos se nalfcardn de conformidad con o
pérato 10,

9 Anausisoeaasts
91 Andlsis do gases FTIR

) andss de gases FTIR se llevard a cabo de conformidad con o dispuesto en ta norima
15018702

92 Cilculo de a coroceién do I concentracién
921 So llevar a cabo ol andisi do los maleriles Frantos ulizados en 1a beria de

muestreo de gases, y se oblendra el {oal de gases dcidos arapados por los materiaes
Tiantes (0a @)

ralos gases icidos

922 La concentracion relatia se calcutars baséndose on of volumen tota do gases
(Vs () e pasa a través dol lro duranto o poiodo do muesto do gases:

Ve=sxst
donde:

S — caudal do muestreo de gases (s)
St tiompo de muestrea de gases (5.
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5 ia propagacen de Ia llama por las paredes del recinto de ensayo o
desciends & manos de 05 m dl piso, sao en la zona gque se encuenire
donto do un radio do 1,3 m desda I esquina conda sa hal a fuente de:
gicén:y

5 o cae ninguna partcua o resduo nflemado do la muestra al piso del
recinlo de ansayo a mas do 1,2m do dtancia de la esquina donde o
alla fa uente de fgnicién.

233 Oiros usos delos materiales homologados como “materiales prorresrcihvos”

Los materisies homologados como “mteriales pirrrestricios’ on vitud de 1o dispussto en
& péeio2.3.2 y con arrego al mélodo de ensayo descrto on o paTalo 2.3 1 pusden ser
tlzados para mabiieo y olros componertos si o material relefa adcuadamente 1a
configuacien del revestmionto e locies somatido & ensayo con aregloa a wizacién a
Que S0 otin (05 dock, espesory acabado de superfie semejantes).

24 Matoriales utilzados para ol mobillaro y fros componentos
241 Procsdimiento de ensayo

Los matersles utizados para el mobila  otos componantss sa someterdn 3 ensayo con
arrogloa o estipulado en o apéndice 2 o a presents part. (Esta isposicen 1o ncuys s
toties y pelciis colocados vericalmente, ef @pizado o os aricuios de cama, que s
Someterin a ensayo con arreglo 3 Io clspuesto en las partes 7 a 9, fespecivemente, del
presente anexo)

242 Crlerios

Los materises ulzacos para el mobilaro y ofros componertes e homologan como
“matariles porresticivos* s sa alisfacon 1o cuatro rleios Sguisntes:

1 oltlempo hasta a gnicdn (TIG) o5 superivra 20

2 ol valor maximo del promdio movil del réginen de desprendimirio de
Calor por_pariodos de. 30 segundos. (HRR3D, max) fo o5 superior
a0 kit

3 eldasprendinianto de calor ot (THR) no o8 superior 8 20 MUY,y

4 ol promedio e e temge el rsgmen da producsin da umo (SPRaVG) 10
os'superior 30,008 .

3 iwoRus soBRE L ENSAYO

El informe sobre el ensayo inclird fa Informacion que se ndica sn el paafo9 del
‘apindce 1 o en ol parao 12 ol apéndioo 2  la designacion del material de confomidad
‘conos crterios de ensayo espaciicados en el paralo 2 supra.

4 DocumenTos oe REFERENCIA

1508705, Fio fosts — Ful-scalo roomtos o surface proccts.

1S0 5660-1, Roaction-ofro osts ~ Heat roleass, smoke production and mass loss rate —
Fart 1: Heat rloase rae (cone caorimoler mothod)
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7221 Tomopar cethomo

1 termopar del homo se criocar con su unién calente a una distanci do 10 £05 mm de
1a pared de tubo del homy a una aura que corresponda a sntro Geaméiico del 1o,

7222 Tomopar delasupariie de l muestra

1 temopar de l superfiie e la mussia se colocara de manara que su unén calente csté
en conacto con 1a muesta a la miad e a alura do osta al ciar of snsayo y estard
colocado en poskicn dametaiments opuesta atomopar e oo,

723 Suminisr séctrico

Conéctese ol elemento do calentamiento del nomo o bien al estabiizador de volse, sl
ansformador reguiabley al monior do erirada eléctica, o ben al conirlador de polence
Durante ol ensayo no s usard ol contro armosatco automto del oo

Nota 1 El slmento de calenamiorto normalments deberis funcionar con una cornts de
N0 9 Ay 10 A a aproximadamente 100 Y on condiciones cstabizadss. A n e o
Sobrecargaria resistenci se recomienda que a comente o supero os 11 4

Nota 2: Los tbos de homo noves deberian someterse & un calentamiento ncal lato. Un.
uen prosedimiento consiste en aumentar la ermperatura delhormo 2 nfervalos o6
‘aproximadamente 200 °C, ejando dos horas do calentariento a cada emperatura.

724 Estabizacién delhomo

Aidstoss 1a potencia do enirada del homo de manera qus Ia tamperatura media, segin
indique el termopar del homo, se manienga sstable curante 3 menos 10 minuos.
7502 5°C. La Gesviacion (rogrosion ) 1o serd superior a2 °C durante esios 10

minitos y s pemmird una desviacién maxima de fa tamperatura medi ce 10 °C an 10

Nota: En ol anexo D de a norma IS0 1182 sa oifeca un ejemplo e estabiizacion de la
tomperatura el hormo,

73 Procadimlento nommalizado de ensayo

731 Establosse ol nomo como se describe en el paralo 7.2.4. 1ol egistrador ublzado
0 permite el Gélo on tempo rea, a esiablizacén d fampersiura 56 comorobara
posterormente. 51 no ss han cumpiido las condicones especiicadas on o piralo 2.4, 56
rapet o ensayo.

732 Antes de iicir el ensayo, comprusbese que fodo el equipo se encuentra en
periecto estado d funcionamient; por ejemplo, que el esiabiizador csa Impio, que el
Gisposiivo de Introduccon de la muesta funcona perectamente y que o poramUGSIaS
ocupa en el oo exactamenta a posicén presara.

733 Intioadzcase una mussta preparada y acondicionada segin 1o especiioado en o
pAato 6 en el potamuestras sussendio de su sopote

734 Colbquese el portamusstias en o homo en Ia posicon sspeciicada sin que fal
rea dure mas de cinco seguncos. La muesta s ffard imemento do modo qua su conto
‘geomético cincida con ! ceniro geaméirico ol homo durant of onsayo.

735 Incese la cbservacien de a lama antss c nroduci fa musstra an e horn
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ajustadarente  superfcie supericrde fa musstra. Tras a onvoura, Ia muosira 5o colocard
n el portamuestrasy 36 cubi con un basidor de relencion. Tra fnakzar o procediiento
ringuna parte do papeldo alumino serd visile.

8312 En el caso de muestras biandas podré uizarse una muesta simuiaca que
tonga ol mismo esposor que a muesira qus vaya & someterse & ensayo con abjeo de dar
forma previamenta sl ppel do slumnio,

832 Proparacien de las muestras

‘Todas las muesiras se someterén a ensayo con el marco de retencin. Se tomardn as
‘siguientes medidas a i de preparar una missra para el ensayo:

1 colbqusse el marco do retencion haca abajo sobre una suparfce pana:

2 insérese Ia muestra envuska en papel de auminio en el marco con fa
Supertie sxpuseta hac 3b30;

3 colbquense oncima capas de flra refactara (sspsor nominal. 13 mm,
densidad nominal: 85 kgim?) hasta que ura capa entera como minimo, y
o més de dos capas, cubran e bade def marco;

4 colquese ol portamuestias en o marco, sobre la fbra refacta, y
presibnesa hacia sbaj:y

5 alisteso ol maro da rtencién l poriamusstras.
s Extomiooeensavo

E1 aparato se cokocard en un entomo esancilmente lbre de corfentés de aire, con ura
humedad relatv do enire o120 %y ¢ 80 % y una emperatura de enre 15 C y 30 °C.

10 ProcEDMENTOOE ENSAYO
104 Procauciones generales

Advertencia: A in do quo s fomen as precauciones nscesaras para poteger  salud,

Produck gases toxcos o prfdcaes

1 procedimienta de ensayo conlleva o uso de temperaturas levadas y rocesos de
combustion. Por consiguiene, exise ol riesgo de Que se produzcan quemaduras o la
{aricien da objtos extrafos o prandas d ves. La persona qua raakza ol snsayo ulizars
guanies de proteccien para nserar y retrar las muestras do ensayo. No 5@ focardn ni ol
Calontador de cono i 5Us slementos mieniras estén caienies, excepto con guantes do
proeccién. So ondrd cukdado de o tocar nunca ol encendodor do chispa
i teneion slevada (10 k). Anas dsl ansayo, a comprobard que ol etama
o gases el aparato funciona conctaments y que evacua en un sistema de exraccien del
ediiclo con la capacidad adecuada No puede descartarse tofamente a posibikdad do aue
e prodizca la expuisién vilenta de material fundidd calento o G ragmeios afiados do
akgunos toos de muestras cuando ss expongan al caor, . po fanto, 6 fundamontal fevar
gatas de proteccion.







OEBPS/images/07469_OK_fmt128.jpeg
Figura 8 - Ejemplo d reaccion do la sefa de desprondimianto de calor
‘ante un mpulso térmico do onda cuadrada

(Las cuatro curvas son efemplos dela varaciones del aumento dela sefal on m indicada.
con relacéon a res nveies distinos de reaccin nversa o de sefl de compensacion. La
Teaccion en funcion celtenpo serd diecents en cada aparalo debido al espesor del panel
do'a pared del conducto do umos )

Figura 8 - Callbracion tpica e conducto de humos
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9 EXPRESIONDELOS RESULTADDS DEL ENSAYO

91 Tosas las observaciones relaconadas con of lempo se expresan en minutos y
sagundos ranscuridos desde el co dal Gnsayo, Lo rosuEados delensayo incuyen:

4 ol comportamients d Is muesta duranie o periodo de ensayo indcado o
inmediatamente después del misma;

2 la famas o caniitades perceplibles de humo, cabr o ncadoscencia
observadas curante el periodo do onsayo indcado o inmedaamente
osputs del mismo; y

3 s daios ua ha sulfdo la mussira una vez terminado el ensayo, mecdos
onmilmatros,

92 So Iformar porseparado scerca de s,

tados abtenidos e cada ensayo.
10 CRTEROS PARA DETERMNAR LA NFLAMASILDAD
101 Combustion lenta progresiva
Alos efectos ds este métoda ds ensayo se considera que 1odos 1o pos de comportamiento
descritos a coninuacién en.1 2 5 infa constiuyen un proceso de combuston lanta
progresna

1 toda muestra que produzca humo, calor o Incandescencia en cantidades.

percepiibles desde ofexterior, una hora despuss de haber 5ido expuesia s
fa fuente da gniceén

2 toda muesta en a que se bsarve una combustin crecente, de modo que
o estle sequr contuar e ensayo, y Que haya que apagar endgicamenie;

3 toda mussira que arda sin lma hasta quedar pécticaments consumida
Grarte ¢ ensayo,

4 1002 muesa que arda in lama hasa susextamos, est o3, hasta caca aco
0'en fodo s espesor durante e snsayo. No obsante, todos los materiaies

cuyo espesor sea igual o inferor @25 e, como colchonetas, adredonss y
mantas, sa defarén ader sin o fodo f spesor o a muest: y

5 toda muestraen a que, en su itmo examen, haya indicos de combustion
lenta, qQue o sea un descoloramiento, a mas 4525 mm en cuakuir
3reccin horizonta e a parte mas cercana a 1 posicion incaldel borda do
1a amonadila de igodn y la fama decta do i uente s ignicde.

102 ignicién con lamas

1021 Cokhones

Alos efectos s este métoda de ensayo se considera que todos 1o pos do comportamicnto
descitos a conlnuacion en 1 @5 nf constiuyen un caso do gricen con kamae:

1 1a aparicen de cualquer fama producida por una fuente de igricen do
combusion lnta
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221 Los mamperos que contengan una viula do marposa estardn constuidos de
‘onfornidad con o dspuesto en e paalo 2.1 dal apéncios 1 y endrén un asamionto do
Clase"A-0" en la cara roforzada, Quo serd la cara no sxpuesia o las conddonos do
calentamiento en o ansayo. Las cubieras que confongan una viNuia de marposa estardn
consrukdas de conformidad con o dispuesto en ol paralo 2.2 dol apéndice 1y tendién
aisomiento de clase “AG" en a cara reforzada, que serd la cara expuesta 3 las
condiiones ds calsntaminto curant &l ensayo.

222 Las vilwlas de mariposa containcendios rén inorporadas o fjadas @ tbos o
rsates sldados o emparmados a niceo Gatructra,

La longitud en el ad0 10 €xpuestd (Lyms) = (450 o ongid ncosara del asamiento
para a valwia de marposa somolia a snsayo) + 50 mm.

1 espasor deltubo o resate serd el siguien:

‘Anchura o diimetro dol conducts | _Esposor minimo deltubo o resalte
Menor ol a 300 mm Smm
760 mm o mayor s

1 anchura o el dimeto de os conductos a8 superor @ 300 mm @ nforcr 8 760 mm, el
‘Sspesar del tubo o rosake sa caeuiard por terpoBCeN

E11ubo o resat estard aisladd segin se indica on a fgura AT
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DT “racoridode s puerta; W - sodadur T - ol gui:

O Clindo e apusrs, R - radamientode apoyo,  PS - stemas de uerias

PG “mangmeto: PP D wberadeprsn | E - enaris PN pared el homo.

Figura 1 - Nicleo estructural para Instalarof prototipo del sistema
do controldo a pusra contraincondios.
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2422 SI ol mamparo pusde incu acoosarios alicticos, tales como acossoros de
Slombrade yio uridades de ventlacio, es necasaro efectuar primero un ensayo oon una
Mugsira de ese mamparo que no conlenga Gchos accesoros para deteminar su
‘Gomportamerto bisco. Segudaments se sfectardn uno o varios ensayos adicionaes con
ina o mas mussiras que confengan los acossorios @ i d deferminar el efecto que ésios
tenen en el comportariento del mamparo.

243 Descrcién

La persona que haya soictado i ensayo fciltar dotates completos do a confcicn de a
muestra do ensayo medante dbujos (nckida una lsta detalada de los componertss) y el
nétodo de ensambisf, G modo que o laboaloro pusda determinar con aneriordad o
nsayo que los Goujos y ospockicaciones presentados comesponden a Ia muesira en
Cuestion. En los dlujos Fguraran as dimensiones  los dotalles relaivos o esposor da os
materals uiiizados on ef sistema de aslamiento (por sjmo, de cusiuier panel) y
método empleado para a facion de os pancies, asl como detales sobre Ios componertes
Uiizados para o in y sobre las uniones, conerones, cameras de are y cualquir ol
detalle perinente.

25 Cublertas de clases "B"y 'F"
251 Dimensiones

2511 Las dmensones minimas ttaks do las muestas de ensayo, inchidos fos
dtalios dol parimetro de 1odos los bordes, son de 2 440 mm de anchura y 3 040 mm de
ongitud

2512 Cuando las dimansiones miximas sean en f prdctic ifariores s indcadas
‘0prs, 12 mussira Ge onsayo tended las dimensiones Mdximas que 8 vayan a ullzar en la
précicay s6 noficar 1 anchura utizada para ol ensaye.

252 Projecto

‘Guando la construccion Incluya paneles, a muesira estard constuida de ta modo que af
menos o de 10s paneles tenga a anchura fofa,y dicho panel o paneles. so coocaran de
maners que sus dos bardes longitudinaes estén uridos a un panel contguo y 1o fjados al
armazon de sujscion

253 Descipoitn .

La persona que haya solctado ef nsayo faclard detales completos de Ia constuceién de
12 musera da ensayo mediants dibjos (ncuda una ista detallada de os componentes y i
método e ensambale. de modo qus of laboraoro pueda determinar con anteriordad al
Gnsayo qua s dbulos y cspecilcaciones presentados cortesponden a la muesta en
‘ueston-En los dbujos figurarn la dmensiones y los detales relaios al espesor ce los
materises ulizados on o1 sislema do ailamiento (por cempo, de Cuakuier panel) y el
método smpleado para Ia fiscien del mismo, asl como detalls sobre los Componentes
\sizados para ese iy s0bre 18 Unones, coneriones, cmaras de are y CUAAURT oD
detale pertrent.

26 Puertas do clases 8"y "F

261 Dimensiones

La muestra de ensayo tandré una puerta cya hoja u hojes tongan s dimensionss méimas
(tarto &n snchura como en alure) para 1as que o Geses oblener a aprobacidn. Las
Gmensiones maimas o la puerta que se vaya a scmeter 3 ensayo estarén delerminadas
Dot 4 acesitad de manienr cieras Gimensones del mamparo (1€ase o PATal0 2 6.2.6)
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revestiiento del piso esd fomado por varias capas, la Admitracén podr exgh que se
Somela  ansayo cada capa o una combinacién de sgunas de las capas do los
Fovsstimientos del piso. Cada capa o combinacin de capas separadaments (65 Goc, ol
Ensayo y a aprobacion solamen son aplcables a esta combinacitn) del reveslimienio del
Piso cumpira por s s o ipuesto & a peserve pat (pdrafo 4.2.3do f pare 5.

252 En consectiench, se aceptan os revestinientos do pisos que estén formados por
Varis capas siempro que cada capa cumpla los crerios apicable s revestmientos del
i de i part 5: de lro modo, 5o podra efeciuar un ensayo para determnar ofestado de
fos, matarilne compussios. Esto harla posile Iiercambiar as capas siempre Y cuando
oda mateil ullzado cumpia o dispuesio o a parte 5.

26 Varlacién de colory contenido organico de la musstra

Poro genera, e color y of conterido orgérico de a muesta tenen un efecto considerable
e el rautado del ensayo de eXposIOon sl Tuogo-El conlanido organico de la muesia es un
factor fundamental de 1a combustn caraciersica de cadaproduct. Se debertan
seleccionar muestas quo tengan el miximo contenido organico dentto de 2 variackn del
product. E1 colr de fa musstra ambién os fundamental, dado que 05 coores oscuros
Shsorben el caor raciante, 10 qUe 8 su vez afecla do manera conskderable @ su
inflamabildad. En consecuanc, s rasuftados obenidos con muesiias de GOOr 0SCUIO
erian dferentes @ os oblenidos con muesiras de colores claros. S o product e Certa
Variacan do cor, ot o goneral dobera seleccionarss fa muesira con f mimo conlenido
organics  da color s 0scuro denrd de  garma ool product.

27 Exencion dol ensayo de la parte 2

Se considera que los materiales de superfiey 0s revestiientos primarios de cubiera en
e o Gesprendimienta tofalde calor (Q) o séa superior 3 02 WJy el régimen méino ce
Gesprendimionio do calor (0,) 1o sea Suparior @ 1 KW (ambos valrss ceterminados v
Confomidad con 1a part 5 del anexa 1) cumplen o ispuesto en ta part 2 sin que sea
necasario loctuar enayos adiconaies (16aso ol paralo 2 2 del anexo 2.

3 GAMADE HOMOLOGACIONES DE LOS MATERIALES DE SUPERFCE
31 Do confomnidad con los pincios bésicos para a seleccion de les muesias de
nsayo descros en el parato 2 a gama de homologacones se considerard en funcon de
50 salecien de musstas, includo sy sustalo o material de base.

32 En ol cusdro 1 puadon verse as relacones exisentes entre ¢l sustato de fa
mestra 1a gama G homogaciones de los malerles do suporfice.
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2 caractetstias do compostamiento al fuogo deducides segin o
xpuesto en ol parato Ty

3 observacones regisracas de conformidad con 1 dispuesto an ef
pemsbiryity

46 determinacion do si los materles someidos a ensayo cumplen fos
Crteros de compartamiens de los pérafos 3y 4 e a pesents part.
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riculas nflamadas durante ol ensayo.

Los materisles de los revestinienos de mamparos, paredes y cielos rasos y los
revestimentos primarios de Gubleta 1o producian parculs infamadas durante o ensayo.
Las pariculs nflamadas se consideradn materal do desecho sn toner en cuenta Ios
rteios de nfamablidad do as suparfies En ol caso de o revestmientos de psos, o so
acaplarén mas de 10 partcuias nfamadas.

‘Cuadro 1 - Criteros de Inflamabilidad de fas superficies

Revestimientos do
mamparos, parodss |  Revestimisntos Rovestimientos
clelos rasos. de pisos primarios de cublerta
CPE G 2200 =10 =70
0 (7 15 2025 2025
) <07 220 Zio
O_on) 540 <100 =100
Faricuiss G s 66 10
infiamacas | No deben procucirse | particuiasinflamadas_| o deben producirse
Donce:
(GFE - fujo crticoen e punlo ds exticién
Qu  calordo combustn contnua
@~ desprendminto tots e calor
G, régimen maxmo de desprendimiento e cabor

Nota:  Qu s un promedio de calor do combustin coniaua, como 5o dofne en of
paato 0.3 del apéndie 1

4 PRESCRICIONES ADIIONALES

41 Materlles
similares

‘superficie de mamparos y celos rasos y superficios expusstas

S| se apica a un producto una prescrpcion de vlor calrfico bruto maxo (por
fomplo, 45 W) para determinar of valor calofics brut, s seguir o métod da snsayo
Sapecticado en @ noma 150 1716,

42 Rovestimientos delpisoy revestimientcs primarios de cublerta

42,1 Un “revestimiento prinario ds cubera” s a primera caga de consinuccén dol piso
que so_apica drectamenio sobre las planchas de cubiera y comprends cualauier
rovestimient> primario, compuesto aniceroso o adhesivo necesaris para propercionar
proteccin o achesin a as planchas de cublert. Oiras capas do fa consiruccon del piso
‘aplcadas sobre las lanchas do cublerta son o revesientos del psc”

422 Si ol producto que es la piimera capa de constuoci6n del piso apicada
rectaments sobre las lanchas da cublera a8 lambién i superfce expuesta (6 e, v
inguna capa apicada encma, s consderaré que es ol revestimiento del P, y pia
1as brescribciones apicables  osrevestmienios gl o'
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221l mamparo que contanga ia venana fondr un astamiento de clase "A-G0" on
cara reforzada, quo sed Ia cara expuesta a las condcionss de calentamiento durante ¢
nsayo. Se eatma qua esta e o mlodo mas reproseniaivo do I founa e que van
dispusstas 1as ventanas a bordo do los buguss. Pueden darse casos de spicacones
‘espaciles en qus a Admiistracen estine apropiado somete a ensayo las venfanas con el
idamento del mamparo en a cara no expusa del niceo estructural, como las ventan

el mamparo da pios de os buques (anque, o an Mamparos que 1o sean de clase "A-60"

222 La ventana s instalers en un mamparo como of indicado en s fgura 1 del
apéndica 1, 1a ahura a1 que 56 vaya a uflizaron s récla. Cuando esla 50 descon0zca)
12 ventanase calocard de modo que el borde superir del marco s encuenire ta Cerca
comd o2 posbl o a bt uprr Gl Tampar a0 8 U Gt 1 e

E——

Cusndo la Adminstracion determine que una ventana dobe tener una casificacion iferente
1a do case “A-0, 5o faran formoparos on ol o do ia ventana de mismo Modo que se
eslipula para ks ojas do puerias. Ademds, en el marco de la verlana se instaardn
temopares, uno en a mitad d cada lado del perimelro, Cuando las ventanas tengan
Iravesafos yio mortartes, sa nstaiarén ohco lamopares en cada vidrio de a ventana del
mismo modo que se estipula para las Nojas da pueras, y, ademds de os femopares
Goiocados en o marco de a venians, s colocard Un lermopar on a porcion centalde Cada
iravesaio o montante

4 merovoos Ao
41 Tomperatura

Para el céculo del sumento medio dofemperatura e I cara 10 expuesta, 900 8 ulizarén
Ios termopares que se hayan fjado en i superfiiedel vidrio 0 idos de a venana.

42 Aimohadillas do algodsn y galgas de espesor

En el caso do ventanas qus vayan a tener la casiicacion "A-", ol ensayo con aimonadiias
e akgodon no e nacesario para ovalua Ia iegrdad do fa ventana, ya quo f radacién que
airaviese o idrio do 1a veniana puede ser Suferte para provocar Ia ignicidn de fa
aimohadila de sigodéa. En este caso, las gieas o aberturas e las venianas no serdn
Suficontos para pasar iss guigas do espesor del modo descrlo en el pTalo B4 del
apéndice 1

5 ENSAYODE CHORRODEMANGUERA
51 Generalidades

Este._procedimiento s una_proscrpcén oplativa que pueden _solictar_aigunas
Adminsiraciones para as ventanas que se instaan en ietos emplazamienios de los
ouques, Se someterd fa ventana a los sfectos de mpacio, srosén y enfamiento de un
ehomo de manguera.

52 Metodo do ensayo

521l ensayo del chomo de manguera se efectard inmedatamente on Ia cara

expuesta da I muesia anies do aue hayan transcurrido 1,5 MinUs camo maimo e fa
orminacion gl peiodo de caentarmiento
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MEDICION DE LA LONGITUD DE LA PARTE CAREONIZADA O DE LA PARTE

DESTRUIDA DE LA MUESTRA

1 Ao

Se ulizard un corjuno de gancho y peso para determinar ia longiud do la parts
carbonizada o de Ia parte desida de a muesla. La masa combinada del coniurto se
astard 3 os valres dados on ol cusdro 1

‘Cuadro 1 - Masa necosaria para desgarrar o teido carbonizado

ez por ¥ GaT o o o T pare
sometido s ansayo im') deagarer o teion g
menos e 200 00
20500 0
s om0 w0
1 mero

Inmediataments después de que hayan cesado por compleo la iflamacién y la
ncandescenci residual de i miesira so Gelarminard ta onitud de ' part carbonizada o
s I pare desinida. En esls snsayo ce entiends por lngid de 12 pate carbonizad s

itancia que medi

rio o exiremo de s muasta que s expussto @ a lama y of exramo

4o una desgaradura hecha en a mueira a iravés del canto do Ia zons carbonizada en
Senido longrusnal del modo siguene:

'

50 oxaminard ol borde do Ia zona carbonzada do la muesta Giya
penetracén sea més aka o mayor a fn de dsteminar si, a causa el
comportamiento fermopiéstco del malenial, ha aumentado o espesor del
borde ias Ia reakzacion Gl snsayo, En caso afmaivo, Ge djar
enfiar ia muesta se hard un corte cuya pofuncidad sea 60 s necesaria
para aravesar a parie més abultada de es2 borde;

5o doblardla muesira en santdo longtudnaly sa amigard igeramente por
T2 mayor porcen visie e s parts carbonizads:

5o inroducird el gancho en fa muesira_por una cara de la zona
carborizada, a8 mm del borde exterior adyacents y 3 8 mm e a parte
eteriory

2 continuacién se tomard con los dodos el iado opuesto de Ia zona
Carborizada de a muesta 5o levantar suavemente hasta que $0poro o
peso. La muesta se desgarard pot ia z0na carbonizada hasi legar a
parte del ejdo que sea lo bsarte resisiete como para aguantar la
carga.
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5.1 La mussia do ensayo se fomard de una muesira que 5es sufcentements grande
¥.porlo tano, ropresentativa o producto.

512 Las muestas do ensayo sarin de foma cllndica, de 43 a 45 i de dimeto
Y5023 mm doatura,

82 Proparacién

521 SI o esposor del materal ro cs do 503mm, se proporardn musstas
850 4.3 mm do afura usand un ndmero sufiente do capas el materialyio ustando su
espesor

522 En ol caso de los materales heterogéneos, se hardn mussias de 5043 mm do.
atura o modo que todas las capas osién ropresentadas o I muesira an proporcon con su
‘canfidad prosante, on Volumen, en s mugsta orginal

523 Las capas se colocarén en poscién Rorzontal en o] portamuostas y so mantendrén
unidas fimemente, sin comprimis demasiado, por medio de dos alambres fnos ce acero
(do un didmetro mimo do 0.5 ) para impedi la formacion de colchones do ar entie
las capas. Las muestas do materiles sueis do relleno sardn reprosentatias e 1as
utizadas en cuario a aspectofisco, densidad, efc

Nota: Si una muesira estd compuesta por varias capas,la densidad otal debera ser o
més simila posible  Ia el roducto suminisado po e fabricante.

53 Nimero do musstras

Para o producios homogénacs se harén cico muestras, Paa s productos Neterogéneos
e hardn 10 muesiras

5 AcowocionAMENTO

Ls muesiras de onsayo s secarén on un homo ventiado manfenido 3 60.2 5 °C enire 20
24 horas y se enfiaén antes del ensayo en un dosocador hasta loga a i temperalura
amblerte. La masa de cada muestra 5o deteminars hasta un grado d precisien do 0,01 ¢
artas delensayo.

7 PRoCEOMENTOOE ENSAYO
71 Entomo de ensayo

Los aparatos o estarén expuestos a cortentes de ae i ringuna orm de iz sola directa i
uminacin arfical qus pusda slectar adversaments la observacion de la produccion de
lamas on e interior del omo. La lemperatura ambiente no vaird en mas de 5 °C durarte
el ensayo

72 Wontsle

721 Portamuesiras

‘Sdaquense del horo ol potamuesiras y su sopore.

722 Temopar
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“Termopares uizados para medir ol auments mximo de temperatuca
y caeular o aumento medo da tamparatura

Temopares ulizados para medi ef aumento mdimo de temperatura

e o

“Termopares uizados para medir of aument méximo de temperatura
(0 apcable cuando efsistema de sislamien no lenga uriones)

Figura 8 - Ublcacion de los termopares en 1a cara no expussta
‘o las ivisiones de cases "B

77 Termopares para medira temperatura de nicleo estructural

771 Cuando se someta a ensayo una muestra cuyo nicieo esructural no sea do acaro,
los_termopares se flarén al material dol niceo estuciral on las posicones.
correspondientes 3 os armopares para medi a femperatura o 1 superfce Que se ndan
en el prafa 76,11

772 Dichos tarmopares iin instaados de modo que sus uniones callrtes sa flen en
Ias posiciones coespondntes ullizando medos adecuados, incudo of remachado en ¢
nicleo sstructural Sa impedid que 1 conduciores akcancen temperatras més ievadas
Que s de a urin. Los primeros 50 mm estarén en un plano sctémico.
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calor do a curva de calbracicn se flard on el ivel de estabiidad inclal inmeditamente
antorioral ensayo de la muesira en cuestn (14ase a fgura 10 del apéncice 2

951 Desprendimientototal de calor

E1 desprendimiento toal de calo g8 obllens inlegrando la par pasita del régimen do
‘dosprandimianto de calor durants el periodo de ensayo (véase k fiura 10 del apéncice 2).

952 Regimen mésimo do desprendimiento do clor

€1 réginen méximo ds desprendiiento de calor e 8f valor méxim de dicho régimen
durante i perodo de ensayo (véase i figura 10 del apéndice 2).

10 INFoRME SoBRE EL ENSAYD

E1 informe sobro o ensayo contendrd, como minimo,la iguients nfomacién. So hard una
istincion clara ente los datos aporiadcs por @ patiocnador y os datos oblenidos con el
ensayo:

1 und referencia que indque que of ensayo se ealizo de conformidad con o
ispuesto ena pare § el Cédigo PEF 2010 (véasa también 2 inra);

toda desviacén del mblodo de ensayc;
nomibre y direcsién delaboratorio e ensayo:

focha y nimero de identfcacién detnfome;

ombre y direccion dl patrocinadar;

ombre  difeccion dl fabricante o provesdor, i 58 conocs;

0 de materil, por sjemplo, acabado de suparfcie rvestiniento de
Plsos,fovestmento pimario s cublea,tubelas, .

nombreyio eticacié del producto sometdo a ensayo;
5 descricion del pocedimiento d muesireo, s procede;

10 descricién del producto sometdo a ensayo que inclya densdad yio
masa por unidad de superfice, espesor y dmensiones, colr, ndmero de
Capas  canidad aplcads,Junto con detalles do a abrcadn e producto,

A1 descrpeibn do la muestra quo inluya dansidad ylo masa por nidad do
superlcie, espesor y cimensiones, colr, nimero de capas y cantidad
Sphcada, oreriacions utizadas on ef homo y cara somedda a ensayo y
U construcaén;

12 focha de fegada de s mueste;

13 pormenores del acondiconamiento de fa muesira:

14 fecha delensayo;

15 resutados dl ensayo
1 curacen do cada ensayo;
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APENDICE 1
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO PARA DETERMINAR LA
INFLAMABILIDAD DE LOS MATERIALES COMPUESTOS DEL TAPIZADO DE
'ASIENTOS AL ENTRAR EN CONTACTO CON PRODUCTOS
'USADOS POR FUMADORES.
ADVERTENCIA - SALUD Y SEGURIOAD DEL PERSONAL OEL LASORATORIO
Generaiidades
Estos ansayos entranian fesgos importartesy deben fomarse precaucionss.
Recinto.
Por razones do sequridad,los ensayos se reslzarén en una campana do humos adecuada
5156 dispono da lla, So consiruira un focint para que a persond que e1BcUe © &nSayo.
o quede explesta a fos humos (véase 7.1.1 s,
Extintores.

Habra medios fécimenta atcesibles que permian extigui i fuega de lss musstrs, como,
n balde de agua, una manta contrancendios o un extintorde incendis.

1 Awarooe pucacion

En este procedimiento e ensayo se establecen métodos para evaluar a nfamabidad do
combinaciones d materials, como as llizadas para rovos  rolenar muebios apizados,
alsrar n contacto acadertalmente con un cigarilo o u {6soro encendios, como puet
Sucador cuando se hace uso do asien(os apizsdos. Esios mélodos 1o ncuyen 1a o
provocada po acios deliberados e vandalo.

2 Denmcion
A los efectos de ests procedimient de ensayo s apcar a siguinte deficen

‘Combusion leta progrosia: oxdacion exctérmica sin lamas, avipropagant, es deck,
Independient de I fuete de ignicién, aue pusde o o I dcompanada de incandesoencia

Nota: Se ha comprobado en la précica que susk haber una ciara disincin entre Ios
mtaralos G pusden carbonzarse al envar an contacto con 4 fuerle 4@ gnicion
oo qua o propagan Ia combustién (combustién no progresiva).y 1os materiles
Cuya combusten e se expande y popaga (combustin progresia)

3 Prmero

Ei principio de este ensayo consiste en expaner a cos fuenies de fgicén un conjuno de
‘materiaies d tapizado dispuestos e forma que represenien, de maners estizaca, i unidn
entre Ia superice del asiento y 1a del respaido (o el asirto y del brazo) de una sls,
saber, un cigamilo_sncendida y una lama con un valor caloifico que comesponda
‘proximadamente al de  lama de un fsioro.
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PARTE 11

ANEXO 2

ANEXO'3

ANEXO 4

Apéndica 2~ Procedimiento do ensayo do exposicién al usgo para
deteminar &l rigimen da dsprendimiento do cair,
produccén de humo y pérdda de masa do o3
Fateialos_ulizados on 6 mobilaro y oos
‘componentes de las naves de gran velocdad.

Ensayo de Ias civisiones pirrresisienies de Ias naves de gran
velocidad.

Apsndica~  Procadimiento do ansayo do exposcén al fuego para
las diviiones pramasiienics de 195 naves 66 Gron
elociad

ERODUCTOS QUE SE PUEDEN MSTALAR SIN SER OBJETO DE
'ENSAYO YI0 APROBAION.

'MATERIALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS Y METODOS

'DE ENSAYO PRESCRITOS PARA SU APROBACION.

Cuadro 1 Materales de proteccion conta incendios y métodos
o ensayo prescrios para su aprobacn para buaues
& posae i Tangorn s o 38 pasfrs ¥
naves de gran velockdad.

Cuscro 2 Mataries do protocin conva ncondos y mélodon
o ensay precrios ot u aprobacin ar bues
e carga sujlos i Modo ...

INTERPRETACION DE LAS REGLAS £3 Y 82 DEL CAPITULO 12

'DEL CONVENIO SOLAS (MSCICirc1120)

Cusdo 1 oo uilzados o o buaues do passe par os
maimparos de os espacios de abjamiento deinidos en
1a roga 12731 del Convenio SOLAS y prescrpcionss
aplcates a s mismos (egls 5.3 6.2

Cuacro 2 Reglas 5.3 y 82 - Matorales ulizados en los
espacios de_aloamiento de los buques de carga
(método ). tal como se defnen ona rega 1123,

Guadro’: Reglas 53 6.2 - Mateiies utlzados en s espacios
deabmiento de 1os buques de carga (método
ICHIC), ol como se definen en  regia 12,1

193

En

28

2

23

213

27

20

20

21

122
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9 identficacién de iforme o s nformes sobro los ensayos y observaciones:
apicabies (inckida a focha do expadicén, ol posibe nimero de archD ¥
el ombre I dreccién da labratora de 6152y0):;

10 fecha de expediciony posile némero dl coricado de homologacien;
11 fecha de venicimieto del cerfcado;

12 nombre del oganismo expedidor (autoridad competent) y, i proceds, a
autorzacien;

13 Jos cortfcados de homlogacién de ventanas indicarén qué laco de la
ventana sp expuso al calentamierto durants el ersayo;

14 el certficado incid una referancia a los ensayos opcionais, sles como.
ol ensayo de choro de manguera yio el ensayo de radiacén émica; y

15l informacien requerida on 2 3 5 supra podra estar sspaciicads en un
manualflleto del product, e cual se ncrd un refrencia clara en el
certicaco.

525 En gener, s productos homologados se podrén instalar para i f  que se es
estine a bordo de los bugues que enarbolan ef pabeln del Estado de I Administracion
que olorga i aprabacién

53 Aprobacion en casos partculares

531 - La aprobacién en casos partulares e Ia aprobacion de ur producto para que se
tal 8 bordo de un buaus especico s expac un ooniicado de homGIGSGIn

532 La Administracién podra sprobar procuctos, empleando los procedimientos de
nsayo aplcables, para qus se uticen en un buge especiico sin expedi un certficado de
omologacion. La aprobacién en casos pariculres sed véida solamente para ef bugue
ospecicade.

5 PRODUCTOS GUE SE PUEDEN NSTALAR SIN SER ORJETO DS ENSAYO Y0 APROBACION

E1 anexo 2 del presente Céaigo espaciica 0s grupos de productos que (de habsrios) se
consders que cLmplan Iss regas expacilcas de souricad conra ncandos sstpuadas an
oI Converio y que se pusden instlarsn ser bielode ensayo yio aprobacion

7 UTLIZACION DF EQUVALSNGIAS Y TEGNOLOGIA NODRRNA

7.1 A fin de pomit Ia ullzscén de tecnologia modera y o desarrolo do nuevos
productos, Ia Administacien podrs aprobar a nsalsien de producios 2 bordo do los
buques basandose en ensayos y veriicaciones no mencionados especiicamanis en of
presente Cédigo, pero que a su o son equivalentes 3 los especiicados en las
prescripciones partnentes de seguriad conira ncendiosdel Convero.

72 La Adminisyracién nformaré a a Organizacén scbro las aprobacones a que so
hice rferencia en 7.1 8uprs, cé conformidad con 1a gl 15 Gal Conveno. y Segurd fos
procedinientos de documentacion que se ndican a continacon:
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PARTE 5 ENSAYO DE NOBILIARIO TAPIZADO

1 Aeucacen

E1 mobilaro tapizado que deba tener propiedades de resistenca a fa fgnicén y a la
propagacin da a lama cumprd b dspuast en la presere pare.

2 PROCEDMENTO DE ENSAYO DE EXPOSCION AL FUEGO

€1 mobiiaro tapizado se somelerd a enseyo y 5o evaluarh do_confomidsd con el
procedimiento do ensayo de exposicon al usgo @ aue se refire of spéadce 1 de esta
parte.

3. CameRios oE compoRTAMENTO
31 Ensayo con un ciganilo encendido

3.1.1 8 necesaro ealizardos ensayos con un cigaro encendido, omo se describe e
i prafo 7.2 del apbdie 1

3.2 Siransourrida una hora o se observan amas il combuston et pogresiva, o i
i iganilo o se consume en su longiud (oal se registar un resultado positvo en el
nsayo con un cigarilo oncendeo, a menos qUe la muesia de ensayo dé un resutado
Pegatio en o examen ina,aue se descrbe en o piafo 7.4 del apéncice 1

32 Ensayo con una llama como fuents de ignicién

321 Es necesaro realzar dos snsayos de fgnicén con llama d propano, como se
Goscrte on o prrafo 7.3 del apéndie 1

322 Si en este ensayo no se observan flamas ri combustn lena progresiva, se
ragsrard un resuRado posiivo e of ensayo con lama e propano como fuente Ge gricion.
' Menos que 1a muestra de ensayo d Un resulado negalio en el examen fal, que se
Goscrve on o prraf 7.4 el apéndoe 1

4 PrescucoNEs AbciowLES

Los ensayos se efoctarin uiizando muestras dol producto fnl (es dec, tratado con
‘o) Cuando solamente camien 10 Goros, o 50 hecesario ealzar un Tueto ensayo.
Sin eimbargo, cuando varie &l producto do base o e procesd da tatamiento, se deberd
electuarun nevo ensayo.

5 iwromwe sosne ELENSAYO

En ol iforme sobre @l ensayo se iclirdn los datos recogdos e sl paraio § del
apéndce 1
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PARTE 4 Ensayo do los sistomas do control dola puortas convaincendios @

Apéndica— Procedmiento de ensayo do cxposicen al fuego de s
sistomas de control do 8 s coniancendcs..... 99
PARTES  Ensayo de nflmabiidad de as supericies (ensayo de los materises de

Supericie yos revestimientos primarios do cubeta)

Aptndics 1 Procedimiento de ensayo do exposiion al uego para
detorminar la inflamablidad de la superfce de los
maleriles do acabado de os mamparos, celos rasos
¥ cublertas y de los revestimientos primarios e

Luert.... 108

Aotndca2- Inomacion teonca  calbasén dl opo de
ansay. e

Aphnace 3~ Intepretaconde o reaados..., 194

Apbnicn s Dicicas par las mussias do s pares 2 5 do
Godigo PEF y ia homologacien do dichos productos

(gama do apobaci yresrceon en l o) 135
PARTEGS  (en banco) 1t
PARTET  Ensayo dotextles y pelulas coocades vercaimerte. 2

Apéndica 1~ Procedimiento do ensayo d exposicén al fuego para
detominar ls resstenca 3 Ia lama de texties ¥

peliculas colocados verticaiment. 44
Apéndioa 2 Medicén de a ongiud de a parte carbonizada o de la

parte desirica de s muesra. 158

Apnice 3 Procedimintos de impleza y e intemperzacion 158

PARTES  Ensayo de moblano (apzado. ... 180

pbion 1 Procadmier dn ensayo do oxposcn a fego pars
detominar la nflamabiidad o los materalos
compuestos del tapizado_de asentos al erirar en

ontacto con producos usados por fumadores. 161
Apéndice 2 Notas deorentacén 170
Apéndce3—  Gula do ssajos depencirespara o malerdes do

revestimiento de ellno ... Bl

PARTE S Ensayo de ariculos de cama. - 3

Apbndice —  Procedimento de ensayo d exposicén al uego para
aerminas ' ifamabiidad de os acus de cama. .. 174

PARTE 10 Ensayo de materales piromestictvos para naves de gran velockdad...... 183
Apéndioa 1~ Procedimiento de snsayo de exposicion al fuego —
Ensayo en sala a escala natural de los materiles do
superfcie de los revestiientos de mamparos, paredes

s s it s sucire e soore. do
fas naves do gran velocidad... 1o
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423 Cuando se requiera que un revestiiento del piso langa caracteistcas d débil
propagacien de la fama. odas las capas cumpiranlo dispuesto en l presene pare. i e
Tovestrmiento dl piso eeld ormado por varias capas, a Adminiracén podra exg quo 50
Someta 3 ensayo cada capa 0 una comblnacion do algunas de las capas de s
rovestinientos e piso. Cada capa o combinacién do capas soparadaments (es deoi, ol
nsayo y 1a aprobacion solamenta serén apicabies 3 esta combinacion) de revesiimiento
el ied Cumpir por i $9 1o dispussto on s preserts parte.

424 La mprimacion o cuakquer olra pelicula elgada de pintura que 5o apliue score s
Pianchas d cublert con ines simlres no necesta cumpir 1asprescioconss anerors.

43 Conductos de ventlacion combustiles.

(Cusndo se requiera que os conductos de ventiacion combustbles sean de un materalque.
tenga caracterisicas de dbi propagacién do Ia lama, se les aplcard el procedimiento de.
152y0 para dotermina a nfamablidad de las suporiies y los Creros para los acabados.
o rovestiionios y celos rasos do a prosenta pare. S 5o lzan maleriles homogéneos.
para os condlcies, e sameterda ensayo a supericie exiaror del conducto, mienkras aue,
5 56 emplean materiales coMpusstos, se someten a ensayo aMbos ados delcanducto.

44 Materialos aslantos para los sistemas de produccién do fio

En os sistemas de produccién do fro, cuando se reauiera que s superties expussias do.
Ios acabados anticondensacidn y s adhesios u(izados con ef materal aisant, as como
of maiorial aisanie do los accesorios do Ias uberias do faes sistemas, tongan
caracteiticas de 66blpropagacén do I flama, so apicard a tales superfces expuestas o
Procadimienta de ensayo pars determinar I infamabiidad de as superfies o crtarios
para os revestinientos y ielos asos de a preserte parte

45 Adhesivos utilzados para las divisiones do clases "A", 8"y "F"

Los adhesivos ulizados para as disions de clases *A", B"y F" daben ser do un material
ue tenga caracerstcas de débl propagacién de a fama. De conformidad con o dispuesto
en el apéndice 1 de la_preserte part, ol procedimento de ersayo para detenninar la
famaigad do a6 superices y los cfeios do aceptacon para reveslimentos y oiios
rasos se splicaran al adhesivo por su condcion de Superfce expuesa. Las plcas de
Sicato de calco descrtas como muesira simulada segun 1o Gspeciicado on of p3Tafo 35
ol apéica 1 G 1a reseie pane se Wizarn oo susves ramaiads pars s

5 Invomus somRecLENsAYO
1 forme sobr o ensayo ncurd a nformacién aus se i en ofpéao 10 dl apéncice 1
5 DocumeNtos oE RerERENGA

150 56582, Roacton o o tosts - Sprsad of Flame ~ Part 2 Latera spead on buiing and
ranspont producs n vertial confguraton.

1S0 13043, Fire safety - Vocabutery.

S0 14934.3, Fire toss — Calbraton and use of heat flux metors — Part 3 Socondary
catbration méthod
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1 on ol caso do productos nuevos y no tadicionales, un ardiss por escrio
que indigue 1a razén por 1a qQua 7o pueden ulizarte o Mélodo o los
‘meétodos do ensayo exisontes para ol ensayo del produco especito;

2 unanslsis por escrto que precise cbmo el uevo procedimiento do onsayo
propuesto verficar e comportamiento requeido por el Convenic

3 un ansiss por escito que compara el nuevo procediniento de ensayo
propuesto con ef requerdo por el Codgo.

8 PINODO DE GRACA PARA LAS HOMOLOGAGIONES EXPEDIDAS EN VIRTUD DEL
C0iGo PEF pRevi0

81 Se considera que Ios nuevos procedimienios de ensayo aprobados por |8
Organizacien son los mas adecuados para demostar que los producios cumplen as
prescrpcionss pertnentes do seguridad contra ncendios del Comvenio

82 La Administracén podra expeds carticados do homologacion de_producios
sometdos a snsayo de conlormidad con  version previa el Codgo slempre que os
‘onsayos 50 hayan reaizado o mis de un afo dospués de ka enrada en vigor del prosento
‘Chaigo. El propbsto os conceder a o8 laboratorios de ensayo un perodo pracico de gracia
que les pormita obfener el equipo do ensayo necesaro para cumplr o dspuesto en el
prosenie Cadigo. Los ensayos que se ofectien tanscurido mds de un o despus de fa
entada en wgor del peesente Codgo se levardn & cabo de conformidad con i
Version acual

83 La Adminstacitn podrd renover la homologacin de un producio sometdo
ensayo de conformidad con a versin previa del Codgo sin vover a somelerio a ensayo
Slampre qua i informe sobra of ensayo no tanga mas da 15 & y que o So hayan
atradeo 05 componentos i3 constuccién dl roducio

5 Lstaoeasrerencis

En of presents Conigo se hace referencia 3 las siguentes normas de 1 IS0  la CE.
Slemplo que so haga reforenca 8 nomes de 1S 0 da 1 GE se entanderd que ¢ ao d
pubicacien os ol que se especiica mis abaio:

113085411938, o rosistanco st - Gements o buding cnsiclon -
Part 1 Goneral oquirements;

2 18011822010, Reaction to s letsfor products ~ Nor-combustity test

315017162010, Roaction to o totsfo buling products - Dotormination
ofthe hei of combuston:

4 1505658.22008, Reacton o frotosts ~ Sproad of Fame — Part 2 Latora
spread on buiting and ransport products nvertcalconfiuraton

5 150 5656-2:2000, Plastics - Smoke ganeraton - Port 2 Deferninaiion of

optial donsiy by a single chambor oSt

& 150 5060-1:2002, Roactor-o-ia fasts — Ha reaase, smoko
and mass loss raio - Part T Heat roleasa rte (cone calerimeter mathod);
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ApENDICE 2

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO PARA DETERMINAR EL
'REGIMEN DE DESPRENDIMIENTO DE CALGR, PRODUCCIGN DE HUMO Y PERDIDA
'DE MASA DE LOS MATERIALES UTILIZABOS EN EL MOBILIARIO'Y OTROS
'COMPONENTES DE LAS NAVES DE GRAN VELOCIDAD

Documentos de referencla: nomma ISO 8880-1, Reaction-o-ro tosts — Heat rolease,
‘smoke production and mass Joss ale — Part 1; Hest rlaasa rla (cone calorimeter methoc),
¥ norma IS0 5850-2, Reecton-o-o ests~ Hea roleaso, smoke production and mass loss
Tato— Par 2: Smoke producton rat (dymarmic measuroment,

1 Aweiooe ApucACION

En ol prosento parralo se descrive un método que perite svaluar ol régimen do
dosprendimionto do cabr de una muesta cxpuesta en un pano de orenfacén horzontal a
niveles contrledos do madiancia con un- encendedor extemo. £l réginen de.
dosprondimionto de calor sa detemina Midlendo of consumo do xigeno a part de Ia
concentracion do oxigeno v el régimen de flujo del producto de a combustén. En esie
‘nsayo tambien se mide e flempo hasta a gnicion (roducién contiua de lamas).

2 NommasoeRerERENc

Los docmentos normatios qus se enumeran  contivuacén contenen disposiconss ue &
4 vez consituyen disposicines del presento apéndice.

180291, Pastios  Standard atmaspherss for conditoning andtostg.
150554, Standard atmospherosfor condiioning ancor fesig — Spocifcatons.

1S0 5650-1, Reacton-o-re fosts - Heat e, smoke production and mass lose rate —
Pt 1: Hoat refoasa rao (cone caormetor meihod).

1S0 56602, Reacton-0-o tass - Heat releass, smoko production and mass loss rale -
Part 2 Smoke production rats dymamic meacuroman

150 13043, i safety - Vocabulary.

1S0 14897, Roaction to i tosts ~ Guidanco on the chefcs of substates for buiding and
transport poducts.

3 Temmos voermoonss

A los efoctos del presents apéndice, se spicarén los (éminos y s deficones
proparcionados en a noma 1S0 13643, sl comd los sguenies:

31 Superfi asanciaimante plana: superic que 1o se desvia en més de 1 mm del
plan en o que 58 encuentra.

32 Destefos: existencia de lamas en a suparicie o po encima de la superice de la
moesta durante inervios nfrores a un segundo,

33 fgnicén: comienzo de Ia produccion contnua de lamas segin se defive en ol
pama®o 310
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1 150281 Stendard atmospherssfor condoning and testig;

2150 56592, Plastics - Smoko gereratin, Part 2: Detorminaion of optca
donsity by  singlo chambar 65t y
3 1S 13543, o sfety - Vocabulary.
3 Teammos v osricioNes

Ao fectos del presente apsnos, so apcardn os términos y defnconss que fiuran &1
a noma SO 13043, asl como s siguintes.

31 Conjuo: ensambiaje de materiales o de matersles compuesios, por sfemplo,
pansies o “sanduich. Puede ncl un colchén do a nfemed.

32 Matorialos compuosios: cominacién d materisles gencralmente reconocdos on a

consiuccion de edifcios como elemenlos dierenciados, oo jemplo, materies revestiios
Staminados

33 Superfie ssenciaiments plan: superice que no se desia més de + 1 mm del
Plano en el que se encuenira,

34 Superie expuesta: superfcie del producto sueta a las condicones de
Calentamienta de snsayo.

35 atoriel Intumesoento: material Inestabe en cuarto a sus dimensiones que adosta
una esiructra carbondcea expandda do un espesor superor a 10 M cuando 56 expons @
i foenle térica durarta of ensayo con el calenador de cono a 25 de 12 muesta

38 radiancia (on un punto do una superfici): o radants incdente en un elamerto
infintesima de a sapefiie que contane e puno, iddo po a supericie del elemerto

37 Matora: ina sola sustancia basica o mezcia dipersa de manera unforme, por
ejomplo melal, piedra, madera, hormigen,fbra mineraly poimercs.

38 Densidad dptca on masa (MOD): medida del grado do opacidad dol hurmo por o
Qe respcta b pérdica do masa dol material en as condiconos co ensayo.

39 Densidad dptica del humo (D): medida del grado de cpaciad el humo; es e
Iogaritmo comin negaivo I transmision eata de a k.

310 Productormateral, compuesto o conunto dl cualse requiere informacion.
3.1 Densidad 6plca especifa (Ds):a densidad épica mulpicada por un factor que
56 calcula diiciendo el vokmen o la camara de ensayo por o products de Ia Superfcie
xpuesta de a mussta y a fongiud de ecorido dl haz de 2 (véase of parafo 8.1.1),

312 Musstra: peza represeniativa del producto que sa va a someter 3 nsayo Junto con
‘ualuier sustato o atarmento Puedo inciu un colchon de aifenermedo.

4 CONSTRUCCION Y PREPARACION DE LAS MUESTRAS

44 Nimero de musstr

411 Para of ensayo se ulizar un minimo de nuove muestras a i do someer 3 pucba
Ias tres condciones do encayo: se somelersn a ensayo sels muesiras a 25 KNI (res
muesiras con ama pioto y res muestras s fama ploto) y res muesiras & 50 KAIT? (sn
tama piloto).
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78 Equipo ds medicién y de rgstro para s termopares

1 equipo de medicitny de regitro ser capaz de uncionar derro de s imites esipulados.
en'a nomma 150 834-1.

79 Amohadilla de algodén

La aimohadila de aigodsn ulizada en las modliones de integridad serd de foras de
algodon nuevas y suaves, si (e, tendrd 1 orma de un cuadrado do 100 mm de lado
20 mm do sspesor y pesard entre 3 4 g. Se acondcionard antes de uiizara, secéndoia
£ un homo  una temperatura do 100 + 6 C durante 30 minutos como minime Una voz
Seca so dejar onfir hasta que alcance a temperatura ambien e un desecadr, donde
poar permanecer hasia que a necosarid ullizar. Para su UIEZacien, se colocard &n un
marco da slambre provisto 4o n mango, cormo se Muesta en fa fura 10.

Bagn

Aorazadersco sty
Mango de g adecads

P

i o i
ﬂﬂ 4@_

:

N

f 1 e oot con st 15 s
A R o B o b i

Figura 10~ Soporte de la imohadila de algodén
740 Galgas de espesor
Para medi I nfegrdad se ispondri de e tos de galgas de sspesar,sequn se ndca en

Ta fiura 11, que seran de acero Inoxdable, tendrén i d4metro incicado con una precisén
e £0,5 mmy dispondén de mangos adecuados.
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persistonca do atama,
ongituddo a pata carborizada;

Ignicen del algodén causada po e desprendiniento de partulas.
nflamacas.y

tamarada superficial y longiu do propagacin;

observaciones efectuadas durante ol ensayo;

detorminacion de si los materales sometdos a ensayo cumplen o5
Giterics da comportamiento detparafo 3 de a presents part;y

Ia siguente dectracion

“Los resutados del ensayo se rfleren al compertamiento de kas musstras
da o product o 1as coRAoNES Concretas en que 59 somelen 2 eNSaY0
'm0 sa prtenda qus consiuyan el Gnco crierio para evaluar el fesgo do
ncendio que pueda enraiar el producto al se utizado”
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432 Si 50 monta un moddor dol fujo cakrifo enffiado con agua en a placa de
calbracion, o o calorfo incdents modido an a mucsira debera caresponderse con os
valores incicados en el cusdo 1. Esto se consigue reguiando 'a coerte de gas. Si o5
necesaro, cabe hacer igeras varaciones en la corfente do afe do modo qua 1o haya
amas ignas o tenersa on cuenta en a superie el panel a duplicacin precisa da &
medciones de” fujo calorfico_estuladas en o cuado 1 para las posiconss.
correspondlentes a 50 iy 350 mm, mediants la calbracién del meddor de o caloriico,
ard que el lujo e 108 otr0s punios se auste sobradamente a os imites requecdos. Eslo
0 Sgniica que lodos los Gemds nvees do flfo sean corfecos, pero garantza quo so ha
logrado una configuracien o disposiien geoméiia pemmanento énto e panely la musstre.
Para salstacer ostas condicionos quza soa necesari efacuar ligeras variaconss en a
posicén longitudinal de la muesira indcada en 'a figura6. So dsbera representar
Grificaments una curva continua. ublzando las ocho madicones del fujo requendas. La
forma do Ia cuva deberta ser sar a1 determinaca con s daios lpcos consignados on
ol cuadio 1. Dichas medicones son importartes, puesto que la presentacion do los
rostados d los experimenios so fundamenta an als. Si o uliza un promalro do
raciacion ola para dotectar do continud @ uncloramiants del pane,se deberfa marianer
un regito de Ia senl una vez aplcado con éxto este procadimiento de calbracion. S o5
necosario modiicar la posisén axial dol panel y la muesta para oblner el o proscrto on
1as posicones correspondentes a 50 iy 350 mm, se deberfan ajusar 0s tormilos que
conectan a ambos bastors. De esta manera so mantendrd conslanta la posicién de la
Hama.pito relaiiva a la muesira. ) ajuste del oo de retencon de la muesta poda
modiicarss para. saisacer 1as necesidados de fujo colorlico confome & Ia- norma
stablocda, on cuyo Caso puedo ser necosario sta a posiién del sopors del quemador
picto para antener a separacicn del oo do 10+ 2 mm

433 Es nocesari eniar ol medior del T calorfco con sgua para vtar senles
erténeas a bajos nveles de fujo. La lemperatura del agua de nfiamiento se deberia
reguir de modo quo 2 temperatura de cuerpo del medidor del ujo calrfico se martonga
2 pocos orados do la temperatura ambiene. Si o o hace eso, $0 deberia cfectar una
Gorrecsén de a medicién delfufo para tenr en cuenta las ierencias d temperatura rire
o1 cuerpo del mediGor del fujo claiico I temperatuca ambiente. La falta de enfiamiento
por agua podria causar danos térmicos a a suporfe sonsilo o calor y a doscalibracisn
i medidor del o caoifco. En aigunos casos es posie reparar y recaibar o mdidor.

434 Una vez sstablocidas estas oondciones operacionaes, fodo funconamiento ulleror
ol ‘panel deberia toner lugar con la_corono do aia estpuiada y hacendo uso del
Suminsio de gas como factor variabe para alcanzar en ' muesza o el de fujo calorlico
requerido confome 3  cairacin efeciuaca. Ese ivel s dobeta dolocar de conlnud con
i pirbmeiro 4o radacion f/ado fenie 3 Una zona do ia Superfids da a fusnl. © Gon un
mdidor 4 o caloico moniado on una muesira Sulada, segUn so defna ceta on ol
pérafo 35 del apéndics 1 (Defncones). e la posicion correspondents a 350 . S se
{iza este i método, o conjunlo G mussira smuada y medidor del fjo cairifoo
deberia permanecer empiazado en posicidn en s nfenalos que medn oire ensayos.

44" Ajustos y callbraciones - Consideraciones gonerales.

Los siguintes ajustes y calbraciones deben realzarse quemando gas metano 3 aves de
una fuente de cabr tubular colocada, parslelamerte @ la linea central de una muesia
simulada siuada en posicn y en el msmo plano que el y s medidores del o
calrfioo El quemator buar consite en un b0 66 2 do fanghud y .1 mm de dmeto
intrior. Uno de 5us extremos se obiura con un 1apon y se taladran, en Inea, 15 orficios
03 mim de diimetr espaciados 2 16 . El gas so quera a medida que lys a taves de
sa serte e orficios ispuesios en posicen verlcal y las lamas ascienden por el condcto
0 humos. £1 bgimen madido del fuloy el vaor calorfio neto o nferior de a combuston
6l gas srven para produck un régimen do desprondimiento de calor conooido que puede
corresponderse con una variacién de Ia sefal compansada del conducto de humos en
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102 Proparacién inicial

1021 Compruébense el separador de CO, y ol soparador fnal d humedad. Si os
necesaro, cémbiense os maleriaies abeorbontés. Exéigase of sgua que pUGda naberse
‘acumiado en'a camara do separacion dl disposiivo de Gbsorcén on 0, La temparatira
ol de funcionamiento deldisposiiv no superard los 4 °C.

1 durante la comprobacion se abre cuaquies de s separadores o filros del conducto del
sistema de muosiroo ds gases, 56 compiobard qus esta sistema o preserts fugas (con
omba de mussiren conectada), por semplo, nroduciando irbgeno purd, al iamo caudar
¥ presion qus los gases de las muestras, uiizando una fuenle 9o nilcgend conectada lo
s cerca posible delanl de muesiroo ] analzador de axigeno indicars entonces 0.

1022 Ajistese la ditancia entr la placa do asiento del calentador de cono y Ja
supetce superiordo la musstra.

1023 Encéndanse sl caentador de cono sl extracior. No se inforrumpid daramente.
ol suminiiro slécirico de 1 analzadores do gas, I baanza y & iransducior 4o presion

1024 Fiese el caudal e gases do escape a 0,024.2 0,002 .

1025 Efectionss los procedimientos de calbracion prescrios &n el pérafo 10.2 o fa
noma SO 9705. Colquese ura Gaera. témica sobre la baanza (por Sjempl, un
portamuesiras vacio con ura manta de fbva rafaciara o una panall conta / radacion
enfiada por agua) durante of caientamiento y snire los onsayos a in Ge eviar toda
ransferencia excesiva do calor aIa baanza

103 Procedimiento

1031 inico de la compiacén de datos
(Complacien da os datos de referanc. €1 ntervalo de explracien ser de dos sequncos.

1032 Colbquese Ia pantala contia la radacién. Retrese la barera tmica que
prolsge a Ia balanza. Coloquense o potamuestres y Ia muesia Sobro 1a balanza.
Gispuostos con aneglo a lo osiiuiado on of pATafo 8.3, La pantala conia i radiacon
e una temperatua infrior 100 °C nmediatamento antes da nsercion

1033 intidzcase ta bujla do sncendido y retese s pantals contra a radiackén en el
orden correct seqan o tpo do panallautizada, tal como s descrbe & coninuacin:

En el caso de pantatas de tpo a) (v6aso 1 noma 1S 5860-1), elrese Ia parialla
© inciese ol ensayo. Coléquese y acivese el encendedor en e inlenvalo do un
Segundo despus de rear 1 pantata

En ol caso do pantatas de tpo b) (véase f norma 1SO 5060-1),etrese la paralla
on ol nforvalo de- 10 Segundos despuds da Ia insercién & cess el ensayo
(Coléquese  actvese o ancandedor en el lervlo do un segundo despuls de
rotrarla partalle.
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7541 Acero: a skmohadila de matsrial sisiante, con el termopsr ya instlado, se
adhiere a 12 superice limpa de acero ulizando un "adhesivo cardmico @ base de agua’,
ue 5o prepara inlegrando sus componenies hasta formar un adhesio resistente a alas
femperaturas. £ adhosio tandr ura consstoncia qus haga inecesaro ol uso do medios
mecéricos para faro durante el proceso de secado, pero cuando se experimenien
difcuades en consogur Ia uién s podr emplear chla adhesia para consegulr su
facion, terlendo en cuenta que a cinta so deba retia con suficants anfolacion al Snsayo
para pormir que o adhesivo se seque completamente. Al rliar la cita se tendrd cuidado
para evia daniar a aimohada de aisiamiento. 51 f amahadila se dana a qutar a cinta,
e custrd ol ermopar.

7542 Lana minerat: s termopares, cuando Vayan provisos de simonaditas de
asiamiento, s dispondran de modo que,  la superice eva una ela melica, ésta pueda
2yudar a 1a fjacen, y on fodos los casos, la adhesion a a superfce (biosa e efectuard
utizando un "adhedvo de contact'. s naturaieza do estos adhosivos exigo un lempo do
secado antes de unta las supericles que se vayan a adhrt, con o que se evta la
necesidad de aplcar presion externa para a adhesién.

7543 Cuando el encolado no sea posive, sa utzarén alfers, tomilos o cips que
estén on contacto iicamants con as partos do a amohadia que noSe encueniren encma
el disco de cobra. (Ejempic ciis en forma de U de aproximadamerts 30 X 15 X 30 x 0.5
7, Gus estén en contact iricamente con las esquinas mas aladas de a simohadita. e
ste modo, f ransierenca tmica a disco de cobre s nsignifcante)

7544 Puerizacén de iva mineral: s termopares o so deben instaar hasta que o
aislamieno hayan sicarzado condicones do humedad estabe. En todos los casos se
tizas Ia t6cnica de uniin Indicada para el sceo, y, cuando Ia superfice leve una tola
metalca os temopares se flaran al alamiento de ta modo que la tla metéica ayude
Saros.

7545 Puberizacén de vermicitacemento: s ulizard a t6cnca indicada para la
pulvarzacion do fioa himada.

7546 Pansles compuestos de floras o do agregados minerales: se utizard la técnica
de union indicada pare o aceo.

7547 Entogos los casos de union por adhesivo, est se aplars en una c2pa i que
503 sufcente para consegur Una unién adecuada, debiéndoss defar iranscuTe un tempo
sufcients entre la urién de los termopares  Ia realzacion del ensayo  fin de lograr
‘ondiiones de humedad estables on e caso de 1os adhesivos cerdmicos  Ia evaporackn
ol dsolvente on o caso de os achesivos de contact,

7548 En ol caso do las dsionos do clases *A" y 'B", ol compotamiento del
aislaminto_de la constucén serd el comespondens @ la parte de a construccién
fabrcada unicamento con materales icombustties. S embargo s un material o panel
56l0 5 fabica con acabado superpuesio, o' 1a Adinistacon estma que la adicion de un
Scatado suparpuesto puads afecar atersamento i comporamients do una dSIon, '
Administracion poa autofzar o exig Que se ncorpore el acabado durante i ensayo. En
ostos casos so quiard of acsbado suparpuosto do una superfcie o m3s pequefa posibie
pera permiir 1a fjacon de los temapares a la parte incombusiibe; por ejemplo, en una
Cuberta ravestca por un aislamiento incombustble (piso fltano), se quiard. cuslauier
acabado combustile G a superfice superor en aquelos igares on gUo vayan a estr 0s
tomopares, a i de que se puedan far o materal de aisiaminto

76 Usicacién do los termopares on la muestra de ensayo.

761 Divisones de ciase A", excluidas s puerias





OEBPS/images/07469_OK_fmt148.jpeg
-4

45 Cajadecnsayos

‘So 2z una ca que proea do comentes da i hocha con chapa de ents 05 1 i de
‘ospesor, cuyas dimensones aprowmadas sean 700+ 25 mm do longld, 325 + 5 m do
anchura y750£25 mm de slua. Bl fecho do la caja fendrd 32 orfios ciculares
4013 1mm da didmet, practicados siméticamente, y en (3 base de cada fateal habrd
onfcios da aireactn apantallados y siméticamenta distiuidos que don una superficio de
aieacion lbre do. por o menos 32 G Uno de lo lateraies e 700X 325 mm estard
‘onsiruido do modo que <o pueda nstala una puora hocha en s mayor parte de o,y
o ds s laerales menores astard asiismo consirldo como panelde observacién. Habra
fambién Un onic para ol tbo de suminitro de gas y para fa varila tlemandada
posiionadora del quemador. EI piso do la caja estrd rovestdo do una malera aisato
incombusite. 1 nterr 56 ptard de negro. La. coa de ensayos so lusira on s
fguas5y6,

5 MusRas oeewsavo
61 Proparacien

Las muestas serén lo mds representaivas posibie del materal que 58 va a sometor a
ensayo y careceran de orils. Se corarén cuando menos 10 muesras 46 220X 170 mim,
cinca'en i sento de la urdmbrey cinco en o s a rama. Cuando el tfdo tenga acabacos
stintos en ol haz y o envés, se cortarén muesiras suficienes para somete a ensayo ambas.
caras. Se ulizar una plantia de 220 x 170 m con orficos de aproxmadamente 5 de
idmetro pracicados en las posiciones corespondentos a los pasadores del DISUor  so
marcara/oefora cada muesira tondida en U banco con o bjeo da Tabajarcon Una encion
epetbloy reproducibe de s muesira roa mortara on e basicor

62 Procedimlontos do acondiclonamiento y do exposicién

Las mussirasserén acondicionadas a 20+ 5°C y 2 una humedad relava dl 65 £ 5% duranta
un minmo de 24 horas artes dol ensayo. Si sl tejdo 1o es invinsecamente fgfugo <o
pocrd aplcar. a disorecion de a autordad que haya de car la aprobacin, uno da los
procedimientos de exposiin cetalados en el apéndes 3 3 otras 10 muesiras como
inemo.

53 Colocacion delas muestras

(Gada mussira sa retrard do fa aimésfera d scondiconamiento y se someterd g onsayo
onro de los Ires minuios iguients o sa coocard en un recipente hermélico hasta que 5o
necasite. Sa coiocard ol tejdo en of basidor do ensayos hackendo que las marcas hechas.
Dreviamente n cada o de elos concdan con ios pasadores (véase 5 1 supra). La
colocacian del tojdo scbre s pasadoros so hard de manera que quede aproximadamente
Cerirado en el sentdo de la anchura y que o borde Infeior se prokngus 5.+ 1 mm por
dotajo g pasador nfrior.

& ProcsomeNToOs BNSAYD
1 Ajusto provio do a llama de gnicién

1 quemador de gas se encenderd  se deard calenta al menos durants dos minios.
Seguidamonte 5o gustrd of suminicito do gas do modo que cuando el quemador eck
posiitn verical e a boqulladel 5o dsl queador Y 1a purta vistle de i ama haya una
(Gstancia 6840 2 . i sa casaa, cabe LURZAr Un caudalimetro de Gas para reprOdur
Sistemétcamente 1 longHud de a lama del auermador.
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(A~ A x VA 100,y

A~ area bojola cuva tempo-temperatura med el del homo:
s = droa bajo I curva empo temperatura norml

Todas las dreas s calcuardn wtizando el mismo métods, es dock, sumando s dreas
correspondientes  nforalos no superiores 1 minuo

8314 En culquler momento después de los 10 primeros minuios del ensayo, la
tsmperatura rogistrada por cuslquir temopar o dfercé en mds de +100°C de la
temperalura cortesponcents 4 curva tempo-temperatura nomal

832 Presion deihomo

8321 Ao largo de a stra del omo se da un gradiente neal do presion, y aunque.
icho gradients variar igeramente n funcion de i temperatura del homo, al evaluar las
condiones do presién da mismo se podra suponer un valor medio de 8 Pa por metro e
tura. 1 valordo la prosion de oo sauiakic a valo nominal medio, despreciandose las
ripidas Nuctuaciones de presién debidas a urbulencias, ot..y so delerminard en reacion
con a presion on i oxtror del homo 3 Ia isma ura. Dicho valor se detectas y
controlar de forma coninuay se slcanzar con un margen de < 5 Pa a os 5 minuos del
Comenzo del ensayo,y'3 108 10 minuios dal comionzo del snsayo se alcanzard y maniendrd
on un margen de 4§ Pa.

8322 En el caso de muestas oreniadas vericalmente, e homo se utizars de modo
e 50 ablanga f presén coro 3 Una atura de 500 m por sncima el rivelhipotétco del
S hasia la muesira de ensayo. Sin embargo, en el caso de muestas cuya alura sea
superior a3 m, la presién en I3 parte Superor de Ia muesira no exceders de 20 Pa,
eblondo ajstarse de conformidad fa atura del o o presén neuts.

8323 En ol caso de muestas orlentadas horizonalments, o homo se uizard de
modo aua se cblenga una presion de 20 Pa a 100 mm por debalo de la cara infeir de la
oesta.

84 Modiciones y observaciones en la muestra o ensayo
841 Temperatra

8411 Todas las mecicones do temperatura se ofecuarén a nervalos que 1o excadan
d 1 minto

8412 Para calcular o aumerto de temperaura de la suparfics 1o expuesta de fa
muesira do ansayo sé ulizardn 1o valores obanidos con cada uno de los temopares por
Separado, £l aumento medio Go lemperatura de a supericie 1o expuest se cakculard como
ia media de los aumentos regisvados en cada o de los termopares ulizados para
Geterminar  temperatura meda.
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Figura 1 - Quemador de gas
(conforme a 1 noma Deutscha industia~ Ko (DIN) 50 051 10 KBR)
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ANEXO4

INTERPRETACION DE LAS REGLAS 5.3Y 6.2 DEL CAPITULO 112
DEL CONVENIO SOLAS (NSC/Cie1120)

‘Cuadro 1 - Materlales utlizados onlos bugues de passls para los mamparos da los
‘espacios de alojamiento definidos en a rogla l-23.1 del Convenlo SOLAS.
¥ prescripclones aplicables a os mismos (roglas 8.3 8.2

o g 13 o S0

ncombiaies
yiexeny
lecei

propagacée
e

a2y

o
o

©

2 pane cea <
parea
(rsvesimierts)

T rastiosy 3
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T panaior <

X
632412)

X
632412)
X
32412

X
32410
X
G32411)

Las supricus amuetas do paios  vencos de excaes 8 cue hace
e e L35 32 411 rlyen o8 e o it

Cumndo & pane do lo purs somepate. gl de_sslomirts
onmsconats G cotmides oo 1 eg 192235, o comporenes
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APENDICE 2

ENSAYOS DE VENTANAS, VALVULAS DE MARIPOSA CONTRAINCENDIOS
Y MANGUITOS DE PASO PARA TUBERIAS, PARA
‘CONDUGTOS Y PARA CABLES

Inroducion

Esto apénfos abarca los ensayos do ventanas, vilwias do mariposa contraincandis y
manguitos de paso para tuberas  para cables, 1od0s 08 cuales podrén I ncorporados en
Giisionss do case A"

Independiertaments de que ests spéndios esté escrto solamente para duisionss de
ciase"A", las prescripciones que en & fguran s podrén apicar por analogla, Guando
procaca, a 1o ansayos de venianas, vévuls de marposa coniaincandios y mangulos do
Paso para tuberas y condctos  para cabes ncorporados en Gvisones de ciase 5"

Los ensayos de estos scossarios y Ios infomes correspondentes 9 ajstarén, & ganeral,
a las proscrpciones que figran en el apéndice 1 do ' presonte parts. Cuando sea
necesario aplcar interpreaciones, adsptacones yio prescrpcones adionales, éstas se
especiican en i presente apéndice.

a0 que en Ias muesiras de tamar raducido no s puaden reproduc s deformacionss.
que suffe of nileo_esirctual durante Ios ensayos realzados de conformided con s
prosedimientos que iguran en ste apéns, odos os ensayos de los accesorios a que se
efire ol prosente apéndice s levardn a cabo con dichos accesoros nstlados on Niceos.
esiructuraes de amaiio naturl segin se cspeciica en ol péndice 1.

Al-VENTANAS
[

1.1 Se ertiende que el t6mino Vertana" comprende las ventanas propiamente ichas,
165 porios y cuaquier ora aberura con idfo que se instalen paa peri ol paso ds a uz
o'1a uisien n mamparos de Giase “A" Las verianas de les puerias de Glse 'A" o
consideran parte de Ia propla puera y, por consigulents, so somelerdn a ensayo con la
puarta comacpondierte.

2 enfoque adopiado para somelr a ensayo las ventanas s austrd on genara,
Slmpre que sea parinanta y apropado, 3 Ias pescpsones relaives i ensayo do
puetas de case A"

2 NATURALEZA DE LAS MUESTRAS OF ENBAYO

21 - Dimensionss

21,1 €1 ensayo se efectuars con una ventana celtamato maximo (5or o Gue respecia a
ia anchuray aur) para el que se desea obener Ia aprobacion.

212 Elansayo sa afecuard con una ventana del amaio méimo (po o que respecta a
i anchuray atra)y con s oo de id yi el grsor minimo el vidrio @ vdrios y husigos,
5l cormasponde, para los que $a dese cblener 8 aprobacion. Los rosulados sl oblonicos.
permilican, po analogia, que se aprueben as ventanas del ismo (o, pero de dimensiones
Inferires por o qus respecta 8 a sltra y anchurs,y cuyo gosor sea gual o superr

22 Proyecto
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uadro 1 - Calibracion délfluo calorfico Incidonte qus lega a a muestra

Distancia desda of exiromo | Niveles tpicos de flfo | Posicion adecuada de
expuesto do la musstra | calorifico en la muestra callbracién
(mm) P M W)
0 95
5 505 505
100 a5
150 ari x
0 bt
20 78 x
30 09
a0 29 29
0 182
a0 132 x
500 95
550 62 x
&0 4
&0 31 x
70 22
50 15 x

Fljo tiio Inidento en 1a muesiray posiciones de la muesira en que deben efectuarse lss
metdiones. de casbracen. 1 o calorfico cortespondente a las posicones 50 mm
/350 rm dberta caincid con los valores ipicos dentro de un margen del 5 %, Los defos
e calbracien obtenidos en oras posicones deberian concdi con s vaorestpicos dento
0 un margen del 10 %
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APENDICE 3
ENSAYO DE RADIACION TERMICA COMPLEMENTARIO DEL PROCEDIMIENTO DE

[ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO DE VENTANAS.
EN DIVISIONES DE CLASES "A", 8" Y 'F~

1 Ao oe apuichcion

1.1 En of posonte apéndics so ospecfica unprocedimieno para medi ol fuo calorfico
a'travbs do la ventanas, con ol fin de ipicar u capacidad pars imita a radacin émica
y de este modo preveni ' propagacion de as famas y pemni que las vias de evacuacin
Puedan pasar crca do las venianas,

1.2 Esto procadimiento es facutatvo, y algunas Adminstraciones pocrin pedi qus se.
‘aplaue a las vertanas do determinadas 2onas ds un buaue

2 ProceomeNToDE ENsAY

21 Las vertanas se someterén a ensayo do confornidad con o dispussto en el
apéndice 2 de a presenta parto, wllzando s Insirumentos adiconales qus 58 describen
Cortinuacin.

22l trmino "entana® comprends las ventanas propiamerte dichas, s porlos y
cuaiquier otra aberura con vidio e una diision promsisiente que permita o paso da I
1z 0l viin. La expresén "dnisicn piromesistente! incluye mamparos  puetas.

3 INsTRUMENTOS ADCIONALSS.

31 Elinstrumento adiional cansiste en un medidor dl fujo calorfico tota de sbertura
tostingida, calbrado de manera qus la sbertra restingida indue el o caloifco
Incidente. 1 mecidor del fujo calofica sa eifrs con 8gus y sard capaz do madr un o
calorfic de 060 KW £1 medidor cel o se deberia calbrar una vez al afio como
inimo uizando un paen

32 61 moddor del o caloifco deberia estar situado pependiclarmenta al canro de
1a ventana somelda a ensayo da 1 forma Qus el centr o su campo de visin caincida con
6l do'a ventans (véase 1 fgura mas abao). La distanc dal madior delfufo cariico @18
ventana deberia ser superior a 0, m, de mod0 que su campo do vision sbsraue solaments
parts del marco de la ventana. Sin embargo, a dstanci del medidor del o 3 s venana
o deberia sor superor 8 2.5 m. La dmensién abarcada por o medlor del Lo dol borde y
arco do a vertana que quedan uera de esia no deboria oxcoder cel 10 % de fa anchura
fotal del campo de vision del medidor del o en la supertie de la muesta. £ caculo
ebera esta basado en o angulo de vision rosringida de medior del U y &n 4 dstancia
o esla a a suporfce de la muesta

33 Para ventanas cuya dimension mayor sea menos do 157 vecss la dimension
menor, st se necesit un meddor del o

34 Para venanas oblongas cuya dimansion mayor sea mds de 157 veces
dimensién menor, se deberian prover medidores del o calorfco adconaes. La
distancia de los medidores ol fjo a 1 venlana se debera sustar de mancra quo os
carmpos de vsién o los medidores el fufo abarquen por 1o manos el 50 % da f ventana.
Sin embargo, los medidores del fujo no se deberian colocar 3 una distanca de i venana
Infeor 0.5 m i superor a 2.5 m.
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mineral en una funda do sieacon de acero termorresistets do un didmetro nominal de |
im, an & que las uniones callenles esién clécircamente aisadas de a funda. La union
Gallenta de tomopar e fjarh alcento geoméico de la placa &n 1a poskion qus 58 indica
o a fiura & madiante una pequena a do acoro hecha dl mismo maeial que i piace. La
172 do acero pusde soldarse o stomilrse a a placa ara faciar I sustiucién del temopr.
Madra sproximadamente 18X8 mm i esta sodada por punios a la placa y. i esth
atomilada, tendr unas dimensiones nominales de 25 x & mm. Los fomilos medrién 2 mm
o dameto,

7314 €l conjunio de laca y lermapar I provisto do una amohadila do malsrial do
aisaminto norganico cuyas dimensonos nominales serén de 87 %1 mm por 97 2 1 mm
Por 10:+ 1 mim de espesory de una densidad de 260 + 30 kg

7315 Antos do ullzar los termémetros planos por primera vez, 38 somelrén a un
proossa de envejeciniento durante una hora en un hormo precalentado a 1 000 °C.

Nota: Se consiora que una altemativa aceptable a Ia wilzacign de un homo s la
xpasicén e un homo pronesisionts duranie 90 minuios siguiendo 1a cuva

temperaturatiempo normaizada.

7316 S 0 ulza un fermemetro plano més de un vz, 58 mantendrd un ragisto de
5010 en el ua, cada vez que 56 s se hagan constar las comprobacones realzaas y
ia duracion de s utlizacén. €1 formopar y 1a amobadila de aisamiento se susiluran
esputs de 50 horas de exposicon en fhormo

732 Cantidad

Guando sa somelan a snsayo las muesiras que se indcan en el pTafo 2, ef homo estard
provisto da seis formopares como mimo. S las muestas son mayores que 1 indicadas
Sl pamato 2. sa inaarén tormoperes adiconsles @ razén do o por cada 1,5 m de
Superie de s muesia. En ol caso do un conlnto Ge puert, por superice de la muesira
< entender 1s consiruccen toal del mampAro con a puerta instalada. Este pincipio se
iizard también para fos demés cametos ansamtiados (ot jempo venianas, tuberias y
‘aberuras) que so nstalen e mamparos o cubertas

733 Emplazamiento

7331 Los tamopares utizados para modi a temperatra delhormo se striuidn de
manera unfome, e mado que proporcionen una indcacion lable de fa temperatura media
en Ia proxinidad de la muestra. Al niciarse el ensayo, as unlones de medicdn estardn
2100 . e Ia cara de la muestra y durane ef ansayo se manfendran 2 ura disancia de
enire 50y 150 mem I método de fjacén garantizara que ks fermopares no se caigan o
Gesprendan durarie ol onsayo. Cuando 5ea conveniene pasar los conductores do los
larmopares a lravés de 1a Consiruccén do ensayo, no se wllzardn tubos de sopore de
‘acero, No se colocarén termémelos plancs dentro del homo en lugares en que puedan
‘onrar en contact directocon as fomas.
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Figura 2 - Conjunto de prueba montado

Fuents do ignicién: lama de propano

Esta uente de gnicon se ha concabido con objelo de sumistar un valo caofico
que conasponda aproximadaments a dea lama de un Gsfoo.

E1 quemador consiste en un tubo de acero Inoxiable de6520,1mm de didmerro
Inteor, 8. 0,1 e camelro exlrior y 200 5 mm de kngitud. €] combustbe serd Gas
ropenocon un otz 41 9 3, of il s0 sumiar i cave o 638025 9o
o
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2025 Si ol ilo raso puede Inclr acoesoros lcricos, tales como acoesorios de.
alumbraco yfo unidades de ventlacén, o5 necesaro sfeciuar prmero n snsayo con una
Muestia_de ese’cieo raso que no conlenga dichos accesonos para dstermnar su
omportamiento bisico. Seguidamente s@ efecuarén o o varis ensayos adicionsles con
na 0 mas mestras que contengan los accesoros a T de determinar e efecto Qus éslos
tionen on el compartamirto del e 250

2826 Cuando se someta a ensayo un sistema do cielo raso_parforado, podran
aprobarse ain efectuar ingln snsayo adiciona 1os los 508 o porfoado o clelos
2508 con manos porforaciones constnidos de a misma manera (desde 8 purlo do vita s
sutamai, forma.y pertraciones po unidad de superice).

283 Descrivcién

La persona que haya solctado el ensayo facitard detalles compleos do f consiruccitn do
1a muestra e ensayo medants dibujos (ncuida una Ista detalada de los componentes)y s
método de montae, de modo que ellaboratro pueda determinarcon anlanondad o ensayo.
que os cibujos y especiicaciones preseniados corrosponden 8 14 musetra an cueston. En
Ios dibujos fiuraran las dimensiones y los defales olatives al espesor do los materales
ulizados e ol sistoma do aismiento (por ejempl, do cuskuier panal) y &l método
empleado para la facin del mism, asl como fodos 1s detals pertinentes, on paricular
S0 s componentes uizados para s i, as unlones, conexiones y camaras de ae.

3 MATERIALES PARA LAS MUSSTRAS DE ENSAYO
31 Especificaciones
Antes do fectuar el ensayo, a persona que o haya solctaco proporconard a aborstord [a
omaciy sigere, sgin proceda, a1 o cada 1 G o matrin s o
1 matca de donticacin y nombrs comerci;
2 detates principles sobre su composicien:
3 espesornomina!

4 densidad nomina (enlos materials comprimibis estar relaconaca con el
‘espesornomnal; d

5 contenido nominal de humedad de equilbio (a una humedad reltva
e 50 % y una temperatra do 23 )

8 contenido orgénio nomin

7 calor espositeoa

emperatura amblene: y
8 conductividad temica  fa tamporatura it

32 Mediciones de control

321 Generalases

3211l aborsto de ensayo tomar mustras de referenca d todos los mataiais

clyas caractersticas sean mportanies para el comporiamiento do ka mugsia (exciidos of
caro y materiles equialentes). Si proceds, se ulizardn Ias muestras Ge referencia para
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Figura 10~ Conversién del aumento de a sofial en millvoltios (AU) a régimen
e desprendimlento do alor de la musstra

) variacion de lasefalen millvoMos ragiatrada durante f ensayo.
b) senai en millvoitos convertida en curva do régimen de
desprondimiento de calor
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6651 10 son igrosctpicas, as muesras so acondcionardn para ostabizaras on un
entorno de 50+ 5% G6 humedat rolaa a una fomperstura 66 23 + 2 °C. So considerard
qu0 50 ha logrado Ia establlzacen cuando Una para representalva de fa U haya
aicanzado una masa corstante.

Nota 1 Para os productos de madera y Ios producios en os cuaes puede producise ura
vaporizacion do disciventos, puedo requerise que of scondicicnamiento sea da
‘cuato semanss como o,

Nota 2: So considera que se ha lcanzado una masa constanie cuando dos pesadas
sucesivas, llovadas a cabo en un interalo d 24 hras, o difleren an més
el 01 % de a masa do 1 muesira o @nsayo, 032 0,1 i esta valo 5 superir

7 e
74 Condicionss niclales
711 Desdo o comienzo de I instalacon de las muestras hasta el comienzo del ensayo,
1a temperatura en ia sai donde se realce el ensayo de SxposIcion al fuego y e Ia zona
Gicundante serd de 20 £ 10°C.

Nota: 1 tmpo qus mece desd que se rlren s ruesias tas su acondiionariento
hasta e comienzo delonsayo serd o més breve posile.

712 La velocidad norzontal de vieto medida & una distanc horzontal da 1m del
ceniro da I pusria o excaderd de 0,8 mis.

713 €1 quemador esaré en contacio con una do fa paredes que forma @ fincén. La
Siperice do Ia sbertura do quemador esard Impia

Nota: Una manera de fcilar ka determinacion de f extension do a propagacén do a
amaes buar,en el producis, un cuadricuiado de 0.3 m x 0.3 m on las supercies
adyacentes alfnotn donde se encuentra ol quemador.

714 E1producto se fotografar o fimard en video anes del ensayo.
72 Procedimiento

721 Ponganse en funcionamiento todos os cpostivos de grabacion y de medicn y
registrense 0s datos durane un minmo de dos minlos anles de encender ¢ Quemador

722 pjistese of quemador al el do potoncia que s fndica n ol anexo A de la norma.
S0 5703 en los 10 segundos postrcres 3 encendo. Alstese. consianiemenia. Ia
Capacidad da exracion 6 modo Qe 3 S5pren 0dos 0 podiciosde 2 combistn,

723 £l ensayo se foografars yio grabard en video. En fodas las fotosfimacones
‘aparacers Ia haa (con ndicacion de 08 30gundcs).

724 Regisrense las observaciones siguente, con a hora, durrie o ensayo
1 igniien del oo eso;
2 propagacion de tas lamas en la superfice de las paredes y ! Geo aso;
3 madficacin e a potencia témica procedente del quemador,
4 tamas que salgan por apusra

725 Concliyase ol ansayo cuando se produzca el Incendio generaizado o despubs
40 20 minutos, sogin ko que tenga ugar ies.
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923l volumen rlatvo de os gases (Ve (1) se cakulard con a siguente ormia

Vo= (@aiPMa) x

donde:

Vi~ volumen moar on condicones normals,
PMa — masa molar d s gases.

924 La comeceidn defa concantacin (Cca opm)para un gas cido 0 obendrd con fa
siguiento érma:

Coa = valvex 10t
10 ReSuLTADOSDELENSAYO
En ol nforme sobre el nsayo se inclidn los sguntes resuados:

1 paracaca onsayo:

1 la concontracién maxima do gases (C, modda en pom) medda
con Ia écrica FTIR do cada uno de 10s gases Que fguran en of
paTafo 242 do a prosants parte

2 1acomecsén de fa concentracion de gas (Ccal, s procede;

1a conceriracién méxima de gases corregida (C + Caa), i
procadey

4 OmsTysRR:

2 para cada condicion de ensayo (véase of pérafo 8.8.1 del apéndi 1), &1
Valor madio de fos valores méximos do  conceniracion de Gases medida
¥ corregida, i procede, para cada condicén de ensayo;y

3 oatos sobre el aparato e ensayo:
1 olvolumen ntemo de acélua dogas:

2 ol volumen ntero y fa longtud do ia tuberia de muestiso de
gases.y

3 lacapacidad de fa boma de mussireo e gases
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APENDICE 2
NOTAS DE OREENTACION

1 En esto procedimiento de ensayo se desciben métodos para examinar la
nflamabildad. en cicunstancias defnidas, de un conjurio do mateaies de tapizado. Estos
materales osién combinados de fomna que resutan repesentaivos en términos generales
e 50 uso inal en asients tapzados; ' fuentas de gnicion son un cgarlo encandido y
na lama simiar 3 a 6o on 6str0 encendid,

1.1 Do esta forma se pueden evaluar os resgos de infamabidad qus entrafia fa
ilzacion de una delerminada combinacén de rovestimionto, rolon y entrola. 0 que
permiira claborar sspecifcacionss sobro i lgniion por producios ulizados por uradores.
No obstante, existen as dos mitacones importantes que snumeramos a ontinuacén:

1 estos ensayos periten evaluar nicaments l inflamabildad; en cuanto al
Sontro del resgo de incandio, daberan tenarse en cuenta aderds olos
‘aspecios quo slectan 2 fa resstenca i ego, como la velocidad de
propagacidn da uego, i dsprendimiento de calor, a cantdad y velocidad
o procccién do hummo y fa emanacion do Gases (6cos. En principo, los
infentos de reduci Ia nflamabiidad o debertan sfeciar ds manera
negaiva  las oras propiedades mencionadas:y

2 esios onsayos miden iricamente a lamabildad de una combinacon de
materias ullkzada en asienios p22dos y 1o 1 de un musble acabado
que Incorpore dichos maeiales. Indcan, pero 1o pueden garantzar, la
Teaccion aa lama del musbl acabado. Esta itacn se debe 3 que as
caracteisticas o proyecto del mueble pueden modifcar en gran medida
S ascoion &l foego: por o tato, os ansayos Ge infamablidad do un
musbie deberén efeciuarse con e rtcul feal y o con los materalos quo
10 componen i con U modelo simuiado. Sn embargo, on 105 paTelos 2
3 se ndica la manera e oblener aigunos daios sobre Infamabiidad
reacionados més concretamenis con tn modelo pravst.

2 Esto procadimiento de ensayo prescrive ensayos de laborator para un conjunto de
mateises que darén ndcaciones gensralessobre  nfamabidad do s muehles acabados.
Sin embargo, cuando se necesto informacé mis concreta, 0 i s uebles van a utizarse
e zonas crficas, los pricpos del procedimiento podran apicarse 8 elementos o
Componanies de muebles completos o a conjunios de ensayo modficacos adecudament.
o Ios cuales a conlinvacén se offecen algunos eempios. En tales casos, ls fuenles de
gnicon descrias en Ios péatos 4.2 y4.3 dol spéndce 1 podrén apicarse en lugares
Gonde, po regla genral, exists un fissgo ral e gnicio.

Ejemplo 1:  En ol caso de una sifa con un espaci entre el amonadiliado del respaido y
del ‘asienl, no seria spropiado colocar a fuente e lgnicién en ¢l angulo
formado por of apaato o ansayo. Serla mas Wgica,on tal caso, a gnicen
de las caras colocando las fuentes de gnicién en ef centro de Ia supericie:
horzontal vetca.

Ejomplo2: 1 aparsto do ensayo podré usarse para simular la unién de cualuler
supertici vericalcon na horzonal, de orma que fant of respaldo cormo el
brezo, i stén fabicados de manera derente, puedan somelsrse a ensayo
por separadojurto con e asent.
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"PARTE 10 - ENSAYO DE MATERIALES PIRORRESTRICTVOS
"PARA NAVES DE GRAN VELOCIDAD

1 Avcacion

Cuando los materialos ulizados en las naves do gran velockad tengan que ser
pitesticis, cumpldn o dispussto on la presente pate.

2 PROCEDIMENTO DE ENSAYO DE EXPOSICION AL FUEGO Y CRITERIOS RELATIVOS A LOS
MATERIALES PIRORRESTRITIVGS
21 Gonorsiidades

Los materiales de superfcie do ko rovesiimientos do mamparos, paredes y cllos fas0s,
inclidas sus ssiruciras do sopors, dol MGbiErd y Ga ifos Componenios SSUCAEeS 0
intrires que deban sef maleraes pirorestrctvos on virtud de o cispuesto en ef Codgo.
NGV 1684 o en el Cadigo NGV 2000, s somelerén a ensayoy so ovaluardn do
conformidad con el procodimients do ensayo de exposicien i fuego especiicado en
apéndice 1 do a presente part,

22 Definiién de los materiles piromestrctivos
Los materiales prorastrictvos se definen en o Codigo NGV 2000

23 Matoriales do superficia do os revestimlentos de mamparos, paredes y cielos.
rasos,incluidas sus estructuras do soporte

231 Procadimiento de ensayo

Los materiaes de superfcie de ko revesinientos do mamparos, paredes y ilos fas0s,
Inclidas sus sstruciuras de soporte, so somelorén a onsayo con areglo 3 fa noma
1S05705, Sogin 56 India on af apéndoe 1 da a prasents pate. Loa revestmlenics de
mampars, paredos y cieos rasos o somelarén & ensayo con smaglo 3 Ia configuracion
uetondrén n a péciica, Incluidos todos los materiles 6 acabado de superfice

232 Crieris

Los materiales de superice de Ios revestmientos de mamparos, paredss y Gelos ra50s,
inclidas sus estncturas de_soperte, se homologan como “materal protesiictvo" &
durants of tmpo de ensayo de 20 mintos, do conformidad con el apéndics 1 de la
presente parto, o salsfacon s ses roros siguontes

1 ol promed en ef tlampo del régimen de desprandmiento de caor
xclukd o régimen de desprendimiento de caor de Ia uente do gnceén.
o excade de 100 KW,

2 el régimen do desprendimiento de calof mvimo, excludo of égimen de
desprendimiento de calor de i fuente de iGricén, o excede de 00K
‘oomo promaci on cuslauor porodo do 30 seguredos durant of ensayo

3 ol promegio en el tiempo del égimen de producién de humo no sxcede
detams:
4 el valor miximo del gmen de produccién de humo no excede de 8.3/

omo pramedi en cusiquer peiodo da 60 segundos durart el ensaY0;





