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Artfculo 16. 

EI presente Convenio podra ser modificado 0 enmen­
dado a propuesta de, al menos, cinco Partes. Las pro­
puestas de enmienda seran. comunicadas por la Secre­
tarfa Pro-Tempore a las demas Partes. 

Una vez aprobadas por consenso, las enmiendas 
entraran en vigor en la fecha en que ellas hayan sido 
aceptadas por la mayorfa de las Partes mediante el dep6-
sito del respectivo instrumento de aceptaci6n. Para cada 
Parte restante, ellas regiran en la fecha en que efectuen 
tal dep6sito de la manera indicada en el presente artfculo. 

Artfculo 17. 

EI presente Convenio tendra una duraci6n indefinida, 
pudiendo ser denunciado por cualquiera de las Partes 
mediante notificaci6n hecha por escrito al depositario. 
La denuncia surtira efecto un ana despues de la fecha 
en que la notificaci6n hava sido recibida porel depo­
sitario. 

Artfculo 18. 

La enmienda parcial 0 total del presente Convenio, 
incluida su finalizaci6n 0 su denuncia, no afectara los 
programas y proyectos en marcha, salvo que se acuerde 
10 contrario. 

Artfculo 19. 

Las cuestiones interpretativas del presente Convenio 
seran consideradas por la Reuni6n de Responsables de 
C60peraci6n y resueltas, por consenso, por la Reurii6n 
de Coordinadores Nacionales. 

Firmado en la V Cumbre de la Conferencia Ibero­
americana en la ciudad de San Carlos de Bariloche (Ar­
gentina) a los quince dfas del mes de octubre de 1995. 

ESTADOS PARTE 

Pafses 

Argentina .................... . 
Chile ... : ..................... .. 
EI Salvador .................. .. 
Espana ....................... . 
Honduras .................... . 
Mexico ...................... .. 
Paraguay ..................... . 
Peru .......................... . 
Venezuela .................... . 

Fecha dep6sito 
Instrumento 

de Ratificaci6n 

Fecha entrada 
en vigor 

28-11-1996 28-12-1996 
5- 8-1996 4-12-1996 
5-11-1996 4-12-1996 

10- 2-1997 11- 3-1997 
6- 8-1996 4-12-1996 
3-10-1996 4-12-1996 

14-10-1996 4-12-1996 
21- 3-1996 4-12-1996 

3- 9-1996 4-12-1996 

EI presente Convenio entr6 en vigor de forma general 
el 4 de diciembre de 1996 y para Espana el 11 de 
marzo de 1997, de conformidad con 10 establecido en 
su artfculo 15. 

Lo que se hace publico para conocimiento general. 
Madrid, 21 de marzo de 1997.-EI Secretario general 

tecnico del Ministerio de Asuntos Exteriores, Julio Nunez 
Montesinos. 

MINISTERIO 
DE ASUNTOS EXTERIORES 

7004 -ENTRADA en vigor del Acuerdo entre el Reino 
de Espaiia y la Republica Francesa sobre crea­
ci6n de comisarıas conjuntas en la zona fron­
teriza comun, hecho en Parıs el 3 de junio 
de 1996, cuya aplicaci6n provisional fue publi­
c<1da en el «Boletın Oficial del EstadoJ> nume­
ro 175, de fecha 20 de julio de 1996. 

EI Acuerdo entre el Reino de Espana y la Republica 
Francesa sobre creaci6n de comisarfas conjuntas en la 
zona fronteriza comun, hecho en Parfs el 3 de junio de 
1996,. entr6 en vigor el 4 de febrero de 1997, fecha 
de la ultima comunicaci6n cruzada entre las Partes noti­
ficando el cumplimiento de los respectivos requisitos 
constitucionales, segun se establece en su artfculo 9. 

Lo que se hace pCıblico para conocimiento general. 
completarido asf la publicaci6n efectuada en el «Boletın 
Oficial del Estado» nCımero 175, de 20 de julio de 1996. 

Madrid, 19 de marzo de 1997.-EI Secretario general 
tecnico, Julio Nunez Montesinos. 

7005 REGLAMEN"FO numero 49 sobre prescripcio­
nes uniformes relativas a la homologaci6n de 
motores diesel y a los vehıculos que los mon­
tan, en 10 relativo a las emisiones de gases 
contaminantes por ellos producidos, anejo al 
Acuerdo de Ginebra de 20 de marzo de 1958, 
relativo al cumplimiento de condiciones uni­
formes de homolagaciones y reconacimientos 
recıprocas de la homolagaci6n de equipas y 
piezas de vehfculas de motar. Incorpora la 
serie 01 de enmiendas que entr6 en vigor 
el 14 de mayo de 1990, la serie 02 de enmien­
das que entr6 en vigar el 30 de diciembre 
de 1992 y la correcci6n 1 de la serie 02 de 
enmiendas. 



Reglamento N" 49 

PRESCRIPCIONES UNIFORMES RELATIVAS A LA HOMOLOGACION DE MOTORES D1ESEL Y A 
LOS VEHICULOS QUE LOS MONTAN, EN LO RELATIVO A LAS EMISIONES DE GASES 

CONTAMINANTES POR ELLOS PRODUCIDOS. 
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10. Inıemıpci6n dcfinitiva de 1. producciôD 
ı ı. Disposicioncs tfansiıoril5 
12 Nombn:ı y direcciones de 105 ıervicios tiıcDicos fespon5ables de 1. ejeçı,ıciôfi de las prucbas de 

homologaci6n y de 101 organismos ad.ministratiyos 

ANEXOS 

~ 

Apendice 

Anexo 2A 

~ 

~ 

An=....4 

Apendicc 1 

Apendicc 2 

Apendice 3 

Apendice 4 

~ 

Caraeıeri&ticas escnciales del molor e informacion concemiente al dcsarro1Jo de 101 ensayos. 

Caracıeri5ticas de 115 piezas del vehiculo relacionadas con cı malar ( Para Hamologaci6n de un 
Tipo de vchiculo eD la relati,'o aı moıor) 

Comunicacioa refcrcnle i la hOlD.ologacion (0 11 denegaı:iôD, 0 la exteMi6n 0 la retiradı de unı 
homolaBlCion 0 cı ceK dcfinitivo dc la produeci6n) de UD tipo de malar c:omo una unidad 
tecnıClı independiente eD 10 rel.tivo • las cmisioncs de glSes y de paniculas contaminantcs eD 

aplicaciön dc) ReglaoeDlO DO 49 

ComuniclCi6n referente • la homologacion (0 la dcncgacioD, 0 Iİ exlCDsion 0 1. tetirada de una 
bomologaciOn 0 el cese dcfıaitivo de ı. producci6a) de un tipo de vchiculo como una uDidad. 
tecaıca independientc eD 10 relalivo a 115 emisıoDcs de glSes y dc particullS ç()uıaminantcs co 
aphcaciôn del Realamcnıo o· 49 

Di5posicion dc las MIlCIS de hOlD.olo&ac:i6n. 

Procedimıcnlo de cnsayos 

Mcdiciones y proccso de muc5lrlS 

Procedimıenta de cılibraci6n 

Cılculo de ias emisiones de gascs y particulas 

Si5temas anaHtico5 

EspecificlCiones del combuılible de referenciı preserilO para 105 tnSIyDS de. bomologıci6n )' 1. 
\'erificaciôn de 1. conformidad dc ii producciôD 

1. 

2. 

2.1. 

2.2. 

2.3. 

2.4. 

2.5. 

2.6. 

2.7. 

2.8. 

CAMPO DE APLlCACION 

E1 prescnte Rcglamcnto ic aplicı 11as emisioncs de gascs y paıticullS contamiııao.tes producidas por 
molores de encendido por compresiôn usados en \'chiculos • matar tenicndo UDI veloeidad de diseno de 
ma de 23 kmlh y pcrteneciendo a las eategorilS 1/,1:/ ML con una Masa total ml)'or de 3~ toncladas, 
M2, M3, NI, N2 y NJ. 

DEFINICIONES Y ABREVIATURAS 

A efect05 del prescnte Reglamento sc cntiende por: 

"bomologaci6n de un \'c:hlcuJo". II houıolo8aeİoD dc un tipo de vebiculo en 10 que respecta aı nivel de 
cmilıioftC$ de gases y particulas contaminantcs emitidas por cı matar; 

"homologaci6rı de un mOtor'", la homologacioD de un tDotDr co 10 que respccta .ı nivel de cmisiones dc 
gaseı y paniculas -coutamiDantcs; 

"motor de cncendido por compresion (E.C.r. motor qiıe funcionc seglin cJ principio de cncendido por 
comprcsiôn (ej. Moıor Diesel); 

"tiRQ de motor", 105 motorcs que na presentcn diferencias entre si erı CUIDto 1105 IspcclOS esenciaIcs 
Como las caractensticas del motar definidas en eI ADexo I del pn::sente Reglamcntoj 

"lipo de ycbiculo". 105 vehiculo! que na presentcn diferencıu .cntre si en cuanto • 105 aspecıos 
csenci.lc5 como 115 earactcn51icas dcl matar )" del vchicul0 dcrmidas cn cı Ancxo I del pre:sente 
Re8lamcnlo~ 

OIgaş" contaminantcş", ci monoxido de earbono. 105 hidrocarburos (cxpresados en ci equivalenıe de 
CıH.,.,) y laı ox.idos dc nitr6geno. expresados eslos ultimos eD cı CQuivalenlc de di6xida de nitr6gcao 
(NO,); 

"putiçulps contaminaıues", cualquier materia recogid. en un filtro e5pceificada tras h.ber diluido en gu 
de cscape de u.n molar diesel a una temperatura ıaferior 0 igual .325 K (52°C) con airc hmpio filtrlldo; 

"potencjı net,", la potcnciı dc kW ~CE obl.Cnidl en cı b8llıco dc prueblS, en cı extfemo del cıgüciiıl 0 
del 6rguo equivalcole, SegUD cı m6todo de med.iciôD ıcstablccido CO cı Rcglamento ECE 50bre potcDcia 
de 105 motores de COmbu.sli6n iDıema dc vebiculos de carretcrl.JI 

2.9. "re8imen nomin.I", la' rnıximı velocidacl de gira i plena carga pcrmilida por cı Tegulador. tal COIDO li 
especifique cı C.brieanıc co ıu documentıciôn comcrcial~' de manleAimiCl\to~ 

ı.l O. "porcenııic de CNJ .... la proporciôn del par o:ıuimo disponiblc utiliuclo • un rCgimen dcıerminado dc 
moıor; 

2.11 "velocidad de Dar mi.ximo". \'elocidad del mator a 1. cU11 sc ohtıeac cı par mhimo declarado por cı 
C.bricante. 

2.12. ·velocid.d jn'ermedis'", II velocidad correspon4icnte al vılor miximo de) per. ıi dicha velocidad se 
lilUl eotrc ci 6lW. y cı 73% del reıimen Dominal Y. en 105 dcmu casos, UDa vclocidad İgua1 al 60% del 
regımcn nominal. 

2.13. ABREVIATURAS Y UNIDADES 

P 
CO 

kW 
SIkWh 

potencia neta na corrcgida 
emiıiôa de mODox.ido de carbono 

11 En conformidad con 1. Resoluci6n oonsolid.da R.E.3(TRANS/SCI/WP29n8/Amerul.3) 

1,) La. moıore:. Dicsel usadas en vchiculos dc Iu categorias NI. N2 Y M2 no se homologlD scgiın cı prcseut.e 
Reglamcnlo. dichos vehiculos sc homologBn stglin ci Reglamenıo N° 83. 
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HC glkWb 
NO. glkWb 
PT glkWb 
ro,HC,Nö,Pf 
co.c ppm 
mıs gIh 
WF 
WF, 
G,,,,, kgllı 

V'EXM m'lIı 
-V"r»ı m'lIı 

VAla kgllı 

V',.ll m'lIı 
Grur:ı kgllı 

GOII• kgllı 
V1'Oll m'lIı 
M .. u kg 

V ... m' 

GU)f kgllı 

V"EDf m'lIı 
i 
P, mg 
Grc, kgllı 

V"'TOT mıllı 

q 
r 
A, m' 
A, m' 
HFlD 
NDUVR 
NDlR 
HCLA 
S kW 
P ... kW 

L 
1'_ kW 

3. 

3.1. 

3.1.1. 

emi.ion de hidnx:arbufOS 
cmisi6n de ôxidos de NitrogCllo 
emision de: partiçul .. 
valor pooderado de Iu emisiones 
conccDtraciön (ppm por volumcn) 
c:audal de mlSa de coatam.i.aaate 
fac10r de pondenci6n 
factor de pondcraci6n efectivo 
cıudaJ de volumcn de gəs de escape (condicİones bıimedas) 
caudal de volumen de gu de cscape (çoudicioneı secas) 
eıuda1 de 'f'ohul1cn de gas de escapc (condicioDCS humodas) 
cauda! de mllSl de aire de admisıön 
caudıl de volumerı. de ıire de admisi6n (coodiciones hiımedas) 
caudal de mıs. de cvburantc 
cıudaı de muı de! .ire de diluci6n 
caudal de volumen del aiR: de dilu.cion (condicioncs bümedas) 
masa de II muestrı que atravies. 105 fıltro5.de mucstreo de particulas 
volulIleD de 1. mucStnI-quc atrıviesa laı fihros de mucstreo de pıuticulas (coDdicioDCS 
hiımedas) 

cıud.ı de mısı daluiclı cquivalenıe 
caudal de volumen diluido cquivaleDte Ccoadiciones humcdas) 
ıu.biadice qı.ıe dcnotı un moda individual 
masa de la muestra de particullS 
cıod.ı dc mıs. de glS d. ucape dilui<lo 
cauda1 de volumea del BU de escapc diluida (condicioncı hiımedlS) 
rellCiôn de dilucion 
relaciôn eDtre las sı;cçioncs eficac:cı de II ıoadı de m ue.trI y cı tubo de escape 
lccciÖtl cfiea.ı. de 1. ıoadı de mucstreo ilOClac5tica 
leccioD eficaz del tubo de escape 
detcctor por ioaiz.acion de IlUli 

ualiZldor DO diıpenivo por ablOrcion en 105 ultrlVioletas 
lIDalizldor DO diıpcnivo por IblOrci6a ci\ 101 iafnrrojos 
aııalizldor de lumioisçcaciı qulmiCl en çaJieDtc 
~Ulte dol dlallD6mctro~ como ic indicə eD cı punlo 4.2.4 de) Anexo .. 
Poteo.cia oela miDima del motar tal y coma ic indicə eD 1. IU-ca (e) del cuadro del 
pwıta 7.2. on .1 Anoıro 1. 
Porcen.ılje de carga. ıal )' coma ic indicı en cı punto 4.1 del Auc:xo 4. 
Potenciı toıal admisible abtorbi.da por ıı i.DsıallCion quc podri 5cf AC(;iooadl por el 
motor, como se espcçifica en cı punıo S del A.rIcxo 2, epeııdice 1, mmo, II poıcnci. 
total ab.orbid. por dichı instalaci6n que podri. ser ıcciooadı pbr cı motor dur-ante la 
prueba. oomo se cspocificı co cı pUDto 6.2.2. del Anexo 1. 

SOLlCITUD DE HOMOLOGACION 
, 

Salicitud de homologaci6n de un tipo de mOlar considcrldo como una uni.dad tecnica 
independienle 

Lı solicitud de homologıci6n de un tipo de molor cn 10 que se reficrc i la emi.si6n de gases y 
particulas conıaminantcs debera presentarla cı fabrieante del molor 0 iU rcprcscntante 
debidamenıe acreditado. 

3.1.2. Ir' ac:ompa.ıladı de laı documenlos que ic mcncionan i continuaci6n, por triplicado, y de las 
in(orm 1C.i0ncs ıiıuientcs: 

3.1.2.1 

3.1.3 

Una descripciôn de) tipo de motor on 1. quc se especifiquen Illi caracteristic8S enumeradas 0 
rcferidas en cı anexo 1 del pfelCllla realamenlO. 

Dcbcri prcscnıane al ıcıvicio tiıcnico encargado de Iu prucbıı de homolo8əci6n iDdicad.as en 
cı puato ~. UD motor quc se ~uslC • 1 .. carəcteristicas ıkı -tipo de motar" dcfinidas aı cı 
A.oıro 1 

3.2 

3.2.1. 

3.2.2 

3.2.2.1 

3.3 

4. 

4.1. 

4.2. 

4.3. 

4.4. 

4.4.1. 

4.4.2. 

4.4.3 

11 

Solidtud de .bomologadon de ii. tipo de vebf(Ulo eD 10 qoe It' I'die~ i su motor 

La ıohtitlld de homolos.aci6n de un \lehiculo en 10 que ac: rcfiere 1 la emisi6n de gl.5e5 y 
paiticulas coDıaminııntcs procedentes de 5u motor debcd. presentarl. cı Fıbricanıe de) vchiculo 0 
IU rcprcsc:atante debidamcrıtc ac:rcdiıado. 

iri acom.pdaclı de 101 documcntos que se mCDcioDIIl a continuaci6n, por triplieədo. y de Iu 
informıcioncs ıiguientes: 

Una descripciôn del tipo de vehiculo y de laı elemenıos dcl vehiculo cn relacion con cI matar. 
en 1. que ıc espeeifıquen 11$ çaracteriıtieas cnumcradas eD d Anexo 1, asi eomo de una copia 
del comunicado de hODıologıci6n del molar seglin cı presente Rcglamento (Anexo 2A) 
considcrado como un. unidld t6cnica iDdepcndienlc msta.ladı en cı tipo de vehiculo. 

Disposicioncs parı cı control de II Confomıidld de li Producci6a 

Vı autoridad compcteate debe verificar ıı ex.iıtenciı de disposicioncs .... tisfacıorias que peniıitan 
aseaunr una comproba,çion cfcctivı de 1. conformidad de ıı producci6D~ anlCl de quc sc 
conceda II homoloJlCioD del tipo de vcbiculo. 

HOMOLOGACION 

Si el mator 0 ci vchieulo prcscntado parı II hamologac:iôn de acuerdo ıI punto 3.1 0 l.2 del 
pmea.te Reglamcoto eumple con Iu condiciones espccifıead.u ea cı parnro :; y 6 posteriores, 
ıe conccderi II homologac:ion ıI tipo de motar 0 de vehiculo. 

Se _i&lln UP numero de hOlDologaciôn a c..:la tipo homologad.o. 1..01 primeroı doı digitos 
(actualııııerı.tc. Dı correspondicDıes 1 1. serie de cnmiendas quc entraa en vigOf el IL de 
diciembro dt 1.992) deben i.odicar la ıerie de enmicndas, quc ıneluinbı Iıs prlncipaJes 
Dlodificaciones t6cnicu mas rcıc.ientcs aportadlS ii Reglamcnlo en cı momcnto de concesi6n de 
la JıOIDo1oslcion. Lı mislDI parte contratanle na debe uignlr el mismo DUmero. otro tipo de 
de lDolor 0 de vehicul0. . 

Lı bomo1oaaciôn. la exJension 0 denegaci6n de li homolagacioD de un tipo de molor 0 de 
vehicul0 de acucrdo COD el preSCllle Reglamcoto seri comu.a.icadı i las partes del Acuerdo de 
ı9S'~ ıcıa aplicaciôD dd Pre5CDte RegJamento. por medio de uu formul.no cOoforme al modclo 
_11<L0 OD ol ... xo lA 0 lB del prcseııte Reglamento. Valores medido. dunııte II pıuebı 
dcbcıı uimismo i.acluine. 

ED lOd.05 101 moloreı 0 vchiculos que COrTClpondu·1 UJL Iipo de moıar 0 de vehiculo 
homoloJ..ıo por el pmonte Rcgl ..... to ic colocariıı de formı visible y "" lug ... occesibl. 
mCllciolıado CD et certificıdo de bomolosacioD uoi mlJ"U de homologaciÖD intenıaciODal 
conlisteDlC ca: 

Un circulo quo rodee II tcttı "E"ı seguido dd Dumero de idCDtificacioD del pais que hayı 
conccdido la homologıci6D. §.I 

Et aiurııero del prcseute Reglamento,lCguido de 1. letrı "R'\ de UJL guiôn y del oiuDero de 
homolollC.ion '1 II dercch dd circulo indicada ca cı pirrafo 4.4.1. 

Un ILmbolo ad.icioDaI consistcnte eD aDa tetra A 0 B indicaodo cı Divel de emisioD (PUrafo 
5.2.1) ıegı.m ıı homologaciÖD del motorl\lehiı;ula. 

1 p .... Alcmaııi .. 2 p .... Fnınci .. 3 p .... hali .. 4 parı Lo. Pai.es Bajos, ~ pora Succi .. 6 panı 
Belaica, 7 para H •• gri .. I para II Repıiblıcı Chec .. 9 para E.pail .. 10 parı Yoıo.ıı.ii, II 
pora ei Reino Uıtido, IL panı Au.tri .. 13 p .... L.xcmbuııo, 14 pen Soi ... is (di,poDible), 16 
para Noru.cıl, 17 para FUıla.ndil. 18 parı Dinamarça., 19 parı Rumani .. 20 parı Polonia., 21 para 
POrt1ıgal, 22 para 1. FecIeroci<iD R ..... 23 panı Greci .. 24, L~ (di.ponible) y 26 para Esloo""iı .. 
Laı aumeroı sigulentcı ıenin .adjudie.dos i otros paises co cı orden CfOno16gico co e1 qu.e 
ratificaro.a. el Acucrdo concemienıe a la adopcion de coodiciooCl un.iformes de hOlD.ologlci6D y 
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4.8.2. 

49 

5.1 

D 

521 
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cı reeonoc.imienıo reciproco de la bomCtlogacion de 105 equipos y partes de vcbiculos a matar. 
!Si como a 105 que se ad.hirieron a cslc acuerdo. y cı Secretario de Organizaci6n de las NlCiones 
UDidas comunicari las oumcros ısi adjudicados i las Partes cootratantcs. 
Si cı molar 0 \"chicl.llo conformc a un lipo de \'chiculo homologado segun URa 0 ma, de los 
Reglamcnıo5 anejos aı Acuerdo. en cı pais que bayı concc<hdo la homologacion cn bll5c al 
prcscnte Rcglamento no harı falta repctir cı simbolo dcscrito CA cı p4rrafo 4.4.1. ER ıal caso. cı 
Rcglam.cnto. 105 Rümcros de homologacion y 105 simbolos adicionıles de todos 10$ Rcgıameoto~ 
aı amparo de IOi cualcs se həya coneçdido la hoıuologacion al amparo del prescntc Rcglamenıo 
se colocaran en columr:ı1S "cnica1cs i la dcrccha de! simbolo dcscrito en cı parrafo 4.4.1 

La marca de holııologaci6ın debe estar süuada en la placa de identifıcaei6ın del \'cbiculo 0 ccrca 
de esla 

En el anCXQ 3 de! Dresente Rcglamenıo se mueslnn ejcmplos de disposiciôn de la marca de 
homologACion 

En cı casa de bomolagaci6n'del malar roma una unidad tecnieı independienıe debc fıgurar 
ademas de la marea de bom('tlogıciöa: 

La marca de fat-rica 0 ci ııombre eomerçial del fıbrieante del molor 

La descripcion .;;omerciaJ dd fıbricante 

Oichas marcas ~eben ser f.icilmente legibles e indelebles 

CARACTERlSTICAS Y PRUEBAS 

Aspectos leDerwfes 
Los camponcnıes quc:: pued~n influir en las emisiones de sucs y paniculas contaminaotcs 
dC,beran, ei!ar diseiiıdos, fabricado5 e in5talados de mancrı quc. CD coadieioncs DormaJCf de 
ulllızacıoD y a pcsar de las ,ıbracıonet a que pudıcra CSI.,. somclido. cı molor se aju51c a las 
prescripcionts dcl presente rcglamenıo 

Prncripciones relath'lU i 1&5 cmisioDeI de gases ,. parda&la cODtamiautes 

La medicion de la emi5i6n de gases y particulas contamuıantes producidas por cı motor 
presenta.do a tas pruebas deberi efectuarse conforme al mctodo deserilo en CI Anexo 4. Ei 
Ane);.o 4 Apendiee 4 dC5cribe 105 sistema5 analitico.li rec.omendad.os para 105 gıse.li conıaminantc!> 
y 105 sistemlS de muestreo de paniculas recomeDdados. EI servicıo tecnico podri: adm.itir otros 
sisııcmas 0 anılizadores siempre que se demuestrc quc ofreccn resuhadas eQuialentes. Para un 
mi5mo Lıboratorio, se cDıenderi por equivaleDcia que 105 rcsuh.ados de las pruebas coiaı::idan. 
con un marleI! de ::!: 5%, con 105 resultados de iu prlIeblS de uno de los sistcmas de rderencia 
descritos CI1 el presente documcDto. En 10 que se rcfıere a las emisione$ de: particulas, 
ü.nicameDte se rcconocera como sistema de referencia ct sistem'ı de diluci6n sin reduı::ci6n de 
cıudal. Para introducciôn de ua l1ue\'O sistema en cı rcglamcDto, Iı equi\'alencia se dctcrmiaara 
1 partir del ci1culo de 1. tepet1livldad y II reproductıvidad medianlc pruebas el1tfe dıstintos 
laboratorios de la mao,,;ra dcscriıa ea ISO 5725 

Las masas obtenıdas de Mon6x.ido de Carbono. de hidrocarbı.ıro5, de oxido de nitrogcno y dc 
partiı::ulas DO dcberan superar 105 \'alores qlJc fıguran en la ıabla siguientc: 

, Masa de Mon6xidu Mın de: Masa de OKido5 de Masa dc Particulıs 
de Carbono ' Hidroearburos NıtrOgeno 

(CO) (HC) (NOx) 
g!kWh gli<Wh gli<Wh 

4,5 1,1 8.0. 0.36 ~i 
(17.92) i 

B .4,0 1.1 7,0 O,U ~i 
(110.95) I 

Et valor li.mite para las cmisione$ de pltticulas se correıını mediante UD eoefıcieoıe: de 1.7 co cı 
caso de 101 motorcs de potencia mcnor 0 igual i 85 kW. 
Si es nccesUıo cI lirnite de iıs emisione5 de particu.las seri revisado antes. dependieı:ıdo de la 
disponıbilid&d Iccaologiı::a para cı coatro! de las emisioae5 de motores die.sel. y en particular 
para 105 motore5 de pOIc.nela infenor i 85 1-; W 

6 

6 ı 

6.1.1 

6.1.2 

61J 

7 

7.1 

7.2. 

7.3 

7.3.1. 

7.32. 

7.3.3 

7.3.4 

7.n 

7.4 

7.41 

7.4.2 

7.421 

MONTAJE EN EL VEHICULO 

EI montaje del motar eD el vehiculo debeni 5ati5facer iəs caracteristicas siguientes en to que 
respccta al molor. 

EI vıcio de aspiraci6n no debeni sobrepa5at ci especincıdo cı;ı. CI Anexo 2A para cı tipo de 
motor homologado 

La contrapre5ion de gases de escapc 00 debcra sobrcpasar La cspccificada en ci Anc,,"o 2A para 
cı ripo de malor homologado 

La poıeneia mwma absorbida pOr' cquıpo de molar no dchera sobrepasaı 13 poıcneıa ı;naxırı:ıa 
autonzada por ci Ancxo 2A para el Iıpo de malor homologado 

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION 

Cualquier motor 0 vebiculo que posea un oıin;ıcro de boo:ı.ologaeion de acuer'do al prescntc 
rcglamento deber.i ıjustarse al tipo bomologado segun las descripciones dadas en infonnc dc 
homologlcioD Y SUS III1I:XO$. 

Con objeto de verificar et cumplimicıııo con las prescnpciones del parrafo 7.1 se desiUTollara cı 
control de producci6n apropiado 

Para \'crifıcar la conformıdoıd cı p05ecdor de la lıoınologəcı6n dcbcnj 

ısegurar ta cxıstencia de procedimıento$ efecli\'o5 para el contıol de la ca1idad de! producıo 

Icner leCC50 ıI cquipo de: contTol nccesar10 para comprobar la conformidıd de cada tipo 
homologado . 

ascgurarse de quı: se regis'lran todos 105 dat05 quc coneiemcn a, 105 rcsu1tados de 105 cnsayos. ~ 
de que los documcntos &neKOS C$ıan di5ponibles duranıc un periodo a acordar con et 5cr\'icio 
admini5trıti,'o; 

anıliur y comprobar 105 resultados de cada ıipo de cnsayo, de mancra quc se ascgurc la 
eonıinuıd.d de 1a5 caractcristicas de! producto. tenıcnda ca cucnla Las vanacioncs admısıbles de 
la producci6a ındı.ıstnal; 

asegura.rsc de quc cualquıcr ıoma de mucs(ras dc malor 0 componcntcs qu(: dClDucstrcn 
c\'idcnciı.s de disconformidad con cı hpo de;: ensaya en cOllSldcraci6n. vaya 5cguıda por un 
mue.slrco sub5iguiente)' un.enSlyo adicional Se tomaran ıodas las medıdas Ileccsarias para 
TC5tablcccr dc inmediato la conformidad de II produccion 

la autoridad compctente quc conccda la homologııci6n dcbc \c:rificar Cn .oda momcnla 105 
mctodos ıplicados CD cada unıdad de production para \'enfıcar su conformidad 

cn ıoda in$pccçi6n, 105 regislros de 105 cnsa~'os y de la comprobacion de la produccıon. dcbcn 
ser comunicados al105peclor. 

Cuando los aivelcs de calidad s.e considercn Insali5fac.ıorios 0 euando se eonsıdere nece$ano 
veruıcar la nlidez de 10$ datos prescntados dı; acuerdo al pi.rrafo 7,4.1, se segui.ra el 
procedimienıo s.iguienıe 

Se tomari un motor de la ml5ma scne. quc senı 50meıido a la prueba que se describc ct) cı 
Anexo 4. Las mlSas obıenıdas de mon6xıdo de carbono. de hıdrocarburos, de oxidos de 
nitrogcno y de particulas no d~bcran supcrar 105 \"81ores que fıguran en cı cuadro sıguicnte 
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7.4.2.2. 

• 
k 

• 
k 

1.4.3. 

Mısı de MODoxido Masa de Masa de Oxidoı de Mısı de Paniculıs 
de Cıuboao Hidrocarburos NitrOgeno 

(CO) (HC) (NO.) 
I 

gı1;Wh IIkWh IIkWh , 

A 4,9 1,23 9.0 0,40 ~i I 
(1.1093) 

B ···1 4,0 1,1 7,0 0,15 ~i . 
(1.10.96) 

2 

EI valor limile para Iıs emisioııcs de partitulu se c:orregtri mediu.ıc un coefieicnıe de 1.7 cn cı 
caso de 101 motores de potc:Dc:~a meaor 0 iıual 1 85 kW. 

Si ol DeCClariO cı limitc de iu emisioııel de particulas ıeri revisado anıcs, depeadic:ndo de ıa 
disporubilidad. tecııolöaic:a panı ci coDtrol de 11$ emisioneı de m.otoreı diC$cl. Y ca particu!.­
pıırı 10. motonıs de poıeaciı iııfeıjor i 85 k W. 

P ... la aplicacioD de 101 vl10res limites alostrad.os aı -S- UD metod.o cstadistico auc,'o ıeri 
ədoplldo pon et coDtrol d ... corıformidəd de 1. producci<ia. 

ED cı cuo de que el moıor de Iı .mc ıometido • plUebl DO ıe ıjustase • Iu pn:scripc:iones dc) 
P"Dto 7.4.2.1 cı fabricante pod.ri soliciıar que ıe efechi~ mecliciones sobre UDa muestra de 
d..ivenos lDotoıa ıomadı c:le la sc:rie eJ1 1. quc ic mcİuy. cı motor iDi~eaıe IOIDctido a 
pf'llCba. EI Cabıiçaa,tc deteim.iaui el DimıCro de motore& ".- iDtearantes dc Iı IDUestra de 
acucrdo COD cı servicio t6cD.ico. Se someıeran • pruch. ıado, 101 1Ilatom mCDOI cı prohldo 
iDicialmClltc:. Sc determiaari eatoDccs p.-a cada coatamiDante. la media .ntm~cı ( x ) dc 101 
multadoı obteaidos • panir d.e la ınucstı'a. Lı produ.ccion de 1' ıene ic considcraniı coııforme ıi 
ıe cumplc la coDdicioD ıiıuieute: 

x+k·S~L .LI 

dODde: 

L ci el "ılor limite esıablecicl.o ca cı pirrafo 7.4.2,1 p.-i cada coDlaminllllc cODsidcrldo. 
k es cı factor cstadistic:o dcpendic:dte de -0" y expresado en cı cuaciro siıuicDle. 

~i 

I:(x-x)' 
S· ~ 

( • -1 ) 

dOD.de x cı u.no cualquiera de los n multados iodıviduales. 

3 4 5 6 7 8 9 10 . 

0,973 0,613 0,419 0,421 0.376 0,342 0,317 0,296 0,279 

ii 12 13 14 15 16 17 18 19 

0,265 0,253 0,242 0,233 0,224 0,216 0,210 0.203 0,198 

Si • 2: 20, k -
0,160 

.Jiı 

EI scrvicio t6cnico CllçargadO del c:ontrol de la conCormidad de 1. producc:ion dcbera cfcctuar 
pruehas CD IDOtores parciaJ 0 completamCDtc'rodadOl scau las in.tıucc:iODCI dcl rıbric.an,c. 

7.4.4. 

... 8. 

8.1. 

8.2 

9. 

9.1 

9.1.1 

9.1.2 

9.2 

9.3 

10. 

Ii. 

ILI. 

11.2. 

1L3. 

11.4. 

Lı frecueaci. normal de iDspccciones .utorizadas por la tutoridad compctcote seri. unı por ai\o. 
Si 105 requerimicatos dcl pirrafo 7.4.2 DO se cumplc:n, Se tomarin todas Iu medidas neıccsariu 
para rcstableıcer de taD pronıo como SCI posiblc li conformidad dc Iİ producc:i6D. 

SANCIONES POR D1SCONFORMIDAD DE LA PRODUCCION 

L. homolosacion expedida para UD tipo de molor, en tpliı:lCioD del presente reıılamcn10, pued.e 
ICI" retirad. ıi tas disposicioDel especificadas co cı pirr&fo 7.1., no 1011 ııtisfechas 0 ıi cı mator 
o molorı:s fallan 101 ClUayOI prcscritos ca cı pirrafo -'.of. 
Si UDI de las par1cı contratıııte5 del Acuerdo de 1.958, en Iplicaci6n del preseoıc Rc:glamento, 
rctira un. homololllCioo que habiı previameote cooı:edido, cıti obligldı i ıvisıı 
iDnıcdillamentc • III otras Paneı del Acucrdo, en aplicaci60 dcl presente Reglamento, per 
medio de: \LD comunic.ado couCorme CaD el modelo de! anexo lA 0: 28 del preseote Reglamento. 

MODlFICACIONES Y EXTENSIONES DE LA HOMOLOGACION DEL TIPO DE MOTOR 

Cualquier modificacion eD el ripo de moıor homologado, debe ser notificada al organismo 
admmisırllivo que hay. homologado el ripo de malor. Dicho organismo pucdc entonccs: 

Coıuiderar que no ci prahıblc que ilS modificatioDCS introducidas teogaa nmguD efc:cto 
Iprcci.hle; 0 

Solicitar UD enSllyo adiciona1 aı se",ieia tecnİco responsablc de la ejecucion de las prucbas. 

Lı confirmıcioıı. CıdeDSiOD 0 deaegaci6a de homologacion, debeo ıer comunicadas, mcdiu.ıe cı 
proccdimiea.to espccifictdo anteı'iormeute CD el pUrafo 4.3. i las Panes de! Ac:ucrdo de ı .9j8 
que opliquon .1 _ıc Rqlamcuto. 

li autoridad ıtompetente quc cmila II Icxtensi6ıı.dc la homologaı:i6n, asignariı un numcro de 
serie por cad. cxıCDsion. mform&Ddo al resto de las panes del Acuerdo de 1.9.58 Iı aplicəciön 
del Regll11Dento. por mcdia de un ccnificado conforme ii modelo de los anexos 2A (, 28 de estc 
Rcglamento . 

CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION 

Si el titul. de II hODıologacion intemımpc: definitiumcotc: 1. rıbncaci6n de un molor 
homologado ca vi{tud del presente Reglamento, debc i.afonnar i Iİ aulondad quc haya 
conccdıdo ı. bomologac:ion. Unı vez hıy. rccibido dieha comunicacion, li .utoridad dcbera 
iaformar i Iu otras parıcs del Aeuerdo de 1.9.51 que apliqueD cı presente Reglamenıo. por 
media dc un formulario de comuDiclcion conforme al modclo deluexo 2A,ô 2B de) prcsent~ 

Real"'''' •. 

D1SPOSICIONES TRANSITORlAS 

Desde Iİ cııtrlda eD vigor de la scric de cnmiCZldas 02 tas pancs dcllCUCrdo DO podrin. cmitir 
homoıoa.əeioncs a 1. ıent dc cnmicııdas OL dcl preseute Reglamento. 

Desd.c cı 1 dc octubrc de 1.993 Iu bomo)ogac;:ioDCS conccdidas de ICUCrdO. Iİ serie 01 de 
enmiendas aı presente Rcgluıento dejarin dc Set ,·aıidas. 

Dcsdc cı ı de octubrc: de J.99S 185 pll1c:s de) acuerdo DO POCIrU cmitir homologacioDes i cste 
Reglamcaıo a no ser quc las cmiıiancs c:ontammantes de gases y particulas del molor cumplan 
con 101 valores limiteı cstablecidos co ı. lincı B de Iı tablı del parrafo 5.2.1 . 

Desde cı 1 de octubre de ı.996 las homologacioncs concedidlS de acucrdo al presenıc 
ReglamcolO dejaran de tcıı.er validcı i DO ser que las emilioDcs de: contami.nuıes de gıscs y 
particulas del motor ı:umplaa COD 10$ vaJores limİtes cSlablccidos co 1. Hneı B de la tabl. de! 
pmaco 5.2.1. 
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12 NOMBIlES Y DIIlECCIONES DE LOS SEIlVICIOS TECNICOS RESPONSABlES DE lA 
ElECUCION DE lAS PRUEBAS DE HOMOlOGACION Y DE LOS 01lGANISMOS 
ADMINISTRA TIVOS 

Lıs Putes contrltantcs del Aeuerdo de 1.9S8. en aplieaci6n del presente Reglamcnto, deben 
eomUJlicar al Sccretariado de Org ... iz.acioD de Naciones Unidas. los nombres y direccioncs de 
105 ıerviıı;ios tCeılicos responsıblcs d; 1. realizaciôn de las.pruebas de homologacion. ısi roma 
los de 105 oıpnislDos admia.iıtrıtivo5 que .xpidcn ıı bomologlciOD., .105 que deben ser 
c:nviados loı formularlas de hom.oloaaciöD 0 de IIDpliacioD. de deocaac::i6n. de rc:tinıda de la 
homolo&lCi61l. 0 de Utıcnupcion dcfmiıiva de la producciôn, cxpedid.as eD otros paiscs. 

ANEXO I 

CARACTERlsT1CAS PlllNCIPAlES DEl MOTOR E INFORMACION RElAT1VA A lA EJECUCION DI 
lAS P\lUEBAS . 

1. Deıcıjpçiôn de. motor 

1.1. F abricantc: ............... . 

1.2. COdigo del moıor del fabric .. IC 

1.3. C.clo cııaını ticmpoıl d •• _poı LI 

1.4. Diimoıro .. ma 

ı'j. Comr. m. 

1.6. Nıimero y dispoıici6D de 101 ciliııdro. y .ni ... d. coCCDdido . 

1.7. Ci1indnd ........... . cm 

1.8. Velocidad ııoııı i • .ı . . . . . . . . . . . . . 

1.9. Rcvolııciones de par aıUimo .. ' 

1.10. Ro\oci6n •• I.metrica de comp .... i6. 11 .' 

1.11. Descripc:iÔD dd 11'telDl de combusti6n ..... 

1.12. Dibujos de 1. CD_I de combusri6n y de la cırı luperiQr de! pist6n 

1.13. Area miDiml de la ReCiôn trlnsversal de 101 c:Gaductos de Idmiıii:ın y eseapc 

1.14. Siltnıı de Refriscnciôn 

1.14.1. por liq.id. 

\.14.\.1. N.ıııraıc .. del liquido 

1.14.1.2. Bomba(.) de circ.l .. i6n: Si/no 11 

1.14.1.3. C_sıicas • nıarcı(.) y tipo(ı) de II bomba (si proccdc) 

1.14.1.4 JlelICiOD (CI) de tralıSllliıi6n 

1.14.2. Por aft 

1.14.2.1 . V .. tilod.r: Si/na 11 

\.14.2.2. 

\.14.2.3. 

\.15 

1.15.1. 

\.1 5.2. 

1.1 5.3. 

1.15.4. 

\.I5.j. 

1.15.6. 

1.16. 

\.16.1. 

1.1 6.2 

1.16.3. 

1.16.4. 

1.17. 

I.IS. 

2. 

3. 

3.1. 

3.2. 

32.1. 

3.2.1.1. 

3.2.1.2. 

3.2.1.3. 

3.2.1.4. 

Caractcrislieas 0 marca(s) y tipo(s) de la bomba (si procede) . 

Rclaeion (cs) de transmisiön 

Temperaturu ıdmilidas por ci rıbrieante 

Refrigeraci6n por liquido: Temperatura mhima cn II ı.lida 

Refrigeraei6n por ıire: Punto de refereneia 

Tcmpentura mhima en et punto de refCRncia 

Temperatura mhima del aire de earıa en 1. salida del intercam.biador de ealor (si procede) . 

Tempentunı mh.imı cn cı" 0 co 101 tuoos de eseape adyacentes a la 0 • tas bridas cxlcrDas del ı: 
de 105 çolccıor (CI) de escıpe .'. . ... , .. ' . . . . . . . . .. . ...................... . 

Tempentunı del comhuslible: min .......... mh. 

Temperatura del hıbricantc: mm. .. mn. 

Sobrcalimencador: ıilno 11 

More. 

Tipo 

Dçscripciön del sistemı (por ejemplo' presi6n iDiximl de sobreaJimeııtaci6n. vilvula de dcscarga 
si proccde) . . . . . . . . . . . . . . .. ......... . ........... . 

ln.crcambiodor de caJor: liI.o 11 

Sistemı de admision: vacio de admision miximo admisiblc, para una vıclocidld espccilicada de1 
molor y u.na ClI'8a del 100%: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . kP; 

Sistem. de cscape: coatrapresion mbima ~misible de cscapc, pata una velocidad C5peçjfıç.ada de1 
mol.r y ••• caıaı del 100 %: ...........................................• kP. 

DiSPQfitiyos gtiCOltllPinantes adiçioDaJeI (ıi exi5ten y si na estin cODlemplados en otrp IPartado' 

Descripcioa y diagramas . : .. " ......... . 

Alımcntoçi6n de combustible 

Bomba de alimcntaciOD 

Pre.i6n ıı .............. kPa 6 diqnmı _ii •• Li 

Sisıcma de inyeccion 

Bomba de combustible .. 

Marca (s) .. 

Tipo (1) ........ . 

Suminiıcro: .... mm] "li por embolada 0 per ciclo • unı velocidad de bomba de rpm • iDyocci6r 
completa. 0 diagramı caraçlCristico 11 Y .............. . 

MCllciôacsc c11D~odo em.plcado sobre el motorfsobrc cı blDco de- Bomba 11 

A vançc de II iDyccciôn . 
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3.2.1.4.1. Cunra d.e ıvance de myeçciÔD V ........ -........... -..... . 

3.2.1.4.2. Roıulaci". LI 

3.2.2. Coııductoı 'de iDyoccioD 

3.2.2.1. Lo.,iıud ......................................... . .. mm 

3.2.2.2. Diamctro intcrior _ .. mm 

3.2.3. Iııyecıor (oı) 

3.2.3.1. Marı:ı (1) . 

3.2.3.2. Tipo (ıJ .. 

3.2.3.3. Prcsiôn de apcrtura .. kP. li 
o diıırllDa de caracteriıticas 1J II 

3.2.4. Ro,ulldor 

3.2.4.1. 

3.2.4.2. 

3.2.4.3. 

3.2.4.4. 

3.2.0. 

3.3 

3.3.1. 

3.3.2. 

3.3.3. 

4. 

4.1. 

4.2. 

S. 

6. 

6.1. 

11 

'JJ 

Moıcı (sJ ... 

Tipo (ıJ .. 

Pu.lo do con< bajo plena c"'lla Li ..... . .. ıpm 

Volocidld mUiıııI.m cvgall ... . ıpaı 

Volocidld do raıeııti 21 ... '.' .. . rpm 

Dispoıitivo de UTaDqUC cu frio 

Marc. (.) .. 

Tipo (s) .. 

DclcripciôD 

Rcgı.je de vil\"ulas 

Lc:vantamıcnlO mixımo de Iu ,·t1vulu. i.ngulos de apenura y cicrrc, CR rclaciôo al puntoi m"cııo 
o d.toı equivaleo.tcı 

Rangos de referenci. y/o ıjııste 11 

1n1talacjÖp JÇÇionadl POT cı mplor 

Potcu.cia m.himı lClmitidl dcdarld. por el rabriCan1c y absorbida' por L' instal.cion acçjoaada po: 
cı motor. ta! y romo se espoeifica eD. las condiciones de funcioallD.ıelllO CDUIlCiadlS co cı pUral'. 
2.9 y 2.12 ıobıe DefUlicio.ol y Abreviarurl5 dol ıeglamcato UNIECE Realam .. ıo N" iS. 

lıııenııedia : .............................................. k W. NomiDa1: .............. kW 

lnformFj6n liuplçm.eplaria [dılin I 11$ condicioneş de POlCba 

LubriclUlte empluda 

Tıkhese 10 quı: DO proccd.a. 

ludiqucse La l0lerancia. 

6.1.1. 

6.1.2. 

6.2. 

6.2.1. 

6.2.2. 

Marı:a 

Tipo: 

lndiquese (ıi procc:ıdc) et porcenıajc de açeite cn cI çarburanıc si eI malar ci Ilimentado con mu.cla 

lnSta1aciOD ıccionadı por el motor (si procede) 

Enumeraci6n y elementos de idcntificaci6n: 

Potencia absorbida en 105 diferenles rcgiaıcnes de! motar indicado5 (sc&un e5peci.fıcaciones de 
[abric .... ): 

lastalacion Potcnc:ia absarbida (kW) en 105 difercntc5 regimenc5 del molar 

Intermedia Nominal 

Tolll: 

6.3. !,iu ... del di.amomOlro (kW) 

Porc:cntaje de carga Ajusıe del dinam6metro (kW) a difcrcntcs regimcucs de! mOIOT 

Inıcrntcch. Nominal 

10 . 

2S 

SO 

7S 

100 

7. Rcndjmjcplo del malar 

7.1. Rcaimcncs dd malar 

RaJeati : .. rpm 

Inıcrmcdio : .. rpm 

Nomiııal : ........................ ıpaı 
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7.2. Potca.cia del motor 11 

Condici6n Potencia (kW) i difcrcntes reıimcncs del motor 

Inıermcdi. Nominal 

Poıenei. mhlma (L:W) m.edidı OIL 

ol ..... ,. (.) 

Poı ... c;. toıal absoriıicl. (kW) po< 
). instalaı::t6tı del molOr ıcaua 
pirrafo 6.2 (b) 

POI •• C;. bruıa del moto< (kW) (c) 

Potenci •• bsorbtdı .hima 
permil;d ••• gim pirrafo , (I;W) 
(d) 

. 
Potencia ntı. minimı del molar 
(kW) (c) 

c-ı+b y e - c - d 

ANEXQ 1 - ApOpdjce 

CARACTERlSTICAS DE LAS PIEZAS DEL VEHICULO RELACIONADAS CON EL MOTOR 
(PARA HOMOLOGACION DE TlPO DE UN VEHICULO RESPECTO A SU MOTOR) 

1. Descripcion dcı \'cbiculo 

1.1. Man:a: ...... . 

1.2. Tipo : 

1.3. Nombıe y cb<ccciO. d.ı fabricaoıe : 

1.4. Tipo de .. 010< Y ıuiıııoro delıomoloıaci".: .... : ............................... . 

2, Vacio • pl ... COII' del ._. de _i.i". al ~im .... omiull/: ................. kP, 

3. 

4. 

11 

11 

C •• ttap .... i6. de escape a pleııa coııa y al n\ıimco .omioall/: . . . .. . . . . . ,kP, 

PotolLcil absorbidı por la İasta1aci6n ııccioııacla por cı matar ta1 y como ıe eıpecificıı eD. las 
çoa.dic:ioaCI de fucionaaıicato ıııanc:ild .. co 101 pmafOI 2.9 Y 2.12 ıobre DeC'ıa.icionel Y 
Abm'iolwu on ol Reııl .... ıo UNIECE - R85. 

Inltallci6n 'Poteacia .bsorbicll 

lıııcnııcdia Nomiul 

Total: 

dcııtto d. 10. limi ..... pecilicado. eD 10. pirrofo. 1.1 7 Y 1.1 a del Aoe.o 1. 

Medid. "ıim 1 .. pıacriPC;"CI del Reıl ...... UNIECE- RI5. 

: 

! 

~ 

@ COMUNICADO 

(fo ... a1o ,..aximo: A4 (2 I 0 x 297 mm) ) 

emitido por. Nombre de 1. Administraciôn 

Obj~:1I CONCESı6N DE HOMOLoGACı6N 
EXTENSION DE HOMOLOGACı6N 
DENEGACı6N DE HOMOLOGACı6N 
RETlRADA DE LA HOMOLOGACı6N 
CESE DEFINITIVO DE LA PRODUccı6N 

de un tipo de motor diesel con.sidetado como unı uDidad. t6cnicl indepcndientc eD relaci6n 11u emisioaes de 
OODtamio ...... eııiD .1 Reııl"'CDIO N" 49. 

~ de bomolol8Ci6D ..... . extı:nsi6n N° ... 

1. Marca de abriCl 0 IlOmbre ~metCiıl del motor : 

2. Tipo d. motor: .......... . 

3. Nombre y direcciôn del rabricante: ..... 

4, Si procede,. Dombre y dirccci.ôn del ~sentanl~ del rabriclDlc 

5. Vacfo mUimo de admiıi6n pcrmitido : , ...... , .. kP. 

6, Coatrapl"etiöa mWmI pcrmitida : ......... kPı 

7. Potcacil m.ixiaıı. ablOmida permitida por 1. UtstalaciOn acciooəda por elm.otor: 

8. 

9. 

10. 

Ii. 

12, 

ıJ. 

14. 

l! 

11 

la.tenDcdil: ................................................ kW,. Nominıl: .. 

R .. tricc; .. os d. 1110 ( si procede) : 

NivelC1 de emisi6a - l'aJores de eosayo de cmisi6n ciclo de 13 Cascs : 

CO : ................ Jl\Wb; HC: ................... JI\Wb; NOx : .. ,., ............ , .. " Jl\Wb; 
PT: ................ Jl\Wb deıenııioados po< .i._ı con c .. dal • <"'Ii tota1lporcial ~I 

Malor pn:scnıado i ensayoı en feçha : 

Scrvicioı tCcnicos rcsponsables de la cjecuci6a de lal pruebu de bomolo,aciOn ........... . 

fechı del iDforaıe cmitido por dicho ıervicio 

Nümcro del informc emitido por dicho scrvicio 

LocaIizacion de ı. m ıuca de hamologaci6a eD d motor 

~ 

Nombre de ı. administl'lCıon quc conccde/cxtiende/rec.bazalretira 1. bomoloııcion (ver prcıcripcioncs 
de homoloaaı:iôn on 6ste Reglamento. 
T ""' ... 10 que no proceda. 

kW 
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ıs. Lugıı' 

16. fec:ha: 

17. Firma: 

18. Las docomentos ıiıaiea.tes C01I cı numero de bomologaciôn meneioudo antcnormente serin adjuntados 
• este comunicado: 

Una copia dd ADao ı de alc Reglamento juato con 105 csquemas y diagl1lllllS corrcspondicntes. 

A!n2..LJ! 

ft':\E 11 

't::Y 
COMUNICADO 

(formato mıiximo: A4 (210 x 297 mm» , 

emitido por: Nombrc de 1. Admiıı.istraci6n 

Objeto: "LI CONCESION DE HOMOLOGACION 
EXTENSION DE HOMOLOGACION 
DENEGACION DE HOMOLOGACION 
RETlRADA DE LA HOMOLOGACION 
CESE DEflNmVO DE LA PRODUCCION 

de un tipo de vehicu.lo eD relıcion i las cmisioncs de conıamioantes ıqun cı Reglamento N° 49. 

N° de bomologacion ..... . C:XICDsi6n N° ...... . 

1. Marca de f8briC8 0 pombre comercial de! matar : 

2. Tipo de vchiculo : 

3. Nombrc y dirccci6n del fabrica.nte . 

4. Si proccde. nombre y dircccion del represcntanıe del rabricante 

s. VlCio maximo de admisi6n permi.tido : 

6. CODırapresi6n m.iximı peımitida: . 

7. Polcnciı mixima ıbsorbıda pcrm.ilida por la ınstalaci6n accion.ada por cı maıor: 

lntamcdia : . . .............. kW, NominaJ : 

1. Man::a y ıipo de moıor : 

9. Nivclcs de emisi6n -

9.1. ValOtes de ensayo de cmiıion ciclo de 13 faseı: 

CO : .............. g!kWh; HC: ... . ....... ,!kWh; NOx: ...................... g!kWh; 
PT : ............... gllı;,Wh dctcım.m..doı ,or ,illClaa coa cəudalı carı. touJIparcial1J 

t1RIIL 

kP, 

kP. 

kW 

11 Nombre de ıa adminiSb'lCiOD que concedc/cxıieude/rechaı.alretira la bomologacion (ver prescnpcI0Dc5 
de homologacion co. bte Reglam.enıo. 

"LI Tacbcsc 10 quc DO proçcda. 

9.2. O. en cı casa de quc cı malar hayı ıido homologado de tipo como una unidad tCcnicl iadepen.dicnte 'li 

9.2.1. Numerô de bomologact6n de tipo del molor: 

9.2.2. Propietario de 1. homologıci6. del motor : 

lD. Molar preseaLldo i cu.aya, CIL Cccha :. 

J 1. Scrvicios tbicos respoaublcs de 1. cjecUCiOD de Iu pruebas de bomologaciôn .. 

12. 

13. 

14. 

ıs. 

16. 

17. 

II. 

Fcclı. del informe emicido por dicho servicio 

Nıimcro del infoımc emitido por dicho scrvicio 

LocaIil.atiôn de ı. marta de homologıci6n eD cı vebiculo/motor 'il . 

Lu~: 

feoh.: 

Firma: 

Laı documentos siguicntes COD cı DıimCro de homologaı::ion mencionado InICriormcntc ıcrül adjuntados 
• csıc comuoic:ado: 

Una copia del Aacxo 1 de este Rcgl.amcnto juato con los esquemas y diagramas corrcspoodientes. 

Aıww...1 

EJEMPLOS DE MARCAS DE HOMOLOGACION 

1. NIVEL.ES A DE EMISIONES HOMOLOGADAS PARA EL. MOTORlVEHlCULO (Parrafo S.2.1) 

~ 

(ver pUrafo 4.4 del praeııte Reglamento) 

A--:E! 
, 49 R - 02 2439~ 

'1"'1 mm. miaimo 

Lə mərça de homolo&aciOD mterior. colocadə eD un motor/vehiculo, iadia quc cı tipo de molorJveh.iculo 
correıpoDdiente ha ıido bomoloıad.o co Espafla (E9). en aplicaciôn de Iu dilposicioJlollobn:: medida de 
emi.io ... (.ive! A) CODtempIadU ••• 1 RegJame'ıto N" 49, Y co. 1. co.traseda de homologııci6. 022439. Lo. 
dos primeros diıilo. de II çODttuela de homologıcioD indiclD que 1. homologacion ha sido cODccdida de 
conCormidad con 1. ıerie de eıımiendu O~ deI Rcglamcnto ~ 49. 
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~ 

(ver pArrara 4.$ d.ı pmeııte Rc:glaınCDlo) 

ot2 

• 
ot2 

• - 8 mm. m{nimo 

La m.arcı de bomoloıaci6a. atcriof, colocada cn un motor/Vchiı;ulo. indicı quc cı ripo de moıor/vehiculo 
c;om:sponcliente hı ıido homologada CO Espııila (E9), .n .plicaci6n de \as disposicion ••• ob .. ıı>edid. d. 
emiıiones (Divel A) coutcmpladu en cı Reglaincntos. N"ı 49 y 24 Li. Los doı primeros digitos de la «tntrasei\a 
de homologacion iDdieu que 1. homologaci6D ha 11do c:oneedida de conformidad con ı. serie de enmiendas 02 
dol Roglaınento N" 49 0 incluyco la ım. d. eomioııdas 03 del Rc:glamonto N" 24. 

II. NIVELES B DE EMISIONES HOMObOGADAS PARA EL MOTORNEHICULO (ParrıCo $.2.1) 

Model!! A 

(v.r parroCa 4.4 d.ı pn:soııı. Rc:glaınonlo) 

tI2 

E[Iot.ı 

49R 022439~ 

.-. Bmm. miaUao 

La m .... de bomo!osociôıı antt:rior, colocada eıı DIL ıılotorhdıiculo, indi .. que .Itipo de mator/vehiculo 
c:orrespoadieolC ba ıido homoloıado aı Espda {E9), eD. çlic&cion de 11S disposicioDCI ıobre m.odid. de 
cmiıionOl (niv.1 B) __ pladaa aı .1 Rqlameııto !!i" 49, ., con 1. c;onırasetla d. homologoci6ıı 022439. Las 

daı priıııerol digilOl d. 1. oonhle!l. de hOIllOICUaci6" indican qucl. homa!osoci6. ha .ido coacemd. do 
coııforıııidad con 1. ım' de _icııd. 02 dclll~llID_ N· 49. 

~ 

(ver pArraro 4.$ d.ı p ..... ıe Rc:g\aıııeııto) 

499 02·2439· ot2 

• 24 1$ 031628 ot2 

I - I mm. mLnimo 

Lı marcı de homoloscKm cıtctior. colocada en uıt motwvchiculo. iDdica qae ol tipo de motor/velricu.lo 
concıpondiente ha ıido homologldo eD Espailı tE9l. en aplicaci6n de Iu dispoıic:ioDes SObR medida de 
cmiıioDeI (nival B) eootemplaı1u eD cı Reglaaıeotos N°ı 49 y 24 li. Laı doı prim.eroı dis;itoı de 1. coatrasei\a 
d. bomologoci6b indi • ., que 1. hom.logaciOn b ıid. coııeedld. d. coııforıııidad con 1. lOrio d. enınieııd .. 02 
del Rc:glameato N" 49 • iu.luy ... 1. 1Ori. d. eıımieııdas 03 d.1 Roglam ... ıo N" 24. 

11 El aegundo 11'Iımero ıe ata uuicamente i tltulo de ejemplo; cı coeficientc de absorcion conqido Ci de 
1,30 m-'. 

1.2. 

2. 

2.1. 

2.2 . 

2.3. 

2.4. 

3. 

4. 

4.1. 

4.2. 

lı prucba se efectuara con el malar insıılada eD un bıneo de pruebas )' aeoplado i un 
dinam6metro. 

Condieianes de pnıebı del malar 

Se mediran la tcaıperaıurı absoluta (T) en 1. cnlrada del matar, expreıada en aradas Kelvin. y 
1. presi6n atmoırcrica seea (ps). exprcsada en kPa y el parimetro F se dctcnnirı.ad. riguiendo las 
ıiıuientes prescripciones: 

Motores con aspiraci6n atmosfericı y sobrealimcntaci6n mecinica. 

F - (-22 ) .' (_T ) '.' 
P' 29R 

Motores turboalimentados con • ıin rcfrigenci6n del un: de admisi6n. 

F (p~)'" ( --L-) " 
29R 

Para que una prueba se considcrc \'ilida, el paramctro F deberi ser tal que: 

0,96 ~ F ~ 1,06 

Combusıible 

EI combuslible debeni ser cı combustible de rdcrcncia de[jnido en cı Anno S. 

Ciclo de prueba 

La prueba del molor sobrc banro dinamometro dcbera efccluarse seguD cı ciclo de tm:e (ıses 
iudicado • cootinuacion: 

Numcro de F uc V.locidsd dol motor % de carga 

1 Ralontl -
1 Intmııedi. ıo 
3 Intmııedi. 25 
4 lnıerıııedi. 50 
$ lotermeclia 75 
6 Intcrmedia 100 
7 Ralent! -
8 Nominal 100 
9 Nomioal 7$ 
10 Nominal 50 
II Nominəl 25 
12 Nominal 10 
13 Ra10nti -_. _ .. _- '--

J)eşanpllo de 1, POIebl 

Al meDas dos horu antes del iDicio de la prueba. ic coloeari cada fih:ro ca UDa eıja de Petri 
cerrad.a pcro sin unı jUDıa de estaaqueidad quc, a su vez. se introdueiri en una cam.ara de 
poıad. para su .. tabilizaci6a. Al fmal del pmodo de ost.bilizacion, ic po ...... loS fill1O' Y s. 
rcgistraıi CI peıo de 1. tarı. Scguidamente. cı filtto se Buatdn en cı iDterior de 1. cıjı dc Peb'i 
o eD IL.D portafihro cstaaco huta el momcoto ~ que se: ncccsile para la pnacbı. Si. transçUl'1'jdo 
.na hara desdc su Rtirada de 1. ci.mara de PesadQI DO se hubiera utilizado cı filtro, antes de 
utilizarlo habri .que volver i pclarlO. 
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4.2.1. 

4.2.2. 

4.2.3. 

4.2.4. 

4.2.5. 

4.2.6. 

Ea Cadı Cuc dd cicto dc pıueba. cı rCgimcn cspecificado deber' manteDcne i ± 50 rpm. yel" 
pol" .. pecifıcodo • ± 2% de! par "Wmo eıı el regim"" d. pruebı. L ...... pcnıI\Ifi dol 
oaıiı ........ i Iı and. do la bo .. b. do IDyeCCIÔn dobori .0. 306 K i 316 K (33' • 43'C). EI 
regwad.or y el circııito de alime:ntaciOD de com bııstiblct poc1rin Rgulane de ıcucrdo con Iu 
iDdicacioDCI propoRionad.as por cı Cabricante eD iU documentaciôn cıom.crciaJ y de 
manteuiDieuto, DeberD efechlmK lu .iıuicotes opcraç1cmes para Cadı pra.eba: 

Se iaJtaı.a 101 aPII'ItOS y 1. sonda de tam. de muestras lea:ÜD. Iu nec:a;ic!adeı. Si se utiliı.a 
LUL .is_i de ıliluci ... oiıı ....ı.ociô. de! cavdll para 1. diı .. i ... de! iU de csoapc, ol orifıcio d. 
• .ıidı del tubo de escəpe se coaectari al ıiıtemı y ıe ajustaaiıı debidamea.te Iu grad.uacioDes 
del .istem. d. ,",U\aciôD d. admisiô. y d. 1. CODII'Ip ... iôa de escape. ol ... dii .e 'J •• tari do 
........ q .. 1. tcmpenıur. dol III d ... CIpO diI.ido ...... \eDI. i 325 K (U'C) 0 mco .. on 
10. _to. imrıediatarıı .... aı>tCri_ • 10. filtıo. de Iu p.nlc,du OD la C ... COD ol O1Wmo 
n.jo do calor dctcnrıiııado a pıırtir dol ... dal y/o 1. tcmpcntıır. del Bas do oıcope. 

se pondnn aı marc:ha el sistema de reCriıeraci6n y de di1ucioD ıin rcd.ucciôa de cauda1 0 cl de 
dilucioD dı cudıl lCıulıble. 

Se poadri cı moıor ca marchı )' ıe caleı"_' huta que todas Iu temperaturu y presioacs eıtea 
cıtabilizadu. 

La cun'ı de par d. airo i plcnı ~i ıe detcrminar' por cxpcrimcntaci6n para cl1cular 101 
valom dci par parolo. ıipos de pruebı cıpecifıcado.; ic tcoılri ..... cota II poıeaci ... Wml 
autorizadı absorbicla ,or la iasta1aciôn acciorı:ada por cı maıor, que .1 rabricante declare 
IPlicabl. aı ıipo de aıOlar. EI ..... dol dioımıôaıetlO parool regimca y cada ""1 ic calc.lııri 
metliıııto 1. C6rmul. ıiauicotc: 

donde. 

P-

L 

P-

L 
I·P .. X--+P_ 

100 

AjUlIo d.1 dinaırıôaıetlO. 

POtcacil am miD.im1 dd motor lCgun ic indica en la lincə (e) d.e la tıblı del 
pinaCo 7.2 dol .. exo 1. 

L ...... OD % acgıUı ic ildi .. OD ol pinaCo 4.1 d.1 _ .. An""o. 

Poıau:ia IIIDiall IUtorizad. IblOrbid. por 11 iolıə1lci6..- ~nadı por el molar 
.. eao. la PO\eDcia d. cod ... 0 de ios equipo. aocioaadoa por.1 raotor: (d) - (b) 
PiıraCO .7.2 del An""" 1. 

Lo, aalizldarea de iu H poadran ac:ero y se Q1ibraniD~ 10 poadra ca fuacloDlIDiento.1 
ıiı&eall de mUltreo de panicullS. Si se utihz.a un .ıstemı de dilucioa de caudal ıq,uııble. la 
reJ.eio. eie dilaci6a H fıjarə de DlIII1enı que dı. de cıçapo diluido ic mEtoDıı • UDa 
_pcnıura ia_aı 0 iaCorior. 325 K (52·) ca 10. _to. i.omcıliatam .... aatcnorcs i 105 IiItıos 
de pattieu.tlS eıı ıı fuc: de muimo Oujo de calar deıermiDad.o i partir del c:audal y/o II 
tempenıun dol iU d. eOCaııC. 

S~ comenuri el ciclo de prucbı (l'Casc cı p8rrafo 4,1). Se poadra en funcionamicnto cı motor 
clutIDlC 6 mu..ulOl ca cəda (uc: y ıe cfectuaran 101 çambios de reıimen. y de cara_ i 10 ıarao de: 
pMer ıııiouta. Las respuest.as de 101 ana1izadofes debcran reaiıtruse en ci rea;iıırador grMico 
cl .. nnte 101 6 mmulD' completoı. y la. ıascl de escape deblria. pas ... 101 ualiz.ad.ores duranlC 
10. tres ilJtimal minılos como minimo, Para el aıueatreo de particulu~ ic utilizar' un. pu de 
filtıo. (prirıcipal y .... adano. · ...... 1 An."" 4. apôrıdi .. 4) para" totalidad do 1. pnı.b •. 
COD un ıistemı de dilucien de caudal rq.ulable el prodlıctO de II ıeJaciôn de dilucioD y el 
_ dd 1 .. d. _ para Cad. we debcrıi _ iaual • la media de todas w Cues con DDa 

aproxi .. aciôa dol 7%. Cou.ı .illcırı. de dil.ci6 •• iD ....ı.ociÔD d.1 caadll •• 1 ... dal total de 
m ... ii ıicbaıiı mmıeaer dcatıo de .D m"'lco d. :t 7% alrededor d. 1. media d. tocIlS iu 
CUOI. L. iil_ de ..... ıra quo _.i ... 101 IiItıos do panic.las (M..,.) d.bcri Ij •• t .... !'" cada 

4.2.7. 

4.2.8. 

. ,. 
5.1. 

n 

1. 

2. 

2.1. 

2.1.1. 

2.1.2. 

Case para teaer eD cuea.ta et flCtOr de poaderaciôn modal y cı caudal de masa del ıa de eıcape 
o del combustible (vwe apea.dice 4). Se uti.lizari UD tiempo de muestreo de al meaOl 20 
.egıınclos. La toma d. m ......... debori IIcv", •• abo 10 mis tarde posiblo dODtıo de cada ruc. 
EI regimcıı y II CIlJa de! mbto., 1. temperıııııra dol .u. de admi.iôa y ol ... dll do oıcope .. 
dcbetU. ,.illrW dulWllC 101 ültimos .5 minutos de c.dı Cuc~ IUpctazıdo cı ıegim.cıı y la carga 
requeridos durante la 10ma de ıııuestral: de plll'ticullS '1 ~ ea cualquic:r cuo. duraa.te el ültimo 
minuta de cada fac. 

Debcri m.edirıc y registrane todo dato com plemcntario nec:csario para cı cüculo (veue p&rraro 
, d.ı pmcn" ADexo). 

Lıı regullCionel de cero )' de ıı escall de IDi ana1iz.adores podtin verifiearse y ıepetine, en iU 
caso. por 10 menoı. al final de li prucbı. L. pruebı ic conıiderari vAlida ıi Iu rqulacioDOS 
poıteriorel necaariıı DO 1upcr&D II prceision de 105 aalizadores previıtos CD ol p8ırafo 2.3.2 
dol apôrıdicc 1 dd pmcn .. An.".,. 

EyolueiÔD de Ipı ıeı;ultaclos 

Al f .. a1i_ la pNobl 1 ..... 1 total de m.esırıı quo hay. aıravcsad.o 10. IiItıos (M ..... ) ic 

ıqiltnri. 1..01 filtros se volveria 1 introdueir co. la camlra de peudo y .IC əcoadicioa.aria 
dUJ'lllte UD minimo de 2 boru y un maximo de 36. tras la eual ic pcsaran. El peso bruto de 101 
filtıo. se .... istııri. La masa do w panical .. (P ,) .. obıeaılri COD la ..... d. 1 .. muu de 1 .. 
paniculu recocidu ca. 101 filtros principal y ıccundano. 

PU'l evlluar 101 registros ırificos de Iu emisiones ıaseosu debeni localizanc 101 60 ültimos 
Kpndoı de cadl fase y se determiDari. el valor medio del registro graf'ico para HC. CO ). NO. 
d._ıc di<.ho pcriodo. se dctcrmia"" 1. coaceatracioa do HC. CO Y NO, • 10 larıo de cada 
fue i partir de. valor medio Rıistrado y de los datoı de calibr.so correıpondicntes. No 
obstute. le admitirin otros tipos de registlO ıiemprc quc gll'lDtieea resullldos equivalcntes. 

Ango 4 .. Apendice 1 

PROCEDlMIENTO DE PRUEBA 

IntmduççiOn 

Los .UCL de ClÇ8pe de Un motor incluycn hidrocarburoı. aıoDoKido de carboa.o. 6xido de 
niri,aao y paniaalu. A 10 IIrJO de UD cic10 presc:rito de PlUebU. 10 cletermiaaa de IDIftCll'l 
COD.ÜDlıı las Cllltidades de los contllOinlDıes DlCllcionadol. El ciclo de pruebu CODliıte aı un 
alim .... d-..ıilado de C .... de regimcrı Y potcnciı qUl .. lım..ıa 1-. tipi .. de 1 .. 
çoa.cliciooot co. ClIDciODlIDicato de 101 motorel dioscl. 

Dıınrı .. cada ....... dctcnai(ıı II CODOCDıraciôa de cadı 1 .. _iD ...... 1 caudal dol ıas do 
osçape y ı. potea.cil sumiDiıtrldl y ic ponderan 101 nlores obteuidos. Ea. 10 que le reficrc: • Iu 
pcdcu.lu., ic tolDo Ui mucıua • 10 largo dd cielo compleıo de pl'1lebu. Tod.os ios ,,"om se 
u.tili~ panı ol calçUlo de 1. Cllltidad de cadl contamiuaııte emitido eD. glkWh sqiın eı 
.. _ deacrito a .1 aPCadiC:C 3 do! _ .. Aııexo. 

AııIımı. 

[)inıpp6metro y eguiPD dcı mglor 

La pıuebu de mcdiciOa de Iu cmisioDC5 de 101 motores POdrU efcctumcı ıobrc baııco 
diD .. oDletrico para motor coa. 101 aparatoı ıiBuiea.~: 

Un baco diııamom6bico plnl motor con CaractcriıtiCU .uC"ıcieateı para permitir la ejecuciôD. 
del ciclo d. prueblS prescriıo CD el pimfo 4 del preıente Anexo. 

Ap..-atos de aıcdiciOn de li velocidad. del par. de! CODsumo de combuıtible. del CODSumO de 
airc. de II temperlhln dd Hquido refrig~le y dellubricmte. de la presiOD de 101 saes de 
_ y de 1. pCnIida de carlo, do 1. temperııtur. de 10. aUOl de .. capc. de 1. temperatura del 
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2.1.2.1 

2.1.2.2. 

2.1.3. 

2.1.4. 

2.1.5. 

2.2. 

2.3. 

&ire de 8dmisi6nt de la pıesi6a aımosrmca" do II temperatura del combustible y de: li humed.ad. 
La pt'OCilİ6ıı de modicüm de dicb •• IP-.' deberi aju.ıanc ii mtlod. ECE de meclici6. a. 1. 
potenciı de 101 motorcs de combustiôn intema de vehieulo$ de carretera (UNIECE res;lamento 
u· 85); otto tipa de Uıatnımeutos debCu teuer UDI precisi6n qUtı satiırııaloı ıiguicates 
requerim.iealOl : 

T_perII\U'IS 

Las temperatuns SCrD meclida COD una prccisi6n de ± 1..' K (1.5" C) 

Humeclad ablOl'ı.. 

La humedad ihıoluıa (H) se detcımiDariı con una prccision de ± 5% 

Un lillema de nıfiiae:rw;i6D de1 a.olOr quc aı. n. capacidtıd n.flCicatc P'" _aD_er d.icbo 
alotor .11 telllpentura DOnD.ai de fuDciollımıieflıo 4unnte 1. pruebu previstu del mOlar. 

u. s1.ıneml de escapc ıin &isl .. )' na refriıendo.. que ıe cxtiend •• 1 mcnos O.~ m del punto en 
que ıc liCÜCD Iıı sonclas de mucstreo de 105 Saes de escape y que ICftere ua. contrapresi6n de 
escape que ıe litUe • ± 6.50 Pı (±.5 mm Ha) del "elor limiıe IUperior a 1. patencia nominll 
mhimı especwcəda por el Cabricante dcl aıotor ea su doçumeatciOa comercia.l y de 
mııuenimicıııo de 101 vebiculoı. 

Un sisıcmı de admiıiôn de aire con uaı restricci6n de ad.miJi6n de .mre de :t ]00 Pi (30 mm 
H10) del limite ıupe:r;or de i~ COd.diciones de fimciolıımiCllto del malar que dm UD cndal 
miximo de aite9 cıtablecidlS por cı rıbricmte del molor para un filtro de aire. panı prob .. cı 
motor. . 

Me4iciôn del çaudal de su de cFQIJJS 

P.a calcul"llS eaıisiones. ~ pnıçilO COlıoccr el caudal de , •. de escape (vöuc pirraCo 1.1.1 
d.llpÔlldice 3 d.1 pıoseııte An ••• ). Diolıo ClUdll podra d.ıc:nı:ıi.""" por cualq.iera d. 101 
mCtodOl tiıuienta: . ) 

b) 

MediciOn di-. de! eaudll d. 'IS d • ...,..,. con ." meclidor d. c •• dll .... i.ı .... d • 
mediciOlıı oquivaJea.tc. 

Mediciön del ClUd.ai de aire 0 del caadıı de combustible coii ıistemıı de mediciôn 
opıopiadOl y cilculo dol ClUdii d. 'IS d ........ por meclio d. 1. ıi,.ic:nıes 
ec:u.lCioaes: 

GIXN - GAIIt + G",El. 

ô 

V'IXII - vw AJJ. ~ 0,75 GruEl (Yolumcn de escape seco) 

6 

V"ıxtrı - V"AIl + 0.77 Gn.:EI. (Volumen de escapc humcdo) 

La )tRCilioD de ıı dcıcrminaciôn del cəudal de ıu de eseape deberi ser iıual aı mCllOI • 
±2,~%. L. CODccnrr.cionel de CO serin medidas en 101 ıueı de cscıpe 1eCO. Las emisioncs de 
CO serin calculldu • partir de! volumen de au de eıcape ICCO (V'IXH)' Si el ciJculo ıe efectıia 
a p.-tir del caudıl de mlSa de Bas de C5C&pe (Gu :,.), Iu ooDceJltraciones de CO y de NO. se 
ıcfcririn • III coadicionCl biımcclu. En el calculo de 1. emiıioaes de HC ic te:adıi ca cuealı 
GIXH y V"txH ıeaun ci metodo de medicwa utilizado. 

Aa«JlQ1 dç ""'diı y mqçstrco 

EI ap6Ddice 4 del prcsenlc Ancxo prescribe 10' .istemu de aniliıis utiliz.adoı para la medici6n 
de ıues y pa:rticulu ÇQatamiDantes. Puedca.ıer utihzados oIMllistemlı 0 .ali.ı.adores cuy. 
equivaJCDcia de resultadoı hayı ıida prabada. 

2.3.1. 

2.3.1.1. 

2.3.1.2. 

2.3.1.3. 

2.3.1.4. 

2.3.2. 

2.3.3. 

2.3.4. 

2.3.5. 

Anıliz.adorcs 

Las alSCS contaminantes ierU analizados con 10$ ıiguienteı aparatos: 

Anaıi.i. d. m0n6xid. de carbo •• (CO) 

EI an.alizador de mon6xido de cwbono .era del tipo de nyOI inrrll1Ojoı no dilpcniVOl (NDIR). 

Anaıisi. de hiclrocarlı.ro. (KC) 

EI analiz.ador de hidrocarburos ıeri del tipo de ionizaciôn de 11_1 caJicnle (HFID). Debido i la 
prescneia ca 10$ gıscs de esc.,e en 101 motoreı diClel de hidrocarburos pesados elıistema 
HFID d.be caI .. ıarse y m .. i ......... na temperahırl de 4~3 ic • 473 ic (IIO"C • 200"C). 
Dobora ... calibrado d. _ordo ii pUnfo 4.~2 de! apCndice 2 de! p"" .. te An .. o. 

Anilisi. de 6xidoı de nitJ'6gello (NO.) 

EI .... w.ı.r de 6xidOl d. aitn\aCDo ıeri d.1 lipo q.imilumiai.ceııle (CLA). 0 d.1 lipo 
q.imilumiııi ..... te caI ... tado (HCLA). 

AnMi.is d.1 di6xido d. carbono (CO,) (para .1 cOIculo d. la ",1 .. i6n d. diluci<in ıi .110 r.ora 
portiaonl. ) 

EI malizaclor de di6x.ido de earbono seri del tipo de .brorci6n de inli'lfrojoı ao dispcnivo 
(NDlR). 

Precisi6a 

Loi aııalizldores tendrin Un r:aDgo de Iııcdici6n eomparible con 1. precision requeridı para las 
medidas de coıu:cntrıtcıones 'de muestras de giL contaminanıe de esClpc. Lı precisiôn de 10$ 
ana1izadores dcberi cquinler il menos • ~ 2.5% de ıı caula tal". Para coocePtrəeioneı 
meaores de 100 ppm el error de mcdida na debera exceder ~ 3 ppm. 

5 ..... 0 d.ı" 

Los dispositivos OpcionalCl para el seeado de 8U na debel:l de tener efccto en cı coatcnido de 
coatammantes de la corrieaıe de ıu. 

Muntras 

Debeti utili.lMSe un tubo de tom. de mucstra calCDtaclO parı cı anilisiı CODtmuo de 
b~ con OD cicteotor d. ioaizaci6ıı d. 11_. (HFID) iııchlyCDdo .n ""istrador (R). A 
10 largo de 1. prucba la temperatura dd .iıtema de m.UCltru completo debe manlenene • unı 
tempen1ura d. onın 453 ic Y 473 ic (l10"C Y 200 "C). EI tubo d. tom. de m ........ caI .. tado 
debo aı:oplane .. filin> calentado (F) (99 ". d. eficieııci. con puticul .. ~ O.;ı pm) p .... extraor 
p.-ticu1a IÔlidu del caudal CODtiaao de IIRI rcqueridos para cı milisi •. Debe iei" urilizmo un 
scaaado tubo de tomı de maestras caleatədo para ei .misis de 101 NO •. Lı lempcralVta de esle 
tubo debo ... controlad ... ın 36& ic • 473 ic (9~"C • 200"C). 
EI baba de tam. ~e ID.llCltras para el .. ilisis de CO (COı) puede scr 0 aD ealentado. 

DcterminllCiôn de Iu particull5 

Lı determiDlCi6n de 115 panieulu requiere un ıi.'emı de diluciôn clpaz de manteRer ıı 
temperatunı d. 10. 1 .... d • .....,. diluidOl • un. temperatunı il.1I • inr.rior • 32~ K ('2"C) Y 
qae cvile 1. condenSlciôn de agua. un ıistema de muestru de particulas, filtroı de mucstras de 
paniculu especificas y una baJanza de preeiıi6a que ıed colocada on un. eCo .... de peladO 
C01l airc: ac:ondicionado. Lı dilucion puccie ıer rcı .. iz:adı ,or un sistemı de diluci.Ön de flujo total 
o JNlR:w. EI AnC1<O 4 apCndi .... 4 doscribe 10. ıi_. d ... Milİl Ictua1moate utilizaılos. Otto. 
.iıtemu de equiva1encil probad:ı puedcn ICI' utilizadOl. 
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1. 

2. 

2.1. 

2.2. 

3. 

4. 

4.1. 

Ane;xo 4 - Ao4;ndicc 2 

PROCEDIMIENTO DE CALlBRACION 

lı1troduç.çiOn 

Cildı analiz.ador seri calibrad.o tan iı menudo coma sea ncccsar10 i fin de 105 n:querimientos de 
prccili6u del pracntc Anexo. ~i meıod.o de ealibnciôn quc seri utilizado es cı dcscrito eo. cı 
prcıc:nıc apeDdicc parı 105 analizadores indicados en cı pıiıraCo' 2.3 del aptndice I del prcsentc 
IIIcxo. 

Qmı 

Gaseş puros 

Los Ii&Uiaıtel alSCl dcbcu elitar disponiblc5 ,i ıe rcquicren cn II opcraci6n: 

Niın\aODo purific:ado (Pun:za ~ 1 ppm C, ~ 1 ppm CO, ~ 40<1 ppm CO" ~ 0,1 ppm NO); 

Oxigcno purificado (Purcu ~ 99.S % val Ol 

Mcz.ı:I. do hi4ıOlODO (40 ± 2% de biıln\JODo, eın:s1O bel.o) (purcza ~ 1 ppm C, ~ 40<1 ppm 
CO); 

Aim .iııtirico puriflOodo (pureZl ~ 1 ppm C, ~ 1 ppm CO, ~ 40<1 ppm CO" ~ 0,1 ppm NO) 
(Contcaido de oxigCllQ cııtre 18 y 21~o co \'olumcn) 

Gascs de calibr.do 

Estarim disponiblcs sases qllC tcD.gan la compolicioQ quimica ıiguicnte: 

Mcz.ı:I. de: 

CJHi}' aiM siDıe:tico puriflRdo (ver pirraCo 2.1. utcrior); 

CO y NittOgCllo punfıçodo; 

NO y NitrôgCJLO purificado (la cantidad de NOı coDlenidl t:D cı gu de cahbrado no dcbe 
cxced.cr cı je;. del c:oatco.ido m NO)~ 

Lı verdaderı çOnceDtraci6n de un gas cahbrado dcbe estar dentro del ±: 2% de! valor Domınal. 
Tod.as Iu CODCCDlr.cioDC5 dc IISC$ 'calibrados lCriıı expresad.as çn \'olumen (% de volumeo 0 
ppm de: volumcn) 

La5 sases uti1iz.ados para ci çahbrado se puedcn obtcner tambicn per medio de un scparador de 
guel~ diluyCDdo con Na purifıcado 0 ÇQD aırc sıntCtiÇQ purificado. La precisi6n del disp05itivo 
dcbcri ,er tal quc tas ooncClUtƏCloncs de las Sascı de calıbrado diluidos puedan detenninane 
ÇQO una prcci.sl6D de i 2% 

Procedjmıcnıo para la utilizaçiOn de 105 ana1i1..adQres " sistema de ınuesl[ÇQ 

Ei proccdimienıo scsuido para la utihıaci6n de 105 anıbxadores dcbcr' ajuswsc i las 
lastruccioacs de pue5ta en marcba y utiliucion dadas por cı Fıbricanlc de 105 aparatos. Dc::bcri.a. 
respctarsc en paı11cular las condu::iones minimas pre",·istas • çootinuacion. 

Procedimienıo de çalibrado 

Et proc:ed.imienlo de calibrado debcri cfcctuanc como miximo un mes antes de II prueba de 
aıcdicioD de iu cmisioQcs. Debcri calibrane cı conjllDlo de 10$ aparatos y dcberin vcrificanc 
Iu cun'aJ de c&librado eD relaeion • 105 gases lipo. Las caudales de .. aı debcran coincidir con 
los cxiltCDtcs en cı momcnLo dcı anihsis de lOS ,UC5 dc eıcapc somctidos a prucba 

4.1.1. 

4.1.2. 

4.1.3. 

4.1.4. 

4.1.5. 

4.1.6. 

4.1.7. 

4.1.8. 

4.2. 

4.2.1. 

4.2.2. 

4.2.3. 

4.2.4. 

4.B. 

4.2.6. 

Debcra pfC\'ersc un plazo minimo de dos horas para c1 calcntamicnto de 105 analizadotcl. 

Debcri. cfcc:tuarse un prueba i:le estanqueidad del sistemı. Con cstc f.ın, ic descoo.cctat8 la sond. 
dcl sistem. de cscapc y se obtı.ırari su extremo. La bomba de! ana1i.ıador se pondra entonce5 eD 

marc:ba. Tra.s un pcriod.o iııiciaJ de cstabilizacion, tados los medidorcı de caudal y man6m.etros 
dcbcrin man::ar cero. ED caso çontrario. se conlrolari cı tubo 0 10$ tubos de tama de mucstı'as y 
se com::gira II anomali •. 

Dcbcri res.ulane. eD iU caso. cı anıdizador NOIR y optimizar la combustiôn de Uama dcl 
analizador HFlD. 

Los,ao.aliı.adores de CO, CO2 (si se usa ı.ıno) y NOx se pondran a cero por medio de aire 
purifieado ICCO (0 de NitrôgCDO). Debeti purificarsc Bin: seco para c:1 ualizador de HC. Se 
efcctuara la regulaclOn de li csçall c1e laı anali.uıdores con los gascs de caIibrado IpropiadOl. 

Se proc:ederi. • vcrific:ar de DUCVO Iİ Rgulaciöo del cero y rcpetir~ eıı iu Ci.SO. iıs opc:racioncs 
dcscritas çn cı pmao 4.1.4. anteriormente mencionado. 

Los uıcdidores de Bas, 0 cı instrumental de caudal utilizadc5 para dctcrmiDar cı f1ujo a tnıvCs de 
los filtros dc 11$ plrticulas y para çaJçular La relaçi6n de diluci6n se debcran calibrar con un 
dispoS1Li\'0 tipo de mcd.icioD dc1 cıudal de &in: situado qul! arriba qut. cı iDsb'UU1cnto. Estc 
diıposilivo debera ser c:onfoım.e i ia noımatin vigentc cn cadı pais. Los puntos de la cur ... a dc 

. calibrado n:lativos • Iu mcdidlS de1 dısposit:ıvo de calibracl0n dcbcran estar dentro de u.n rango 
mhlmo de operaciôn de un ± 1% 0 bicn de un :!: 2% del puoıo, cualquiera qut:: ıea meııor. 

Si se uıiliz.a un ıistema dc diluciôn de caudal rcgulable con un sondı isocineüca, Iİ relaciön de 
diluciinı ıe comprobari. con cı motor çn funcionamiento utilizando, 0 bien Iu coDCClltrlciones 
dc C01• 0 bin Iu de NOx cn 101 gascı de esı:ape brutos y dilı.ıidos. 

Si ıe utiliza un sistc~a de dilucion 5in rcduccion de caudal, se comprobara la totılidəd de! 
caudal midicndo su cootenido CD Propano. Lı masa gravimctrica de ProplDo inycctada CD cı 
sistemı se sustraera de la mlSa medidı con cı sistema de dilucion sin rı:duccion deI eaudal y 
csta caatidad ic dividi.ri. por La ması gravim~ca. Todı discrepancia IUperlor a:!:. 3% debcri. scr 
c:omgida. 

[)etqminlci6n de 1. curya de coJjbradQ del Inaıizadpr 

Cad. rUl80 de operacioncs utilizado Dormalmente se calibrari de acucrd.o con cı siguicnte 
procedimienlo. 

La Cyrvl de ca1ibrado se dcterminara mcdiante cuıc.o puntos de calibrado como minimo~ 
C1pıciad05 LA mis u.niformemenıe posiblc. La concentraci60 Dommal del gas de ca.librado de 
mayor coneentracion na debeni Kr inferior al 80 0/. de la c$cala complcta. 

La CUrvl de calibrado sc calcular& por cı mCtodo dc 105 minimos cuadndos. Si cı arado 
pohnomico reıulııuue es ıuperior • ucs. cl numero da puntas de cahbrado debcra aer al meDOS 
igual a diebo grada poliJIomico mis doı. 

Lı cun'l de calibr&do no dcbcta preaelult uaı difereuci. mB)'or al 2% cOn rcspccto aı valor 
nomuıal de cadı wlo de 101 gues de calibrado. 

Traudo de II curv. de calibrado. 

A putir del trazad.o de 1. curva y de 10$ PUOl05 de calibrədo se podr' verifıc.ar ıi el caJibrado ha 
liido efr:ctuado c.om:ctameotc. Debcriu iDd;içanc 101 d.ivcnos pıcamctros caraetcri5tic:oı de! 
anaJ.iz.ador y on paıticular ı~ si,uiaıtcs: 
Lıescala, 

1. scnsibilidad, 
cı puta cero~ 
la fechı e.n quc ıe cfcctu6 cı calibrJdo. 

Si se pudiera dcmostrar • ıatisfacci6n del 5er.icio tCc.o.ico que otru tbicas altcmativas (por 
cjcmplo cı ordenador, commutador de scnsibilidadcs con c:ootrol clcc:tiODico~ etc. ) ofrecc:ıı 
rcSUltad05 de: prccision equivalcntc. se podrin aplicar diçbl$ teçDicas alternativas. 
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4.3. VcrirıclcUın de) ÇJljbrtdg 

4.3.1. Cad. rango de opcracion normalmeıııc utilizado seri comprobado prcviamente i 'cad. an61isis de 
KUerdO a las indicıcioacı siguicDtcS: . 

4.3.2. EI calibrado se compıueba uıilizando un glS ecro y UD ıaı ca1ibrado cuyos valon:s nominales 
cstAn Ccrcı de) valar supucsto que va • ser aualizado. 

4.3.3. En cı cuo de que, laı dos punto5 considcrllClol. cı valar encontrado 110 difıcre mas de un ±S% 
del valar le6rico • escala complcıa., seraa m04ifieados 105 paramcuos de ıjustc. Si esto DO 

oc:urre, una nut' ... ' curva de calibrado ıcra esııblecida de acuerdo .1 pirrafo 4.2. de) presente 
ıpendicc. 

4.3.4. Despues de laı eDSay05 cı gas cero y cı &15 calibrado ıerin utilizados para un puevo ensayo. EL 
aniJisis seri. CODsiderado accptable si li diCcrcncia cntrc: 105 doı resultlıdos medidos en mcnos de 
un 2%. 

4.4. POleb8 de eficacia de' ÇQoyertidor de NOx 

4.4.1. 

4.4.2. 

4.4.3 

4.4.4. 

4.4.5. 

4.4.6. 

4.4.7. 

4.4.8. 

4.4.9. 

4.4.10. 

Lı eficaeia de) convertidor quc ıe uıiliec: para 1. convcnioD de N01 co. NO seri comprobada 
como ,igue: 

Eıte caotrol puode efectume COD un ozonizador conforme al montıje de cn.S8}·O que figura al 
(mal del preseate _exo IC:&Uo. cı procedimicnlo descrilo i eontinuıciôo. 

C.Ubrcse ııl analiZldor CLA -en ıı CScall de funcioaamicn.ıo mu corriente cn funciôn de tas 
i.adicaciones dd rıbricaate utilizando iU de puesta ecro y de calibrado (cuyo eoıuenıdo en NQ 

. debcra Set aprox.imadamcntc e1 10% de ı. escalı de fwıcionamiento y la concentrıciôn de NO .. 
de Iİ me.u:l. de L&SCL ser infcrior al ~% de la conCCllıracion de NO). El ualizad.or de NOx . 
dcberi. encontrarse en ıa fue NO de moda quc cı gu de calibrado na pue por cı conycnidor 
Rcaistrcse ıa conccntrıcion indieada. 

Mediaııtc un concctor co T ic aillldir4, Oxilcu.O al c.audal de SIS hastı que II concentrıciôn 
iadicad. SCIı iııCerior c1l aproximad.ImCJlIe \LD 10% dc la coDccııtncion de calibrado indicada en 
cı pƏrrafo 4.4.3 .. RcSiıırese li eonccntnciôa. i.adicad. (ç). El ozoniı.ad.or ıe manlendri fuera de 
fua.cioDamicnto durutc todo e1 pıocclD. 

A coa.tinuəcion iC lcci01lari. cı ozonızador • fia de aeacrar .urıcicatc Ozono para Rducir la 
eCJnCClltrlCiôn de NO al 20% (((W. como m.inimo) de la coocca.traciOn de calibrado indicadı en 
01 p6ınfo 4.4.3 .. Regısıı.se 1. co8 __ i6. iııdicııdı (d). 

Ei aa.aliDdor de NO ıe comlDiutari luqo i II fue NOx. con 10 cull 1. mezell de ıaseı 
(coDstituidl por NO. NOn Oı Y Nı) pam • trav~ del coDvertidor. Registrese la conecnlnlciôn 
indicada (a). 

A coa.tinuaci6n se pondri fuen de fua.cionamicnto et ozoaizador. L. mczcl1 de glScs descrita 
en et pirraf"o 4.4.4. plSari • ndı de. coDvcrtidor al detocıor. Rcgİstrele 1. conccntrıciôn 
iııdi...ı. (b). 

Al estar fuera de funcionamienıo cı ozonizador. quodn iııterrumpido el f1ujo de Oxiseno. Lı 
aıcdicl, de NOı indicada por cı ana1i.zador 110 deberi IUpetW eD mas de! ,% la cifra dada en cı 
p6ınfo 4.4.3" 

La eficıci. del convenidor de NOx iC c.alculari. como siguc; 

Eficaci. (%) - ( 
•• b 

1+-­
<·d 

- 100 

La eficaciı del convertidof dcbcr& verifieane Inteı de Cadı calibrado del analizador de NOx. 

4.4.11 

4.~. 

4.~.1. 

4.~.2. 

4.~.3. 

Lı cfic:aciı del convcrtidor na debc:: $eT inCcrior al 95%. 

y.ı ............ -. ................... 4-1 .... ol., 

~. 5 ı~:-'\r-----~ 
.r. 

s" ... i..ıAI'O 
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C •• .aıllMlfllı 

ComprobaciOn de 1, re5pucsta de Hidrocarburo5 Fın 

Optimiz.aciôn de 1. reıpuesta de! .deıcctor 

Dcbcr.i Ber ıjustado el Fın, 5egun se especifıca en la instrunıentacion dcl fabricantc. Deberı ser 
u.tili.z.ado Propan.o eo aire, con cı na de optimi.ı.ar Iİ respuesıa cn cı ranıo de CuOeiOalmıento 
comWım.cute uıilizado. 

CaJibrado dol ... Ii~or de HC. 

Et ana1iudor ıet' calibrado utiliZJHldo Propaııo (C,H.) cn aire y aire liDtetico purificado. Ver 
pirTaCo 2.2. dcl presenle ıpendice (calibracion y gases calibrados). 

Eıtablecer II cnrvı de calibrado segUD ıe describc co 101 pirrafos 4.2. a 4.3.4. del p~scnte 
ıpendiee. 

FlCtorcs de respucsta de 105 dd"emııcs bidrocatburos y limites recomendadoı. 

EI rlC1~r de Rsıueııı (Rf), .para unı serie de. hidrocuburo& co panicular C5 la relıcion de) FID 
Ci lcida eD la coDCeDtraciOn dı: iU cm ci cihDdro. cxpresada co ppm de cı. 

Lı concentrəciÔD del glS de easl)'o debe cstar i UD aıvel cuya respuestı .ee ıpro:w;imadamente 
ci 10% dc 1. dcllccciOn de 1. escala. compl~ para cı nngo de uriliz.acioD. La coacenlnııCioD 
clcbe ıcr c:oa.ocida y tcDer una prc:cisi6n de ± 2% co relaciôn al "alor gnvimCtrico tipo 
cx.presado aı volumCll. Ademas cı Bas del ei1indro debc ser preacondicionado duranlc 24 horas a 
UDa temperatura de entre 2oa'C y 30°C. 

Loı factorcı de rc.pucsta scran detcrmiaados CUM.do cı analizador cntre en scrvicio y despue5 
de na eD 10. iDtcn·alos de mayar utilizaciôu. Laı gıses de CDSI)'O que se uli1izarin y los 
factores de n:spuesta recomcndados son 105 sigı.ıicntes: 

Mı:tano y aire pu.rificado, 
Propileno y airc purific:ado. 
T oluCDo y airc purifı.cado. 

1,00 ~ Rf!Ô I,I~ 
0,90 ~ Rf ~ 1.00 
0,9O!ô Rf!Ô 1,00 

Ea rclaciôn a un factor de respue5ta rclativo (Rf) de 1,00 para Propano y aire purilicado. 
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4.5.4. 

1. 

1.1. 

1.1.1 , 

1.1.2. 

1.1.2.1. 

1.1.3. 

1.1.3. ı. 

Comprobaci61'1 de la i.ntcrfereocia de Oxigeno y li:mites recomendados 

EI rƏCıOr de res.puesta dcbera determinant como se dcseribe en eı pi.ıTafo 4.5.3. anterioımentc 
mcncioDadO. El gu de culiya para ser uıihzado y el rımgo de factores de rcspuesta 
reoomcDdados son: 

Propano y Nitniıe.o 0,95:5 Rf:5 1,05 

Anexo 4 - ApCndlçç 3 

CALCULO DE LAS EMISIONES DE GASES Y PARTlCULAS 

~ 

LDS resultados de prucba Cıcrmilivos sobre las emisioncs gaseosas se ca1cularin de 1. forma 
siguien.ıe: 

Se dctcrmi.narirı cı cl\ldaJ de masa de Bas de cscapc G')(H 0 V" IXH )' V'fXH (ver pmafo 2.2. de! 
apCnclicc 1) para .. ol. Cu.; 

Cııaııdo ic uıilice Gı:xH. Iu concentracioncs mc:didas dc:bcdn rcfenne a condicioDCS humcd.as 
",im cı piıraCo 1. ı .2.1. postcrior si DO han sido antcriormcntc mcdidas aı dichas coadiciones. 

La .concentncioacı de gu de çsççe med.idas OD condicioDcS sccas se convertiran a 
çon.dicioııc:ı IuimccllS qat rcprescutan 1.., condiciones acı eD IDS 8ISCS de cscapc. de ıcu.erdo 
al. liJuiente rclacion: 

.. ppm (coDdiciQJles hıimedasJ "'" ppm (condiciones Jccas) :ıl (l .. 1,85 Gn.ıEL I GAlR 

dondc; 

G",,, ... 1 cauda! d. combusıibl. (Kı.!.g) (Kı·lh) 
G." ••• 1 Oluda! d. ai", (Kı.!'ı) (Kg.lh) (aı", .eco) 

DcberU coıregirsc Iu CODceDtr.,;ioDCS de NOx mediante el metodo prcvisto co cı pirrafo 
1.1.3.1. posterior. 

A 105 va10rcs de 105 Oxidos de Nitr6gcno se debc lp1icar cI factor de corrccı:i6n dc humedad 
siguıentc: 

1 + A (7H - 75) + B X 1,8 (T , 302) 

donde; 
GR.:EL 

A ~ 0,044 x ----- - 0,0038 

G"ıı 

GFVn 
B - -0,116 x ----- + 0,0053 

G .... R 

T ., tem pcratura dd .in: cn K 

YruI!L - n:llcioD eombustiblc &in: (condiciones de aire !cco) 

G"11 

H "'" humedad. del airc de admisi6n co gramos de agUI por kiIograıno de aire soco en la cual; 
6,211 x R" x P, 

H --------
P. - P. x. R. X 10-1 

1.1.4. 

ı.u. 

1.2. 

1.2.1. 

donde; 

R. = humcdad relaliva del aire ambiente cxprcsada en % 
P" =' presi6n de ıaturaci6D de "apor a temperatura ambıenle exprcslda en kPa 
Pıı = presiop atmosfcrica ıcxprcsada eD k.Pa 

Se calcularıiı ci caudal de masa de contaıninanıes para cada fl$e segiln las siguientes formulas: 

(1) NO,,- = 0,001~17. Na-. G"", 
(2) CO_ - 0,000966 x CO_ • G"", 
(3) HC_ - 0,000478 x HC_. G"", 

0, 

(1) NO,,- c 0,0020~ x Na-. V'"", (scco) 
(2) NOx.. - 0,0020'. NO"-' V·"", (hümedo) 
(3) CO_ - 0,00125. CO_ x V',lCH (.eco) 
(4) HC_ - 0,000611 x HC_ xV""", (ltümedo) 

La emiıioncs gascosas eon.tammantcs deberiD calcu.lanc i partir de Iıs nı:laciones siguienıe5: 

E NO,,-., x WF, 
NOx-~----

E ( P, - P ~l x WF, 

co -
Eco_ xWF, 

-t( P, - p .. )x WF. 

EHC_, xWF, 

HC - -t~-;,~.:,~:-~~, 

En estl$ rclıciones se aplicBlan los siguientes facıores de pondıcrıcion (WF)· 

~ de fasc F atlor de ponderacion (WF) 

1 0,2S/3 
2 0,08 
3 0,08 
4 0,08 
S 0,08 
6 0,2S 
7 0,25/3 
8 0,10 
9 0,02 
10 0,02 
II 0,02 
12 0,02 
13 0,25/3 

La emision de paniculas ic ealeular. de Iııiguience oıanera. Las ccuaciones generales de cılc 
apanado lanlO para 105 sistemas de diluciôn sin rcd.ucc:::ion del cauda! como para 105 sisıemas de 
di.luciôn de caudal regulable 

PT_ 
PT = ---------

1: (P, - P_l. WF, 

EI caudaJ de mlSa de IIS particuJas coa.tammantes se ealeuIara de la siguienıc manera: 

Pr x GEDF 

PT_-----
M:L\W l( 1000 

0, 

P, X V'EOf 

"-
V~1IrıI X 1000 
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1.2.2. 

1.2.3. 

1.2.4. 

1.2.4.1. 

1.2.4.2. 

1.2.4.3. 

1.3. 

1.3. J. 

GEOf't V~f.DF' Mu.ı,4 Y VSI,U ii 10 largo de! ciclo de pruc::ba se deteıminarAn sumando 105 valores 
medias de 1&5 fases individuales. 

GEDr "" E G[DrJ X WF, 

V"EOF 1: V"IEt~f .. x WF. 

M SAM E MSA~ .. 

VSAt..i 1: V SAM•1 

Ei factor de ponderıciön eficaz WF[ para cada rase se ca1culara de la siguiente manera' 

Ms ... ",.i x GıoF 
W n:.. --••• --------

,,",,'AM X G~Dr~ 

V U.W.ı X V" "EDf 

WFE:, -----_. 

V SAN X V" "EDr .. 

Et valor de los factores de ponderaciôD eficaı debcra coincidir, con una aproximıci6n de ± 
0.003, con las faclOJl:S de pondcraci6n enumcrad.os eD cı pMrafo 1.1.5. del prc:scnte apCndice. 

Los fCsuh.ados de prueba defınitivos comunicad.os en 10 que se refıere a 1. emision de particullS 
se obtcadriıı de 1. manera ıiguiente, si se utihza et ıoistema de diluci6n ıin redııeci6n del cludal 
(aııexo 4, apendice 4, sistemı 2): 

Se deıerminara cı cauda! de volumcn de gas de escape diluido V· TOT a 10 largo de todas La.s 
Cıses, V .. TOT~ corTC:spoadc a V" EDr .. en Iıs ecuaciones genera1cs del p8rrafo 1.2.2. 

Cuando se uülice cı sıstemı de diluci6n simple, MSAIw cs la masa que atraviesa los filtros de 
toma de muestTJ; (GFI en cı ancxo 4, apcndice 4, sistemı 2). 

Cuando se utilıcc un sistema de dilucion doble, MSAı.I Ci la mlSa qu.c au.vies8 101 fillros de 
tam. de muestra (GFl en cı ancxo 4, ıpendice ". sistem. 2) menos la masa del &İre de la 
dilucion sec:undariı (GF2 en cı anexo 4, apcndicc 4. sisıCDlI 2) 

1..01 rcsultados de pn.ıeba defuiitivos eoalllDİcados c:n relacioD con la cmisi6n de patticulu se 
obtcodran de ı. forma siguicnıe cuando se utilice cı sistı:ma de diluei6n de caudal l'egulablc 
(aııexo 4. apendiee 4. sistemı 3). Dado que pucden utilizarse nnos tipos de control de la 
veloçidad de diluei6n, ex.isten varios metodos diCerenlcs para ealeul ... G~Of" 0 V"EC". 1od05 los 
ca1çulos deberan basane en 101 valamı medios de Iu rlS" indıvi.dua1es dunııte cı periodo de 
toma de muestrəs. 

Muestreo fnıccionAdo con ,oodı isoc·incıica. 

GEDFJ ı::;z GlXM.o X ci. 

0, 

V" ED".' - V" EXH~ X ci. 

GD1ı..ı. + (GEJOt~ x r) 
q, ~ --_. 

GEXH .• x r 

0, 

V"Oll., -+ (V"D:H,1 X r) 
q, - ._-----_ ••••• __ • 

V"n.:M,. LI: r 

ı .3.2. 

1.3.3 

1.3.4. 

donde r C$ la relacion cntrc la sec:ciôn efieaz de la sonda isocmeliea y la del tuha de CSClpC. 

A, 
r - ---

Ar 

MueslrCo Craceionado ·COn medici6n del COı 0 de! NOx 

GED"~ Gt)fH~ X q. 

0, 

V"ED'J 3:0 V"[XH.1 X q, 

coaeE,ı - CODC"J 

q, 

CODCO.ı - CODCA.J 

dondc; 

concE = concentraciôn del glS de cscıpe bruto 
cone!) :z conccntracion del 81$ de escapc: diluido 
conc" - concentracıon de .ir<: diluido 

Las conecntraciones mcdidu en condicioncs sccas iC tendrin que convertir i valores reCeridos 
en coodicioDCS humcdas de .cuerdo • 1. f6rmula mencionadı eD et pirraCo 1.1.2.1. del preseate 
apendice. 

Muestreo total con medici6n de COı y meıodo de equilibrado de Carbono. 

GEDF~ -

donde; 

CO)!) -
COı" 

206 x G ...... 

CO"', - CO ..... 

1. conCClltracion de 001 del glS de eseape cliluido 
ı. CODc:C1alrac:ioD de C01 dd &.ire diluido (co1lCCQ.tracionCl ca porceutaje de 
volumen en condicione5 hUmedas) 

Eıta cçUIÇi6n CJ&a basada en ıa Juposicioa de: que hay un equilibrio de Carbono (105 atamaa de 
Carbono Sumiııistradoı al motor ıon emitidos eD Corma de COı) Y se obtiene de la manera 
lis.\lıeDte: 

GEDf.ı - G[XHj X ci. 

206 X G f ..... , 

q,~ 

GDOI~. x (COıo.ı .. C01.-.,;) 

Muestreo total con control del caudal de masa 

G�DFj - GE'lıCJlJ X ci.. 

GTOTJ q,e ____ _ 

(GTOT~ • GoıLj) 
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1. 

1.1. 

Ancxo 4 - Apendicc 4 

SISTEMAS DE ANALlSIS Y MUESTREO 

DeleoninlciÖn de iN mpiıiones de iuc' 

SISTEMA 1 (HCLA 0 EQUIVALENTE 

En II Ci,1llI I de esle Ap6lldic:e. ic mvestr& un diaaram. deJ prin.cipio del ıistemı de lııi1isis y 
muestreo HCLA 0 cquivalen&e para 1. mediciôn de NOx. 

SP 

HSLI 

FI 

TI 

Vi 

Vl, V3 

F2 

PI 

OL 

R3 

HFID 

Sonda de acem inoxidable p ... tom .. muestras de iU eD clıiıtcıa.a de csc.apc. 
se recomiorul. ııtilim- uill ıoad. cswica de vlrios I&ujeros. cernda ea. ıu 
cxtını.o y quc Je e:ıttica.da • trav6ı de an 10-4 como miD.i.mo de) diimetro del 
IIlbo d. 0ICIp0. La _penıtura do laı 1 ..... d. _ OD la IODd. doberi ser d. 
343 K (70"q. 

Tubo de tom. de m_el'trU caleatado, cuYi tempentun debed mıııteaene • 
4'3 - 473 K (110 - 200·C). dobcri ... do occro iaoxidliıl. 0 do PRFE. 

Prcfi1tro calentədo;·co n cilo. deberi. mlbte:D.enc I II mismı tem.peraiura qac cı 
IIlbo do 10 ... do m.csıras c:oIcıılldo. HSLl. 

ladiCldor de ıemperatura del Oujo de iU de acape IOmədo COIDO aıuCltra qu.c ~ 
ea.tre aı ol homo. 

Siıtemı de .vilvu.las que pcnaiıı scIeccioa .. 101 ,acı de acapc tomədOI como 
IDUestra,. cı SU de calibrado, cl aire 0 el IU de pucsta 1 cero que pueo al 
cm::uito. La v81vul. d.ebcd Cllar ıituadı ca cı bomo 0 calcatarse a 1. 
ICII1pcraturıı d.ll1lbo d. ıom. d. m .... ıru HSLL. 

VıUvulas de Igujı parı qular c1IU ealibndo y cı gal d.e pue:sta i cero. 

Filtro p .... ~ıracr Iu pll1iculas. Se ıeeomiClldl un filllO ca formı de dilCO de 
fibra de vidrio de 70 mm. de diıilllctıo. EI filtro debeniı ser Cacilmente IıCCesible: 
y eambiane diariamcatc 0 con mu ~uCDcia ıi fuerə DCCCIar10. 

Bombı de tamı de: mucstras caleataılı 

M.mOmeıro parw II mcdiciou de: la p~iOD en cı tubo dc muc:sb'a . 

V.ilvuli rcaaıladorı de prcsi6n CIIı d tubo de toma de lDucstras y del çauda1 haci. 
• 1 dClCOlor . . 

Dctc:ıçıor de ıOnizıcioD de Uamı eaJentadl para hidrocarburos. La temperatura 
del horuo d.bera mIDlCllcne • 453 K-473 K (IIO·C - 200·C). 

FLI,FL2,FL3 Medidor d. c...ıal p .... mcdir.1 «udal den.Odo. 

RI,R2 

HSL2 

HCLA 

T2 

T3 

V9,VIO 

Regulador de presi6n parı cı aire y cı coıııbuırible. 

Tubo de tamı dı;: mucıtras calcntado çuyı tClllpcralurl debera mıııteacrsc • 361 
K - 473 K (95·C - 200·C); Deber •• c" d. lCCrO iooxidobl. 0 d. PTFE. 

Ana1izad.or quimiluminiscente c:alcatado para 101 oxidoı de Ditrôgeno. 

lDdic:.:lor de &cmperatura de II corriCll1C dc Iı muestnı que cntra eD el.ılizadoı 
HCLA. 

Indi.mor d. _pcraıurıı d.i ooDvertidor NO, - NO. 

V.ıvu.li de tre:s vi .. p ... iavcrtir cı nujo del coDveıtidor NOI • NO. 

2. 

2.1 

2.1.1 . 

2.1.2 

2.1.3 

2.1.4 

2.2. 

2.2.1. 

VII 

SL 

B 

C 

T4 

V5,V6 

R4,R5 

V7,V8 

VJ2,VI3 

co 

NO. 

FL4,FL' 

V4,V14 

V;Jvv1a de I&ujı parı equilibnr cı eaudal cntre e:1 convcrtidor NOı · NO Y 1. 
derivııciôD (by-p .. ') 

Tubo de muestra. Dcbcri ıer de PTFE 0 de əcero moxidablc. Pod.ri. estar 
caleatado 0 DO. 

Bai\o para reCrilcrar y coDdeD.IIr cı ISUi coDtc:Dida CA 101 ıues de escape de 
muCltrl. Deber. mllltenene i UDa tempcntura. compraıdida enn 273 ·277 K 
(Qac _ 4°C) medi.te biclo 0 un ıistcmı de rm1.lcnıci6n. 

serpea.tia de remgcraci6n y ıcparador adocuados 1' .... co.denıar y recoger cı 
vapor de I&Ui (opcioıaa1mCDtc COD malizador de mlelllıibilidad de agUI). 

Indieador d. _pcroI1lr. d.1 bailo. 

V.ilvulas de: puqı parı ci vıciıdo de: los separadores de coadeasaciôn y del 
bailo. 

Rcguladarcs de prcsi6a parıla regulacion del cıudaJ de mucstrı. 

VüvuIIS de boll 0 de 50leııoide p&rl cnviar 1. muCltra. cı glS de pues'ı a cero 
o Iu comenıcs de gas calibrado • 10' uaJizadores. 

V'lvulas de I&ujı plrl regular el Oujo hlCi. 101 aaliz.adores. 

Analizoclor NDIR pora ci ... oılxido d •• arIıono. 

Analiz.ador HCLA para los 6x.idol de DitrDıeııo. 

Mcdidor dı;: caudal para el cıudal dcrivada (by·pus) 

Vi.lvullS de bol. de tn:ı vias 0 de solCDoidc. Lu viJvulu deberio estar situad.ıs 
eD. un bomo 0 c:aleatarsc: a la temperatura de tama dı;: mueltra5 HSLI. 

DeterminaçjOn de ii emisi6n de partiçylu çggıomippteş 

A eontinulciOn se describeu dos AlteDus de dilucion y muestrco con principios diCerenlel (UII 
ıistema de diluei6n ıin reducci6Jl del-cauda1 y UII ıiııema de djluciôn de: caudaJ rcg.ulıblc). Lı 
espcciflClCioD de laı filtros. II balanza y la caara de pesədo 10D vAlidas parı amboı sistemas. 

Filtrpı de mpçslrCO de plOiculas 

soa Decea.-iOI filtroi de fibra de vidrio recubiCl10l de f]uOI"OC.ll'boDO 0 filtros 1 base de nlior 
(m_bnn.). 

Los falb'Ol de p'articulas deberiD. taıer ua di.imetro miDimo de 47 mm. (supedicie cficaz de 
37 .. m. de ıliimebo~ Loı fil1101 d. ıliimebo moyo' IIıDbi6a IOIL oı:cptabla. 

Para rec:oser muClIr. dd BU de cscapc diluido dW'1ll11C el ciclD de prvebı ıe: utilizari UD par de 
fil1101 COIocadOl OD ...-i. (uaa priacipal y 0110 ...... clario). EI filtro ıccwıdario ic oolocori • 
unl diltaDcia lISıiximl de 100 mm. aauas ab~o del priDcipa1. Laı doı filb'O' DO debetin esur eıı 
ooııtacio. 

Lı ması minima RICOmCDdad. ca \LD filtro priDeipal de 47 mm. (37 mm. de dii:mctro de 
ı.perf"u;ie cliClZ) ci do 0,' miliııramo. y •• 61110 priacipal do 70 mm. (60 mm. d. diUıebo do 
ı.peıfiei. cIicIz) do 1,3 miliıJramo •. 
P .. otrot fdtroııc rceomicad .. IDUU .. iaim. equivalaııeı 
d. 0", IDI. I 1.075 .. m' ( muol.uperf"u;i. cliClZ) 

C",P1 de pe1adQ y emecjfiCFjpnes dc II balanl,l micrOgragı. 

La temperaturı de ıı eDa:ra (0 babilıCi6D) ca. II que ic 8COadicioD.CD. y pesea 105 filtro. de Iu 
particulu se deber' mlDtcaer. COD UDI aproximəciOn de ± 6 K eD UD pUD10 fuo caR 
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Fiı." 1. Diıınaaı del ıiıtemı de aniıli.iı de 101 8ueı de escapc pII'4 1. meıdieion dı! CO. NOx y HC 
( lI1i1i.;. por HCl.A y ,.mı d. m ••• 1n cat.n...ıı') , 

ttSL. 
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2.2.2. 

4",IIiUCI." 

~lI"'lıie ik ,.' •• (V) 

OV.h."I, dı .P;' iV) 

Realıll,OI' .. prni6ft ca, 
\1".11 ..... 1,., ~ •• "t', 
v· ..... ı.. ...... M 

C •• d.16 .. ~ro I'LJ 

293 Y 303 ic (20' C Y 30 • cı dura" 1Od1 la operacici •. L. bumodad ",llIiv ••• debeıi 
m ......... cleıııriı d .... m ..... de ± 10%, .. UR valor Ii)o eoıre 3S% y SS%. 

EI amb.iea1c de II _ ... (0 babi1aı:iIııı) debeıi eatar libn: de 00._ .. 18"', ..... oomo polv •• 
que pudicru depoıitane ıobre 10. fıJtro. de 1 .. particullS durante su Cllabiliucion. 
Tnascurrido DD periodo de ti .. po de" hol'lıli • pcro pram:a&cm.eDle al mismo ticmpo que se 
pesa 10' filcro. de Iu muestrU 10 deberia PCS" almeDDI dos filtroı de ıı:fcrencia que DO se 
b.y1D utilizado. Si cı PCIO medio dd filb"O dc refcrenci. vci ... aı \lD valor ıupenor al 60/. dc 
II caral de fi1tro IııbUm. ıa:omeadadJ duratc li opcnciÔll dc peııdo de 101 filtıos de las 
muestru, ic desclltlriD todOI 101 6lıroı de Iu mucllnS y se volverizı 1 rcpetir Iu pnaebas 
ıobn Iu caıiıioncs. 

2.2.3. 

2.3 

2.4 

2.4.2 

Si .1 pelO cambi ..... ıre an -3,0'10 y .... ~,O'Io •• 1 Cabrlc ... e .... dri II opei •• dc, 0 biea repe1ir 
II prveba, 0 bicD de dadir el valor media de p6n1id. dc PCIO Deto de la muestra. 

Si ol peso cambi.ara eatJe UD + 3,0% Y UD 6.0% d fabric.antc tend.ri 1. opci6D de, 0 bien repetir 
II prvcba. 0 bicıı .ılmitir 101 vaJora medidoı d.e peso de IDİ filtras de iu muestras. 

Si cı .,cao media v.nlll en un. ± 3,0% 0 menoı ıe utiJiz.aD. 10$ pesos med.idos de las filtros de 
las mDeltn.'l. Loı filtrol de refcreaciı debcriD ser dd mi:ıımo t.amailo y material quc Ios filtros 
de Iu lIluestras y se deberin cıııııbi ... al mOllos una .... ez al mcs. 

La microb.lanza utilizad. pan d.etarminlt 10$ pelOI de tOOol ~oı filtroı deberi tener unı 
pn::cilioR del 20/. y unı ieaibilidəd del 1% de II cargl del filtro minim. recomendada. 

ElpecirlClClones ədicion.ıeı 

Todu Iu p.nes deJ ,iııcm. de dilucion y de tomı de mueslTls entrc 181 bbo de eıcape y ei 
soporte .. fi1tnıı que CSLÔL\ ca A»lltaıc:lo con guc. brulO. y diluidos deberU atır conccb1dlS 
,əri. minimiar 1. depo.iciön 0 al1erəci6n de la pll1iculas. Todas Iu plrteı deberiD estv 
r.tmc ... coa material eıectricaaıımtc c:oaductor que DO reacciofte con 101 compoDeates dd iU 
de elClpe y dcbcrin ir proYiltu de WI& tomı de tiem para impedir la .,mici6n de efectos 
olocInIlÜIico •. 

SISTEMA 2 (SISTEMA DE, DILUCION CON CAUDAL TOTALl 

se clelcribe • coa1ialllCi6n un .i.temı de lOml de mucılr'U de particulas basado on II dihlciOa 
... red.oei6a dd _OL de iU de esc:ape utilizaııdo ol ... cepIO dol CVS (m.esıreo de yolum .. 
00 ..... 10). 

ED II fiıan 2 ic mDCltn. uli di.,.... de _a1ilil y muestreo de este sistema. El caudal total de 
meııclı de IIICI de acape y aitc diluido debe ser medido y unl IIIUCltra 

SeauidllDaıtc. se deten:Dina II muı de 'Iu emilioncs de particulu i partir de la muestra 
..... ida aı OIL par de m ....... ı n.jo de lD.es1rI Y cı f1.jo 10'" de am. de dil.oi6. y d.1 III d. 
esc:ape dıınıı1e .040 .1 periodo de pnı.bı. S. podri .lilizıır, • bieıı un PDP. 0 bien un CFV. y 
un ıiltemı de dihıciOa aimple 0 UDO de diluci61l dable. La emilioDcs de aues DO se deberUa 
detenDinar con ua sistemı CVS. Loı componeııles debc:ı*l reunir los .i&uicu&el requisito.: 

EP 

PDP 

CFV 

La I"ıinıd dd 1uba de esc:ape dead. ei orilioio d •• oIid. del oolocıor d. esc:ape 
de! molar 0 desde li • .ıid. de! turboçompresor hala el tünel de diluciı6n no 
debC lCf IUperior I 10 m. Si et sistemı es de unılonıitud .uperior 1101 4 Dı., 
1Od1ı ... Par1CS d. 10. 1uba. qat ıobrepuen eso. 4 m. d.berin eJI ..... Iada. EI 
eapesor ndial dd 1i.llID.iento debeııli lC'f d" al meaoı 2~ mm. Lı conductixidld 
tb'mica del macorial de aillamiealO deberi ıer de' ua valor DO ıuperior 1 lD. 0,1 
Wlmk modidOl. 673 K (300'C). 

L. bomba de: dcıpluam.ieıı.to posilivo mide el fluja total de giL de escapc 
diluido i partir del aiuDero de R'Volucioael y cı deıplazamiıeato de la bomba. Lı 
QOIltnpresi6a de eacape del .istema DO .e dcberi ıedu.cir mtifıcial.a:ıente 
modiate 1. PDP 0 e(lilteDıa de admiıioa de ai~ de dilucioa. Lı pmiôn 
esUöca medida COD elıiste:mı CVS CIL fwıcioDlDlieo.tO deberi IPfOximme ea ± 
ı,s kP. a ıı presi6D. cıliticı medidı ıin c:onexi6n al TVS COD un rqimen y 
poteaciı de molor idtDticos. L. tempcntu.n de ıı medı de gaseı r:n 181 pu.ata 
iıuaedil1lmca.tc iDtcrior a ı. PDP deberi aproximane en ± 6 K de la 
tcı:aıpenıura modia de fu.llCiODlDliClllıo obsetvlcla duru.te la prvcba cUlDdo DO ic 

utilice un ıi.tem. de c41culo elcct:r6aico del ClUdal. 

EI Veahıri d~ .... dol cnu .. (CF.V) Dlide .1 n.jo 10IaI dil.ido mIDıcnieoılo .1 
fiujo de .aturaci6D (f1ajo çriticio). Lu vAriaciODCI co ıa preaion es~ca delı_ 
de:: escape bruıo deberin ıjuıtane 1 Iu especi6çacioaCl detalladu panı ı. POP. 
La &caıpent&n de II IDczcl. de I&LCI ca cı pwııo i.amediat8llleıttc IDterior al 
CFV deberi aproximatıe i ! K • Iı temperatura media de CUDcioaamicnto 
obıarvada: durantc 1. pNeba, cuando DO ic utilice un ,uleiil& de 'cilaalo 
elecb'6aico de) çaudal. 
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PR 

~sp 

EGA 

IT 

SC 

DPT 

FCI 

GFI 

o5cilıcioncs co la presion del &&5 de cscape no debcri. ser superior a ± 500 Pi 
Cualquier mcdida que ic tomc para rcducir las oscilıciones cn la presi6n a partc 
de1 cmpleo de un sisıcma de cscapc de tipo ch&5is (incluido cı silenciador) n'o 
deber.i alterar cı reııdimienıo del molor Di provocar La deposıci6n de particulas. 

Sonda de mucstrco. La ıonda se colocarı dirigidı aguasaıribı en el centro del 
tubo de cıcapc eJI un puato co cı que le den Iıs c:ondiciones de flujo 
menciooadu en et pUtaf'o mterior. B d.iimctro interior minimo sera de 4 mm. 

Sonda de lDuestroo isociDetico. (op1aliva ıi ıe utiliZl un EGA 0 un rcgulador del 
caudal de la maı). Lı .onda de mucslteO isocinetico deberi cstar conccbidı 
parı ıuministrat una mUCltra proporcional del 115 de cscapc bruto. A lal efccıo 
II ~SP ıu.stituye a la PR descrita anteriormcnte y licne que conectane i un 
ttansductor de presion dircrcnciat y i un controlador de velocidad para oblcller 
1ID flujo ilOCiaCtico CIL la JNata de II ıoad •. 
EI diıimetro inıerior minimo debcli ser de 12 mm. 

Analizador de" SU de escape. (optativo ıi ic utili.r.a UDa ısp 0 un ~gulador del 
cıuda! de maı) se pucden utilizar .aoalizadores de CO~ 0 de NOx (unicamente 
con cı metodo de equilibrio del cubono y medici6a del CO, ). Los analiz.adon:s 
deberin calibrmc CQmo 101 analizAdorel para la mcdicioD de 101 81Ses 
CODlIminaates. Para 1. dctcrmilıacWD de las difcrenciu de concentraci6n iC 

pueden utilizar uno 0 Var105 anaIizadorcs. 

Tubo de tnnıfercaıcia. EI tubo de trlDl(ereDcia de 115 muestras de partieullS 

debcri: 

Estar calentado 0 &islado de mancnı que ıa tempenturı delııı ca el 
tubo de lraD.f_eil na ... inCerior. 423 K (ISO ·C). Si 1. ıcmpcntura 
del iu ci iDferior 1423 K (ISO ·C) ,Iı temperatura del tubo no debcri 
.or inferior i la dollU. 

teDer tlil diimetro ilu" 0 m."or que el de 1 • .onda,. pero de DO mas de 
2Smm. 

tcDer ımalO1llitud mhimı de 1000 mm desdc et plano de ad.miliôn al 
plano de ıalida. 

EI tubo de tnnıferencia de muestras de partiCDlas 1a1dri del cenb'O del tabo de 
diluci6D )" _ ıliriıiclo I&uuab~o. 

Controlador de velocidad (ulıieemCllte plf8 II ıSP). Para la lepanci6n 
isocinetica dd,. de cscape cı Doccsario un sistema de control de la prcsion 
que mancCDla IlDI presi6n difeıacial igua! • cero entre la EP y ıı ISP_ En estas 
eondicioDCS. Iu velocidAdes de11&! de csc:ape eD. la EP y ii ısp ıon identieas. y 
el caud.l de masa que fluye a trlVes de II ıs p cs una frac:ei6n conslante del 
caudal del gu de esc6pC. 'EI IjUlte le neva acabo controlandc Iİ veloeidad del 
ventilldor de aspiraciön(SB) y mantcnieado conıtanle dunnte cada f&Se la 
velocidad del vcntilador centrifu,o (PB). EI error mnancute cu el circ:uilo de 
control de la 'PresiOn cleberi COiDCidir con una apTOximıci6n de ± 0,5 % con cı 
camPQ de mcdiei6n det traıductor de presiôn (OPT). La oscilacioncı mcdilS 
de 1. prcsiön eD cı timel de diluci6a DO debcıin ser superiores a 1: 250 Pa. 

T1"I:DSductor de presiOD cliferencial (imiçamente para la ıSp). Et transductor de 
presiôu_eiifereııcial debcri tcner UDI capıcida:l del orden de ±. SOO P. 

Rcgulador del caudal (aire de diltaciôa). Pan regular cı cıuda1 de masa del aire 
de diluciön ci ncıceurio DA rcgulador del cauda1 que 1'uede conectane i las 
sc:iIales diferencialCl del cDldll del gas de escape 0 del combustible y/o del C01. 

Si se utiliza aire comprimido. el~FCI reıula dırcctamente cı caudal del aire. 

Mcdidcr de cıu.dal del gu (airc de diluciôn). Elıııedidor de BU 0 el aparlto de 
mçdiciôn del caadaJ cstarin calocadOl de manera que la temperatura del gu de 
ııdmi.icin ic manıc.ı. I 298 (15 ·C) ±, K. 

SB 

PR 

DAF 

DT 

PSS 

PSP 

PIT 

Ventilador de aspiracion (unicamcnte parı cı sistema del tipo de muescreo 
frllCCionədo) 

Vcntllador ccatrifugo. Para eontrolar cı Clıudal de masa dcl airc de diluciôn hıy 
que conectar cı PB al FCI. Lıs lei\ales difereaciales del ClUdal dclaas de 
cscapc 0 del ccmbuslible y/o del C01 ıe pucıden utilizar como ıei\ales de 
controI. Si ıe utiliza ai~ comprimido. cı PB DC CS, Dcccs.nO. 

Filtro de airc de dilucioD. EI airc de diluciôn podri scr filtrado a II cntradı de 
oirc de diluci6n, ıcndıi una tcmpcntura d. 298 ± 3 K ( 2S·C ± 3"C). 
Se podra tomar muestras del mismo para determinar 105 niveles de pBrt1culas 
rondo de pm poder lUıttaerlOS de 101 valores modidos ea el gas de escape 
dlluido. 

EI tUncl de dilueion deber.ıi: tener: 

Un diimetro 10 5uficientemente pequcfto para provocar UD ri:gimen 
turbulcnto (N. de Rcynolds > .000) Y iı longitud liuficicnte 1'111l lograr 
la mezcla oomplcta delıas de escape y el aire de dilucion. 

Un diimetro miDimo de 2S mm ıi et ıistema es del tipo de DlUesttoo 

total. 

Un diimetro minimo de 75 mm. si el sistem. ci del tipo de muestreo 
rraccionado. 

EI 115 de e5cape del motor se orientir' agulSıbajo en el punto en cı que se ha 
introducido en cı tUnel principal de diluciön y se mezdari completameıııe con el 
lire de di1uci6n mediul.c: un orificio dc mezcla. En 105 ıislemas fracc:ionados la 
ealidəd_ de II dlezcla ıe comprobari: trlS 1. ·puesta en servicio mediante un pcrfıl 
del C01 del tUncl con CI molor en marcha (en al meDOS 6 puntOl de medici6n 
equidistanlel. 

Et siıtema de muestreo de particulas dcbera estar configurado para recoger UDa 
muestı"a del hi.ncl de dilucion y para bacer pasar una muestra a traves de laı 
filttos de mustreo (cn ellis«cıol de tipo de mucstreo frlccionldo). 0 para hacer 
plSar·todo el iU de cscape diluido a travcı de 101 filtros de Dlucslrco (ıistemı 
del tipo d. mucslr<o total). 
Para cviıar cua1quier repercusion en IDi circuitos de eontrol. ıe recom.iendı que 
ıı bomba de toma de muestrlS permaııezca co funcioııımıealo durante todo cı 
proc.eso de prueba. Para hacer pasar la mues1l"l i travCs de 101 filtrol de 
mucs:1nX) co 101 momCDlol adcculdos. ic utilizari: ua sistem. de deriVaciOD 
con una vilvu11 de bol. eniR 1. sonda eie muestreo y cı 8Oporte del filtro. 
Cualquicr intetferenciı deJ PfQcedimicnto de commuLaciôa en 101 muitos de 
control se deberi. correıir antcs de tnnseunidoı 3 ıegundos. 

La sonda de muestrcO de par1iculas debcri: 

Colocarse oricnıadı IgulSamba en cı quc cı aire de dilucion y cı &1S 
de escıpc eılCa bicn uıezclados (es decir. ca cı ccatro dcl hi:ncl de 
diluCıOIı •• una disıancia ıproximada de 10 veçes cı diimetro del tUnel 
aguasabajo dıl punto en el que cı 815 de escape enn cn el hincl de 
diluci6n); 

tencr un diinıetro interior minimo de 12 mm. 

EI tubo de lTans{ercncil de particulas DO dcbcni çalentIrSC y deber' tCfter uaa 
longitud mhima de 1020 ınm.; 

en cı sistema del tipo de muestreo fraccionado. desde 1. puala de 1. 
sond, hastı ci JOportc del filtro; 
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Figura 2. 

en eI sis.tcnıa del tipa de nıUCSt«:O total. dcsdc cı cxtremo del tuQel de 
diluci6n has ta CI soporte del filtro. 

Soponcs de 105 fiJttos. Para 105 filtros principal y de reruerM, se pueden utilizar 
• una 0 varias careasas separadas. Dcbcran cumplin;e 105 requisitos cspecificados 
en cı punıo 2.1.3. del presenle ·apendicc. Las sopor1cs de los fıllros na debcrıin 
caJenlarsc 

Boaıba de toma de muestras. La bomba de mucstrco de particulas debcni 
colocatSe a .. na distancia 5uficienıe del tunel para quc Iş temperatura dd gas de 
admision se mantenga eonstwHe (.± 3 K), sj 110 se utiliza un sistcma de cAlculo 
electritl1ico deJ cBudal. 

SISTEMA DE DlLUCION SIN REDUCCION DE CAUDAL 
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Figurıı 3. 
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Regulador del c3udal (caudıst de mucslra de paniculas, oplati\'o) 
Se puedc uıiliı.a.r un regulador del c8uda1 para aurn(:ntar la cxactiıud del caudal 
de 1;J)uc5tras de particulas. 

Mcdidor de caudal de gas (caud.al de muestra de particulas). E1 mcdidor de 
caud::d 0 105 apara~os de medicion del caudal se coJocaran il una distiUlcia 
sufıctente del tunel de manera quc la temperatura del gas de adı:nisi6n 
permanczca constantc (± 3 K), si no se h<ı utilizado un sistctı:la de: caIculo 
electronico dcl caudal. 

La vıi.lvula de bola debeni tcncr un duiı,ı,..c1ro miaimo igual al del tubo de 
muestreo y un liempo de romnıutaCIQn inferior a 0,5 segundos. 

sıSTEMA DE DILUCI0!'J DE CAUDAL REGULABLE . 
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CARACTERISTICAS TECNICAS OEL COMBUSTIBLE DE REFERENCIA PRESCRITO 
PARA ENSAYOS DE HOMOLOGACION Y PARA VERIFICACION 

OEL CONTROL DE CONFORMIOAO DE LA PROOUCCION 

CEC Combu.tible d. reren:nci. RF-03-A-84 11 
Tipo: Combuııible Oi .. el 

Limites Y uDidades 31 

Indice d. Ceıana ~i min. 49 
maıı. '3 

Densid.d • 15"C (I:gn) min. 0,835 
m.x.0.ı45 

Desıilacion 21 
.. punlo SO% min. 24'"C 
.. punlo 90% min. 320·C 

max.340·C 
.. punıo de cbulliciôn final max.370·C 

.. punro de inf1amaci6n min. ,.s(lC 

CFPP min. --
mııc ... ~DC 

Viscosidad a 40DC min. 2,.5 mm 2/sg 
mu, 3,.5 mm2/sı 

Canıenıdo de azur", ıı (se inromıara) 
max. 0,3% en masa 

Corrosion lamina de cobrc max.1 

Carbono Conradson en cı residuo 
(10% OR) max. 0,2% en masa 

Contcnido en cenias max. 0,01 % cll maı 

Conı .. ıdo de agua mu.. 0.0.5 % en mısa 

N° de neutra1iz.aci6n 
(lCidcz (uerıe) max. 0.2 mglKOHlgr 

estabilidad a la oxidaci6n 21 max. 2,!' mglIOOm 

aditivos LI 

Relaci6n Corbono-HidrogeDo (se informara) 

-

Metoda ASTM 11 

0613 

01291 

093 

EN 116 (CEN) 

044' 

01266nD2622fD2785 

0130 

0189 

0482 

09SfD1744 

02274 

Noıaıı 

Naı. ?J 

Nol. 'J.I 

Noı. ~I 

i , 

i Nota ~I 

I 
I 
I 

Nota 2 

Nota7! 

I 
I 

I 

ı 
I 

Nota ıı 

Se adopıaran parı todas 1&5 propiedadcs enumc:radas uıcriormcnte 105' metodos equivılenıcs 
ıso cuando Csl05 ,can publicados. 

Las çifras enumeradas muestran 115 canıidades evaporadas (porcentaje rccupcrado mas 
porcentaje perdido). 

Los valores cnumerados en 1 •. cspecificaciôn son las "valorcs rcales" 

Pıını detmııinar 10. valores llmiıe, se h. ı<:Currido • 10. ıtrmino. del documento ASTM 0 3244, 
que define una base para 115 discrepancias relalİvas a 1. cantidad de productos petra1iferos y, 
para determinll' un va10r maximo, se hı tcnido en cuentı unı difc:rcnciı mlnimı de 2R por 
encima de cero. Mediante II dctcrmİnac:iôn de un valor mhimo y de un valor minimoı la 
direreııei. mi.ima es de 4R (R - Reproducibilidad). 

A pesar de que ıe trate de unl' medid. necesanı por razoncs Citadi~tieu, cı f.briCIDIe del 
combustibl. d.beri procurar .bı •• or un valor Cero euanda .1 valar mwmo esıipulado s .. de 
2R Y obtener cı valor media ev.ando exista un miximo y un minimo. Si Ci ncces:ario determinar 
cı respeto de Iu cspecificaciones, se aplicarin 105 termmos del documcnto ASTM D 3244. 

EI indice de cetano no sc ajusta i las exigcacias de un Indice minimo de 4R. Sin embargo, en 
C8S0S de discrepanciı entre cı proveedor y el usuario, podriuı utilizane lo·s tCnninos de) 
documento ASTM D 3244, siempre y çU8Ildo se l1even a cabo preferentementc cn defınicioncs 
panicularcs, reperidlS mediciones, eD numero suficiente de forma que se JOSfC 1. preciıion 
Dcccaaı1a. 

Este gasôleo podrə r.bricusc • partir de destilados din:cto 0 pirolizados _ presi6n y se perm.itiri 
, li desulfunciôn. No dcberƏ conlenct aditivos mctilicos ru aditivos quc incrementcn e) indice de 

cetano. 

Si bicn dcberi conırolıırse 1 •• sı.bilidad a 1. 0.idaci6n,.' prob.bl. qu. 1. durıcioa d. vida d.1 
producto scl Iimitadı. Se recomicnda que se solicıte ısesoramicnıo al provoedor cn 10 que se 
re(jere i Iu condicioncs de a!mıccaamiento y al. dunci6n de vidı. 

Si cs prcciso dctcrm.inar cı ren.dimiento termico de un motor 0 de un vebiculo, cı pod.er 
ealorifıeo d.1 gas6lco se ealeulara • partir de 1. eoergia espeeifie. (podor caloıifıco) (n.ta) 
MJlkg. = 

MJlkg. = (46.423 - 8,792 d' + 3.170 d ) (1 - (, + y +. )L + 9,420 s - 2,499 x 

Dondc; 

d = Ocn.idad • 15·C 
x = Proporci6n por ması de agua (porcentıje dividido por cien). 
z - Proporciôa por masa de cenizas (porcentaje dividida por cicn). 
5 .. Proporciôo por mıs_ de azu.fre (porcentaje dividido per cien). 

A solieiıud ael rabricaoıe podri utiliune pıını representar un. ealidad d. earlıuraıııe que pueda 
eDcoDCrarse cu cı mercado en cı futuro un gasôleo de UD coatenido mu.mıo en azufre del O,OS% 
cn peSO, parı Iu pnıeblS relativas tanlo i li homologlcioD como • 1. conformidad de la 
producei6n. 
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ESTADOS PARTE 

Pafses 

Alemania ............. . 
Belarus ............... . 
Belgica ............... . 
Croacia ............... . 
Eslovaquia ........ : .. . 
Eslovenia ............. . 
Espaiia ............... . 
Finlandia ............. . 
FranCia ............... . 
Grecia ................ . 
Hungria ............... . 
Italia .................. . 
Luxemburgo ......... . 
Paises Bajos ......... . 
Polonia ............... . 
Reino Unido ......... . 
Republica Checa .... . 
Rumania ............. . 
Rusia. Federaci6n ... . 
Suiza .................. . 
Yugoslavia ........... . 

Fecha- de entrada en vigor 

15 de diciembre de 1985. 
2 de julio de 1995. 

16 de octubre de 1982. 
8 de octubre de 1991. 
1 de enero de 1993. 

25 de junio de 1991. 
2 de febrero de 1997. 

22 de mayo de 1989. 
15 de abril de 1982. 

3 de diciembre de 1995. 
26 de marzo de 1984. 
22 de marzo de 1985. 

1 de mayo de 1984. 
28 de octubre de 1983. 
13 de noviembre de 1992. 

6 de julio de 1987. 
1 de, enero de 1993. 
3 de febrero de 1984. 

17 de febrero de 1987. 
2 de febrero de 1996. 
5 de enero de 1985. 

EI presente Reglamento entr6 en vigor de forma gene­
ral el 1 5 de abril de 1982 y para Espaiia el 2 de febrero 
de 1997. de conformidad con 10 establecido en el articu-
10 1 (7) del Acuerdo. 

Lo que se hace publico para general conocimiento. 
Madrid. 21 de marzo de 1997.-EI Secretario general 

tecnico. Julio Nuiiez Montesinos. 

7006 

MINISTERJO DEL INTERIOR 

ORDEN de 25 de marzo de 1997 por la que 
se determinan las Jefaturas Superiares de 
Policia y su ambito territorial de actuaci6n. 

EI Real Decreto 1885/1996 de 2 de agosto. de 
Estructura Organica Basica del Ministerio del Interior. 
regula en su articulo 3 la estructura organica y funciones 
de la Direcci6n General de la Policia. estableciendo. 
respecto de su organizaci6n periterica. que estara 
constituida por las Jefaturas Superiores de Policia. 'Ias 
Comisarias Provinciafes y aquellas otras unidades infe­
riores que se determinen. 

Asu vez. en su disposici6n final segunda fatulta al 
Ministro del Interior para dictar las disposiciones nece­
sarias que exija su desarrollo y aplicaci6n. en especial 
para determinar la organizaci6n periferica de las Direc­
ciones Generales de la Policia y de la Guardia CiviL. 

Por 10 que respecta a la Direcci6n General de la Policia. 
sin perjuicio de regular en su momento la estructura 
organica y funciones de los servicios centrales y peri­
fericos dependientes de la misma. acomodandola al Real 
Decreto citado. resulta prioritario adecuar el numero y 
ambito territorial de competencias de las Jefaturas Supe­
riores de Policfa a los de las Comunidades Aut6nomas 
que conforman la estructura territorial del Estado. a fin 
de avanzar en la armonizaci6n de servicios en materia 
policial para fomentar la coordinaci6n y colaboraci6n 

entre los tres niveles competenciales que integran el 
modelo policial espaiiol. 

Por cuanto antecede. previa aprobaci6n del Ministro 
de Administraciones publicas. dispongo: 

Primero.-Las Jefaturas Superiores de Policfa existiran 
en las capitales de provincia y con el ambito territorial 
que se mencionan en el anexo de la presente Orden. 
integrando los servicios especfficos de las mismas y los 
de las Comisarias Provinciales correspondientes ala capi­
tal en la que tengan su sede. 

La Jefatura de las .Comisarias Provinciales de las ciu­
dades donde tengan su sede las Jefaturas Superiores 
de Policfa sera asumida directamente por 105 Jefes Supe­
riores de Policfa respectivos. 

Segundo.-Las Comisarias de Policfa de Ceuta y Meli­
lIa . dependeran directamente de la Subdirecci6n Ope­
ratıva. 

Disposici6n adicional unica. 

La incidencia econ6mica derivada de las modifica­
ciones introducidas por esta Orden sera asumida por 
el presupuesto actualmente aprobado para la Direcci6n 
General de la Policfa. de forma que cualquier incremento 
de gasto no cubierto por la actual dotaci6n sea financiado 
con bajas en otros creditos 0 partidas. en orden a man­
tener un mismo nivel de gasto autorizado. 

Disposici6n derogatoria unica. 

Quedan derogadas tas disposiciones de igual 0 inte­
rior rango en cuanto se opongan a 10 dispuesto en la 
presente Orden. 

Disposici6n final primera. 

Se autoriza al Director General de la Policfa para dictar 
cuantas instrucciones requiera el desarrollo y aplicaci6n 
de la presente Orden. 

Disposici6n final segunda. 

La presente Ordenentrara en vigor el dia siguiente 
al de su publicaci.6n en el «Boletin Oficial del Estadoıı. 

Madrid. 25 de marzə de 1997. 

MAYOR OREJA 

ANEXO 

Jefaturas Superiores de Policia 

Jefatura Superior de Policfa de Madrid. con sede en 
Madrid y ambito territorial en esta provincia. 

Jefatura Superior de Policia de Cataluiia. con sede 
en Barcelona y ambito territorial en las provincias de 
Barcelona. Girona, Lleida y Tarragona. 

Jefatura Superior de Policfa de la Comunidad Valen­
ciana. con sede en Valencia y ambito territorial en las 
provincias de Valencia. Alicante y Castell6n de la Plana. 

Jefatura Superior de Policfa de Andalucia Occidental, 
con sede en Sevilla y ambito territorial en las provincias 
de Sevilla. Cadiz. C6rdoba y Huelva. 

Jefatura Superior de Policfa de Andalucfa Oriental, 
con sede en Granada y ambito territorial en las provincias 
de Granada, Almeria, Jaen y Malaga. 

Jefatura Superior de Policfa del Pais Vasco. con sede 
en Bilbao y ambito territorial en las provincias de Alava 
Guipuzcoa y Vizcaya. ' 


