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Articulo 16,

El presente Convenio podra ser modificado o0 enmen-
dado a propuesta de, al menos, cinco Partes. Las pro-
puestas de enmienda serdn comunicadas por la Secre-
laria Pro-Témpore a las demas Partes.

Una vez aprobadas por consenso, las enmiendas
entraran en vigor en la fecha en que ellas hayan sido
aceptadas por la mayoria de las Partes mediante el depo-
sito del respectivo instrumento de aceptacidn. Para cada
Parte restante, ellas regiran en'ta fecha en que efectden
tal depdsito de la manera indicada en el presente articulo.

Articulo 17.

El presente Convenio tendra una duracién indefinida,
pudiendo ser denunciado por cualquiera de las Partes
mediante notificacién hecha por escrito al depaositario.
La denuncia surtira efecto un afio después de la fecha
en que la notificacidn haya sido recibida por el depo-
sitano.

Articulo 18.

La enmienda parcial o total de] presente Convenio,
incluida su finalizacién o su denuncia, no afectard los
pragramas vy proyectos en marcha, salvo que se acuerde
lo contrario.

Articulo 19,

Las cuestiones interpratativas del presente Convenio
seran consideradas por la Reunion de Responsables de
Cooperacion y resueltas, por consenso, por la Reurtion
de Coordinadores Nacionales,

Firmado en la V Cumbre de [a Conferencia |lbero-

americana en la ciudad de San Carlos de Bariloche {Ar-
gentina) a los quince dias del mes de octubre de 1895,

ESTADOS PARTE
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: Fecha depasito Fecha entrada
Palses Instrumento :
o Ratfieanion envigar
Argentina .................... 28-11-199628-12-1996
Chile ... e, b- B-1996| 4-12-1996
El Salvador ................... B-11-1996| 4-12-1996
Espafia ........................ 10- 2-199711- 3-1997
Henduras ..................... 6- 8-1996| 4-12-1996
México ... .. 3-10-1996| 4-12-1996
Paraguay. ...................... 14-10-1996| 4-12-1996
Perd ..oooviovienin i, 21- 3-1996| 4-12-19986
Nenezuela ..................... 3- 9-1996] 4-12-1996

El presente Convenio entrd en vigor de forma general
el 4 de diciembre de 1996 y para Espafia el 11 de
marzo de 1997, de conformldad con lo establecido en
su articulo 15.

Lo gque se hace publico para conocimiento general.

Madrid, 21 de marzo de 1997 —El Secretario general
tecnico del Ministerio de Asuntos Extariares, Julio Nifez
Montesinos.

~ MINISTERIO
DE ASUNTOS EXTERIORES

ENTRADA en vigor del Acuerdo entre el Reino
de Esparia y la Reptiblica Francesa sobre crea-
cion de comisarias conjuntas en la zona fron-
teriza comun, hecho en Paris ef 3 de junio
de 1996, cuya aplicacidn provisional fue publi-
cada en el «Boletin Oficial del Estador nume-
-ro 175, da fecha 20 de julio de 1896.

Ei Acuserdo entre el Reino de Espaia vy la Republica
Francesa sobre creacion de comisarias conjuntas en la
zona fronteriza comuin, hecho en Paris el 3 de junio de
1996, entrd en vigor el 4 de febrero de 1997, fecha
de la Ultima comunicacién cruzada entre las Partes noti-
ficando el cumplimiento de los respectivos requisitos
constitucionales, segiin se establece en su articulo 9.

Lo gue se hace puablico para conocimiento general,
completando asi la publicacion efectuada en el «Boletin
Oficial del Estado» nimero 176, de 20 de julio de 1996.

Madrid, 19 de marzo de 1997 .—El Secretario general
técnico, Julio NGAez Montesinos.

7005  REGLAMENTO ndmero 49 sobre prescripcio-
nes uniformes relativas a la homologacion de
motores diesel vy a los vehiculos que los mon-
tan, en lo refativo a las emisiones de gases
contaminantes por eflos producidos, anejo al
Acuerdo de Ginebra de 20 de marzo de 1958,
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formes de homologaciones y reconocimientos
reciprocos de la homologacion de equipos y
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serie 01 de enmiendas que entré en vigor
el 14 de mayo de 1990, la serie 02 de enmien-
das que entré. en vigor el 30 de diciembre
de 1992 y la correccion T de la serie 02 ds
enmiendas.
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PRESCRIPCIONES UNIFORMES RELATIVAS A LA HOMOLOGACION DE MOTORES DIESEL Y A
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LOS VEKICULOS QUE LOS MONTAN, EN LO RELATIVO A LAS EMISIONES DE GASES
CONTAMINANTES PCR ELLOS PRODUCIDOS.
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CAMPQ DE APFLICACION
El presente Reglamento se aplics a las emisiones de gases y particulas contam inantes producidas por
motares de encendido por compresion usados en vehiculos a motor teniendo una velacidad de disefio de

mas de 25 km/i y perteneciendo a las catcgorias 1/, 2/ M1 con una Masa total mayor de 3,5 toneladas,
M2, M3, N1, N2 y N3,

DEFINICIONES ¥ ABREVIATURAS

A efectos det presente Reglamento se entiende por:

“hemologacién de un vehicule®, In homelogacitn de un tipo de vehiculo en lo que respecta al nivel de
cmisioncs de gases y particulas contaminantes crmitidas par ¢l motor,

"homglogacion de un motor”, la homolagacidn de un motor en lo que respecta al pivel de emisiones de
gases y particulas contaminantes; '

"wmotor de encendido por compresién (E.C.}", motor que funcmne segin ¢] principio de encendido por

compresion {&j. Motor Dissel);

*tipo de motor™, los motores que no presenten diferencias entre si en cuanto n los aspectos esenciales

 coma las caracteristicas del motar definidas en ¢l Anexo 1 del presente Reglamento;

"tipe de vehiculp”, los vehiculos que no presenten diferencias entre si en cuanto a los aspectos
csenciales como las caracteristicas del motor y del vehiculo definidas en ¢t Anexo 1 del presente
Reglamento;

"gases contaminantes”, ¢l monéxido de carbono, los hidrocarburos {expresados ¢n ¢l equivalente de
C,H, ) v las dxidos de pitrdgeno, expresados €stos ultimos en el equivalente de dléxldo de nitrégeno

0;)~

“particulas gontaminanjes”, cuslquier matenia recogida en un filtro especificada tras haber diluido en gas
de escape de un molor diesel a una temperaturs inferior o igual a 325 K (52°C) con aire limpio filtrado;
" “, 1a potencie d¢ kW ECE obtenida en el banca de pruebas, en el extremo del cigienal o
del 6rganc equivalente, segin ¢l método de medicion establecido ¢n ¢l Reglamento ECE sobre potencia
de los motores de combustidn interna de vehiculos de carreters 3/

"régimen nominal”, la méxima velocidsd de giro.a plena carga permilida por el regulador, tal como la
especifique el fabricanie en su decumentacién comercial y de mantenimiento,

"por je de

a", la proporcian del par maximo disporible utilizado a un régimen determinado de
moler,
"yelocidad de par maxima", velocidad del motor a la cual se obtieac el par maximo declarado por el
fabricante.
"velpci in ia", la velocidad correspondiente al valor maximo del par, si dicha velocidad se

sitin entre et 60% y ¢l 75% del régimen nominal v, en los demis casos, una velocidad igual al 60% del
régimen nominal.
ABREVIATURAS Y UNIDADES

kW potencia neta no corregida
8/kWh emisién de mondxido de carbono

1/ En confgfmidad con la Resolucidn consolidada R.E 3(TRANS/SC1/WP29/78/Amend.3)

2 Los molores Diesel usados en vehiculas de las categorias N1, N2 y M2 no s¢ homologan segiun ¢l presente
Reglamento, dichos vehiculos se homologan scgun ¢l Reglamento N° 83,

3/ Segun sc describe en ¢l Reglamento N°85.
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HC  gkWh
NO:. g/kWh
g/AWh
EG"EﬁbPT
conc  ppm
mas gh
WF
WF,
G kgh
Vi mb
Ve mh
G,x kgh
V,ax wh
G kg
Gy kg
v«mL ml m
My kg
Veu w
Geps kgt
Ve m*h
i
Py mg
Gror kel
Vo m*h
q
r
A, m?
Ar m?
HFID
NDUVR
NDIR
HCLA
S kw
Pua kW
L
Pax kW
3.
31.
311
312
3121
313

emision de hidrocarburos

emisién de dxidos de Nitrdgeno

emisidn de particulas

valor ponderado de las emisiones

concentracion (ppm por volumen)

caudal de masa de conlaminante

factor de ponderacion

factor de ponderacitn efectivo

caudal de volumen de gas de escape {condiciones humedas)

caudal de volumen de gas de escape (condiciones secas)

caudal de volumen de gas de pe (condici humegas)

caudal de masa de aire de sdmision
.candal de volumen de aire de admision (condiciones himedas)

caudal de masa de carhurantc

cavdal de masa de! sire de dilucién

caudsl de volumen del aire de dilucion (condiciones bumedas)

masa de la muestra que atraviesa los filiros de muestreo de particulas

volumen de la muestra-que atraviesa los [iloos de muestreo de particulas {condiciones
himedas)

caudal d¢ masa diluida ¢quivalente

caudal de volumen diluido equivalente (coadiciones humedas]

subindicc que denota ur made individual

masa de la muesira de particulas

caudal de masa de gas de escape diluido

caudal de volumen del gus de escape dilvido (condiciones himedas)

relscion de dilucidn

relacién entre las secciones eficaces de 1a sonda de muestra y ¢l tubo de escape
seccidn eficaz de la sonda de mucstreo isocindiica

seccion eficaz del tubo de escape N
detector por ionizacibén de llama

analizador no dispersive por absorcioa en los ultravioletas

snalizador no dispersivo por absorcidn en los infrarrojos

analizador de luminiscencia quimica en caliente )

ajuste del dinamémetro, como se indica en el punto 4.2.4 del Anexo 4

Potencia neta minima del motor tal y coma se indica cn la linca (¢) del cuadro del
punto 7.2. en ol Anexo L.

Porcentaje de cerga, tal y cowo se indica en ¢l punto 4.1 del Anexo 4.

Potencia total sdmisible absorbida por la instalacién que podré ser accionada por el
molor, coma se especifica en el punio 5 de! Anexo 2, apéndice 1, menos Is potencia
total absorbida par dicha instalacion que podri ser accionada por ¢l motor durante la
prueba, camo sc especifica en ¢l punto §.2.2. del Anexo L.

SOLICITUD DE HOMOLOGACION

1
Solicitud de homologacién de un tipo de molor considerado como una umidad técnica
independiente
La solicitud de homologacion dc un tipo de motor en lo que se refiere a la emision de gases y
particulas contaminantes deberd presentarla el fabricante del motor o su representante
debidamenie acreditado.
Ird scompafiada de los documentos que se meacionan 8 continyacidn, por triplicado, y de las
inform acicncs siguientes:

Una descripcion del tipo de motor en la que se especifiquen las caracteristicas enumeradas o
referidas en ¢l anexo 1 del presente reglamento.

Deberd presentarse al servicio técnica encargado de las pruebas de homologacién indicadas en
el punto 5. un molor que s¢ ajusic & las caracieristicas del "tipo de motor™ definidas en el
Anexo | .

32

3221

33

4.1

42

43

44,

Solicitud de homologacion de um tipo de vehiculo en lo que se refiere » su motor

La solicitud de hamologacién de un vehiculo en o que s¢ refiere a 1a emision de geses v
particuias contaminenics procedenics de su motor deberd presentarla el Fabricante del vehiculo o
su represcatante debidamente acreditado.

Irk acompaitada de los docum
informaciones siguientes:

que se i & idn, por triplicado, y de las

Una descripeion del tipo de vehiculo y de los clementos del vehiculo en relacion con ¢l motar,
cn la que sc especifiquen las caracienisticas enumeradas en el Anexo 1, asi como de una copia
del comunicado de homologacién del motor segin el presente Reglamento (Anexo ZA)
cansiderado como una unidad téenica independientc instalsda en el tipo de vehiculo.,

Disposiciones para el control de 1a Conformidad de la Produccion

La autoridad competente debe verificar 1a existencia de disposiciones satisfaclorias que permitan
ascgurar una camprobacidn cfectiva de la conformidad de Ja produccion, antes de que se
conceda la homologacion det tipo de vehiculo.

HOMOLOGACION

Si f mator o cl vehiculo presentado para ln homologacién de scuerdo sl punto 3.1 6 3.2 del
presente Reglamento cumple con las cendiciones especificadas cn ¢l parrafo 5 y 6 posteriores,
se concederd la homologsacion al tipo de motor o de vehiculo.

Se msignani un numero de homelogacion a cada tipo homologade. Los primeros dos digitos
(actualmente, 02 correspondientes a la seric de enmiendas gue entran en vigor el 13 de
dicicmbre dc 1.992) deben indicar la serie de enmicndas, que incluirdn las principales
modificaciones técnicas mas reeientes apartadas al Reglamento en el momente de concesisn de
1a homologacion. La misma parte contratante no debe asignar el mismo numero a otro tips de
de motor o de vehiculo. :

Lz homologacion, la cxlensidn a dencgocién de la homologacian de un tipo de motor o de
vehiculo de acuerdo con el presente Reglamento serd comunicada » las partes del Acuerdo de
1958, cn aplicacion del preseate Reglamento, por medio de un formulario conforme al modelo
pmenudo en el anexo 2A o 2B del presente Reglamento. Valores medldos duraate Ia pmeba
deben asimismo incluirse.

En todos los motores o vehiculos que correspondan-a un tipo de motor o de vehiculo
homologado por el presentc Reglamento se colocarin de formus visible y en lugar accesible
mencionado en el certificado de homologacion una marca de homologacion intemacional
consistenle en:

Un circulo quo rodee 1a fetra "E™, seguido del numero de identificacién del pais que hays
concedido ls homologacion. 4/

El pimero del presente Reglamento, séguido de is letrs "R”, de un guion y del nimero de
homologsacion a Is derecha det circulo indicado ca el pamafo 4.4.1.

Un simbolo adicional consistents en una letra A o B indicando cl nivel de emisidn (Pirrafo
5.2.1) segin la homologacién del motor/vehiculo,

| parz Alcmania, 2 para Francia, 3 para Italia, 4 para Los Puaises Bajos, 5 para Suecia, 6 para
Bélgica, 7 para Hungria, 8 para la Republica Checa, § para Espaiia, 10 para Yugoslavia, 11
para ¢l Reino Unido, 12 para Austria, 13 para Luxemburgeo, 14 pars Suiza, 15 {disponible), 16
pars Noruega, 17 para Finlandia, 18 para Dinamercs, 19 para Rumania, 20 para Polonia, 21 para
Portugal, 22 para la Federacion Rusa, 23 pars Grecia, 24, 25 (disponibie) y 26 para Eslovenia..
Los numeros siguientes seran adjudicadas 8 otros paises en el onden cronologico en el que
ratificaron el Acuerdo concernienie 2 la adopeion de condiciones uniformes de homologacidn y
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4.5

4.0
47
43

4481
482
49

5.1

52

521

el reconocimiento reciproce de la homologacion de los equipos y partes de vehiculos a motor,
asi como a Jos que s¢ adhinicron 8 este acuerdo, y ¢l Secretario de Organizacion de Tas Naciones
Unidas comunicard los nameros asi adjudicados a las Partes contratantes,

Si ¢l motor o vehiculo conforme a un tipo de vehicule homologado segan uno ¢ mas de los
Reglamentos anejos &} Acucrdo, en cl pais quc haya concedido 1a homologacién en basc al
presente Reglamento no hara falta repetir ¢l simbolo descrito en el parrafo 4.4.1, En (al caso, ¢l
Reglamento, los nameros de homologacion y los simbolos adicionales de todos los Reglamentos
8l amparo de los cusles se hava concedido 1a homologacion al amparo del presentc Reglamento
sc colocaran en columnas verticales a la derecha del simbolo descrito en el parrafo 441,

La marca de homologacion debe estar situada en !a placa de identificacion del vehiculo o corea
dc ésta. .

En el ancxo 3 del presente Reglamento sc mucstran ¢jemplos de disposicion de fa marca dc
homologacién

En ¢l case dc bomologacion del motor como una unidad técnica indcpendiente debe figurar
ademas de la marca de homologacion:

La marca de fikrica o ei nombre comercial del fabricaatc del moter
La descripcion somercial del [abricante
Dichas marcas deben ser facilmentc legibles e indelebles

CARACTERISTICAS Y PRUEBAS

Aspectos generles )

Los componentes que pueden influir en las emisiones de gases y particulas contaminantes
deberdn estar disefiados, fabricados e instalados de manera que, en condiciones normales de
ulilizacion y a pesar de las vibracioncs 2 que pudicra csiar somehido, ¢l motor sc ajusic a las
prescripciones del presente reglamento. -

Prescripciones relativas a Ias emisiones de gases ¥ pardculas contaminantes

La medicion dc 1a cmision de gases v particulas contaminantes producidas por el moior
presentado a ias pruebas deberd efcctuarse conforme al método desenilo en ¢l Anexc 4. El
Anexo 4 Apéndice 4 describe los sistemas analiticos recomendados para los gases contaminantes
vy los sistemas de muestreo de particulas recomendados. El servicio técnico podra admitir atros
sislemas o analizadares sicmpre que se demuestre que ofrecen resullados equivalentes, Para un
mismo Laboratorio, se entenderd por equivaleocia que los resultados de las pruchas coincidan,
con un margen de + 5%, con los resultados de lns prucbas de uno de los sistemas de referencia
descritos en ¢l presente documento. En lo que se refiere a las emisianes de particulas,
inicameate sc reconocerd como sistema de referencia el sistema de dilucién sin reduccion de
caudal. Para introduccién de un puevo sistema en ¢l reglamento, 1a equivalencia se determinara
a partir del calculo de la repenitividad y la reproductividad mediante pruebas entre distintos
laboraigrios de 1a mancra descrita en 1SO 5725

Las masas obtenidas de Monéxido de Carbeno, de hidrocarburos, de oxido de nitrogeno y de
particulas no deberdn superar los valores que (iguran en la 1abla siguiente:

Masa dc Mondxido
de Carbona -

(CO)
© ghWh

Masa de
Hidrocarburos

(HO)
g/kWh

Masa de Oxidos dc
Nurégeno

(NOx)
g/kWh

Masa dc Paniculas

A
{(1L7.92)

45

11

80

036 %/

B
(1.10.9%)

4.0

1,1

7.0

0,18 =/

L

El valor limite para las emisiones de particulas se corregiri mediante un coeficienle de 1,7 en ¢l

caso de los molores de poteacia menor o igual # 85 kW.
Si es necesario ef limite de las emisiones de particulas sera revisado antes, dependiendo de la
disponibil:dad tecnolégica para cl control de las emisiones de motores diesel, v en panticuiar

para los motores de poiencia inferior a 85 kW

71

7.2.

735

74
741

742

7421

MONTAJE EN EL VEHICULO

El montaje del motor en ¢l vehiculo deberd satisfacer las caracteristicas siguientes en fo que
respects al motor,

El vacio de aspiracion no debera sobrepasar el especificado en cl Anexo 2A para el tipo de
moter homologado

La contrapresion de gases de escape oo deberd sobrepasar la especificada en ¢l Ancxo 2A para
¢l tipo de¢ motor homologado

La polencia maxima absorbida por equipo de motor no deberd sobrepasar ls polencia maxima '
aulonzada por ¢l Ancxo 2A para el ipo de moler homologade

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Cua.lquier motor o vekicule que posca un numero dc homolagacion de acuerdo al presente
reglamento debera ajustarse al tipo homologado segan las descripciones dadas en informe de
homologacidn v sus ancxos.

Con objeto de verificar el cumplimicato con las prescripciones del parrafo 7.1 se desarrollara ¢l
control de produccide apropiade

Para verificar la conformidad ¢l poscedor de 1a homologacion deberi-

ascgurar la existencia de procedimicatas efectivos para ¢l control de la calidad del producto.
tener acceso al equipo de control necesanio para comprobar la conformidad de cada tipo

homologado

ascgurarse de que sc registran todos los datos que concicrnen a los resultados de los ensavos, 3
de que fos documentos ancxos estan disponibles durante un periodo a acordar con el servicio
administrativo;

analizar v comprobar los resultades de cada lipo dec cnsayo, dc mancra que s¢ ascgure l2
continuidad de las caracieristicas del producto, tenicndo ea cucnta [2s vanaciones admisibles dc

la produccion industrial;

ascgurarsc de quc cualguier loma de mucstras de motor o componcntes que derzuestren

-evidencias de disconformidad con cf tipo d¢ ensavo en comsideracion, vaya seguida por un

muesireo subsiguicate y un ensayo adicional. Sc tomardn todas las medidas pecesanas para
restablecer de inmediato la conformidad de 1a produccida.

la autonidad competente quc conceda la homologacidn debe verificar en 1odo moments los
métodos aplicados en cada unidad de produccion para venficar su conformidad

¢n toda inspeccion, los registros de los ensavos v de la comprobacian de la produccion, deben
ser comunicados al inspector, .
Cuando los piveles de calidad se consideren insatisfactonios o cuando se considere necesanio
verificar Ja validez dc los datos prescntados do acucrdo al parrafo 7.4.1, se scguira el
procedimicnio siguiente;

Se tomard un motor de la misma serie, quc serd sometido a la prucha que se describe eo el
Anexo 4. Las masas obtenidas de mandxido de carbone, de hidrocarburos, de oxidos de
nitrégeno v de particulas no deberan superar los valores que figuran en ¢l cuadro siguicnic
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Masa dc Mendxido Masa de Masa de Oxidos de | Masa de Particulas
de Carbone Hidrocarburos Nitrogeno
[(el0)] (HC) (NOx)
g/kWh : g/AWh 2/&AWh
A 49 123 9.0 040 %/
{1.10.93) ’
B 4/ 40 1,1 70 0,15 28/
(1.10.96)
*/ El valor limite para las emisioncs de particulas se comegirh medianic un coeficiente de 1,7 en ci
casa de los motores de potencia menor o igual a 85 kW,
”y Si es necesario el limite de las emisiones de particulas seri revisado antes, dependiendo de la
disponibilidad tecoolégica para ¢l | de las emisiones de motores diesel, y en particular
para los matores de polencia inferior a 35 kW. .
hidd) Pars 1a aplicacién de los valores limites mostrados en "B” ur método estadistico nuevo seri
sdoptado pars <f control de la conformidad de la produccion.
74212, En el caso de que ¢l motor de la seric sometido a prucba po se sjustase a las prescripciones del
punto 7.4.2.1 cl fabricante podri solicitar que se efechien mediciones sobre una muestra de
diversos motores Womada de 18 serie en la que se incluyz ef molor inicialmentc sometido a 7
procbs. El fabricante determinars ¢l aimero de matores "n” integrantes de la mucstra de :
acuerdo con el servicio tdemico. Se sometersn a prueba todos los motores menos el probado
inicislmente. Se determinaré entonces para cada contaminante, la medis aritmética { x ) de los
resultados obtenidas a partir de fa mucstra. La produccion de la scrie se considerani conforme st
s¢ cumpic la condicidn siguiente:
x+ke S <L 8/
donde:
. L es el valor limite establecido cn cl parrafo 7.4.2.1 para cada contaminante considerado,
k es ¢l factor estadistico dependicdic de “n” v expresada en el cuadro siguiente.
3/
(x-x)
= ememecsannes
(n-1)
donde x es uno cualquiera de los n resultados individuales.
n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
k 0873 0,613 0,489 0,421 0376 0,342 0317 0,296 0,279
n 11 i2 13 i4 15 16 17 18 19
k 0,265 0,253 0,242 0,233 0,224 0,216 0,210 0,203 0,198
0,860
Si n > 20, k =
¥a
743 E} servicio técnico encargado del control de la conformidad de la produccién debers efectuar

has en mot parcial o complttamente rodados scgan las instruccioncs de¢l fabricante.

¥

744,

8.2

93

114,

La frecueacin normal de inspecciones autorizadas por la dutoridsd competente serd una por afio.
Si los requerimicntos del parralo 7.4.2 no se cumplen, Se tomarin todas las medidas necesarias
parn restablecer de tan pronto como sca posible la conformidad de la produccion.

SANCIONES POR DISCONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

La hamologacién expedida para un tipo de motor, en aplicacidn del presente reglamento, pucde
ser retirada si las disposiciones especificadas en el pirrafo 7.1, no son eatisfechas o si e maotor
© motores fallan los ensayos prescritos en el parrafo 74,

Si una de las partes contratantes del Acuerdo de 1.958, en aplicacién del presentc Reglamento.
retra uns homologacion que habia previamente concedido, esta obligads a avisar
inmedistamente a Jas otras Partes del Acuerdo, en splicacién del presente Reglamento, por

dio de un com do conforme con ¢l modelo del anexo 2A 6 2B del presente Reglamento.

MODIFICACIONES Y EXTENSIONES DE LA HOMOLOGACION DEL TIPO DE MOTOR

Cualquier medificacion en ¢l tipo de motor homologado, debe ser notificada al organismo
administrativo que haya homologado ¢l tipo de motor. Dicho organismo puede entonces:

Considerar que no es probable que las modificaciones introducidas tcogan ningin efecto
apreciable; o :

Solicitar un ensavo adicional al servicio téemico resp ble de la ) i6n de las prucbas.

La confirmacién, cxicnsidn ¢ dencgacion de homologacidn, deben ser comunicadas, medianie el
procedimiento especificado anteriormente en ¢! parrafo 4.3, a las Partes dcl Acuerdo de 1.958
que apliquen ¢l presente Reglamento.

La sutoridad competenie que emila ia extension, de In homologacién, asignara un nimero de
sene por cada &xtension, informando al resto de las pantes del Acuerdo de 1.958 Ia aplicacion
del Reglamento, por media de un centificado conforme al madelo de los anexos 2A ¢ 2B de ésw
Reglamento.

CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Si el titular de 12 homologacion interrumpe definitivamenie la fabricacion de ur motor
homologado en virtud del presente Reglamento, debe informar & la auloridad que hava
concedido ia homologacion. Una vez haya recibido dicha comunicacién, la autoridad debera
informar a lus otras partes del Acuerdo de 1.958 que apliquen cl prescate Reglamento, por
medio de un formulario de comunicacién conforme al modela del anexo 2A 6 2B del presentc
Reglamento.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Desde la entrada en vigor de la seric de enmicndas 02 las panes del acuerdo no podran cnﬁtir
homologaciones & la seric de comicndas 01 del preseate Reglamento.

Desde ¢l 1 de octubre de 1993 las b logaci [-
enmicndas al presente Regiamento dejarin de ser validas.

didas de scucrdo a la seric 01 de

Desde ¢l 1 de octubre de 1.995 las partes del acuerdo no podrén cmitir homelogaciones a esic
Reglaniento a no ser que las cmisiones contaminantes de gases y particulas de! motor cumplan
con los valores limites cstablécidos en lu linca B de 1a tabla del parrafo 5.2.1.

Desde el | de octubre de 1.996 las homologaciones concedidas de acuerdo al presente
Reglamento dejarin de tener validez a no ser que las emisiones de contaminanies de gases v
particulas del motor cumplan con los valores limites establecidos en la linea B de la tabla del
pérralo $.2.1.
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12

NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS TECNICOS RESPONSABLES DE LA
EJECUCION DE LAS PRUEBAS DE HOMOLOGACION Y DE LOS ORGANISMOS
ADMINISTRATIVOS

Las Partes contratantes del Acuerdo de 1.958, cn mplicacion dcl presente Reglamento, deben
comunicar al Sccretariado de Organizacion de Naciones Unidas, los nombres y direcciones de
los servicios lécnicos responsables de fa realizacian de las prucbas de homologacion, asi como
los de los organismos sdministrativos que expiden la homologacion, a los que deben ser
enviados los formularios de homologacion o de ampliacidn, de deacgacion, de retireda de 1
homologacion, ¢ de interrupcion definitiva de la produccion, expedidas en otros paises.

~ ANEXO |

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL MOTOR E INFORMACION RELATIVA A LA EJECUCION DI

L6,
L7

1.8

141

L1411
11412

1.1413.

11414

1.14.2.

1.142.1,

LAS PRUEBAS

Codige del motor del fabricante ... ... ... oo

Ciclo custro tiempos/ dos tiemapes 1/ . ... . ...

Revoluciones de par mAXIMO .. ... .. .. ...ttt
Relacidn volumétrica de compresién 1/ ... ... ... ... .
Descripcidn del Iil.tellll decombuslion . ... ... e e e e
Dibujos de la cimara dc combustion y d¢ 1a ears superior del pistén . ...,
Area minima de la seccién transversal de los conductos de sdmisién v escape . ... ... . ...
Sistema de Refrigeracién I

Por liguido

Naturmleza el liQuido .. ... ... oo e e
Bomba(s) de circulacidn: Sino 1/

Caracteristicas o marca(s) v tipo(s) dc la bomba (siprocede) . .. .. ... ... ... .. L
Relacion (es) de transmisién . ... .. ... .. .. ... ... e e
Por airc

Veatilader: Sioo 1/

1.142.2.

1.1423

1151

1.15.2.

1.153.

1.15.4.

1.155.

1.15.6.

1.16.1.

1.16.2

1.16.3.

1.16.4.

3.1

32

Jann

3212

3213,

3214,

Caracteristicas o marca(s) y tipo(s) dc la bomba (si procede) . ................ ... .. ...
Relacion (es) de mnsmisién ................................................
Temperaturas admilidas por el Mabricante

Rcfrigcrn;cién por liquido: Temperatura miximaen lasalids .. ... ...... .. ... .. ... ...,
Rcfrigcnciéﬁ porsire: Puntodereferencia . . ... ... ... ... ... ..
Temperatura méxima en el punto de referencia ....... .
Temperatura mixima del aire de carga en I; salida del intercambiador de calor (si procede) . . . .

Temperaturs miéxima en ¢l o cn los wbos de escape adyacentes a [a o a las brides externas del «
de los colector (cs) de escape .. ....... B TR

Temperatura del combuslible: mie. ... max. ...
Temperatura del lubricante: min. ........ méx. ........

Sabrealimentador: sifno 1/

Descripeidn del sistema (por ejemplo; presién maxims de sobrealimentacion, vilvula de descarga
BEPIOCEAE) . . . . ...

Intercambiador de calor: sifmo 1/

Sistema de admisidn: vacio de admision miximo admisible, para una velocidad especificada del
motory unacargadel 100%: .. ... .. .. ... e e kPs

Sistema de escape: contrapresién mixima admisible de escape, pata una velocidad especificada del
motory unacatgadel 100 %: ... ... ... ... ..o RET TR PIPIII kPa

Alimentacidn de combustible
Bomba de alimentacion

Presion 2/ ............. kPa o disgrama carecteristico 27

Sigtema de inyeccion

Bomba de combustible . . . ... .. ... ... e e

Tipo(e) . ............... T T R J

Suministro: ...mm® 2/ por embolada o por ciclo & uns velocidad de bomba de rpm a inyecéiér
completn, o diagrama caractenistico L/ 2/ ... ... ...

Mencidnese <l método empleado sobre el motor/sobre ¢l banco de Bomba 1/

Avance de Ja dByeCCiOn . . . .. ... ... ie e

79901
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32140 Curvade avance de IMYECCion 2/ ... .. ..ottt i e e,

3.2.142 Regulacion 2/ ... .. ...ttt e e e e e

322 " Conductos de inyeccién

3221 Lomgitud . . L e s mm

3222 Didmetro nlerior .. ... ... o o e F mm

323, Inyector (e)

32311 % €T T

3232 THPO (8] . .. o e

3233, Presidndeapertura . . ... ... e kPa 2/
o diagrama dc caracleristicas 1/ 2/

3.24. Reguladar

3.24.1. MEICE (8) . .. . e e e e

3242 TUPO CB) - o v e e e e

3243 Punto de corte bajo plenacarga 2/ . ................... e e pm

3244, Velocidad midximasincarga 2/ ... ...... ... ... ‘ e S pm

3.2.4_5.‘ Velocidad deralenti 2/ .. .. .. .. ... .. ... .. ... e rpm

i3 Di:positivo de mranque en frio

331 MarcR {S) .. ... e e e

33.2. 173X 3 S G

333, DESCADCIOD . .. .\t vttt eee i m e e a e i e i e

4, Reglaje de vilvulas

4.). Levantamicato méximo de las vilvulas, dngulos de apertura y ci¢rre, en refacién al puntos muerto
o datos equivalentes :

42 Rmmgos de referencia y/o ajuste )/

5. 1 r gl
Potencia mixima sdmitida declarada por el fabricante y absorbida por la instalacién accionsada pe:
¢! molor, tal y como se especifics en las condiciones d¢ funcionam:ento enunciadas en ¢l pamafl
29y 2.12 sobsre Definiciones y Abreviaturas del reglamento UN/ECE Reglamento N® 85.
Intermedia : kW, Nominal: .................. kW

6. L claliy, Ci 8

6l ' Lubricante empleado

il Tichese lo que a0 proceda.

2z Indiquese Ia tolerancia,

Tipa: .............. P T
Indiquese {si procede) el porcentaje dc sceite en ¢f carburante i ¢ motor es alimentado con mezcta
Instalacién accionada por ¢l motor (si procede)

Epum y ¢l tos de identificacion: .. ... .. ...l

Potencia absarbida en los difercnics regimenes del motor indicados (segin especificaciones de
fabricante):

lnstalacion Potencia absorbida (kW) en los diferenies regimenes del motor

Intermedia Nominal

Total:

6.3.

Ajuste del dinamdmetro (kW)

Porcentaje de carga

Ajuste del dinamometro (kW) a diferentes regimenes del motor

Intermedia Nominal

7.1

Rendimicnio del motor

Regimenes del motor
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7.2 Potencia del motor }/

Condicidn Pc ia (kW) a dife regimenes del motor

Intermodia Nominal

Potencia maxima (AW) medida en
¢l ensaye (n)
Potencia total absorbida (kW) por

la instalacién del motor segin s
pérrafo 6.2 (b) |

Potencia bruta del motor W) (c)

Potencia sbsorbida mixima !
permitida segin phralo 5 (kW) ) .
(d) :

Potexncia neis minima del metor
(kW) (e) . E

c=2+b vy e=c-d

ANEXOQ 1 - Apéndice

CARACTERISTICAS DE LAS PIEZAS DEL VEHICULO RELACIONADAS CON EL MOTOR
(PARA HOMOLOGACION DE TiPQ DE UN VEHICULQ RESPECTO A SU MOTOR}

I Descripeion del vehiculo

i.l. Marca : .. .‘ .............................................................
12, 7 7
13 Nombre y direccion del fabricanie : .......................
14 Tipo de motor y namero de homologacion : ... ... ... ... . . ..o
2. Vacio & pleas cargs dol sistema de admisién sl régimen nominal 112 ................. kP:
3. Contrapresién de escape & plena carga y al égimenpominal 1/: ... .. ... ... ... kP:
4 Polencia absorbids por la instalacion sccionsda por el motor tal y como se especifica en Ias

condicioncs de foncionamicnte enuncisdas ¢n los parrafos 2.9 y 2.12 sobre Definiciones y
Abrevisturas en ¢l Reglameato UN/ECE - R85.

Instalacidn ‘Potencis absorbida
Iatermedia Nominal
Total:
by dentro de fos Jimites especificados en los pirrafos 1.17 y 1.18 del Anexo 1.
1/ Medida segin las prescripciones del Reglamento UN/ECE- R85,

Ancxo 24
COMUNICADO
(formalo méxima: Ad (210 x 297 mm) )

emitido por: Nombre de la Administracion

Objets: 3 CONCESION DE HOMOLOGACION

EXTENSION DE HOMOLOGACION
DENEGACION DE HOMOLOGACION
RETIRADA DE LA HOMOLOGACION
CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

dc un tipo de motor dicsel considerado como una unidad técnica independiente en relacion u las emisiones de
coptaminantes segin e] Reglamento N° 45, .

N° de homologacitn ...... cxtensién N° ...

L.~ Marca de fibrica o nombre comercialdel mator : .. ... .. ... ...l e
2. TIipode mOtOr & . ... ... ... e e e
3 VNomhte y direccién del fabricante © . ... ... L e .
4 $i procede, pombre v direccton del representante del {abricante

10.

11.

13.

14,

V
b1

Vacio méximo de admisién pcrm:lldo ............................................. LPa
Contrapresion mixima pertmiliBa : .. .. . .. ... ...t e e kPr

Potencis mixima absocbida pemtitida por la instalacion lu-:ionadl por el motor:

Intermodia : v kW, Nominat : ............. kW

Restricciones de uso (siprocede): ........ .. e e B

Niveles de emisidn - valores de ensayo de emisién ciclo de 13 fases :

CO: ... pkWH, HC: . g&Wh, NOx: ... . fkWh;

PT @ e g/kWh detennmados por sulﬂna con caudal a cuga tollllplrcm b

Motor prescatade s ensayosen fecha - .. .. ... L e

Servicios técnicos responsables de la cjecucién de las pruebas de homologscién . .. ... .. .. .. ..., |

Fecha del informe emitido por dicho servicio .. .. .. T

Numero del informe emitide por gicho SEIVIGIO .. .. v ove it vin e

Localizacion de la marcs de homologacikdmenelmotor ... ... ....... .. ... ... ... aalL
Notas

Nombre de ls sdministracion que defexticnde/rechaza‘retira 1a homologacion (ver prescripcioncs

de homologacion en éste Reglamento.
Tachese lo que no proceda.

9901

juge € saaenr

L661

08 'wnu 309




135 T
16. Foohm . e e e e
17. A e
.18, Los documentos siguientes con el nimero de homologacién mencionado anteriormente serin adjuntados

8 este comunicade:

Una copia del Anexo 1 de este Reglamento junto con los esquemas y diagramas correspondientes.

Anexo 2B
COMUNICADO
(formato miximo: Ad (210 x 297 mm))

emitido por: Nombre de la Administracién

CONCESION DE HOMOLOGACION
EXTENSION DE HOMOLOGACION
DENEGACION DE HOMOLOGACION
RETIRADA DE LA HOMOLOGACION
CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Objeto : 2/

de un tipo de vehiculo en relacién a las emisiones de contaminantes segin ¢l Reglamento N° 49.

N° de homologacion ...... extension N° ...

I Marce de fabrica 0 nombre comercial del motor - ... ... .. L L L .
Z. Tipode vehiculo © .. L
3 Nombre v dircccion del fabricante © . ... .. ... .. ..
4 Si procede, nombre y direccion del representante del fabricante
5 Vacio miximo de admiston permitido @ ... ... . L e kPa
6. Contrapresion mixima permitida © . ... ... L kPa
7 Potencia maxima absorbida permilida por la instalacion accionada por el moler:

e KW Nominal oL kW
8 Marca v lipo.de TMOMOT | . e
9. Niveles de emision -

9.1.  Valores de casayo de cmisidn ciclo de 13 fases :

CO e g/hWh; HC. ... g&Wh, NOx: ... gka'h;
PT: ... gAWh determinados por sisteana con caudal a carga total/parcial 2/
Notas
1 Nombre de ia administracién que concede/extiende/rechaza/retira la homologacion (ver prescripciones

de homologacion en dste Reglamento.

2 Tachese Jo que bo proceda,

92 O, en el caso de que el motor haya sido homalogado dc tipo como una unidad técnica independicate 2/

921, Nimero de bomologacidn de tipodelmotor: ... . ... ... .. ... ... .. ... . ... ..., .
9.2.2. Propietario de la homologacion delmotor : .. ... ... . L

10 Motor preseatado a cusayos cn ['echi Lo e
1L Servicios té i responssbles de la ¢ ion de las pruebas de homologacién . .. .. .. .. . . ... .
12 Fecha del informe emitido po;' dichoservicio . .. ... ... L. L
13 Nimero del informe emitido pordicho servieio ... ... ... .. ... ... ... .. .. ... ... . ...
14 Localization de la marca de homologacidn en el vehiculo/motor 2/ ... ... .. ........... . .. .. ..
15 Lugar e
16. Fecha: .
17 FImma, e
18. Los documentos siguicntes con el nimero de homalogsacion mencionado anleriormente serin adjuntadas

a este comunicado:

Una capia del Anexo 1 de este Reglamento juato con los csquemas y diagramas correspondientes.

Anexp 3
EJEMPLOS DE MARCAS DE HOMOLOGACION

I NIVELES A DE EMISIONES HOMOLOGADAS PARA EL MOTOR/VEHICULO (Parafo 5.2.1)

Mogelo A

(ver pérrafo 4.4 del presente Reglamento)

. | AT |
[{E okl ~ 49R - 0224391

‘a =8 mm. minimo

La marca de homologacidn anterior, colocads en un motor/vehiculo, indica que el tipo de motor/vehiculo
comespondiente ha sido homologado en Espalia (E9), en aplicacidn de las disposiciones sobre medida de
emisiones (nivel A) contempladas en ¢l Reglamento N° 49, y con la contrasedia de homologacién 022439, Los
dos primeros digitos de la contrasefia de homologacién indican que la homologacion ha sido concedida de
conformidad con lu seric de enmiendas 02 del Reglamento N° 49,
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Modelo B

(ver pimrafa 4.5 del pmcnle_ Reglamento)
49A | 022439 [Twl«

' L_EQ 5ol (94 | 031628 [ |=

La marcs d¢ homologaeion anterior, colocada en un motorvehiculo, indica que el tipo de molor/vehiculo
correspondicnte ha sido homologada ¢a Espadia (E9), en aplicacidn de las disposiciones sobre medida de
emisiones (pivel A) contempladas en el Reglumentos N°s 49 y 24 /. Los dos primeros digitos d& la contrasefia
de homologacién indican que la homologacién ha sido concedida de conformidad con 1a serie de enmiendas 92
del Reglamento N® 49 ¢ incluyen la serie de enmiendas 03 del Reglamento N° 24,

a= 8 mm, minimo

11 NIVELES B DE EMISIONES HOMOLOGADAS PARA EL MOTOR/VEHICULQ (Parrafo 5.2.1)
Modelo A .
(ver parrafo 4.4 del presente Reglamento)
—F—— ' B% -
‘- [(Eo)mle 49R - 0224397%
A

2=} mm. minimo

La marca de homologacién enterior, colocads ¢ up protor/vehiculo, indica que el tipo de motor/vehiculo
correspondiente ha sido homologado en Espafia (%), en plicacién de las disposiciones sobre medida de
emisiones (nivel B) contempladas en el Reglaments ¥° 49, y con la contrasciia de homologacidn 022439, Los
das primeros digitos de la contrescfia de homblegacién indican que la homalogacidn ha side concedida de
conformidad can la seri¢ de enmicndas 02 del Keglamemo N° 49. -

Mpdelo B _
{ver pimrafo 4.5 :del presente Reglamento)
1 ~[49B [ 022439 [Tw [«
E o fml= 5 = | 031628 [w |=

=8 mm, minimo

La marca de homologaciém mntetior, colocada en un motor/vehiculo, indica que ¢l tipo de motor/vehicaio
correspondiente ha sido homologado en Espaiia (E9), en aplicacion de las disposiciones sobre medida de
cmisiones (nivel B) contempladas en ¢l Regl N°s 49 y 24 1/ Los dos primeros digitos dc la contrasefia
de homologacidn indican que Ia homologaciém he side concedida de conformidad con la serie de enmiendas 02
del Reglamento N° 49 ¢ incluyen la serie de enmieidat 03 del Reglamento N° 24.

4

M El segunde nimero se cits dmicamente a titulo de gjemplo; ¢l coeficiente de absorcidn corregido s de
130 m™.

1.2, La prucha se efectuara con el motor instalado en un banco de prucbas y acoplado a un
dinamometro.
2. Condiciones de prueba decl motor
21 Sc mediran la tcmperatara absoluta (T) en la cnivada del motor, expresada en grados Kelvin, v
Ia presion atmosférica seca (ps), expresada en kPa y ¢l parimetro F sc determinard siguiendo las
siguientes prescripciones:
2.1 Motores con aspiracion atmasférica y sobrealimentacién mecinica.
F = (__9_9 x’ ( T ] o
s 298
23 Molares turboalimentados con -n sin refrigeracion del mre de admisién.
F = 99 1% x T 4
( ps 29%
24 Para que una prucha se considere vilida, el parimetro F deberd ser tal que:
09 < F < 1,06
3. mbustibl
E! combustible debera ser el combustible de referencia definido en el Anexo 5.
4, Ciclo de prucha
41 La prucba del motor sobre banco dinamometra deberd efectuarse segin el cicio de trece fases
indicado » continuacion: ' :
Numero de Fase Velocidad del motor % de carga
1 Ralenti -
2 Intermedia 10
3 Intermedia 25
4 Intermedia 50
5 Intermedia 75
& Intermedia 100
7 " Ralenti -
] Nominal - 100
9 Nominal 75
10 Nominal 50
1 Nominat 25
12 - Nominal 10
13 Ralenti -
42 Desamollo de la prucba,

Al menos dos horas antes del inicio dc 1a prueba, s¢ calocari cada filiro en una caja de Petri
cerrada pero sin una junta de estanqueidad que, a su vez, se introduciré én una cémara de
pesado para su estabilizacion. Al final del periodo de estabilizacion, s¢ pesanin los filtros v s¢
registrard el peso de | tara. Scguidamente, el filtro se guardard ¢n ¢! interior de la caja de Petri
© en un portafiltro estanco hasta ¢l momento £n que sc necesite pars la prueba. Si, transcurrido
una hora desde su retirada de la cimara de pesado, no se hubiera utilizado el filtro, antes de
utilizario habré que volver a pesario. ‘
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421,

412

413.

425,

426

En cada fase del cicla de prueba, ¢l régimen especificado deberd mantenerse a + 50 pm. y el
par especificado a + 2% del par miximo en el régimen de prucba. La temperatura del
carburante a is entrada de la bomba de inyeccién deberi ser 306 K a 316 K (33° 2 43°C). E
regulador y ¢l clmuuo de alimentacién de combustible podrin regularse de acuerdo con las
indicaci das por ¢l fabricante en su documentacion comercial v de
mlntmuullo Dr,bu-m efectuarsc las siguientes operaciones para cada pmeba:

Se instalarin los sparstos y las sondss de toma de muestras segin las necesidades. Si se utiliza
un pistcma de ditucidn sin reduccién del caudal para la dilucién del gas de escape, ¢} on.ﬁcm de
salida del tubo de escape s¢ corectari 2l sistema y s¢ ajustardn debidamente las grad

del sistema de regulacion de admisidn y de la contrapresion de escape. ¢l caudal sc ajustara de
manera que la temperatura del gas de escape diluido se mantenga a 325 K (52°C) ¢ menos en
o3 puntos inmedistamente smteriores & los filtros de las particulas en la fase con el maximo
fiujo de calor determinado & partir de! caudal y/o la temperatura del gas de escape.

Se pondrin ¢n marcha el sisiema de refrigeracion y de dilucién sin reducgidn de caudal o ¢l de
dilucién de caudal regulable.

Sc pondni ¢l molor en marchs y se calentari hasta que todas Jas (emperaturas y presiones estén
estabilizadas.

La curva de par de giro a plens cargs s¢ determinari poi experimentacion para calcular los
valores del par pars los tipos de prueba especificados; sc tendri en cuenta la potencia mixima
sutorizada absorbida por 1s instalacion accionada por el motor, que el fabricante declare
splicable al tipo de motor, El ajuste del dinamometro pars el régimen y cada carga 3¢ ulculln
mediante la formula siguicnte:

L
s=FP. x + P,
100
donde,
] - Ajuste del dinamémetro.
Pn = i'otennia neta minima del motor scgin se indica en 1a linea (e) de la 1abla del
pérrafo 7.2 del anexo 1.
L - La carga en % scgin sc indica en cl parrafo 4.1 del presente Anexo.
Poa = Potencia méxima autorizada absorbida por la instalacién accionada por el motor

menos la poteacia de cada uno de los equipos accionados por el motor: {d) - {b)
pisrafo 7.2 del Anexo 1.

Los analizadares de gas se pondrin acero y se calibrarin; se pondra en fuscionamiento el
sistemna de muestreo de particulas. Si se utiliza un sistema de dilucidn de caudal regulable, la
relacién de dilucidn se fijard de madera que el gas de escape diluido s¢ mantenga » una
temperutura igeal o inferior & 323 K (52°) en los puntos inmediatam enté sateriores 8 los filtros
de particulas en a fase de mixime flujo de calor determinado a partir del caudal vio la
temperatura del gas de escape.

Sc comenzara el ciclo de prucba (véase cl parrafo 4.1). Se pondra en funcionamicnto el mator
durante 6 minutas en cada fase y se efectuardn los cambios de régimen y de carga s lo largo de.
primer minuto. Las respuestas de los analizadores deberan registrarse en el registrador grifico
dursnte los 6 minulos completos, y las gases de escape deberin pasar & los analizadores durante
los tres Gkimes minutos como minime. Para el muestree de particulss, sc ulitizard un par de
filtros (principal y secundario, véase el Anexo 4. apéndice 4) pars la totalidad de la prueba.
Con un sistema de dilucién de caudal regulable el producto de la relacion de dilucién y el
caudsl del gas de escape para cada fase deberd ser igual a la media de todss las fases con una
sproximacidn del 7%. Con ¢l sistema de dilucidn xin reduccion del candal, el caudal total de
masa 5o deberd mamtener dentro de un margen de + 7% alrededor de 1s media de todas las
fases. La masa de mucstra que atraviesa los filtros de particulas (M,,,,,) deberd ajustarse ea cada’

4.2.7.

52,

fase para tener en cuenta el factor de panderacién modal y el caudal de masa de! gas de escape
o del combustible (véase apéndice 4). Se utilizars un tiempo de muestreo de al menas 20
segundos. La toms de muestras se deberd llevar a cabo lo mis tarde posible dentro de cads fase.
El régimen y ia cargs del métor, Ia temperatura del aire de admizién y ¢l candal de escape s¢
deberin registrar durmaie los wltimos 5 minutos de cada fase, respetando ¢l régimen y la carga
requeridos durante la loma de muestras de particulas y, ca cualquier caso, duranie el ultimo
minuto de cads fese.

Debera medirse v registrarse todo r.lam complementano necesario para ¢l cilculo (véase phrrafo
S de! presente Anexo). '

Las regulaciones de cero v de la escala de ios anelizadores podran verificarse y repetirse, en su
casa, por lo menos, ul final de ia prucba. La prucba se considerari vilida si las regulaciones
posteriores necesarias no superan la precision de los analizadores previstos en ¢l pamrafo 2.3.2
del apéndice | del presente Anexo.

Evaluscién de los resultados.

Al finalizar la prucba la masa total d¢ muestra que hays atravesado los filtros (M, ) s¢
registrard. Los filtros se volverin & introducir en la cémura de pesado y se acondicionarin
dursnte un minimo de 2 horas y un miximo de 36, tras lo cual se pesardn. El peso bruto de los
filtros s¢ registrari. La masa de las particulas (P,) se obiendrs con la suma de las masas d: las
particulas recogidas cu los filtros principal v secundano.

Para evaluar los registros grificos de las emisiones guscosas deberd localizarse los 60 altimos
segundos de cada fase y se determinara el valor medio del registro grifico para HC, CO y NG,
durante dicho periodo. Se determinari la concentracion de HC, CO y NO, a lo largo de cada
fase a partir del valor medio registrado y de los datos de calibrado comrespondientes. No
obstnte, se admitirin otros tipos de registro siempre que garanticen resultados equivalentes.

= Apéndice 1
PROCEDIMIENTO DE PRUEBA T
Introduseis

Los gases de escape de un motor incluyen hidrocarburos, mondxido de carbone, dxido de
nitrégene y particulas. A lo largo de ue ciclo prescrito de prucbas, se determingn de maners
continua las cantidades de los contaminantcs mencionados. El ciclo do pruchas consitte en un
nimero determinado de fascs de régimen y potencia que cubren'la gama tipica de las
condicioncs en funcionamicoto de los motores diesel.

Durante cada [ase ¢ d ine la ién d¢ cada gas contaminanis, ¢l caudal del gas de
escape y 1a potencia sumiistrada y s¢ pondersn los valores obienidos. Fn lo que se reficre a las
particulas, s¢ tomo wia wuestea a lo largo del ciclo completo de pruchas. Todos los valores se
utilizarén para el calculo de Ia cantidad de cada contaminmte emitido en g/kWh segtn el
método descrita en el apéadice 3 del presente Anexo.

Aparatos.
Pinamémetre ¥ equipe de motor

Las prucbas de medicion de las emisiones de los motores podran efsctuarse sobre banco
dinamométrica para motor con los aparatas siguientes:

Un bmico dinamométrico para motor con ceracteristicas suficientes parl permitir la gjecucién
del cicld de pruebas preserito en el pirrafo 4 del presente Anexo.

Aparatos de medicion de 1n velocidad, del par, del ' ¢ d¢ combustible, del consume de
aire, de la temaperatura del liquido reftigeranie y del lubricante, de la presién de los gases de
escape y de la pérdida de carga, de In tewporatura de los gases de escape, de la temperatura del
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213

22

23.

aire de sdmisién, de Ia presion stmosférica, deo la temperatura del combustiblc y dc la humedad.

Las precisién de medicién de dichos sparatos deberd sjustarse ol método ECE de medicion de la
potencia de los motores de combustion interna de vehiculos de caretera (UN/ECE reglamento
o* 85); otro Lpa de instrumentos debén lener una precisién que satisfaga los siguienies
requerimicnlos :

Temperaturss

Las tempeeaturns serin medidas con una precision de + 1.3 K (1,5° C)
Humedsd absoluta.

La humedad absoluta (H) se detcrminara con una precision de + 5%

Un sistems de refrigeracién del motor que tenga una capacidad suficiente pary mamiener dicho
motor a la temperatura normal de funcionamiento durante las pruebas previstas del motor.

Un sistema de escape sin aislar ¥ no refrigerado. que sc cxticnda al menos 0,5 m del punto en
que se sitien las sondas de muesireo de los gases de escape y que gonere  una contrapresidn de
etcape que se sitie & + 650 Pa ¢+ 5 mm Hg) del valor lim:le superior & |a potencia nominal
mixima especificada por el {abricante del motor en su documentacion comercial y de
mantenimiento de los vehiculos.

Un sisgtema de admisidn de aire con una restriccidn de admision de aire de + 300 Pa (30 mm
H,0) del limite superior de Ias condiciones de funcionamicnto del motor que dan un caudal
miximo de aire, establecidas per el fabricante del motor pars un filtra de aire, para probar el
motor.

Medicion del caudal de gas de escape

Para calcular las emisiones, es preciso conocer el caudal de gas de escape (véase pirrafo 1.1.1
del apéndice 3 de! presente Arexo). Dicho caudal podri determinarse por cualquiera de los
méodos siguientes:

0} Medicién directs dei caudal de gas de escape con un medidor de caudal o un sistema de
mediciin equivalente.

b) Medicién del caudal de wire o del caudal de combustible con sistemas de medicién
apropisdos y ci.lculo del caudal de gas de cscoape por medio de las siguientes
ecuaciones:

cmn = G + Gpum,

[}

Veom = Vin - 0,75 Gpyg (Volumen de escape seco)

[}

Voo = Vn + 0,77 Gy, (Volumen de escape himedo)

La precisidn de Ia determinacion de! caudal de gas de escape deberi ser igual ! menos &
+2,5%. Las concentraciones de CO serin medidas en los gases de escape seco. Las emisiones de
CO serin calculadas a partir del volumen de gas de escape seco (V'py,). Si el cilculo se efectia
a partir del caudal de masa de gas dc escape (Giyy), las concentraciones de CO y de NO, se

referirin 8 las condiciones humedas. En el cilculo de las emisiones de HC ge tendri en cuenta
Groi ¥ Vren 36g0n ¢l método de medicion utilizado.

\ glisi
El spéndice 4 del presentc Anexo prescribe los sistemus de andlisis utilizados parz la medicién

de gases y particulas contaminantes. Pueden ser utilizados otros sistcroas o analizadores cuya
equivalencia de resultados haya sido prabada.

3L

23.1.2.

2313

2.3.14.

235

Analizadores

Los gascs contaminantes serdn analizados con los siguientes aparatos:

Andlisis de mondxido de carbono {CG)

El analizador de mondxido de carbono serd del tipo de rayos infrarrcjos no dispersivos (NDIR).
Andlisis de hidrocarburos (HC)

El analizador de hidrocarburos seri del tipo de ionizacion de 1lama caliente (HFID). Debido a la
presencia en los gases de escape en los motores diesel de hidrocarburos pesados ¢! sistema
HFID debe calentarse y mantenerse a una temperatura de 453 K a 473 K (80°C 2 200°C).
Deberi ser calibrado @c scuerda af pirrafo 4.5.2 del apéndice 2 del presente Anexo.

Andlisis de éxidot de nitrégeno (NO,)

E! analizador de éxidos de pitrégeno serd del tipo quimiluminiscents (CLA), o del tipo
quimiluminiscente calentada (HCLA).

Anilisis del didxido de carbono (CO,) (Para el cilcole de la relazidn de ditucién ci ello fuera
pertinente)

El analizadar de didxido de carbono scri del tipo de abrorciém de infrarrojos no dlspemvo
(NDIR).

Precisién

Los snalizadores tendrin un rango de medicidn compatible con 1a precision requerida para las
medidas de concentraciones de muestras de gas contaminante de escape. La precision de los

“analizadores debera equivater al menos a + 2,5% de I cscala total. Para concentraciones

menores de 100 ppm el error de medida no deberd exceder + 3 ppm.
Secado de gas

Los disposilivos opcionslcs para el seeado de gas no deben de tener efecto en ¢l eonlemdo de
contaminantes de la corriente de gas.

Muestras

Deberi utilizarse un tubo de loma de mucstra calentado para ¢! andlisis continuo de
hidrocarburos con ua dotector de ionizacidn de llama (HFID) incluyeado un registrador (R). A
lo largo de la prucba la temperaturs def sistema de muestras complelo debe mantenerse a um
temperatura de entre 453 K vy 473 K (130°C y 200 °C). El tubo de toms de muestras calentado
debe acoplarse al filtro calentade (F) (99 % de eficiencis con particulas > 0.3 uym) pars extraer
particulss sdlidas del caudal continuo de gases requeridos para el andlisis. Debe ser utilizado un
segundo tubo de toma de muestras calentado parn ] mailisis de los NO,. La tempersturs de este
tubo debe ser controlads entre 368 K & 473 K (95°C - 200°C).

El tubo de toms de mucstras para el andlisis de CO (CO,) puede ser o no calentado.

Determinacion de las particulas

La determinacidn de 1as particulas requiere un sistems de dilucion cepaz de mantener i
temperatuta de los guses de escape diluidos a una tenperaturs igual o inferior 2 325 K (32°C) v
que evite la condensucion de agua, un sistema de muestras de panticulas, filtros de muestras de
pamculns upecnﬁc;s y una balanza de precision que serd colocads en una cimars de pesado
con aire do. La dilucién puede ser realizada por un sistems de dilucion de flujo total
o parcial. El Anexo 4 spéndice 4 describe los sistemas de anilisis actuslmente ulilizados. Otros
sistemas de equivalencia probade pueden ser utilizados. ‘
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2.1

2.2

4.1

nexo 4 - ice 2

PROCEDIMIENTQ DE CALIBRACION

Introducsis
Cuda anslizador seri calibrado tan » menudo como sea necesario a fin de los requerimientos de
precisién del presente Anexo. El mélodo de calibracién que serd utilizado es ¢l descrito ca el

proscnte apéndice para los analizadores indicados en cl phrafo 2.3 del apéndice | del prescate
anexg.

Gases
Gases purps
Los siguiestes gases deben estar disponibles si se requicren en la operacion;

Nitrdgeno purificado (Pureza < | ppm C, < | ppm CO, £ 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NOQ);

Oxigeno purificado (Pureza > 99,5 % vol O,

Mezcla de bidrogeno (40 + 2% de hidrogeno, ¢} resto helio) (Pureza < 1 ppm C, <400 ppm
coy,

Airc sintético purificado (Pureza < | ppm C, < 1 ppm CO, £ 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(Contenido de axigeno catre 18 y 21% en volumen) :

Gases de calibrado
Estarén disponibles gases que tengan la composicion quimica siguicnte:

Mezcla de:

C,H; ¥ sirc sintético punficado (ver parralo 2.1. anterior);

CO y Nitrdgeno punficado;

NO y Nitrégeno purificado (la cantided de NO, contenida ¢n ¢l gas de calibrado no debe.
exceder el 5% dcl contenido en NO); :

La verdaders concentracion de un gas calibrado debe estar dentro del + 2% del valor nominal.
Todas las concentracioncs de gases calibrades scrén expresadas en volumen (% de volumen o
ppm de volumen)

Los gases utilizados para cl calibrado se pueden cbiener también por medio de un scparador de
gascs, diluyenda con N, purificado o con aire sinlético purificado. La precision del dispositivo
debera ser tal que las concentraciones de los gases de calibrado diluidos pucdan determinarse
con una precision de + 2% ’

T jmienio para | izacion de los analizagores v sisiem

El procedimiento seguido para la utilizacion de los analizadores deberd ajustarse a las
instruccioncs de puesta en marcha y utilizacion dadas por ¢l Fabricanle de los aparatos. Deberin
respetarse en particular las condiciones minimas previsias & continuacion.

Procedimi te calibrad

E! procedimicnto de calibrado deberi efcctuarse como miximo un mes antes de la prueba de
medicion de las emisiones. Debera calibrarse el conjunto de los aparatos y deberdn venficarse
las curvas de calibrado en relacion a los gases lipo. Los caudales de gas debenin coincidir con
los existcates ¢n ¢l momento del andlisis de los gascs de escape somcetidos a prucba

4.1.2.

413

4.14.

4.24.

4.2.5.

Deberd preverse un plazo minimo de dos horas pars ¢! calentamicnto de los analizadores.

Debera efectuarse un prucha de estanqueidad del sistema. Con este fin, se desconectard la sonda
del sistema de escape ¥ se obturara su exremo. La bomba del analizador se pondra entances en
marcha. Tras un periodo inicial de estabilizacién, todos los medidores de caudal y mandmetros
deberin marcar cero. En caso coatrario, s¢ controlara el tubo o los tubos de toma de muestras y
sc comegira la anomalia.

Deberd regularse, en su caso, ¢l analizador NDIR y optimizar la combustién de Hama del
analizador HFID.

Los -analizadores de CO, CO, (si s¢ usa uno) y NOx sc pondran a cero por medio de aire
purificado seco (o de Nitrdgeno). Deberd purificarse airc seco para ¢l analizador de HC, Se
efectuars la regulacion de la cscala de los analizadores con los gases de calibrado apropiados.

Se procedera a venficar de nuevo Is regulacion del cere y repetir, en su caso, las opiraciones
descritas en ¢l parTafo 4.1.4. anteriormenie mencionado.

Los medidores de gass o el instrumental de caudal utilizados para determinar ¢! flujo a traves de
los filtros de las particulas y para calcular 1a relacion de dilucion se deberdn calibrar con un
disposilivo tipo de medicion del caudal de aire situado aguas arriba que cf mstrumento. Este
dispositivo deberd ser conforme a ia normativa vigente er cada pais. Los puntos de la curva de

" calibrado relativos a las medidas del dispositivo de calibracion deberan estar dentwro de un rango

maximo de operacion de un + 1% ¢ bien de un * 2% del punto, cualquiers que sca menor.

Si se utiliza un sistema de dilucidn de caudal regulabic con un sonda isocinética, la relacidn de
dilucion se comprobard con € motor en funcionamiento utilizando, o bicn las concentraciones
de CO,, o bien las de NOx en los gases de escape brutos y diluidos.

Si se utilizs un sistema de dilucion sin reduccion de caudal, sc comprobara la totalidad del
caudal midiendo su contenido en Propano. La masa gravimétrica de Propanc inycctada en ¢l
sistema se sustraera de la masa medida con ¢l sistema de dilucion sin reduccion del caudal y
esta cantidad s¢ dividira por la masa gravimétrica. Tods discrepancia superior & 4 3% deberd ser
corregida.

e i 1 1 L,

Coada rango de operaciones utilizade normaimente se calibrard de acuerdo con el siguiente
procedimicnio.

La curva de calibrado se determinara mediante cince puntos de calibrado como minimo,
espacisdos o mas wniformemenie pasible. La concentracién nominal del gas de calibrado do
mayor concentracion no debera ser inferior al 80 % de la escala completa, ;

La curva de calibrado s¢ calculard por ¢l método de los minimos cuadrados, 5i el grado
polinémico resultanic es superior a tres, ¢l nimera de puntos de calibrade debesa ser al menos
1gual a dicbe grado polinémico mis dos.

La curva de calibrado no debera preseniar una diferencia mayor al 2% Od;l respecto al valer
nomwal de cada uno de los gases de calibrado.

Trazado de la curva de calibrado.

A partir del trazado de la curva y de los puntos de catibrado se podra verificar si el calibrado ks
sido efectuado commectamente. Deberin indicarse los diversos parimetros caracteristicos del
analizador y en particular los siguientes:

La escala,

ia sensibilidad,

el punto cero,

la fecha en que se efectud el calibrado.

Si se pudiers demostzar & satisfaccion del servicio técuico que otras técnicas altemativas (por
ejemplo el ordenador, commutador de sensibilidades con control electrénico, ctc. ) ofrczcn
resultados de  precision equivaleatc, s podrin aplicar dichas técnicas altemativas.
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433,

44

441

442

443

444

446,

447

448,

4459,

4.4.10.

Verificagion del calibrado

Cada rango de operacién normalmente utilizado seré comprobado previamente a cada anélisis de
acuerdo a las indicaciones siguicntes:

El calibrado se comprueba utilizando un gas cero y un gas calibrado cuyoes valores nominales
estén cerca del valor supucsto que va a scr analizado.

En el caso de que, las dos puntos considerados, ¢l valor encontrado no difiere mis de un +5%
del valor tedrico a escala completa, seran modificados los parametros de sjuste. Si esto no
ocurre, una pueva curva de calibrado serd establecida de acuerdo al parrafo 4.2. del presente
apéndice. .

Después de los ensayos el gas cero y el gas calibrado serin utilizados plr; un nuevo ensayo. El
anilisis serd considerado aceptable si la diferencis entre los dos resultados medidos en menos de
un 2%.

igacia del idor de N

La eficacis del convertidor que se utilice para la ¢conversion de NO, en NO serad comprobada
como Eiguc:

Este cantrol puede efectuarse cor un ozonizador conforme al montaje de ensayo que higura al
final del presente anexo segin ¢l procedimicato descrilo a continuacidn.

Calibrese el analizador CLA ‘en la escala de funcionamicnlo més corriente en funcidén de las
indicacianes del fsbricante ulilizando gas de pucsta cero y de calibrado {cuyo contenido en NO

" debera ser aproximadamente ¢l B0% de 1z cscaln de funcionamiento y la concentracién de NO,

de la mezcla de gases ser inferior al 5% de la concentracidn de NO).-El analizador de NOx
deberd encantrarse en la fase NO de modo que el gas de calibrade no pase por el convenidor
Registrese la concentracion indicada.

Mediante on conector en T sc afladird Oxigeuo al caudal de gas hasta que la conceatracion
indicada sea inferior en sproximadsmente un 10% de la concentracion de calibrado indicada ¢n
el parrafo 4.4.3.. Registrese | ¢oncentracidn indicads {¢). El ozonizador se mantendri fucra de
funcionamiento duraate todo el proceso.

A continuscidn st sccionard ¢t ozonizadar a fie de generer lul;wite Ozono para reducir ia
coneentracion de NO al 20% (10% como minimo) de la conceniracidn de calibrado indicada en
¢l parrafo 4.4.3.. Registrese la concentracidn indicada (d).

El analizador de NO se eommuu.d luego a la fase NOx, can lo cual la mezcla de gases
(constituida por NO, NO,, O, ¥ N,) pasari 2 través del convertidor. Registrese la concentracicn
indicada (a).

A continuacién s¢ pondri fucra de [uncionamicnto el ozonizador. Ln mezcla de gases descrita
en el pirrafo 4.4 4. pasar a través del convertidor ul detector. Registrese la concentracidn
indicada (b). .

Al estar fuera de funcionamiento el ozonizador, quedara irterrumpido ¢l flujo de Oxigeno. La
medida de NO, indicada por e} analizador no deberd superar en mis del 5% la cifra dada en ¢l
pamafc 4.4, ‘ '

La eficacia del convertidor de NOx se calcularh como sigue:

s-b

Eficacia (%) = (1 + ) - n.’m

c-d

La eficacia del convertidor deberd verificarse antes de cada celibrado de! analizador de NOx.

4411

La eficacia del convertidor no debe ser inferior al 95%.

Alimenacibn
O

Vaolimen siettremagndticn del mando del eauda!

o dlie) 3ET] |

Canector
de emnada
~del amalizador

Suminisira
de NO/M DIAGRAMA DEL DISPOSITIVO DE EFICACIA DEL CONVERTIDOR DE Nt

& ¥itvulr del mando det cavda!

g Candatamers

robacio la r idr uras FID
Optimizacion de la respuesta del detector.

Debera ser sjustado el FID, segin sc especifica en la instrumentacion del fabricante. Deberi ser
utilizado Propano én aire, con ¢l fin de optimizar la respuests en el rango de funcionamiento
comanmeate ulilizado.

Calibrado del analizador de HC.

El analizador seré calibrado utilizando Propano {C,H,) en aire y aire sintético purificado. Ver
pirrafo 2.2. del presente apéndice {calibracidn y gases calibradas).

Establecer la curva de calibrado segin se describe en los pirrafos 4.2, a 4.3.4. del prosente
epéndice.

Factores de respucsia de los diferenies hidrocasburos v limites recomendados.

El factor de respucsia (Rf), para una serie de hadrocarburos en particular es la relacién det FID
C1 leida en la concentracion de gas en &l cilindro, expresada en ppm de Cl.

La concentraci6n del gas de ensaya debe estar a un nivel cuya respuesta ses aproximadamente
ol 80% de ba defleccién de 1a escala completa, para ¢l rango de unlizacién. La concentracion
debe ser conocida v tener una precision de + 2% en relacion al valor gravimétrico tipo
expresado en volumen. Ademas el gas del cilindro debe ser preacondicionado durante 24 horas 2
una texmperatura de entre 20°C y 30°C. :

Los factores de respucsta scrin determinados cuando ¢l analizador entre en servicio v después
de eso en los intervalos de mayor utilizacion. Los gases de ensayo que se utilizarin y los
factores de respuesta recomendados son los siguientes:

Metano y aire purificado, 1,00 <Rf< 1,15
Propileno y aire purificado, 0,90 < Rf < 1.00
Tolueno vy aire purificado, 090 < Rf < 1,00

En relacion a un factor de respuesta relative (Rf) de 1,00 para Pm'pmo y aire purificado.
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1.13.

1135

Comprobacidn de la interferencia de Oxigeno v limites recomendados.
El factor de respuesta debera determinarse como se describe en el pirrafo 4.5.3. anteriormente
mencionado. El gas de cusayo para ser ulilizado y el rango de factores de respucsta

recomendados son:

Propano y Nitrdgene 0,95 < Rl < 1,05

Ancxo 4 - Apéndice 3
CALCULO DE LAS EMISIONES DE GASES Y PARTICULAS
Cileulo,

Los resaltados de prueba definitivos sobre las emisiones gascosas sc calcularin de Ja forma
siguiente:

Se determinari ef caudal de wasa de gas de escape Gy © Vg ¥ Vg (ver pirrafo 2.2. del
apéndice 1) para cada fase;

Cuando s¢ utilice Geyy, los concentraciones medidas deberin referirse a condiciones himedas
segun ¢l pimafo 1.1.2.1. posterior $i #g han sido antcriormente medidas en dichas condiciones.

Las concentraciones de gas de gscape medidas ¢n condiciones secas te convertirdn a
condiciones hamedas que representan las condiciones reales en los gases de escape, de acuerdo
a la siguiente relacion:

- ppm (condiciones bimedas) = ppm (condiciones secas) x (1 - 1,85 Gyg / Gap

donde;

Grys, €8 ¢l caudsl de combustible (Kg.hg) {Kg./h)
G s cl caudal de aire (Kg /sg) (Kg /) (are seco)

Deberdn corregirse las concentragiones de NOx mediante el método previsio en ¢l pimafo
1.1.3.1. posterior.

A los valores de los Oxidas de Nitrogeno s¢ debe aplicar e} factor de comreccion de humedad
siguiente:

1
1+A(7H-75)+B x | 8 (T - 302)
donde;, .
Gae,
A =0044 x coomee- - 0,0038
G
GFUEL
B= .016 x —---+ 0,0053
GAlﬁ

T = temperaturs del aire en K

Gryp = relacion combustible aire (condiciones de aire seco)
Gnll

H = humedad del aire de admisidn ¢n gramos de agus por kilogramo de aire seco en la cual;
6211 x R, x P,

H = oo

P, -P, xR, x 107

donde; .

R, = humedad rclativa del are ambiente expresada en %
P, = presion de saturacion de vapor a temperatura ambienic expresada on kPa
P, = presion atmosférica expresada en kPa

1.14. Se calculari ¢l caudal de masa dec contaminantes para cada fase segin las siguientes fGrmulas:
{1} NOx_., = 0,001587 x NOx_. X Grn
(2) CO,. = 0,000966 x CO_, x Gpxy
(3) HC,. = 0,000478 x HC ., x G
Q,
(1) NOx,, = 0,00205 x NOx_,, % V'eyy (52c0)
(2) NOx,, = 0,00205 x NOx__ x V', (himeda)
(3) CO = 0,00i25 x CO,, X V'iy (5ec0)
(4) HC_, = 0,000618 x HC__. x V' (himedo)
1.1.5 Las cmisiones gascosas contaminantes deberdn calcularse a partir de las relaciones siguientes:
—_ E NOx__. x WF,
[ L R ——
2 (P.-P_)x WF,
—  Xco., xWr,
COm - =
(P, - P;) x WF;
— E HC,... x WF,
HEC % coonrseccseccacecscnseses
2 P,- P} x WF,
En estas rclaciones sc aplicaran los siguicntes factores de ponderacidn (WF):
N* de fasc Factor de ponderacién (WF) ‘
1 02513 \
2 v08 :
3 0,08 i
4 0,08 !
5 0,08
6 0,25
7 0,25/3
3 0,10
9 0,02
10 0,02
11 0,02
12 0,02
13 0,253
1.2 La emisién de particulas se calculars de la siguiente mancra. Las ccuaciones genei:alcs de este
apartado tanto para los sistemas de dilucién sin reduccion del caudal como para los sislemas dc
dilucion de caudal regulable
—_— PTra
PT = coemeeenee —
(P -P.)x WF,
1.2.1L El caudal d¢ masa de las particulas contaminantes se calculara de la siguicnlc manera:

P, x Gepr

PT =
M,,,, x 1000
°' -_—
Py x Vi
Pl ™
Vi x 1000
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124,

124.1

1242,

1.2.43,

1.3.

1.3.1.

Gepre V'eor Mian ¥ Vaau 8 lo largo del cicle de prucha se determinarin sumando los valores
medios de las fases individuales.

Emr = ¥ Geor, x WF,
Vieor = E Vieor, x WF,
Maw = My,
Vau = zvu.u..

El factor de ponderacién eficnz WF para cada fase se calculara de la siguiente manera

Mo X GEDF_

Wyp, = esemmemmreet

.
Maa x Geor,

Vi, ® Vigos
WFg, = —
Veau X VVgpr,

El valor de los factores de ponderacion eficaz debera coincidir, con una aproximacidn de +
0,003, con los factores de ponderacios eaumerados en ¢l pamafo 1.1.5. del presente apéndice.

Los resultados de prueba definitivos comunicados en 1o que se refiere a la emisién de particulas
se obtendrin de 1a manera siguiente, si s¢ utiliza ¢l sistema de dilucién sin reduccién del caudal
(anexo 4, apéndice 4, sistema 2):

§d determinar el caudal de volumeo de gas de escape diluido V™o, 8 lo largo de todas las
fases. Vo, correspande & V7, en Ins ecuaciones generales del pamrafo 1.2.2.
Cuando se utilice el sistema de dilucion simple, My, ., €5 1a masa que atraviesa los filiros de

toma de muesira {GF1 en ¢l anexo 4, apEndice 4, sistema 2).

Cuando 3¢ utilice un sistema de dilucidn doble, My, €5 1a masa que atraviesa los filtros de
toma de muestrs (GF1 en el anexo 4, apéndice 4, sistema 2} menos |2 masa del airc de la
dibucion secundaria {GF2 cn el snexo 4, apéndice 4, sisicma 2).

Los resultados de prueba definitivos comunicados ¢n relacion con la emision de particulas sc
oblendran de 1a forma siguienie cuando se ulilice el sistema de dilucién de caudal regulable
(anexo 4, apéndice 4, sistema 3). Dado que pueden utilizarse varios tipos de control de la
velocidad de dilucién, existen varios métodos diferentes para calcular Geoe 0 V™o Todos los
célculos deberin basarsc cn los valorcs medios de las fases individuales durante ¢l periodo de
toma de muestras.

Muestreo fraccionado con sopda isocinética.

Geprs = G, x4

o,

Ve, ® Yo X 4,

Gouws * (Gean, X 1)

Q-
Gtxn.‘ xr
o,
Vo, + Vg, X 1)
q-

Vi, % T

133

134

donde r es 12 relacion entre la seccién cficaz de la sonda isocinética v la del tubo de escape.

A

3

T ™ seeue

Ay
Muestreo fraccionado con medicion dei CO, o del NOx.
Gepr, = CGpon * 4,
o,
Vs = Yoau X @
couc, - conc,;

g, T =eweeerrsesreevrsire——————

congy; - CAnc,;

donde;

canc, = cancentracién del gas de cscape bruto
conc, = concentracién del gas de escape diluido
conc, = concentracion de aire diluido

Las concentraciones medidas en condiciones secas sc tendrin gue convertir a valores referides

en condiciones himedas de acuerdo a la formule mencionada en cf pirrafo 1.1.2.1. del presente
apéndice.

Muestreo total con medicion de CO, y método de equilibrado de Carbono.

206 x G
GEDF,i = o
COyp; - COuy
donde,
COp = Ia concentracion de CQ, del gas de escape diluido
CO,, = le concentracion de CO, del aire diluido (concentracioncs en porcentaje de

volumen en condiciones hamedas)
Esta ccuscion csia basada ¢n la suposicién de que hay un equilibrio de Carbono (los ilomas de
Carbone suministrados af motor son emitidos en forma de CO,) y se obtiene de la maners
siguiente:

Geor; = Gpou * 4

206 x Gy,

g =
Gma_"(cozm - €O,

Muestreo total con control del caudal de masa.
Geor; = Gexn, X @

GTGT 4

q = ——

(G TOT. ” Gml..i)
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SISTEMAS DE ANALISIS Y MUESTREO

e

SISTEMA | (HCLA O E.QUI'VALENTE

En Ja figurn ) dec éste Apéndice, s

a un disgrama de! principio del sistema de anilisis y

muestreo HCLA o cquivalente para fa medicidn de NOx.

sp

HSL1
Fl
Tl

Vi

V2, V3

F2

Pl
Gl
R3

HFID

FL1,FL2FL3
RIR2

HSL2

HCLA

T2

T3

ve V1o

Sonda de acero inoxidable para lomar muestras de gas on ¢l sistems de escape.
Se recomienda utilizar una sonda cstética de varios sgujeros, cerrada en su
extremo y que sc extienda a través de un 80% como minimo del didmetro del
tubo de escape. La temperatura de los gases de cscape e la sonda deberi ser de
343 K (70°C).

Tubo de toma de muesiras calentado, cuys temperatere debera manteacerse a
453 - 473 K (180 - 200°C). debert ser de accro inoxidable o de PRFE.

Prefiltro calentado; cn su casa, deberi mantenerse a ia misma temperatura que ¢l
tubo de toma de mucestras calcatado. HSL1.

Indicador de temperaturs del flujo de gas de escape omado como muestra que,
entre en ¢l homo.

Sistema de vilvulas que permila seleccionar los gases de escape tomados como
muestra, el gas de calibrado, ¢l aire o el gas de puesia a cero que pasen al
cirguito. La vilvala deberd estar situada en el horno o calentarse a la
temperatura del tubo de toma de muestras HSL1.

Vilvulas de nguja para regular ol gas calibrado y ¢l gas de pucsta a cero,
Filtro para extraer las pm-;culu. 5S¢ comicada un filtro en forma de disco de

fibra de vidrio de¢ 70 mm. de didmetro. El filtro deberd ser facilmente accesible
y cambiarse diariamente o con mas fre ia 5i fuera 0.

Bomba de toma de muestras calentads
Manometro parar s medicign dc la presion en el tubo de mucstra .

Vilvula regulsdora de presion en el ubo de toma de muestras y del caudal hacia
el detector .

Detector de ionizacion de llama caleniads para hidrocarburos. La temperatura
del hormno debera mmtencrsc a 453 K473 K (130°C - 200°C).

Modidor de caudal para medir ¢l caudal derivada.

Regulador de presion para ¢l aire y ¢l combustible.

Tubo de toma dc muesiras calentado cuya temperatura deberd mantenerse a 368
K - 473 K (95°C - 200°C); Deber4 ser de acero inoxidable o de PTFE.

Analizador quimiluminiscentc calentado para los 6xidos de nitrégeno,

Indicador de temperatura de la corricate de la mu&tﬂ quc cntra en of analizadol
HCLA.

Indicador de umpalmn del convertidor NO, - NO.

Vilvulas de tres vias pana invertir ¢l flujo del convertidor NO, - NO.

2.2,

Vil Vilvula de sguja para equilibrar el caudal entre el convertidor NO, - NO y la
derivacion {by-pass)

5L Tubo de mu-enm. Deberi ser de PTFE o de acero inoxidable. Podri estar
caleatado o no.

B Bailo para refrigerar y condentar el agua contenida en los gases de escape de

muestra. Debera mantenerse a uns temperwtura comprendida eatre 273 - 277 K
(0°C - 4°C) mediante hielo o un sistema de refrigeracion.

C o serpentin de refrigomncion y scparador ad dos para ar y recoger ¢l
vapor de agua (opcionalmente con analizader de insensibilidad de agua).

T4 Indicador de temperstura del bafio.

v5.V6 Vilvulas de purga para ¢l vaciado de los separadores de condensacicn v del’
bailo. ’

R4,RS Reguisdares de presion para la regulacion del caudal de mucsia.

viva Vilvulas de bola o de solenoide parn enviar la mucstra, ¢ gas de puésta a cero

o las cornentes de gas calibrado & los analizadores.

Vi Vi3 Vilvuh;_ de aguja para regular el flujo hacia los analizadores.

co Analizador NDIR para ¢l monéxido de carbono.

NOx Analizador HCLA para los ¢xidos de nitrogeno,

FLAFLS Medidor de caudal para el caudal denvado (by-pass)

V4. V14 Vilvulas de bola de tres vias o de solenoide. Las vilvulas deberan e¢star situadas

en un bomo o calentarse a la temperatura de toma de muestras HSLY. -

1 isign icul

A contiruacion se describen dos sistemas de dilucidn y muestreo con principios diferentes (un
sistcma de dilucién sin reduccion del caudal y un sistema de dilucion de caudal regulabie). La
especificacién de los filtros, la balanza y la cimara de pesado son validas para ambos sistcmas.

Filtres dc mucstreo de particulas

Son recesarios filtros de fibre de vidrio recubiertos de fluorocarbono o filtros & base de fldor
(membrans).

Los filtros de particulas deberan tener un didmetro minimo de 47 mm . (superficic cficaz de
37 mm. de dikmetro). Los filtros de didmetro mayor también son aceptables.

Puara recoger mucstras del gas de escape diluido durmnte ¢l ciclo de prueba se utilizaré un par de
filtros colacados en seric (uno prncipsl ¥ otro secundaria). El filra secundanio ge colocarni a
una distancia mixima de 100 mm. aguas abajo del principal. Los dos filtros no deberin estar en
wm N

Ls masa minima recom endada en un filtro principal de 47 mm. (37 mm. de didmetro de
superficie eficaz) es de 0,5 miligramos y un filtro principal de 70 mm. (80 mm_ de didmetro de
superficie elicaz) de 1.3 miligrames.

Para otros filtros se recomiendan masss minirons equivalentes

de 03 mg. / 1.075 mm*® { masa/superficie eficaz)

i

Ci ! I iGicaciones de Ja bal .

La temperatura de Iz chmars (o bebitacion) en la que s¢ acondicionen y pesea los filros de las
particulac s deberd mantener, con una aproximacion de + 6 K en un punto fijo eatre
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Figura 1.

H I |c.. «¢ ctionda
I

Disgrama del sistema de anilisis de los gases de escape para la medicion dé CO, NOx v HC
( andlisis por HCLA y toma de muestra calentads') '

i By )] —t, @O-' l..dL Yuqll
HSI.I.l _I— Vi - 4] " c -:::lhmmbm'erl

Gas de rscape

N O
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222
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Filiro de gas salenipde (R
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-

Indieador de wmperatara {T) L] FLy

Indicador ér presidn {G)
Refrigeracion de balo (B) st ‘ |
Filtra {F}

Bombds &t 1oma de muentras (P
+ Herno cslentsdo

Conventidor

Analizador

Vilvule ot purgas (V3

Yilvula de sguja (V)
Regulndor de prraidn {K)
Yilvulas dr 1rey wias (V)
Vibvuia wiccton (V)

Coudalémprs (FL)

Gas 3¢ pursia # cxro

293 y 303 X (20° C y 30 ° C) durante toda I operacion. La humedad relativa se deberd
mantener dentro de un margen de + 10%, ¢o un valor fijo eotre 35% v 53%.

El smbicate de la cimara (o habitacién) debeni estar libre de contaminantes, tales como polvo,
que pudicran depositarse sobre los filtros de las particulas durante su estabilizacion.
Transcurrido un periodo de tiempo de 4 horas |, pero preferentemenie al mismo tiempo que se
pesan log filtros de las muestras se deberia pesar al menos dos filtros de referencia que no se
baysn utilizado. Si el peso medio del filtro de referencia variara ¢en un valor superior al 6% de
Ia carga de filtro minims recomendada duzante [a operacion de pesado de los filtros de las
muetiras, s¢ detcastarin todos loa filros de las muestras y se volverin a repetir las pruebas
sobre las cmisiones,

ST
Converidor -
- NO O |

73

14

242

S$1 ¢l peso cambiars cutre un -3,0% y un -5,0% , el fabricante tendri 1a opeidn de, o bien repetir
in prucha, 0 biea de wiiadir ¢l valor medio de pérdida de peso neto de la muestra.

Si el peso cambiara entre un + 3,0% y un 6,0% &l fabricante tendri 1a opcidn de, o bien repetir
ia prucba, o bien admitir los valores mwedidos de peso de los filtros de las mucstras.

Si ¢l pese medio variara en un + 3.0% 6 menﬁs se utilizan los pesos medidos de los filtros de
las muestras. Los [iltros de referencia deberin ser del mismo tamaiio y material que los filtros
de las muestras y se deberin cambiar al menos una vez al mes.

La microbalanza utilizada pars determinar Jos pesos de todos los filtros deberd tener una
precisién del 2% y una legibilidad del 1% de la carga del filtro minima recomendada.

Especificasi Jicionales.

Todas las partes de! sistema de dilucidn y de toms de mucsivas entre ¢l tubo de cscape y el
soporte del filuw que cstén oo contacto con gases brutos y diluidas deberdn estar concebidas
para minimizar Ia deposicidn o ahieracion de las particulas. Todas tas partes debenin estar
fabricadas con material eléctricamente conductor que no reaccione con los componentes del gas
de escape y deberdn ir provistas de una loma de tierma parz impedir ls sparicién de efecios
clectrostiticos.

IST] S - D N

Se describe a continuacidn un sistema de toms de muestras de particulas basado en la dilucién
sin roduccida del candal de gas de escape utilizando ¢! concepto del CVS (muestreo de volumen
constanic). ’

En la figura 2 se moestra un diagrama de analisis vy muestreo de este sistema. El caudal total de
mezcla de gases de escape y aire diluido debe ser medido y una muestra

Seguidamente, sc determina la mass de las emisiones de particulss a partir de Is muestra
recogida em wn par de filtros, ¢! flujo de muestra y el flujo total de aire de dilucién y del gas de
escape durante todo el periodo de prueba. Se podri utilizar, o bien un PDP, o bien un CFV,y
un sistema de diluciéa simple o uno de dilucidn dable. Las emisiones de gases no se deberin
determinar con un sistema CVS. Los componentes deberdn reunir los siguicntes requisitos:

EP La longitud del tubo de escape desde el orificio de salida del colector de escape
del motar o desde la salida del turbocompresor basta el tinel de dilucidn no
debe per superior a 10 m. Si ¢! sistema es de una longitud superior alos 4 m.,
todas las paries de los tubos que sobrepasen ¢sos 4 m. deberin estar aisiadss. El
espesor radial del mistamiento deberd ser de 2! menos 23 mm. La conductividad
térmica del material de sislamiento deberé ser de’un valor no superior a los 0,1
W/mk medidos a 673 K (300°C),

PDP La bomba de desplaramiento positivo mide el flujo 1otal de gas de escape
diluido a partir del niimero de luci y 2! desplazamiento de la bomba La
cantrapresién de escape del sisteme no se debeni redicir artificialmente
mediante [a PDP o el sistemz de sdmisida de aire de dilucion. La presion
estitica medida con el sistema CVS en funcionamiento deberd aproximarse en +
1,5 kPa 2 la presidn estitica medida sin conexién st TVS con un rigimen y
poteacia de motor idénticos. La temperaturs de In mezcla de gases en el punto
inmedistamente anterior a la PDP debers aproximarse en + 6 K de la
tempersturs media de funcionamiento observada duranie ls prucba cuando no se
utilice un sistems de cileulo electrénico del caudal.

CFV El Venturi de caudal critico (CFV) mide el flajo total dilpido manteniendo el
flujo de saturacién (flejo ¢ritico). Las variaciones en la presion estitica del gas
de cscape brulo deberin ajustarse a las especificaciones detalladas para 1a PDP.
La icmperatura de la mezcin de gases ea el punto inmedistamente anterior al
CFV debera aproximarse a + K a la témperara media de funcionamienio
observads durante la prueba, cuando no se utilice un sistema de "chlcuio
electronico del caudal.
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PR

ISP

EGA

sC

DPT

FCL

GF1

oscilaciones en la presion del gas de cscape no deberd ser superior a + 500 Pa
Cualquier medida que s¢ tome para reducir las oscilaciones cn la presion & parte
del empleo de un sisleme de escape de tipo chasis {incluido el silenciador) no
deberd alterar el rendimiento del motor ai provecar |s deposicién de particulas.

Sonda de muestreo. La sonda se colocord dirigida aguasamiba en el centro del
tubo de escape en un punto cn el que s¢ den las condicianes de flujo
mencionadas en ¢l pirrafo aaterior. El digmetro interior minime serd de 4 mm.

Sonda de muesteo isocinético, {optativa si se utiliza un EGA o un regulador del
caudal de la masa). L& sonda dc mucstreo isocinético deberd estar concebida
para suministrar uha mucstra proporcional del gas de escape bruto. A tal efecta
la ISP sustituye a |a PR descrita anteriormente y licne que concctarsc & un
transductor de presidn dif ial y & un lador de velocidad pars obteaer
un fiujo isocinético en 1s punta dé In sonda.

El didmetro interior minimo debers ser de 12 mm.

Analizsdor del gas de cscape. (optativo si sc utilizz una ISP o un regulador del
caudat de masa) s pucden utilizar anali de CO, o de NOx (anicamente
con ¢l método de equilibria del carbona y medicide del CO, ). Los analizadores
deberin calibrarse como los analizadores para la medicion de los gases
contaminantes. Para la determinacién de las diferencias de concentracidn se
pueden ufilizar uno o varios analizadores.

Tubo de transferencia. El tubo de transferencia de las mucstras de particulas
deberd:

- Estar calentado o nislado de mancra que 1a temperatura del gas en el
tubo de transferencia ao sea inferior a 423 K (150 °C). Si la temperstura
del gas es inferior & 423 K (150 °C) , Is temperatura del tubo no deberi
ser inferior a la dol gas.

- tener un dismetro igusl o mayor que el de ia sonda, pero de no mas de
25 mm.

- tener una longitud mixima de 1000 mm. desde el plano de admisidn al
plano de salida.

El tubo de transferencia de muestras de particulas saldra del centro de! tubo de
dilucitn y estara dirigido aguasabajo.

Controlador de velocidad (Gnicamente para Ia ISP). Para la scparazidn
isocinética del gas de cacape €3 necesario un sisterna de control de la presion
que mantenga una presién difércocial igual a cero entre Iz EP v 1a ISP. En estas
condiciones, las velocidades del gas de cscape en la EP y la ISP son idénticss, v
¢l cauda! de masa gue fluye 2 través de la ISP es una fraccién consiante def
caudal del gas de escape. ‘El ajuste se lieva acabo controlando la velocidad del
ventilador de aspiracion(5B) y mantenicndo constante durante cada fase la
velocidad det ventilsdor centrifugo (PB). El error remanente en el circuita de
control de 1a presidn deberd coincidir con una sproximacion de + 0,5 % con el
campo dc medicién del transductor de presion (DPT). Las oscilaciones medias
de 1a presion en el tinel de dilucién no deberin ser superiores a + 250 Pa.

Transductor de presidn diferencial (inicamentc pars la ISP). E! transductor de
presion. difarencial deberd tener una capacidad del orden de + 500 Pa.

Regulsdor del caudal {aire de dilucién). Pars regular €] caudal de masa del sire
de dilucién cs necesario un regulador del caudal que puede conectarse a las
sclales diferenciales del caudal del gas de escape o del combustible y/o del CO,.
Si se utiliza sire comprimido, eI FC1 regula dircctamente ¢l caudal del aire.

Medidor de caudal del gas (aire de dilucion). E! medidor de gas o el aparato de
wedicion del caudal estarin colocados de manera que la temperaturs del gas de
admision se manteags a 298 (25 °C) + 5 K. :

sB

PB

DAF

DT

253

PSP

PTT

Ventilador de aspiraciér (Gnicamente para ¢l sistema del tipo de muestreo
fraccionado) : '

Ventilador centrifugo. Para controlar el caudal de masa del airc de dilucién hay
que conectar ¢l PB a1 FC1. Las geftales difercnciales def caudal del gas de
escape o de! combustible y/o det CO, sc pucden utilizar como sefiales de
control. Si sc utiliza aire comprimido, el PB no s tecesario.

Filtro de aire de dilucién. El aire de dilucion podri ser filtrado a la entrada de
gire de dilucidn, tendrd una temperntura de 298 + 3 K ( 25°C + 5°C).

Se podrin tomar muestras del mismo para determinar los niveles de particulas
fondo de para poder sustractlos de los valores medidos en el gas de escape
diluida. . .

El tinel de dilucion deberd tener:

- Un didmetro lo suﬁcicm'ememe pequefio pars provocar un régimen
turbulento (N* de Reynolds > 4000) v la longitud suficiente para lograr
la mezcla completa del gas de escape y ¢l aire de dilucién.

- Un didmetro minimo de 25 mm &i el sistema es del tipo de muestreo
total. ‘ '

- Un diimetro minimo de 75 mm. si ¢l ‘sistcma ¢s del tipo de moestrea
fraccionado. '

El gas de escape del motor sc orientars aguasabaje ea el punto en cl que se ha
introducido en el tinel principal de dilucidn y se mezclara completamenie con el
aire de dilucion medianle un orificio de mezcla En los sistemas fraccionados Ia
calidad. dc 1a mezcla se comprobard tras la puesta en servicio mediante un perfil
del CO, de! tinel con el motor en marcha (en al menos 6 puntos de medicién
equidistanles.

El sistema de muestreo de particulas debera estar configurado para recoger una
muestra del tinel de dilucion y para hacer pasar una muestra a través de los
filtros de mustreo ( en el sistcma de tipo de muestreo fraccionado), o para hacer
posar 10do ¢l gas de escape diluido a través de los filros de muestreo ( sistema
del tipo de muestreo total).

Para evitar cualquier repercusion en los circuitos de control, s¢ recomiendn que
la bomba dec toma de moestras permanezca en funcionamienta durante toda el
proceso de prucba. Para hacer pasar Is myestra a través de los filros de
mucstrea ¢n los momentos adecusdos, se utilizark un sistema de derivacién
con una vilvula de bola entre 1a sonda de muestreo v ¢l soporie del filtro.
Cualquier interferencia del procedimicnto de commulacién en los circuitos de
control se deberd corregir antes de transcurridos 3 segundos.

La sonda de muestreo de particulas deberd:

- Colocarse orientada aguasarribz en cl gue cl aire de dilucién v ¢l gas
de escape esién bicn mezclados (es decir, en el centro del hinel de
dilucién, a una distancia aproximada de 10 veces el didmetre del tinel
aguasabajo del punta en el que el gas de escape entra en el ninel de
dilucién); ’

- tener un diametro interior minimo de §2 om.

El tube de transferencia de particulas no deberd calentarse y deberd tener una
jongitud mixima de 1020 mm,;

. en ¢l sistema del tipo de muestreo fraccionado, desde Ia punta de la
sonda hasta ¢l soparte del filtro;

j1Iqe ¢ seasnf
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Figura 2.

- en el sistema det tipo de mucstreo tofal, desde ¢l extremo det tunel de
dilucidn hasta cl soponte del filtro.

Soportes de los filtros. Para los filtras principsai ¥ de refuerzo, se pueden utilizar
, uns o varias earcasas separadas. Deberan cumplinse los requisitos cspecificados
en el punio 2.1.3. del presente apéndice. Los soporics de los filiros no deberin
calentarsc.

Bomba de toms de¢ muesiras. La bomba de mucstreo de particulas debera
colocarse & una distancia suficienic del tunel para qué la teraperatura de! gas de

admisién se mantenga constante {(+ 3 K), si no se utiliza un sistema de célculo
electronico del caudal.

SISTEMA DE DILUCION SIN REDUCCION DE CAUDAL
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Regulador del caudal (caudal de mucstra de particulas, optativo)
Se puede utilizar un regulador del caudal para aumentar la exactitud del caudal
de muestras de particulas.

Medidor de caudal de gas (caudal de muestra de particulas). El medidor de
caudal o los aparatas de medicion del caudal sc colocaran a una distancia
suficiente del tunel de mancra que la temperatura del gas de admisién

permanezca constante (+ 3 K), 51 no sc ha utilizado un sistema de calculo
electronico del caudal. '

La vilvela de bola debera tener un dismetro minimo igual al del tubo de
muestreo y un tiempo de commutacién inferior a 8,5 segundos.

Figura 3. SISTEMA DE DILUCION DE CAUDAL REGULABLE *
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CARACTERISTICAS TECNICAS DEL COMBUSTIBLE DE REFERENCIA PRESCRITO

Anexo 5

PARA ENSAYOS DE HOMOLQGACION Y PARA VERIFICACION
DEL CONTROL DE CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

CEC Combustible de referencia RF-03-A-84 2/

Tipo: Combustible Dicsel

Limites y unidedes 3/

Método ASTM }/

Indice de Cetano 4/

Densidad a 15°C (kg/l)

Destilacién 2/

- puclo 50%

- punto $0%

- punto de cbullicion final

- punto de inflamacién

CFPP

Viscosidad a 40°C

Contenido de azufre 8/

Corrosion lamina de cobre

Carbono Conradson en ¢l residuo
(10% DR}

Conienido en cenicas
Contenido de agua

N°® de neutralizacién
(acidez fuerste)

estabilidad a iz oxidacién 6/
aditivos 5/

Relacion Carbonp-Hideégeno

min. 49
meax. 53

min. 0,835
max. 0.845

min. 245°C
min. 320°C
max. 340°C
max. 370°C
min. 55°C

min. -
max, - 5°C

min, 2,5 mm?/sg
max. 3,5 mm/sg

(se informard)
max. 0,3% en masa

max. |

max. 0,2% en masa
max. 0,01 % en masa

max. 0,05 % en masa

max. 0,2 mg/KOH/gr

max. 2,5 mg/100m

(se informari)

D613

D1298

D93
EN 116 (CEN)
D445

bll66/DZGZZ/D2785

D130

D189
D482

DI5/D1744

D2274

Nota I/

Nota 2/

Wota 3/

Nota 4/

Nota 3/

Nota 6

Nota 7/

Nota §/

’

Se adopiarsn para todas lis propiedades enumeradas anteriormente los métodos equivalentes
1SQ cuando éslos sean publicados.

Las cifras enumeradas muestran las cantidades evaporadas (porcentaje recuperado mas
porcentaje perdido).

Los valores enumerados en Ia especificacion son los “valorcs roales”

Pars determinar los valores limite, se ha recurrido a los términos del documento ASTM D 3244,

que define una base para las discrepancias relativas a la cantidad de productos petraliferos y,
para determinar un valor maximao, se ha tenido en cuenta una diferencia minima de 2R por
encima de cero. Mediante la determinacion de un valor méxime y de un valor minimo, la
diferencia minima ¢s de 4R (R = Reproducibilidad).

A pesar de que s¢ trate de una medida necesania por razoncs csladisticas, el fabricante del
combustible deberd procurar obteacr un valor Cero cusndo ¢l valor maximo estipulado sea de
2R y obtener gl valor medio cyanda exista un miximo y un minimo. Si ¢s neeetario determinar
el respeto de las especificaciones, se aplicaran los términos del documento ASTM D 3244,

El indice de cetano no se ajusta a las exigencias de un indice minimo de 4R. Sin embargo, en
casos de discrepancia entre &l proveedor y el usuario, podrin utilizarse los términos del
documento ASTM D 3244, siempre y cuando se lleven a cabo preferentemente en defiriciones
particulares, repetidas mediciones, en nimero suficiente de forma que se logre la precisin
necesaria.

_Este gaséleo podra fabricarse a partir de destilados directo o pirolizados s presién y se permitird
"Ia desulfuracién. No deberd contencr aditivos metdlicos ni aditivos que incrementen el indice de

cetano.

Si bien debera controlarse 1a estabilidad a la oxidacion, es probable que Ia duracién de vida del
producto sca limitada. Se recomienda que se policite asesoramiento al proveedor en lo que se
refiere a las condiciones de almacenamiento ¥ & la duracidn de vida.

Si es preciso determinar cf rendimicnto térmico de un motor o de un vebiculo, & poder
calorifico del gasoleo sc calculard a partir de 1a energia especifica (poder calorifico) (nets)
Mikg. =

Mikg. = (46,423 -8,792 d* +3170d ) (1 - (x +y +5)) + 94205 - 2,499 x
Donde;

d = Densidad a 15°C

x = Proparcién por masa de agua (porcentaje dividido por cien).

z = Proporcidn por masa de cenizas (porcentaje dividido por cien).
s = Proporcién par masa de amfre (porcentaje dividido por cien).

A solicitud del fabricante podri utilizarsc parz representar una calided de carburante que pueda
encontranse ¢n ¢l mercado en el futuro un gasoleo de un contenido miximo er szufre del 0,05%
cn peso, para las prucbas relativas tanto & 12 homologacién como a la conformidad de 1a
produccidn,

08 'wnu 308
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ESTADOS PARTE

Paisos Fecha de entrada en vigor
Alemania .............. 16 de diciembre de 1985.
Belards ................ 2 de julio de 1995,
Bélgica ................ 16 de octubre de 1882,
Croacia ................ 8 de octubre de 1991.
Eslovaquia ........ Z...] 1deenerode 1993,
Eslovenia .............. 25 de junio de 1991.
Espafia ................ 2 de tebrero de 1997.
Finlandia .............. 22 de mayo de 1989.
Francia ................ 15 de abril de 1982.
Grecia ..ocvvieveinnnn, "3 de diciembre de 1995,
Hungria ................ 26 de marzo de 1384,
[talia .....ccovvivnnnenn, 22 de marzo de 1985,
Luxemburgo .......... 1 de mayo de 1984,
Paises Bajos .......... 28 de octubre de 1983.
Polonia .o.ovvvvnenens. 13 de noviembre de 1992.
Reino Unide .......... 6 de julio de 18B7.
Repubtica Checa ..... 1 de enero de 1993.
Rumania .............. 3 de febrero de 1984,
Rusia, Federacién ....| 17 de febrero de 1987.
Suiza ... 2 de febrero de 18996.
Yugoslavia ............ 5 de enero de 1985.

El presente Reglamento entrd en vigor de forma gene-
ral el 15 de abril de 1982 y para Espafa el 2 de fehrero
de 1997, de conformidad con lo establecido en el articu-
lo 1{7} del Acuerdo.

Lo que se hace publico para general conocimiento.
Madrid, 21 de marzo de 1997 .—E] Secretario general
técnico, Julio Niifiez Montesinos.

MINISTERIO DEL INTERIOR

ORDEN de 25 de marzo de 1927 por ia due
se determinan las Jefaturas Superiores de
Policia y su ambito territorial de actuacion.

7006

El Real Decreto 1885/1996 de 2 de agosto, de
Estructura Organica Basica del Ministerio del Interior,
regula en su articulo 3 la estructura orgénica y funciones
de fa Direccion General de la Policia, estableciendo,
respecto de su organizacion periférica, que estara
constituida por las Jefaturas Superiores de Policia, las
Comisarias Provinciales y aquellas otras unidades infe-
riores que se determinen.

A su vez, en su disposicion fmal segunda faculta al
Ministro del Interior para dictar las disposiciones nece-
sarias que exija su desarrollo y aplicacion, en especial
para determinar la arganizacién periférica de las Direc-
ciones Generalas de la Palicia y de la Guardia Civil.

Por o que respecta a la Direccion General de la Policia,
sin perjuicio de regular en su momento la estructura
organica y funciones de los servicios centrales y peri-
féricos dependientes de la misma, acomodandola al Real
Decreto citado, resulta prioritario adacuar el numero y
ambito territorial de competencias de las Jefaturas Supe-
riores de Policla a los de las Comunidades Auténomas
que conforman la estructura territorial del Estado, a fin
de avanzar en la armonizacién de servicios en materia
policial. para fomentar la coordinacién y colaboracion

entre los tres niveles competenciales que integran el
modelo policial espanol.

Par cuanto antecede, previa aprobacion del Ministro
de Administraciones Publicas, dispongo:

Primero.—Las Jefaturas Superiores de Policia existiran
en las capitales de provincia y con el ambito territorial
que se mencionan en el anexo de la presente Orden,
integrando los servicios especificos de las mismas v los
de las Comisarias Provinciales correspondientes a la capi-

- tal en la que tengan su sede.

La Jefatura de las Comisarias Provinciales de las ciu-
dades donde tengan su sede las Jefaturas Superiores
de Policia sera asumida directamente por los Jefes Supe-
riores de Policia respectivos.

Segundo.—Las Comisarias de Policia de Ceuta y Meli-
lla dependerdn directamente de la Subdireccion Ope-
rativa.

Disposicién adicional Unica.

La incidencia econdmica derivada de las modifica-
ciones introducidas per esta Orden serd asumida por
el presupuesto actualmente aprobado para la Direccion
General de |la Policia, de forma que cualguier incremento
de gasto no cubierto por la actuai dotacion sea financiado
con bajas en otros créditos o partidas, en orden a man-
tener un mismo nivel de gasto autorizado.

Disposicién derogatoria Unica.

Quedan derogadas las disposiciones de igual o inte-
rior rango en cuanto se opongan a lo dispuesto en la

- presente Orden.

Disposicion final primera.

Se autoriza al Director General de la Policia para dictar
cuantas instrucciones requiera el desarrollo y aplicacién
de la presente Orden.

Disposicidn final segunda.

La presente Orden entraré en wvigor el dia siguiente
al de su publicacion en el «Boletin (ficial del Estadon.

Madrid, 25 de marzo de 1997,
MAYOR OREJA

ANEXO

Jefaturas Superiores de Policia

Jefatura Superior de Policia de Madrid, con sede en
Madrid y ambito territorial en esta provincia.

Jefatura Superior de Policia de Catalufia, con sede
an Barcelona y ambito territorial en las provincias de
Barcelona, Girona, Lleida y Tarragona.

Jefatura Superior de Policia de la Comunidad Valen-
ciana, con sede en Valencia y dmbito territorial en las
provincias de Valencia, Alicante y Castellon de la Plana.

Jefatura Superior de Policia de Andalucia Occidental,
con sede en Sevilla y ambito territorial en las provincias
de Sevilla, Cadiz, Cordoba y Huelva. '

Jefatura Superior de Policia de Andalucia Oriental,
con sede en Granada y ambito territorial en las provincias
de Granada, Almeria, Jaén y Malaga.

Jefatura Superior de Policia del Pais Vasco, con seda
en Bilbao y &mbito territarial en las provincias de Alava,
Guiplzcoa y Vizcaya.



