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3871  REGLAMENTO numero 40 sobre prescripcio-
nes uniformes refativas a la homologacion de
las motocicletas equipadas con motor de
explosion en relacion a las emisiones de gases
contaminantes por el motor, anejo al Acuerdo
de Ginebra de 20 de marzo de 1858, relativo
al cumplimiento de condiciones uniformes de
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vehiculos de motor. incluye la serie 01 de
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- de 1888, asi como las carrecciones al texto
original y al enmendado, publicadas el 12 de
septiembre de 1989
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Reglamento N° 40

PRESCRIPCIONES UNII;ORMES RELATIVAS A LA HOMQLOGAC]ON DE LAS
MOTOCICLETAS EQUIPADAS CON MOTOR DE EXPLOSION EN RELACION A LAS
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EMISIONES DE GASES CONTAMINANTES POR EL MOTOR.

CAMPO DE APLICACION ) _
El presente Reglamento se aplica a las emisiones de gases contaminantes producidos

por los motores de explosion de las motocicletas de dos o tres me'da.s en las que el
peso en vacio es inferior a 400 kilos, y en las que la vclt!:cldnd maximza por
construccion sobrepasa SO km/h, y/o la cilindrada 50 em’.

DEFINICIONES _
A efectos del presente Reglamento, se entiende por:

'Hgm]ggagm_dﬂ_y_ﬂ;mdgﬂ 1a homologacion de un tipo de vehiculo en relacion a

1a limitacién de las emisiones de gases contaminantes originados por ¢l motor;

*Tipo de vehiculo™, los vehiculos de motor que no presentan entre ellos diferencias
esenciales, principalmente en lo que se refiere a los clementos siguientes:

La inercia equivalente determinada en funcién del peso de referencia como se indica
en ¢! parrafo 5.2 del anexo 4 del presente Reglamento;

Las caracteristicas del motor y del vehiculo especificadas en los puntos 1 2 6, y 8 del
anexo 1 y en ¢l anexo 2 del presente Reglamento;

"Pesq de referencia * el peso del vehiculo en orden de marcha incrementado en un
peso fijo de 75 kilos. El peso del vehiculo en orden dc marcha corresponde al peso
total en vacio, con todos los depésitos llenos:

~Carter del motor” los voldmenes existentes, bien en ¢l motor, bien en el exterior de
éste, pero ligados al cirter de aceite por conductos internos o externos por los cuales

pucden circular gases y vapores;

~Gases contaminantes”, el mondxido de carbono, los hidrocarburos y 195 oxidos de
nitrogeno, estos altimos expresados en equivalentes de dioxido de nitrégeno (NO,).

SOLICITUD DE HOMOLOGACION
La solicitud de homalogacion de un tipo de vehiculo en relacion a la Iitpilacién de
emisiones de gases contaminantes producidos por ¢l mator se presentara por ¢l

fabricante del vehiculo o por su representante debidamente acreditado.

Deberd presentarse acompafiada de los siguientes documentos, por friplicado, y de las
indicaciones siguientes: .

Una descripeiér. del tipe de motor, incluyendo todas las informaciones especificadas
Las informaciones sobre el vehiculo especificadas en el anexo 2 del presente

Se presentard al servicio técnico encargado de los ensayos de homologacion un
vehiculo representative del tipo de vehiculo que se pretende homologar para realizar
los ensayos previstos en ¢l pirrafo § del presente Reglamento.

Cuando el tipo de vehiculo presentado a la homologacion en aplicacién det presente
Reglamento satisfaga las disposiciones de los parrafos 5 y 6 siguientes, se concederd
la homologacién para ese tipo de vehiculo.

Cada homologacién conlleva la atribucién de un nimero de homologacidn en el que
los dos primeros digitos {actualmente 01 correspondiente a la serie 01 de enmiendas
que entraror en vigor el 31 de mayo de 1988) indican ¢l nimero de la mas reciente
serie de enmiendas incorporadas al Reglamento en la fecha de concesion de la
homologacién. Una misma Parte Contratante no podri asignar la misma contrasefia a

La homologacién o la denegacion de I2 homologacién de un tipo de vehiculo en
aplicacion del presente Reglamento sera comunicada a las Partes del Acuerdo que
apliquen este Reglamento, por medic de una ficha conforme al modelo del anexo 2
de este Reglamento y de los planos y esquemas proporcionados por ¢l solicitante de
la homologacién, en formato miximo A4 (210 x 297 mm), o plegados a este
formatg, y 3 una escala apropiada. :

- Sobre todo vehiculo conforme a un tipo de vehiculo homologado en aplicacién del

presente Reglamento, se deberd fijar de manera visible, y en un lugar ficilmenie
accesible ¢ indicado en la ficha de homologacion, una marca de homologacion

de un cireulo que rodec la letra "E”, seguido por el nimero distintivo del pais que
haya concedido 1a homologacién; }/

321
en ¢l anexo 1;
322
Reglamento.
33
4, HOMOLOGACION
4.1
42
ofro tipo de vehiculo.
43
44
internacional compuesta:
441
1/

1 para Alemania, 2 para Francia, 3 para halia, 4 para Los Paises Bajos, § para
Suecia, 6 para Bélgica, 7 para Hungria, 8 para la Repiblica Checa, 9 para Espafia,
10 para Yugoslavia, 11 para el Reino Unido, 12 para Austria, }3 para Luxemburgo,
14 para Suiza, 15 (disponible), 16 para Noruega, 17 para Finlandia, 18 para
Dinamarca, 19 para Rumania, 20 para Polonia, 21 para Portugal, 22 para la
Federacion Rusa, 23 para Grecia, 24, 25 (disponibles), 26 para Eslovenia y 27 para
Eslevasquia. Los niameros siguientes serin adjudicados a otros paises en e} orden
cronolégico en el que ratifiquen ¢l Acuerdo concerniente a la adopcién de
candiciones uniformes de homologacion y el reconocimiento reciproco de la
hemologacion de los equipos y piezas de vehiculos a motor, asi como'a los que se
adhieran al presente acuerdo, y ¢l Seeretario de Organizacidn de las Naciones Unidas
comunicard los nimeros asi adjudicados a las Partes Conmatantes del Acuerde.
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442

4.5

46

47

48

5.1

5.2

521

5.2.1.1.

5.211.L

52.1.1.2.

el nimero de este Reglamento, seguide por la letra "R, un guidn y ¢} namero de
hemologacion a la derecha del circulo descrito en el parrafo 4.4.1.

Si ¢) vehiculo esta conforme a otro tipo de vehiculo homologado, en aplicacién de

_ otro u ofros Reglamentos ancjos al Acuerdo, en el pais que haya concedido la

homologacion en aplicacion del presente Reglamento, no serd necesario repetir el
simbolo descrito en el pimafo 4.4.1; en tal caso, los nimercs del Reglamento y de
homologacion y los simbolos adicionales para todos los Reglamentos en virtud de los
cuales se haya concedido la homologacién en ¢l pais que haya concedido la
homologacién en aplicacién del presente Reglamento, se deben colocar en columnas
verticales a la derecha del simbolo descrito en el pirafo 44.1

La marca de homologacién debe ser claramente legible ¢ indeleble.

La marca de homologacin debe estar situada en Ia proximidad de la placa dispuesta
por ¢! fabricante y que da las caracteristicas de os vehiculos, o sobrc esta placa.

El Anexo 3 de este Reglamento da ¢jemplos de marcas de homologacién,
ESPECIFICACIONES Y ENSAYOS

Los clementos que pudieran influir en las emisiones de gases contaminantes deberin
disefiarse, construirse y montarse de forma que ¢l vehiculo pueda cumplir las
disposiciones del presente Reglamento en condiciones normales de utilizacian, y 2
pesar de las vibraciones a las que pudierz estar sometido.

.

Descripeién de los ensavo

" El vehiculo se sometera (segin su categoria, y como se indica mas adelante) a los

ensayos de Jos dos tipos I y 11, que se describen a continuacion.

Ensayo del tipo I (control de las emisiones medias de gases contaminantes en una
zona urbana congestionada):

£l ensayo se lievari-a cabo segim el método descrito en ¢l anexo 4 det presenie
Reglamento. La recogida y el anilisis de los gases s¢ hard segun los métodos
indicados. ) .

Salvo lo dispuesto en ¢l parrafo 5.2.1.1.3. siguiente, ¢l ensayo se realizara tres veces.
Las masas de mondxido de carbono, la de los hidrocarburos y la de los oxidos de
nitrogeno obtenidos en cada ensayo deberdn ser inferiores a los valores que figuran
en las tablas 1 y II del presente Reglamento, segiin ¢l peso de referencia del
vehiculo. La medida de la masa de oxidos de nitrégeno por kilometro se dara
nicamente para informacidn.

521121

52113

5.21L13.1

5.2.1.13.2.

5212

52121

52122

6.1.2.

6.2,

No obstante, uno de los tres resultados obtenidos con respecto a cada uno de los
contaminantes mencionados en ¢! punto anterior puede superar en un 10% como
maxime ¢l valor limite prescrito en dicho parrafo para el vehiculo considerado a
condicion de que la media aritmética de los tres resultados sea inferior al valor
limite requerido. Si hubiera varios contaminantes que superaran los limites
prescritos, tal exceso podrd ocurrir indistintamente en un mismo ensayo o en
ensayos diferentes.

El mimero de ensayos dispuesto en el pirrafo 5.2.1.1.2. anterior podré reducirse
en las condiciones que se describen a continuadion, en las que < término V, cs ¢l
resultado del primer ensayo y el término V, el resultado del scgundo para cada
uno de los contaminantes mencionados en el punto 5.2.1.12. del presente
Reglamento.

Sélo habrd que realizar un ensayo si, para todos los contaminantes considerados,

se obtiene V, < 0,70L. . ‘

Solo habrd que realizar dos ensayos si, para todos los contaminantes considerados,
V, £ 0,85L, pere se cumple que, para al menos uno de cstos contaminantes,

V, > 0,70L. Ademds, para cada unc de los contaminantes considerados, V, serd
tal que V, +V, <1, 70Ly V, <L.

Ensayo del tipp II. (control de las emisiones de mendxido de carbono al ralenti).

El contenido en monoxido de carbono de los gases de escape emitidos en régimen
de ralenti no ha de ser superior al 4,5 % en volumen.

Este requisito se controlara durante ¢l ensayo descrito en el anexo § del presente
Reglamento .

MODIFICACIONES DEL TIPO DE VEHICULO

Toda modificacion del tipo de vehiculo se pondri en conocimiento del servicio
administrativo que ha concedido la homelogacién del tipo de vehiculo. Este
servicio podra: ,

Bien considerar que las medificaciones introducidas no suponen una influencia
desfavorable notable, y que en todo caso ¢l vehiculo continuara satisfaciendo las
disposiciones,

Bicn exigir una nueva acta de ensayo del servicio técnico encargado de los
£n5ayos. ‘

La confirmacion de la homologacion o el rechazo de la homologacion con la
indicacion de las modificaciones se notificard a las Partes del Acuerdo que aplican
¢l presente Reglamento conforme al procedimiento descrita en ¢l parrafo 4.3
anterior,
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7.1

i.d.

7.2.1.

. 1211

7.2.2.

7.23.

73.

74.

EXTENSION DE LA HOMOLOGACION 7.5.

1 Je vehicul ie recf ia dif
La homologacién concedida a un tipo de vehiculo podri extenderse a tipos de
vehiculos que no se diferencien del tipo homologado mis que en su peso de
referencia, con la condicién de que el peso de referencia del tipo de vehiculo para
el cual sc solicita la extensién de la homologacion necesite Gnicamente la 8.
aplicacion del valor de inercia equivalente mis proximo superior o inferior.

Cuando un tipo de vehiculo se ha homologado en virtud de las disposiciones de
los parrafos 7.1. a 7.4. anteriores, esta homologacion no podré ser extendida a
otros tipas de vehiculos.

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

en las relaciones de transmision total.

B.1. Todo vehiculo que lleve una marca de homologacién en aplicacién del presente
mmmmmm,mgmﬂnmm Reglamento debe ser conforme al tipo de vehiculo homologado en cuanto a los
¢lementos que tengan una influencia sobre las emisiones de gases contaminantes
La homologacién concedida a un tipo de vehiculo podra ser extendida a tipos de del motor. ’
vehiculos que no se diferencien del tipo homologado mds que ¢n la relacion final
de transmision bajo las condiciones siguicntes: 82. Para verificar la conformidad exigida en ¢l pirrafo 8.1. anterior se tomari de la
serie un vehiculo que lleve la marca de homologacién en aplicacidén del presente
Para cada una de las relaciones de transmision utilizadas durante el ensayo del Replamento.
tipo 1 s¢ determina la refacion ) ‘
vV 83. Por regla general, la conformidad del vehiculo con el tipo homologado se
E= , ¢nla cual controlard sobre 1a base de la descripcidn dada en la ficha de homologacicr y sus
v, anexos ¥, si hubiera lugar, sc somete un vehiculo a Jos ensayos de los tipes 1y I
] contemplados en el parrafo 5.2. anterior, ¢ a alguno de estos ensayos.
v, y ¥, indican la velocidad a 1.000 r.p.m. del motor en el tipa de vehiculo : ,
homologado y en el tipo de vehiculo para ¢l cual sc solicita 1a extension, 33.1. En un ensayo del tipo [ realizado en un vehiculo de la scric, las masas de
respectivamente. g monodxido de carbono y de hidrocarburos obtenidas no deberdn sobrepasar los
limites indicados en las tablas [ y 11 para esta categoria de vehiculos. La
"Si para cada relacion, E es < 8%, se concede la extension sin que sea necesario determinacién de la masa de éxidos de nitrdgeno por km sc toma a tilo
repetir los ensayos del tipo 1. informativo Unicamente.
. Si, para al menos una relacion de transmision, E ¢s > 8% y, si para cada relacidn B3.1.1. Si la masa de mondxido de carbono o de los hidrocarburos producida por el
de transmision, E es € 13%, se repetirin los ensayos del tipo I, pero se podran vehiculo tomado de 12 serie es superior a los lmites precedentes, el fabricante
realizar en un laboratorio a cleccion del fabricante, con el acuerdo de ka podri solicitar que se¢ realicen mediciones en una muestra de vehiculos tomados
Administracion que concede la homologacion. E! acia de ensayo se remitird al de la serie y que incluya el vehiculo inicial. El fabricante determinari ¢l tamafio n
laboratorio oficial. de la muestra. Sedeterminard entonces para cada gas contaminante la media
. aritnética X de Jos resultados obtenidos con la muestra y la desviacidn tipica 5 J/
MWWWM de la muestra. Se considerari que la produccion de la serie esti conforme cuando
isi ' : ' s¢ cumpla la siguiente condicion:
La homologacién concedids a un tipo de vehiculo podra ser extendida a tipos de i - ‘ .
vehiculos que no se diferencien del tipo homologado mis que en su peso de x+k-S<L
referencia y en sus relaciones de transmision totat con la condicidn de que s¢
respeten todas las condiciones prescritas en los parrafos 7.1 y 7.2. amteriores.
Vi
Una homologacion concedida a un tipo de vehiculo de dos ruedas podra set -
. extendida a vchiculos de fres ruzdas que wtilicen el mismo motot y el mismo (x - %Y’ S
dispositivo de escape y en los que la transmision sea idéntica ¢ difiera solamente )l §'= 2 —eeme en donde x es uno cualgquiera de los n resultados

n-l individuales obtenidos con 12 muestra n.
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En donde:

L: valor limite exigido e

k: factor estadistica dependiente de n que figura en el siguiente cuadro:

n el parrafo 8.3.1. para cada gas contaminante considerado, -

n 2 K} 4 5 [ 7 g 9 10
k | 0973 | 0,613 | 0489 | 0421 | 0376 | 0342 | 0317 | 0296 | 0279
n 11 12 13 14 15 16 17 18 19
k 0,265 0,253 0,242 | 0,233 | 0,224 0,216 § 0,210 | 0,203 | 0,198
0,860
Cuando n > 20, sc considera que k = T

9.1

9.2.

10.

SANCIONES POR LA DISCONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

La homologacion concedida para un tipo de vehiculo en aplicacién del presente
Reglamento podré ser retirada si la condicion enunciada en el pamrafo B.1. anterier
no se respets o si ¢l o los vehiculos tomados de la muestra no han satisfecho las
verificaciongs previstas en el parrafo 8.3. anterior.

En el caso de que una parte del acuerdo que aplica el presente Reglamento
retirase una homologacion que previamente habia concedido, informard
inmediatamente a las otras partes contratantes que aplican el presente Reglamento,
pot medio de una copia de la ficha de homologacién que indique al final, en
grandes caracteres, la mencidn fechada y firmada "HOMOLOGACION
RETIRADA"

CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Si e} titular de una homologacién cesara totalmente la produccidn de un tipo de
motocicleta homologado conforme al presente Reglamento, informari a l1a
autoridad que ha concedido 12 homologacién; como continuacion de esta
comunicacion, esta autoridad informari a las otras partes del acuerdo que aplican
¢l presente Reglamento, por medio de una copia de la ficha de homologacion que
indique al final en grandes caracteres, la mencién fechada y fimmada
"PRODUCCION CESADA"

NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS TEGNICOS
ENCARGADOS DE LOS ENSAYOS DE HOMOLOGACION Y DE LOS
SERVICIOS ADMINISTRATIVOS :

Las partes del acuerdo que aplican el presente Reglamento comunicarin al
Secretariado de la Organizacion de las Naciones Unidas los nombres y direcciones
de los servicios técnicos encargados de Jos ensayos de homologacion y los de los
servicios administrativos que concederan |a homologacion y a los cuales se deben
enviar las fichas de homologacion v de rechazo o de retirada de homologacion
emitidos por los otros paises.
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TABLA 1

LIMITES EN FUNCION DEL PESO DE REFERENCIA R PARA MOTOCICLETAS CON
MOTOR DE DOS TIEMPOS.

HOMOLOGACION

CONFORMIDAD
DE LA PRODUCCION

laBlA.lL

LIMITES EN FUNCION DEL PESO DE REFERENCIA R PARA MOTOCICLETAS CON
MOTOR DE CUATRO TIEMFPOS.

DE TIPO
Monéxido d
Carbono -
R < 100 kg CO =128 g/km CO = 16 g/km
100kg <R <300 kg C0=|2,s+19,2.mg/m CO=16+24. R-100 g/km
200 200
R > 300 kg CO =52 ghm CO = 40 g/km
Hidrocarburgs po
Quemados
R < 100 kg HC = 8 g/km | HC = 10,4 g’km .
100kg <R<300kg | HC =8+ 4 R-100 ghm HC=104+64. R-100 g/km
. ‘ 200 200
R > 300 kg HC = 12 g/km HC = 168 g’km

HOMOLOGACION CONFORMIDAD

DE TIPO DE LA PRODUCCION
Mongxi
Carbono
R < 100 kg CO = 17,5 gkm €O = 21 ghm

100 kg < R < 300 kg
R > 300 kg

Hidrocarburos no
quemados

R < 100 kg
100 kg < R < 300 kg

R > 300 kg

CO=175+175.R-100 gk

200
CO = 35 g/km

HC = 4,2 gkm

HC=4,2+18.R-100 g/km
200
HC = 6 g/km

CO=21+21. R-100 ghm
‘ 200
CO = 42 g/km

HC = 6 g’km

HC=6+24. R-100 gkm
200

HC = 8,4 ghkm
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ANEXO 1

CARACTERISTICAS ESENCIALES DEL MOTOR E INFORMACIONES
SOBRE LAS CONDICIONES DEL ENSAYO )/

B Descripcion del motor
1.1 Marca........
1.2. Tipo
1.3. Ciclo: de cuatro tiempos / de dos tiempos 2/
14. Nimero y dispasicion de los cilindros
1.5 Diimetro...... mm
1.6. Carrera OO mm
1.7, Cilindrada.........ormmvmsressersssrisranennn. SRS cm’
1.8. Relacion volumétrica de compresion 3/ 4/
1.9 Esquemas de la cimara de combustion y del pistén incluyendo los segmentos.
1.10. Sisterna de refrigeracion
1.11. Sobrealimentacién con/sin 2/ descripcion del SISIEMA........ccceeeeeresreniesreesesrenessesiesssense
1.12. Dispasitivo de reciclado de los gases del cirter (descripcion y €5QUEMAS).........cvorvone.
1.13. Filtro de aire: esquemas, o indicacion de la marca y L1+ SO
1.14. Sistera de lubricacion (motores de dos tiempos: lubricacidn independiente o
Jubricacion Por MeZela). ..o
2 Dispositivos adicionales contra 1a contaminacién (si existen y si no estan descritos en
otra ribrica)
Descripcion y esquUemas...........coocveuecenccrenaienns
v Para los motores o sistemnas no clasicos, se suministraran las informaciones
equivalentes a las aqui solicitadas.
2/ Tichese lo que no proceda
K1} Rel. vohm. de coemprusite = 0L, ¢ 12_cirnara de combustion + cilindrada
Volumen de la cimara de combustion
4 Especificar la tolerancia

3L

o 32

321
30
32.1.2
3213
32131
32.132.
32133,
32134
3.2.1.35.
3214

3215

22
J221.
32211
32212

32213

3222
32221
32222

32223

.l,

2/

i "

Descripcién y esquemas de los conductos de admisién y de sus aceesorios
(amortiguador de aceleracic -dash-pot-, sistemas de calentamiento, tomas de aire
adicionales, etc.) :

Alimentacion de combustible

Por carburador/es 1/ ... TMIETO . cceceverenereesersarasssssabarns

9v ‘Wnu 308

IMIATCR.....cveeeriersrsecscmusnmssontnes sennssbesbesnsassisassnsasnssannas  sreseseatabsbiitidastsatnsnses

Tipo

Reglajes 2/

Surtidores

Difusores
( Curva de caudal de

( combustible en funcion
( del caudal de aire )/ 2/

Nivel del flotador

[+

Peso del flotador (
(
Aguja del flotador (
E.suiﬁer manual/autorndtico }/ Reglaje de Cietre 2/ ivenisssernsscssenans

Bomba de alimentacion
Presién 2/

Por dispositivo de inyeccion L/

Bomba

IVATCA oo omeeesrseee oo cesatsusrastaneassanaaesm e sim et e RSt e s S ea s e e R Rr b m e e b SRR R R s R R a e e r s

Tipn

Caudal.....ooo........... UM por embolada a ... T.pm. de 1a bomba 1f 2/ 0

. diagrama caracteristico 1/ 2/

o diagrama caracterisico 2/.....oovoveierernennsnss

Inyector/es

31 I
TATAAC.ovomveessereseesesveeeeeeerneonens DAIES 1/ 2/ 0 diagrama caracteristico J/ 2/

Tichese lo que no proceda
Especificar la tolerancia
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4.2.

42.1.

422

4.2.3.

5.1.2.
5.13.

514

v
2

Distmibuci
Distribucidn por valvulas
Elevacion mixima de las vilvulas y dngulos de apertura y cieme con relacién a los

puntos
muertos

Juegos de referencia y/o de reglaje 1/,
Distribucidn por lumbreras

Volumen de! cérter-bomba cuando el piston estd en el punto muerto superior.
Descripeidn de las valvulas a laminas si existen {con esquemas acotados)

Descripcidn (con esquemas acotados) de las fumbreras de admisién, de barrido y de
escape, con el diagrama de dismibucion correspondiente.

Encendido

Distribuidor/es

Marca......commemnmnieens et e s

O ettt s et e et S eSSt

Curva de avance del encendido 2/........... s s resm et sree

CRIAAO 2/ttt et et resn st st st st et e s s s e srm e

Apertura de 105 CONMACIOS . mrecerene et sesetse e s sonsesaainesns

iste
Descripeion ¥ eSQUETAs......ucrveoveceemereesscasenernns
[nf i6n adicional sobre ] fici ie

Lubricante empleado

Marca.............

Tipo..

(Indicar el porcentaje de aceite en el combustible si €] engrase se hace por meazcla)

Tachese lo que no proceda
Especificar ia tolerancia

72. Bujia (s)

7.2.1. Marca eI r i Er st eana e semanhasapaas sresas

7.2.2. Tipo.....

723, Separacion de ios electrodos

73. Bobina de cncendido

7.3.1. Marca

7.3.2. Tipo.

74, Condensador de encendido

7.4.1. Marca

7.4.2. Tipo

1.5. Sistena de ralenti: descripcion del reglaje y de sus especificaciones conforme al
parrafo 5.2.1.2.1.

7.6 Contenido de mondxido de carbono en volumen en los gases de escape, cuando ¢!
motar gira al ralenti ............... % (especificado por el fabricante)

8 Prestaciones del motor

8.1. Velocidad de rotacién al ralenti SRR X . 1 19 14

8.2. Velocidad de rotacidn a la potencia MaXIMA. .....ccrroereeeeeereeee s rpm. )/

83. POLENCIA MAXITNA. ..covvecereenrremenemreroremsessesssssrssiesssssssmesmsssssssssssssssssassssissonessoncess KW (ECE)

1/ Especificar la tolerancia

0019
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ANEXO 2

(formato méaximo: A4 (210 x 267 mm) )

Nombre de Ja Administracion

Comunicacion relativa a la homologacion, (o ala
denegacion o la retirada de una homologacidn ) de
un tipo de vehiculo {motocicicta) en lo que se refiere
2 las emisiones de gases contaminantes por el motor
en aplicacion del Reglamento n° 40

N° de homologacién ......

1

2,

7.1
7.2

73

T4

YV

2/

Marca (razén social) :

Tipo de motocicleta :

Nombre y direccién del fabricante :
Si procede, nombre y direccion del representante del fabricante .....nvecevccesccussesneenns

Peso del vehiculo en vacio

Paso de referencia del vehiculo :

Peso maximo del vehiculo

Caja de velocidades
Mando manual / automético 1/

Nimero de relaciones eereeeeensenerereetypenees

Relaciones de transmision 2/ PRIIEIE covvevcvecveccesmmsasmismsssssensonsrossssss s

SCRUNAA. v virsarenenerarearen
: AETCLTR vevvresrerianrerirne
Relacién del grupe final
Neumiticos: dimensiones
circunferencia dindmica de rodadura......o..ooovvvvec s

Control de las prestaciones segin ¢l pamafo 3.1.5 del anexo 4 del presente
Rgglampnm .........

Combustinle de PeFErtnCia... .. .o cereresecerr e s sones e rer s st s srssnen s
Vehiculo presentado a la homologacion €l ... nissrreccsenens
Tichese lo que no proceda

En el caso de vehiculos 2 motor provistos de caja de cambios automanca, se
facilitaran todas las informaciones técnicas representativas

10. Servicio técnico cnéarg‘ado de los ensayos de homologaeion .......cocverecrecriiverenenne
11, Fecha del acta emitida por dicho servicio
12, Nimero del acta emitida por dicho servicio ........... SERNON
13. La homologacion se concede / denicga. }/
14, Emplazamiento, sobre el vehiculo, de la marca de homologacion ................ S Ceveres
15. Lugar:
16. Fecha:
17 Firma: . .
18. Se adjuntan a la presem'c communicacién los siguientes documentos, que Ilevan el

numero de homologacion mencionado anteriormente:

- 1 ejemplar del anexo I del presente Reglamento, debidamente cumnplimentado

y acornpaiiado de los planos y esquemas indicados,
- § fotografia del motor y de su compartimento
- I copia del acta del ensayo.
Notas

H) Téchese lo que no proceda.
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ANEXO 3
EJEMPLOS DE MARCAS DE HOMOLOGACION

Modelo A

(ver parrafo 4.4 del presente Reglamento)

\1:T40 R-002439

a = § mm min. L1

La marca de homologacidn anterior, dispuesta en un vehiculo, indica que ¢l tipo de este
vehiculo ha sido homolegado en Espafia (E9), en lo que se¢ refiere a la emision de gases
contaminantes por ¢l motor, en aplicacion del Reglamento n® 40 bajo el nimero 01243?. Las
dos primeras cifras d¢l nimero de hemmologacion indican que el Reglamento No 40 ya incluye la
serie de enmiendas 1 cuando se concedid la homologacién.

Modelo B 2

(ver parrafo 4.5 del presente Reglamento) 21

no
]
T[40[002439 =,
-
] 133/001628
a = § mm min.
23.
La marca de homologacién anterior, dispuesta en un vehiculo, indica que el tipo de 231,
este vehiculo ha sido homologado en Espafia (E%), en aplicacidn de los Reglamentos Nos. 40 y
33 {*), Las dos primeras cifras de los niimeros de homologacion indiean que, en las fechas en 23.1.1.

que fucron concedidas las respectivas homologaciones, ¢l Reglamento N° 40 incluia la senie 01
de enmiendas mientras que ¢l Reglamento n° 33 estaba todavia en su forma original.

Nota

* E! segundo nimero se cita unicamente como ejemplo.:

ANEXO 4
ENSAYO DEL TIPO 1

(Control de los contaminantes emitidos ¢n una zona urbana congestionada)

" INTRODUCCION

‘El presente anexo describe el ensayo del tipo I citada en ¢f parrafo 5.2.1.1. del

presente Reglamento.

El vehiculo se sitia en un banco dinamométrico que tenga un freno y un volante de
inercia. Se efectuard un ensayo sin interrupcién con una duracién total de 13
minutos, campuesto por cuatro ciclos. Cada ciclo esti compuesto a su vez por LS
operaciones (ralenti, aceleracidn, velocidad constante, deceleracidn, etc.). Durante el
cnsayo, los gases de escape se diluyen con aire para obtener un caudal volumétrico
constante de mezcla, Durante todo el ensayo, se recogerin en un saco las muestras
tomadas en condiciones dc caudal constante para determinar sucesivamente Ia
concentracidn {media durante ¢l ensayo) de mondxido de carbono, de hidrocarburos
no quemados, de éxidos de nitrégeno y de didxida de carbono.

CICLO DE FUNCIONAMIENTO EN EL BANCO DINAMOMETRICO.

El ciclo de funcionamiento que se ha de seguir en ¢l banco dinamoemétrico es el
descrito en el cuadro siguiente y que se representa en el grifico descrito en ¢l
apendice | del presente anexo.

Si es preciso, sc realizarin varios ciclos de ensayo preliminares para determinar la
mejor forma de accionar los mandos del acelerador y del freno, a fin de que el ciclo
efectivo se aproxime al ciclo tedrico dentro de los limites establecidos.

La utilizacion de la caja de cambios se determinari de la forma siguicnte:

A velocidad constante, la velocidad de rotacién del motor deberd estar comprendida,
si es posible, entre un 50 y un 90 % de la velocidad correspondiente a la potencia
mixima del motor. Si ésta velocidad pudiera alcanzarse con dos o mis relaciones, se
engranard la relacién mis clevada para efectuar el ciclo del motor.

zoLe
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23.1.2.

2.3.1.3.

23.2.

24.1.

242

243

244.

Durante la aceleracion se hard el ensayo del ciclo del motor con la marcha adecuada
parz la aceleracion impuesta por el ciclo. Se¢ engranari una marcha superior lo mas
tarde cuando la velocidad de rotacion sea igual al 110% de la velocidad
correspondiente a la potencia mixima del motor. Si la motocicleta alcanza la
velocidad de 20 kmv/h en primera, 6 35 kenh en segunda, la relacion siguiente (mids
alta) se engranard a estas velocidades. En estos casos no se podrd cfectuar ningin
otro cambio de tmarchas a marchas mds altas, Si durante la fase de l1a aceleracién los
cambios de marcha s¢ produjeran a estas velocidades fijas del vehiculo, Ia fase
siguiente a velocidad constante se efectuard con la marcha que estd engranada
cuando la motocicleta entra en esta fase & velocidad constante cualquiera que sea la
velacidad del motor.

Durante 1a deceleracion se engranard una marcha inferior bien antes que ¢l motor
empiece a girar nréxitoo ol ralenti, bien cuando el nimero de revoluciones del motor
sca igual al 30% de 12 velocidad correspondicnte a la potencia méxima del motor,
cligiéndose la condicion que sc alcance primero. No se deberd engranar la primera
marcha durante la deceleracion.

&
Las motocicletas equipadas de cajas de cambios automiticas se ensayaran
engranando la marcha més elevada-{directa) ¢l acelerador se accionara de forma que
s¢ obtengan las aceleraciones lo mds constantes posibles de tal forma que permitan a
la transmisién cambiar a las distintas relaciones en el orden normal. Se aplicarin las
tolerancias del parrafo 2.4.

Tolerancizs

Se admitird una desviacion de + 1 ken‘h con relacion 2 la velocidad tedrica durante
todas las fascs del ciclo. Cuando se cambie de operacion, se admitirin desviaciones
de velocidad que se salgan de estas tolerancias, siempre que sus duraciones no sean
superiores a 0,5 s cada vez bajo las condiciones dispuestas en los parrafos 6.5. y

6.6.3. del presente anexo.

Sec admitird una toleranciza de + 0,5 s respecto a las duraciones tedricas.

Las tolérancias de velocidad y tiempo se combinardn como s¢ indica en el apéndice
1 del presente anexo.

La distancia recormridz durante ¢l ciclo se medird con una tolerancia de + 2% .

iz

4.1

Nota
1/

VEHICULO Y COMBUSTIBLE
Vehiculo de ensayo

El vehiculo se presentari en buen estado mecdnico. Antes del ensayo deberd haber
sido rodado y haber recorrido un minimo de 1.000 k. El laboratorio podra decidir
si un vehiculo que ha recorrido menos de 1.000 km antes del ensayo s¢ puede
aceptar. :

El dispositivo de escape no deberd presentar fugas capaces de reducir la cantidad de
gases recogidos, que debera ser la totalidad de los que salen del motor.

Se podrd comprobar la estanqueidad del sistema de admisién pars verificar que la
carburacién no estd afectada por una toma de aire accidental.

Los reglajes del vehiculo deben ser los indicados por el fabricante

El laboratorio podré verificar que ¢! vehiculo responde a las prestaciones indicadas
por el fabricante, si el vehiculo puede utilizarse en condiciones normales y, en
particular, st pucde arrancar en frio y en caliente,

Combustible

En el ensayo se utilizard alguno de los combustibles de referencia cuyas
caracteristicas s indican en el anexc 6 del presente Reglamento. Si el motor esta
lubricado por mezcla, |z calidad y la cantidad de aceite a afiadir al combustible de
referencia se ajustara a las recomendaciones del fah-icante,

MATERIAL DE ENSAYQ

B i .

Las caracteristicas principales del banco serdn las siguientes:

Un recdillo en contacto con €] neumdtico para cada rueda motriz

- dianetro del rodillo > 400 mm,,

- ¢cuacion de la curva de absorcion de potencia: el banco permitira reproducir, con
una !qerancia de + 15% a partir de la velocidad inicial de 12 kmh, la potencia
desarroliada por ¢l motor en carretera cuando el vehiculo circule en llano con una
velocidad del viento que sea pricticamente tula. )

En caso contrario, la potencia absorbida por los frenos y los rozamientos internos
det banco sc calculard segin ¢l anexo 7, pirrafo 11. Por defecto la potencia
absarbida por ¢l freno y los frotamientos internes del banco serdn iguales a

kV' + 5%KkV? + 5%Pvso ' '

- inercias adicionales }/: de 10 en 10 kg.

Estas masas adicionales podrin sustituirse eventualmente por un dispositive
clectronico, a condicién de que s¢ demuestre 1a equivalencia de los resultados.

9t ‘wnu-309
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N® e Secuencia Accleracion Velocidad Pruracidn de cada Tiempo Relacién de In caja a utilizar
Sccuencia Fase Secucncia Mndo Acumulado en ¢l caso de caju de cambios
m/s2 km/h s. s .. manual
! Ralenti 1 il 11 1 6. PMSs K(*)
2 Aceleracidn 1 1.04 0-15 4, 4 B Seguin instrucciones
k! Velncidad extabitizads y ! 15 Ed R 23 del
4 Deceleraciin -0.60 15140 2 25 Fabricante
5 Deceleracion 4 5
lesembragado 0,92 10.-D 3 28 K
0 Ralenti 21 21 49 LERSEER 4
7 Aceleracion o 0,74 n- 1 12 12 61 Segin instruceinnes
%, Velncidad estatwhzada 1 Ly 24 24 RS del
] Deceleracon - 1,78 12- 10 X 0} Fahricante
It Beceleracion R 1
‘ Desembragado L2 01 b V6 K
It Ralenti u 21 21 17 fhs PMSs. K
12 Accleracion 10 n.s1 . S0 20 26 1421 .
I Velocidad cstabiizada L i 12 12 165 Segun instruccion- -
2] Decoleragnin 12 0,82 S0 - 1% X R’ 163 del
) Velocitad estatilizada n LA 11 1y 176 Fahricante
[T eceleracion PUXIE] 5. 10 U] IR
1 Deceleracion £ 14 12
desembragadn 0.9 H.a 1 |88 K
1N Ralunti 1A ? 7 195 75 PM

N Deswembragado

SPA Paste mictto, ctihegnlo

OJTHILINOWVNIA OONVH NI OINIINVNOIDONNA 3d OTIDI1D
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4.1l

4.2,

421

2.2,

4321

4221,

4223

4224

4225,

4126

La distancia efecavamente recorrida se medird con un cuentarrevoluciones que estard
accionado por el rodillo que a su vez acciona el freno y los volantes de inercia.

Matgrial para | da g lamedida de su val :

En los apéndices 2 y 3 del presente anexo s¢ indica un croquis de principio del
material de recogida, dilucion, toma de muestras y medicion volumétrica de los gases
de escape durante ¢l ensayo.

En los puntos siguientes se describen las partes que componen el equipo de ensayo;
para cada parte componente se indica Ja sigla de referencia que figura sobre ¢l
croguis de los apéndices 2 y 3. Se puede emplear un equipo diferente que dé
resultados equivalentes con el beneplicite de los servicios técnicos de la
Administracion.

Normalmente, el dispositivo de recogida de todos los gases de escape emitidos
durante el ensayo serd un dispositivo de tipo abierto, que mantenga la presién
atmosférica en el/los conducto/s de escape del motor. Sin embargo s¢ podra utilizar
un sistema cerrado st se respetan las condiciones de contrapresion (< + 125 mm de
H,0). Los gases se recogerén sin que se produzca una condensacién que pueda
alterar notablemente la naturaleza de los gases de escape a I temperatura del ensayo,

- Un conducto de conexion {Tu) entre este dispositivo y ¢! equipo de tarado de los

gases. Este y ¢l dispositivo de recogida estaran fabricados con acero inoxidable o con
cualquier otro material que no afecte a Ia composicidn de los gases recogidos y que

~ resista las temperaturas de esos gases.

- Un intercambiador térmico (Sc) capaz de limitar 12 variacion de la temperatura de los

gases diluidos en la entrada de la bomba a + 5° C durante el ensayo. Este
intercambiador (Sc) deberd estar provisto de un sistema de caldeo que le permita
ponerlo & su temperatura de funcionamiento (con una tolerancia de + 5° C) antes de
comenzar ¢} ensayo.

Una bomba voluméirica Pl destinada a aspirar los gases diluides, accionada por un
motor que tenga varias velocidades rigurosamente constantes. El caudal serd ’
suficiente para garantizar la aspiracion de la totalidad de Jos gases de escape.
También podrd emplearse un dispositivo que utilice un Venturi de corriente critica.

Un dispositivo que permita rcgistraf de forma continua la temperatura de los gases
diluidos que entran en la bomba.

Una sonda S3 conectada a la altura del dispositivo de recopida de gases, y fuera del
mismo, para recoger, por medio de una bomba, de un filtro y de un caudalimetro,
una muestra a caudal constante del aire de dilucion durante e} ensayo. '

4221

4228,

4228

42210,

42211,

422.12.

42213,

42214

422.15.

Una sonda S2 dirigida flujo arriba de los gases diluidos y de la bomba volumétrica,
que permita recoger, por medio de una bomba, de un filtro y de un caudalimetro, una
muestra a caudal constante de 1a mezcla de gases diluidos durante ¢l ensayo. El
caudal minimo de 1a corriente de flujo gaseoso en ambos sistemas de recogida-de
tmuestras anteriores serd de 150 Uh como minimo.

Dos filtros F2 y F3 situados después de las sondas 52 y $3 respectivamente, con
objeto de retener las particulas solidas en suspension del flujo de la muestra enviada
a los sacos de recogida. Se procurara especialmente que no modifiquen las
concentraciones de los componentes gaseosos de las muestras,

Dos bombas P2 y P3 que tomen las muestras mediante las sondas 52 y S3
respectivamente y que lenen los sacos 5A y SB.

Dos valvulas de reglaje manual V2 y V3 montadas en seric con las bombas P2 y P3
respectivamente que permitan regular el caudal de la muestra que sc envia a los
5C08.

Dos rotametros R2 y R3 situados en serie en las lineas "sonda, filtro, bomba,
vilvulas, saco” "S2, F2, P2, V2, SA" y "S3, F3, P3, V3, SB" respectivamente que
permitan un control visual ¢ inmediato de los caudales instantineos de la muestra
tomada.

Sacos de toma de muestras para el aire de dilucion y la mezcla de gases diluidos,
estancas y de capacidad suficiente para no obstaculizar la corriente normal de las
muestras. Deben estar provistos de un cierre automatico en un lateral y poder ser
conectados ripidamente y de forma estanca, bien al circuito de toma de muestras,
bien al circuito de medida al final del ensayo.

Dos mandmetros gl y g2 de presion diferencial situados:

g! delante de la bomba P! para determinar la depresion de la mezcla "gas de escape-
aire de dilucidn” con relacion a la ammdsfera,

g2 antes y después de 12 bomba Pl para evaluar ¢l aumento de presién inducide en
el flujo de los gases.

Un cuemarrevoluciones totalizador CT para la bomba volumétrica rotativa P1.

Vilvulas de tres vias en 10s circuitos de toma de muestras anteriores para dingir los
flujos de muestras, ya sea hacia el exterior, ya hacia sus sacos de recogida
respectivos durante ¢l ensayo. Las vilvulas deberin ser de accion ripida. Estaran
fabricadas con materiales que no produzcan alteraciones en la composicion de los
pases; ademds tendrin secciones de paso y formas que minimicen tanto como s¢a
técnicamente posible las pérdidas de carga.
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43

43.1.

43.1.1.

432,

4321

433,

4331,

44.

44.1.

44.2.

443,

444

445,

446,

teri alisi
D inacion de | ién de Jog HC

La concentracién de los hidrocarburos HC no quemados en las muestras acumuladas
en los sacos SA y SB durante los ensayos s determinard mediante un analizador del

- tipo de ionizacion de llama.

Determinacion de 1 iones de €O ¥ €O,

Las concentraciones de oxido de carbono CO y de gas carbonico CO, en las muestras «»

recogidas durantc los ensayos en los sacos SA y SB sc determinan por un analizador
de! tipo no dispersivo de absorcion en el inframrojo.

Determinacion de | iocs de NOX. )

La concentracién de los dxidos de nitrogeno NOx en las muestras acumuladas
durante los ensayos en los sacos SA y SB se determinard por un analizador del tipo
de quimiluminiscencia. ‘ ‘

Precisia |

La precision del dinamometro no s¢ indica ya que ¢l freno se tara en un ensayo

aparte. La inercia total de las masas en rotacion. comprendida la de los rodillos y del
rotor del freno (ver pirrafo 5.2.) se d2 con una precision de + 2%.

- La velocidad de! vehiculo se medird 2 partir de la velocidad de rotacion de los

radillos ligados al freno y a los volantes de inercia. Debe poder ser medida con una
precision de + 2 km'h en la gama 0 - 10 km/h y con + 1 km/h de precision por
encima de 10 km/h.

La temperatura conternplada en el parrafo 4.2.2.5. se medira con una precision de *
1° C. La temperatura contemplada en ¢l parrafo 6.1.1. siguiente s¢ medira con una
precisién de + 2° C.

La presion amosférica se medird con wna precision de + | mm de columna de
mercuric.

La depresidn en la mezcla de gas diluido que entra en la bomba Pl (ver parrafo
42.2.12) con relacién a la presion atmosférica debe medirse con una precision de +
3 mm de columna de mercurio. Lz diferencia de presin de los gases diluidos entre
las secciones situadas a la entrada y a la salida de 1a bomba PI (ver pirrafo
4.2.2.13.) se medira con una precisién de + 3 mm de columna de mercurio.

El volumen desplazado en cada rotacion completa de la bomba P1 y el valor de
desplazamiento a 12 velocidad de bombeo mis reducida posible, segin el registro del
cuentarrevoluciones totalizador CT, debe permitir determinar el volumen global de la
mezcla “gas de escape-aire de dijucién” desplazade por P1 duranie e! ensayo con una
precision de + 2 %.

44.7.

448

5.L

5.1.%

5.1.2,

5121

5122

5123

5124

513.

Los analizadores deberin tener un campo de medida compatible con Ja precision
requerida para la medicidn de los contenidos de los distintos constituyentes que serd
de + 3 %, sin tener en cuenta la precision de los gases patron.

El analizador de ionizacion de llama para la determinacién de la concentracién de los
HC debera poder. llegar al 90% de fin de escala en un tiempo inferior a | segundo.

Los gases pardn tendrdn un contenido queno se desviard en mis de un + 2 % del
valor de referencia de cada uno de ellos. El diluyente sera nitrdgeno.

PREPARACION DEL ENSAYQ
Regulacisn del §

ﬁl freno se regulard de modo que permita reproducir ¢l funcionamiento dei vehiculo
en llano 1 la velocidad estabilizada comprendida entre 45 y 55 lanvh.

Ei freno se regulard ﬂc Ia forma siguiente:

En el dispositivo de regulacion de la alimentacidn s montard un w0ope ajustable que

limite la velooidad maxima entre 45 y 55 kmvh. La velocidad del vehiculo se medira
con un taquimetro de precision, o se deducird de la medida del tiempo a lo largo de
una distancia dada en una carrctera llana y seca, recorrida en ambos sentidos, con el
tope bloqueado.

Las medidas se realizarin tres veces como minime en ambos sentidos y se realizarin
sobre un recorrido de 200 m. como minimo y en una distancia de aceieracien

suficientemente larga. Se determinari la velocidad media.

Se admiliriﬁ igualmente otros sistemas para determinar la potencia necesaria para la
propulsién del vehiculo {por ¢jemplo, medida del par en la transmision, medida de la
deceleracion, etc.) )

A continuacion se colocard el vehiculo sobre el banco dinamométrico y se regulard
el freno de forma que se obtenga la misma velocidad que la obtenida en el ensayo en
carretera (dispositivo de reglaje de la alimentacion en posicion a tope y en la'misma
relacién de 1a caja de cambios). E! reglaje del freno sc mantendré durante toda la
duracién del ensayo.

Una vez regulado el freno, se quitard ¢l tope del dispositivo de alimentacion.

El freno sdlo podré regularse partiendo de ensayos en carretera si entre la carretera y
¢l local del banco dinamométrico, la presidn barométrica no varia en més de + 10
mm Hg y §i no hay una diferencia de temperatura de + 8° C.

§i no fuese aplicablc el método anterior, el banco se regulard de acuerdo a los
valores de la tabla del parrafo 5.2. Estos valores indican la potencia en funcion del
peso de referencia a una velocidad de 50 kmvh. Esta potencia s¢ determinara segun el
método descrito en ¢l anexo 7.
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5.2

5.3.

53.1.

532,

533.

-y N . . v
Se utilizard un volante de inercia que permita obtener una inercia total de las masas
en rotacion referidas a los pesos de referencia siguientes:

Peso de referencia del vehiculo | Inercia equivalente | Potencia absorvida
(en kg) (en kp) {en kW)

R < 108 100 0,88

105 < R < 115 110 0,90
115 < R < 125 120 0,91
128 < R < 135 130 0,93
133 < R < 145 140 0,94
145 < R < 165 150 0,96
165 < R < 185 170 0,99
I1B5 < R < 205 150 1,02
205 < R < 25 210 1.05
225 < R < 245 230 1,09
245 < R < 270 260 1,14
270 < R < 300 280 1,17
300 < R < 330 ‘ 310 1,21
330 < R < 380 340 1,26
360 < R < 395 ~ 380 1,33
39§ < R < 435 410 1,37
435 < R < 475 450 1,44

:--‘ .' !]vl.l

Antes del ensayo, el vehiculo s¢ eswbilizari a una temperatura comprendida entre 20
y 30° C. Después de que <! motor haya funcionado al ralenti durante 40 segundes, se

‘efectuarin dos ciclos completos antes de recoger los gases de escape.

La presion de los neumaticos deberd ser la misma que la indicada por ¢l fabricante
para reatizar el ensayo preliminar en carretera para la regulacion del freno. No
obstante, si el didmetro de los rodillos fuera inferior a 50 mm., s¢ aumentard la
presion de los neumdticos de un 3Q a un 50 % para evitar su deterioro.

El peso sobre la rueda motriz seré ¢l mismo que cuando el vehiculo se utiliza en
condiciones nermales de conduccion, con un conductor que pese 75 kg.

54.

54.1.

6.1.

6.1.1.

6.12.

6.1.1.

Calibrado de los analizadores

Por medio del caudalimetro y del descompresor montados n cada botella, se
inyectard al analizador la cantidad de gas a la presion indicada compatible con el
buen funcionamiento de los aparatos. Se regulard ¢l instrumento para que indique en
valor estabilizada el valor indicado en la botella del gas patrén. Partiendo de la
regulacion obtenida con la botella de contenido maximo, s¢ trazard la curva de las
desviaciones del aparato en funcion del contenido de las distintas botellas de gases
patrdn utilizadas. Para ¢l analizador a ionizacion de llama se debe emplear, para ¢l
calibrado periodico que sc realizard al menos una vez al mes, las mezclas de aire y
propano (o hexano) con concentraciones nominales de hidrocarburos entre el 50 y ¢l
90 % del miximo. Para los analizadores no dispersivos por absorcién de infrarrojos,
para ¢l mismo calibrado periddico, se deben medir mezclas de nitrdgeno con CO v
CO,, respectivaniente, en concentraciones nominales del 10 %, 40 %, 60 %, 85 % y
90 % del miximo. Para ¢l tarado del analizador del NOx a quimiluminiscencia se
debe de emplear mezclas de oxido de nitrégeno NO diluidas en nitrégeno con una
concentracién nominal igual al 50 % y 90 % del miximo. Para el calibrado de
control, que se efectuard antes de cada serie de ensayos, se emplearin para los tres
tipos de analizadores, mezclas conteniendo los gases a determinar en una
concentracion igual al B0 % del fin de escala. Se puede aplicar un dispositivo de
dilucion para llevar un gas de calibrado de una concentracion del 100 % a la
concentracion exigida.

FORMA DE REALIZAR LOS ENSAYOS EN EL BANCO
Condici ial la ciecucion del cicl

La temperatura del local donde se encuentra &l banco de rodillos debera estar
comprendida durante todo el ensayo entre 20 y 30° C vy lo mas proxima posible a la

del Jocal donde se hubiera acondicionado e! vehiculo.

El vchlculo estard mds o menos horizontal durante ¢l ensayo para evitar cua!qu:er

_distribucion anormal del combustible.

Al finalizar el periodo del primer ralenti de 40 segundos (ver pirrafo 6.2.2 ) ¢l
vehiculo se someterd 2 un flujo de aire de velocidad variable. A continuacion se
realizaran dos ciclos completos durante los cuales no se recogerdn gases de escape.
El sisterna de ventilacion tendra un mecanismo controlado por la velocidad de!
radillo del banco, de tal forma que, en ¢l campo de 10 a 50 km/h, la velocidad tinzal
det aire a la salida serd igual a la velocidad relativa del rodillo con una aproximacién
del 10 %. Para las velocidades del rodillo inferiores a 10 kan/h 12 velocidad del
viento podré ser nula. La seccion final del dispositive que envia en flujo de aire
debera tener las caracteristicas slgmcmcs:

- Superficie de al menos 0,4 m*

- Altura al suelo de su borde inferior comprendida entre 0,15 y 0,20 m.

- Distancia a la extremidad anterior de! vehiculo comprendida entre 0,3 y 0,45 m.
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6.14.

6.1.5,

6,.2.

6.2.1.

6.2.2.

63,

64.

6.4.1.

64.1.1.

64.1.2.

6.4.1.3.

64.14.

6.4.1.5,

6.4.2.

Se registrard cl diagrama de la velocidad en funcidn de! tiempo durante ¢l ensayo
para juzgar si los ciclos. realizagos son vilidos o no.

Podrin registrarse las temperaturas del agua de refrigeracion y del aceite del carter
mOotor, '

Bucsta en marcha de] motor

Una vez efectuadas las operaciones preliminares con ¢l material de recogida, de
dilucion, de andlisis, y de medida de los gases (véase el pirrafo 7.1. siguiente) se
pondra ¢l motor en marcha utilizando los medios de aranque previstos a tal fin:
estirter, estrangulador de arranque, etc. segin las instrucciones del fabricante.

El motor se mantendrd al ralenti durante un periodo miximo de 40 segundos. El
inicic del primer ciclo de ensayos coincidird con ¢l inicio de la recogida de muestras
de escape y de la medida de las rotaciones de la bomba.

Se eliminari la accitn del estirter 1o antes posible, y en principio, antes de la
accleracién de 0 a 50 kmv/h. Si este requisito no pudicra cumplirse, s¢ indicard ¢l
momento efectivo del cierre. El estirter se regulard siguiendo las instrucciones del
fabricante.

Ralenti

" Caja de cambios manual

Los periodos de ralenti se efectuarin con el motor embragado, y la caja de cambios
<n punto muerto.

Para efectuar las aceleraciones siguiendo normalmente ¢l ciclo, se engranari la
primera marcha del vehiculo con el motor desembragado 5 segundos antes del ralent!
considerado.. ’

E! primer ralenti del inicio del ciclo estard compuesto por 6 segundos de ralenti con
1a caja en punto muerto y ¢l motor embragado y de 5 segundos con la caja en’
primera y ¢l motor desembragado. )

Para los periodos en malenti intermedios de cada ciclo, los tiempes correspondientes
seran de 16 szgundos en punto muerto y de 5 segundos en primera con el motor
desemibragado. - .

El iltimo periodo de ralenti del ciclo tendrd una duracion de 7 segundos en punto
muerto y motor embragado.

Caja de cambios scmigutomatica,
Se aplicaran las indicaciones de! fabricante para la conduccion en ciudad o en su
defecto las indicaciones relativas a las cajas de cambios de mando manual,

6.43.

&.5.

6.5.1.

6.5.2

6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.63,

6.6.4,

6.7

6.7.1.

6.7.2.

Caja de cambios autornitica.

No se accionard el selector durante todo el ensayo, salvo indicacién contraria del
fabricante. En este caso se aplicard ¢l procedimiento previsto para las cajas de
cambios manuales.

Acgleraciones

Las aceleraciones se efectuarin de forma que su valor sea lo més constante posible
durante ia secuencia.

Si las posibilidades de aceleracién de la motocicleta no son suficientes para efectuar
las fascs de zceleracion dentro de jos Hmites de tolerancia preseritos la motocicleta
se conducira con el acelerador a fondo hasta que se alcance Ia velocidad prescrila
parz el ciclo y entonces se seguird éste normalmente.

Deceleraciones

Todas las deceleraciones se efectuaran cerrando totaimente ¢l acelerador y
manteniendo ¢l motor embragado. El desembrague del motor se efectuard a Ja
velocidad de 10 k.

Si la duracién de la deceleracién es mayor que la prevista en la secuencia
correspondiente, s¢ utilizarin los frenos del vehiculo para seguir el ciclo.

Si la duracién de la deceleracion es menor que la prevista en la secuencia
corTespondiente, se restablecera la concordancia con el ciclo teSrico mediante un
periodo de velocidad estabilizada o de ralenti que enlazara con la secuencia de
velocidad estabilizada o de ralenti siguiente. En ese caso ¢! pirrafo-2.4.3. del
presente anexo na se aplica.

Al final del periodo de deceleracién (parada del vehiculo sobre los rodillos) 12 caja

" de cambios s¢ pondré en punto muerto y se embragara el motor.

Velocidad bilizad

'

Se evitard bombear o cemrar el paso de los gases cuando se pase de la aceleracién a
la siguienie velocidad estabilizada.

Los periodos a velocidad constante, se efectuardn manteniendo fija la posicion del
acelerador.
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7.1.2.

7.13.

114,

7.1.5.

7.2.

7.2.1

7.22.

7.23.

7.24.

7.25.

7.3.

7.3.1.

732

FORMA DE EFECTUAR LA TOMA DE MUESTRA, DEL ANALISIS Y LA
MEDICION VOLUMETRICA DE LAS EMISIONES

Operacionss que preceden al aanque del vehiculo

Los sacos de recogida de los parones SA y SB se vaciardn y cemarin,

" La bomba rotativa volumétrica P1 se accionars sin que entre en funcionamiento el

cuentarrevoluciones.

Las bombas P2 y P3 de toma de muestras se accionaran con las valvulas de
desviacion dirigidas para la evacuacién hacia la atmésfera; se regulara el candal
mediante las valvulas V2 y V3.

Se pondrin en funcionamiento los registradores del detector de temperatura T y los
detectores de presion gl y g2.

Se pondrin a cero ¢l totalizador del cuentarrevoluciones CT y el cuentarrevoluciones
del rodillo.

l‘qll - | I ) l--. l Py

Bespués de los 40 segundos de funcionamiento preliminar del motor al ralenti en
vacio y después de los dos eiclos preparatorios (momento inicial del primer ciclo} se
realizarin con una simultaneidad rigurosa las operaciones indicadas en los parrafos
7.22.a 72.5. siguientes.

S¢ dispondrédn las valvulas de desviacion para la recogida en los sacos SA y SB de
los patrones tomados de forma continua por las sondas S2 y S3, desviadas
previamente hacia la atmosfera.

Se indicara el momento del inicio del ensayo en los grificos de los regstradores
analégicos conectados a los detectores de temperatura T y de presion diferencial gl y

gl.

Se pondra en funcionamiento e} cuentarrevoluciones CT de 12 bomba P1.

St accionari ¢l dispositivo que enwia sobre ¢l vehiculo ¢! flujo dc aire previsto en el
parrafo §.1.3.

Al final de! cuarto cicle de ensayo se efectuarin con una simultaneidad ngurosa las
operaciones descritas en los parrafos 7.3.2. a 7.3.5. siguientes. .

Se dispondrin las vilvulas de deswviacion para el cierre de los sacos SA y 8B y de
evacuacion hacia la atmosfera de los patrones aspirados por las bombas P2 y P3 2
través de las sondas $2 y S3.

733,

7.3.5.

7.4.

1.5,

8.1

8.13.

B.14.

8.14.1.

Se sciialard ¢l momento de finalizacién del ensayo en los graficos de los
registradores analégicos (parrafo 7.2.3).

Se detendra el cuentarrevoluciones totalizados CT de vueltas de la bomba P,

Se detendri el dispositivo que envia al vehiculo el flujo de aire previsto en ¢! pirrafo
6.1.3.

lisis de | id ] 5
Lo méas ripidamente posible, y en todo case no mds tarde de 20 minutos después del
fin de los ensayos s¢ comenzaran los anilisis para determinar:

- las concentraciones en hidrocarburos, monéxido de carbono, 6xide de nitrogeno y
gas carbonico en las muestras de aire de dilucién contenidas en el saco §B;

« la concentracién en hidrocarburos, menéxido de carbone, éxidos de nitrogeno y
gas carbénico en las mucstras de los gases de escape diluidos contenidos en ¢
saco SA.

La distancia S realmente recorrida s¢ obtendrd multiplicande el mimero de
revoluciones leido en ¢l cuentarrevoluciones totalizador (pirrafo 4.1.1.) por el
desarrollo del rodillo. Esta distancia s¢ expresard en km.

DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE GASES EMITIDOS

La masa de gas de carbono emitido durante ¢l ensayo se determinard mediante la
formula:

1 co,
COy= — * V- dy —
s 10*

en donde
CO,, s la masa de oxido de carbono emitida durante el ensayo en g’km
§ es la distancia definida en el parrafo 7.5. anterior, .

d_, ¢s la densidad del monéxido de carbono a 0° C de temperatura y a 760 mm de
mercurio, es decir 1,250 kg/m’;

CO, es la concentracidn volumétrica, expsesada ¢n partes por milidn, de 6xidos de
carbono en los gases diluidos, corregida para considerar la contaminacion del aire de
dilucién.
1
€0, = CO, - CO, (1- —)
DF
en donde

CO, s la concentracion de dxido de carbono, medida en panes por millén en la
muestra de gases diluidos recogidos en el saco 5A;
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8142

8143,

8.1.5.1,

8.1.5.2,

B5.13

8154

B.1535.

B.2.

3.2.1.
8.2.2

8.23.

CO, es la concentracion de dxido de carbono, medida en partes por millon, en la
muestra del sire de dilucién acumulado en el saco SB;

DF es ¢l coeficiente definido en ¢l punto 8.4. siguiente;

V ¢s ¢l volumen total, expresado en m¥ensayo, de gases diluidos en las condiciones
de referencia 0° C (273° K ) y 760 mm de mercurio;

(Pa - Pi) - 273
760 - (Tp+273)

V=YV,

°

en donde

V, es el volumen de gases desplazados por 12 bomba P, durante una vuelta
expresado en m'/vuclta. Este volumen cs funcién de las presioncs diferenciales entre
Ias secciones de entrada y de salida de la bomba;

N es ¢l nimero de vueltas efectuadas por la bomba P, durante los cuatro ciclos ¢!
ensayo;

Pa es la presion ambiente expresada en mm de mercurio;

Pi es el valor medio durante Ia ejecucion de los cuatro ciclos de la depresion en la
seccion de entrada a la bomba P,, expresada en mm de mercurio;

T, es el valor de la temperatura de los gases diluidos medida en la seccion de
¢ntrada de la bornba P, durante la ejecucian de los cuatro ciclos,

La masa de hidrocarburos no quemados emitidos por el escape del vehiculo durante
¢l ensayo se calculard de lz forma siguiente

1 HC,
HCM =V dHC M
S 10°

en donde
HC,, es la masa de hidrocarburos emitidos durante ¢l ensayo en g/km;
S es la distancia definida en el parrafa 7.5. anterior

dyc e5 la densidad de los hidrocarburos a la temperatura de 0°C y a la presién de 760
mm de mercurio para una relacion media carbono/hidrogenc de 1:1,85, es decir
0,619 kg/m’;

8.24.

8241,

B242.

8.243.

8.2.5.
83,

832

83.3.

B34

B34.1.
8342

8343.

HC, 5 la concentracion de los gases diluidos expresada en partes por millén de
carbono equivalente (por gjemplo: 1a concentracién en propano multiplicada por tres),
corregida para tener en cuenta ¢l aire de dilucion.

. I
HC,=HC,- HC, (1 - ~—)
h DF

en donde

HC, ¢s la concentracién de hidrocarburos expresada en partes por millon de carbono
cquivalente en la muestra de gases diluidos recogidos en el saco SA;

HC, es la concentracion de hidrocarburos expresada en partes por millén de carbono
equivalente en la muestra de aire de dilucion recogida en el saco SB;

DF es el cocficiente definido en el parrafo 8.4. siguiente;
V es el volumen total (véase parrafo 8.1.5.)

La masa de oxidos de nitrégeno emitida por ¢l escape del vehiculo durante el ensayo

- se caleulard por medio de la formula:

1 NOx¢ - K,
NOxy = v "V dig

108
en donde

NOyy, ¢s la masa de dxidos de nitrdgeno emitidos durante el ensayo, expresado en
g/ensayo,

S es la distancia definida en el parrafo 7.5, anterior;

dyoy £5 la densidad de los éxidos de nitrogeno en los gases de escape, en

equivalentes de didxido de nitrogeno, a 0° C de temperatura y a 760 mm de mercurio -

de presion, es decir 2,05 kg/m”;

NO,, es la concentracidn de oxidos de nitrogeno de los gases diluidos, expresada en
partes por milién y corregida para tener en cuenta el aire de dilucion:
1
NQ, = NQ, - NO,, (] - ~}
DF
¢en donde

NO,, &5 la concentracién de los 6xidos de nirdgeno, expresada en partes por millon
en la muestra da gases diluidos;

NO,, es 1a concentracidén de oxidos de niwdgenc, expresada en partes por millén, en
12 muestra de aire de dilucion acumulada en el saco SB,

DF ¢s ¢l coeficiente definido en ¢l parrafo 8 4. siguiente;
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8.15.

835.1

33511,

83512

83513

84,

84.1.

K, es el factor de comreccion por humedad;
1

IE e e R ek dew A A

1-0,0329 (H-10,7)
en donde

H es la humedad absoluta en gramos de agua por kilogramo de aire seco:
6,2111 - U - P, (g/g)

P.'Pq_u_.
100

H=

en donde
U es ¢l porcentaje de humedad;

P, ¢s la presion de vapor de agua saturada a temperatura d¢ ensayo, om de
mercurio;

P, ¢s la presion atmosférica, en mm de mercurio.

DF es un coeficiente expresado mediante la formula:
14,5

DC = % vol.

€0, + 0,5C0O + HC
ec donde

CO, CO, y HC scn las concentraciones de monoxido de carbono, de dioxido de
carbono y de hidrocarburos, expresadas en porcentaje, de la muesira de gases

diluidos contenida en’ el saco SA.
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ANEXO 4 apéndice 1

CICLO DE FUNCIONAMIENTO BE LOS MOTORES DE GASOLINA
: PARA EL ENSAYO DE TIPO 1
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'ANEXO 4 apéndice 2
"EJEMPLO N° 1 DEL SISTEMA DE RECQGIDA DE GASES DE ESCAPE

.

hadia la gtmésfara

Tubos de 8scape Oe la motocitieta

hacia la almdsfera

ANEXO 4 apéndice 3
EJEMPLO N° 2 DEL SISTEMA DE RECOGIDA DE GASES DE ESCAPE

hacia la atmbsfera

saco de recogida del

aire de dilucién SA 4._{_ saco de récogidn &

5 los pases dilvidos

\ eaudalimetros con

1“3 - regulador de caudal
sondz de nire de dilucién  “ S [ 2
re de dilucién = haciz la atmésfera
- ¥ filtros -
1.72
o ——
. aspiracion de

| escapes del los gases; p
'~—'~/\__~ X vehiculo diluidos by

- sonda de gases diluidos Determinacin gel
voluman lotal de la”

muestra de gases

diluidos l '
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2.1

2.2,

23.

24,

LR S

2

3

ANEXO 5 _ 3.4

ENSAYO DEL TIPC 1l

(Mecdida de las emisiones de monéxido de carbono y de¢ hidrocarburos al ralenti)

INTRODUCCION 35

E! presentc anexo describe el método para Hevar a cabo el ensayo del tipo 11
definido en ¢l pdmrafo 5.2.1.2. del presents Reglamento.
CONDICIONES DE MEDIDA

El combustible serd el combustible de referencia cuyas especificaciones se define en
el anexo 6. del presente Reglamento, .

El contenido en volumen de monéxido de carbono.

" s¢ medird inmediatamente después del ensayo de tipo I, con el motor al ralenti.

Para los vehiculos con caja de cambios manual o semiautomatica i ensayo se
efectuaré en punto muerto con el motor embragado.

Parz los vehiculos con transmisién automitica ¢l ensayo sc efectuard con el selector
cn posicion “cero” o “estacionamiento”.

TOMA DE MUESTRAS DE LOS GASES

A la salida del escape se dispondrd una prolongacion suficientemente hermética para
que la sonda de toma de muestras de los pases de escape pueda introducirse por lo
menos 60 ¢m sin que aumente la contrapresion en mis de 125 mm de agua, y sin
que sc vea perturbade el funcionamiento del vehiculo. No obstante 1a forma de esta
prolongacion sc clegird de manera que se evite una dilucion notable de los gases de
escape con el aire al emplazarla . Cuando Ja motocicleta esté equipada de varias
salidas de escape serd necesario bien unir las salidas a una tuberia comuin, bien medir
los contenidos en mondxido de carboro de cada una de ellas siendo el resultado de
la medida la media aritmética de estos contenidos.

Sc determinarin las concentraciones en CO (Ceo) ¥ €O, (Crpp) a partir de los
valores registrados por ¢l aparato de medida utilizando las curvas de calibrado
apropiadas.

En el caso de motores de dos tiempos, la concentracion corregida de mondxide de
carbone se calculard segin la formula:

En ¢l caso de motores de cuatro tiempos, 1a concentracion comregida de mondxido de
carbono s¢ calculara segiin Ia formula; ’

15
Ceo corr = Cgy — {vol - %)
CCD + CCOZ

5i con Jos motores de dos tiempos el valor tota] de las concentraciones medidas (Ceo
+ Ceny) s igual o superior a 10, o a 15 para los motores de cuatro tiempos, no sera
necesanio corregir Ja concentracion de CO (Coo) (parrafo 32.) medida segin las
formulas que figuran en los pirrafos 3.3 6 3.4,
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ANEXO 6

ESPECIFICACIONES DE LOS COMBUSTIBLES DE REFERENCIA

1. Caracteristicas técnicas del combustible de referencia a utilizar para ¢l ensayo de los
vehiculos equipados con un motor de explosién.

a) carburante de referencia CEC RF-01-A-80 {Tipo: gasalina siper con plomo)

Método ASTM 1/
Indice de octano teérico min. 98,0 D 2699
Densidad a 15° C min. 0,741 kg/l D 1298
max. 0,755
Tension de vapor (Método Reid) min.0,56 bar
mix. 0,64 D 323
Destilacion (2) D 86
Punto de ebullicién inicial min. 24° C
méx. 40
- 10 % vol. min. 42°C
mix. 58
- 50 % vol. min. 9¢° C
max. 110
- 90 %' vol. ~min. 150°C
mix, 170
Punto de ebullicion final min. 185°C
max. 205
- Residuo miax. 2 % vol.
Anilisis de 18s hidrocarburos D 1319
- Dlefinas max. 20% vol.
- Aromiticos max. 45 % vol.
- Saturados balance
Resistencia a la oxidacion min. 480 minutos D 528
Gomas actuales max. 4 mg/100 ml. D 181

Contenido en azufre

méx. 0,04 % en masa

D 1266, D 2622 &
D 2785

Contenido en plomo min. 0,10 /1 D 3441
méx. 0,40 g1
- inhibidor Mezcla para motores
- Compuesto organico de pb  no precisado
Relacién carbono/hidrogeno S0
Y Abreviatura de " American Society for Testing and Materials” 1916 Race St

Filadelfia, Pensilvania 19103 (Estados Unidos).

Combustible de referencia N°2 : CEC-RF.0,8-A-85 (tipo gasolina siper sin plomo)

indice de octano tedrico
Indice de octano motor
Densidad a 15°C
Tension de vapor (método Reid)
Destilacién
- Punto de ebullicion inictal
~ Punto a 10% vol.
- Punto a 50% vol.
- Punto a 90% vol.
- Punto de ebullicion final
Residuo

Contenido en hidrocarburos -
- Alcenos
- Aromdticos

- Alcanos -
Relacién hidrocarburos/hidrogeno
Resistencia a la oxidacién
Goma actual
Contenido en azufre

Corrosidn a la 1amina
de cobre, 50° C
Contenido en plomo
Contenido en fosforo

Nota : Prohibido ¢! aditamento de elementos que contengan oxigeno.

Métode de ASTM.

D 2659

D 2700 !
D 1298

D23

D8

D86
D 1319
*D 3606/D 2267

D 1319

D 525

4mg/ 100 ml D 381

min mix.
95,0
85,0
0,748 0,762
0,56 bar 0,64 bar
2°C 40° C
42°C 58°C
aC 1eeC
155°C 180°C
1%0°C - 215°C
: 2%
20% vol
(de los cuales
¢! mix, 5% vo}
de benzol*)  45% vol
Complemento
Relacién
480 min.
0,04% en
peso
I -
0,005 ¢/
0,0013 g1

D 1266/D 2622

D 2785

D 130
D 3237
D 3231
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ANEXO 7

METODO DE DETERMINACION DE LA POTENCIA ABSORBIDA EN CARRETERA POR
EL FRENO DINAMOMETRICO PARA MOTOCICLETAS

El presente anexo describe ¢f método a utilizar para determinar la potencia absorbida medida en
carretera por un banco de rodillos,

La potencia absorbida medida en carretera comprende la potencia absorbida por frotamiento y la
potencia absorbida por el dispositivo de absorcién de potencia. El banco de rodillos se pone en
funcionamiento por encima de la gama de velocidades del ensayo, Se desconects entonces el
dispositivo utilizado para poner en marcha el banco de rodillos, y la velocidad de rotacion del/
de los rodillo/s disminuye.

La energia cinética de los rodillos se disipa por la unidad de absorcion de potencia del banco de
rodillos y por los rozamientos del banco de rodillos. Este método no considera las variaciones
de rozamientos internas al rodillo debidas a Ja masa en rotacion del vehiculo. La diferencia entre
¢l tiempo de parada del rodillo libre trasero y del rodillo motor delantero puede ser despreciado
en &l caso de un banco de dos rodillos.

Se seguirdn los procedimientos siguientes:

L. Medir la velocidad de rotacion del rodiflo si no se ha hecho anteriormente. Una
quinta rueda, un cuentamrevoluciones o cuzlquier otre método puede ser utilizado.

2 Situar el vehiculo sobre ¢ banco de rodillos o imaginar cualquier otro método para
poncr en marcha ¢l banco de rodillos.

3, En.granar ¢l volante de inercia o cualquier otro sistema de simulacion de inercia para
la categoria de masa de vehiculos utilizada mis frecuentemente con el banco de
rodillos. :

4. Lievar ¢l banco de rodillos a la velocidad de 50 km.

5. Anotar la potencia absorbida.’

6. Llevar el banco de rodillos a Iz velocidad de 60 km.

1. Desconectar ¢l dispositivo utilizado para poner en marcha ef banco de rodillos.

8. Anotar el tiempo que necesita el banco de rodillos para pasar de la velocidad de 55
km a la de 45 knh.

9. Regular el dispositivo de absorcion de potencia a un nivel diferente.

10. Repetir las fases 4 a 9 anteriores las veces que sean necesarias para cubnir la gamd

de potencias utilizadas en carretera,

11. Calcular la potencia absorbida con ayuda de la formula:

M, (V2-V}) 003858 M,
P‘ =

20001t t
en donde
P, = Potencia en kW
M, = Inercia equivalente en kg
V, = Velocidad inicial en /s (55 knvh = 15,28 ms)
V, = Velocidad final en m/s (45 km'h = 12,5 mvs)
t = Tiempo usado por Jos redilios 1;m pasar de 55 knvh 2 45 kmvh

12, Diagrama que indica la potencia absorbida por el banco de rodillos en funcién de la
notencia registrada para la velocidad de ensayo de 50 kmvh V considerada en la fase

4 anterior,
Potencia
absorbida ‘
P, (kW) 3,004
2,004
1,00 4

pr—— — T —
1,00 200 3,00 4,00

Potencia indicada (kW)

9% "wnu 308

L6661 oJseigsy ¢Z opeqes

GL1L9




8118 Sabado 22 febrero 1997

BOE num. 46

Estados parte

Paisas Fecha de_ eitrada
en vigor
Alemania ..., 13- 6-1983
AUBIHa o 1- 8-1985 (1)
Belarts ... 2- 7-1995 '
Bélgica ......coooviiiiiiiiiiii e 16-10-1982
Croacia ......ooeeveeee e 8-10-1991
Eslovaquia ......cococoieiiiiiinininnn.. 1- 1-1983
Eslovenia ...............c...........i....] 25B- 6-1991
Espafia .......cccoovivieniiin, 2- 2-1997
Finlandia ............................ ceee | 12- 41991
Francia .. ..o 1- 9-1979
Hungria ... 26- 3-1984
talia ..o 1- 81979
Luxemburgo .......coovviiiniienennn. 1- 5-1984
Noruega ..., 21- 2-1988
Paises Bajos .......ccocviivviieiinnnn. 21- 6-1985
Polonia ............. ... 13-11-1992
Reino Unido .......ccooovvviieiieans 27- 4-1990
Republica Checa ...................... 1- 1-1993
Rumania .........oocoiiiiiiaiiinniins 3- 2-1984
Rusia, Federacion ..................... 17- 2-1987
Suiza ... 10- 4-1983 (2)
Yugoslavia ...o.oooiiiii 2- 2-1988

(1) El 39 de julio de 1987 el-Gohierna de Austria notificd al Secretario general
que eesaria de aplicar eate Reglamento a partir del 30 de julio de 1988,

{2) Por netificacién recibida el 23 de octubre de 1986, el Gobienu de Suiza
informé al Secretario general que ya no aplicaria este Reglamento a partir del 30 da
septiembre de 1987,

El presente Reglamenta entré en vigor de forma gene-
ral el 1 de septiembre de 1979 y para Espafia el 2
de febrero de 19897, de confarmidad con lo establecido
en el articulo 1.7 del Acuerdo.

Lo que se hace pdblico para conocimiento general,
Madrid, 13 de febrero de 1997.—El Secretario general
técnico, Julio NGfiez Montesinos.

MINISTERIO DE DEFENSA

ORDEN 23/1887, de 17 de febrero, por la
que se determinan las gratificaciones a per-
cibir por los militares de reemplazo durante
8l servicio militar. , ,

La Ley Organica 13/1981, de 20 de diciembre, del
Servicio Militar, dispone, en su articulo 37, que los mili-
tares de reemplazo percibiran gratificaciones teniendo
en cuenta las condiciones sn las que realizan el servicio
militar.

El Reglamento del Servicio Militar, aprobado por Real
Decreto 1410/1994, de 25 de junio, establece en el
articulo 50 que dichas condiciones serdn por razén de
destino o cometido cuando presten servicio en unidades
u ocupen destinos gue conlleven una especial prepa-
racion, penosidad o peligrosidad. De igual forma, los
Cabos de reemplazo percibiran una gratificacién por
razon de su empleo.

Estas gratificaciones se han percibido en 1995 por
la Orden 7/1995, de 13 de enero, y en 1998, por la
Orden 450/38123/1996, de 26 de febrero, y se pre-
tende dar continuidad al sistema mejorandolo con la
inclusién de nuevos conceptos e incluso con el incre-
mento de las cantidades a percibir por algunos de ellos.

3872

Por otra parte el Reglamento General de Retribucio-
nas del Personal de las Fuerzas Armadas, aprobado por
Real Decreto 1494/1991, de 11 de octubre, en el apar-
tado 3 de su disposicién adicional séptima, determina
que corresponde establecer dichas gratificaciones al
Ministro de Defensa, con la conformidad del Ministro
de Economia y Hacienda, teniendo en cuenta las pre-
visiones presupuestarias,

En su virtud, v con la conformidad del Ministro de
Economia y Hacienda, dispongo:

Primero—Las gratificaciones a percibir mensualmen-
te por los militares de reemplazo, a excepcion de aquellos
que realizan el servicio militar en la modalidad de Servicio
para Formacion de Cuadros de Mando para la Reserva
del Servicio Militar, se establecen en los apartados
siguientes, en razon de la movilidad geografica con res-
pecto al domicilio de residencia, de la responsabilidad
y de la dificuitad de las cometidos que realicen.

Los alumnos de los Centros Docentes Militares de
Formacién vy de los Centros Militares de Formacién no

‘tendran derecho a la percepcion de estas gratificaciones.

Las gratificaciones reguladas por la presente Orden
absorben todos los devengos que se praveian en el Real
Decreto 1588/1982, de 18 de junio, de Retribuciones
Complementarias de Clases de Tropa y Marineria, con
menos de dos anos de servicio.

Segundo.—Los Cabos percibirdn una gratificacién de
7.000 pesetas mensuales, en razon de la responsabilidad
de su empleo.

Tercero.—Los Cabos, Soldados y Marineros percibi-
ran, en funcién de la dificultad de su destino o cometido,
Ias siguientes gratificaciones:

a} Gratificacion de 20.000 pesetas mensuales para
el personal embarcado en submarinos, los paracaidistas
¥ buceadores con titulo recaonocido por las Fuerzas Arma-
das y los esquiadores-escaladores.

b) Gratificacién de 14.000 pesetas mensuales para
el personal destinado en:

Brigada Paracaidista.

La Legion.

Unidades de Operaciones Especiales.

Polvorines.

Poligonos y campos de tiro.

Centros de Transmisienes de la Red Conjunta de Tele-
comunicaciones Militares. i

Isla de Cabrera y peficnes del Norte de Africa.

Tercio de Armada.

Bugques de superficie.

Estaciones radio de la Armada.

Escuadrones y Escuadrillas de Vigilancia Aérea.

Red de Microondas del Ejército del Aire.

Cuarto—En razdn a la movilidad geografica, con res-
pecto al domicilio de su residencia. los Cabos, Soldados
y Marineros percibiran las siguientes gratificaciones:

a) Gratificaciones de 15.000 pesetas mensuales
para el personal;

1. Destinadc en Ceuta o Melilla y no residente en
la ciudad de destino.

2. Residente en Ceuta o Melilla v no destinado en
su ciudad.

3. Residente en el extranjero.

b) Gratificaciones de 13.000 pesetas mensuales
para el personal:

1. Destinado en Baleares o Canarias y no residente
en el archipiélago de destino.
Residente en Baleares o Canarias y no destinado
en su archipiélago.

c) Gratificaciones de 7.000 pesetas mensuales
cuando siendo residentes en la Peninsula estén desti-



