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1. Disposiciones generales

MINISTERIO
DE ASUNTOS EXTERIORES

superpuestas de las que por 10 menos una actúa
como intercalar. Les lAminas de plástico están
si tuadas en la cara interior cuando el
acristalamiento se monta en el vehlculo,~.

Como conse<:::uencia, los apartados 2.3 a 2.11 recibirán nueva
numeraci6n.

2461 3 REGLAMENTO número 43 sobre prescripcio­
nes uniformes para la homologación de los
vidrios de seguridad y de los materiales para
acristalamiento, anejo al Acuerdo de Ginebra
de 20 de marzo de 1958, sobre condiciones
uniformes de homologación y reconocimiento
recíproco de homologación para equipos y
piezas de vehículos de motor (publicado en
el "Boletín Oficial del Estado" de 15 de febrero
de 1984). Suplemento 2 propuesto por Fran­
cia, entrada en vigor el 4 de abril de 1986.
Revisión 1. suplemento 3 a la Serie 00 pro­
puesta por Francia, entrada en vigor el 31
de marzo de 1987.

Agregar el nuevo apartado 3.4 siguiente:

"3.4 La autoridad competente comprobará la existencia
de disposiciones satisfactorias para garantizar
un control eficaz de la conformidad de la
producción antes de que sea concedida la
homologaci6n del tipo~.

Apartad~ léase:

~ ••• se conceda. Las dos primeras cifras (actualmente 00
para el Reglamento en su forma origil18l), indican la serie
de enmiendas que engloban las más recientes modificaciones
thcnicas importantes introducidas en el Reglamento con
fecha .•. ".

Apartado 5.5, léase:

Enmienda 2

Enmiendas· entradas en vigor el 4 de abril de ~986

"5.5 Los sll1lbolos complementarios que se indican a
continuación se colocarán junto a la marca de
homologaci6n citada mAs arriba:

El titulo del Reglamento ha sido modificado. 5.5.1 en el caso de un parabrisas:

Apartado 1.1. - Agregar al final:

-El presente Reglamento no afecta a la instalación de cristales
de seguridad y de materiales para acristalamiento de vehículos
de motor y sus remolques~.

Agregar los nuevos apartados siguientes:

'Acristalamiento de seguridad recubierto de
materia plástica'. un cristal como el que se
define en los apartados 2.1 6 2.2 revest"ido en la
cara interna de una capa de materia plAstica;

l. si se trata de vidrio templado (l/P si estA
revestido)'

11. si se trata de vidrio lamil18do ordinario
(Il/P si estA revestido)l

III. si se trata de vidrio laminado tratado (IlI/P
ai esta revestido)'

IV. 8i se trata de vldrio-p16stico.

•AcristalBtltiento de seguridad de vidrio-p16stico' •
un cristal de vidrio laminado con una sola l6mil18
de vidrio y una o varias láminas de p16stico

-----,---

5.5.2 v. _i se 'trata de un cristal distinto B un
parabri8as el que no 8e apliquen las
pre8cripciones del apartado 9.1 del an&1O 3-.

Suplemen1:o 2 al presente Regla.en-eo en su foraa
original. Esta. enmiendas DO presuponen caabio en el no-ero de
hoaaologaci6n. De acuerdo con la definición del apartado 2.3

tituir la tabla existente por la siguiente"t d 8 2 1Apar a o ., sus

PARABRISAS OTROS CRISTALES
-

PRUEBAS Vidrio templado Vidrio laminado Vidrio laminado Vidrio Vidrio Vidrio Vidrio
ordinario tratado plástico templado laminado plástic(

1 I-P Il II-P III III-P IV

Fragmentación M/2 M/2 -- -- AB/4 AB/4 -- A5/2 -- --
Resistencia
mecánica:
- bola de

227 9 -- -- A6/4,3 A6/4,3 A6/4,3 A6/4,3 A6/4,3 AS/3,1 A7/4 A7/4
- bola de

2,260 Kg -- -- A6/4,2 A6/4,2 A6/4,2 A6/4,2 A6/4,2 -- -- --
Comportamiento
al choque de
la cabeza: M/3 M/3 A6/3 A6/3 A6/3 A6/3 A6/3 AS/3,21 A7/3 A7/3

1 Unicamente para las dobles ventanillas y las unidades de acristalamiento doble.
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PARABRISAS OTROS CRISTALES

PRUEBAS Vidrio templado Vidrio laminado Vidrio l.aminado Vidrio Vidrio Vidrio Vidrio
ordinario tratado plástico templado laminado plástico

.

1 l-P 11 11-P 111 111-P IV

Abrasión:
- Cara externa _. -- A3/4 A3/4 A3/4 A3/4 A3/4 -- A3/4 A3/4

- Cara interna - A9/2 -- A9/2 -- A9/2 A9/2 A9/2'l I A9/22 I A9/2 I

Elevada
temperatura - -- A3/5 A3/5 A3/5 A3/5 A3/5 -- A3/5 A3/5

Radiación· -- -- A3/6 A3/6 A3/6 A3/6 A3/6 -- A3/6 A3/6

Humedad -- A9/3 A3/7 A9/3 A3/7 A9/3 A9/3 -- A3/7 A9/3

Transmisión A3/9.1 A3/9.1 A3/9,l A3/9,l A3/9.1 A3/9,l A3/9.1 A3/9.1 A3/9,l A3/9.1

Distorsión A3/9.2 A3/9.2 A3/9.2 A3/9.2 A3/9,2 A3/9,2 A3/9.2 -- -- --

Imagen
secundaria A3/9,3 A3/9,3 A3/9,3 A3/9,3 A3/9.3 A3/9.3 A3/9,3 -- -- --

Identificación
de los colores A3/9,4 A3/9,4 A3/9,4 A3/9,4 A3/9,4 A3/9,4 A3/9.4 -- -- --

Resistencia'
al fuego -- A9/4 -- A9/4 -- A9/4 A9/4 A9/41 A9/4' A9/4

(A3/B) (A3/B) (A3/B) (A3/B) (A3/B) (A3/B) (A3/B)

1 Si está recubierto interiormente de materia plástica

2 Si está recubierto interiormente de materia plástica

a .. 8mmmjr,

t J.A3 R - 002439

La autoridad competente podrá efectuar cualqui,er prueba
prescrita en el presente Reglamento.

~ I G

··i(G

-12 DISPOSICIONES TRANSITORIAS

La IIl8rca de homologación que aparece m6s arriba, colocada en un
parabrisas de vidrio templado, indica que el elemento en cuestión
ha sido homologado en Holanda (E 4) de conformidad con el
Reglamento na 43, con el n6mero de homologaci6n 002439. El mimero
de ~logación indica que ésta ha sido concedida de acuerdo con
les prescripciones del Reglamento na 43 en su forma original.

-Anexo 2

EJEMPLOS DE MARCAS DE HOMOLOGACION

(ver el apartado 5.5 del presente Reglamento)

Parabrisas de vidrio templado:

12.1 A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de las
presentes enmiendas al presente Reglamento, ninguna
parte contratante que aplique el citado Reglmnento.
podrá rehusar una solicitud de homologación en virtud
de este Reglamento en la forma en que ha sido
modificado por las presentes enmiendas.

12.2 A partir de los 24 meses siguientes a la fecha oficial
de entrada en vigor arriba mencionada, las partes
contratantes que apliquen el presente Reglamento.
podrán negarse a reconocer las homologaciones de los
cristales de seguridad que no lleven los simbolos
previstos en el apartado 5.5 del presente Reglamento".

Los apartados 12 y 13 llevar!n ahora la numeración 13 y 14.

Anexo 2, modificar en la forma siguiente:

La frecuencia anual de las inspecciones será de dos por
unidad de producción. Si se registran resultedas
negativos en el curso de una de las inspecciones. podrá
incrementarse la frecuencia de las visitas por la
autoridad competente-o

Agregar el nuevo apartado 12 siguiente:

10.4.4

10.4.5

asegurarse de que, por lo menos, para cada tipo de
producto se efect6an las pruebas prescritas en el anexo
14 del presente Reglamento.

asegurarse de que toda toma de muestras o de piezas de
prueba que ponga de manifiesto la no conformidad para
el tipo de prueba considerado, va seguida de una nueva
toma y de una nueva prueba. Se tomarán todas las
medidas necesarias para restablecer la conformidad de
la producción correspondiente.

La autoridad competente podrá comprobar en todo momento
los métodos de control de la conformidad aplicables a
cada unidad de producción (ver el apartado 1.3 del
anexo 14 al presente Reglamento).

Durante cada inspección, los registros de las pruebas
y de seguimiento de la producción deber6n ser
comunicados al inspector.

Este 61timo podrá elegir discrecionalmente muefetras
ensayadas en el laboratorio del fabricante. El n;nnero
minilllO de muestras podrá determinarse en función tle los
resultados de los controles propios del fabricante.
Cuando el nivel de calidad no parezca satisfactorio o
cuando se considere necesario comprobar la validez de
las pruebas efectuadas en aplicación del apartado
10.4.2. el inspector podrá tomar muestras para su envio
al Servicio Técnico que ha efectuado las pruebas de
homologación.

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCJ:ON

El cristal de seguridad homologado en aplicación del
presente Reglamento deberA estar fabricado de manera
que se ajuste al tipo homologado y cumpla las
prescripciones de los apartados 6 I 7 Y 8 anteriores.

Conviene efectuar un control permanente de la
producción para comprobar que .e cwap).en las
prescripciones del apartado 10.1.

El titular de una homologación deberá, principalmente:

vigilar la existencia de procedimientos de control de
calidad de los productos,
tener acceso al equipo de control necesario para
controlar la conformidad de cada tipo homologado,

registrar los datos relativos a los resultados de las
pruebas y los documentos anexos 1 que deberán estar
disponibles durante un periodo definido de acuerdo con
el Servicio Administrativo,
analizar los resultados de cada tipo de prueba con el
fin de comprobar y garantizar la constancia de las
características del producto, teniendo en cuenta las
dispersiones admisibles en la fabricación industrial,

Apartado lO, léase:

"lO

10.3.3

10.3.2

10.4.3

10.3.5

10.3.6

10.4.1

10.2

10.4

10.3.4

10.1

Los resultados de la prueba de fragmentación se
registrarán aun cuando no se exija prueba fotográfica

10.3.1

10.4.2

10.3
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! I43 R - 002439

! I43 R - 002439
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Parabrisas de vidrio p16stiOO:

II IV

T<[([9
La IDBrca de homologación que aparece 1Il6s arriba. colocada en un
parabri8as de vidrio pl68tico. indica que el elemento en cuestión
ha sido homologado en Holanda (E 4) de conformidad con el
Reglaawmto nO 43 oon el número 002439. El número de homologación
indica que ésta ha sido concedida de acuerdo con las
prescripcione8 del ReglBJDento nO 43 en su forma original.

Cri8tales distint08 a 108 parabrisa8:

;I V

T~

=,-'¡=~==-co!~
La marca de homologación que aparece m6s arriba. colocada en un
cristal distinto a un parabrisas al que no se aplican las
disposiciones del apartado 9.1 del anexo 3. indica que el
elemento en cuestión ha sido homologado en Holanda ,( E 4) de
conformidad oon el Reglamento nO 43, con el número de
homologaci6n 002439. El nÚDero de homologación indica que ésta
he 8ido concedida de acuerdo con las prescripciones del
Reglamento nD 43 en su forma original.-

•• 8mm mino

! 143 R - 002439

Parabrisas de vidrio laminado ordinario:

La marca de homologación que aparece m6s arriba, colocada en un
parabrisas de vidrio templado revestido, indica que el elemento
en cuestión ha sido homologado en Holanda (B 4-) de confdraidad
con el Reglamento na 43. oon el nllmero de homologación 002439.
El número de homologación indica que ésta ha sido ooncedidade
acuerdo con las prescripciones del Reglamento na 43 en BU forma
original.

Parabrisas de vidrio templado revestido:

Parabrisas de vidrio laminado ordinario revestido:

La marca de homologación que aparece más arriba, colocada en un
parabrisas de vidrio laminado ordinario. indica que el elemento
en cuestión ha sido homologado en Holanda (B 4-) de conformidad
con el Reglamento nC 43, con el número de homologaci6n 002439.
El número de homologación indica que ésta ha sido concedida de
acuerdo con las prescripciones del Reglamento nO 43 en su forma
original.

"En el caso de ventanillas situadas en lugares que no
representen un papel esencial para 1a vi,si6n del conductor (techo
acristalado, por ejemplo), el factor regular de transmisi6n de
la luz del cristal puede ser inferior al 70%~ Los cristales que
tengan un factor regular de transmisi6n de la luz inferior al 70%
deberán marcarse con un simbolo apropiado".

Anexo 3, apartado 8.9, primera frase, léase:

"El acristalamiento de seguridad recubierto de materia
plástica (apartado 2.3 del presente Reglamento) y el
acristalamiento de seguridad de vidrio-plástico (apartado
2.4 del presente Reglamento), se consideran••• •

Anexo 3, apartado 9.1.4, agregar al final del apartad~

•••• y también en la cara interna, si ésta es de materia
pléstica" .

Anexo 3. apartado 4.4, primera frase, léase:

Anexo 6. apartado 3.2.3.1.1. agregar al final del apartado:

" . .. Para los cristales de seguridad de vidrio-pl6stico,
solamente se exige la rotura de la lémina exterior,"

002439, :-43 R

~I

La marca de homologación que aparece mAs arriba, colocada en un
parabrisas de vidrio laminado ordinario revestido, indica que el
elemento en cuesti6n ha sido homologado en Holanda (B 4) de
conformidad con el Reglamento nO 43 con el nÜlllero 002439. El
número de homologación indica que ésta ha sido concedida de
acuerdo con las prescripciones del ReglaMento na 43 en BU forma
original.

.1. ;T(f:)E4- ..:! L -
. .
.~

~T43 R 002439

Anexo 6. apartado 3.2.3.1.2, primera frase, léase:

"Las léminas (o la 16mina) de vidrio deberán quedar......

Anexo 6, apartado 3.2.3.1.3.1, agregar al final de la primera
frase:

"Salvo en lo que se refiere a los cristales de seguridad
de vidrio p16stiCO".

Anexo 6, apartado 3.3.3.1.1, agregar al final del apartado:

•••• para los cristales de vidrio-plástico s6lo se exige la
rotura de la 16mina de vidrio exterior".

Anexo 9, modificar el titulo de la forma siguiente:

-CRISTAL DE SEGURIDAD QUE LLEVA SOBRE LA CARA INTERNA UNA
SUPERFICIE DE MATERIA PLASTICA n

Parabrisas de vidrio laminado tratado:

1 I43 R - 002439

La marcl!I de homologación que aparece más arriba, co1ocdda en un
parabrisas de vidrio 1aminado tratado, indica que e1 elemento en
cuesti6n ha sido homologado en Holanda (E 4) de conformidad con
el Reglamento na 43 con el número 002439. El número da
homologación indica que ésta ha sido concedida de acuerdo con las
prescripciones del Reglamento nO 43 en su forma original.

Anexo 9, apartado l. léase:

"Los materiales para acristalamiento de seguridad deberén,
si incluyen una superficie de materia plástica en la cara
interna ......

Anexo 9, apartado 2.1.1, léase:

"La superficie de materia pléstica deberá .•. "
Anexo 9, apartado 2.3. léase:

"La superficie de aaterla p16stica es ••• "

1.nexo 9. apartado 3.1. léase:

"Esta prueba se efectuar6 en todos los casos de vidrios I/P,
II/P, III/P. IV y V (Ver el apartado 5.5 del Reglamento)
revestidos de materia p16stico-.
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"sregar el nuevo anexo 14 siguiente:

-Anexo 14

CONTROL DE COIfFORK:IDAD DB LA PRODUCCIOJlJ

2.6 Cristales recubiertos de Bateria plástica

Adem6s de las pruebas previ.tes en los distintos
apartAdos del prégente Anexo, se efectuarén lae pruebas
siguientes:

1

l.2

l.3

l.4

l.5

l.6

l.7

2

2.1

2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.1.4

2.2

2.2.1

2.2.2

2.3

2.3.1

2.3.2

2.3.3

2.3.4

2.3.5

2.3.6

2.4

2.4.1

2.4.2

2.4.3

2.4.4

DEl'DlXCJ.OJfES

En el sentido del presente anexo, se entiende por:

tipo de producto. todos los cristales que tengan las
mismas características principales,

clase de espesor, todos los cristales cuyos diferentes
componentes tengan el IIliUlO grosor dentro de las
tolerancias admdtidas;

unidad de producción, el conjunto de los medios de
producción de uno o varios tipos de cristales
implantados en un Ilismo lugar. puede comprender varias
cadena. de fabricación;

ciclo, un periodo de producción garantizado por la
misma cadena de fabricaci6n durante el trabajo diario;

cameafta de producción, un periodo continuo de
fabricaciOn del Ilieao tipo de producto en la miema
cadena de fabricaci6n;

Ps, el número de cristales del alemo tipo de producto
fabricado por el mismo cicloi

Pr. el DWaero de cristales del mismo tipo de producto
fabricados durante una caaa.pofta de producción.

PRUEBAS

Los cristales se someterAn a las pruebas siguientes:

Parabrisas de vidrio templado

Prueba de fragmentación de acuerdo con ·las
prescripciones del apartado 2 del anexo 4:

Medida de tranSmisi6n de la luz de acuerdo con las
prescripciones del apartado 9.1 del anexo 3:

Prueba de distorsi6n óptica de acuerdo con las
prescripciones del apartado 9.2 del anexo 3:

Prueba de separación de la imagen secundaria de acuerdo
con las prescripciones del apartado 9.3 del anexo 3.

Cristales de vidrio templado que no sean los parabrisas

Prueba de fragmentaci6n de acuerdo con las
prescripciones del apartado 2 del anexo 5:

Medida de transmisión de la luz de acuerdo con las
prescripciones del apartado 9.1 del anexo 3.'

Parabrisas de vidrio laminado ordinario

Prueba de comportamiento al choque de la cabeza de
acuerdo con las prescripciones del apartado 3 del anexo
6:

Prueba de impacto con bola de 2,260 Kg de acuerdo con
las prescripciones del apartado 4.2 del anexo 6 y del
apartado 2.2 del anexo 3;

Prueba a temperatura elevada de acuerdo con las
prescripciones del apartado 5 del anexo 3;

Medida de· transmisión de la luz de acuerdo con las
prescripciones del apartado 9.1 del anexo 3;

Prueba de distorsión óptica de acuerdo con las
prescripciones del apartado 9.2 del anexo 3:

Prueba de separación de la imagen secundaria de acuerdo
con las prescripciones del apartado 9.3 del anexo 3:

Cristales de vidrio laminado ordinario que no sean los
parabrisas

Prueba de impacto con bola de 227 g de acuerdo con las
prescripciones del apartado 4 del anexo 7;

Prueba a temperatura elevada de acuerdo con las
prescripciones del apartado 5 del anexo 3:

Medida de transmisión de la luz de acuerdo con las
prescripciones del apartado 9.1 del anexo 3¡

Se consideran cumplidas las condiciones arriba citadas
si las pruebas correspondientes han sido realizadas en
un parabrisas de la misma composición.

2.6.1

2.6.2

3

3.1

3.1.1

3.1.1.1

3.1.1.2

3.1.1.3

3.1.1.4

3.1.1.5

3.1.1.6

3.1.2

3.2

3.2.1

3.2.2

Prueba de reeistencia a la abrasi6n de acuerdo con las
prescripciones del apartado 2 del anexo 9;

Prueba de resistencia a la humedad de acuerdo con las
prescripciones del aportado 3 del anexo 9.

PRECUBNCU y RESULTADOS DE LAS PRUEBAS

Fragmentación

Prueba.

se efectuará una serie inicial de pruebas que
comprendan una rotura en cada punto de impacto
prescrito en el presente Reglamento con registros
fotográficos al CQIIienzo de la producción de cada nuevo
tipo de cristal, con el fin de determinar el punto de
rotura mis grave.

No obstante, para los parabrisas de vidrio templado,
esta serie inicial de pruebas solamente se efectuará
si la producción anual de cristales de este tipo es
superior a 200 unidades.

Durante la campana de producci6n, la prueba de control
se efectuará en el punto de rotura determinado en el
apartado 3.1.1.1.

Al comienzo de cada campana de producci6n o después de
un cambio de tinte, deberé. efectuarse una prueba de
control.

En el curso de la campana de producci6n, las pruebas
de control deber6n efectuarse con la frecuencia minima
siguiente:

Parabrisas de Cristales de vidrio Parabrisas de tidrio
vidrio tellplado teaplado que DO sean 1aIinado tratado

parabrl...

Ps s 200: \IICI Pr s 500: 1IIlO por 0.1 , por tipo
por "'PaiI de ciclo
produccián

Ps ) 200: UIIO Pr l 500: dos por
cada cuatro botas ciclodep_"

A la terminación de la campana de producción, deberé.
efectuarse una prueba de control en uno de los últimos
cristales fabricados.

Si Pr < 20, no deberá efectuarse más que una sola
prueba de fragmentación por campana de producción.

Resultados

Todos los resultados deberán registrarse, incluso los
resultados de los cuales no se han tomado pruebas
fotográficas.

Además, se tomará una prueba fotográfica de contacto
por ciclo ~alvo si Pr < 500, en cuyo caso se tomará una
sola prueba fotográfica de contacto por campana de
producción.

Comportamiento al choque de la cabeza

Pruebas

El control se efectuará sobre una toma correspondiente,
por lo menos, al 0,5 % de la producción diaria de
parabrisas laminados de una cadena de fabricación, con
un máximo de 15 parabrisas por dia.

La elección de las muestras deberá ser representativa
de la producción de los diferentes tipos de parabrisas.

De acuerdo con el Servicio Administrativo, estas
pruebas podrán ser susti tuidas por la pr:ueba de la bola
de 2.260 g (ver el apartado 3.3. que sigue). En todos
los casos, se efectuarán pruebas de comportamiento al
choque de la cabeza en un minimo de dos muestres por
clase de espesor por a~o.

Resultados

Todos los resultados deberán ser registrados.

2.5

2.5.1

Parabrisas de vidrio laminado tratado

Además de las pruebas previstas en el apartado 2.3
presente anexo, se efectuará una prueba
fragmentación con arreglo a las prescripciones
apartado 4 del anexo 8.

del
de

del

3.3

3.3.1

Impacto de una bola de 2,260 Kq

Pruebas

Como minimo, el control se efectuará una vez al mes y
por clase de espesor.
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3.3.2

3.4

3.4.1

3.4.2

Resultados

Todos los resultados deberán ser registrados.

Impacto de una bola de 227 q

Pruebas

Las muestras se tomarán de piezas de prueba, sI bien,
par razones prácticas, podrán efectuarse pruebas en
productos acabados o en una parte de estos productos.

El control se efectuar.! sobre una toma correspondiente,
por 10 menos, al 0,5 t de la producci6n de un ciclo,
con un máximo de 10 muestras por dia.

Resultados

Todos los resultados deberán registrarse.

3.8.2

3.'
3.9.1

3.9.2"

Resultados

La medida de la difusi6n de la luz deberá registrarse.

Resistencia B la humedad

Pruebas

A esta prueba se someterán solamente los cristales
recubiertos de materia plástica. como mínimo. el
control se efectuar6 una vez al mes y por tipo de
material plAstico de revestimiento.

Resultados

Deberén registrarse todos los resultados. w

RevisUin 1

3.5

3.5.1

Temperatura elevada

Pruebas

Las muestras se tomarán de piezas de prueba. Sin
embargo, por motivos prActicos, las pruebas podrén
efectuarse sobre productos acabados o sobre una parte
de estos productos. Estos 6ltimos se elegir6n de forma
que todos los intercalares se prueben en proporción a
su utilización.

que comprende las enm!endas" en1:rada. en vigor el 31 de aarzo de l!i

Reglamento na 43

PRESCRIPCIONES UNIFORMES RELATIVAS A LA HOMOLQGACION DE LOS
VIDRIOS DE SEGURIDAD Y DE LOS MATERIALBS PARA ACRISTALAMIENTO

1 - AMBITO DE APLICACIOH

2.6 "Doble ventanillaw, un conjunto constituído por dos
cristales instalados por separado en el mismo vano del
vehiculo.----

Suplemento 3 al presente Reglamento en su forma originaL Estas enmiendas
no implican cambios en el número de homologación.

3.5.2

3.0

3.6.1

3.6.2

3.7

3.7.1

3.7.2

3.8

3.8.1

Bl control se efectuarA sobre tres llIuestras, por 10
menos, de la producción diaria por color del
intercalar.

Resultados

Todos los resultados deberán registrarse.

Transmisión de la luz

Pruebas

Se someterén a esta prueba muestras representativas de
productos acabados tintados.

Como minimo, el control se efectuaré al comienzo de
cada campana de producción cuando una modificación de
las caracteristicas del cristal influya sobre los
resultados de la prueba.

No se someterán a esta prueba los cristales cuya
transmisión regular de la luz, medida al efectuar la
homologación del tipo, sea igual o superior al 80 " en
el caso de parabrisas y al 75 " en el caso de cristales
que no sean parabrisas, ni cristales de la categorla
IV.

Bn l~gar· de la prueba, en el caso de cristales de
vidrio templado, el proveedor de vidrio podrA presentar
un certificado acreditando que los mismos cumplen las
prescripciones anteriores.

Resultados

El valor de la transmisión de la luz deber6
registrarse. Adem6s, para loe parabrisas con banda de
sombra o con banda de oscurecimiento, se comprobar6
mediante los dibujos Dencionados en el apartado
3.2.1.2.3 del presente Reglamento, que estas bandas
se encuentran fuera de la zona B o de la zona 1, seg(m
la categoría del vehículo al que esté destinado el
parabrisas.

Distorsión óptica y separación de la imagen secundaria

Pruebas

Se inspeccionarA cada parabrisas para descubrir los
defectos de aspecto. Adea6s, con los Détodos prescritos
en el presente Reg18lllBnto o con cualquier otro método
cuyos resultados sean similares, se efectuar6n
mediciones en las diferentes zonas de visión con la
frecuencia mínima siguiente:

si Ps < 200, una muestra por ciclo,

si Ps ~ 200, dos muestras por ciclo,

es decir. el 1 • de toda producción, siendo las
muestras tomades representativas de toda la
producción.

Resultados

Todos los resultados deberAn registrarse.

Resistencia a la abrasión

Pruebas

Solamente se someterAn a esta prueba 108 cristales
recubiertos de materia p16stica. eo-o mínilDO, el
control se efectuarA una vez al mes y por tipo de
material p16stico de revestimiento.

1.1

2 -

2.1

2.2

2.2.1

2.2.2

2.3

2.4

2.5

2.5.1

2.5.2

El presente Reglamento se aplica al acristalamiento de
seguridad y a los materiales para acristalamiento
destinados a ser instalados como p8rabrisas u otros
acristalamientos o como m8mparas de separ8ci6n en los
vehículos de motor y sus remolques, con exclusión de
los cristales para dispositivos de iluminación y de
seftalización y para el salpicadero, cristales
especiales a prueba de balas y que ofrezcan protección
contra las agresiones y materiales distintos del
vidrio.

El presente Reglamento no afecta a la instalación de
cristales de seguridad y de materiales para
acristalamiento en los vehiculos de motor y sus
remolques ni a las dobles ventanillas.

DBFINICIONES

En el sentido del presente Reglamento, se entiende por:

wCristal de vidrio templado", un cristal constituido
por una sola lAmina de vidrio que ha sufrido un
tratamiento especial con el fin de aumentar la
resistencia mecánica y controlar la fragmentación
cuando se rompe.

wCristal de vidrio laminado", un cristal constituido
por un minimo de dos lAminas de vidrio que se mantienen
unidas por una o varias lAmi08S intercalares de materia
plAstica; este vidrio laminado puede ser:

"ordinarioWsi ninguna de las láminas que le componen
ha sido tratada o

"tratadoWsi, por 10 menos una de las lAminas que lo
componen, ha sufrido un tratamiento especial destinado
a incrementar la resistencia mecénica y a controlar la
fragmentaci6n en caso de rotura.

"cristal de seguridad recubierto de materia plAstlca",
un cristal como el que se define en los apartados 2.1
6 2.2 revestido en la cara interne de una Capa de
materia p16stica.

wCristal de seguridad de vidrio-plástico", un cristal
de vidrio laminado con una sola lámina de vidrio y una
o varias l6minas de plAstico superpuestas de las que
por lo menos una act6a como intercalar. Las láminas de
p16stico estAn situadas en la cara interior cuando el
acristalamiento se monta en el vehículo.

WGrupo de parabrisas w, un grupo formado por parabrisas
de formas y dimensiones diferentes sometidos a un
examen de sus propiedades mecAnicas, de su forma de
fragmentación y de su comportamiento durante las
pruebas de resistencia a las agresiones del medio
ambiente:

"parabrisas planow, un parabrisas que no presenta una
curvatura nominal que representa una altura de segmento
superior a 10 mm. por metro lineal,

"parabrisas abombadow, un parabrisas que presenta una
curvatura nominal que representa una altura de segmento
superior a 10 1lUD. por metro lineal,
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2.13 "Altura de segmento h-, la distancia máxima que separa
a la superficie interna del cristal de un plano que
pasa por les bordes del cristal. Esta distancia se mide
en una dirección pr6cticamente normal al cristal (Ver
el anexo 14, f1g. 1);

2.12.2 Los vehiculos dotados de suspensión hidroneum6tica,
hidr6ulica O neum6tica o de un dispositivo de reglaje
autom6tico de la distancia al suelo en función de la
carga se ensayarAn en las condiciones normales de
marcha especificadas por el fabricante.

la posición del parabrisas con relaci6n al punto
"R" del asiento del conductor, si ha lugar,

la curvatura del parabrisas (oon la única
finalidad de agrupar los parabrisas).

el Angula de inclinaci6n del parabrisas,

el Angula de .1ncJ.inaci6n del respaldo del asiento,

la posición y la dimensi6n de las zonas en las
cuales se efectúa el control de las cualidades
ópticas y, llegado el caso, la superficie somet
ide a un temple diferencial,

la superficie desarrollada del parabrisas,
la altura m6xima del segmento del parabrisas,

La autoridad competente comprobar6 la existencia de
disposiciones satisfactorias para garantizar un centrol
eficaz de la conformidad de la produoci6nantes de que
sea concedida la homologación del tipo.

Para cada tipo de cristales de seguridad. la solicitud
irá 8compaAada de 108 documentos que se _ncionan a
continuaci6n, en tres ejemplare., con las ln41cociones
siguientes:

descripci6n técnica que englobe ~odas las
características principales y secundarias y

para cristales distintos a los parabrisas, unos
esquemas en un formato que no exceda del formato ....4 o
plegados en esta forma. indicando:

3.4

3.3

3.2.1.3. Para los acristalamientos dobles, unos esquemas en un
formato que no exceda del formato A4 o plegados en esta
forma, indicando, además de las informaciones
mencionadas en el apartado 3.2.1.1:

- el tipo de cada uno de los cristeles constitutivos,
- el tipo de acoplamiento {orgánico, vidrio-vidrie o

vidrio-metal) ,
- el espesor nominal del espacio entre los dos

acristalamientos.

Además, el solicitante deberA suministrar el n1ÍJllero
suficiente de piezas de prueba y de muestras de
cristales acabados de los modelos considerados,
establecido, si fuera preciso, por el Servicio Técnico
encargado de las pruebas.

3.2.1.2.2.5

3.2.1.2.2.6

3.2.1.2.2.7

3.2.1.2.2.1

3.2.1.2.2.3

3.2.1.2.2.4

3.2.1.2.2.2

3.2.1

- la superficie -'x~,

- el Angula llenar entre dos lados adyacentes del
cristal,

- la altura mayor del seg1'llento, si ha lugar.

3.2.1.2 Para 108 parabrisas:

3.2.1.2.1 una lista de llOdelos de parabrisas para los que se
solicita la homologación, indicando el nombre de los
fabricentes de los vehiculos, así como el tipo y la
categorla de los vehiculos,

3.2.1.2.2 esquema. a escala 1/1 para la categoria MI y a escala
1/1 ó 1/10 para todas las damAs categorías, asi como
diagramas de 108 parabrisas y de su situaci6n en el
vehiculo, que sean lo suficientemente detallados para

r que en ellos aparezcan:

3.2.1.1

3.2

"Indices de dificultad", una clasificaci6n en dos
grados aplicable a las variaciones observadas en la
prActica para cada caracteristica secundaria. El paso
del indice 1 al indice 2 es un indicio de la necesidad
de realizar nu~va9 pruebas complementarias.

"Acristalamiento doble", un conjunto constituido por
dos cristales unidos en fábrica de forma permanente y
separados par un espacio uniforme.

"Acristalamiento doble simétrico", un acristalamiento
doble en el cual los dos cristales constitutivos son
del mismo tipo (templado, laminado••• ) y tienen las
mismas características principales y secundarias.

"Caracteristica secundaria", una caracteristica capaz
de modificar las propiedades 6pticas ylo mecánicas de
un cristal de manera significativa para el cometido al
cual estA destinado el mismo en el vehiculo. La
importancia de la modificación se estime teniendo en
cuente los índices de dificultad.

"Acristalamiento doble disimétrico" , un Ilcristelamiento
doble en el cual los dos cristales constitutivos son
de tipo diferente (templado, laminado••• ) o tienen
caracterlstices principeles ylo secunderias diferentes.

"Caracteristice principal", una caracter1stica que
modifica sensiblemente las propiedades ópticas ylo
mecAnicas de un cristal de una manera no desdefteble
para el cometido que debe garantizar este cristal en
el vehiculo. Este término engloba, adem6s, el nombre
comercial o la marca de fAbrica.

"Angulo de inclinaci6n de un parabrisas", el 6ngulo
formada por la vertical y la recta que une los bordes
superior e inferior del parabrisas, tomándose esta.
rectas en un plano vertical que contiene el eje
longitudinal del vehiculo:

"Superficie desarrollada de un parabrisas", la
superficie del rect6ngulo minilDO de vidrio a partir del
cual puede fabricar•• un parabriaas.

La medida del Angulo de inclinación se efectuar6 en un
vehículo en el suelo y, cuando .e "trate de un vehiculo
destinado al transporte de viajeros, el mismo deber6
encontrarse en estado de marcha, lleno de carburante.
de liquido de refrigeraci6n y de lubricante, con las
herramientas y ruedas de repuesto colocadas (si se
considera que foman parte del equipo normal por parte
del fabricante del vehlculo): conviene tener en cuenta
el peso del conductor y, pera 108 vehiculos destinadoa
al transporte de viajeros. adem6e el. peso de un viajero
en el asiento delantero. calcul6ndose para el conductor
y el pasajero 75 ± 1 kg. cada uno:

2.9

2.7.2

2.8

2.10

2.7.1

2.7

2.11

2.12

2.12.1

2.14 "Tipo de cristal", los cristales definidos en los
puntos 2.1 a 2.4, que no presentan diferencias
esenciales, principalmente en cuanto a las
caracterlsticas principeles y secundarias mencionadas
en los anexos 4 a 12:

2.14.1 a no ser que una modificaci6n de las caracteristicas
principales implique que se trata de un nuevo tipo de
producto, se admite que en ciertos casos, una
lIJOd.ificeci6n de la forma y de las dill1el18iones no

. presupone necesarilllll8l\te la obligación de practicar una
serie completa de pruebas. Para algunas de las pruebas
especificadas en 108 anexos particulares, loa cristales
podr6n agruparse si es evidente que presentan
caracteristicas principales análogas,

2.14.2 los cristales que no presenten diferencias más que al
nivel de sus caracteristicas secundarias, podrán
considerarse que pertenecen al mismo tipo; no obstante,
algunas pruebas podr6n practicarse· en muestras de estos
cristale. si la realizaci6n de las .ismas se estipula
explícitamente en las condiciones de prueba.

2.15 "Curvatura r", el valor aproxirDado del radio menor del
arco del parabI:isas medido en la zona más curvada.

3 - SOLIC.ITUD DE BOHOLOGAC.ION

3.1 La solicitud de homologaci6n de un tipo de cristales
se presentar6 por el fabricante de cristales de
seguridad o por su representante debidamente acreditado
en el paía en que se formule.

4 ­

4.1

5 ­
5.1

5.2

5.3

MARCAS

Todos los cristales de seguridad, comprendidas 1a8
muestras y las piezas de prueba presentadas para
homologación, llevarAn la marca de fAbrica o comercial
del fabricante. Esta marca deber6 ser claramente
legible e indeleble.

HOMOLOGACION
Cuando las muestras presentadas para homologación
satiSfagan las prescripciones de les apartados 6 a 8
del presente Reglamento, 'se concederá la homologaci6n
del tipo de cristales de seguridad correspondiente.

Se asignarA un número de homologación a cada tipo en
la forma que se define en los anexos 5, 7, 11 Y 12 o,
en el caso de los parabrisas, a cada grupo al que se
conceda la homologaci6n. Las dos primeras cifras
(actualmente 00 para el Reglamento en su forma
original) indican la serie de enmiendas correspondiente
a las más recientes modificaciones técnicas importantes
introducidas en el Reglamento en la fecha en que se
concede la homologaci6n. Una misma parte contratante
no podrA atribuir este número a otro tipo o grupo de
cristales de seguridad.

La homologaci6n, la extensión de la homologaci6n o la
denegación de la homologación de un tipo de cristal de
seguridad en aplicaci6n del presente Reglamento, se
notificarA a las partes en el Acuerdo que aplican el
presente Reglamento, por medio de una ficha conforme
al modelo del anexo 1 -y de sus apéndices- del presente
Reglamento.
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5.3.1

5.4

5.4.1

5.4.2

5.5

5.5.1

En el caso de los parabrisas, la notificaci6n de la
homologaci6n irA acampanada de un documento
estableciendo una lista de cada modelo de parabrisas
que forme parte del grupo para el cual se ha concedido
la hOmOlogaci6n. as! como de las características del
grupo, de conformidad con el epéndice 8 del anexo l.

En todo cristal de seguridad y en todo acristalamiento
doble que se ajuste a un tipo de cristal homologado en
aplicación del presente Reglamento. se colocaré. de
manera visible, adem6s de la marca prescrite. en el
apartado ... 1. una marca de homoldgaci6n internacional.
Además, podrá colocarse cualquier otra marca de
homologación particular asignada a cada cristal de un
acristalami~ntodoble.

Esta marca de homologaci6n estará constituida:

por un circulo en cuyo interior aparecerá la letra RE"
seguida del número distintivo del país que ha otorgado
la homologaci6n 1,

por el número del presente Reglamento seguido de la
letra R, de un gui6n y del número de homologaci6n,
situado a la derecha del ci~ulo previsto en el
apartado 5.4.1.

Los simbolos complementarios QUB BB indioan 8
continuaci6n se colocarán junto a la marca de
homologaci6n citada más arriba:

en el caso de un parabrisas:'

si se trata de vidrio templado ( I/P si está
revestido)l,

7 -

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Todos los tipos de cristales de seguridad, de acuerdo
con la categorla a la que pertenezcan, deberén cumplir
la9 especificaciones particulares siguientes~

en lo que se refiere e los parabrisas de vidrio
templado, los requisitos previstos en el anexo 4,

en lo que se refiere a los cristales de temple
uniforme, los requisitos previstos en el anexo 5,

en lo que se refiere a los' parabrisas 6e vidrio
laminado ordinario, los requisitos previstos en el
anexo 6,

en lo que se refiere a los cristales de vidrio laminado
ordinario con exclusi6n de los parabrisas, los
requisitos previstos en el anexo 7,

en lo que se refiere a los parabrisas de vidrio
laminado tratado, los requisitos previstos en el anexo
8,

en 10 que se refiere a los cristales de seguridad
recubiertos de materia plástica, además de las
prescripciones apropiadas enumeradas anteriormente, los
requisitos previstos en el anexo 9,

en lo que se refiere a los parabrisas de vidrlo­
plástico, los requisitos previstos en el anexo 10,

en lo que se refiere a los cristales de vidrio-pHístico
que no sean los parabrisas, los requisitos'previstos
en el anexo 11,

en lo que se refiere a los acristalamientos dobles, los
requisitos previstos en el anexo 12.

11: si se trata de vidrio laminado ordinario ('II/P
si está revestido)l,

111.: si se trata de vidrio laminado tratado (III/P si
est6 revestido) 1 ,

IV: si se trata de vidrio-plástico.

7.9

8 -

8.1

PRUEBAS

El presente
siguientes:

Reglamento prescribe las pruebas

6 - ESPECIFICACIONES GENERALES

Pruebas de resistencia mecánica

Esta prueba tiene por
del vidrio laminado a,

5.5.2

5.5.3

5.5.4

5.6

5.7

5.1

6.2

si se trata de un cristal distinto 8 un parabri
sas dimanante de las disposiciones del apartado
9.1.4.2. del anexo 3,

VI: si se trata de un acristalamiento doble,

VII: si se trata de un encristalamiento de temple
uniforme que pueie ser utilizado como parabrisas
en los vehículos lentos que, por su construcci6n,
no pueden superar los 30 km/h.

La marca de homologaci6n y el símbolo deberán ser bien
legibles e indelebles.

El anexo 2 del presente Reglamento presenta ejemplos
de marcaS de homologaci6n.

Todos los vidrios y especialmente los destinados a la
fabricaci6n de parabrisas, deberán ser de una calidad
que permita reducir al máximo los riesgos de accidente
corporal en caso de rotura. El vidrio deberá ofrecer
una resistencia suficiente a 109 esfuerzos que puedan
producirse con motivo de los incidentes ocurridos en
las condiciones normales de circulaci6n, asi como a los
factores atmosféricos y térmicos, a los agentes
químicos, a la combusti6n y la abrasi6n.

Los cristales de seguridad deberán presentar además una
transparencia suficiente, no provocarán ninguna
deformaci6n notable de los objetos vistos a través del
parabrisas, ni confusión alguna entre los colores
utilizados en la se~al~zaci6n vial. En caso de rotura
del parabrisas, el conductor deberá' estar en
condiciones de seguir viendo la carretera con la
suficiente clar.idad para poder frenar y detener su
vehiculo con toda seguridad.

1 para la República Federal Alemana, 2 para Francia,
3 para Italia, 4 para Holende, 5 para Suecia, 6 para
Bélgica, 7 para Hungría, 8 para Checoslovaquia, 9 para
Espa~B, 10 pera Yugoslavia, 11 para el Reino Unido, 12
para Austria, 13 para Luxemburgo, 14 para Suiza, 15
para la República DemocrA1:ica Alemana, 16 para Noruega,
17 para Finlandia, 18 para Dinamarca, 19 para RUlll8nía,
20 para Polonia, 21 para Portugal y 22 para la Uni6n
de Repúblicas Socialistas Soviéticas. Las cifras que
siguen se asignarán a los otros países siguiendo el
orden crono16gico de su ratificaci6n del Acuerdo
relativo a la adopci6n de c"ondiciones uniformes de
homologaci6n y de reconocimiento reciproco de la
homologaci6n de los equipos y piezas de vehículos de
motor o de su adhesi6n a este acuerdo; las cifras asi
asignadas serán comunicadas por el Secretario General
de la Organizaci6n de las Naciones Unidas a las partes
contratantes del Acuerdo.
De acuerdo con la definici6n del apartado 2.3.

8.1.1

8.1.1.1

8.1.1.2

8.1.2

8.1.2.1

8.1.2.1.1

8.1.2.1.2

8.1.2.2

8.1.3

8.1.3.1

8.1.3.2

8.1.3.3

Prueba de fragmentaci6n

La realizaci6n de esta prueba tiene por objeto:

comprobar que los fragmentos y adicoa resultantes de
la rotura del cristal son tales que el riesgo de
lesiones se reduce a un minimo y,

cuando se trate de parabrisas, comprobar la visibilidad
residual después de la rotura,

Prueba de impacto de una bola

Hay dos pruebas~ una, con una bola de 227 g; otra, con
una bola de 2.260 g.

Prueba con bola de 227 g. Esta prueba tiene por obj eto
evaluar la adherencia de la capa intercalar del vidrio
laminado y la resistencia mecAnica del vidrio de temple
uniforme.

Prueba con bola de 2.260 g.
objeto evaluar la resistencia
la penetraci6n de la bola.

Prueba de comportamiento al choque de la cabeza.

Esta prueba tiene por objeto comprobar la conformidad
del cristal con los requisitos relativos a la
limitaci6n de las heridas en caso de choque de la
cabeza contra el parabrisas, los cristales laminados
y los cristales de vidrio-plástico distintos, de los
parabrisas, asi como las unidades de acristalamiento
doble utilizadas como cristales laterales.

Pruebas de resistencia al medio ambiente

Prueba de resistencia a la abrasi6n

Esta prueba tiene por objeto determinar si la
resistencia a la abrasi6n de un cristal de seguridad
es superior a un valor especifiCO.

Prueba de~esistencia a temperatura elevada

Esta prueba tiene por objeto comprobar que en el curso
de una exposición prolongada a temperaturas elevadaS,
no aparece burbuja alguna u otro defecto en la
intercalar del vidrio laminado y en el cristal de
vidrio-plástiCO.

Prueba de resistencia a la radiaci6n

Esta prueba tiene por objeto determinar si la
transmisi6n de la luz de los cristales de vidrio
laminado, de vidrio-plástico y de vidrio recubierto de
llIateria plástica se reduce de manera significativa como
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S.1.4

consecuencia de una exposición prolongada a una
radiación o si el acristalamiento experimenta una
decoloración significativa.

6.1.3.4 Prueba de resistencia a la humedad

Esta prueba tiene por objeto determinar si los
cristales de vidrio laminado, de vidrio-plAstioo y de
vidrio recubierto de materia PIAstics, resisten los
efectoa de una exposición prolongada a 18 humedad
abaosf6rlca .in presentar una alteración significativa.

8.1.3.5 Pruebe de resistencia al cambio de temperatura

Esta prueba tiene por objeto determinar sI el{loe}
material(es} p16stico(s) utilizado(s) en un cristal de
seguridad tal como el que se define en los apartados
2.3 y 2.4 resisten los efectos de una exposición
prolongada a temperaturas extremas sin presentar
alteración significativa.

Cualidades 6ptieas

S.1.6

8.2

8.2.1

S.2.2

Prueba de resistencia a los agentes quimicos

Esta prueba tiene por objeto determinar que la cara
interna de una cristal de seguridad tal como S8 define
en los apartados 2.3 y 2.4 anteriores, resiste los
efectos de una exposici6n a loa agentes quimicos que
pueden estar presentes o ser utilizados en un vehiculo
(por ej., productos de limpieza, etc.), sin presentar
alteraci6n.

Pruebas que deben realizarse pere laa categorias de
cristales definidos en los puntos 2.1 a 2.4 del
presente Reglamento.

Los cristales de se ridad se someterén a las ruebas
enumeradas en la tabla e figura mAs abajo.

Un cristal de seguridad se hoIIologa cuandocuaple todaa
laa condi~ones prescritas en las disposiciones
referentes al aislllO que figuran en la tabla anterior.

Prueba de transmisi6n de la luz

Prueba de identificaci6n de los colores

Prueba de separaci6n de la imagen secundaria

Esta prueba tiene por objeto comprobar que el Angulo
que separa la imagen secundaria de la primaria no
excede·de un valor determinado.

MODIFICACION O EXTENSION DE LA BOMOLOGACION DE UN 'tIPO
DE CRISTAL DE SEGURIDAD

La conformidad de la homologación o le denegaci6n (o
la extensi6n) de la homologación se notificarA a las
partes t.¡Ue intervienen en el Acuerdo que apliquen el
presente Reglamento, por el procedimiento indicado en
el apartado 5.3. anterior.

La autoridad competente que heye concedido una
ez.tensi6n de homologación aplicar6 un n6mero de orden
en cade comunicaci6n de extensi6n.

Toda modificación de un tipo de cristal de seguridad
o, si se trata de parabrisas, toda adici6n de
parabrisas a un grupo, se pendr6 en conocimiento del
Servicio Administrativo que ha concedido la
homologaci6n de este tipo de cristal. Entonces, este
Servicio podr6:

9 -

9.1

9.L1

9.1.2

9.2.1

o bien considerar que las modificaciones introducidas
no tendr6n una influencia desfavorable notable y, si
se trata de parabrisas, que el nuevo tipo se inscribe
en el grupo de parabrisas que ha obtenido la
homologación y que. en todo caso. el cristal de
seguridad cumple las prescripciones.

o bien solicitar una nueva acta del Servicio Técnico
encargado de las pruebas.

9.2 Comunicaci6n

9.2.2

tiene por objeto comprobar que las
de los objetos a través del parabrisas
proporciones que puedan molestar al

Esta prueba tiene por objeto comprobar que no existe
riesgo alguno de confundir 108 coloras a través de un
parabrisas.

Esta prueba tiene por objeto determinar si la
transmisión normal de los cristales de seguridad es
superior a un valor determinado.

Prueba de distorsi6n 6ptica

Esta prueba
deformaciones
no alcanzan
conductor.

Prueba de resistencia al fuego

Esta prueba tiene por objeto comprobar que la cara
interna de un cristal de seguridad tal como se define
en los apartados 2.3 Y 2." anteriores. presenta una
velocidad de combustión suficientemente débil.

B.1.4.l

S.1.4.2

8.1.4.3

8.1.5

8.1.4.4

PARABRISAS OTROS CRISTALES

Vidrio templado Vidrio laminado Vidrio laminado Vidrio Vidrio Vidrio Vidrio
ordinario tratado plástico templado laminado pléstico

1 l-P 11 II-P 111 III-P IV

Fragmentaoi6n A4/2 A4/2 -- -- A8/4 A8/4 A5/2 -- ---
Resistenoia
meoánica:
- bola de

227 9 -- -- A6/4.3 A6/4.3 A6/4.3 A6/4.3 A6/4.3 A5/3.1 A7/4 A7/4
- bola de

2.260 9 -- -- A6/4.2 A6/4.2 A6/4.2 ·A6/4.2 A6/4.2 -- -- --
Comportamiento
al choque de
la cabezal: A4/3 A4/3 A6/3 A6/3 A6/3 A6/3 A10/3 -- A7/3 All/3

Abrasión:
- Cara externa -- -- A6/5.1 A6/5.1 A6/5.1 A6/8.1 A6/5.1 -- A6/5.1 A6/5.1
- Cara interna -- A9/2 -- A9/2 -- A9/2 A9/2 A9/2' A9/2' A9/2

Elevada
temperatura -- -- A3/5 A3/5 A3/5 A3/5 A3/5 -- A3/5 A3/5

Radiación -- A3/6 A3/6 A3/6 A3/6 A3/6 A3/6 -- A3/6 A3/6

Humedad -- A3/7 A3/7 A3/7 A3/7 A3/7 A3/7 A3/7' A3/7 A3/7

Esta prueba deberá efectuarse, además en los encristalados dobles a que se hace referencia
en el anexo 12, apartado 3 (A12/3).

Si estA recubierto interiormente de materia plástica.
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PARABRISAS OTROS CRISTALES

V1.drio templado Vidrio laminado Vidrio laminado Vidrio Vidrio Vidrio Vidrio
ordinario tratado plést1.co templ.edo 18111.08do p14st1.co

I I-P II II-P III III-P IV

Transmisión
de la luz A3/9.l A3/9.l A3/9.l A3/9.l A3/9.l A3/9.l A3/9.l A3/9.l A3/9.l A3/9.l

Distorsión
óptica A3/9.2 A3/9.2 A3/9.2 A3/9.2 A3/9.2 A3/9.2 A3/9.2 A3/9.2' -- --
Imagen
secundaria A3/9.3 A3/9.3 A3/9.3 A3/9.3 A3/9.3 A3/9.3 A3/9.3 A3/9.3' -- --
Identifica-
01.00 de los A3/9.4 A3/9.4 A3/9.4 A3/9.4 A3/9.4 A3/9.4 A3/9.4 -- -- --
colores

Resi.stenc1.a
a los camb10s
de temperatu. -- A3/B -- A3/B -- A3/B A3/B A3/B' A3/B' A3/B

Resistencia
al fuego -- A3/l0 -- A3/l0 -- A3/l0 A3/l0 A3/l0' A/lO' A3/l0

Resistencia a
los agentes
quim1.cos -- A3/11 -- A3/11 -- A3/11 A3/11 A3/11' A3/11' A3/11

NOTA: Una referencia tal como A 4/3, reenvía al anexo 4 y al apartado 3 de este anexo en donde Be encontrarén
la descripción de la prueba pertinente y los requisitos de aceptación.

Esta prueba no deberá efectuarse mAs que con cristales de vidrio templado uniforme utilizados como par8bris~

en los vehlculos lentos que, por su construcción, no pueden superar los 30 km/h.

2 Si estA recubierto interiorme~te de materia plAstica.

10 -

10.1

10.2

10.3

10.3.1

10.3.2

10.3.3

10.3.4

10.3.5

10.3.6

COHFORKIOAD DE LA PRODUCCIOlf

El cristal de seguridad homologado en aplicación del
presente Reglamento deber' estar fabricado de manera
que se ajuste al tipo homologado y oumpla las
prescripciones de los apartados 6, 7 Y 8 anteriores.

Conviene efectuar un control permanente de la
producción para comprober que 8e cumplen las
prescripciones del apartado 10.1.

El titular de una homologación deber6, principalDente:

vigilar la existenoia de prooedilll1entos de control de
calidad de los produotoa,

tener acceso al equipo de control neoesario para
controlar la conformidad de oada tipo homologado,

registrar los datos relativos a los resultados de las
pruebas y los documentos anezosl que deber6n .star
disponibles durante un periodo definido de acuerdo con
el servicio Administrativo,

analizar 108 resultados de cada tipo de pruebe con el
fin de comprobar y garantizar la constancia de las
caracterlsticas del producto, teniendo en ouenta la.
dispersiones admisibles en la fabricaci6n industrial,

a8egurarse de que, por lo ..enes, para cada tipo de
producto se efect\Ían las pruebas prescrites en el anezo
17 del presente Reglamento, F

asegurarse de que toda tome de muestras o de piezas de
prueba que ponga de manifiesto la no conformidad para
el tipo de prueba considerado, va seguida de una nueva
toma y de una nueva prueba. se tomar6n todas las
medidas necesarias para restablecer la conformidad de
la producci6n correspondiente.

10.4.1

10.4.2

10.4.3

10.4.4

10 .... 5

11-

11.1

11.2

Durante cada inspecci6n, 108 registros de las pruebas
y de aegu1miento de la producción deber6n ser
COlaunicados al inspector.

Eate 111timo podr' elegir discrecionalmente muestras
ensayadas en el laboratorio del fabricante. El número
m.inimo da JaUestrss podr6 determinarse en funci6n de los
resultados de lo. controles propios del fabricante.

Cuando el nivel de calidad no parezca .atisfactor1.o o
cuando .. considera necesario comprobar la validez de
las pruebas efectuadas en aplicaei6n del apartado
10.4.2, el inspector podr' toI'Dar muestras para su envio
al Servioio Técnico que ha efeotuado las pruebas de
homologación.

La autoridad competente podr6 efectuar cualquier prueba
presorita en el presente Reglamento.

Normal.ente, las autoridades competentes autorizan 2
inspeociones al afiO. Si en el curso de una de estas
inspecciones se registran resultados negetivos, la
autoridad competente se cuidar' de que se tomen todas
las _didas necesari!!s para restablecer 10 Dl6s
r6pidamente posible la conformided de la producci6n.

SARCIOIfES POR DISCOHI'ORMIDAD DE LA PRODUCCIOR

La homologaci6n concedida para un tipo de cristal de
seguridad en aplioaci6n del presente Reglamento podr6
ser retirada si no Be cumple la condici6n indioada en
al apartado 10.1.

En el caso en que una de las partes del Acuerdo que
aplique el presente Reglamento retire una homologaci6n
que ha concedido anteriormente, informar' de ello 10
antes posible a las otras partes del Acuerdo que
apliquen el presente Reglamento. por lD8dio de una copia
de la ficha de homologación conforme el modelo que
figura en 81 anexo 1 del presente Reglaatento.

10.4 La autoridad competente podr6 comprobar en todo lDOtllento
los ..tItodos de control de la conformidad aplicables a
cada unidad de producción (ver el apartado 1.3 del
anexo 17 al presente Reglamento).

Los resultados de la prueba de fragmentaciOn se registrarAn aun
cuando no se exija prueba fotogr&fica.

12-

12.1

DISPOSICIONES ~ITORIAS

A partir de la fecha oficial de entrada en vigor del
supleaento 3 al Reglamento en BU fOrllla original,
ninguna parte contratante que aplique dicho Reglamento
podr6 rehusar una 80lieitud de bomologaci6n en virtud
de ..te Reglamento en la forma en que ha .ido
modificado por el suplemento 3 del Ill1smo en SU forma
original.
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12.2 A partir de ~08 24 lISSeS siguientes a la fecha oficial.
de entrada en vigor del. aupl.8II8Ilto 3, las partes:
contratan'te8 que apUquen el presente Regla-ento podr6n
negarse a reconooer les ~logaclone&de los crista1es
4e segur1.dad que no lleven loa .~108 previstos en
el apartado 5.5. del presente Regla-ento.

Anexo 1 - Apéndice 1

PaltAlllu:SAS DIl YIDRJ:O 'I'DIPLaDO

(C4racterlsticas pr1nc1pa1es y secundarif-s según
los anezoa 4 6 9 del ReglBll8l1to nO :13)

13 -

u-

CESE DD'DU~:rVO DII: La. PRODUCCJ:OR

51 el titalar de una homologaci6n suspende tota.blente
la fabricación de un tipo de cristales de eeguridad
objeto del presente Regle-ento• .1flfOr1Ulr6 del. hecho a
la autoridad que ha otorgado la hoIDologac1.6n la cual,
a su vez, lo notificar6 a las otras partes del Acuerdo
que apliquen el presente Regle-ento. por -.110 de una
copia de la fiche de tx.ologaci6n confor.e al. .aodelo
que aparece en e1 aneJlO 1 del presente Regle.ento.

ROJIBRES y DIREOCl:OIIES DI: LOS SERVZCI:OS ~COS

ENcaRGADOS DE LAS PRUEBAS DE BOIfOLOGACIOK Y DE LOS
SERVICIOS &DIID'ISTIIA'!'XVOS

Las partes del Acuerdo que apliquen el presente
Reglamento ccmm1car6n a la secretaria de la
Organización de las Naciones Unidas los~ y
dl:reoc:i.oneB de los servicios T6cniCOB encargados de las
pruebas de ~logeci6n y los de los servicios
Adatn1.stratlvoB que otorguen la tx.ologec.16n y a los
cuales deberAn ser enviadas las fichas de tx.ologacilm.
de extensión, de denegac1.6n. o de retirada de
holDologaci6n extendidas en los otros paises.

NQ de HcIlIologaci6n

caracterlsticas principales:

categor1a de forma

categor1a de espesor

Espesor noeina1 del parabrisas

Naturaleza y tipo de los revestiaientos
pl6stico8

Espesor de los revestimientos pl6sticos

caracteristicas secundarias:

Naturaleza del aaterial (cristal pulido.
cristal ondulado. vidrio de ventana)

Coloración del v1drio

Coloración de los revestiJllientos pl6sticos

Extensi6n na

-..1

(Foraato 116.d.o: M (210 JI: 297 _»
I '

Conductores incorporados (SI/NO)

Bandas de oscurecJ.m.iento incorporadas (SI/NO):

Observaciones :

Documentos adjuntos: Lista de parabrisas (Ver el apéndice 8).

(Caracteris'ticas principales y secundarias según
los anezos 5 6 9 del Reglamento nO 43)

Anexo 1 - Apéndice 2

VIDRIOS DE VENTANA DE TEMPLE tnaFORME

ca..unicaci6n relativa a:
la tx.ologacl.6n
la denegación de la t.o.ologacJ.6n
la eztensi6n de la tu:.ologaci6n
la retkada de la tx.ologaci6n
el cese definitivo de la
Producc.1On.l

de un tipo eSe cristales de seguridad en
aplicación del RegllUM!l1to nO 43

NQ de homologaci6n Extensión nQ

4. ~re y direcc1.6n del fabricante: •••••••••.•.•••••••••••••

5. Namre y d.1recc1.6n del. representante del fabricante (llegado
el caso): •••••••••••••••••••..••..•.•••••••••••••••••••...•

NQ de homologacl.6n•••..
2.

3.

Extensi6n na •..

Clase de cristal. de segur.1dad.: ••••••••••••••••••••••...•.•••

Descripción del cr1sta1: ver apénd.iOBs l. 2. 3. 4. 5. 6, 72

Ma, en el caso de un parabrisas. la lista que aparece en
el apéndice 8.

Marca de fAbrica o oo-erc:1al:

Caracteristicas principa1es:

Casos distintos a parabrisas (SI/NO)

Parabrisas para veh1culoe lentos

Categoria de foraa

Naturaleza del tesaple

Categoria de espesor

Naturaleza y tipo de los revest1a1.entos
p16sticos

6. Presentad.opara~logaci6nel:•••••.••..•...•••••••••••••

7. . Serv1c1o '1'6cn1.co encargado de las pruebas de tx.ologaci6n: ••

8 • Fecha del acta de pruebas: •••••••••••••••••••••••••••••.•••

9 • N6mero del aeta de pruebas: ••••••••••••••••••••••••••••••••

lO. HaDologaci6n conoed1da/denegada/extend1da/ret1rada2 ••••••••

11. Motivos de la eztensi6n de la tx.ol.ogaci6n: ••••••••••••..•.

12 • Observaciones: •••••••••.•••••••••••••••.•••••••••••••••••.•

Caracteristicas secundarias:

Naturaleza del aaterial (cristal pulido,
cris"tal ondulado, vidrio de ventana)

Coloración del vidrio

Coloración de 108 revestiaientos pl6sticos

Conductores incorporados (SI/NO)

Bandas de oscureciaiento inoorporadas (SI/HO):

13.

14.

Lugar,

Fecha:

Criterios homologados:

Superficie aayor (vidrio plano)

15. Ftr..&: ••••••••••••••••••••••• ~ •••••••••.•••••••••••••••••••

16. se~ a la preeente "c:::amm1cad.6n la Hata de
docu-entos que constituyen el expediente de tx.ologac1ón
depositado en el servicio Adlftinistrativo que ha concedido
la homologación y que puede eer obtenido previa petic1.6n..

Nombre de la AdaJ.nistración

Tachar las lDel\Ciones que no prooed.an

Angula -enor

Superficie desarrollada .ayer (vidrio
"""""",,,o )

Altura de seg.ento aayor

Observaciones :

DocuIIlentos edjuntos: Lista de parabr1sas (llegado el caso) (Ver
el apé.nd.1ce 8)
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Anexo 1 - Apéndice 3

PARABRISAS DB VIDlUO LAMINADO
(ordinario, tratado o revestido de p16stioo)

(Caracteristicas principales y secundarias e8gÜn
los anexos 6, 8 6 9 del Reglamento na 43)

Anexo 1 - Apéndice 5

PARABRISAS DE VIDRIO PLAS'l'ICO

(CaracterlstiCGs principales y secundarias según
el aneKO 10 del Reglamento na 43)

NQ de homologación

Características principales:

NWnero de IbInas de vidrio

Número de 16minas intercalares

Espesor nominal del parabrisas

Espesor nomdnal de las intercalares

Tratamiento especial del vidrio

Naturaleza y tipo de las intercalares

Naturaleza y tipo de los revestimientos
p16sticos

características secundarias:

Extensión nO
Na de homologaci6n

Características principales:

Categorla de forma

Número de 16minas de p16stico

Espeeor IlOIllinal del vidrio

Tratamiento del vidrio (SI/NO)

Espesor nominal del parabrisas

Espesor nominal de las 1binas de p168tico
que representan el papel de intercalares

Naturaleza y tipo de las lAminas de p16stico
que representan el papel de intercalares

Naturaleza y tipo de le 16Jllina de p16st1co
externa

características secundarias:

ExtensIón na

Naturaleza del material (cristal pulido.
cristal ondulado, vidrio de ventana)

COloraci6n del vidrio (inqoloro/tintado)

COloraci6n de la intercalar (total/parcial)

Conductores incorporados (SI/NO)

Bandas de oscurecimiento incorporadas (SI/NO):

Observac.1ones:

Documentos adjuntos: Lista de parabrisas (Ver apéndice 8).

Naturaleza del material (cristal pulido,
.cristal ondulado, vidrio de ventana)

COloraci6n de las lAminas de p16stico
(total/parcial)

COloraci6n del vidrio

COnductores incorporados (SI/NO)

Bendas de oscurecimiento incorporadas (SI/NO):

Observac.1ones:

Documentos adjuntos: Lista de parabrisas (Ver apéndice 8)

(Caracter.1sticas principales y secundarias s&g6n
los anexos 7 6 9 del Reglamento na 43)

Anexo 1 - Apéndice 4

VIDRIOS DE VENTANA LAMINADOS NO DESTINADOS A PARABRISAS

Na de homologación Ez.tensi6n na

Anezo 1 - Apéndice 6

VIDRIOS DE VENTANA DB VIDRIO PLASTICO DISTINTOS A LOS PARABRISAS

(características principales y secundarias según
el anexo 11 del Reglamento na 43)

Características principales:

Número de lAminas de vidrio

Na de homologaciOn

características pr.1ncipales:

Ez.tenaiOn na

Número de lAminas de intercalares

cetegorle de espesor

Espesor nominal de las intercalares

Tretemiento especial del vidrio

Naturaleza y t.1po de las intercalares

Naturaleza y tipo de los revestimientos
p16sticos

Espesor de los revestiaientos p16sticos

Características secundarias:

Naturaleza del material (cristal pulido,
cr.1stal ondulado, vidrio de ventana)

COloraci6n de la intercalar (total/parcial)

Coloración del vidrio

COloraci6n de los revestimientos pl6stioos

Conductores incorporados (SI/NO)

Bandas de oscureciaiento incorporadas (SI/NO):

Observaciones:

NWnero de lAminas de p16stico

Espespr del elemento de vidrio

Tratamiento del elemento de vidrio (5I/NO)

Espesor nominal del vidrio

Espesor nominal de las lAminas de pl6stico
que representan el papel de intercalares

Naturaleza y t.1po de las lAminas de pl6stico
que representan el papel de intercalares

Naturaleza y tipo de la l6m1na de p16stico
externa

características secundarias:

Naturaleza del material (cristal pulido,
cristal ondulado, vidrio de ventana)

COloración del vidrio (incoloro/tintado >'

Coloraci6n de las láminas de pl6stico
(total/parcial )

Conductores incorporados (SI/NO)

Bandas de oscureciJI.1ento incorporadas (SI/NO):

Observaciones:



BOE núm. 244 Martes 12 octubre 1993 28825

Anexo 1 - Apéndice 7

UNIDADES DE ACRISTALAMIENTO DOBLE

Anexo 2

EJEMPLOS DB HARCAS DE HOMOLOGACION
(Ver el apartado 5.5. del presente Reglamento)

(Características principales y secundaries segón
el anexo 12 del Reglamento nQ 43) Parabrisas de vidrio templado:

NQ de homologaci6n Extensi6n nQ

Características principales:

COmpoSiCión de las unidades de acristalamiento
doble (simétrico/disimétrico)

Espadar nominal del especio

Método de ensamblaje

Tipo de cada cristal según los anexos 5,
7. 9 u 11

~03 R - 002439
01= Bmm min.¡

Documentos ad1untos:

Una ficha para los dos cristales de una unidad de acristalamiento
doble simétrico en función del anexo oon arreglo al cual se
ensayan o se homologan estos cristales.

La marca de homologación que aparece m6s arriba colocada en un
parabrisas de vidrio templado, indica que el elemento en cuestión
ha sido homologado en Holanda (E 4) de conformidad con el
Reglamento nO 43, con el nWaero de homologación 002439. El número
de homologación indica que ésta ha sido concedida de acuerelo con
las prescripciones del Reglamento nO 43 en su forma original o
enmendada, según loa casos, por los suplementos 1, 2 y/o 3.

Una ficha pera cada cristal que constituye una unidad de
acristalamiento doble dislmétrico en funci6n de los anexos con
arreglo a los cueles se ensayan o se homologan estos cristales.

Observaciones:

Parabrisas de vidrio templado recubierto de materia pl6stica:

Anexo 1 - Apéndice 8

CONTENIDO DS LA LISTA DE PARABRISASl

H33 R - 002439

Constructor del veh1culo
Tipo de veh1culo
categor1a del vebdculo
Superficie desarrollada (F)
Altura de .egmento (h)
Curvatura (r)
Angula de instalación (a)
Angulo de respaldo (8)
Coordenadas del punto R (A,S,C) con relación al centro del
borde superior del parabrisas

Para cada uno de 108 parabrisas objeto de
hcJg)logaci6n, deber6n suministrarse, como
informaciones que se indican ~ continuación:

la presente
1111nilllO, las

La marca de homologación que aparece ....s arriba, colocada en un
parabrisas de vidrio templado recubierto de materia pl6stica,
indica que el elemento en cuestión ha sido homologado en Holanda
(E 4) de conformidad con el Reglamento nO 43, con el número de
homologación 002439. El nlÍlllero de homologación indica que ésta
ha sido concedida de acuerdo con las -prescripciones del
Reglamento nO 43 en su forma original, enmendada según los casos,
por los suplementos 2 y/o 3.

Parabrisas de vidrio laminado ordinario:

Descripción del parAmetro
F del parabrisas

~J33 R- 002439
a:8mmrrini

~J33 R - 00243S

Parabrisas de vidrio laminado ordinario recubierto de materia
pl6atica

La marca de homologación que aparece "'S arriba. colocada en un
parabrisas de vidrio laminado ordinario, indica que el elemento
en cuestión ha sido homologado en Holanda (E 4) de conformidad
con el Reglamento nQ 43, con el~ de homologación 002439.
El número de homologaci6n indica que ésta ha sido concedida de
acuerdo con las prescripciones del Regla-ento nQ 43 en su forma
original o enmendada, según los caeos, por loa sUple.ent08 1, 2
y/o 3 •

_npcl'" .. 1.. .,..-uo.
.. :r ....1 ..........1...

.2
A

..x

(

Posición relativa del parabrisas
con relaci6n al punto R

Esta lista deberé ir unida a los apéndices 1, 2
(llegado el caso), 3 Y 5 del presente anexo.
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La aarca de m-ologaciOn que lIpIIrIICB 1168 arriba, colocada en Wl
parabrisas de vidrio 1.eId.nado ordinario recubierto de JMter1.a
pl6stJ.ca. indJ.ca que el ~to en cueat1.6n he sido tx.ologado
en HolAnda (8 4), de oon:fora1.dad con ti Rsgl....to na 43 con el
nw.ero de ~logac!.6n 002-&39. E1 n.-ero de tx:.ologocJ.6n ind1.ca
que ésta ha 8.1do oonced1.da de acuerdo con las prescripciones del
Regla.ento nQ 43 en su f~ orlgina1 ..-..ndada. según. loa casos,
por los sup18llleDto& 2 y/o 3.

Parabrisas de vidrio laalnedo tra'tado:

AcristalllJliento doble Wl; coeficiente de transaisi6n requl.ar de
la luz es inferior al 70 :

tG3 R - 002439
a::&rrnni1i

~I33 R - 002439
a::8!f1f1 mili

La aarce. de ~logaci6n que aparece a6.s arriba, colocada en un
acristaleaiento doble, indica que el ele-ento en cuestión ha s1do
tx.ologado en Holanda (E 4) de conforaidad con el Regleaento nO
43 con el n-a.ero de hc801ogacl6n 002439. El n68ero de
tM:-ologaci6n indica que ésta ha sido concedida de acuerdo con las
prescripciones del Regla.ento nO 43 en su forma original,
enmendada, según los casos, por los suple..entos 1, 2 Y 3.

cr18tales de v1dr10 de tes!ple unifo~ ut1l1zed08 CC8:) parebrlsae
en Yeíllculos lentos que. por construccion. no pueden sobrepasar
los 30 ka/h.:

La aares de hoa::Ilogaci6n que aparece ..8 arriba.colocada en un
parabrisas de vidrio lBll1.nado tratadO. indica que el ele.ento
en cuesUón ha sido tx-ologado en Holanda (E .. ) de conform.dad
con el Regle.ento nQ 43 con el nÚllerO de hoIDologac1lm 002439.
El rW.ero de tK.ologaci6n :lndica que ésta ha sido CODCedJ.da de
acuerdo con l.as prescr1pciones del. Regle.ento nO 43 en 8U fonm
original o enmencSada. segQn los caeos, por los suple.entoa 1, 2
y/o 3. .

Parabrisas de vidrio plAstlco:

• ~Q3 R - 002439
a:8mn:ni:j

• a.
2.1--\,-- ~I33 R - 002439

a:8rrm ~in'

La aarca de tx.ologaci6n que aparece mAs arriba colocada, en un
cristal de vidrio de tetlPle uni.f~, 1ndica que el elemento en
cuesti6n, dest1nado a ser util1zado cc.o. parabr1sas en un
veh1culo lento que, por construcci6n, no puede sobrepasar los 30
m/h, ha lIido tx.ologado en Holanda (E 4) de confo~dad con el
ReglBllBllto nO 43 cxm el ne-ero 002439. El n6mero de hcK»logaci6n
indica que Asta ha sido concedida de acuerdo con las
prescripc10nes del Regla.ento na 43 en su foraa original
enmendada por 1011 suple-entos 1, 2 Y 3.

Cristales distintos de 108 parabrisas en los que el ooefic1ente
de tranSllisi6n regular de la luz es superior o igual al 70 ,:

La aarca de tx.ologad6n que aparece a6s arriba, colocada en. un
parabrisas de vidrio p16stlco. indica que el elemento en cuest1.6n
ha sido homologado en Holanda (E ") de canforaidad con el.
Reglmaento nD 43 con el nlÍllero de ~logacl6n002439. El~
de ~logaci6n indica que ésta ha sido concedida de acuerdo con
las prescripciones del IteglUlento nO 43 en su foraa original
en.endBda, según los casos, por los Buplellel1tos 2 y/o 3.

• 1" n::::A3 R - 002439

Cristales distintos a 1011 parabrisas ~ coeficiente de
trans.isi6n regular di la luz es inferior el O ,,:

La lIarcB de hcK»logaci6n que aparece a6s arriba, colocada en un
cristal que no sea un parabrisas al que se apliquen las:
dispoaJ.ciones del apartado 9.1.4.1 del anuo 3, indica que el
el.e-ento en cuestiOn ha aido ~logado en Holanda (E 4) de
confo~dadcon el ReglBJEnto nO 43 con el n6atero de ~logac16n
002439. El n~ de tac:-ologaci6n 1ndica que éeta ha 8140
conced1da de acuerdo con las prescripciones del Reg18ll8nto na 43
en su foraa original o enmendada, según los casos, por 1as
su.ple-entoa 1, 2 y/o 3.

La aarca de homologaci6n que aparece más arriba, colocada en Un
cristal distinto de un parabrisas al que se apliquen las
disposiciones del apartado 9.1.4.2 del anez.o 3, indica que el
elemento en cuestión ha sido homologado en Holanda (E ") de
acuerdo con el Reg18lMl'lto nO 43 con el nÚlEro 002439. El nÚDlerO
de hoIDologaci6n 1.ndJ.ca que ésta ha sido concedida de acuerdo con
las prescripciones del Reglamento nQ 43 en BU forwt original,
eNKmd.ada, según los casos. por los suplementos 2 y/o 3.

a a.
2.L.....--\,- ~~3 R - 002439

a::8nm nini
1 ­

1.1

1.2

1.3

~

CORDICIONES GBNBRALES DE PRtIBBA

PRUEBA DE FRAGMBNTACION

El cristal a ensayar no deber6 estar sujeto de foraa
rlgida; pero podr6 estar colocado sobre un cr1stal.
idéntico con auxillo de tiras edhes1vas encoladas en
todo el CClntorno.

Para coneeguir la fr~taci6n, se ut1l1zar6 un
aart1llo de una aasa de aproxiaada-ente 75 51 o
cualquier otro dispositivo que produzca unos resultados
equivalentes. El racUo de curvatura de la punta es de
0,2 :t 0,05 _.

En cada punto de 1JIpBcto prellCr1to deber6 efectuarse
una pruebe.
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PRUEBA DE COMPORTAMIENTO AL QIOQUE DE LA CABEZA

MecUos de prueba

cabeza esférica o semí-esférica. ficticia. realizada
en contrachapado de llSdera dura recubierto de un forro
de fiel tro cambiable y provista o no de un travesaftO
de .adera. Entre la parte esférica y el traveseno se
encuentra una pieza intermedia que si.ula el cuello y,
en el otro lado del travesafto, una clavija de montaje.

Exponer la pieza de prueba a la temperatura
especificada durante cuatro horas por lo menos,
inmediatamente antes del comienzo de la prueba. COlocar
la pieza de prueba sobre el soporte. (2.1.1.3.). El
plano de la pieza deberA ser perpendicular a la
direcci6n incidente de la bola con una tolerancia
inferior a 3·.

En el caso de vidrio-p16stico, la pieza de prueba
deber6 mantenerse sobre el IIOporta medill1\te apriete con
auxilio de dispositivos apropiados.

El Ulplazudento del punto de impacto deberA
encontrarse a una distancia .....1Illa de 25 I11III del centro
gllOlDétrico de la pieza de pruebe. La bola deber6 chocar
con la cara de la pieza de prueba que representa la
cara interna del cristal de seguridad cuando éste esté
IIIOntado en el veh1culo. La bola no deber6 producir mAs
que un solo t..pacto.

2.2.4 Modo operativo

2.2 Prueba con la bola de 2.260 g

2.2.1 Medios de prueba

2.2.1.1 Bola de acero te.plado de una aasa de 2.260 ± 20 g Y
de un di6metro de 82 _ aproa.

2.2.1.2 Dispositivo que peraita dejar caer la bola en calda
libre desde una altura a concretar o dispositivo que
permita imprair a la bola una velocidad equivalente
a la que podrla adquirir en calda libre. En caso de
empleo de un dispositivo que proyecte la bola, la
tolerancia de velocidad deberA ser de ± lt de la
velocidad equivalen" a la velocidad en calda libre.

2.2.1.3 Soporte como el representado en la figura 1 e idéntico
al que se ha descrito en el apartado 2.1.1.3.

2.2.2 Condiciones de prueba

Te.peratura: 20 ± 5- C,
Presión: entre 860 y 1060 mbar,
Humedad ~ativa: 60 ± 20t.

2.2.3 Pieza de prueba

La pieza de prueba deber6 ser plana, de forma cuadrada,
de 300 +10/-0 .. de lado o cortada de la parte mAs

~ plana de un parabrisas o de otro cristal de seguridad
curvado.

Se puede proceder también a probar el conjunto del
parabrisas o de cualquier otro cristal doe seguridad
curvado. En este caso, asegurarSe de que existe un buen
contacto entre el cristal de seguridad y el soporte.

3 ­

3.1

3.1.1

02'lO

0260

a probar
~

N.. ..~ .. ~. <00 •• <00 ....... ................. ,
K1./" ::::1

c~~ T!1!

"10 llIini.

N

V
,/'

D 350 aini. ~

Dimensiones en
IIlilimetros

auarn1
de cauchO

1." El eaemen de loe fragmento. deber' efectuar_ de
ecuerdo con 108 resultadoa obtenidos 80bre papel
fotogr6f1co de contacto. COIll8ftZendo la expo81cJ.6n lo
-.681 tarde d1ez segundos deapu6a del 1.JDpac'to y
'teminendo. lo a68 tarde, tree IIlinutoa después del
mismo. Solamente .. tendr6n en cuenta las linea. de
profundas que representen la rotura inicial. El
laboratorio deber' conservar laa reproducciones
fotogr6flcas de lss fragmentaciones obt~das.

2 - PRUEBA DE IMPACTO DE UNA BOLA

2.1 Prueba con la bola de 227 g.

2.1.1 Medios de prueba

2.1.1.1 Bola de acero teaplado d. 227 ± 2 g d. liaBa y de 38 ..
de di6metro aproxillU!ldo.

2.1.1.2 Dispositivo que peraita dejar ca~ la bola en calda
libre desde una altura a concretar o diapositivo que
permita imprimir a la bola una velocidad equivalente
e. la que podrie adquirir en calda libre. En caBO de
empleo de un dispositivo que proyecte la bola, la
tolerancia con respecto a la velocidad deber' ser de
:t U· de 18 velocidad equivalente a la velocidad en
celda libre.

2.1.1.3 Soporte como el representado en la fig. 1. constituido
por dos cuadro. de acero con loa bordes mecanizados de
une anchura de 15 _. adapt6ndose uno sobre otro y
provistos de guarniciones de caucho de 3 1IIlII aprox. de
grosor. de 15 .. de anchura y de dureza 50 DIDC.

El cuadro inferior reposa sobre una caj a de acero de
una altura aproxinda de 150 II1II. El cristal de la
prueba se mantiene en su sitio por medio. del cuadro
superior cuya masa es de aproximadamente 3 kg. El
soporte estA soldado sobre una placa de acero de unos
12 _ de espesor qu- dellC8JWa ~ tl1 eualo con
interpo8ici6n de una placa de caucbO de cerca de 3 _
de grosor y de dureza 50 DIDC.

Placa de
caucho

Cr:1etal

Figura 1: SOporta para prueba8 ,coa. bola Las dimensiones se indican en la figura 2.

2.1.2

2.1.3

2.1.4

COndicJ.ones de prueba:

Temperatura: 20 ± 5- C.
Presión : entre 860 y 1060 milibares
H~ relativa: 60 ± 20 t •

Pieza de pruebe.

La pieza de prUeba deber6 aer plana de forma cuadrada,
de 300 +10/-0 mi. •

Modo operativo

Eaponer la pieza de prueba a la temperatura
especificada durante. por lo 1II8nOII. cuatro horas
1.nmediataaante después de OOIIenZar la pruebe. Colocar
la piez.a de prueba sobre el SOporte (2.1.1.3). El plano
de .la pieza deber6 ser perpendicular a la dirección
incidente de la bola con una toleranc::1a inferior a 3 - •

El 8lllplaz.smiento del punto de impacto deber6
encontrarse a una distancia ll6xima de 2S II1II del centro
geométrico de la pieza de prueba en el caso de una
altura de calda inferior o igual a 6 111, o a una
distancia .6.x.i_ de SO .. del centro de la pieza en el
caso de una altura de caida superior a 6 a. La bola
deber6 chocar con la cara de la pieza de prueba que
representa la cara externa del cristal de seguridad
cuando 'ate ..t6 IIOlltado en el vehlculo. La bola no
deberA impactar .As que una sola vez.

La masa total de este aparato debe .er de 10 ± 0,2 kg.

Dimensiones en ail1metros

Clavija de
montaje

'l'ravesaftO
(facultativo

121
Pieza
intermedia

cabe.a

Forro··de fieltro" __...-1­
de 5 _ de' grosor

Figura 2: cabeza ficticia
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Después de doce pruebas sustituir la superf'icie de
i~aeto del forro de fieltro.

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA ABRAS ION

Medios de prueba

El u.plazamiento del punto de 1Jnpacto deber6
encontrarse a una distancia m6:¡cima de 40 mm del centro
gee.étrico del parabrisas. Lá Cabeza deber6 chocar con
la superficie del parabrisas que representa la cara
interna del cristal de seguridad cuando 'ste esté
IIlOntado en el vehiculo. La cabeza no deberA chocar mAs
de una vez.

3.1.3.

D18poeitlvo ~ permita dejar caer la cabeza ficticia
en calda libre dea4e una al'tura • concretar o
dbpoeltlvo czu- perllita Uipr1a1.r • la cabeza flet1c1a
una velocidad equivalente a la que podrla adquj.r1r en
calda libre.

En caso de eatpleo de un diapo8itivo que proyecrte la
cabeza f1ct1cJ.a. la tolerancia de la velocidad deber6
ser de :i: 1 .. de la val.oclCSac1 equival.ente a la velocidad
en ca1da libre.

Soporte como .1 repreaentado en la figura 3 para
pruebul con piezas planaa. El soporte ••tA feraado por
do. cuadro. de acero con 108 borde• .ecanizadoe de 50
lIIIlIl de anchura ~ .. adaptan uno sobra el otro y
provb1:oll de guarm.eionell de caucho d.e 3 _ de _peaor
aprox. de 15 :t 1 _ de anchura y de una dureza de 70
DIDC. 11 cuadro superior .e fija al inferior con ocho
perno., por lo -.nos.

4 ­

4.1

4.1.1 Dispositivo de abrasi6n
esquem6ticamente en la figura ...
siguientes elementos:

1, representado
y constituido por los

Figura 3: SOporte para l •• -pruebas con cabeza ficticia

Condiciones de li)rueba

~r.tur.: 20 :t 5- e,
Pr1uI16n: entre 860 y 1060 libar.
Bu-eded relativa: 60 :t 20t.

o

=

un plato que gira horizontallllBllte, fijo en su
parte central, cuyo sentido de rot'ación es
contrario al de las aguj as del reloj y cuya
velocidad es de 65 a 75 r.p •••

dos brazos paralelos lastrados, cada uno de los
cu81es lleva un rodillo abrasivo especial que gira
libremente sobre un eje horizontal de rodamiento
de bolas. descansando cada rodillo sobre la pieza
de prueba bajo la presi6n aplicada por una masa
de sao g.

El plato giratorio del dispositivo de abrasi6n deberA
dar vueltas opn regularidad. sensiblemente en un plano
(la variaci6n con relaci6n a este plano no deber6
exceder de ± 0,05 .m a una distancia de 1,6 mm de la
periferia del plato). Los rodillos van montados de
forma tal que. cuando se encuentran en contacto con la
piez8 de prueba giratoria, giran en sentido inverso uno
con respecto del otro y ejercen as! una acci6n
compresiva y abrasiva siguiendo lineas curvas sobre una
corona de unos 30 cm ll , dos veces en el curso de cada
una de las rotaciones de la pieza de prueba.

Rodillos abrasivos 1, de 45 a SO mm de di6metro y de
12,5 _ d. grosor. EstAn constituidos por un material
abrasivo especial finamente pulverizado, alojado en
una assa de caucho de dureza aed.ia. Los rodillos
deberAn presentar una dureza de 72 ± S DIDC medida en
cuatro puntos igualmente espaciados sobre la linea
media de la superficie abras!va, aplicAndose la presi6n
verticalmente a 10 largo de un di6metro del rodillo;
1818 lecturas deberAn tomarse 10 seg. después de aplicar
la presi6n.

Los rodillos abrasivos deber6n esmerilarse muy
lentamente sobre un vidrio plano, a fin de presentar
una superficie rigurosamente plana.

Figura 4: Esquema del dispositivo de abrasi6n

4.1.2

Guarnici6n

Modo operativo

Prueba con una pieza plana

M'!.ntener la pieza de prueba plana, de una longitud de
1.100 +5/-2 mm y de una anchura de 500 +5/-2 mm, e una
temperatura constante, de 20± 5· e durante 4 horas por
10 menos inmediatamente antes de las pruebas.

Sujetar la pieza de prueba en 108 cuadros de soporte
(3.1.3. ); apretar los pernos de forma que el movimiento
de la pieza durante la prueba no exceda de 2 1Illll. El
plano de la pieza deber6 ser 8~iblemente

perpendicular e la direcci6n .incidente de le cabeza
ficticia. El emplazamiento del punto de impacto deberA
encontrarse a una distancia m6a:illl8 de 40 _ del centro
geométrico de la pieza de pruebe. La cabeza deberA
chocar con la cara de la pieza que representa la cara
interna del cristal de seguridad cuando éste esté
instalado en el veh!culo. La cabeza no deber6 chocar
m6s de una vez.

, ~decaucho /

-é--
~-- --- - - - --.
I !I 1, -t-- I
I I, , !- li! o

I I
,

I ~ lJ;, I
I i

I
1 I- -----..,.-- - ~ ~-cr "'4'.- -[

1010,
1110

3.3.1

3.3

3.2.

Fuente luminosa constituida por una bombilla de
incandescencia cuyo filamento esté contenido en un
volumen paralelepipédico de 1,5 mm x 1,5 mm x 3 1llIIl. La
tensi6n aplicada al filamento de la bombilla deber6 ser
tal que su temperatura de color sea de 2856 ± SO K.
Esta tensión deber6 estabilizarse en ± 1/1000. El
aparato de medici6n empleado para comprobar esta
tensión, deberA tener una precisi6n apropiada para esta
aplicaci6n.

Colocar un diafragma para limitar el di6metro del haz
lumdnoeo a 7 f: 1 1IIlIl. Este diafragma deber6 colocarse
a una distancia de 100 ± SO mm de la lente del ledo
opuesto a la fuenta luminosa.

Sistema 6ptico constituido por una lente de distancia
focal f, igual a sao ... por lo lllBnoS y corregida para
tener en cuenta las aberraciones crom6ticas. La
abertura total de la lente no debe exceder de fj20. La
distancia entre la lente y la fuente lumdnosa deber6
graduarse para obtener un haz lumdnoso sensiblemente
paralelo.

1 un dispositivo de este tipo ha sido realizado por 'l'eledyne
Taber (EE.W.)

4.1.4

4.1.3Después de doce pruebas sustituir la superficie de
impacto del forro de fieltro.

Pruebas con un parabrisas completo (utilizado solamente
~a una altura de caida inferior o igual a 1, S m).

Colocar libremente el parabrisas sobre un soporte
interponiendo una tira de caucho de 70 DIDC de dureza
y de 3 ... de grosor aproxilll8d.-ente, siendo le anchura
del contacto en la totalidad del perirnetro de 15 ll1I\l

aproxilll8damente. El soporte deber6 estar formado por
una pieza rigida ajustada a la forma del parabrisas,
de forma que la cabeza ficticia choque con la cara
interna:

En caso de necesidod, el parabrisos se Ill81ltendrA sobre
el soporte mediante apriete con unos dispositivos
epropiados.

1 El por IIl1niJDo rec:o-endado para M20 es de 30 Mm.

3.3.2

El soporte deber6 descansar sobre une armadura rigld8
interponiendo una 16mina de caucho de 70 DICD de durez~
y de 3 .. de grosor. La superficie del parabrisas
deber6 ser eensiblemente perpendicular a lo dirección
incidente de la cabeza ficticia.

---,-----
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Figura S: Apara~o para med~r la atenuación de la visibilidad

Aparato para ..sir la luz difus. (ver la figura 5)
consiatente en una célula fotoeléctrica con una esfera
de integroci6n de un dl6metro de 200 a 250 ..; la
esfera deber6 ••tar provista de abertura. de entrada
y de salida de le luz. La abertura de entrada deber'
ser circular y su di6aetro deber6 aer, por lo menOB,
el doble del di6metro del haz luminoso. La abertura de
8a11da de la esfera deber' estar equipada, o bien con
una trampa luminosa o con un patrón de reflezt6n, segün
el llIOdo operativo especificado en 4.4.3. La trem.pa
luminosa cSeber6 absorber toda la luz cuando no se
encuentre pieza de prueba alguna en el recorrido del
haz 1Ulllinoso •

con o~ras

determinar
Repetir las lecturas T lO T2 , TJ Y T,
posiciones dadas de la pieza de prueba para
su unifomidad.

Calcular el factor de transmisi6n total '1'" • T 2 1 TI'

d) 8upresi6n de todos los indicios posibles de agua,
taponando suavemente oon un trapo de lino lllOjedo.
Si es preciso. secar apretando ligeramente entre
dos trapos de lino.

Deber6 evitarse cualquier tratamiento por ultrasonido.
Después de la limpieza. las piezas de prueba no deberAn
manipularse m6s que por SU& bordes y se pondr6n a
cubierto de cualquier deterioro o contaminaci6n de sus
superficies.

Tomar entonces las cuatro lecturas siguientes:

Acondicáonar las pieza. de prueba durante cuarenta y
ocho horas por lo menos a una temperatura de 20 ± s·e
y a una humedad relativa de 60 :t 20 l.

Calcular el factor de transmisión difusa, Td , por medio
de la f6rmula:

'1', - TJ (T2/T1)
T." .. _

T,

calcular el porcentaje de atenuaci6n por difusi6n de
visibilidad o de la luz o de ambaa por ..dio de la
f6rmula: Atenuaci6n por difusión de visibilidad o de
la luz o de OlIIbas:

Colocar la pieza de prueba directamente contra la
abertura de entrada de la esfera de integraci6n. El
qulo entre la normal a BU superficie y el eje del haz
luminoso no debe exceder de 8·.

4.4.2

Lectura Con pieza Con tr..pa COn patrón. cantidad
de prueba lWllinosa de refle- repre-

dOn sentada

T, No No Si Luz inci-
dente

T, Si No Si Luz total
transmitida
por la
pieza de
prueba.

T, No Si. No Luz difun-
dida por el
aparato.

T. Si Si No Luz difun-
dida por el
aparato y
la pieza de
prueba.

4.4.3

Ab..n"<5 ,1.,
l.o tr...I'O

l"'lno..

tU,,!.
tot_lktrl"•

ht.r. d.
. i"t.g""16n

81 eje del haz luainoeo debe pasar por el centro de lu
abertura. de entrada y de aalida. 81 dl6metro de la
abertura de saUda b) deber' ser igual. 2.a 'tg 4a,
siendo -.- el. di'-etro 4e la .afera.

La célula fotoeléctrica deber, .atar situada de JUmera
que no pueda aer alcanzada por le l.uz procedente
directamente de la abertura de entrada o del patrón de
nflex16n.

Les superfici_ interi~ de la esfera de integraciOn
y del patrón d. reflexi6n deber6n poseer unos facto~

de reflezi6n pr6ct:icamente igual.. y deber6n .er mates
y noaelectiV08.

La sellal eSe s.11da de la c61ula fotoeléctrica deber6
ser 11neal a :t 21 en la gaaa de intensidades lUlllinosas
util1za4aa. Le real1zaci6n 4e1 aparato deber6 Ber tal
que no .e produzca desviaci6n alguna de la aguja del
galvant.etro cuando la _fera no ••u. iluainada.

'1'odo. los .edios de prueba deber6n comprobarse a
intervalos regulares por ..sio de patrones calibrados
de atenuaci6n ~ la v181bllidad. Si ae efect6an
lD8dic101'1U1 de atenuaci6n de la visibilidad con un
aparato o con arreglo a _todo_distintos a 108 medios
y al ...todo antes descrito. deber6n rectificarse los
resultados, en caso' de necesidad. para ponerlos en
linea con los resultado. obtenido. con el aparato de
lIl8dida descrito anteriormente.

Il"r 1 i ..._

p.r lo

4.1.S

0.2 Condiciones d& ensayo L x 100 t
T,

Medir la luz difundida por la pista sometida a la
abrasi6n, por lo menos en cuatro puntos Igualmente
espaciados a lo largo de esta piata con arreglo a la
fOrmula anterior. Sacar la aecUa de los resultados
obtenidos para cada pieza de prueba. En lugar de laa
cuatro .edidas, puede obtenerse un valor medio dando
vueltas a la pieza de prueba, de una laBnera regular a
la velocidad de 3 o 1Ú.S vueltas por segundo.

Medir la atenuaci6n de la visibilidad inicial de la
pieza de prueba en un minimo de cuatro puntos con
separaciones iguales en la zona no sujeta a la
abrasi6n, con arreglo a la fOrmula anterior. Sacar la
media de loa resultados obtenidos con cada pieza de
prueba. El'llugar de lea cuatro -.elides, puede obtenerse
un valor ..diO. dando vueltas. la pieza de prueba con
regularidad, a una velocidad 3 o Ids vueltas por
aegundo.

Efectuar, para cada cristal de seguridad, tres pruebas
con la misma carga. Utilizar la atenuaci6n de la
visibilidad COIDO medida de la abrasiOn subyacente luego
de haber sometido a la pieza de prueba a la prueba de
abrasi6n.

0.3

0.0

4.4.1

Temperatura: 20 :t 5· C.
Presión: entre 860 y 1060 mbar.
Humedad rela~iva: 60 ± 20\.

Piezas de prueba

Las piezas de prueba deberén ser planas. de forma
cuadrada, de 100 ll1lll de lado. de caras sensiblemen~e

planaa y paralelas con un agujero central de fijaciOn
de un di6metro de 6.4 +0,2/-0 ll1lll si es nece~ario.

Modo operativo.

La prueba debe realizarse en la cara de la pieza de
prueba que representa la cara externa del cristal
laminado cuando éste .sté instalado en el vehiculo e
igualmente sobre la cara interna. si la .isma es de
p16stico.

J:nmec1iata.ente antes y después de la abrasiOn. limpiar
las piezas de prueba de la forma siguiente:

a) liapieza con un trapo de lino y con agua corriente
li_pia,

b) enjuagado con agua .destilada o con agua
desm1neralizada.

e) secado con una corriente de oxigeno o de
nitrógeno.

0.5 La prueba
laboratorio
teniendo en

de bbrasi6n 8010 se efectuar6 si el
que la realiza la considera necesaria.
cuenta las informaciones de que disppne.
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Salvo para 108 aateriales de vidrio-p16stico, en caso
de modificaci6n del espesor de la intercalar o del
material, por regla general, no .erA preciao proceder
a otras pruebas.

4.6 Indicas de
secundarias.

dif.1cultad .e 1•• característIcas

6.1.2.2 Les pie~a8 de prueba se tomarAn, por el laboratorio,
de la parte superior de los cristales de manera que:

para los cristales distintos de los parabrisas,
el borde superior de las piezas de prueba coincida
con el borde superior de los cristales.

5 ­

5.1

5.2

Las caracter1sticas secundarias no intervlenene

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TEMPERATURA ELEVADA

Modo operativo.

calentar hasta lOO·C tres muestras o tres piezas de
prueba cuadradas de por 10 menos 300 x 300 mm. tomadas
por el laboratorio de tres parabrisas o tres cristales
distintos a los parabrisas, l!Ieg6n el caso, y uno de
cuyos ladoe 8e corresponda COn el borde superior del
cristal. Mantener esta temperatura durante dos horas
y. acto seguido, dejar enfriar las muestras a la
temperatura ambiente. Si el cristal de seguridad tiene
dos superficies eateriores de lIlaterial no org6nlco, la
prueba pedr.&. realizars'e sumergiendo la muestra
verticalmente en agua hirviendo durante el tiempo
especificado, teniendo cuidado de evitar todo ,choque
térmico indeseable. Si las .uestras se han cortado de
un parabrisas, uno de sus bordes deber.&. estar
constituido por una parte del borde del parabrisas.

Indices de dificultad de l.. cerecterlstices
secundarias.

6.1.3

para los parabrisas, el borde superior de las
piezas de prueba coincida con el limite auperior
de la zona en la que la transmisión regular debe
ser controlada y determinada de acuerdo con el
apartado 9.1.2.2 del presente anexo.

Modo operativo.

Comprcbar el coeficiente de transmisión regular de la
luz a través de tres muestras antes de la exposici6n
y según el procedimiento determinado en los apartndos
9.1.1 a 9.1.2 del presente anexo.

Proteger contra las radiaciones a una parte de cada
muestra y después colocar las muestraa en el aparato
de prueba, con su longitud paralela al eje de la
lluapara y a 230 llDl1 de este eje. Mantener las
temperaturas de las muestras a 45 :t 5· e durante toda
la prueba. Colocar la cara de cada IlUestra que
represente la cara esterior del cristal del vehlculo
delante de la lAmpara. Para el tipo de lluapara definido
en 6.1. 1.1 el tiempo de exposici6n deber6 eer de cien
horas.

Después de la exposición, medir de nuevo el coeficiente
de transmisión regular de la luz sobre la euperficie
expuesta de cada muest~a.

Las otras caracteristicas secundarias no intervienen.

5.3.2.2 Una prueba ha dado un resultado negativo. Una nueva
serie de pruebas efectuada sobre una nueva serie de
piezas de prueba o de muestras da' resultados positivos.

6 - PRUEBA DE RESISTENCIA A LA RAOIACION

6.1 Método de prueba.

1
2

caracteristicas

2
1

l ••

Incoloro

de

cada pieza de prueba o muestra (3 en total) se
someter&., con arreglo al procedimiento antes descrito,
a una radiaci6n tal que la irradiación en cada punto
de la pieza.de prueba o de la muestre produzca sobre
la intercalar utilizada el mismo efecto que el
producido por une radiaci6n solar de 1.400 W/m2 durante
cien horas.

Indicas de dificultad
secundarias:

Las damAs caracteristicas secundarias no intervienen.

ColOración del cristal:
Coloración de la intercalar:

6.3.1.1.1 por debajo del 70t para, cristales distintos de los
parabrisas que deban cumplir las prescripciones
relativas el campo de ·"isión del conductor en todas 188
direcciones,

6.3 Interpretación de 108 resultados.

6.3.1 Se considera que la prueba de resistencia a la
radiación da un resultado positivo cuando se cumplen
las condiciones siguientes:

6.3.1.1 El factor total de transmisi6n de la luz, midiéndose
la transm1si6n de acuerdo con los apartados 9.1.1. y
9.1.2 del presente anexo, no cae por debajo del 95t
del valor inicial antes de la irradiación y, en todo
caso, no desciende:

6.3.2 Desde el punto de vista de la prueba de resistencia a
la radiaci6n se considerar.&. satisfactoria una serie de
piezas de prueba o de .oestras presentadas para
homologaci6n si se cumple una de las condiciones
siguientes:

6.3.2.1 Todas las pruebas dan un resultado positiVO.

6.3.2.2 Una prueba be dado un resultado negativo. Una nueva
aeríe de pruebas efectuada sobre una nueva serie de
piezas de prueba o de eue.tras da resultados positivos.

6.1.4

7 - PRUEBA DE RESISTENCIA A LA HUMEDAD

Mantener tres muestras o tres piezas de prueba
cuadradas de_por lo menos 300 x 300 mm verticalmente
durante dos semanas en un recinto cerrado en donde la
temperatura debe mantenerse a 50:t 2· e y la humedad
relativa a 95 :t 4.

7.1 Modo operat!va

6.3.1.1.2 por debajo del 75' para los parabrisas en la zona en
que la transmisión regular debe controlarse, en la
forma en que se define en el apartado 9.1.2.2

6.3.1.2 Sin embargo, puede aparecer una ligera coloración al
examinar la prueba o la lIluestra sobre fondo blanco
después de la irradiación, pero no deber6. observarse
ning(¡n otro defecto.

6.2

':'intada
·--2-

Coloración de l'll intercalar: Incolora
1

Les piezas de prueba deber6n tener unas medidas de
76 x 300 1lDl1.

5.3.2

Interpretación de los resultados.

Se considera que la prueba de resistencia a la
temperatura elevada da un resultado pos!tivo si no
aparece abombamiento ni otro defecto a más de 15 mm de
un borde no cortado o de 25 mm de un borde cortado de
la pieza de prueba o de la muestra o a mAs de 10 mm de
toda fisura que pueda producirse durante la prueba.

Desde el punto de vista de la prueba de resistencia a
la temperatura elevada, 8e considera satisfactoria una
serie de piezas de prueb60 o de muestras presentadas
para la homologación si se cumple una de las
condiciones siguientes:

5.3.2.1 Todas las pruebas dan un resultado' positivo.

5.3

5.3.1

6.1.1 Medios de prueba.

6.1.1.1 Fuente de radiaci6n formada por una lámpara de vapor
de mercurio de presión media, constituida por un tubo
de cuarzo que no produzca ozono cuyo ej e esté instalado
verticalmente. Las dimenfiiones nominales de la lámpara
deberAn ser de 360 mm de longitud Y de 9,5 lIIlD. de
diámetro. Le longitud del aroo deber.&. ser de 300 ± 4
mm. Le potencia de alimentaci6n de le. lluapare. deber&.
ser de 750 ± 50 W. Podr6 utilizarse cualquier otra
fuente de radiación que produzca el mismo efecto que
~a lAmpara definida. Para comprobar que los efectos de
otra fuente son los .isll\Os, deberA efectuarse una
comparación midiendo la. cantidad de energía emitida en
una banda de longitudes de onda entre 300 a 450
nanÓllletros, elimin6ndose todas las dem'. longitudes de
onda por -edio de filtros adecuados. Le fuente
sustitutoria deber6 utilizarse con estos filtros.

En el caso de cristales de .seguridad para los que no
exista correlación satisfactoria entre esta prueba y
las condiciones de empleo, ser6 preciso nvisar las
condiciones de prueba.

6.1.1.2 ~ransformador de alimentación y condensador, capaces
de suministrar a la lámpara (6.1.1.1.) un pico de
tensión de cebado de 1.100 V como .ínimo y una tensi6n
de funcionamiento de 500 :t 50 V.

6.1.1.3 Dispositivo destinado a sostener y hacer girar las
muestras entre 1 y 5 vueltas por minuto alrededor de
la fuente de radiaci6n colocada en posici6n central
de forma que garantice una ezposici6n regular. '

Piezas de prueba.

6.1.2.1

6.1.2
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Las demás caracteristicas secundarias no intervienen.

PRUEBA DE RESISTENCIA A LOS CAMBIOS DE TEMPERAroRA

Todas las pruebas dan un resultado positivo.

las carac~erIsticas

Incoloro Tintado

dedificultadIndicas de
secundarias.

Aparato de medida.

El receptor deberá presentar una sensibilidad espectral
relativa correspondiente a la eficacia luminosa
espectral relativa CIE 1 para la visión fotópica. La
superficie sensible del receptor deberá. estar cubierta
por un difusor y deberá ser por lo menos igual al doble
de la sección del haz luminoso paralelo emitido por el
sistema óptico. Si se utiliza una esfera de
integración, la abertura de la .isma deberá ser, por
10 menos, igual al doble de la sección del haz luminoso
paralelo.

El conjunto receptor-aparato de medida deberá tener una
linearidad superior al 2\ en la parte útil de la
escala.

El receptor deber6 estar centrado en el eje del haz
luminoso.

El cristal de seguridad deberá estar situado a una
distancia, desde el receptor, igual a aproximadamente
cinco veces el. di6metro del receptor y se colocarA
entre el diafragma y el receptor; su orientación deberá
regularse de tal manera que el Angulo de incidencia del
haz luminoso 88a igual a O :t 5-. El factor de
transmisi6n de la luz regular deber6 medirse sobre el
cristal de seguridad. Para cada uno de los puntos
medidos se leer' el número de divisiones, n, en el
aparato de medida. El coeficiente de transmisi6n
regular de la luz es igual 8 n/lOO.

En el caso de parabrisas, pueden aplicarse dos métodos
de prueba utilizando. o bien una muestra cortada de la
parte m6s plana de un parabrisas, o bien una pieza
cuadrada especialmente preparada que presente las
mismas caracterIsticas de material y de espesor que un
parabrisas, efectuAndose las mediciones
perpendicularmente al cristal.

Para los parabrisas destinados a los vehlculos de la
categorla MIl la prueba se efectuar' en la zona B
definida en el anexo 15 del presente Reglamento. Para
todos los deJll6s veh1culos, la prueba se efectuar' en
la zona 1 prevista en el apartado 9.2.5.2.3 del
presente anexo.

No obstante, para los tractores agrIcolas y los
tractores forestales, así como para los vehiculos de
cantera para los que no sea posible determinar la zona
1, el ensayo ee efectuar6 en la zona 1', prevista en
el apartado 9.2.5.3 del presente anexo.

Modo operativo

La sensibilidad del sistema de medida deber6 graduarse
de forma que el aparato que mida la respuesta del
receptor indique 100 divisiones cuando el cristal de
seguridad no esté situado en el recorrido luminoso.

Cuando el receptor no reciba luz alguna, el aparato
deber6 indicar cero.

deber6 situarse a una distancia de 100 _± 50 lllIll de la
lente en el lado opuesto a la fuente lUJllinosa. El punto
de medida deber6 tOlllarse en el centro del haz luminoso.

9.1.2

9.1.2.2

9.1.2.1

9.1.3

9.1.1.3

2

2

1

caracterIsticas

caracteristicas

Incolora

1..

las

Incolora

dedificultad

Indices de dificultad de
secundaries.

Coloración de la intercalar o del
revestimiento de materia p16stica

Cuando después de que una prueba haya dado un resultado
negativo, una nueva serie de pruebas efectuada sobre
una nueva serie de muestras da resultados positivos.

Interpretación de los resultados.

El acristalamiento de seguridad se considera
satisfactorio desde el punto de vista de la resistencia
a la humedad si no se observa cBlllbio importante alguno
a mAs de la mm de los bordes no cortados y a m6s de 15
mm de los bordes cortados, tras una permanencia de dos
horas en atmósfera ambiente para los cristales
laminados ordinarios y tratados y después de una
permanencia de cuarenta y ocho horas en atmósfera
BIllbiente para los cristales recubiertos de materia
plástica y los vidrios-p16sticos.

Desde el punto de vista de la prueba de resistencia a
la humedad se considera satisfactoria una serie de
piezas de prueba o muestras presentadas para
homologación si se cumple una de las condiciones
siguientes:

Dos piezas de prueba de 300 lE 300 lllIll se colocan en un
recinto a una temperatura de -40-C ;t S-C durante 6
horas y a continuaci6n se dejan al aire libre a una
temperatura de 23-C ± 2-C durante una hora o hasta que
la9 piezas de prueba alcancen una temperatura de
equilibrio. Inmediatamente después S8 colocar6n en una
corriente de aire a una temperatura de 72-C ± 2-C
durante tres horas. Después de ponerse al aire libre
a 23-C :t: 2-C y de enfriarse a este temperatura, se
eX8Illinar6n las piezas de prueba.

Método de prueba.

Las piezas de prueba se prepararán de forma tal que:

por lo menos uno de los bordes de las piezas de
prueba co:Lnci.da con un bo~e original del cristal,,
si se ensayan varias piezas de prueba al mismo
tiempo, deberé preverse un espacio adecuado entre
cada una de ellas.

Deberén adoptarse precauciones para que el condensado
que se forma en les paredes o en el techo del reCinto
de prueba no caiga sobre las piezas de prueba.

Coloración de la intercalar: 1

Indices de
secundarias.

7.3.1

8.1

8.

8.2

7.3.2.1

7.3.2.2

7.3.2

7.3

7.2

Las demás caracterIsticas secundarias no intervienen •

COrnisi6n Internacional de la Iluminación
Det~nida de acuerdo con el Reg18Jll8l1to nO 13, relativo
a la homologacl0n de los vehIculos en lo que respecta
al frenado (E/ECE/324-E/ECE/TRANS/505/Rev. 1 An.
12/Rev. 2).

Interpretación de los resultados

La transmisiOn regular medida de acuerdo con el
apartado 9.1.2. no deberé ser, en el caso del
parabrisas, inferior al 75\ y, en el caso de cristales
distintos a los parabrisas, al 70l.

En el caso de cristales situados en lugares que no
representen un papel esencial para la visión d(;ll
conductor (techo acristalado, por ej emplo), el
coeficiente de transmisión regular de la luz del
cristal puede ser inferior al 70\. Los cristales que
tengan un coeficiente de transmisi6n regular de la luz
inferior al 70\ deberán marcarse con el símbolo
apropiado.

2

2

1

1

1 2

NO incluida Incluida

Coloraci6n del cristal
Colorac16n de la intercalar
(en el caso -de parabrisas
181'llinados)

Banda de sombra y/o de
oscurecimiento

9.1.4

9.1.4.1

9.1.4.2

Las deBAs caracteristicas secundarias no intervienen.

Medios de prueba

Fuente luminosa formada por una bombilla de
incandescencia cuyo filamento está contenido en un
volumen paralelepipédico de 1, 5 x 1, 5 x 3 mm. La
tensión aplicada al filamento-de la bombilla deberá ser
tal que BU teJllperatura de color sea de 2.856 :t 50 K.
Esta tensión deberá estabilizarse en :t: 1/1000. El
instrumento de medida 8ID.pleado para comprobar esta
tensión deber6 tener una precisión apropiada para esta
aplicación.

Sistema 6ptico constituIdo por una lente de d~stancia

focal f, igual a 500 mm por 10 menos y rectificada para
tener en cuenta las aberraciones cromáticas. La
abertura completa de la lente no deberá exceder de
f /20. La distancia entre la lente y la fuente luminosa
deberá graduarse para obtener un haz luminoso sensible­
mente paralelo. Colocar un diafragma para limitar el
diámetro del haz luminoso a 7 :t: 1 mm. Este diafragma

Prueba de transmisión de la luz.

Interpretación de loa resultados.

Se cOnsidera que la prueba de resistencia a los cl!llllbios
de temperatura ha dado un resultado positivo si las
piezas de prueba no presentan resquebrajaduras,
opacidades. des18lllinaciones u otro deterioro evidente.

CUALIDADES OPTICAS

9.1.1.2

9.1.1.1

8.3

.­
9.1

9.1.1



28832 Martes 12 octubre 1993 BOE núm. 244

9.2

9.2.1

9.2.1.1

Prueba de distorsión óptica

Ambite de aplicación

El método especificado es un JDétodo de proyecci6n que
permite la evaluación de la distorsi6n óptica de un
cristal de seguridad.

Definiciones

Pantalla de
P'"I"'H.

apropiada

, Di_lo de
obJemclón

siendo~ JI: • " .. (ver 188
fiQUfaa 6 y 9)

IIlguJo de
iIlcl!Jlacióo

Soporte, preferentemente de un tipo qua perm.ita
barridos verticales y horizontales, asl como una
rotaci6n del cristal de seguridad.

Plantilla de control para medir .edificaciones de las
dimensiones cuando se desee una estimaci6n rApida. En
la fiQU:r"a, 10 se ~resenta~ forma apropiada.

'i:if?:!/;;,; '/,,;1 ~:"'~~-'-;_

i(:;~· I =:

ii'!' \, HI

R¡ • 4 •
Rl • 2 a 4 • (preferentemente, 4 m)

Figura 9: Disposici6n de los ..u.os da prueba
de distorsi6n 6ptice

....L: p¡,y.etor

~---_.~--,;--~

Figura 8: Parte ampliada de la diapositiva

El dispositivo de proyecci6n se representa
esquemAtieamente en la figura, 7. A 10 mm
aproximadamente de la lente del objetivo deber6
colocarse un diafragma de 8 mm de di6metro.

9.2.1.3 Modo operativo

9.2.1.3.1 Generalidades

9.2.1.2.3

9.2.1.2.2 D1.apoaitivae (airaa), formadas, por ejemplo, por une
red de circulas claros sobre fondo oscuro (ver la
figura 8). Las dia¡,oaitJ.vas deberAn ser de alta calidad
y estar6n bien contra.tad.. para poc1er efectuar
-ediciones con un ~r 1.nfarior al 51:. CUando no se
diaponga dal cristal que _ pruebe, las dimensiones de
los clrculoa debar6n ser tala. que, cuando estén
proyectados, formen en la pantalla una red de circulas
da di6Detro

Cristal de
seguridad

(

X
<l

Medios de prueba

Este Illé~odo 8e basa en. la proyección, sobre una
pantalla, de une mira convencional a través del cristal
de seguridad que se prueba. La modificación de forma
de la imagen proyectada, provocada por la inserción del
cristal en el treyecto luminoso, da una medida de la
distorsi6n óptica. Los medios de prueba consisten en
los elementos siguientes, dispuestos tal como se
representa en la figura 9.

~ - a.z es la distorsión 6ptica en la direcci6n MM'

Me es la distancia entre les dos rectas paralelas a la
dirección de observación y que pasan por los puntos M
y M'.

Figura 6: Representación esquemAtica de la distorsión.

lc.a •

lc..

9.2.1.2

9.2.1.1.1 Desviaci6n 6ptica: Angula que forma la dirección
aparente con la direcci6n real de un punto visto a
través del cristal de seguridad. 81 valor de eate
Angula .atA en función del 6ngulo de incidencia del
radio visual, del grosor y de la :lnclinaci6n del
cristal y del radio de CUrvatura en el punto de
incidencia.

9.2.1.1.2 Distorsión 6ptica en una dirección MM': diferencia
algebraica de desviaci6n angular 6. a medida entre dos
puntos M y M'; de la superficie del cristal, espaciados
de forma que sus proyecciones en un pleno perpendicular
a la dirección de observaciOO estén separados por un
valor f1.jo ~& (ver la figura 6).

Una desviaciOn en sentido contrario al de las'agujas
del reloj, se considerarA pesitiva y una desviación en
el sentido de las agujas, negativa.

9.2.1.1.3 Distorsión óptica en un punto M: distorsión óptica
m6xima para todas las direcciones MM' a partir del
punto M.

:~;ntf

lU:':~H;

Figura 7: Disposici6n óptica del proyector

COlocar el cristal de seguridad sobre el soporte
(9.2.1. 2.3. ) con el 6ngulo de inclinaci6n especificado.
Proyectar la diapositiva de prueba a través de la­
superficie a eaaminar. Dar vueltas al cristal o
lIlOverlo, ya sea horizontal o verticalmente, para
examinar toda la superficie especificeda.

9.2.1.2.1 Proyector de buena calidad con fuente luminosa puntual
de gran intensidad, que tiene, por ejemplo, 1a8
caracterlsticas siguientes:

distancia focal de 90 lIIRl por lo DenOS,
abertura de 1/2,5 aproximadamente,
16mpara de 150 w de cuarzo halógeno (en caso de
empleo ain filtro),
16mpare de 250 W de cuarzo 3 (en caso ele empleo
de un filtro verde).

9.2.1.3.2 Estimaci6n empleando una plantilla de control

Cuando es 8uficiente una estiaaci6n rApida con una
precisión no superior al 20t, al valor A (ver la figura
10) se calcula a partir del valor 11.•1 te 6. 4 ,para
al cambio de desviaci6n y el valor Ro, COIDO la distancia
entre el cristal de _guridad y la pantalla de
proyecci6n:

A • O,145lc... • R,
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La relaciOn entre el cambio d.e diámetro de la imagen
~royectada,~d. y el cambio de la desviación angular,
~ a viene dada por la f6rmula:

9.2.5.2.2 de una recta DO que es la recta horizontal que pasa por
el punto ocular O y perpendicular al plano longitudinal
medio del vehículo.

9.2.1.3.3 Medición por dispositivo fotoeléctrico

Evaluar la distorsiÓn óptica de los cristales de
seguridad midiendoLld en todo punto de la superficie
y en todas las direcciones con el fin de encontrar l::P
"""'.

Cuando se exige una medida cen una precisión superior
al 10\ del valor limite, el valorLld se mide sobre el
eje de proyecci6n, fij6ndose el valor de la anchura del
punto luminoso en el lugar en que la luminancia es 0,5
veces la luminancia m6xima del punto luminoso.

Expresi6n de 108 resultados

Zona I - la zona del parabrisas delimitada por la
intersecciÓn del parabrisas con los cuatro planos
siguientes:

PI - un plano vertical que paaa por el punto O y que
forma un ángulo de 15- hacia la izquierda del
plano longitudinal medio del vehiculo.

P2 - un plano vertical simétrico a PI con relación al
plano longitudinal medio del vehículo.
Si esta construcciÓn es imposible (por ejemplo,
ausencia de plano longitudinal medio de simetria),
se toma para P2 el plano simétrico a PI con
relación al plano longitudinal del vehiculo que
pasa por el punto O,

P3 - un plano que contiene la recta 00 y que forma un
Angulo de 10" por encima del plano horizontal,

P4 - un plano que contiene la recta OQ y que forma un
Angulo de 8- por debajo del plano horizontal.

9.2.5.2.3

se expresa en ~llmetros.

S8 expresa en milímetros,
se expresa en mInutos de arco,
se exprese en minutos de arco,
se expresa en metros.

- 0,29.ó,a • R;

en donde

9.2.1.4

Otros métodos

Tipo de vehículo

La distancia /j"x debe ser de 4 mm.

Para los vehiculos de las categorlas My N que no sean
de la categoria MI, en la zona I definida en el
9.2.5.2. del presente anexo.

Para loa vehiculos de las categorias M y N no se
efectúa medición alguna en la zona periférica de 25 mm
de anchura.

Para los tractores agricolas y los tractores
forestales, así como para los vehiculos de cantera para
los cuales no es posible determinar la zona 1, la zona
l' está constituida por la totalidad de la superficie
del parabrisas.

Interpretación de los resultados.

Se considera que un tipo de parabrisas es satisfactorio
en lo que se refiere a la distorsión óptica cuando, en
las cuatro muestras sometidas a prueba la distorsión
Óptica no e_cede de los valores máximos siguientes:

Categoria de 109 Zone Valores máximos
vehiculos de la

distorsión
óptica

MI A - Extensión con 2· de arco
arreglo al
apartado
9.2.2.1

B 6· de arco

Categorías My N 1 2' de arco
distintas a la
Ml

Vehiculos agricolas,
etc, para los cuales
no es posible deter-
minar la zona 1 l' 2' de arco

9.2.6.1

9.2.6

9.2.5.3

caracteristicaslo.dedificultadIndices de
secundarias.

Para los tractores agrícolas y los tractores
forestales, asi como para los vehículos de cantera para
los cuales no es posible determinar la zona 1, en la
zona l' definida en el apartado 9.2.5.3. del presente
anexo.

Deberá repetirse la prueba si el parabrisas se va a
montar en un tipo de vehiculo cuyo campo de visión
hacia adelante es diferente del que corresponde al tipo
de veh.1culo para el cual ha sido homologado el
parabrisas.

El parabrisas deberá ir IDOntado en el 6ngulo de
inclinación correspondiente al del vehiculo.

El eje de proyección en el plano horizontal deberá
mantenerse en una posición prácticamente perpendicular
a la marca del parabrisas en este plano.

Las mediciones deberán efectuarse:

Para los vehículos de la categoría MI, de un lado, en
la zona A prolongada hasta el plano medio dei vehiculo
y en la parte del parabrisas correspondiente al
simétrico de la zona precedente con relaciÓn al plano
longitudinal medio del vehlculo y, de otro, en la zona
B.

Además, está permitido el empleo de la técnica
estriosc6pica como variante de las técnicas de
proyección, a condición de que se mantenga la precisión
de las medidas senaladas en 9.2.1.3.2 y 9.2.1.3.3.

9.2.3

9.2.1.8

9.2.1.6

9.2.1.7

9.2.2.2

9.2.2.4

9.2.2.3

9.2.2.1

9.2.2

9.2.1.5

9.2.3.1 Naturaleza del material

Cristal pulido Cristal ondulado Cristal de ventanilla

9.2.6.2 Para los tractores agrícolas y los tractores
forestales, as! como para los vehiculos de cantera, no
se efectúa medición alguna en una zona periférica de
100 mm de anchura.

Otras características secundarias9.2.3.2

1 1 2
9.2.6.3 En el caso de parabrisas de dos piezas, no se efectúa

medición alguna en una banda de 35 mm a partir del
borde del cristal que puede estar cerca del montante
de separación.

9.2.4

Las otras características secund~rias no intervienen.

Número de muestras

9.2.6.4 Se permite una tolerancia de hasta 6' de arco para
todas las partes de la zona I o de la zona A situadas
a menos de 100 mm. de los bordes del parabrisas.

9.2.5

Se someterán a la prueba cuatro muestras.

Definiciones de las zonas

9.2.6.5 Se toleran
respecto a
localizadas

ligeras variaciones
las prescripciones,

y se mencionen en el

en la zona
siempre que

acta.

B con
estén

9.2.5.1 Para 10& parabrisas de los vehículos de la categoria
MI, las zonas A y B son las que ae definen en el anexo
15 del presente Reglamento.

9.2.5.2. Para las c&tegorías de vehículos M y N que no aean la
categorla MI, las zonas se definirán partiendo:

9.3

9.3.1

Prueba de separación de la imagen secundaria.

Ambito de aplicación

Están reconocidos dos métodos de prueba:

9.2.5.2.1 de un punto ocular situado en la vertical del punto R
del asiento del conductor y 625 mm por encima de este
punto en el plano vertical paralelo al plano
longitudinal medio del vehlculo al que estA destinado
el parabrisas y que pasa por el eje del volante. Este
punto .. designa por O a continuaci6n, '

método de prueba con blanco,
método de prueba con colimador.

Estos métodos pueden utilizarse si es preciso para
pruebas de homologación, de control de. calidad o de
evaluación del producto.
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Prueba con blanco

Este método 88 basa en el ezamen, a través del cristal
de seguridad. de un blanco iluminado. El blánco podré.
estar concebido de forma que la prueba pueda efectuarse
con arreglo a un sencillo método de ~pasa. no pasa~.

El blanco deberé ser, preferentemente, de uno de los
tipos siguientes:

9.3.1.1.1 Medios de prueba

a) blanco anular iluminado. cuyo diAmetro exterior
D subtiende un 6ngulo de n minutos de arco en un
pun~o situado a x metros (Figura 11 a).

b) blanoo de "corona y punto luminoso" iluminado.
cuyas dimensiones son tales que la distancia desde
un punto situado al borde del punto luminoso al
punto 1l6s próximo al interior de la corona, D,
subtiende un 6ngulo de n minutos de arco en un
punto situado 8X metros (Figura llb).

en donde,

n es el valor limdte de la separaci6n de la imagen
secundaria,

x es la distancia entre el cristal de seguridad y
el blanco (no inferior a 7 metros),

D viene dado por la f6rmula: D - X. tgn

El blanco iluminado esté constituido por una caja de
luz de un volumen aproximado de 300 x 300 x 150 mm,
cuya parte delantera estA realizada de la manera más
c6moda con un vidrio revestido de papel negro opaco o
de pintura negra mate. La caja deberA estar iluminada
por une fuente luminosa apropiada y su interior deberá
estar recubierto de une capa de pintura blanca mate.

Puede ser conveniente utilizar otras formas de blancos
tales como la recomendade en la figure 14. También es
posible sustituir el blanco por un dispositivo de
proyecci6n y examinar las imágenes resultantes sobre
una pantalla.

1)
2)
3)

4)

S)
6)
7)
8)
9)

!!l!!!..!!: DllpCSlcl6a dell1'arllo

Bombilla
Condensador, abertura > B.. 6 mm
Pantalla de cristal esmerilado, abertura > que la del
condensador.
Filtro coloreado con agujero central de diámetro - 0,3 mm,
diAme.tro > 8, 6 mm -
Placa con coorden8das polares. diámetro > 8,6 mm
Lente acromAtica, f i2: 86 mm, abertura - 10 mm
Lente acromAtice, f 2: 86 _, abertura - 10 llIDl
Punto negro, dilatetro = 0,3 mm
Lente acrolll6tica, f • 20 1lIlII, abertura :lO 10 mm

o ai

Determinar si,

Examinar primero el cristal de seguridad empleando un
método simple para determinar la zone que da la imagen
secundaria más importante.

Examinar después esta zona por medio del telescopio con
un Angula de incidencia apropiado y medir a
continuaci6n la separación mAxil'lla de la imagen
secundarie.

La dirección de la observación en el plano horizontel
deberá mantenerse aproximadamente normal a la marca
del parabrisas en este plano.

Las mediciones se efectuarán ,segú.n las categorie8 de
los vehículos, en las zonas que se definen en el
apartado 9.2.2 anterior.

Prueba con colimador

Figura 13: Aparato para prueba con colimador

9.3.2

9.3.1.2.3 Expresión de los resultados

Si es preciso. se aplicarA el procedimiento descrito
en este apartado.

9.3.1.2.1 Medios de prueba

EstAnconstituidos por un colimador y un telescopio y
puede realizarse de acuerdo con la Figura 13. No
obstante, puede utilizarse también cualquier otro
sistema 6ptico equivalente.

9.3.1.2.2 Modo operativo

El colimador forma. en el infinito, la imagen de un
sistema en coordenadas polares con un punto luminoso
en el centro (Ver la figura 14). ,
En el plano focal del telescopio de observaci6n, un
punti te opaco, de diámetro ligeramente superior al del
punto luminoso proyectado, se sitúa sobre el eje
6ptico.. ocultando así el punto luminoso.

Cuando una pieza de pruebe que presenta una imagen
secundaria se sitÍ1a entre el telescopio y el colimador,
un segundo punte luminoso de menor intensidad es
visible a una cierta distancia en el centro del sistema
de coordenadas polares. Se puede considerar que la
separaci6n de la imagen secundaria está representada
por la distancia entre los dos puntos luminosos
observada por medio del telescopio (ver la figura 14).
(La distancia entre el punto negro y el punto luminoso
al centro del sistema de coordenadas polares representa
la desviaci6n 6ptica).

9.3.1.3

9.3.1.2

~~.. l ..t .....~
"""'~..&l 12 _

Figura 11: dilensiooes de los blancos

oal

L_-I----l+-_-J __ M

l. _.!t4v....

Z"'"

utilizando el blenco (Ver la figura 11 b», la
imagen secundaria del punto luminoso pasa Ill6s al16
del punto de tangencia con el borde interior del
circulo, es decir, si se supera el valor limite
de n.

utilizando el blanco (ver la figura 11 a) >. se
separan las imágenes primarie y secundaria del
circulo, es decir, si se supera el valor limite
de n,

9.3.1.1.2 Modo operativo

El cristal de seguridad deberá instalarse con su 6ngulo
de inclinaci6n especificado sobre un soporte id6neo,
de forma que la observaci6n se efectÍ1e en el plano
horizontal que pasa por el centro del blanco.

La caja de luz deberá observarse en un local oscuro o
semioscuro. Debe examinarse cada una de las porciones
del cristal de seguridad con el fin de descubrir la
presencia de toda imagen secundaria asociada al blanco
iluminado. El cristal de seguridad deberá girarse con
el fin de mantener la direcci6n correcta de
observaci6n. Para efectuar este examen pude utilizarse
un anteojo.

9.3.1.1.3 Expresión de los resultados.
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Figura 14: Ejemplo de observaci6n según el método de prueba
con colimador.

Número de muestra.

Las otra. características secundarla. no intervienen.

B con
estén

en la zona
siempre que

acta.

ligeras variaciones
las prescripciones

y se mencionen en el

Identificación de los colores

Pare los vehículos de las categoría. M y N, no se
efectOa .edioión alguna en una zona periférica de 25
..m de anchura.

Para los tractores agrícoles y 108 tractores
forestales, asl 0C»l0 para los veh!oulos de cantera, no
se efectOa .edioiÓn alguna en una zona periférica de
100 _ de anchura.

En el caso de parabrisas de dos piezes, no se efectuaré
medición alguna en una benda de 35 ER a partir del
borde del cristal que pueda encontrarse junto al
montante de separaci6n.

Se toleran
relaci6n a
loca11zada.

Cuando un parabrisas esté tintado en las zonas
definidas en 108 apartados 9.2.5.1, 9.2.5.269.2.5.3,
se comprobaré en cuatro parabrisas que pueden
identificarse 108 colores siguientes:

blanco,
6mber,
rojo,
verde,
azul,
amarillo auto.

Se penaite una tolerancia hasta 25' de arco para todas
las partes de la zona 1 o de la zona A situadas a menos
de 100 lllII de 10& bordes del parabrisas.

PRUEBA DE RESISTENCIA AL FUEGO

Objeto y 6mbito de aplicaci6n

Este IlIétodo permite determine.r la velocidad de
combustión horizontal de los materiales utilizados en
el bebit6culo de los autom6viles (vehiculos
particulares, camiones, ~breaks·, autobuses), después
de haber estado expuestos a la acci6n de una llamita.

Este método permite comprobar los materiales y
elementos de revestimiento interior de los vehículos,
individualaente o en combinaci6n, hasta un grosor de
13 llllD. se utiliza para juzgar la uniformidad de los
lotes de producción de estos materiales desde el punto
de vista de las características de combustión.

Teniendo en cuenta las numerosas diferencias existentes
entre las situaciOD8S reales de la vida corriente y las
condiciones concretas de prueba especificadas en este
método (aplicación y orientación en el interior del
vehiculo, condiciones de empleo. fuente de llamas,
etc.), este dltimo no puede considerarse apropiado para
evaluar todas las características de combustión en un
veh1culo real.

Definiciones

Velocidad de combustión: cociente de la distancia
quemada, _dida por este JD6todo. por el tiempo que
necesita la llama para recorrer esta distancia.

Se expresa en millmetros por minuto.

categoría de Zona Valores "'i.,.
lo. vehículos de la separación

_de la. iMgenes
primaria y
secundaria

categorías M y N X 15' de arco
distintas e la MI

Vehiculos agrico-
les, etc, para los
cuales no .s po-
sible determdnar
la zona l. X' 15' de arco

9.3.5.3~

9.3.5.1

9.3.5.2

9.3.5.5

9.3.5.4

9.'

10 -

10.1

10.2

10.2.1

de

caracter1sticas

2

Cristal
ventanilla

los

11

Naturaleza del aaterial

Cristal pulido Cristal ondulado

Otra. car~rl.tlca. secundar!as

Indlces de dificultad de
secundarias.

Interpretaci6n de 10B resultados.

Un tipo de parabrisas 8e considera satisfactorIo en lo
que se refiere a la Beparac16n de la lugen secundarla
81. en las cuatro muestra. -8ometldas a prueba, l.
separación de las im6genes primaria y secundaria no
sobrepasa los valores m6ximos indicados a continuaci6n
para cada zona.

Se someten. prueba cuatro muestras.

'l'ipo de vehiculo

La prueba deber6 repetirse 81 el parabrisas va a
montarse en un tipo de vehlculo cuyo campo de visiOn
hacia adelante es diferente del que corresponde al tipo
de vehículo para el cual ha 81do ya homologado el
parabrIsas.

9.3.3.

9.3.3.1

9.3.4

9.3.3.2

9.3.5

9.3.2.1

Categoría de Zona Valores -'zimos
los vehiculos de la separaci6n

de las ia6gene8
primaria y
secundaria

Ml A-Extensi6n 15' de srco
s.gún el
apartado 9.2.2.1

B 25' d. orco

10.2.2

10.2.3

Material compuesto: asterial f~o por varia. capas
de materiales, silÚlarea o diferentes, aglc..rados por
cementación. encolado, revestido, soldadura, etc.

Cuando el conjunto presente discontinuidades (por
ejemplo, costura, punto. de soldadura de alta
frecuencia, remachado, etc.) que permitan la toma de
lIluestraa individuales de acuerdo con.l apartado 10.5,
no s. consideraré que los _teriale. son COIRpuestos.

cara eaterna: la cara vuelta hacia el habit:6eu.lo CUando
el ..terial •• instala en el veh1culo.
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10.3

10.4

10.4.1

Principio

Se coloca horizontalmente una muestra en un soporte en
fO:nll8 ele U Y se somete a la acci6n de une llama
definida de escasa energía durante 15 segundos en una
cllmara de combustión, actuando la llama sobre el borde
libre de la muestra. La prueba permite determinar si
la llame Be extingue y en qué momento, o el tiempo que
necesita la llama para recorrer una distancia medida.

Medios de prueba

Cámara de combustión (Figura 15), preferentemente de
acero inoxidable, de las dimensiones indicadas en la
figura 16.

La cara delantera de este cAmera lleva una ventanilla
de observaci6n incombustible que puede cubrir todo el
frente delantero y que puede servir de mareo de acceso.

La superficie interior de la cbara lleva unos agujeros
de ventilaci6n y la parte superior contiene una ranura
de ventilación todo alrededor.

La cAntara descansa sobre cuatro patas de la mm de
altura. En uno de los lados la cAntara puede llevar un
orificio para introducir el porta-muestras forrado,
mdentras que en el otro lado une abertura deja pasar
el tubo de entrada de gas.. La _ateria fundida se recoge

•

en una cubeta (ver la figura 17) situada en el fondo
de la cAmara entre los agujeros de ventilación, pero
sin taparlos.

Figura 15: Bjemplo de c6mara de combusti6n. con
po~a-.ue.tra8 y cubeta

es en milímetros
as según ISO 2768

3E5 Dimension
Toleranci

ventilaci¿':l

11'" # ff ~I0 .. •
~~ ~

."'-
/f~ #1

¡;;
"--j

...-/ 3" ~
l. m.IO. 6".105 Muestra

I I

"
~+-.,f-++

\\ ~; -+-:'" 1)
" ........ lit-=--¡..--7 '¡ 1 .. ~

Ouemador de gas

111 19
Figura 16: Ejelll.plO de c6mara de combustión

Figura 17: Ejemplo de cubeta

10.4.2

Dimensiones en milímetros
Tolerancias según ISO 2768

;--~-__-:::,>:,,-36"-_-J JL¡r:¡;."1_=!~._.

.,' .i iGl'======~ 14.
:el

Porta-muestras, formado por dos placas me~álicas en
forma de U o cuadros de material anticorrosivo. Las
dimensiones se dan en la figura 18.

La placa inferior lleva unos tetones y la superior los
alojamientos correspondientes para permitir una
fijación segura de la muestra. Los tetones sirven de
marcas de medida del comienzo y del final de la
dist~ia de combusti6n.

DeberA sumdnistrarse un 80porte de hilos resistentes
al calor, de 0,25 mm de diámetro, tendidos a través de
la placa inferior del porta-muestras a intervalos de
2S mm (ver la figura 19).

La parte inferior de la muestra deberá encontrarse a
una distancia de 178 mm por encima de la placa de
fondo. La distancia entre el borde del porta-muestras
y el extremo de la cbara debe Ber de 22 mm y la
distancia entre los bordes longitudinales del porta­
muestras y los lados de la cAmara debe ser de 50 mm
(todas las dimensiones medidas por el interior) (ver
las figuras 15 y 16).

r .4 Dimensiones en milímetros
Tolerancias según ISO 2768

1J U U F Tapa

3>J

\ Muestra

.~ o

"1I
¡¡

< "U
111=02 I l· '1254Ul z

/1
I 135:íl

I 3:'1

Figura 18: Ejemplo de porta-muestras

Ranuras __~O~5~.~C~S,---,

Lado e:zterior
del cuadro

Ranurasj2~.~2'--_=:::::::t;;~±~¿=:11

Figura 19: Ejemplo de sección del cuadro en forma de U; parte
inferior prevista para equipo con hilos de soporte.
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10.4.3

10.4.4

10.4.5

10.4.6

10.4.1

10.5

10.5.1

10.5.2

Quemador de gas

Le pequefta fuen~e de llamas eatA representada por un
mechero Dunaen de 9. S I11III de c11.6JDetro 1.nter.10r, colocado
en la c6mara de combustión de forma que el centro de
la tobera se encuentre 19 .. por debajo del centro del
borde inferior da! lado abierto de la aUBstra (ver la
figura 16).

Gas de prueba

El gas suministrado al mechero deber6 tener una
potencia celorlfica de aproximadamente 38 MJ/m3 (por
ejemplo, gas natural).

Peine metAlico de une long!tud de por 10 menoa 110 lIIDl
Y con siete u ocho pllas de punta redondeada de 2S IUD.

Cron6metro de una precisi6n de 0,5 aeg.

Campana

La cbsra de combusti6n puede colocarae en une campana
de laboratorio a condici6n de que el volumen interior
de la misma sea por 10 menos 20 vecea, pero como lllAxill10
110 veces mayor que el volumen de la cAmera de
combustIón y de que ninguna de 8UB dimensiones (altura,
anchura o profundidad) sea superior a 2,5 veces una de
las otras dos.

Antes de la prueba la velocidad vertical del aire en
la C8llpana de laboratorio 88 medir6 100 lIIIll por delante
y por detrls del lugar previsto para la c6IIIara de
combustión y deber6 oscilar entre 0,10 y 0,30 m/s8O.
con el fin de evitar posibles DOlestias al operario a
causa de loa productos de la combustiOO. También es
posible utilizar una campana de ventilación natural con
una velocidad apropiada del aire.

Muestras

Foraa y dimensiones

Le forma y las dimensiones de la mu.-stra pueden verse
en la figura 20. El grosor de la muestra se ajustarl
al grosor del producto a probar~ pero no deber' ser
superior a 13 1IllIl. Cuando la muestra lo peraita. su
secci6n deber' aer constante en toda BU longitucl.
Cuando la forma y las dimensiones de un producto no
peralitan la toma de una muestra de una d1lDensi6n dada.
ser' preciso respetar las dimensiones minimas
siguientes:

a) para muestras de una anchura comprendida entre 3
y 60 1lUD, la longitud deber' ser de 356 ID. En este
caBO el material se probar' sobre la anchura del
producto.

b) para lDUestras de una anchura comprendida entre 60
y 100 ..... la longitud deber6 ser. por lo menos.
de 138 _. En este caso la distancia posible de
combustión corresponde a la longitud de la
muestra. comenzando la medici6n a partir de la
primera merca.

c) las muestras de una anchura inferior a 60 llUD Y una
longitud inferior a 356 _. asi como las muestras
de una anchura comprendida entre 60 y 100 lIIIll pero
de longitud inferior a 138 mm y las muestras de
una anchura inferior a 3 .... , no podrln probarse
con arreglo al presente método.

Muestreo

Se tOlDarAn por lo menos cinco muestras del .aterial a
probar. En el caso de materiales con velocidades de
combusti6n diferentes según la direcci6n del material
(lo que se determina mediante pruebas preliminares),
las cinco muestras (o ds) debarAn tomarse y colocarse
en el aparato de prueba de manera que se pueda .edir
la velocidad ele COJ'llbustión als elevada. Cuando el
material se suministre cortado en anchuras
determinadas. deber6 cortarse una longitud de por lo
menos 500 mm sobre toda la anchura. Les muestras
deberln tomarse de la pieza a una distancia por lo
menos igual a 100 lIllIl del borde del material y
equidistantes unas de otras.

Las muestras deber6n tomarse de la misma manera de los
productos acabados cuando la forma del producto lo
peraita. Cuando el grosor del producto exceda de 13 1IllIl.
es preciso reducirlo a 13 .. por un procedimiento
mecAnieo en el lado opuesto al frontal del habit6culo.

Los _'teriales compuestoa (Ver 10.2.2.) deber6n
probar.. cc:.o una pieza~.

En el caso de varias capa. de materiales diferentes no
considerados cc.o coapuestos. deber6 probarse aparte
toda cape comprendida en una profundidad de 13 lIIIlI a
partir de la superficie vuelta hacia el habitAculo.

10.5.3

10.6

10.6.1

10.6.2

10.6.3

10.6.4

10.6.5

10.6.6

10.6.1

10.6.8

10.1

10.8

10.9

11­

11.1

D1lllensionea en IIlilimetroa

311,

I I Qj,

J --<l-

L ~I
, ,

-, I , 1

• -- +- -<>,
356

,

Figura 20: Muestra

Acondicionamiento

Las .uestras deberén mantenerse como m.inimo durante
veinticuatro horas y como méxiDO durante 1 dias. a una
temperatura de 23 ± 2· C con una humedad relativa de
50 ± 5t'y permanecerln en estas condiciones hasta el
IDDJIlBnto de la prueba.

Modo operativo

Les muestras de superficie mullida o acolchada se
colocar6n sobre una superficie plana y se cardarán dos
veces a contrapelo con el peine (10.4.5)

Colocar la mueatra en el porta-muestras (10.4.2) de
forma que el lado descubierto quede hacia abajo. en la
direcci6n de la llama.

Regular la llama de gas a una altura de 38 .mm por medio
de la senal que lleva la c6mara. con la toma de aire
del mechero cerrada. La llama deberé haber ardido por
lo menos durante un minuto a efectos de estabilizaci6n,
antes de comenzar laa pruebas.

Colocar el porta-muestras en la cAmera de combusti6n
de forma que el extremo de la muestra quede expuesto
a la llama y al cabo de unos 15 seg •• cortar la entrada
de gas.

La mediciOO del tiempo de combusti6n comienza en el
momento en que el punto de ataque de la llama sobrepasa
la primera marca de medida. Observar la propagaci6n de
la llama en el lado que arde .As rlpldamente (lado
superior o inferior).

La medición del tiempo de combusti6n se ter1llina cuando
la llama alcanza la 6ltima marca de medida o cuando se
extingue antes de alcanzar este 61timo punto. Cuando
la llama no alcanza el 61ti.c punto de medida, se mide
la distancia quemada hasta el punto de extinci6n de la
llama. La distancia quemada es la parte descompuesta
de la IIlUestra, destruida en la superficie, o en el
interior por la combustión.

Cuando la muestra no arde o cuando no sigue ardiendo
después de apagarse el quemador o cuando la llama se
extingue antes de haber alcanzado la primera marca de
medida de manera que no es posible medir la duración
de la combusti6n. en el info:t1De de la prueba se
indicaré que la velocidad de combusti6n es de O mm/mine

Durante una serie de pruebas o después de pruebas
repetidas, asegurarse de que la c6mara de combustión
y el porta-muestras tienen una temperatura máxima de
30'C antes de comenzar la prueba.

Cálculos

La velocidad de combustión, B. en milimetros por
minuto, viene dada por la f6r1llula:

B • s x 60
t

en donde: s es la longitud. en milimetros. de la
distancia quemada y t es la duraci6n de la combusti6n.
en segundos. para la distancia s.

Indices de dificultad de las caracteristlcas
secundarias.

No interviene ninguna caracteristica secundaria.

Interpretaci6n de los resultados

Los cristales de seguridad recubiertos de materia
pllstica (apartado 2.3 del presente Reglamento) y los
cristales de seguridad de vidrio-pléstico (apartado 2.4
del presente Reglamento) se consideran satisfactorios
desde el punto de vista de la resistencia al fuego 8i
la velocidad de coabustión no excede de 250 ma/min.

PRUEBA DE RESISTENCIA A LOS AGENTES QUIHICOS

Agentes quimicos • utilizar
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La categoria del espesor, establecida sobre la base del
espesor nominal "e". admitiéndose una tolerancia de
fabricación de * 0,2 mm:

11.1.1

11.1.2

Soluci6n jabonosa no abrasiva: 1\ en peso de oleste de
potasio en agua des-ionizada,

Producto de limpieza de cristales: 801uc16n acuosa de
isopropanol yde dipropilen-glicol-moncxoetU-6ter. cada
uno en una concentraciOn comprendida entre 5 y 10\ en
peso e hidr6xido de amonio en una concentración
comprendida entre 1 y st en peso,

1.1.3

CBtegorla 1
CBtegorla 11
Categoria 111
Categorla IV

4.5 ll'IIll <
5,5 lllIll <
6,5 DUll <

e $ 4,5 mm.
e :s: 5,5 lIlIll

e s: 6,5 mm
e

2 - PRUEBA DE FJtAGMEN'l"ACION

la presencia o la ausencia de conductores,

la presencia o la ausencia de bandas de oscurecimiento.

solamente interviene la naturaleza del IIl8terial,

característicasl ••deIndices de dificultad
secundarias.

Las caracterlsticas secúndarias son:

la naturaleza del material (cristal pulido, cristal
ondulado, cristal de ventanilla),

la coloraci6n del vidrio (incoloro o tintado),

Be considera que el cristal ondulado y el cristal de
ventanilla tienen el lll181110 índice de dificultad,

las pruebas de fragmentación deberAn renovarse en caso
de pasar de cristal pulido a cristal ondulado o a
cristal de ventanilla y vi~,

las pruebas deberAn renovarse .i 88 u~ilizan bandas de
oscurecimiento distintas de las bandas pin~adas.

N6mero de muestras

2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2

1.2.1

2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.1.4

2.2

Oueroseno de referencia: mezcla del 50% en volumen de
n-octano y del 50\ en volumen de n-decano.

Método de prueba

Se ensayan dos piezas de prueba de 180 x 25 mm con cada
uno de los agentes quimicos previstos en el apartado
11.1. an~erior, u~11izando une pieza de prueba nueva
para cada prueba y cada produc~o.

An~es de cada prueba 8e limpiarAn las piezas de,~rueba

de acuerdo con las instrucciones del fabricante y
después se acondicionarAn durante cuarenta y ocho horas
a una tempera~ura de 23·C :t 2·C y a una humedad
rela~iva del 50' :t 5'. Es~as ooncUciones se mantendrAn
duran~e las pruebas.

Las piezas de prueba se sumergirAn por completo en el
liquido de prueba, se Il8n~endrAn sumergidas durante un
minuto, se retirarAn y se secarAn inmediatamen~e con
un pano de a1god6n absorbente limpio.

Alcohol desnaturalizado no diluido: una parte en
volumen de alcohol metílico en 10 partes en volumen de
alcohol etilico,

Gasolina de referencia: IMIzcla de un 50\ en volumen de
tolueno, 30t en volumen de 2.2.4. trimetilpentano, 15%
en volumen de 2.4.4. trimetil-l-penteno y 5' en volumen
de alcohol etilioo.

11.2

11.1.3

11.1.4

11.1.5

las caracteris~icas11.3 Indices de dificul~ad de
secundarias.

Coloración de la intercalar o
del revestimiento de aateria
p1Astica •••••.••.•••.•••••••

Incolora

1 2 2.3

se someterAn a las pruebas seis muestras de' la serie
de las que tengan la menor superficie desarrollada y
seis muestras de la serie de las que tengan la mayor
superficie desarrollada, escogidas de acuerdo con las
disposiciones del anexo 13 ..

Diferentes zonas de vidrio

11.4

Las otras caracteristicas secundarias no intervienen.

Interpretación de los resultados

Un parabrisas de vidrio templado deberA comprender dos
zonas principales, FI y 7.11, pudiendo también
comprender una zona interaedia, :f'llI ..

11.4.2.1 Todas las pruebas han dado un resultado positivo,

11.4.2.2 Después de haber dado resultado negativo una prueba,
una nueva serie de pruebas efectuadas en una nueva
Berie de piezas de pruebe, ha dado un resultedo
positivo.

11 ..... 1

11.4.2

La prueba de resistencia a 108 agentes quiaicos se
considera positiva si la pieza de prueba no pre.en~a

ablanda-iantos, pegajosidad, agrietamient08uperficial
o pérdida aparente de transparencia.

Se considera que una serie de piezas de prueba
presentada a homologaci6n es satisfactoria desde el
punto de vista de la prueba de resistencia a los
agentes quimicos, si se cumple una de las condiciones
siguientes:

PARABRISAS DE VIDRIO TEMPLADO

2.3.1

2.3.2

2.3.2.1

2.3.2.2

2.3.2.3

Estas zonas se definen de la forma siguiente:

Zona FI: zona periférica de fragmentación fina de por
lo menos 7 cm de anchura, a lo largo del
borde del parabrisas y comprendiendo una
banda exterior de una anchura de 2 0Il que no
interviene en la apreciaci6n de los
resultados de las pruebas,

Zona FII: zona de visibilidad de fragmentaci6n variable
que comprende siempre una parte rectangular
de por 10 menos 20 cm de altura y 50 OD de
longitud.

Para los vehículos de la categoria MI, el centro del
rectAngulo est6 situado en un circulo de 10 CIII de radio
centrado sobre la proyección de la mitad del segmento
VI V2.

Para los vehicu10s de las categorias M y N que no sean
los de la categoria M1, el centro del rect6ngulo estA
situado en un circulo de 10 cm de radio centrado sobre
la proyecci6n del punto O.

Para los tractores agrícolas y forestales, as1 como
para los vehiculos de cantera. la posici6n de la zona
de visibilidad debe indicarse en el acta de prueba.

1 - DEFINICION DEL TIPO

2.3.2 .. 4 La altura del rectAngulo anterior podrA llegar a 15 CID
para los parabr~sas cuya altura sea inferior a 44 CIII.

Zona FIII:

1.1

1.1.1

1.1.2

se considera que los parabrisas de vidrio templado
pertenecen a tipos diferentes si difieren, por lo
menos, en una de las caracteristicas principales o
secundarias siguientes. '

Las caracteristicas principale~ son:

la marca de fAbrica o comercial,

la forma y las dimensiones.

Se considera que los parabrisas de vidr~o templado se
dividen en dos grupos en lo que se refiere a las
pruebas relativas a la fragmentación y a las
propiedades mec6n~ca8:

2.3.3

2.4

2.S

2.5.1

zona intermedia cuya anchura no puede
exceder de S CID Y que se sitOa entre las
zonas FI y FIl.

Método de prueba

El método utilizado es el que se describe en el
apartado 1 del anexo 3.

Puntos de impacto (ver el anexo 14, figura 2).

Los puntos de impac~o se seleccionarAn de la manera
siguiente: '

1.1.2.1

1.1.2.2

parabrisas planos,

parabrisas abombados.

Punto 1 : en la parte central de la zona FII, en un
lugar sometido a una fuerte o a una débil
tensión,
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caracteristicas,..

como atáxiJaO, cinco fragmentos de una
longitud C<»lPrendida entre 7.5 Y 15 ClIl.

COJ\K) lRáKimo, tres frag¡aentos de una
su~rficie ee-prendida entre 16 y 20
cm, situados en el ezterior de un
circulo de 10 CII de radio centrado sobre
el punto de iJlpaeto.

como mé.zi-a, cuatro fragmentos de una
longitud ca.prendida entre 10 y 17,5 cm.

Indices de dificul tad de
s8CWldarias.

Zona FII:

Zona FI:

Zona FIII:

y se repite en una nueva laUestra de acuerdo con las
prescripciones del ap. 2.6.10 si presenta variaciones
dentro de los liaites antes indicados.

Si las variaciones arriba indicadas han sido
cceprobadas. d8ber6n indicarse en el ecta • la que se
8COIDpaftarAn fotograf1a8 de las partes correspondientes
del parabr1.aas.

Dos pruebas entre todas las que se han 'efectuado con
los puntos de impacto definidos en el ap. 2.5.1 han
dado un resultado negativo en lo que se refiere a
variaciones no superiores a los limites indicados en
el ap. 2.6.2.2, pero una nueva serie de pruebas
efectuada en una nueva serie de auestras se ajusta a
las prescripciones del ap. 2.6.1 o bien no mAs de dos
muestres de la nueva serie presentan variaciones dentro
de los limites especificados en el ap. 2.6.2.2.

Zona FIII

La fragmentación en esta zona deberá. tener
características interDledJ.ae entre las de la
fragmentación autorizada en las dos zonas contiguas (FI
Y FU).

Desde al punto de vista de la frBgll8l1taci6n se
considerar6 satisfactorio un parabrisas presentado
para ~logaci6n, si cumple por 10 menos, una de las
condiciones siguiAntes:

Todos las pruebas efectuadas con los puntos de blpac:to
definidos en· el apartado 2.5.1 han dado resul.tados
positivos.

Una prueba entre todes las efectuadas con los puntos
de impacto definidos en el ap. 2.5.1 ha dado resultado
negativo en 10 que se refiere a variaciones no
superiores a los lím.J.tes que se -encionan a
continuación:

2.6.2.3

2.6.1.3

2.6.2.1

3 ­

3.1

2.6.2

2.6.2.2

2.6.3

en la ZONl FII1, 10 _8 cerca posible del
p1.ano verUca1 de sJ.lletrla de la zona FIl,

a 3 e- de los bordes sobre una linea .edJ.1l
de la auesua; cuencJo haya senal de p.1nzos.
uno de loe puntos de rotura deberi
enoontrar8e cerca de1 borde que ll.eva la
88ftal de las pJ.nzaa Y el otro cerca del. borde_.
en el lugar en que el. rad1.o de curvatura see
llenar sobre la linea .edia ús larga,

D 3 ca del borde de la auestra. en el. lugar
en que el. radio de curvatura del. perfil sea
-enor. b1.en a la izquierda o bien a la...........

se efectuarA una prueba de fragllentaci6n en cada WlO
de los puntos l. 2, 3, 3'. " y 5.

Inte.rpretaci.6n de los resu1tados

Pun_
3 Y 3'

Pun'" •

Pon'" 2

Pun'" 5

2.5.2

2 ••

2.6.1 se considera que W\B prueba da un resul.tado
satisfactorio si la fragaen:tación responde a todas las
cond1ciones emmcJ.ada& en loe apartados 2.6.1.1.
2.6.1.2 Y 2.6.1.3 que figuran a oontlnu~6n.

2.6.1.1 ZOna FI

2.6.1.2

2.6.1 .. 1.1 El na.tto de fr~tos contenidos en un cuadrado de
5 x 5 ca no es inferior a 40 ni superior a 350 salvo,
en el caso de un total .inferior a 40. sl el n~ de
fragllentos contenidos en un cuadrado de 10 x 10 ca que
oont.1ene a su vez el cuadrado de 5 x 5 ca, no es
inferior & 160_

2.6.1.1.2 Para las nece.idadea del cAlculo anter1.or. loa
fr~t08 situados a caballo de un lado del euedrado
se consideren seaifrao-ntos.

2.6.1.1.3 La fragmentac.16n no se controlo en uno franja de 2 ca
c!e anchura en los bordes de las lD.uestres. franja que
representa el. encastre del cristal. nJ. en un radio de
7,5 ca alrededor del punto de~.

2.6.1.1.4 se adaite un aAzilDO 4e 3 f~tos cuya supe.rfic1.e
exceda de 3 c::.f, pero no deber6 haber mAs de uno en un
memo circulo de 10 ca de eu6lEtro.

2.6.1.1.5 se adlRiten fre.v-entos de fOrlla alargada a condición de
que sus extre.os no tengan forma de boja de cuchillo
y que su longitud. salvo en los casos citados en el
apartado 2.6.2.2 siguiente, no exceda de 7, S (:g. Si
estos fragmentos llegan hasta el borde del vidrio. no
deben forsar con éste un Angula de m6s de 45-.

zona FII

2.6.1.2.1 La visibilidad .,.e subsiste después de la rotura se
controla en la zona rectangular def1.n.ida en 2.3.2. En
este recténgulo la superficie total de los fragmentos
de ~ de 2 ~ debe representar. por lo menos. el 1St
de la superficie' del rect6ngulO. Sin embargo. 8:1. se
trata de parabrisas de una altura inferior a 44 ca o
cuyo Angula de insta1acJ.6n sea inferior a IS-con
relaci6n a la vertical. el porcentaje de visibilidad
debe ser por lo lIeD08 igual. al 10' de la superficie del
rect6ngulo correspondiente.

2.6.1.2.2 Ningún fragmento deberá tener una superficLe superior
a 16 ca!, salvo en el caso de las disposiciones del &p.
2.6.2.2 siguiente.

2.6.1.2.3 En un radio de 10 cm. alrededor del punto de impacto,
pero únicaaente en la porte del circulo que esté.
coaaprendida en la zona FII, se admiten tres fragmentos
de una superficie superior a 16 ca! pero inferior a 25
ca' .

3.2

3.2.1

3.2.2

3.3

3.3.1

No interviene característica secundaria alguna.

NWaero de auestras

Para cada grupo de parabrisas de vidrio templado se
:sc-eter6n a prueba cuatro auestras que tengan
aproziaoda.ente la lD8nO%' superficie desarrollada y
cuatro .uestras ocn, aprOJdlMldaalBnte, la mayor
superficie desarrollada, siendo las ocho .uestras del
Illisao tipo que la8 ee1eccicxuu:las para los ensayos de
frllglMmt:acJ.6n (ver el ap. 2.2).

En c8lD.bio, el laboratorio que efectíla las pruebas, si
10 considera conveniente. podr6 soaeter a prueba, para
cada clase de grosor de parabrisas, seis piezas de
prueba de (1.100 Jt 500 _) + 5/- 2 _.

Método de prueba

Bl Étodo utilizado es el IDétodo descrito en 11.1 ap. 3
del anexo 3.

2.6.1.2.4 Los fragmentos deberAn ser regulares en cuanto a su
foras y estarAn desprovistos de las puntas descritas
en al apartado 2.6.1.2.4.1 que figura ..As abajo. No
obstante. se adaUten fragmentos irregulares hasta un
llláJr.iDO de 10 en un rect6ngulo cualquiera de 50 x 20 cm
y de 25 en el total. de la superficie del parabr.isas.
Ninguno de estos fragmentos deberá presentar una punta
de una longitud superior a 35 .. -ed1de con arreglo el
ap. 2.6.1.2.4.1 s1.guiente.

2.6.1.2.4.1 se considera que un frag.ento es irregular si no
puede inscribirse en un circulo de 40 _ de
di&Detro, si contiene por lo .enes una punta de
una longitud super1.or a 15 _ aedida entre su
eatreao y la sección, cuya anchure sea igual al
grosor del ocristala-iento y si present:a una o
varias puntas de un Angula en la cúspide infer.1or
a 40-.

3.3.2

3.'
3 .... 1

3.4.2

3.4.2.1

3 .... 2.2

.-

La altura de calda es de 1,5 • +0/-5 _

Interpretaci6n de los resultados

Se considera que esta prueba ha proporcionado un
resulte40 sat:i8f~io sJ. se han roto la pieza de
prueba o el. parabrisas.

se considera satisfactoria desde el punto de vista del
CCHlportaaiento al choque de la cabEu:a. una serie de
auestras presentada para hc.c.tlogácJ.6n. si se e:waple una
de las oondicLones siguientes:

todas las pruebas han dado un resultada posiUva,

una prueba ha dado un resu.lt:ado negativo. pero una
nueva serie de pxuebas efectuada sobre uno. nueva serie
de auestras, ha dado resultados positivos.

CUALIDADES OPTZCAS

2.6.1.2.5 Se tolerarAn fragmentos de fOrlRa alargada en la zona
FII, a condición de que su longitud no exceda de 10 cm,
salvo en el caso de las disposiciones del ap. 2.6.2.2
siguiente.

Las Prescripciones relativas a las cualidades
establecidas en el apartado 9 del anexo
aplicables a cada tipo de parabrisas.

6pticas
3, son
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CRISTALES DE VXDRIO DE TEMPLE UNIFORME1

2.2.4 Si la altura del segmento -h- de las muestras
presentadas es superior a 100 mm, las pruebas se
consideran aplicables a todos los cristales fabricados
que tengan una altura de segmento inferior a h :t 30 mm.

DEFIHICION DEL TIPO

La coloración (incoloro o tintado)

La presencia o ausencia de conductores.

La marca de f6brica o comercial,
Clase de cristal N_ro do múestras

Plano (2 series) •Plano y abombado (3 series) 5

Punto 3: En el c8ntro geométrico del cristal,

Puntos de impacto. (Ver anexo 14, figura 3)

Para los oristales planos y los cristales abombados,
los puntos de impacto representados, respectivamente,
en las figuras 3a y 3b del anexo 14, de una parte, y
3c, del anexo 14 de otra, son los siguientes:

Punto 1: a 3 cm de los bordes del cristal en la parte
en que es menor el radio de curvatura del
perfil,

Punto 2: a 3 cm del borde sobre una de las Illedianas,
debiendo escogerse el lado del cristal que
lleva las marcas eventuales de pinzas,

N6mero de muestras por serie

El número de muestras que figuran en cada grupo es el
siguiente, en función de la eategoria de forma definida
en el ap.l.l.3. anterior:

Si la altura del segmento de las muestras presentadas
e8 inferior o igual alOa _, las pruebas 8e oonsid8ran
apH.cables a todos los cristales fabricados que tengan
una altura de segmento igual o inferior a 100 mm.

Método de prueba

El método utilizado es el descrito en el ap.l del anexo
3.

2.5.1

2.5

2.3

2.'
2.4.1

e s 3,5 mm
e s 4,5 mm
e s 6,5 mm
o

3,5 mm <
4,5 mm <
6,5 mm <

Las caracterlstices secundarias Bon las siguientes:

La naturaleza del material (cristal pulido, cristal
ondulado, cristal de ventanilla).

La cetegorla del grosor en la que se sitüa el grosor
nominal "e". admitiéndose una tolerancia de fabricaci6n
de ± 0,2 1IlI!l;

La naturaleza del temple (térmico o químico),

La categoría de la forma. se distinguen dos categorlas:

Cristales planos,

categoría 1
C8tegoria 11
Categoría II 1
Categorla IV

Se considera que loa cristales de vidrio de temple
uniforme, pertenecen a tipos de diferentes si difieren
por lo menos en una de las caracterlsticas principales
o secundarias siguientes:

Las caracteristícas principales son las siguientes:

Cristales planos y abombados.

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1

1.1

1.1.1

1.1.2

1.1.3

1.1.3.1

1.1.3.2

1.1.4

Selección de las muestras

Las otras caracteristicas secundarias no intervienen.

al menor 6ngulo entre dos lados adyacentes,

a la mayor superficie desarrollada,

prueba ha dado resultado
fragmentación cumple las

La fragmentación no se produce en una franja de 2 cm
de anchura sobre el contorno de las muestras, que
representan el encastre del cristal, ni en un radio de
7,5 cm. alrededor del punto de impacto.

Se 8dmiten algunos fragmentos de forma 81argada a
condición de que:

sus extremos no tengan forma de hoja de cuchillo
en el caso de que lleguen al borde del cristal,
no formen con éste un ángulo de más de 45".

Para las necesidades del cálculo antes eiteda, los
fragmentos situados a caballo sobre un lado del
cuadrado se consideran semifragmentos.

Los fragmentos cuya superficie es·superior a 3 cm2 no
se admiten, salvo en el caso de las partes definidas
en el punto 2.6.1.3.

y si, salvo en el caso de las disposiciones del ap.
2.6.2.2 siguiente,

Se considera que una
satisfactorio, si ~a

condiciones siguientes:

El nOmero de fragmentos en todo cuadrado de 5 x S cm
no es inferior a 40 ni superior a 400 o a 450 en el
caso de acristalamientos cuyo grosor no exceda de 3,5
mm.

Punto 4: Para cristales abombados únicamente; este
punto se elige sobre la mediana mAs larga en
la parte del cristal en que el radio de
curvatura es menor.

2.6.1.2

2.6.1.4

2.6.1.3

2.6.1.5

2.6.1.1

2.5.2

2.6.1

Se efectuar6 una sola prueba por punto de impacto
prescrito.

2.6 Interpretación de los resultados

caracter1sticas'.0dedificultad

PRUEBA DE I'IUlGMENTACIOlf

Indices de
secundarias.

Seleccionar para las pruebas muestras de cada categorla
de forma y de cada categorla de espesor diflciles de
producir, con arreglo a los criterios siguientes:

Para los cristales planos, se suministrarAn dos series
de muestras correspondientes:

a la mayor superficie desarrollada,

al menor Angula entre d08 lados adyacentes.

Para los cristales planos o abombados, se suministrarAn
tres series de muestras correspondientes.

Si las muestras presentadas tienen un Angula inferior
a 30", las pruebas se consideran aplicables a todos los
cristales fabricados con un Arigulo superior a - S".

a la lIl8yor altura del segmento.

Las p:n1ebas efectuadas sobre 1II\1e8tras correspondientes
a la mayor superficie -S- se consideran aplicables a
cualquier otra superficie inferior a S ~ S,".

Material Indice de dificultad

Cristal pulido•••••••••• 2
Cristal ondulado•••••••• 1
Cristal d,e ventanilla••• 1

2.2.3

2.2

2.2.1

2.2.2

2.2.1.1

2.2.1.1.1

2.2.1.1.2

2.2.1.2

2

2.2.1.2.1

2.2.1.2.2

2.2.1.2.3

Si las muestras presentadas tiene un Angula superior
o igual a 30", las pruebas se Consideran aplicables a
todos los cristales fabricados que tengan un Angula
8uperior o igual a 30".

2.6.2

su longitud no excede de 7,5 cm.

Se considera que una serie de muestras presentadas para
homologación es satisfactoria desde el punto de vista
de la fragmentación, si se cumple, por lo menos, una
de las condiciones siguientes:

lEste tipo de cristal de vidrio de temple uniforme puede
utilizarse igualmente para parabrisas en el caso de los vehiculos
lentos que, por construcciOn, no pueden exceder de 30 Km/h.

2.6.2.1 todas las pruebas efectuadas, utilizando los puntos de
impacto establecidos en el ap. 2.5.1, han dado un
resultado positivo,
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2.6.2.2 una prueba entre todas las efectuadas con los puntos
de impacto definidos en el ap. 2.5.1 ha dado resultado
negativo en 10 que se refiere a variaciones no
superiores a los limites siguientes:

'.2 Las prescripciones del apartado 9 del anexo 3 son
aplicables ~l08 cristales utilizados como parabrisas
en _veh1culos lentos que, por construcci6n, no pueden
exceder de 30 Km/h.

- como méxlmo, 5 fragmentos de una longitud
comprendida entre 6 y 7.5 cm.

- como máximo, 4 fragmentos de una longitud
comprendida entre 7,5 Y 10 cm.

"",""o 6

PUABR:ISAS DE V.IDRIO LlUUNADO ORDINAJUO

Material Indice de Coloración Indice de
Dificultad Dificultad

Cristal pulido 2 incoloro 1

Cristal ondulado 1 tintado 2

Cristal de
ventanilla 1

Número de piezas de prueba

PRUEBA DE RESISTENCIA MECANICA

La otra característica secundaria (presencia o ausencia
de conductores) no interviene.

DEFINICION DEL 7:IPO

Antes de cada pruebe, las piezas de prueba se
IIII!I.lltendr6n durante cuatro horas, COIilO 111lnimo, a una
temperatu:L''¡;' GiS 2:;·1 2·C. ~z ~!".!e--~3 S8 real1zar6n con
toda la rapidez posible después de salir del local en
que est6n alllaoenadas.

El número de lbinas de vidrio.

El grosor nominal -e- del parabrisas, admitiéndose una
tolerancia de fabricaci6n de 0,2 n mm, de una y otra
parte del valor nominal y siendo n el número de lAminas
de vidrio del parabrisas.

El grosor nominal de la intercalar o de las
intercalares.

se considera que los parabrisas de vidrio laminado·
ordinario pertenecen a tipos diferentes, 8i difieren
por lo menos, en una de las caracteristicas principales
o secundarias siguientes:

Les características principales IIOn:

la urca de f6brica o comercial,

GENERALIDADES

La presencia o ausencia de conductores.

La presencia o ausencia de franjas de oscurecimiento.

La coloración de la intercalar o de las intercalares
(incolora "o tintada) en su totalidad o en parte.

La coloración del vidrio (incoloro o tintado).

Para los parabrisas de vidrio laminado ordinario las
pruebas, oon excepción de las relativas al
comportamiento al choque de la cabeza (ap.3.2) y las

cualidades 6pticas, Be efectuar6n sobre piezas de
prueba tomadas, o bien de parabrisas ya existentes o
fabricados especialmente para este fin. En los dos
casos, las piezall de prueba son, a todos los efectos,
rigurosamenw representativas de los parabrisas
producidos en serie para loa cuales se solicite la
homologación.

La naturaleza del .aterial (cristal pulido, cristal
ondulado, cristal de ventanilla).

La naturaleza y el tipo de la intercalar o de las
intercalares (por ejemplo, PVB u otra" intercalar de
material p16stico).

Las características secundarias son:

la forma y las dimensiones.

se considera que los parabrisas de vidrio laminado
ordinario forman parte integrante de un grupo en lo que

. se refiere a las pruebas de propiedades mecl1nicas y de
resist~a al medio ambiente.

2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

2

2.1

1.2.2

1.1.6

1.1.5

1.2

1.2.1

1.1.3

1.1.4

1

1.1

1.1.1

1.1.2

caracteristicas'.sde

prueba seis piezas de prueba para cada
grosor definida en el punto 1.1.4

dificultad

Grosor nominal Altura de caída
del cri'Stal <el

e < 3,5 ~ 2,0 m +5/-0 mm

Prueba con bola de 227 g.

Indices de
secundaries:

y se repite en una nueva muestra de acuerdo con las
prescripciones del ap. 2.6.1 o presenta variaciones
dentro de los limites indicados.

Se someterán a
categoria de
anterior.

3,5 mm < e e 2,5 m +5/-0 RUU

'------------'

Si se comprueban las variaciones mencionadas deberán
indicarse en el acta, a la que se acampanarAn
fotografías de las partes del cristal correspondiente.

La altura de caida (desde la parte inferior de la bola
a la cara superior de la pieza de prueba) es la altura
indicada en el cuadro que sigue, en función del grosor
del cristal:

Método de prueba

El método de prueba utilizado es el descrito en el ap.
2.1 del anexo 3.

Dos pruebas entre todas las efectuadas con los puntos
de impacto definidos en el ap. 2.5.1 han dado un
resultado negativo en lo que se refiere a variaciones
no superiores a los límites indicados en el ap.

2.6.2.2, pero una nueva serie de pruebes efectuada
sobre una nueva serie de muestras, se ajusta a las
disposiciones del ap. 2.6.1 o bien no ds de dos
muestras de la nueva serie presentan varieciones déntro
de los limites especificados en el ap. 2.6.2.2.

3.1.3.2

3.1

3.1.1

2.6.2.3

2.6.3

3.1.3

3.1.3.1

3

3.1.2

3.1.4

3.1.4.2

3.1.4.1

NúIlero de lIluestras

caracteristicas,..Indicas de dificultad de
secundarias•

PRtJEBA DI: COMPOR'l'AMIEN'l'O AL CBOQUB DE La CABEZA

NO interviene caracterlstica secundaria alguna.

Prueba de comport8Jlliento al choque de la cabeza sobre
parabrisas completo.

3

3.1

3.2.1

3.2

Interpretación de los resu1tadoa

se considere. que la prueba ha dado un reaultado
• atisfactorio si la pieza de pruebe no •• rompe.

Se considera que una serie de piezas de prueba
presentadas para homologación es satisfactoria desde
el punto de vista de la resistencia aec6nica si cumple,
por lo menos, una de las condiciones siguientes:

3.1.4.2.1 una prueba ee-o mhimo. ha dado resuJ:tado negativo,

3.1.4.2.2 después de que dos pruebas hayan dado un e8sultado
negativo, otra serie de pruebas efectuadas sobre una
nueva serie de seis piazas de pruebe, da resultedas
positivoa.

•
'.1

CUALIDADES OPT:Icas

Las prescripciones del ap. 9.1 del anexo 3 relativas
al coeficiente de transmisión regul.ar de la luz Bon
aplicables a 1011 cristales o partes d. cristales
situados en lugares que representan un papel ••encial
para la visión del conductor.

3.2.2

3.2.2.1

3.2.2.2

se someter6n a las pruebas cuatro muestras de la serie
de las que tienen la menor superficie desarrOllada y
cuatro muestras de la serie de las que tiene uyer
superficie desarrollada, elegidas de acuerdo con las
disposiciones del anexo 13 .

Método de prueba

El Ill6todo utilizado es el descrito en el ap. 3.3.2 del
anezo 3.

La altura de caída debe ser de 1,50 ID +01-5 1llIII.
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4.2.3.2

4.2.3.13.2.3 Interpretac10n de los resultados.

3.2.3.1 se considera que esta prueba da un resultado positivo.
sl se CUllPlen laa siguiente. oondiciones:

3.2.3.1.1 la IDU8IItra se ~ presentando rnDIBrOS.S fisuras
circulares oen'tradas aprox1.mada.ente en el punto de
~cto y estando eituadas la. fisuras al. pr6ximas
ee-o __iIIo.. a 80 _ del punto 4e ~cto.

3.2.3.1.2 Las 16ai.naa de vidrio deberln perJllanecer adheridas a
la intercalar de p16stico. se adlDiten uno o varios
desencolados de una anchura ~nferlor a 4 .. a cada
lado de la fisura en e1 ezterlor de un circulo de 60
.. centrado sobre el punto de impacto.

se considera que la prueba da un resultado positivo si
la bola no atraviesa el acristalamiento en un tiempo
de cinco segundos a partir del instante del impacto.

Desde el punto de vista de la prueba con bola de 2.260
g., se considera satisfactoria una serie de piezas de
prueba presentadas para homologación, si se cumple una
de las dos condiciones siguientes:

4.2.3.2.1 todas las pruebas han dado resultado positivo,

4.2.3.2.2 después de que una prueba haya dado un resul tado
negativo, una nueva serie de pruebas efectuadas sobre
una nueva serie de piezas de prueba dan un resultado
positivo.

3.2.3.1.3 En el lado del t.pecto:

3.2.3.1.3.1 la in'terc:alar no debe quedar al de8cubierto en una
auperf'1.ci. super10r a 20 CII" ..

4.3

4.3.1

Prueba con bola de 227 g.

Indice de dificultad de las
secundarias.

caracterlsticas

3.2.3.1.3.2

3.2.3.2

se ada1'te una desgarradura de la intercal.er en una
longi'tud de 35 _.

Desde e1 punt:o de vista del comportamiento al choque
de la cabeza. 88 considera satisfactoria una serie de
muestras pr.-n'taciaJI para to.DlogaciOn. 81 se eumple
una de las 40s condicJ.onea siguientes:

4.3.2

4.3.3

No interviene ninguna caracteristica secundaria.

N6mero de piezas de prueba

Método de prueba

3.3.2.2 La altura de calda es de 4 m +25/-0 mm.

3.3.2 Método de prueba

3.3.2.1 El método utilizado es el descrito en el ap. 3.3.1 del
anezo 3.

3.2.3.2.1 todas las pruebas han dedo un resultado POs1t1vo.

3.2.3.2.2 después que una pruebe haya dedo un resultado negativo l

una nueva llerie de pruebas efectuadas lIObre una nueva
serie de -...trae dan resultados positivos.

3.3.3 Interpretaci6n de los resultados

3.3.3.1 se considera que esta prueba da un resultado positivo
si se cwaplen las condiciones siguientes:

3.3.3. 1.1 La pieza de prueba cede y se rompe presentando
numerosas fisuras circulares centradas aprosiaadaaente
en el pun'to de impac'to;

La altura de calda para las diferentes categorlas de
grosor 7 la IIo8sa de los fragD!lltos desprendidos figura
en la tabla siguiente:

8l"todo utilizado es el que .. describe en el ap .. 2.1
del anexo 3. Diez eje.p1eree se ac::.eten a prueba a una
telaperatura de + 40·:t 2·C y diez a una ~atura de
-20·:t 2·C.

+4Q'e ·¡o'e
Or,." ie 11 ptm .....-ie,..,. 11m .....- 11m

ie 1IItorI1Id. ie IlIloriroda
c:oIio ie!ngoeDtoo c:oIio ief_too

• ..Y 9 ..Y 9

e S' t,5 9 12 8.5 12

t,5«es5.5 lO 15 9 15

5.5« u 6,5 II 20 9.5 20

e • 6.5 12 25 ID 25

4.3.3.2

4.3.3.1

Prueba de COIaPOr1:aaiento al choque de la cabeza en
piezas de prueba planas.

Níimero de piezas de prueba

Se ~ten 11 las pruebas seis piezas de· prueba planas
de dimensiones (1.100 s 500 ... +5/-2 .... ).

3.3

3.3.1

3.3.3.2

la bola no pasa a través de la pieza de prueba

La pieza de prueba no se rompe en varto!:! ttn:cs

Interpretación de los resultados

se considera que la prueba da un resultado positivo,
si se cumplen las condiciones siguientes:

se adaite una tolerancia de +25/-0 mm para la
altura de calda.

*)

4.3.4.1

4 .. 3.4

Desde el punto de vista del COIIlpOrtlUlliento al choque
de la cabeza, ee considera sati.factoria una serie de
piezas de prueba presentadas para ~logaciOO, si se
CUlDple una de las condiciones siguientes;

3.3.3.2.1 todas las pruebas han dado resultados positivos.

3.3.3.1.2 se adllliten desgarramientos de la intercalar a concl1ci6n
de que la cabeza del ..aniqul no pase a través de la
pieza de prueba l

3.3.3.1.3 no se desprende ningún fragmento grande de vidrio de
la intercalar.

3.3.:r:.2.2 dssp-...é& de que una prueba haya dado resultado negativo,
una nueva serie de pruebas efectuadas sobre una nueva
serie de piezas de prueba, dan resultados positivos.

4

4.1

PRUEBA DE RESISTENCIA MECUflCA

Indices de dificultad de las caracterlsticas
secundarias.

8i la intercalar no se desgarra, el peso de los
fragJMmtos que 88 desprenden del lado del cristal
opuesto al punto de iJIIpacto no esoede de los
valores apropJ.ados especificados en 4.3.3.2.

Desde el punto de vista de la prueba con bola de 227
g. se conaidara sat:isfactoria una aerie de piezas de
prueba presentadas para m-ologación lIi se cu.ple una
de las dos condiciones siguientes:

No interviene ninguna caracterlstica secundaria.
4.3.4.2.1 por 10 -enos ocho pruebas realizadas a cada una de las

teaperaturas de prueba l dan un resulta40 positivo,

Prueba de abrasiOO

Indioes de dificultad y M,todo de prueba

Son aplicables las prescripciones del ap. 4 981 anexo
3 1 prosiguiendo la prueba durante 1.000 ciclos.

5

5.1

5.1.1

4.3 .. 4 ..2.2 después de que doII pruebas a cada una de las
teaperaturas de prueba han dado un resultado negativo,
una nueva aerie de pruebe. efec~ lIObre une nueva
eerie de piezas de prueba dan re.ultados positivos.

BMSAYO DE RESlftENCU AL MEDIO AIIIIIEIft'E

La altura de calda (desde la parte inferior de la bola
a la cara superior de la pieza de prueba) es de 4 m
+25/-0 Dllll.

Interpretación de los resultados

El métodL utilizado es el descrito en el ap.2.2. del
anexo 3.

Prueba con la bola de 2.260 g.

Níimero de piezas de prueba

Se someten a las pruebas seis piezas de prueba de 300
mm +10/-0 mm de lado.

Método de prueba

4.2.2.2

4.2.3

4.2.2

4.2.2.1

4.2

4.2.1
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Interpretaci6n de los resultados

No interviene ninguna caracterlstica secundaria.

La altura de calda es de 1,5 m +0/-5 mm.

,
PRUEBA DE COMPORTAMIEN'I'O AL CHOQUE DE LA caBEZA

presentando
centro es,

caracteristicasl ••

que esta prueba da resultados
8i S8 cumplen las condiciones

La pieza de prueba cede y se rompe,
numerosas fisuras circulares, cuyo
aproximadamente el punto de impacto,

Indices de dlficultad de
secundarias.

le intercalar puede estar desgarrada, pero la cabeza
del maniquí no debe paser a través de la misma,

no deber6n desprenderse de la intercalar grandes trozos
de vidrio.

Número de piezas de prueba

Se someten a las pruebas seis piezas de pruebe planas
que midan (1.100 x 500 mm +2S/-Dmm )

Método de prueba

El método utilb:ado es el desc;:rito en el ap. 3 del
anexo 3.

Se considera
satisfactorios
siguientes:

3.4.1.1

3.4.1.3

3.2

3.4.1.2

3.3.1

3.3

3

3.1

3.3.2

3.'
3.4.1

CUAL.IDADU OPTlcas

Prueba de reaistencia a le h\mlBdad

Son aplicables a cada uno-de 108 tipos de parabrisas
las prescr1pcionea del. apartado 9 del anexo 3 relativas
a las cualidades ópticas.

Prueba de reeietencia a la radiaci6n

prescripci6n general

Esta prueba no Be efect6.a aa6. que en el caso de que el
laboratorio lo considere conveniente. teniendo en
cuenta los informes que pos.e sobre la intercalar.

Son aplieables las prescripciones del ap. 7 del. enezo
3.

Son aplicables la. prescripciones del ap. 6 del anexo
3.

El criatal de seguridad. .8 considera satisfactorio.
desde el punto de vi.ta de la resiatencia a la
abra.ión. 81 la difusi6n de la luz debida a la abrasión
de la pieza de p:naeba no •• auper1.or 01 2'.

Pruebe de resistencia a 1a temperatura elevada

Son aplicables las prescripciones del ap. 5 del anexo
3.

5.3.2

•

5.3

5.1.2

5.3.1

5.'

S.2

1

CRISTALES DE VIDRZO LaMINADO QUE RO SEAN P&RA8RIS&S

DEFINICION DEL ~IPO

3.4.2

3.4.2.1

Desde el punto de vista del comportamiento al choque
de la cabeza, se considera satisfactoria una serie de
piezas de prueba sometidas a las pruebas, si cumple
una de las dos condiciones siguientes:

todas las pruebas han dado resultados positivos,

se considera que los cristales de vidrio laminados que
no sean parabrisas corresponden a diversos tipos si
difieren, por lo .-nos, en una de las caracteristicas
principales o s~ias siguientes:

1.1 Las caracterlsticas principales aon las siguientes:

PRUEBA DZ RESISTENCIA MECAHlCA - PRUEBA COIf LA. BOLA DE
4127 G.

después de que una prueba ha dado un resultedo
negativo. una nueva serie de pruebas efectuadas sobre
una nueva seri. d. piezas de prueba, dan resultados
positivos.

1.1.1

1.1.2

La marca de f6brica o comercial.

La categoria del grosor del cristal en la que está
comprendido el grosor nominal -e-, admitiéndose una
tolerancia de fabricación de ~ 0,2 n md y siendo n el
número de l6minas de vidrio.

3.4.2.2

•
'.1 IndicBS de

secundarias
dificultad d. ,.. caracteristicas

Cl!:NEltALlDaDU

Las caracterIsticas aecundariae son las siguientes:

Todo tratamiento especial al que puede ser 8OIlI8tida una
de las lbinas de vidrio.

La naturaleza del material (cristal pulido, cri8tal
ondulado, cri8tal de ventanilla).

La coloracJ.6n de la Intercalar (incolora o tintada,
total o parciallll8l1te).

La coloraci6n del vidrio (incoloro o tintado).

Grosor nominal Altura de caida

• :$ S,S mm 5 .. ) + 25
5.5 ... < e :$ 6,5 mm •.. ) mm
•• 5 ... < • 7 • ) - O

La altura de caida (desde la parte inferior de la bola
a la cara superior de la pieza de prueba) se indica en
el cuadro siguiente en funciOn del grosor nominal:

El método empleado es el descrito en el ap. 2.1. del
ane.zo 3.

No interviene ninguna caracterlstica secundaria.

NUmero de piezas de prueba

Se someten a las pruebas cuatro piezas de prueba planas
cuadradas de 300 x 300 mm +10/-0 lIIIIl de lado.

Método de prueba-

4.3.2

4.3.1

'.3

'.2

intercalar o
intercalar de

e :$ 5,5 mm
5,5 mm < e :$ 6,5 mm
6,5 mm < e

- Categorla 1
- CategorIa 11
- CBtegorla 111

La naturaleza y el tipo de la
intercalares, por ejemplo PVB u otra
p16stico.

El grosor nominal de las intercalares.

1.1.5

1.1.3

1.1.4

1.2.3

2

1.2

1.2.1

1.2.2

- la bola no pasa a travlts de la pieza de prueba

Interpretación de los resultados.
2.1 Para loa cristales de vidrio laminado que no ..an 10B

parabrisas, las pruebas se efectuarAn sobre piezas de
prueba planas ~adas de cristales verdaderoa o
producidos especIallD8nte. Tanto en un caso CODtO en otro
las piezas de prueba son rigurosamente representativas,
a todos 108 respectoa, de los cristales para cuya
fabricaciOn se ha aolicitado homologaci6n.

•••
4.4.1 se consicSera que la

satisfactorio, si se
siguientes:

pru_
cumplen

da un resultado
las condiciones

2.2

2.3

Antes de cada prueba, las piezas de prueba de vidrio
laminado se mantendr6n, durante un' minimo de cuatro
horas, a una temperatura de 23'~ 2'C. Las pruebas se
efectuarAn sobre las piezas de prueba desde que las
mismas hayan sido retiradas del recipiente en que
estaban almacenadas.

Se considera que el acristalamiento presentado para
homologación satisface las disposiciones del presente
anexo. si tiene la misma composici6n que un parabrisas
ya homologado, de acuerdo a las disposicIones de 108
anexos 6, 8 6 9.

4.4.2

4.4.2.1

- la pieza de prueba no ea rompe en ~varios trozos

- el peso total de algunos trozos que pueden formarse
en el lado opuesto al punto de impacto, no excede de
15 g.

Se considera que una serie de piezas de prueba
8OIII8tidas a las pruebas, es se.ti8factoria desde el
punto de vista de la resistencia mec6nica, si cumple
una de las condiciones siguientes:

todas las pruebas han dado un resultado positivo,
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4.'.2.2

S

5.1

5.1.1

5.1.2

5.2

5.3

5.3.1

5.3.2

5.4

6

después de que do. prueba. ex-o a&x1..a hayan dado un
reaul~ado nega~ivo, una nu~a ••rie da prueba
efectuac!aa sobre una nueva aeri. de pi.z_ de prueba.
dan resultados posltlvos.

PRUEBA DB ItESIS'l'afCIA aL MEDIO AMBIEIft'B

Prueba de resistencia a l.a ebrasi6n

Indices de dificultad y mé~odo de prueba

Son aplicables las prescripciones del apartado 4 del
anexo 3, continu6ndose la. pruebas durarrte 1. 000
ciclos.

In~erpretaci6nde los resultados

El cristal de seguridad Be considera satisfactorio
desde el punto de vis~a de la resistencia a la
ebrasión, si la difusi6n de la luz debida a la abrasión
de la pieza de prueba no es superior al 2'.
Prueba de resistencia a ~peratura elevada.

SOn aplicables las prescripciones del ap. 5 del enexo
3.

Prueba de resistencia a la radiación.

Prescripción general.

Esta prueba no se efectUa .6. que en el caso de que el
laboratorio lo considere conveniente, teniendo en
cuenta los info:rmes que posea sobre la intercalar.

Son apl.icabl.ea la. prescripciones del ap. 6 del. anexo
3.

Prueba de resistencia a la humedad.

50n aplicables la. prescripciones del. ap. 7 del anexo
3.

CUALIDADES OPTIQS

Les disposiciones del apartado 9.1 del anexo 3.
relativas al coeficiente de tra~sión regular de la
luz, son aplicables a los cristales o partes de
cristales que no sean los parabrisas, situados en
lugares que representen un papel esencial para la
visi6ft del conductor.

2

2.1

2.2

3

3.1

3.2

4

4.1

4.2

4.3

OEHERALIDaDES

Para loe parabrisas de vidrio llSlllinal10 tratado las
pruebas. con eJlcepc.16n do 1a8 rellllltiv88 Al
comportl!Ulliento al choque de la cabeza sobre parabr1sas
ooepleto8 y la. cualidades óptica... •• efectuarAn IIObra
lMIestr.s y/o piez•• de prueba plana. especialmente
concebidas a .ate efecto. Sin .-bargo las pieza. de
prueba deberAn ser en todos los puntos.. rigurosamente
representativas de 108 parabrisas producidOS en serie
para los cuales 8e solicita la homologaci6n.

Antes de cada prueba 1a8 piezas de prueba o 188
auestraa s. aantendr6n. durante cuatro horas por 10
menos, a una temperatura de 23·C :t ZoC. Laa pruebas se
efectuarin lo _A. r6pid.-ente posible después de que
188 pieza. de prueba o 1.8 ~Btr8. hayan sido
retirada. del recinto en que 88 encontraban:

PRUEBAS PRESCRl:TU

Los parabrisas de vidrio l ..inado tratado se eometer6n:

A las pruebas prescrites en el anexo 6 para los
parabrisas laminados ordinarios.

A la prueba de fragmentación descrita en el apartado
4 siguiente.

PRUEBA DI: I'RAGMEN'I'ACZOH

Indice de dificulud de las caracteristicas
secundaria•.

Material ;Jndice de dificultad

cristal pulido ............. 2
Cristal ondulado ........... 1
cristal de ventanilla ...... 1

Número de piezas de prueba o de muestras

Some~er a la prueba una pieza de prueba de (1.100 • 500
.. +5/-2 1llIIl) o una muestra por punto de impacto.

Método de prueba

El método utilizado es el descrito en el ap. 1 del
anexo 3.

4.4

1

1.1

1.1.1

1.1.2

1.1.3

1.1.4

1.1.5

1.1.6

1.1.7

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

~

PARABRIsas DE VIDRIO LaMnfADO 'I'IUl'l'ADO

DEFIHICIOIf DEL 'l'IPO

Se cOnsidera que los parabrisas de vidrio laminado
tratado pertenecen a tipos diferentes si difieren por
lo -.no. en una de las caracteris~ica. principales o
secundarias siguientes:

Las caracterl.~icasprincipales son las siguientes:,
La aarca de fAbrica o comercial.

La fonu. y las dimensiones.

Se oonIIidera que loa parabrisas de vidrio laminado
tratado f01'll8ft parte de un solo grupo para las pruebas
relativos a la fragmentación, las propiedadesJl8c6n!cas
y la reaiatencia al medio ambiente.

El ne-ero de l6ainas de vidrio.

El grosor nominal "e" del parabrlsas, admitiéndose una
tolerancia de fabricación de 0,2 n mm de una y otra
parte del valor nominal y siendo n el número de lbinas
de vidrio del parabrisas.

El tratamiento especial que una o varias l6minas de
vidrio hayan podido sufrir.

El grosor nominal de la in~ercalar o intercalares.

La naturaleza y el tipo de intercalar o intercalares
(por ejemplo, PVB u otra in~rcalar de p16s~ico).

Las caracteristicas secundarias son las siguientes:

La naturaleza del _aterlal (cristal pulido, cristal
ondulado, criatal de ventanilla).

La coloración de la intercalar o intercalares (incolora
o tintada).

La coloraci6ft del vidrio (incoloro o tintado).

La presencia o ausencia de conductores.

La presencia o ausencia de franjas de oscureci_iento.

Punto( s) de impacto

El cristal deber6 ser golpeado sobre cada una de l.as
lbinas tratadas externas en el cen~ro de la pieza de
prueba o de l.a .uestra.

4.5 Interpretación de los rBsultados

.... 5.1 Para cada punto de impacto, se considera que la prueba
de fragmentación ha dado un resultado positivo sI, en
.1 rec~6ngulo definido en el ap. 2.3.2. del anezo 4,
la superficie acumulada de los fragmentos superiores
o iguales a 2 cma •• por lo~ igual al 15' de la
superflcle del rect6ngulo.

4.5.1.1 En el caso de una muestra:

.... 5.1.1.1 para los vehlculos de la categorla MI, el centro del
rect6ngulo est6 aituado en un c1.rcula de 10 Cal. de
radio centrado sobre la proyección de la mitad del
segmento V1 V2.

4.5.1.1.2 Para los vehiculos de las ca~egorias M o N que no sean
categoria MI, el centro del rect6ngulo estA situado en
un circulo de 10 CII de radio centrado sobre la
proyecciOn del. punto O.

4.5.1.1. 3 Para los tractores agrloolas y forestales, asi como
para los vehicul.as de cantera, la posición de la zona
de visibilidad deber6 indicarse en el acta de la
prueba ..

4.5.1.1.4 La altura del rect6ngulo mencionado podr6 llegar a los
15 cm pera los parabrisas dellBnoa de 44 01 de altura
a cuyo 6ngul.o de inatalaciOn sea inferior a 15- con
relación a la vertical. y el porcentaje de visibilidad
deberA .e igual al 10' de l.a superficie del rectAngulo
correspondiente.

4.5.1.2 En el caBO de una pleza de ·prueba, el centro del
rectAngulo estA situado .obre el eje mayor de la misma
a 450 .. de uno de los bOrdes.

4.5.2 La pieza o piezas de prueba o la muestra o muestras
presentadas para homologación se considerar6n
satisfactorias desde 81 punto de vista de la
fra;.entaci6n. 8i .. cumplen una u otra de la.
condiciones siguientes:
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4.5.2.1

4.5.2.2

La prueba ha dado un resultado positivo para cada punto
de impacto,

habiéndose repetido la prueba con una nueva serie de
cuatro piezas de prueba para cada punto de impacto
para el cual dio en princ~pio un resultado negativo,
las cuatro nuevas pru~a8. efectuadas en los mdsmos
puntos, dan todas resultados positivos.

1.1.7

1.1.8

1.2

La naturaleza y el t:ipo de lAmina o lAIDinaa de plástico
que representan el papel de intercalares (por ejemplo,
PVB u otro) y de la l6lll.ina de p16stico situada sobre
la cara interna.

Todo tratamiento especial al que puede haber sido
sometido el cristal.

Las caracter1sticas secundaries son:

1

CRISTALES DE SEGURIDAD RECUBIERTOS DE MATERIA PLASTICA
(Sobre la cara interna)

DEFINICION DEL TIPO

1.2.1

1.2.2

1.2.3

La naturaleza del material (cristal pulido, cristal
ondulado, cristal de ventani+la).

La coloración, total o parcial de todas la8 lAIDinas de
plástico (incoloras o tintadas).

La coloración del vidrio (incoloro o tintado).

LOS materiales para el acristalamiento de seguridad,
tales como se definen en los anexos 4 a B, si están
revestidos en su cara interna de una capa de materia
plástica deberén ajustarse B las prescripciones
siguientes que vienen 6 sumarse a las de los anexos
apropiados.

1.2.4

1.2.5

La presencia o ausenc~a de conductores.

La presencia o ausencia de franjas de oscurecimiento.

2

2.1

2.2

3

3.1

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA ABRASION

Indice de dificultad y método de prueba

El revestimiento de materia plástica deberá someterse
a una prueba con arreglo a las prescripciones del ap.
4 del anexo 3, durante 100 ciclos.

Interpretación de los resultados

El revestimiento de materia plastica se considera
satisfactorio, desde el punto de vista de resistencia
a la abrasión, si la difusión de la luz debida a la
abrasión de la pieza de prueba no es superior al 4%.

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA HUMEDAD

En el caso de acristalamiento de seguridad templado y
revestido de materia plástica, se efectuarA una prueba
de resistencia a la humedad.

2

2.1

2.2

3

GENERALIDADES

Para los parabrisas de vidrio p16stico, las pruebas,
con excepción de las relativas al COlIlportaadento al
choque de la cabeza (ap. 3.2) Y a las cualidades
ópticas, se efectuarán sobre piezas de prueba planas
que se toman de parabrisas ya existentes o se fabrican
especialmente fa estos efectos. En ambos casos, la8
piezas de prueba son en todos 109 aspectos
rigurosamente representativas de los parabrisas
prOOucidos en serie para los cuales se solicita la
homologación.

Antes de cada prueba las piezas de prueba se
mantendrán, durante cuatro horas por lo menos, a una
temperatura de 23·C ± 2·C. Las pruebas se efectuarán
lo ml!ls r6pidamente posible después de Sér eatraidos del
local en que estaban almacenadas.

PRUEBA DE COMPORTAMIENTO AL CHOQUE DE LA CABEZA

3.2

•
Son aplicables las prescripciones del ap. 7 del anexo
-,

PRUEBA DE RESISTENCIA A LOS CAMBIOS DE TEMPERATURA

Son aplicables las prescripciones del ap. 8 del anexo
3.

3.1

3.2

3.2.1

Indice de. dificultad de las características secundarias

No interviene caracteristica secundaria alguna.

Prueba de comportamiento al choque de la cabeza en el
parabrisas completo.

Número de muestras

s

•

PRUEBA DE RESISTENCIA AL FUEGO

Son aplicables las prescripciones del ap. 10 del anexo
3.

PRUEBA DE RFSISTENCIA A LOS AGENTES gUIMIOOS

Se someterán a las pruebas cuatro muestras de la serie
de las que tienen menor superficie desarrollada y otras
cuatro de la serie que tiene mayor superficie
desarrollada, elegidas de acuerdo con las disposiciones
del anexo 13.

Son aplicables las prescripciones del ap. 11 del anexo
3.

3.2.2

3.2.2.1

Método de prueba

El método utilizado es el descrito en el ap. 5.3.2 del
anexo 3.

3.2.2.2 La altura de caida debe ser de 1,50 m -0/+5 mm.

3.2.3.1.3 Se admite una desgarradura de la intercalar en una
longitud de 35 mm del lado del impacto.

3.2.3.1.2 La lAmina de vidrio debe permanecer adherida a la
intercalar de plástico. Se admiten uno o varios
desprendimientos de una anchura inferior a 4 mm de

cada lado de la figura en el exterior de un circulo de
60 _ de centrado sobre el punto de impacto.

3.2.3.2.1 todas las pruebas han dado un resultado positivo,

3.2.3.2.2 después de que una prueba haya dado un ,-resultado
negativo, una nueva serie de pruebas efectuadas sobre
una nueva serie de auestraa dan resultados positivos.

3.3 Prueba de comportamiento al <:hoque de la cabeza aobre
piezas de prueba planas.

Desde el punto de vista del comportamiento al choque
de la cabeza, se considera satisfactoria una serie de
muestras presentadas para homologaei6n, si se cumple
una de las dos condiciones siguientes.

3.2.3

3.2.3.1

Interpretación de 108 rescltados

Se considera que esta prueba ha dado un resul tado
positivo si se cumplen las condiciones siguientes:

3.2.3.1.1 La lAmina de vidrio se rompe presentando numerosas
fisuras circulare. centradas aproximadamente sobre el
pun'to de impacto, es'tando situadas las fiauras mas
próximas a 80 mm de dicho punto como m6ximo.

3.2.3.2

PARABRISAS DE VIDRIO-PLASTICO

Anezo 10

DEFINICION DEL TIPO

Se considera que los parabrisas de vidrio p16stico
pertenecen a tipos diferentes, si difieren por lo menos
en una de laa caracter1sticas principales o aecundarias
siguientes.

La forma y las dimensiones.

Se considera que los parabrisas de vidrio plástico
forman parte integrante de un grupo pera los fines de
las pruebas de resistencia lIl&C6nica, de resistencia al
medio ambiente, de resistencia a los cambios de
temperatura y de resistencia a los agentes quimicos.

El número de lAlDinas de plástico.

El grosor noaainal -e- del parabrisas, admitiéndose un
tolerancia de fabricaci6n en :t 0,2 mm.

El grosor nominal de la lAmina de vidrio.

El grosor nominal de la lAmina o lAarl.naB de plástico
que representan el papel de intercalares.

Las caracteristicas principales son:

La marca da f6brica o COIMlrCial.

1

1.1

1.1.1

1.1.2

1.1.3

1.1.4

1.1.5

1.1.6
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3.3.3.2.2 después de que una prueba ha dado un resultado
negativo, una nueva serie de pruebas efectuadas sobre
una nueva aerie de piezas de prueba da r8sultados
positivos.

" PRUEB& DE RESISTENCIa. MECU'ICA

e :s; 3,5 llUll

e :s; 4,5 mm
e

3,5 _ <
4,5 ... <

- Categorla r
- Categoria n
- Cstegorla IIr

Todo tratamiento especial a que pueda haber sido
sometida la lAmina de vidrio.

La naturaleza del material (cristal pulido, crist~l

ondulada. cristal de ventanilla).

La coloraci6n total o parcial, de todas las 16m.:lnas de
p16stico (incoloras o tintadas). W

La coloraci6n del cris'tal (incoloro o tintado).

La categorla del groaor en la que estA comprendido el
grosor nominal -e-# adadtiéndose una tolerancia de
fabricaci6n de ~ 0,2 mm=

Las caracteristice. secundarias 80n=

El tipo de la l6m1na o lAminas de p16stico que
representan el papel de intercalar (es) (por ejemplo.
PVB u otro I118terial p16stico) y de la 16mina de
p16stico situada sobre la cara interna.

Se conaidera que lo. cri.tales de vidrio p16at!co que
no 80n 108 parabri.as pertenecen a tipo. diferentes
ai difieren, por lo llenO. en una de las caracterlsticas
principales c secundarias siguientes:

Las caracteristicas principales son:

La .arce de fAbrica o comercial.

El grosor nominal de la lAmina o lAminas de plástico
que representan el papel de intercalar.

El grosor ~inal del cristal.

Anuo 11

C1US'I'&LE8 DI: VIDRIO PUS'l'ICO QUE JfO 80If P&RABRISU

DEFXKICIOM DEL 'l'IPO1

1.1

1.1,1

1.1.2

1,1,3

1,1,4

1,1.5

1.2.1

1.2 .

1,1.6

1.2.2

1.2.3

El método utilizado es el lllétodo deser!to en el ap.
3.3.1 del anexo 3.

N6IIIero de pte.u de oruebe

Interpretaci6n de 108 resultados

La altura de calda .a de " la +25/-0 DIII.

se someter6n a las pruebes _iR pIezas de pruebe planas
de (1.100 • 500 _ +5/-2 _l.

Método de prueba

Indica de dificultad, lDétodo de prueba e interpretaci6n
de los resultados: son aplicables las prescripciones
del ap. 4 del anexo 6.

3.3.1

3.3.3

3.3.2

3.3.2.1

3.3.2.2

3.3.3.2 Desde el punta de vista de~ comportamiento al choque
de la cabeza, se considera satisfactoria une serie de
piezas de pruebe presentadas para homologaci6n, ei se
cumple una de les dos condiciones siguientes.

3.3.3.2.1 todas las pruebas han dado un resultado positivo,

3.3.3. 1 se considera que esta prueba ha dado un resultedo
positivo cuando 8e cuaplen las condiciones siguientes:

3.3.3.1.1 la lAmina de cristal cede y se rompe, presentando
numerosas fisuras circularee centradas eproKimadamente
en el punto de impacto.

3.3.3.1.2 se edmiten desgarraduras de la intercalar pero la
cabeza del maniquí no debe pasar a través de la miama.

3.3.3.1.3 no se desprende de la intercalar fragmento alguno de
cristal de gran tamafto.

4.1

4.2 No obstante carece de objeto la tercera condici6n del
ap. 4.3.4.1 del anexo 6. 2 CENERALIDADES

5

5.1

5.1.1

PRUEBa. DE ItESISTENCn. AL MEDIO &M8!EK'TE

Prueba de resistencia a la abrasi6n.

Prueba de resistencia a la abrasi6n sobre la cara
externa.

Para los cristales de vidrio-p16stico dist:!.ntos de los
parabrisas# las pruebas se efectuar6n sobre piezas de
prueba planas cortadas de cristales normales o
fabricadas especialmente. Tanto en un caso como en
otro, la. pieza. son rigurosamente representativas, en
todos los aspectos, de los cristales de fabricaci6n
para los cuales se solicita la homolog3ci6n.

5.1.1,1

5.1.2

5.1,2.1

5.2

50n aplicables las prescripciones del ap. 5.1. del
anexo 6.

Prueba de resistencia a la abrasi6n sobre la cere
interna.

Son aplicables las prescripciones del ap. 2 del anexo
9.

Prueba de resistencia a la temperatura elevada.

50n aplicables las prescripciones del ap. 5 del anexo
3.

2.3

Antes de cada prueba, las pieza. de pru~a de vidrio­
p16stico ee mantendr6n# durante custro hora. por lo
meno., a una temperatura de 23"C ± 2"C. Las prueba. ae
efectuar6n en cuanto ae hayan retirado las piezas de
prueba del recinto en que han estado almacenada•.

Se considera que el cristal presentado para
homologaci6n cumple laa disposiciones del presente
anexo si tiene la misaa eompasición que un parabrisas
ya homologado de acuerdo con las disposiciones del
anexo 10.

PRUEBA DI: COMPOR'l'AMIEK'l'O aL arogUB DE LA eauza5.3 Prueba de resistencia a la radiaci6n.

Son aplicables las prescripciones del ap. 6 'del anexo
3.

3

3.1 Indicea de dificultad
secundarias:

de 1.. caracteristicas

5.4

5.5

6

7

•

Prueba de resistencia a la humedad.

Son aplicables las prescripciones del ap. 7 del anexo
3.

Prueba de resistencia a los cembios de teaperetura.

50n aplicables las pre.cripcionea del ep. 8 del. anexo
3.

CUALIDaDES OP'l'IC&S

Son aplicable. a cada tipo de parabrisas la.
prescripciones del ap. 9 del anexo 3 relativas a las
cualidades óptica••

Son aplicables 1.. preacripciones del .p. 10 del anexo
3.

PRUEBa. DI: IlUI8'l'EMCl& a LOS &GENTES O'JIMlCOS

Son aplica!:Jl•• las prescripciones del ap. 11 del anexo
3.

3.2

3.3

3.3.1

3.3.2

3.4

3.4.1

3.4.1.1

3.4.1.2

3.4.1.3

No interviene caracteristica secundaria alguna.

Número de piezas de prueba

Se aoeeten a las prueba. seta piezas de prueba planas
de (1.100 z 500 ma) +5/-2 mm.

Método de prueba

El m6todo utilizado es el descrito en el ap. 3 del
anezo 3.

La altura de caida es de 1,5 .. "'0/-5 _.

Interpretaci6n de 108 resultados.

Se considera que este prueba ha dado un resultado
positivo sI se cumplen la. condiciones siguientes:

La 16a1na de vidrio .. ro-pe presentando numerosas
fisuras.

Se edlli ten. desgarraduraade la intercalar, a condici6n
de que la cabeza del maniqui no atraviese la pieza de
prueba.

No se desprende de la intercalar fragJ8ento alguno de
criatal de gran tamatlo.
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3 .... 2

3.4.2.1

3.4.2.2

Desde el punto de vista del comporuuuento al choque
de la cabeza, •• considera aatisfactoria una aerie de
piezas de pruebe presentadas para hoIDologacl6n 81 se
cumple una de la8 dos condicionee aiguientes:

Todas las pruebes han dado un resultado poSitiVO.

Después de que una prueba ha dado un resulteda
negativo, una nueva serie de pruebas efectuadas sobre
una nueva serie de piezas de prueba. dan resultados
positivos.

1.1.2

1.1.3

1.1.4

1.1.5

La composici6n del acristalamiento doble (simétrico,
disimétrico) •

El tipo de cada uno de 108 crista1e~ constitutivos, tal
como se define en el ap. 1 de 108 anexos 5, 7 u 11 al
presente Reglamento.

El grosor nominal del espacio existente entre los dos
cristales.

El tipo del acoplamiento (org&nico, vidrio-vidrio o
vidrio-metal) •

•
'.1

PRUEBA. DE JlE8IB'l'ENcn IlECANIC& - PRUEBA COK La 11010&
DE 227 G.

Son aplicables las prescripcionea del ep... del eneao
7. a excepción de la tabla del ap. 4.3.2. que deber'
ser sustituida por la siguiente:

1.2

1.2.1

Las caracteristicas secundarias son:

Las caracteristicas secundarias de
cristales constitutivos, tales como
ap. 1.2. de los anexos S, 7 Y
Reglamento.

cada uno de los
se definen en el
11 al presente

2 GENERALZDADES

En el caso de acristalamientos dobles que tengan, por
lo menos, un cristal de vidrio laminado o de vidrio­
plástico, las piezas de prueba se almacenar6n antes
de la prueba, durante cuatro horas, por lo menos, a
una temperatura de 230 C ± 2Q C. Las pruebas se
efectuarllO cuando las piezas de prueba hayan sido
retiradas del local en que estaban almacenadas.

2.3

2.2

2.1 Cada uno de los cristales que constituyen el
acristalamiento doble deberá estar, o bien homologado
o bien sujeto B los requisitos del anexo del presente
Reglamento (S, 7 u 11) que le es aplicable.

Las pruebas efectuadas sobre acristalamientos dobles
de un grosor nominal del espacio "e" se consideran
aplicables a todos los acristalamientos dobles que
tengan las mismas caracteristicas y un espesor nominal
del espacio e ± 3 mm. No obstante, el solicitante podrá
presentar para homologación la muestra que contenga el
espacio menor y la que contenga el espacio mayor.

Grosor no-inel Altura de caida

e • 3,5 ... 5 m ) • 25
3.5 llIIll. < e • _,S ... •m ) mm

e > _,S mm 7 m ) - ()

Son aplicables las prescripciones del ap. 5.1. del
anexo 1. •

Pruebas de resistencia • la abrasión.

No obstente, deja de tener objeto la prescripción del
ap. 4.4.1.2 del an8KO 7.

PRUEBAS DE RESIS'!'ENCI& &L MEDIO AMBIEN"l'E

Prueba de resistencia a la abrasión sobre la cara
externa.

Prueba de resistencia a la abrasión sobre la cara
interna.

Son aplicables las prescripciones del ap. 2.1. del
anexo 9.

5.1.2

•
5.1

5.1.1

'.2

5.2 Prueba de resistencia a la temperatura elevada. 3 PRUEBA DE COMPORTAM.IENTO AL CHOQUE DE LA CJI...BEZA

Son aplicables las prescripciones del ap. 5 del anexo
3.

3.1 Indice de dificultad
secundarias.

de los caracteristicas

5.3 Prueba de resistencia a la radiación. NO interviene caracteristica secundaria alguna.

3.3 Método de prueba

5.'

5.5

•

7

8

Son aplicables las prescripciones del ap. 6 del anexo
3.

Prueba de resistencia a la humedad.

Son aplicables las prescripciones del ap. 1 del anexo
3.

Prue~a de resistencia a los cambio~ de temperatura.

Son aplicables las prescripciones del ap.8 del ansIO
3.

CUALXDADU OPTXCAS

Se aplican lae prescripciones del ap. 9.1 del aneao 3
relativas al coeficiente de transmisión regular de la
luz, a los cristales o partes de cristales que no sean
los parabrisas, situados en lugares que representen un
papal esencial para la visión del conductor.

PRUEBA DE RESISTENCXA AL l'1JEGO

Son aplicables las prescripciones del ap. 10 del anexo
3.

PRUEBA DE RESISTENCXA A LOS &GENTES QUZHZCOS.

Son aplicables las prescripciones del ap. 11 del anexo
3.

3.2

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.4

3.4.1

3.4.2

Número de piezas de prueba

Se someterAn a la prueba seis piezas de prueba de
(1.100 x 500 mm) +5/-2 mm para cada categoria de grosor
de los cristales constitutivos y para cada grosor del
espacio definido en el punto 1.1.4 anterior.

El método utilizado es el descrito en el ap. 3 del
anexo 3.

La altura de caida es de 1,50 m +0/-5 mm.

Si se treta de un acristalamiento doble disimétrico se
efectuarán tres pruebas en una cara y otras tres en la
otra.

Interpretación de los resultados

Acristalamiento doble formado por dos cristales de
vidrio de temple uniforme:

Se considera que la prueba ha dado un resultado
positivo si los dos elementos se rompen.

Acristalamiento doble constituido por cristales de
vidrio laminado y/o de vidrio-plástico que no sean
parabrisas:

Se considera que la prueba ha dado un resultado
positivo si se cumplen las condiciones siguientes:

Anexo 12

3.4.2.1 Los dos elementos de la pieza de prueba
rompen presentando numerosas fisuras
centradas aproximadamente en el punto del

ceden y se
circulares

impacto.

1
ACRISTALAMIENTOS DOBLES

DEFINICION DEL TIPO

3.4.2.2 Se adroi ten desgarraduras de la intercalar (o
intercalares) a condición de que la cabeza del maniqui
no atraviese la pieza de prueba.

1.1

1.1.1

Se considera que los acristalamientos dobles pertenecen
a tipos diferentes si difieren por lo menos en una de
las características principales o secundarias
siguientes.

Las características principales son:

La marca de fAbrica o comercial.

3.4.2.3

3.4.3

No se desprender6 de la intercalar ningún fragmento
grande de cristal.

Acristalamiento doble constituido por un cristal de
vidrio de temple uniforme y por un cristal de vidrio
laminado o de vidrio-pléstico d1tiltinto de los
parabrisas.
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9.3.1.1.1 fragmentsciOn,

9.3.1.1.2 COIIlporta.iento al choque de la cabeza,

9.3.1.1.3 distorsi6n 6ptica,

9.3.1.1.4 separaci6n de la imagen 8eCUOdaria

9.3.1.1.5 transmisión de la luz.

3.4.3.1

3.4.3.2

3.4.3.3

3.4.3.4

3.4.4

3.4.4.1

3.";'.4.2

•

El cristal de v.1drio templado se rompe.

El cristal de vidrio laminado o de vidrio-p16st.1co
cede y se rompe. presentado numerosas fisuras circulares
centradas aproximadamente en el punto de impacto.

Se admiten desgarraduras de la intercalar (o
intercalares) a condici6n de que la cabeza del maniqul
no atraviese la pieza de pruebe.

NO deberán desprenderse de 1a intercalar (o
intercalares) grandes trozos de cristal.

Desde el punto de vista del comportamiento al choque
de la cabeza, se considera satisfactoria una serie de
piezas de prueba presentadas pera homologaci6n. si se
cumple una de las dos condiciones siguientes:

Todas las pruebas han dado un resultado positivo.

Después de que una pruebe heye dado un resultedo
negativo, una nueve serie de pruebas efectuedas sobre
una nueva serie de piezes de prueba da resultedos
positivos. .

CUALIDADES OP'J'ICAS

Las prescripciones del ap. 9.1 del anexo 3 rel~tivas

a la transmisi6n de la luz son aplicables a los
acristalamientos dobles o partes de acristalamientos
dobles situados en lugares que representen un pepel
esencial para la visi6n del conductor.

Anuo 13

aCRUPACION DE LOS PARABRISAS PIUtA LAS PRUEB&S
CON VISTAS a BU BOHOLOCACIOR

9 -

9.1

9.2

9.3

9.3.1

9.3.1.1

parabrisas sometido al procedimiento de homologaci6n
para un tipo dado, prell8nta una wparficie desarrollada
no correspondiente a los lim:1tes fijados y/o una altura
de seg1lllmto notablemenü .ayor, o una curvatura
notablemente ..nor, deber' eonaiderarae que pertenece
a un nuevo tipo y deberá eer IIOIll8tido a pruebas
suplementarlas si el servicio Técnico las conaidera
necesarias eobre la ba.. de las informaciones de que
dispone ya en relaci6n. con el producto y con el
material utilizados.

En el caBO en. que otro lOOdelo de parabrisas deba ser
fabricado posteriormente por el titular de una
homologaci6n en una categoria de grosor ya homologada.

Se COIIlprobarA si puede ser incluido en los cinco
lIl8yores o en loa cinco menores retenidos para la
homologación del grupo considerado.,
La notaciOn se reharA de acuerdo con 10. procedimientos
definidos en los apartados 3, 4 Y 5.

Si la suma de las notaciones atribuidas al parabrisas
reincorporado a los cinco mayores o a los cinco
JaenOres:

es la ús débil. se procederá a las siguientes pruebas:

Para los parabrisas en vidrio templado:

la curvatura.

La selecciOn se efectuarA sobre loa cinco mayores y los
cii\co llenares, que llevar6n la notaci6n siguiente:

La NOTACION DE LAS ALTURAS DE SEGMENTOS SERA La
SIGU:IEN'l'J: DI CADA UNa DE LAS DOS SERIES DEFINIDAS EN'
EL PUNTO 3

UN CRUPO U'l'ua CONS'l':ITUlDO POR UNa OTEGORJ:a DE CROSOR

LA CLASIP'IC&CIOH SE EP'EC'I'UARa POR ORDEN CltECIEN'l'E DE
LAS SUPERP'IQIEB DESARROLLADAS

Para los parabrisas de cristal laminado tratado, las
pruebas prescritas en 109 apartados 9.3.1.1.1,
9.3.1.1.2 y 9.3.1.2.

Para los parabrisas recubiertos de p16stico,' según el
caso, las pruebas prescritas en los apartados 9.3.1.1
6 9.3.1.2.

En caBO contrario, no se proceder6 da que a las
pruebas previstas para comprobar las cualidades 6pticas
definidas en el apartado 9 del anexo 3.

Anexo 14

MEDIDA DE LA AL'I'UR& DEL SECMENTO y
POSICIOM DE LOS PUNTOS DE :IMPAC'l'O

9.3.1.4

9.3.2.

9.3.1.3

9.3.1.2.3 separaci6n de la imagen secundaria.

9.3.1.2.4 Transmisi6n de la luz.

9.3.1.2 Para ~s parabriaas de vidrio laminado ordinario o de
vidrio p16stico.

9.3.1.2.1 Com~ento al choque de la cabeza.

9.3.1.2.2 Distorsión 6ptica.

1 ellelttlr
2 el t.edietaente IIlperior I 1
3 el inlediatalente superior e 2
4 el imediatllellte superior I 3
5 el t.ediatDente superior 01 4

1 el uyor
2 el iDaedf.ataleDte inferior a 1
3 el .u.ediatuellte iDferiGr a 2
4el illlediatDente inferior a 3
5 el ÚlIediatDellte inferior a 4

LOS ELIl:NENTOS 'l'OHAD08 EN CUEH'r& EN EL PIUtABRIS&S SON:

la superficie desarrollada,

la altura del segmento,

1 -

1.1

1.2

1.3

2 -

3 -

.-

5 - La NO'l'ACION DE LOS VALORES DE La CURVATURA BERA La
SICUIENTE, El( CADA UNA DE LAS DOS BERIES DEFINIDAS EN
EL APARTADO 3:

1 para la curvatura menor,
2 para la curvatura inmediatamente superior,
3 para la curvatura inmediatamente superior a la
precedente. etc.

6 - LAS NO'l'ACIOMES BE aCREGARAN a CADa PARABRISAS QUE
COHSTlTUYA LAS DOS SERIES DEFINIDAS EN EL APARTADO 3

6.1 Se someter," a las pruebas oorapletas deIJ.nidas en los
anexos 4, 6, 8, 9 6 10, el parabrisas de los cinco
.ayores y el parabrisas de loa cinco menores que tengan
el total más débil.

Al

Figura 1: Determinaci6n de la altura del segmento -h-

En el ceso de cristal de abombamiento 8ilBple, la altura del
segmento serA igual a hl máxima.

En el caso de cristal de abombamiento doble, la altura del
segmento será igual a hl máxima + h2 máxima.

Los 11111ites del grupo ae 'fijan en funcilbt de las
superficies desarrolladas de los parabrisas. Cuando un

Los otros parabrisas de la _iBma serie se someterán a
pruebas con el fin de controlar laa cualidades 6pticas
definidas en el ap. 9 del anexo 3.

Algunos parabrisas cuyos par6l4etros presenten, en
cuanto a la forma y/o a la curvatura, importantes
diferencias con relaci6n a los casos extremos del grupo
seleccionado, podrán ser sometidos te=bién a pruebas
ai el Servicio Técnico que realiza las mismas estima
que estos parámetros pueden tener efectos negetivos
importantes.

1, para la .ayor altura del segMento,
2, para la inmediatamente inferior,
3, para la inmediatamente inferior al valor precedente,
etC.

8 -

7 -

6.2
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llnchura

1 cm alni-.o

Loa puntos 2 indicados en laa figuras 3&). 3b) Y 3e) .cm ejemplos
de la 81tuaci6n d.1 punto 2 preserite en el apartado 2.5 del........,5.

al

POSICIQK DE LOS PUN'I'OS .y.
Loa cuadro. 1 y 2 indican la posici6n de 108 puntoa
·V" con re1acl6n al punto "R" (ver anexo 16 al presente
Reglamento), tal como resulta de sus coordenadas X y
Z en el sistema de referencia trid1JDen8ionaI.

1 -

1.1

Anexo 15

PROCEDIKIEN'l'O a 8EGUJ:R PARa DETERMDCAIt LaS ZONAS DE PRUEBA SoBRE
LOS PARABIUS&S DE LOS VEBlCULOB DI: La CA'1"ECORU 111 COK UL&CION

a LOS PUJftOB ·V·

2 Zona F 111
3' Zona F 1

zona 'y 11 .
ti 'lo 11 1" 11.:

,:-i:¡C-.'"'.,.-.1,-:-.-=;;,-'-1'i ;: l' : '" •
¡; I ,1 1 :. I P'll I
.".:11·...1,'" '1'

~ .
!

'-....::--------+3~---------/Lanchura
5' CID lD6ximo

3' Zona F 1

r;=.==~zw.z~o~na~!F~I~I~Il
Zona F 11,

.i·¡. .
3

1.2 El cuadro 1 indica las coordenadas de base para un
Angu10 previsto de inclinaci6n del respaldo de 25·. El
sentido positivo de las coordenadas se indica en lo.
figuro. 3 del presente ane.xo.

Cuadro 1

Punto V X Y Z

VI •••••••••• 68 mm - 5 mm 665 mm
V2 •••••••••• 68 mm - 5 mm 589 mm

Figura 2: Puntos de impacto prescritos para 10& parabrisas

~

L... Anchura 7 CII mfnialo
t!

+-+----Anchura 5 al Illhimo
1.3 Correcci6n de los 6nguloa previstos de incl1nación del

respaldo distintos de 25'.

1.3.1 El cuadro 2 indico. las correcciones complementarias a
introducir en las coordenadas X y Z de cada punto ·V· cuendo
el 6ngulo de 1nclinaci6n previsto del respaldo 8S d1stinto
de 25'. El sentido positivo de las coordenadas se indica en
la f1gura 3 dal presente anexo.

r- I
-,

--4E-
3:J:rm

.L
2' ~

2

~

~
3e) Placa de vidrio plana

~
3b) Placa de vidrio

I

~lI

Ij 2
!
14 3 4

2

:Il~
I

3e) Placa de vidrio curvada

Figuras 3e), 3b) y 3e): Puntos de ·impacto previsto pera los
cristal•• de vidrio de temple uniforme.

cuadro 2

1nguIo de Cooldeoadu Coordeoadaa 1nguIo de Coo!WadaJ Coordeoadaa
illl:1lnacl6a horizcztales ftrticales illl:1lnacl6a horiZOlltalU mtica1es
del respaldo I 1 del respaldo I I
IgncioIl

5 ·186 • 28. 13 ·17 • 5.
6 ·176 • 27. 24 . '-, 2•
7 ·167. 27. 21 o. O.
8 -157 • 26. 26 9. · 3.
9 - U7. 26. 27 17. · 5.

10 ·137. 25. 28 26. - 8.
U ·128. 24. 29 34. ·U.
U -118 • 23. 30 43. · a.
u ·109 • 22. 31 51. ·11_
U · 99. 21. 32 59. - 21.
15 · 90. 20. II 67. ·24.
16 - 81. 18. 34 76. ·28.
17 · 71. 17. 35 84. - 31.
18 - 62. 15. 36 92. ·35.
19 · 53. u. 37 100 • ·39.
20 · 44. U. 38 107. ·43.
21 · 35. 9. 39 115. ·47.
22 - 26. 7. 10 123. ·52.

2 - ZONAS DE PRUEBA

2,1 A partir de los puntos ·v· se determinan dos zonas de
prueba.

2.2 La zona de prueba A es la zona de la superficie exterior
aparente del parabrisas delimitoda por los cuatro planos
81guientes que perten de los puntos ·V· hacia adelante
(Ver la Hg. 1)

un plano vertical que pasa por VI y Vi Y forma un
6ngulo de 13' con el eje de las X hacia la izquierdo.
para 108 vehiculos de conduce16n por lo. izqu1erdo.
y hacia la derecha para loy vehículos de conducción
por lo. derecha.

Un plano paralelo al eje de 1.s y que pas. por VI y
que forma hac1a arr1ba un 6ngu10 de 3" con el eje
de las X.
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un plano paral.l.o al eje de 1•• Y, que pa•• por V,
y forma hacia abajo un 6ngulo de 1- con el eje de
1•• x.
un plano vertical que paaa por VI y VI Y forma un
Angula de 20· con el eje de 1.a X hacia la derecha
para 108 veh1culos de conducción por la izquierda
y hacia la izquierda para 108 vehiculos de
conducción por la derecha.

La zona de prueba B .e la zona de la auper~icie exterior
del parabriaas que .a't6 ai'tuada a 1116s de 25 _ del borde
lateral de la auperficie transparente y .at6 deliaitada
por la in'tereeoci6n de la superficie eaterior del
parabrisas con los cuatro planos siguientes (Ver la fig.
2).

BOEnúm.244

un plano con una orientación de 7· hacia arriba con
relac100 al eje de la. X que pasa por VI y paralelo
al ej. de l •• Y.

un plazo con una orientación de S· hacia abajo con
relac100 al eje de laa X que peaa por VI y paralelo
.1 eje de laa Y.

un pleno vertical que p.aa por VI y V, Y forme un
Angula de 17· con el eje de la. X hada la izquierda
para 108 vehiculo8 de conducción por la izquierda
y hacia la dencha para 108 vehlculo8 de conducción
por la derecha. ~

un plano .~trioo del precedente con relaci6n al
plano longitudinal .edl0 del vehlculo.

...~!
//
i/,

-.......
ZONA A

.z

.X

_z

(*)
(**)

(***)

Traza del plano de ai_tria longit:udina1 del ".}áculo
Traza del plano vertical que pesa por R.
Trua del plano vertical que peaa por VI Y Va

Figura 1: Zona de prueba A (Ejemplo de un vehlculo
de conducci6n por la izquierda)
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1*)
(U)

(***)

Traza del plano de .1..tria longitudinal del veh1culo
Trua del. plano de long!tucUnal. que pasa por R
'!'raza del plano longitudinal que pasa por V1 y V2

Figura 2: Zona de prueba B (Ejemplo de un vehiculo
de cond.uoc16n por la 1.zqu.lerde)

•• 6S ""
b. Sm
ro '"' 589 lIIll
d.665 ....

_Z
(*) Traza del plano da eimetrla l.ong!tucUnal deJ. vehi.culo

(**) Traza del plano vertical que pasa por R
(*.... ) Traza del pleno vertical que pesa por V

1
y V;r

Figura 3: Determinaci6n de 10& puntos V para un 6ngulo del
respaldo de 25· (Ejemplo de un vehículo de

conduceión por la izquierda).
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1onexo 16

PROCEDIMIEN'l'O DE DETERMINACION DEL PtJN'l'O B Y DEL ANCULO RDI. DEL
'I'OR80 PARA LAS PLaZAS SENTADAS DE LOS VEIIlCULOS AUTOMOV:lLES

las coordenadas del punto R con relación al sistema de
referencia tridimensional~

el 6ngulo previsto del torso~

para el reglaje del
posici6n de medida

la.yobtenidas

todas las indicaciones necesarias
asien~o (si es reglable) en la
definida en el ap. 4.3.

Relaciones en~re las medidas
caracteris~icas de concepciOn

3.2

3.1.1

3.1.2

3.1.3OBJE'l'O

El procedimiento deser!te en el presente anexo sirve para
establecer la posición del punto H y del Angula real del
torso para una o varias plazas sentadas de un vehiculo
autom6vil y para comprobar ~ relación existente entre
los parAmetroa med.1doB y los datos de construcci6n
facilitados por el constructor del vehículo,{I).

1 -

2 -

2.1

2.1.1

2.1.2

2.2

2.3

2.'

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

3 -

3.1

DEFINICIONES

En el sentido del presente anexo, se entiende por:

"Parámetro de referencia". una o varias de las
caracteristicas siguientes de una plaza sentada:

el punto H y el punto R, as! como la relaci6n que les
une,

el Angulo real del torso y el 6ngulo previsto del torso,
asi como la relación que los une.

"Máquina tridimensional punto ROO (mAquina 3 DH), el
dispositivo utilizado para la determinaci6n del punto H
y del Angula real del torso. Este dispositiva se describe
en el Apéndice 1 del presente anexo.

"Punto H", el centro de giro entre el torso y el muslo
de la mAquina 3 OH ·instalada en un asiento del vehiculo
según el procedimiento descrito en el apartado 4. El
punto H estA situado en el centro del eje del dispositivo
que une los botones de mira del punto H de cada lado de
la mAquina 3DH. El punto H corresponde te6ricamente al
punto R (para las tolerancias, ver el ap. 3.2.2' m6s
adelante) . Una vez determinado de acuerdo con el
procedimiento descrito en el apartado 4, el punto H se
considera fijo con relación a la estructura del asiento
y como aoompaftante de éste cuando se desplaza.

"Punto R" o "punto de referencia de la plaza sentada",
un punto definido en los planos del constructor para cada
plaza sentada y marcado con relaci6n al sistema de
referencia tridimensional.

"Linea del torso", el eje de la espiga de la mAquina 3
OH cuando la clavija estA totalmente apoyada hacia atrAso

"Angula real del torso", el Angula medido entre la linea
vertical que pasa por el punto H y la linea del torso
medido mediante el sector angular de la espalda de la
mAquina 3 OH. El Angula real del torso corresponde
te6ricamente al Angula previsto del torso (para lss
tolerancias, ver el ap. 3.2.2 mAs adelante).

"Angula previsto del torso", el Angula medido entre la
linea vertical que pase por el punto R y la linea del
torso en la posición del respaldo previ,ta por el
constructor del vehlculo.

"Plano medio del ocupante" (PMO), el plano medio de la
mAquina 3 OH situado en cada plaza sentada designadaY
estA representado por la coordenada del punto H sobre el
eje Y. Para los asientos individuales el plano medio del
asiento coincide con el plano medio del ocupante. Para
los otros asientos, el plano .edio es especificado por
el constructor.

"Sistema de referencia tridimensional". él sistema
descrito en el apéndioe 2 al presente anexo.

"Puntos marcados". las marcas materiales definidas por
el constructor sobre la superficie del veh1culo
(agujeros. superficies, marcas o entalladuras).

"Disposición del vehlculo para la medida". la posición
del vehIculo definida por las coordenadas de los puntos
mercados en el sistema de referencia tridisensional.

PRESCRIPCIONES

Presentación de los resultados

Para toda plaza sentada cuyos per6metr08 de referencia
sirvan para demostrar la conformidad con las
disposiciones del presente Reglamento, la totalidad o una
selección apropiada de los par6metros siguientes se
presenta en la foraa indicada en el apéndioe 3 al
presente anexo:

Para ~oda posición sentada que no sea la de loa asientos
delanteros. cuando no sea posible determinar el punto H
utilizando la máquina tridimensional u otros
procedimientos. las au~oridades compe~en~es si lo
consideran apropiado, podrén tomar como ref~encia el
punto R indicado por el constructor.

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2.5

.-
'.1

'.2

'.3

•••

Laa coordenadas del punto H y el valor del 6ngulo real
del torso. obtenidos por el procedi_iento definido en
el ap. 4 se COIIlparan, respectivamente. con las
coordenadas del punto R y con el valor del 6ngulo
previsto del torso. indicados por el constructor del
vehiculó.

Laa posiciones relativas de los puntos R y H Y la
diferencia entre loa Angulas de torso previsto y real.
se consideran satisfactorias para la plaza IIeOtada de que
se trata s1 el punto H. tal como se define por sus
coordenadas. se encuentra en el interior de un cuadrado
de SO 11IIII de lado, cuyos lad08 son horizontales y
verticales y cuyas diagonales se cortan en el punto R y,
ademAs si el Angula real del torso no difiere en más de
5- del 6ngu10 previsto del torso.

Si se cumplen estas condiciones. el punto R y el Angula
previsto del torso se utilizarAn para establecer la
conformidad con las disposiciones del presente
Reglamento.

Si el punto H o el Angula real del torso no se ajusta a
las prescripcione8 del ap. 3.2.2 anterior. el punto H y
el Angula real del torso deberAn determinarse otras dos
veces (tres en total). Si los resultados de dos de estas
tres operaciones satisfacen las prescripciones, se
aplicarAn las disposiciones del ap. 3.2.3.

Si después de 1a8 tres operaciones de medida definidas
en el ap. 3.2.4. dos de los resultados, por lo menos, no
Be ajustan a las prescripciones del ap. 3.2.2 anterior
o si la COlllprobaci6n no puede llevarse a cabo porque el
constructor del vehlculo no ha facilitado laa
infor1laciones relativas a la posición del punto R o al
Angula previsto del torso, el barieentro de los tres
puntos obtenidos a la media de los tres Angulas medidos
deberA utilizarse como referencia cada vez que se haga
mención, en el presente Reglamento. al punto R o al
Angula previsto del torso.

PROCEDIMIENTO DE DE"l'ERMINACION DEL PUN'l'O H Y DEL ANGULO
RUL DEL TORSO

B1 vehlcu10 deberA preaoondicionar.e a una temperatura
de 20 :t: 10· C. a elección del constructor, con el fin dE!
que el material del asiento alcance la temperatura de la
pieza. Si el asiento no ha sido utilizado nunca, una
persona o un dispositivo que pese de 70 a 80 kg deberá
situarse sobre el asiento en dos ocasiones durante un
minuto con el fin de ablandar el cojin del asiento y el
respaldo. Si el constructor lo solicita, todos los
conjuntos de asientos deberAn quedar descargados duran~e

30 minutos. como minimo, antes de la instalaci6n de la
mAquina 3 DH.

81 veh1culo deber6 tener la disposici6n de~inJ.da para la
medida. en el ap. 2.11 anterior.

El asiento. si es reg1ab1e. deberé regularae, en
principio. en la posici6n normal de conducir o de
utilización mAs retrasada. tal COlllO 10 especifique el
constructor en funci6n únicamente del reglaje
longitudinal del asIento, excluyendo el recorrido de éste
utilizado en casos que no sean los de conducción o empleo
norna1.En el caso en que el asiento tenga, ademAs. otros
reglajes (vertical. angular, del respaldo, etc.). eatoa
se situarAn en la posición especificada por el
constructor. Por otra parte. para un asiento 18uspendido.
la posición vertical deberA fijarse rlgidamente y
corresponderA a una posición de conducci6n normal tal
como la especifique el constructor.

La superf.1cie de la plaza sentada ocupada por la mAquina
3 OH deber6 ir recubierta de una tela de muselina de
algod6n de dilllBnBiones suficientes y de una textura
apropiada de~inida como una tela de a1god6n uniforme de
18.9 hilos/cm¡ que pese 0,228 kg/m¡ o de una tela
tricotada o no tejida que presente caracteristicas
equivalentes. Si la prueba se efectúa fuera del vehicul0
el suelo aobre el cual va dispuesto el asiento. deber6
tener las miSlllSs caracterlsticas esenciales1 que el piso
del vehlculo en el cual deba utilizarse el asiento.

Angula de inclinación, diferencia de altura con mon~aje

en z6calo, textur~ superficial, etc.
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En 10 que respecta a los asientos traseros o auxiliares,
las piernas se regulan de acuerdo con los datos del
constructor. Si en este caso los pies descansan sobre
zonas del piso que se encuentran a niveles diferéntes.
el primer pie que entre en contacto con el asiento
delantero debe servir de referencia y el otro pie deberA
colocarse de tal forma que el nivel que da la orientación
transversal del asiento del dispositivo, indique la
horizontal.

4.7.3 Otros asientos

Utilizar el procedimiento general descrito en el ap.
4.7.1, salvo que 108 pies estén dispuestos con arreglo
a las indicaciones del constructor.

4.8 Poner en su sitio las masas que simulan los muslos y las
masas de la pantorrilla y nivelar la mAquina 3DR.

4.9 Inclinar el elemento de la espalda hacia adelante contra
el tope delantero y alejar del asiento la m6quina 3 OH.
utilizando la barra en '1'. Volver a situar la mAquina
sobre el asiento por aedio de uno de los siguientes
métodos:

4.9.1 Si la mAquina 3DH tiene tendencia a deslizarse hacia
atrAs, utilizar el procedimiento siguiente: deslizar la
mAquina 3 OH hacia la parte posterior hasta que no sea
necesaria carga horizontal alguna hacia adelante sobre
la barra en '1' para impedir el lDOVimiento: es decir, hasta
que el asiento de la mAquina toque con el respaldo. Si
es preciso, cambiar de posición la pierna inferior.

4.9.2 Si la m6quina 3 OH no tiene tendencia a deslizarse hacia
atrAs. utilizar el procedimiento siguiente: deslizar la
mAquina 3 DH ejerciendo sobre la barra en '1' una carga
horizontal dirigida hacia atrAs hasta que el asiento de
la máquina entre en contacto con el respaldo (Ver la
figura 2 del apéndice 1 del presente anezo).

".7 Los pies y las piernas de la m6quina 3 OH .. regular6n
en la forma siguiente:

4.7.1 Asientos del conductor y del pasajero delantero exterior:

4.7.1.1 Los dos cOnjuntos pierna-pie deber6n edelantarse de tal
manera que los pies adopten posiciones naturales sobre
el suelo, entre los pedales, si fuera necesario.Bl pie

izquierdo se colocarA todo lo que aea posible de forma
que los dos pies queden eitued08, aproximadamente, a la
misma distancia del plano 1lledio de la m6quina 308. Bl
nivel para comprobar la orientaci6n transversal de la
mAquina 308 se situarA en la horizontal, reajustando el
asiento de la mAquina, si fuera necesario o ajustando el
conjunto pierna-pie hacia atrAso La recta que pasa por
los botones de .ira del punto H deberA mantenerse
perpendicular al plano medio longitudinal.

4.7.1.2 si la pierna izquierda no puede mantenerse paralela a la
pierna derecha y si el pie izquierdo no puede ser
soportado por la estructura, desplazar el p~e izquierdo
hasta que encuentre un apoyo. DeberA mantenerse la
alineación de los botonea de .ira.

4.7.2 Asientos traseros exteriores

Durante este balanceo, la barra en '1' de la mAquina 3 OH
puede tener tendencia a apartarse de las alineaciones
verticales y horizontales especificadas. Esta barra en
'1' deberA frenarse mediante la aplicación de una carga
lateral apropiada durante los movi.ientos basculantes.
Sujetando la barra en T y haciendo girar la m6quina 3 DH,
asegurarse de que no se aplica inadvertidamente ninguna
carga exterior vertical o desde adelante hacia atrAso

Los pies de la mAquina 3 DH no deber6n estar frenados ni
se IIll8.ntendrAn en este estado. Si los pies cambian de
posici6n, dejarlos en la posici6n que tengan en este
IIlOmentO.

Volver a situar con precaución el dorso de la máquina
sobre el respaldo del asiento y comprobar los dos niveles
de alcohol. como consecuencia del lllOVimiento de los pies
durante la basculación de la m6quina 3 OH, la posición
de los mismos deberá rectificarse en la forma siguiente:

Levantar alternativamente cada pie la distancia m1nima
necesaria para evitar todo movimiento adicional del pie.
Durante esta operación. los pies deberén girar
libremente: además, no se aplicará ninguna carga lateral
o hacia adelante. Cuando cada pie se vuelva a colocar en
la posici6n inferior, el talón deberá estar en contacto
con la estructura prevista a este efecto.

de suprimir toda tensión entre la m6quina 3 OH Y el
asiento.

comprobar el nivel lateral de alcohol: sl fuera
necesario. ejercer una fuerza lateral suficiente sobre
la parte superior de la espalda para nivelar la base de
la mAquina 3 DH sobre el asiento.

Sujetando la barra en '1' con el fin de impedir que la
mAquina 3 DH se deslice hacia adelante sobre el coj in del
asiento, proceder de la siguiente aanera:

a) Colocar el elemento del dorso de la méquina sobre
el respaldo del asiento:

b) Aplicar varias veces una carga horizontal inferior
o igual a 25 N hacia la parte posterior sobre la
barra angular del dorso a una altura correspondiente
aproximadamente al centro de las masas del torso
hasta que el sector circular del 6ngulo de la cadera
indique que se ha alcanzado una posieión estable
después de haber cedido la carga. Tener buen cuidado
de asegurarse de que no se aplica ninguna carga
exterior lateral o hacia abajo sobre la m6quina 3
DH. Si es preciso un nuevo reglaje de nivel de la
mAquina 3 OH, bascular hacia adelante el elemento
dorsal de la lll6quina, volver a nivelar y repetir
el procedimiento desde 4.12.

Tomar las medidas siguientes:

Medir en el sistema de referencia tridimensional las
coordenadas del punto H.

Leer el Angula real del torso sobre el sector angular del
dorso de la mAquina 3 OH cuando la espiga esté colocada
hacia atrAe para servir de apoyo.

Si se desea efectuar una nueva instalación de la méquina
3 DH, el conjunto del asiento deberA permanecer sin carga
durante un periodo de, por lo menos, 30 minutos, antes
de volver a instalar. La m6quina 3 OH no deberA
permanecer cargada sobre el asiento m6a que el tiempo
necesario para la realización de la prueba.

Si los asientos de una misma hilera pueden considerarse
similares (banqueta, asientos idénticos, etc.). se
determinarA un solo punto H y un único ángulo real del
torso por hilera de asientos, estando dispuesta la
mAquina 3 DH deBerita en el apéndice 1 del presente anexo
en posición sentada en un lugar considerado
representativo de la hilera. Este lugar serA:

Para la hilera delantera, el puesto del conductor.

4.14.2

4.16.1

4.16

4.13

4.14

4.14.1

4.15

Colocar el conjunto asiento-respaldo de la mAquina 3 DH
de forma que el plano lMd.1o del ocupante (PMO) coincida
con el plano medio de la "'quina 3 OH. A petici6n del
constructor. la IIléquina 3 OH podrA decalarae hacia el
interior con relación al PMO previsto si le IIl6quina OH
se sitúa demasiado hacia el ez.terior y el borde del
asiento no permite BU nivelaci6n.

Unir 108 conjuntos de los pies y elementos inferiores de
las piernas al asiento de la lIl6.quina, ya sea por
separado, o utilizando el conjunto de barra en T y los
elementos inferiores de las piernas. La recta que pasa
por los botones de mira del punto H deber6 ser paralela
al suelo y perpendicular al plano medio longitudinal del
asiento.

4.6

4.5

4.10

4.11

'4.12

Aplicar una carga de 100 ± 10 N al conjunto asiento­
respaldo de la m6quina 3 DH en la intersección de los
sectores circulares de la cadera y del alojamiento de la
barra en '1'. La dirección de la carga deberA confundirse
con una linea que pase por la intersección antes citada
y por un punto 8ituado precisamente por encima del
alojamiento de la barra del muslo (ver la fig. 2 del
apéndice 1 del presente anexo). Volver a colocar acto
seguido, con precauci6n, el dorso de la m6quina sobre el
respaldo del asiento. Tomar después precauciones para
evitar que la a6quina 3 DH .. de.lice hacia adelante.

Disponer las Basas de las nalgas derecha e izquierda y,
acto seguido, alternativamente. las ocho IIIOsas del torso.
Mantener la mAquina 3 OH nivelada.

Inclinar el elemento del respaldo de la mAquina 3 OH
hacia adelante para eliminar el esfuerzo sobre el
respaldo del asiento. Balancear la mAquina 3 DH de un
lado a otro sobre un arco de 10- (5- de cada lado del
plano medio vertical) durante tres ciclos completos a fin

4.16.2 Para la hilera o las hileras traseras, un puesto
exterior.

Anexo 16 - Apéndice 1

DESCRIPCZON DE LA MAQUZNA ~RZDZMENSZONAL PUNTO Si
(lUquina 3 OH)

1 - ELEMENTOS DE LA ESPALDA Y DE &SZENTO

Los elementos de la espalda y de asiento est6n
construidos de plAstico armado y de metal. representan

Para obtener información sobre la mAquina 3 DH, dirigirse
a la Sociedad de Ingenieros de Automoción (SAE), 400
Commonwealth Orive, Warrendale Pennsylvania 15096
U.W. ' ,

Esta méquina se aj usta a la descrita en la norma ISO
6549-1980.
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Anezo 16 - Apéndice 1 •,
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Anexo 16 - Apéndice 1

Figura 2: D1.mens1onee de 108 elementos de la lÚqUina 3 DH
Y emplazaaiento de las masea

...... dal te,...

Mu.... 1.. nal•••

-.etor ct.rcv.lar ..1
Anr-Ilo .. b c..t."

Pijaci6n .. 1&11 _ ...

.. loa _loa

TranaportadoZ' angula..
al Dh..l .. la .....ld.

•/,- \.,~.. /'
l¡

Figura 1: Deaignac.16n de loa ele-entoll de la dqu1.ne 3 DH
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el torso huaano y loa .usIos y eat6n articulados
-ec6.nica-entB en el punto B. Un sector circular va fijo
a la espiga articulada en al punto H para -edJ.r el 6ngulo
real del. torso. une barra de mISIo ajustable, fija al
asiento de 18. Mqt¡i.ne establ_ la l1noa -.d1.a del lIluslo
y sirve de linea de referencia para el sector c.ircular
del. Angul.o de la cadera.

ELEMENTOS DEL CUERPO Y DI: La PXI!:RNA

Los ele.ent:l8 inferiores de la pierna van unJ.dos al
asiento de la a6qu.lna al nJ.vel de la barra en T que une
las rodillas, que oonstltuye la prolongación lateral de
la barra de los aualos ajustable. Unos sectores
circulares. se inoorporan a 3.0_ elementos inferiores de
las piernas con el fin de .edlr el 6ngu.lo de les
rodillas. Los conjuntos pie-calzado estAn graduados para
JDedlr el 6ngulo del pie. Dos niveles de alcohol per1ll1ten
orientar el dispositivo en el. espacio. unes eleaentoB de
masas del cuerpo van sltuado8 en loa diferentes centros
de gravedad correspond1.entes. con vi.stae l!I realizar una
penetración del asiento equivalente a la de un Bdulte

1

2

3

de 76 kg. Es necesario ee-probar que todas las
articulacionas de la mAquina 3 DH giran librement:e y sin
rozamient:o notable.

Anezo 16 - Apéndice 2

SISTDI& DI:~ 'l'IUDDlENSIOHAL

El aiau.a de referencia. de tridUien8ional se define por 'tres
planos~eseleg~8 por el. c:onstruct:or del vehi.culo.
(Ver la figura)l.

La disposición del vehiculo para la ..edida viene deteraina&!
por la colocaciOn del vehículo sobre un soporte tal que lalE
coordenadas de 108 punt:os ..arcados correspondan a los valore!
indicados por el c:onstruct:or.

Las coordenadas de los puntos R y H se det:erminan con relaci6t
a loe punto8 aarcados definidos por el construet:or del
vehiculo.

El sistema de referencia corresponde a la norma ISO 4130-1971

.~ de ori.- .. 1-. '1'
(.1__rt1ee1 1..pw.u-l

de n'•.--c1.)

-y

.~ .. ort..... J...I
<pt- hod.a_u.1 .. ~-u.

~~"'---

-x

.~ de ori.- .. 1aa •
(~- -.rtica1 U--r-.l
"-r.~J

Figura: Sistema de referencia de trid.1Aensional

Anexo 16 - Apéndice 3 2 DEFINICION DE LA DISPOSICION DEL VEHíCULO PARA L
MEOICION

PUAME'I'ROS DI: REF'J:RJ:tfCU DE LaS PL.I.ZAS SBtft'&DAS 2.1 Coordenadas de los punt:os -arcados

....................................................................1 CODIFICACIQN DI: LOS P&ItAMEt'ROS DE REFERENCIA

Para cada plaza sentada. se enumeran los parámetros de
referencia en fo~ de lisu. Las plazas sentadas se
identifican por un c6digo de dos caracteres. El priJDero
es una cifra arábiga que designa. uno hilera de asientos
de adelante a atr6s del veh1culo. El segundo es una
lIIlIyúscula que designa. la ubicación de la plaza sentada
en la hilera dirigida hacta la parte delantera del
vehiculo: las letras siguientes se utilizan.asi:

L - izquierda
e - centro
R - derecha

3

3.1

3.1.1

3.1.2

x ...•••.•••••...•••••..•••••...••••
y
Z

liSTa DE LOS P&R&MI:'!'ROS DE REFERENCIA

Plaza sentada: .•••••...••.•..••••••

Coordenadas del punto R

x ••••••••••• _••••••.••.•••••••••...
y ••••••••••••••••••••••••••••••••••
Z ••••••••••••••••••••••••••••••••••

Angulo previst:o del torso: •....••••
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Anezo 17

Tachar lo que no proceda

3.1.3

NOTA:

Indicaciones de reglaje del Bsientol

Horizontal: ••••••••.•••••••••••••••
Vertical: ..•........•.•............
Angularl •••••••••••••••••••••••••••
Angula del 'torso: ••••••••••••••••••

Enumerar en esta lista los par6metr08 de referencia de
1e8 otras plazas sentadas, utilizando la numeraciÓn:
3.2, 3.3, etc..

CONTROL DE COIfFOIDlIDAD DE La PRODUCCXOH

2.3.5

2.3.6

2.3.7

2.3.7.1

2.3.7.2

2.3.7.3

2.4

2.4.1

Prueba de distorsión óptica de acuerdo con las
prescripciones del ap. 9.2' del anexo 3.

Prueba de separaci6n de la imagen secundaria de acuerdo
con las prescripciones de1 ap. 9.3 del anexo 3.

Para los parabrisas de vidrio-plAstico 6nicamente.

Prueba de resistencia a la abrasi6n de acuerdo con las
prescripciones del ap. 2.1 del anexo 9.

Prueba de resistencia a la humedad de acuerdo con las
prescripciones del ap. 3 del anexo 9.

Prueba de resistencia a los agentes quimicos de acuerdo
con las prescripciones del ap. 11 del anexo 3.

Cristales de vidrio laminado ordinario y de vidrio­
plAstico distintos a 108 parabrisas

Prueba con bola de 227 g. de acuerdo con las
prescripciones del ap. 4 del anes.o 7.

1

1.1

DEFXKICZONES

En el sentido del presente anezo. se entiende por:

Tipo de producto. todos los cristales que tengan las
~smas caracterlsticas principales.

2.4.2

2.4.3

Prueba de resistencia a la 'temperatura elevada de acuerdo
con las prescripciones del ap. 5 del anexo 3.

Medici6n de la transmisión de la luz de acuerdo con las
prescripciones del ap. 9.1 del anexo 3.

Unidad de producci6n, el conjunto de medios de producción
de uno o de varioe tipos de cristales 1mplantadoB en un
mismo lugar; puede comprender varias cadenas de
fabricación.

1.2

1.3

Clase de grosor. todos
componentes tengan el
tolerancias admitidas.

los cristales cuyos diferentes
mismo grosor dentro de las

2.4.04

2.4.4.1

2.4.4.2

Para los cristales de vidrio-p16stico 6nicamente.

Prueba de resistencia a la abrasi6n de acuerdo con las
prescripciones del ap. 2. 1 del anexo 9.

Prueba de resistencia a la humedad de acuerdo con las
prescripciones del ap. 3 del anexo 9.

1.4

1.5

Ciclo, un periodo de producci¿.'1 garantizado por la misma
cadena de fabricación durante el tiempo de trabajo
diario.

campatl.a de producci6n, un periodo continuo de fabricación
del mismo tipo de producto en la misma cadena de
fabricación.

2.4.4.3

2.4.5

2.5

Prueba de resistencia a los agentes quimicos de acuerdo
con las prescripciones del ap. 11 del anexo 3.

Se consideran cumplidas las condiciones anteriores si las
pruebas correspondientes han sido efectuadas en un
parabrisas de la misma composici6n.

Parabrisas de vidrio laminado tratado

1.6

1.7

Ps, número de cristales del mismo tipo de producto
fabricado en el mismo ciclo.

Pr, el número de cristales del mismo tipo de producto
fabricado durante una campafta de producción.

2.5.1 Adem6s de las pruebas previstas en el ap. 2.3. anterior
del presente anexo, se efectuar6 una prueba de
fragmentación de acuerdo con las prescripciones del ap.
4 del anexo 8.

2 PRUEBAS
2.6 Cristales recubiertos de materia pl6stica

FRECUENCIA Y RESULTADOS DE LAS PRUEBAS

Las pruebas a efectuar son las previstas en el presente
anexo para cada uno de los cristales que constituyen el
acristalamiento doble, con la misma frecuencia y las
mismas exigencias.

Prueba de resistencia a la abrasi6n de acuerdo con las
prescripciones del ap. 2.1. del anexo 9.

Prueba de resistencia a la humedad de acuerdo con las
prescripciones del ap. 3 del anexo 9.

Prueba de resistencia a los agentes quimicos de acuerdo
con 1as prescripciones del ap. 11 del anexo ~.

Acristalamientos dobles

2.1

2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.1.4

2.2

2.2.1

Los cristales se someten a las pruebas siguientes:

Parabrisas de vidrio templado

Prueba de fregmentaci6n de acuerdo con las prescripciones
del ap. 2 del anexo 4.

Medición de la transmisión de la luz de acuerdo con las
prescripciones del ap. 9.1 del anexo 3.

Prueba de distorsión óptica de acuerdo con las
prescripciones del ap. 9.2 del anexo 3.

Prueba de separación de la imagen secundaria de acuerdo
con las prescripciones del ap. 9.3. del anexo 3.

Cristales de vidrio de temple uniforme

Prueba de fragmentación de acuerdo con las prescripciones
del ap. 2 del anexo 5.

2.6.1

2.6.2

2.6.3

2.7

3

Además de las
apartados del
siguientes:

pruebas previstas en
presente anexo, se

los diferentes
efectuarán las

Prueba de resistencia a la temperatura elevada de acuerdo
con las prescripciones del ap. 5 del anexo 3.

Medición de la transmisi6n de la luz: de acuerdo con ~as

prescripciones del ap. 9.1 del anexo 3.

Medición de la transmisión de la luz de acuerdo con J.as
prescripciones del ap. 9.1 del anexo 3.

Para los cristales utilizados como parabrisas:

Prueba de distorsión óptica de acuerdo con las
prescripciones del ap. 9.2 del anexo 3.

Prueba de separación de la imagen secundaria de acuerdo
con las prescripciones del ap. 9.3 del anexo 3.

Parabrisas de vidrio laminado ordinario y parabrisas de
vidrio p16stico •

Prueba de comportamiento al choque de la cabeza de
acuerdo con las prescripciones del ap. 3 del anexo 6.

de cada cam.patl.a de producción o después de
tinte, deber6 efectuarse una prueba de

Al comienzo
cambiar de
control.

En el curso de la campa1\a de producciÓn, las pruebas de
control deber6n efectuarse con la frecuencia alnima
siguiente:

Durante la campatl.a de producción, la prueba de control
se efectuar6 sobre el punto de rotura determinado en el
ep. 3.1.1.1.

No obstante, para los parabrisas de vidrio templad"
esta lIerie inicial de pruebas no se efectuarA mAs qu
cuando la producci6n anual de cristales de eate tipo se..
superior a 200 unidades.

Se efectuará una serie inicial de pruebas con registros
fotográficos que comprendan una rotura en cada punto de
impacto prescrito por el presente Reglamento, al comenzar
10 producción de cada nuevo tipo de cristal, con el fin
de determinar el punto de rotura más grave.

Prueba de fragmentaci6n

Pruebas

3.1.1.2

3.1.1.4

3.1.1.3

3.1

3.1.1

3.1.1.1

de 2.260 g. de acuerdo con las
ap. 4.2 de anexo 6 y del ap. 2.2 del

Prueba con bola
prescripciones del
anexo 3.

2.3

2.3.4

2.3.2

2.3.1

2.3.3

2.2.3.2

2.2.2

2.2.3

2.2.3.1
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3.1.1.5

3.1.1.6

3.1.2

3.2

3.2.1

3.2.2

3.3

3.3.1

3.3.2

3.'
3.4.1

3.4.2

3.5

3.5.1

Plrahr!su de Cristales de ridrio Parabrisas de lUrio
ndrlo tapiado telplado distintos: laaioado teoplado

de los panbrim

PI s 200: Illlll, Pr s 500: 1IIlll por ciclo o.t , por tipo
por oaIpI!a de
produrcióo

PI ) 200: uno, Pr ) 500: dos por dclo
cada cuatro horas
de produceióo

Al finel de la campana de producción, deber6 efectuarse
una prueba de control en cada uno de los últimos
cristales fabricedos.

51 Pr < 20. no deberé. efectuarse mAs que una sola prueba
de fragmentación por campana de producci6n.

Resultados

Todos 108 resultados deber6n registrase, incluso los
resultedos pera los cuales no se hayan tomado pruebas
fotogrAfíese.

Adem68. 8e tomarA una prueba fotogr6fica de contacto por
ciclo, salvo sl Pr $ 500, en cuyo caso se tomar6 una
sola prueba fotogr6fica de contacto por campana de
producción.

Prueba de comportemiento al choque de la cabeza.

Pruebas

El control se efectuarA 80bre una toma correspondiente
a, por lo menos, el 0,5 t de la producci6h diaria de
parabrisas laminados de una cadena de fabricaci6n, con
un m6x~ de quince parabrisa8 diarios.

La elecci6n de las muestra. deberA ser representativa de
la producci6n de los diferente. tipos de parabrisas.

De acuerdo con el servicio Admini8trativo, esta8 pruebas
podr6n ser sUstituidas por una prueba con bola de 2.260
g. (ver el ap. 3.3 siguiente). r

En todos 108 casos, el comportamiento al choque de la
cabeza se determinarA, por lo menos, sobre dos muestras
por clase de grosor por afio.

Resultados

Todos los resultados deber6n registrarse.

Impacto de una bola de 2.260 g.

Pruebas

Como .1nimo, el control se efectuarA una vez por mes y
por clase de grosor.

Resultados

Todos 108 resultados deberAn regi8trarse.

Impacto de una bola de 227 g.

Pruebas

Las piezas de prueba se recortar6n de las muestras. No
obstante. por razones prActicas. las pruebas podr.§n
efectuarse sobre productolJ acabados o aobre una parte de
estos productOR.

El control se efectuar' sobre una toma correspondiente,
por lo .enes, al 0,5 " de la producciOn de un ciclo, con
un m6z;iJDo de 10 muestras por dla.

Resultados

Todos los resultados deber6n registrarse.

Prueba de reaistencia a la temperatura elevada.

Pruebas

Las piezas de prueba se recortarAn de las muestras. 5in
embargo. por razones prActicas, las pruebas podrAn
efectuarse sobre productos acabados o Bobre una parte de
esto. productos. Estos 6ltimos, 8e elegir6.n de for-a tal
que todas las 1.ntercalarea Be prueban en proporci6n a BU
utilizaciOn.

3.6

3.6.1

3.6.2

3.7

3.7.1

3.7.2

3.8

3.8.1

3.8.2

3."
3.9.1

3.9.2

3.10

3.10.1

3.10.2

TranUl1.siOn de la luz

Pruebes

se someterAn a esta prueba muestras representativas d
productos acabados tintados.

Como minimo, el control 8e efectuar6- al comienzo de cad
campafta de producci6n cuando una alteraci6n de la
caracteristicas del cristal influya sobre los resultado
de la prueba.

No se someterlm a esta prueba los cristales, cuy
transmisión regular de la luz, medida durante 1
homologación del tipo, sea igual o superior al 80 t e
el . caso de 108 parabrisas y al 75 t en el caso d
cristales distintos de los parabrisas, ni los cristale
que lleven el simbolo V (Ver el ap. 5.5.2 del present
Reglamento) •

En lugar de la prueba, en el caso de cristales de vidri
templado, el proveedor de vidrio podrA presentar u
certificado acreditativo de que 109 cristales cumplen la
prescripciones anteriores.

Resultados

DeberA registrarse el valor de la transmisi6n de la luz
Adem6s. para los parabrisas con franja de sombra o d
oscurecimiento, se comprobarA mediante los dibujo
mencionados en el ap. 3.2.1.2.2.4 del presente Reglament
que estas franjas se encuentran fuera de la zona B o d
la zona 1, seg6n la categoria del vehículo al que est
destinado el parabrisas.

Distorsi6n 6ptica y separaci6n de la imagen secundaria

Pnlebas

Cada parabrisas serA inspeccionado para descubrir lo
defectos de aspecto. Adem6s. por los métodos prescri to
en el presente Reglamento o por cualquier otro métod.
cuyos resultados sean similares, se efectuarAn medicione
en las diferentes zonas de visi6n con la frecuenci
minima siguiente:

si Ps $ 200, una muestra por ciclo,
si Ps > 200, dos muestras por ciclo.
o bien, aobre el 1 " de toda la producción, siande
representativas de toda la producción las muestral
tomadas.

Resultados

Todos lo. resultados deberlm registrarse.

Prueba de resistencia a la abrasi6n

Pruebas

Unicamente se someterlm a esta prueba los cristalel
recubiertos de materia plAstica y los de vidrio-plAstico.
Como mlniJao, la comprobaci6n se efectuarA una vez al mal
y por tipo de material plAstico de revestimiento o del
que represente el papel de intercalar.

Resultados

Deber6 registrarse la medida de difusi6n de la luz.

Prueba de resistencia a la humedad.

pruebas

Unicamente se someter6n a esta prueba los cristales
recubiertos de materia p16stica y los de vidrio-plástico.
Como minilllO, la comprobaci6n se efectuarA una vez al mes
y por tipo de material plAstioo de revestimiento o del
que represente el papel de intercalar.

Resultados

Deberlm registrarse todos 108 resultados.

Prueba de resistencia a 108 agentes qu1micos.

Pruebas

Unicamente se someterAn a esta prueba los cristales
recubiertos de materia plAstic y los de vidrio-plAstioo.
Como minilDO, la comprobaci6n se efectuar6 una vez al mes
y por tipo de material plAstioo de revestimiento o del
que represente el papel de interCalar.

Resultados

Deberlm registrarse todos los resultados.

3.5.2

El control se efectuarA. COIIIO .inimo, sobre tres muestras
de la producci6n diaria por color de la intercalar.

~oa loa reaultadoa deber6.n regi8trase.

Lo que se hace. público para conocimiento general.
. Madrid. 27de Julio de 1993.-EI Secretario general

tecnlco. AntOniO Bellver Manrique.


