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|. Disposiciones generales

MINISTERIO

DE ASUNTOS EXTERIORES

24613

REGLAMENTO nimero 43 sobre prescripcio-

nes uniformes para la homologacion de los
vidrios de seguridad y de los materiales para
acristalamiento, anejo al Acuerdo de Ginebra
de 20 de marzo de 1958, sobre condiciones
uniformes de homologacién y reconocimiento
reciproco de horologacion para equipos y
piezas de vehiculos de motor (publicado en
el «Boletin Oficial def Estado» de 15 de febrero
de 1984). Suplemento 2 propuesto por Fran-
cia, entrada en vigor el 4 de abril de 1986.
Revision 1, suplemento 3 a la Serie 00 pro-
puesta por Francia, entrada en vigor el 31
de marzo de 1987.

Enmienda 2

Eumiendas’ entradas en vigor el 4 de abril de 1986 .

El titulo del Reglamento ha sido modifjicado.

Apartado 1.1. - Agregar al final:

"El presente Reglamento no afecta a la instalacidn de cristales
de seguridad y de materiales para acristalamiento de vehiculos
de motor y sus remolgues™.

Agregar los nuevos apartados sigulentes:

"2.3

"2.4

'Acristalamiento  de seguridad recubierto de
materia plastica', un cristal como el gue se
define en los apartados 2.1 6 2.2 revestido en la
cara interma de una capa de materia plédstica;

'Acristalamiento de sequridad de vidrio-plistico’,
un cristal de vidrio laminado con una scla léamina
de vidrio y una o varias laminas de pléstico

“Suplqnanto 2 al presente Reglamento en su forma
original. Estas enmiendas no presuponen cambic en el nimero de

homologacian.

superpuestas de las que por lo menos una actda
como intercalar. Las léminas de pléstico estén
situadas en 1la cara interior cuando el
acristalamiento se monta en el vehiculo, ™.

Come consecuencia, los apartados 2.3 a 2.11 recibiran nueva

numeraciodn.

Agregar el nuevo apartado 3.4 siguiente:

"3.4

La autoridad competente comprobard la existencia
de disposiciones satisfactorias para garantizar
un control eficaz de la conformidad de la
produceién antes de que sea concedida la
homologacién del tipo”™.

Apartado 5.2, léase:

8e conceda.

Lag dos primeras clfras (actualmente 00

para el Reglamento en su forma original), indican la serie
de enmiendas gue engloban las mis reclentes modificaciones
técnicas importantes introducidas en el Reglamento con

fecha.,..",

Apartado 5.5,  léase:

5.5

Log simbolos complementarios que se indican a
continuacién se colocaran junto a la marca de
homologacién citada més arriba:

en el casec de un parabrisas:

I. s8i se trata de vidric templado (I/P si esté

revestido)!

JI. 85i pe trata de vidrio laminado ordinario
(11/P si esté ravestido)?

III. s8i ge trata de vidrio laminado tratado (IILI/P
sl estA revestido)'

IV. &1 sa trata da vidrio-plastico.

v. 8l se trata da un cristal distinto 8 un
porabrisas sl gque no se apliguen 14_:3
prescripciones del apartado 9.1 del anexc as.

De acuerdo ¢on la definicién del apartado 2.3

Apartado 8.2.1., sustituir la tabla existente por la siguiente:

PARABRISAS QOTROS CRISTALES
PRUEBAS Vidric templado Vidrio laminado Vidrio laminado | vidrio Vidrio Vidrio vidrio
ordinario tratado plastico (templado jlaminado |plastice
I I-p IT 1I1-F IIT II11-P v

Fragmentacidn A4/2 Ad/2 - - A3/4 AB/4 - AS5/2 -—- -
Resistencia
mecanica:
- hola de

227 g -- -- AB/4,3 A6/4,3 h6/4,3 A6/4,3 AG/4,3 AS5/3,1 A7/4 A7/4
- bola de

2,260 Kg -— -- nG/4,2 A6/4,2 A6/4,2 A6/4,2 A6/4,2 - -- -
Comportamiento
al chogue de .
la cabeza: A4/3 Ad/3 AG/3 AB/3 A6/3 AG/3 A6/3 A5/3,2' I A7/3 A7/3

! Unicament

e para las dobles ventanillas y

las unidades de acristalamiento doble.
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PARABRISAS OTROS CRISTALES
PRUEBAS Vidrio templado Vidrieo laminado Vidrio laminado Vidrio vidrio Vidrio Vidrio
ordinario tratado plastico |templado {laminado |plastico
I I-P 11 II-P III I1I-P IV
Ahrasidn:
- Cara externa - -— A3/4 a3/4 A3/4 A3/4 A3/4 -, A3/42 A3/4
- Cara interna| - 29/2 - A9/2 - A9/2 A9/2 a9/2> || mn9s2* || ass/2 |
Elevada
temperatura - - A3/5 A3/5 A3/5 A3/5 a3/5 == A3/5 A3/5
Radiacién: -- - A3/6 A3/6 A3/6 A3/6 A3/6 - A3/6 A3/6
Humedad - A9/3 A3/7 A9/3 A3/7 AS/3 A9/3 -~ “A3/7 A9/3
Transmisién A3/9,1 A3/9,1 A3/9,1 R3/9,1 A3/9,1 A3/9,1 A3/9,1 A3/9,1 A3/9,1 A3/9,1
Distorsién A3/9,2 A3/9,2 A3/9,2 A3/9,2 A3/9,2 A3/9,2 A3/9,2 - - -
Imagen
secundaria A3/9,3 A3/9,3 A3/9.,3 A3/9,3 A3/9.3 A3/9,3 A3/9,3 - - --
Identificacién
de los colores| A3/9.4 A3/9,4 A3/9,4 A3/9,4 A3/9.,4 A3/9,4 A3/9,4 - - -
Resistencia’
al fuego -- A%/4 -- A9/4 - AD/4 A9/4 A9/4 A9/4} R9/4
(A3/8) (A3/8) (A3/8) (A3/8B) (A3/8) (A3/8) (A3/8)

! 31 estéA recubierto interiormente de materia plastica

2 gi asta recubierto interiormente de materia pléstica

Apartade 10, lémsa:
"10 CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

10.1

10.2

10.3
10.3.1

10.3.2

10.3.3

10.3.4

10.3.5

10.3.6

10.4

10.4.1

10.4.2

10.4.3

El cristal de seguridad homologsdo en aplicacién del
presente Reglamento deberiA egtar fabricade de manara
que se ajuste al tipo homologado ¥y cumpla las
prescripciones de los apartados 6, 7 y 8 anteriores.

Conviene afectuar un contrel permanente de 1la
produccién para robar que se cumplen las
prescripciones del apartado 10.1.

El titular de una homolodgacién debera, principalmente:

vigilar la existencia de procedimientos de control de
calidad de los productos,

tener acceso al aquipo de control necesario para
controlar la conformidad de cada tipoc homologado,

registrar 1os datos relativos a los resultados de las
pruebas y los documentos anexcs que debersdn estar
disponiblea durante un periodo definido de acuerdo con
al Servicio Administrativo,

analizar los resultados de cada tipo de prueba con el
fin de comprobar y garantizar la constancia de las
caracteristicas del producto, teniendoc en cuenta las
dispersiones admisibles en la fabricacitn industrial,

asegurarge de que, por lo menos, para cada tipo de
producte se efectian las pruebas prescritas en el anexo
14 del presente Reglamento,

agsegurarse de gque toda toma de muestras o de plezas de
prueba que ponga de manifiesto la no conformidad para
al tipo de pruebsa considerado, va seguida de una nueva
toma y de una nuava prueba. Se tomarin todas las
medidas necesarias para restablecer la conformidad de
la produccién correspondiente.

La autoridad competente podra comprobar en todo momento
los métodos de control de la conformidad aplicables a
cada unidad de produccitn {(ver &l apartado 1.3 del
anexo 14 al presente Reglamento).

Purante cada ingpeccidn, los registros de las pruebas
¥ de seguimiento de la produccidén deberén ser
comunicados al inspactor.

Este dltimo podrd elegir discrecicnalmente mue:stras
ensayadas en el laboratorioc del fabricante. El nimero
minimo de muestras podréd determinarse en funcidn de los
resultados de los controles propios del fabricante.

Cuando el nivel de calidad no parezca satiasfactorio o
cuandoe se considere necesaric comprobar la validez de
las pruebas efectuadas en aplicacitén del apartado
10.4.2, el inspector podri tomar muestras para su envio
al Sarvicilo Técnico que ha efectuado las pruaebas de
homologacidn.

1

Los resultados de 1la prueba de fragmentacién se

registrardn aun cuando no se exija prueba fotogréfica

10.4.4

10.4.5

La autoridad competente podré efectuar cualquiper prueba
prescrita en el presente Reglamento.

La frecuencia anual de las inspecciones serd de dos por
unidad de produccién. S1 se registran resultados
negativos en el curso de una de las inspeccicones, podréa
incrementarse la frecuencis de las visitas por la
autoridad competente”.

Agregar el nueveo apartado 12 siguilente:

12
12.1

12,2

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de las
presentes enmiendas al presente Reglamento, ninguna
parta contratante que aplique el citado Reglamento,
podré rehusar una solicitud de homologacién en virtud
de este Reglamento en 1la forma en que ha gido
modificado por las presentes enmiendas.

A partir de los 24 meses siguientes a la fecha oficial
de entrada en vigor arriba mencionada, las partes
contratantes gue apliquen el presente Reglamento,
podrén negarse a reconccer las homologeclones de los
cristales da seguridad gqgue no lleven los aimbolos
previstos en el apartado 5.5 del presente Reglamento”.

Los apartados 12 y 13 llevar&n ahora la numerscidn 13 y 14.

Anexco 2, modificar en la forma siguiente:

+

"Anexo 2

EJEMPLOS DE MARCAS DE HOMOLOGACION

(ver el apartade 5.5 del presente Reglamento)

Parabrigas de vidrio templado:

T 4

1T43 R - 002438

4w B rmun nun,

La marca de homologacién que sparece mas arriba, colocada en un
parabrisas da vidrio templado, indica que el elemento en cuestiédn
ha side homologado en HMolanda (E 4) de conformidad con el
Reglamento n2 43, con el nimarc de homologacién 002439. El nimero
de homologacidn indica que ésta ha sido concedida de acuerdo ¢on
les prescripcicnes del Reglamento n@ 43 an su forma original.
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Parabrisas de vidric templadeo revestido:

T I/P

5143 R -002439

4= 8mm min.

La marca de homologacién gue aparece mAs arriba, colocada en un
parabrisas de vidrio templado reveatido, indica que el alementoc
en cuestién ha sido homologado en Holanda (E 4) de confdraidad
con el Reglamento n2 43, con el nimero de homologacién 002439,
El numerc de homologacién indica que ésta ha sido concadida de
acuerdo con las prescripciones del Reglamento n2 43 en su forma
original.

Parabrisags de vidric laminado ordinario:

s1

143 R-002432

&+ £mmnomin

La marca de homologacién que aparece més arxriba, colocada en un
parabrisas de vidric laminado ordinario, indica gue el elemanto
en cuestidn ha sido homologado en Holanda (£ 4) de conformidad
con el Reglamento n@ 43, con el namerc de homologacidn 002439.
E] nimerc de homologacidn indica que ésta ha sido concedida de
acuerdo con las prescripclones del Reglamento n2 43 en su forma
original.

Parabrisas de¢ vidrio laminado ordinaric revestido:

T n/p

1743 R -00243Q

ot nor

La marca de homologacién que aparece mis arriba, colocada en un
parabrisas de vidrio laminadc ordinario revestido, indica que el
elemento en cuestidSn ha sido homologado en Holanda (E 4) de
conformidad con el Reglamento n2 43 con el nomero 002439, El
nimerc de homologacién indica que ésta ha sido concedida de
acuerdc con las prescripciones del Reglamento n¥ 43 en su forma
original.

Parabrisas de vidrioc laminadc tratado:

31143 £ -C02439

A« Hmmmin

La marce de homologacidén que aperece més arribz, colocdda en un
parabrisas de vidrio laminado tratado, indica que el elamento en
cuestion ha sido homologade en Holanda (E 4) de conformidad con
el Reglamento n2 43 con el nimerc Q002439. EI namero de
homologacién indica que ésta ha sido concedida de acuerdo con las
prascripeiones del Reglamento n® 43 en su forma original.

Parabrigas de vidrio pléstico:

tT 1v

4N

La marca da homologacidn que sparece més arriba, colocada en un
parabrigas de vidrio pléstico, indica que el elemento en cuestidn
ha sido homologado en Holanda (E 4) de conformidad con el
Reglamento n? 43 con al nimarc 002439, El nGmero de homologacidn
indica que ésta ha sido concedida de acuerdo con las
prescripciones del Reglamentc nQ 43 en su forma original.

1143 R -002439

4= Bmm man.

Crigtales distintos a los rabrigas:

TV

1143 R -002439

A 3mm min.

.+ 00
La marca de homologacidn que sparece més arriba, colocada en un

cristal distintc a un parabrisas al gue no se aplican las
disposiciones de) apartado 9.1 del anexo 3, indica que el
elementoc en cuestiSn ha sido homologado en Holanda (E 4} de
conformidad con el Reglamento n2 43, con el namero de
homologacidn Q02439. El nimero de homologacidn indica que ésta
ha sido concedida de acuerdo con las prescripciones dal
Raglamento ne 43 en su forma originai.”

Anexo 3, spartado 4.4, primera frase, léage:

"... ¥ también en la cara interna, si ésta es de materia
pléstica”.

Anexo 3, apartado 8.9, primera frase, léase:

"El acristalamiento de seguridad recublerto de materia
plastica (apartade 2.3 del presente Reglamento) y el
acristalamiento de seguridad de vidrio-plasticoe (apartado
2.4 del presente Reglamento), se consideran...”

Anexco 3, apartado 9.1.4, agregar al final del apartado:

"En el casc de ventanillas situadas en lugares que no
representen un papel esencial para la visién del conductor (techo
acristalado, por ejemplo), el factor regular de transmisidn de
la luz del cristal puede ser inferior al 70%. Los cristales que
tengan un factor regular de transmisién de la luz inferior al 70%
deberdn marcarse con un simbolo apropiado”.

Anexo 6, apartado 3.2.3.1.1, agregar al final del apartado:

"... Para los cristales de seguridad de vidrio-pléstico,
solamente se exige la rotura de la lémina extarior,”

Anexo 6, apartado 3.2.3.1.2, primera frasa, léase:

"t.as léminas (o la lamina) de vidrio deberén quedar...”.

Anexo 6, apartado 3.2.3.1.3.1, agregar al final de la primera
frase:

"Salvo en lo que se reflere a los cristales de seguridad
de vidrioc pléstico®.

hnexo 6, apartado 3.3.3.1.1, agregar al final del apartado:

"... para los cristales de vidrio-pléstico s6lo se exige la
rotura de la lémina de vidrio exterior".

Anexc 9, modificar el titulo de la forma siguiente:

"CRISTAL DE SEGURIDAD QUE LLEVA SOBRE LA CARA INTERNA UNA
SUPERFICIE DE MATERIA PLASTICA"

anexo 9, apartado 1, léase:

"Los materiales para acristalamiento de seguridad debarén,
2i incluyen una superficie de materia pléstica en la cara
interna...".

Anexo 9, apartado 2.l1.1, léase:

"La superficie de materia plastica deberd..."
Anexo 9, apartado 2.3, léase: ’

"La superficie de materia pléstica es...".

Anexo 9, apartado 3.1, léase:

"Egta prueba se efectuarf en todos los cascs de vidrios I/P,
II/p, III/P, IV ¥y V (Ver el apartadc 5.5 del Reglamento)
revastidos de mataria pléstica®.
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Agregar el nuavo anexo 14 siguiente:

"Anexo 14

CONTROL DE CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

2.1
2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.1.4

2.2

2.2.1

2.2.2

2.3

2.3.1

2.3.2

2.3.3

2.3.4

2.3.5

2.3.6

2.4

2.4.1

2.4.2

2.4.3

2.4.4

2.5
2.5.1

DEFINICIONES

En el séentido del presente anexo,

tipo de producto, todos los cristales que tengan las
mismas caractaristicas principales,

se entiende por:

clase de espeasor, todos los cristales cuyos diferentes
-

1tes tengan el

P misme groser dentro de las
tolerancias admitidas;

unidad de produccién, el conjunto de los medios de
produccién de uno o wvarios tipos de cristales
implantados en un mismo lugar: puede comprender varias
cadenas de fabricacidng

ciclo, un pericdo de produccidn garantizado por ia
misma cadans de fabricacidn durante el trabajo diario;

campafia de produccidén, un periocdo continuo de
fabricacidn del mismo tipo de producto en la misma
cadena de fabricacidn;

Ps, el nimero de cristales del mismo tipo de producto
fabricado por el mismo ciclo;

Pr, el nimero de cristales del mismo tipo de producto
fabricados durante una campafia de produccitdn.

PRUEBAS
Los cristales se sometersn a las prusbas siguientes:

Parabrisas de vidrio templado

Prueba de fragmentacién de acuerdo con las
prescripceiones del apartado 2 del anexo 4;

Medida de transmisién de la luz de acuerdc con las
prescripciones del apartado 9.1 del anexo 3;

Prueba de distorsién déptica de acuerdo con las
prescripciones del apartado 9.2 del anexo 3;

Prueba de separacifn de la imagen secundaria de acuerdo
con las prescripciones del aspartado 9.3 del anexo 3.

Cristales de vidrio templado que no sean lgs parabrisas

Pruehba de fragmentacidn de acuerdo con las
prescripciones del apartado 2 del anexo 5;

Medida de transmisién de la luz de acuerdo con las
prescripeciones del apartado 9.1 del enexo 3.¢

Parabrigsas de vidrio laminado ordinario

Prueba de comportamiento al chogue de la cabeza de
acuerdo con las prescripciones del apartado 3 del anexo

Pruchba de impactc con bola de 2,260 Kg de acuerdo con
las prescripciones del apartado 4.2 del anexo 6 y del
apartado 2.2 del anexo 3;

Prueba a temperatura elevada de acuerdo con las
prescripciones del apartade 5 del anexc 3;

Medida de: transmisién de la luz de acuerdo con las
prescripcliones del apartado 9.1 del anexc 3;

Prueba de distorsidén Optica de ecuerdo con las
prescripciones del apartado 9.2 del anexc 3;

Prueba de separacién de la imagen secundaria de acuerdo
con las prescripciones del apartado 9.3 del anexo 3;

Cristales de vidrio laminado ordinario que no sean los
parabrisas

Prueba de impacto con bola de 227 g de acuerdo con las
prescripcienes del apartado 4 del anexo 7;

Prueba a temperatura elevada de acuerdo con las
prescripciones del apartado S5 del anexo 3;

Medida de transmisidn de la luz de acuerdo con las
prescripciones del apartado 9.1 del anexo 3;

Se consideran cumplidas las condiciones arriba citadas
gi las pruebas correspondientes han sido realizadas en
un parabrisas de la misma composicitn.

Parabrisas de vidrio laminado tratade

Ademds de las pruebas previstas en el apartado 2.3 del
presente anexo, se efectuari una prueba de
fragmentacidn con arreglo a las prescripciones del
apartado 4 del anexo 8.

2.6

3.1.1.2

3.1.1.3

3.1.1.4

3.1.1.5

3.2
3.2.1

3.3

3.3.1

Cristales recubiertos de materis pléstica

Aemés de las pruesbas previstas en los distintos
apartados de) pregsente anexo, gsa efactuarén las pruebas
siguientes:

Prueba de resistencia a la abrasién de acuardo con las
prescripciones del apartado 2 dal anexo 9;

Prueba de resistencia a la humedad de acuerdo con lasg
prescripcionas del apartado 3 del anexo 9.

FRECUENCIA ¥ RESULTADOS DE LAS PRUEBAS

Fragmentacitin
Pruebas

Se efectuarid una serle inicial de pruebas que
comprendan una rotura en cada punto de impacto
pregcrito en el prasente Reglamento con registros
fotogrificos al comienzo de la produccidén de cada nuevo
tipo de c¢ristal, con el fin de determinar el punto de
rotura més grave.

No obstante, para los parabrisas de vidrio templado,
esta sorie inicial de prusbas solamente se efectuaré
ai la produccién anual de cristales de este tipc es
superior a 200 unidades. ’

Durante la campafia de produccién, la prueba de control
se efectuarf en el punto de rotura determinado en el
apartado 3.1.1.1.

Al comienzo de cada campafia de produccién o después de
un cambio de tinte, debers efectuarse una prueba de
control.

En el cursc de la campafia da produccidn, las pruebas
de control deberén efectuarse con la frecuencia minima
siguientae:

Parabrisas de Cristales de vidric Parabrisas de vidrio

vidrio tespiada tenplado que mo sean laainado tratado
parabrisas

Ps s 200: wo Pr £ 500: wo por 0.1% por tipe

por caapafa de cicle

produccifn

P53 200: o Pr ) 500: dos por

cada cuatro horas ciclo .

de produceifa

A la terminacién de la campafia de produccidn, debera
efectuarse una prueba de control en unoc de los dltimos
cristales fabricados.

S1 Pr < 20, no deberd efectuarse més que una s5ola
prueba de fragmentacidn por campafia de produccién.

Resultados

Todos los resultados deberan registrarse, incluso los
resultados de les cuales no se han tomado pruebas
fotograficas.
i

Ademds, se tomard una prueba fotografica de contacto
por ciclo salve si Pr < 500, en cuyo caso se tomard una
sola prueba fotografica de contacto por campafia de
produceidn.

Comportaniente al chogque de la cabeza

Pruebas

El control se efectuard scbre una toma correspondiente,
por lo menos, al 0,5 % de la producciédn diaria de
parabrisas laminados de una cadena de fabricacitn, con
un maximo de 15 parabrisas por dia.

La elecclén de las muestras deberd ser representativa
de la produccidn de los diferentes tipos de parabrisas.

De acuerdc con el Servicio Administrativo, estas
pruebas podran ser sustituidas por la prueba de la bolas
de 2,260 g {ver el apartado 3.3. qua sigue). En todos
los casos, se efectuardn pruebas de comportamiento al
chogue de la cabeza en un minimo de dos muestres por
clase de espesor por aflo.

Resultados
Todos los resultados debexrdn ser registrados.

Impacto de una bola de 2,260 Kg

Pruebas

Como minimo, el control se efectuar8 una vez al mes y
por clase de espesor.
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3.3.2

3.4.2

3.5
3.5.1

3.6

3.6.1

3.7
3.7.1

3.7.2

3.8
3.8.1

Resultados
Todos log resultados deberdn ser registrados.

Impacto de una bola de 227 g

Pruebas

Las muestras se tomarin de plezas de prueba, si bien,
por razones pricticas, podrén efectuarse pruebas en
productos acsbados © en una parte de estos productos.

El control se efectuaré$ sobre una toma correspondiente,
por lo menos, al 0,5 % de la produccién de un ciclo,
con un mAximo de 10 muestras por dia.

Resultados

Todos los resultados deber&n registrarse.

Temperatura alevada

Pruebas

Las muestras se tomardn de pilezas de prueba. Sin
embarge, por motivos practicos, las pruebas podrén
efectuarsa sobre productcs acabados o sobre una parte
de estos productos. Estos (ltimos se elegirén de forma
que todosx los intercalares ze prueben en proporcidn a
su utilizacién.

El control se efectuard sobre tres muesiras, por lo
menos, de la produccidén diaria por color del
intercalar.

Resultados

Todos los resultados deberdn registrarse.

Transmision de la luz

Pruebas

Se gometerén a esta prueba muestras representativas de
preductos acabadeos tintados.

Como minimo, el contrcl se efectuari al comienzo de
cada campana de produccién cuando una modificacidn de
las caracteristicas del cristal influya sobre los
resultados da la prueba.

No se someterén a esta prueba los cristales cuya
transmisidén regular de la luz, medida al efectuar la
homologacién del tipe, sea igual ¢ superior al 80 & en
el caso de parabrisas vy al 75 % en el caso de crixtales
que no sean parabrisas, ni cristales de la categoria
Iv.

En lugar de la prueba, en el caso de cristales de
vidrio templado, el proveedor de vidrio podra presentar
un certificado acreditandc que los mismos cumplen las
prescripciones anteriores.

Regul tados

El wvalor de la transmisién de 1la luz deberd
registrarse. Ademés, para los parabrisas con banda Qe
sombra o con banda de oscurecimianto, se comprobaré
mediante los dibujos mencionados en el apartado
3.2.1.2.3 del presente Reglamanto, gque estas bandas
se encuentran fuera de la zona B o de la zona I, segin
la categoria del wvehiculo a3l que estd destinado el
parabrises.

Distorsidén éptica y separacidn de la imagen secundaria

Pruebas !

Se inspeccionard cada parabrisas para dascubrir los
defectos de aspecto. Ademids, con los métodos prescritos
en el presente Heglamento o ¢on cualquier otzo método
cuyos resultados sean similares, se efectuardn
mediciones en las diferentes zonas de visién con la
frecuencia minima siguiente:
8i Ps < 200, una muestra por ciclo,
sl Ps z 200, dos muestras por ciclo,
es decir, el 1 % de toda produccidn, siendo las
muestras tomadas representativas de toda la
produccidn.
Resul tados
Todos los resultados deberin registrarse.

Resigtancia a la abrasidn

Pruebas

Solamente se someterin a esta prueba los cristales
recubiartos de materia plastica. Como minimo, el
control se efectusrdA una vez al mes y por tipo de
material pléstico da revestimiento.

3.8.2

3.9
3.9.1

Resultados
La medida de la difusién de la luz deber& registrarse.

Registencia a la humedad

Pruebas

A esta prueba se someterfn sclamente los cristales
recublertos de materia pléstica. Como minimo, el
control se efectuard una vez al mes y por tipo de
material plastico de revestimiento.

Resultados

Deberén registrarse todos los resultados.”

- Revisién 1

que comprende las enciendas* entradaz en vigor el 31-de sarzo de 16

Reglamento n@ 43

PRESCRIPCIONES UNIFORMES RELATIVAS A LA HOMOLOGACION DE LOS
VIDRIOS DE SEGURIDAD ¥ DE LOS MATERIALES PARA ACRISTALAMIENTO

AMBITO DE APLICACION

El presente Reglamento se aplica al acristalamiento de
seguridad y a los materiamles para acristalamiento
destinados a ser instalados como parabrisas u otros
acristalamientos o como mamparas de separacién en los
vehiculos de motor y sus remolgues, con exclusidn de
los cristales para dispositivos de iluminacidtn y de
seflalizacitn y para el salpicadero, cristales
especiales a prueba de balas y que ofrezcan protecciédn
contra las agresiones y materiales distintos del
vidrio.

El presente Reglamento no afecta a la instalacidn de
cristales de seguridad y de materiales para
acristalamiento en los wehiculos de motor ¥y sus
remolques ni a las dobles ventanillas.

DEFINICIONRES
En el sentido del presente Reglamento, se entiende por:

"Cristal de vidrio templade”, un cristal constituido
por una sola lamina de vidrio gque ha sufridec un
tratamiento especial con el fin de aumentar la
resistencla mecénica y controlar la fragmentacidn
cuando se rompe.

*crigtal) de vidrio laminado”, un cristal constituide
por un minimo de dos léminas de vidrio que se mantienen
unidas por una o varias laminas intercalares de materia
plastica; este vidric laminado puede ser:

"ordinaric” sl ninguna de las laminas que le componen
ha sido tratada o

"tratado" si, por lo menos una de las laminas que lo
componen, ha sufrido un tratamiento especial destinado
a incrementar la rasistencia mecénica y a controlar la
fragmentacidn en caso de rotura.

"Cristal de seguridad recubierto de materia pléstica”,
un cristal como el que se defina en los apartados 2.1
6 2.2 revestido en la cara interna de una capa de
materia pléstica.

-*Cristal de seguridad de vidrio-pléstice”, un cristal

de vidrig laminado con una sola lamina de vidrio y una
o varias léminas de plaAstico superpuestas de las gue
por lo menos una actia como intercalar. Las laminas de

pléstico estén situadas en la cara interior cuando el
acristalamiento pe monta en el vehiculg.

"Grupo de parabrisas", un grupo formado por parabrisas
de formas y dimengiones diferentes sometidos a un
examen de sus propiedades mecénicas, de su forma de
fragmentacitén y de su comportamiente durante las
pruebas de resistencia a las agresiones del medio
ambiente:

"parabrisas plano”, un parabrisas que no presenta una
curvatura nominal que representa una altura de segmento
superior a 10 mm. por metro lineal,

"parabrisas abombado", un parsbrisas que presenta una
curvatura nominal que representa una altura de segmento
superior a 10 mm. por metro lineal,

"Doble wventanilla®™, un conjunto constituido por dos
cristales instalados por separado en &l mismo vano del
vehiculo.

Suplemento 3 al presente Reglamento en su forma original. Estas enmiendas

no implican cambios en al ntmerc de homologacién.
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2.7

2.7.1

2.8

2.11

2.12

2.12.1

2.12.2

Z2.13

2.14

2.14.1

2.14.2

3 -
3.1

"aAcrigtalamiento doble”, un conjunto constituido por
dos cristales unidos en fébrica de forma permanente y
separados por un espacio uniforme,

"acristalamiento doble simétrico", un acristalamiento
doble en el cual los dos cristales constitutivos son
del mismo tipo (templade, laminado...) y tienen las
mismas caracteristicas principales y secundariass,

"acristalamientc dobla disimétrico™, unacristalamiaento
doble en al cual los dos cristales constitutivos son
de tipo diferente (templade, laminade...) © tienen
caracteristicas principales y/0 secundarias diferentes.

“"Caracteristica principal”™,
modifica sensiblemente las propiedades &pticas y/o
mecdnicas de un cristal de una manera no desdefiable
para el cometido gue debe garantizar este ¢ristal en
el vehiculo. Este término engloba, ademés, el nombre
comercial o la marca de fébrica.

"Caractaeristica secundaria”, una caracteristica capaz
de modificar les propiedades Opticas v/o mecénicas de
un gristal de manera significativa para el cometido al
cual estd destinado el mismo en el wvehiculo. La
importancia de la modificacitn se estima teniendo en
cuenta los indices de dificultad.

"Indices de dificultad", una clasificacién en dos
grados aplicable a las variasciones observadas en la
préctica para cada caracteristica secundaria. El paso
del indice 1 al indice 2 es un indicio de la necesidad
de realizar nuevas pruebas complementarias.

*Superficie desarrcllada de wun parabrisas*, la
superficie del recténgulo minimo de vidric a partir del
cual puede fabricarse un parabrisas.

"Angulo dea inclinacidén de un parabrisas", =1 4ngulo
formado por la vertical y la recta que une los bordas
superior e inferior del parabrisas, toméAndose estas
rectas en un planc vertical gque contiene el aje
longitudinal del wehiculo: .

La medida del &ngulo de inclinacién se efectuaré en un
vehiculo en el suelo y, cuando se trate de un vehicule
destinado al transporte de viajeros, €1 mismo deberd
encontrarse en estado de marcha, llenc de carburante,
de liquido de refrigeracién y de lubricante, con laa
herramientas y ruedas de repuesto colocadas (sl se
considera que forman parte del squipo normal por parte
del fabricante del vehiculo}:; conviene tener &n cuenta
|l peso del conductor y, para los vehiculos destinados
al transporte de viajeros, ademés el paso de un viajero
en el asiento delanterc, calculéndose para el conductor
y el pasajero 75 + 1 kg. cada uno;

Los vehiculos dotados de suspensidn hidroneumitica,
hidréulica o neumdtica o de un dispositivo de reglaje
automdtico de la distancia al suelo en funcidn de la
carga se ensayarin en las condiciones normales de
marcha especificadas por el fabricante.

"Altura de segmento h", la distancia mixima gue separa
a la superficie interna dal cristal de un plano que
pasa por los bordes del cristal. Esta distancia se mide
en una direccioén pricticamente normal al cristal (Ver
el anexo 14, fig. 1);

*Tipo de cristal®, los cristales definidos en los

puntos 2.1 & 2.4, Que no presentan diferencias
esenciales, principalmente an cuanto a las
caracteristicas principales y secundarias mencicnadas
en los anexos 4 8 12:

a no ser Qque una modificacidn de las caracteristicas
principales impligue que se trata de un nuevo tipo de
producto, se admite Que en ciertos casocs, una
modificecitn de la forma de 1las dimensicnes no

. Presupone necesariamente 1la obligacitn de practicar una

seris completa de pruebas. Para algunas de ias pruebas
especificadas en loe anexos particulares, loa cristales
podrén agruparse 81 e8 evidente que presentan
caracteristiocas principales sndlogas,

los cristales gue no presenten diferencias mds que al
nivel de sus caracteristicas secundariags, podran
considerarse que pertenecen al mismo tipo; no cbstante,
algunas pruebas podréin practicarse en muestras de estos
criastales si la realizacién de las mismas se estipula
explicitamentes en las condiciones de prueba.

"Curvatura r", el valor aproximado del radio menor del
arco del parabrisas medido en la zona més curvada.

BOLICITUD DE HOMOLOGRCION

La sclicitud de homologaciéon da un tipo de cristales
se presentard por el fabricante de cristales de
seguridad o por su representante debidamente acreditado
en el pais en que se formule.

una caracteristica que.

»

3.2

3.2.1

3.2.1.1

3.2.1.2

Para cada tipo de cristales de seguridad, la solicitud
ir4é acompafiada de los documentos qua se menclonan a
continuacién, en tres ajemplares, con las indicacicones
sigulantes:

descripcion técnica que englobe todas las
caracteristicas principales y secundarias y

para cristales distintos a los parabrisas, unos
esguenas en un formato que no exceda del formato Ad o
plegados en esta forma, indicando:

= la guperficie méxima,

- el é&ngulo menor entre dos lados adyacentes del
cristal,

- la altura mayor del segmento, si ha lugar.

Para los pareabrisas:

3.2.1.2.1 una lista de wmodelos de parabrisas para los gue se

solicita la homologacién, indicando el nombra de los
fabricantes de los vehiculos, asi como el tipo y la
categoria de los vehiculos,

3.2.1.2.2 esquemas a escala 1/1 para la categoria Ml y a escala

3.2.1.2.2.1

A.2.1.2.2.2

1/1 & 1/10 para todas las demés categorias, asi como
diagramas de los parabrisas y de su situacifin en el
vehiculo, que sean lo suficientemante detallados para
“gque en ellocs aparszcan:

la posicidn del parabrisss con relacidn al punto
"R" del asiento del conductor, si ha lugar,

el &ngulo de inclinacién del parabrisas,

3.2.1.2.2.3 el &ngulo de inclinacitn del respaldo del asiento,

3.2.1.2.2.4 la posicién y la dimensién de las zonas en las
cuales se efectia el control de las cualidades
Spticas y, llegado el casc, la superficie scmet
ida a un temple diferencial,

3.2.1,2.2.5 la superficie desarrollada del pirahrisus,

3.2.1.2.2.6 la altura maxima del segmento del parabrisas,

3.2.1.2.2.7

3.2.1.3.

3.4

o N

5.2

la curvatura del parabrisas (con la fdnica

finalidad de agruper los parabrisas).

Para los acristalamientos dobles, unos esguemas €n un
formato que no exceda del formato Ad o plegados en esta
forma, indicando, ademés de las informaciones
mencionadas en el apartado 3.2.1.1:

- el tipo de cada uno de los cristales constitutivos,

- el tipo de acoplamiento {orgénice, vidrio-vidrio o
vidrio-metal}, M

- el espesor nominal del espacioc entre los dos
acristalamientos.

Ademés, el solicitante deberd suministrar el namero
suficiente de pilezas de prueba y de muestras de
eristales acabados de los modelos considerados,
establecido, si fuera preciso, por el Serviclo Técnico
encargado de las pruebas.

La autoridad competente comprobaréd la existencia de
disposiciones satisfactorias para garantizar un control
eficaz de la conformidad de la produccidn antes de que
sea concedida la homologacién del tipo.

MARCAS

Todos los cristales de seguridad, comprendidas las
muestras y las piezas de pruebs presentadas para
homologacidn, llevarédn la marca de fdbrica o comercial
del fabricante. Esta marca deberd ser claramente
legible e indeleble.

HOMOLOGACYON

Cuando las muestras presentaedas para homologacidn
satisfagan las prescripciones de los apartades 6 a 8
del presente Reglamento,'se concederd la homologacidn
del tipo de cristales de seguridad correspondiente.

S5e asignard un nimerc de homelogacidén a cada tipo en
la forma que s5e define en los anexos 5, 7, 11 ¥y 12 o,
en el caso de los parabrisas, a.ceda grupo al gue se
conceda la homelogacién. Las dos primerss cifras
{actualmente (0 para el Reglamentc en su forma
original) indican la serie de enmiendas correspondiente
& las mas reclentes modificaciones técnicas importantes
introducidas en el Reglamentc en la fecha en gue se
concede la homologacitn. Una misma parte contratante
no podrd atribuir este nimero a otro tipo o grupe de
cristales de seguridad.

La homologacitn, la extensidn de la homologacitén o la
denegacién de la homologacién de un tipo de cristal de
seguridad en aplicacién del presente Reglamento, se
notificarsd a las partes en el Acuerdo gque aplican el
presente Reglamento, por medio de una ficha conforme
al modelo del anexo 1 -y de sus apéndices- del presente
Reglamento.



Martes 12 octubre 1993

BOE num. 244

5.4.2

5.5.3

5.5.4

En el casc de los parabrisas, la notificacién de la
homologacién 1ir& acompafiada de un documento
estableciendo una lista de cada modelo de parsbrisas
que forme perte del grupo pars el cual se ha concedido
la nomologacion, asi como de las caracteristicas del
grupo, de conformidad con el apéndice B del anexo 1.

En todo cristal de seguridad y en todo acristalamiento
doble que se ajuste a un tipo de cristal homologado en
aplicacién del presente Reglamento, se colocard de
manera visible, ademés de la marca prescrita en el
apartade 4.1, una marca de homolegacidn internacional.
Ademds, podrd colocarse cualgquier otra marca de
homologacidn particular asignada a cada cristal de un
acristalamicnto doble.

Esta marca de homologacién estard constitulda:

por un circulo en cuyo interior apareceré la letra "E*
seguida del nimero distintivo del pais gue ha otorgado
la homologacisn !,

por €l nuimerc del presente Reglamento seguido de la
letra R, de un guién y del nimerc de homologacidn,
situado a la derecha del circule previsto en el
apartado 5.4.1L. .

Los simbolos complementarios gua se indiocan &
continuacién se colocarén junto a la marca de
homologacidén citada més arriba:

en &l caso de un parabrisas::

I: s8] se trata de vidrio templado
revestida)?,

(I/P 51 esth

XI: si se trata de vidrio laminado ordinario (II/P
Bl estd revestido)?®,

III: si se trata de vidrio laminado tratado (III/P si

estd revestido)',

1Vv: sl se trata de vidrio-pléstico.

Vi si se trata de un cristal distinto 2 un parabri
sas dimanante de las disposicicnes del apartado
9.1.4.2. del onexo 3, .

VvI: si se trata de un acristalamiento doble,

VIiI: s1i se trata de un encristalamiento de temple
uniforme que puede ser utilizado como parabrisas
en los vehiculog lentes que, por su construccidn,
no pueden superar los 30 km/h.

La marca de homologacion y el simbolo deberén ser bien
legibles e indelebles.

El snexo 2 del presente Reglamentc presenta ejemplos
de marcas de homologacién.

ESPECIFICACIONES GENERALES

Todos los vidrios y especialmente los destinados a la
fabricacién de parabrisas, deberén ser de una calidad
que permita reducir al méximo los riesgos de accldente
corporal en caso de rotura. El vidric deber& ofrecer
una resistencia suficiente a los esfuerzos que puedan
producirse con motivo de los incidentes ocurridos en
las condiciones normales de circulacidn, asi como a los
factores atmosféricos y térmicos, & los agentes
quimicos, a la combustién y la abrasidn.

Los cristales de seguridad deberadn presentar ademés una
transparencia suficiente, no provecardn ninguna
deformacién notable de los objetos vistos a través del
parabrisas, ni confusién alguna entre leos colores
utilizados en la sefialjizacidn vial. En casc de rotura
del parabrisas, el conductor deber&- estar en
condiciones de seguir wviendo 1la carretera con la
suficiente claridad para poder franar y detener su
vehiculo con toda seguridad.

1

1l para la Repiblics Federal Alemana, 2 para Francia,
3 para Italia, 4 para Holanda, 5 para Suecia, 6 para
Bélgica, 7 para Hungria, 8 para Checoslovaguia, 9 para
Espafia, 10 para Yugoslavia, 11 para el Reino Unido, 12
para Austria, 13 para Luxemburgo, 14 para Suiza, 15
para la Repiblica Democratica Alemana, 16 para Noruega,
17 para Finlandia, 18 para Dinamarca, 19 para Rumania,
20 para Polonia, 21 para Portugal y 22 para la Unién
de Repiblicas Socialistas Soviéticas.Las cifras gue
siguen se agignarén a los otros paises siguiendo el
orden croncldgico de su ratificacién del Acuerdo
relativo a la adopcitn de condiciones uniformes de
homologacitn y de reconocimientc reciproco de 1la
homologacién de los equipos y piezas de vehiculos de
motor o de su adhezidn a este acuerdo; las cifras asi
aslgnadas serin comunicadas por el Secretario General
de la Organizacidn de las Naciones Unidas a las partes
contratantes del Acuerdo.

De acuerdo con la definicién del apartado 2.3.

B.1.1.1

§.1.2.1

8.1.2.1.1

8.1.2.1.2

8.1.2.2

8.1.3
8.1.3.1

8.1.3.2

8.1.3.3

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Todos los tipos de cristales de sedquridad, de acuerdo
con la categoria a la gue pertenezcan, deberdn cumplir
las especificaciones particulares sigulentes:

en lo que ge refiere a los parabrisas de vidrio
templado, los reqguisitos previstos en el anexo 4,

en lo gue se refiere a los cristales de temple
uniforme, los requisitos previstos en el anexo 5§,

en lo que se refiere a los parabrisas fe wvidric
laminado ordinario, los regquisitos previstos en el
anexo 6,

en lo que se refiere a los cristales de vidrio laminado
ordinario econ exclusitn de los parabrisas, los
requisitos previstos en el anexo 7,

en lc que se refiere a los parabrisas de vidrio
laminado tratado, los requisitos previstos en el anexoc

en lo que se refiere s los cristales de seguridad
recublertos de materia pléstica, ademds de las
prescripciones apropiadas enumeradas antericormente, los
requisitos previstos en el anexo 9,

en lo gque se refiere a los parabrisas de vidrio-
plastico, leos requisitos previstos en el anexo 10,

en 1o gque se refiere a los cristales de vidrio-pléstico
que no sean los parabrisas, los requisitos previstos
en el anexo 11,

en 1o que se refiere a los acristalamientos dobles, los
requisitos previstos en el anexo 12.

PRUEBAS

El presente
siguientes:

Reglamento prescribe 1las pruebas

Prueba de fragmentacién

La realizacién de esta prueba tiene por objeto:
comprobar que los fragmentos y afiicos resultantes de
la rotura del cristal son tales gue el riesgo de
lesiones se Teduce a un minimo y,

cuando se trate de parabrisas, comprobar la visibilidad
residual después de la rotura,

Pruebas de resistencia mecénica

Prueba de impacto de una bola

Hay dos pruebas: una, con una bola de 227 g: otra, con
una bola de 2.260 g.

Prueba con bola de 227 g. Ests prueba tiena por objeto
evaluar la adherencia de la capa interceslar del vidrio
laminadc y la resistencia mecénica del vidrio de temple
uniforme.

Prueba con bola de 2.260 g. Esta prueba tiene por
objeto evaluar la resistencia del wvidrio %pminado a
la penetracién de la bola.

Prueba de comportamiento al chogue de la cabezs.

Esta prueba tiene por objetc comprobar la conformidad
del cristal con los reguisitos relativos a la
limitacién de las heridas en caso de chogue de la
cabeza contra el parabrisas, los cristales laminados
y los cristales de vidrio-pléstico distintos, de leos
parasbrisas, asi como las unidades de acristalamiento
doble utilizadas como cristales laterales.

Pruebas de resistencia al medio ambiente

Prueba de resistencia a la abrasién

Esta prueba tiene por objeto determinar si 1la
resistencia a la abrasién de un cristal de seguridad
es superior a un valor especifico.

Prueba de xresistencia a temperatura eievada

Esta prueba tiene por objato comprobar qgue en el curso
de una exposicién proleongada s temperaturas elevadas,
no aparece burbuja alguna u otro defecto en 1a
intercalar del vidrico laminadc y en el cristal de
vidrio-pléstico.

Prueba de resigtencia a la radiacién

Esta prueba tiene por objeto determiner =1 la
transmisién de la lur de los cristales de vidrio
1laminado, de vidrio-pléstico y de vidrio recubierto de
materia plastica se reduce de manera significativa como
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consecuenecia de una exposicién prolongada a una 8.1.6 Prueba de resistencia a log agentes quimicos
radiacién o si el acristalamiento experiments una
decoloracidén significativa, Esta prueba tiene por objeto daterminar que la cara
. interna de una cristal de seguridad tal como se define
8.1.3.4 Prueba de resistencia a la humedad en los apartados 2.3 y 2.4 anteriores, resiste los
efectos de una exposicién a los agentes guimicos gque
Esta prueba tiene por objeto determinar si los pueden egtar presantes o ser utilizados en un vehiculo
cristales de vidrio laminado, de vidrio-pléstico y de (por ej., productos de limpieza, etc.), gin presentar
vidrio recubilerto de materia pléstica, resisten los alteraciédn.
efactos de una aexposicién prolongada a la humedad
atmosférica sin presentar una alteracitin significativa. 8.2 Pruebas a deben realizarse zra las cateqoriss de
cristales definidos en Jlos puntos 2.1 & 2.4 del
8.1.3.5 Prusba de resistencia al cambigp de temperatura presente Reglamento.
Esta prueba tiene por objetc determinar si el{los} 8.2.1 Los criatales de sequridad se someterdn a las pruebas
material(es) plastico{s) utilizado(s) en un cristal de enuneradas en la tabla que figura més abajo.
seguridad tal como el que se define en los apartados
2.3 y 2.4 resisten los efectos de una exposicidn
prolongada B temperaturas extremas sin presentar 8.2.2 Un cristal de seguridad se homologa cuando cumple todas
alteracién aignificativa. las condiciones prescritas en las disposiciones
referentes al mismo que figuran en la tabla anterior.
8.1.4 Cualidades épticas .
8.1.4.1  Prueba de transmigitn de la luz 9 - HODIFICACION O. EXTENSION DE LA HOMOLOGACION DE UN TIPQ
Esta prueba tiene por objato determinar si 1la DE CRISTAL DE SEGURIDAD
transmisidn normal de los cristales de seguridad es 9.1 Toda modificacién de
. un tipc de cristal de seguridad
superior a un valor determinado. o, 8i se trata de parabrisas, toda adiciébn de
parabrisas a un grupo, se pondréd en conocimiento del
8.1.4.2 Pruebs de distorsidn Gptica Servicio Administrativo que ha concedido 1la
Esta prueba tiene por ocbjeto comprobar que las gg:o’igg:cibn :? este tipo de cristal. Entonces, este
‘deformaciones de los objetos a través del parabrisas podré;
:g nd:ég;:zm proporciones gque puedan molestar sl 9.1.1 © bien considerar que las modificaciones introducidas
- . no tendridn una influencia desfavorable notable y, si
se trata de parabrisas, que el nuevo tipo se inscribe
B.1.4.3 Prueba de separaciédn de la imagen secundaris en el grupc de parabrigsas que ha obtenido 1la
homologacién y gque, en todo cago, el cristal de
Esta prueba tiene por cbjeto comprobar que el Angulo seguridad cumple las prescripciones,
que separa la imagen secundaria de la primaria no
excede de un valor determinado, 9.1.2 © bien solicitar una nueva acta del Servicio Técnico
encargado de las pruebas.
8.1.4.4 Prueba de identificacién de los colores
9.2 Comunicacidn
Esta prueba tiene por objeto comprobar que no existe
riaesgo algunc de confundir los coloraes a través de un 9.2.1 ia conformidad de la homologacidn o la denegacién (o
arabrisas. la extensidn} de la homologacidén se notificard a las
P
partes que intervienen en el Acuerdo gque apliquen el
8.1.5 Prueba de resistencia al fuego presante Reglamento, por el procedimiento indicade en
el apartado 5.3. anterior.
Esta prueba tiene por objetc comprobar que la cara
interna de un cristal de seguridad tal como se define 9.2.2 La autoridad competente que haya concedido una
en log apartados 2.3 y 2.4 anteriores, presenta una extensitn de homologacidén aplicars& un nimero de orden
velocidad de combustién suficientemente débil, en cada comunicacitn de extensién,
PARABRISAS OTROS CRISTALES
Vidrio templado Vidrio laminado Vidrio laminado Vidrio vidrio vVidrio Vidrio
ordinario tratado plastico templado }jlaminado {plastico
I I-P Il I1-P II1 ITI~-P v
Fragmentacién |A4/2 Ad/2 - - A8/4 AB/4 _ AS/2 - -
Resistencia
mecénica:
- bola de ,
227 g - - A6/4.3 A6/4.3 A6/4.3 A6/4.3 A6/4.3 A5/3.1 A7/4 A7/74
- bola de
2.260 g - ~— A6/4.2 A6/4.2 AB/4.2 | A6/4.2 A6/4.2 -- - --
Comportamiento
al chogue de
la cabeza': Rd/3 A4/3 A6/3 A6/3 A6/3 a6/3 A10/3 -- A7/3 Al1/3
Abrasién:
- Cara externa - -— A6/5.1| AB6/5.1 A6/5.1 A6/5.1 A6/5.1 - A6/5.1 A6/5.1
- Cara interna| -- 29/2 - A9 /2 -- A9/2 A9/2 A9/2? A9/2} A9/2
Elevada
temperatura - - A3/5 A3/5 A3/5 A3/5 A3/5 -— A3/S A3/5
Radiacién - A3/6 A3/6 A3/6 A3/6 A3/6 A3/6 - Ad/6 A3/6
Humedad - A3/7 A3/7 A3/7 A3/7 A3/7 A3/7 A3/73 A3/7 A3/7

1

en el anexo 12, apartado 3 (Al2/3}.

2

51 esté recublerto interiormente de materia plastica.

Egta prueba debers efectuarse, ademis en los encristalados dobles a que se hace referencia
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PARABRISAS OTROS CRISTALES
Vidrio templado vidrio laminado Vidrio laminado Vidrio vigrio vidrio vidrie
ordinario tratado plastico templado jlaminado |pléstico
I I-P B & & 1I-P IIX I1I-P v
Transmisidn :
de la luz A3/9.1 | A3/9.1 A3/9.1 A3/9.1 A3/9.1 | A3/9.1 A3/9.1 A3/9.1 A3/9.1 A3/9.1
Distorsitn
optica A3/9.2 | A3/9.2 A3/9.2 A3/9.2 A3/9.2 | A3/9.2 A3/9.2 A3/9.2! - -
Imagen
secundaria A3/9.3 A3/9.3 A3/9.3 A3/9.3 A3/9.3 A3/9.3 A3/9.3 ‘a3/9.3* - -
Identifica-
clén de los |A3/9.4 | A3/9.4 A3/9.4 A3/9.4 A3/9.4 | A3/9.4 A3/9.4 - - -
colores
Resistencia
a los cambios
de temperatu.]| -- A3/8 - A3/8 - A3/8 A3/8 A3/8? A3/8? A3/8
Resistencia
al fuego -— A3/10 - A3/10 . A3/10 A3/10 a3/10? a/n0? A3/10
Resistencia a
los agentes
quimicos - A3/11 - A3/11 - A3/11 A3/11 A3/11% A3/112 A3/11
NOTA: Una referencia tal como A 4/3, reenvia al anexo 4 y al spartado 3 de este anexo en donde se encontrarén

la descripcién de la prueba pertinente v los requisitos de aceptacién.

Esta prueba no deberi efectuarse mis que con cristales de vidrio templado uniforme utilizados como parabris:
en los vehiculos lentos que, por su construccién, no pueden superar los 30 km/h.

Si est& recubierto 1nteriormeﬂte de materia pléstica.

- CONFO! DUCC 10.4.1 burante ceda inspeccién, les registros de las pruebas
10 j RMIDAD DE LA PRO TN y d¢s seguimiento de la produccidn deberdn ser
comunicados al inspector.
10.1 El cristal de seguridad homcologado an aplicacidn del
presaente Reglamento daber4 estar fabricado de manera 10.4.2 Este dltimo podré elegir discrecionalmente muestras
que se ajuste al tipo homologado y cumpla los engaysdas en el laboratorio del fabricante. El nimero
prescripciones de los apartados 6, 7 y 8 anteriores. minimo de muestras podré determinarse en funcién de los
regultadeos de loa controles propics del fabricante.
10.2 Conviens efectuar wun control permanente de la :
produccién para comprobar que se cumplen las 10.4.3 Cuando &1 nivel de calidad no parezca satisfactoric o
prascripciones del apartads 10.1. cuando se considere necesario comprobar la validez de
las pruebas efectuadas en aplicacién del apartado
10.3 El titular de una homologacién debers, principalmente: 10.4.2, el inspector podrd tomar muastras para su envio
al Servicio Técnico que ha efectuado las pruebas de
10.3.1  wigilsr la existencia de procedimientos de contxol de howologacidn,
calidad de los productos,
10.4.4 La autoridad competente podré efectuar cualquier prueba
10.3.2 tener acceso al equipo de control necesario para prescrita en el presente Reglamento.
controlar la conformidad de cada tipo homologado,
10.4.5 Normalmente, las autoridades competentes autorizan 2
10.3.3 registrar los datos relativos a los z‘clul.tf_adon da laa mmpecug:: usla ‘::g'i’stira:n ::s:fg&sdeneu;:tf:o: St::
pruebas y los documentos e’ 4n estar autoridad competente se cuidaré de que se tomen todas
disponibles durante un periodo definido de acuerdo con las_medidas necesariss para restablecer 1o més
el Servicio Administrativo, rdpidamente posible 1a conformidad de la produccién,
10.3.4 analizar los resultados da cada tipo de pruebsa con al -
fin de comprobar y garantizar la constancia de las -
caracteristicas del producto., teniendo en cuenta las 1 BANCIONES POR DISCONFORMIDAD DE LA PRODUCCION
digpersiones admisibles en la _fabricac:l.én industrial, 11.1 La homologacién concedida para un tipo de cristal de
seguridad en aplicacién del presente Reglamento podré
10.3.5 asegurerse de que, por lo menos, para cada tipo de ser retirada si no se cumple la condicidn indiceda en
producto se efectian las pruebas prescrites en el anazo al apartadc 10.1.
17 del presente Reglamenta, 11.2 En el caso en gue una de las partes del Acuerdo que
10.3.6 asegurarsa de que toda toma de muestras o de piezas de aplique el presente Reglamento retirs una homologacién
prueba que ponga de manifiesto la no conformidad pars gue ha concedidc anteriorments, informarid de ello lo
el tipo de prueba considerado, va seguida de una nueva antes posible a las otras partes del Acuerdo que
toma y 48 una nueva prueba. S5e tomar&n todas las apligquen el presente Reglamento, por medio de una copia
medidas necesarias para restahlscer la conformidad de de la ficha de homologacién conforme 8l modelo que
la produccién correspondiente. figura en el anexc 1 del presente Reglamento.
10.4 La sutoridad competente podra comprobar en todo momento 12 - DISPOSICIONES TRANSITORIAS
ég:anéu;ﬁ%: d:emtci:nla(‘?:: f:fm:‘;:it:%ticf_b;’ eg.g 12.1 A partir de la fecha oficial de entrada en vigor del

1

anexo 17 al presante Reglemento)}.

Los resuyltados de la prueba de fragmentacidn se registrarén aun

cuando no se exija pruebs fotografica.

suplemento 3 al Reglamento en su forma original,
ninguna parte contratante que apligue dicho Reglamento
podré rehusar una solicitud de homologacitn en virtud
de este Reglamentoc en la forma en gque ha sido
medificado por el suplemento 3 del mismo en su forma
original.
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12.2

13 -

-

A partir de los 24 meses siguientes a 1la fechs oficial
de entrada en vigor del suplesento 3, las partes
contratantes que apliquen el presante Reglamento podrén
negarse a reconocer las homologaciones de los cristales
de seguridad que no lleven los simbolos previstos en
el apartado 5.5. del presante Reglamento.

CESE DEFINITIVO DE LA PRODIICCION

51 el titular de una homologacién suspende totalmente
la fabricacién de un tipo de cristales de seguridad
objetc del presente Reglemento, informard del hecho a
1a autoridad que ha otorgado la homologacidn la cual,
a su vez, lo notificard a las otras partes del Acuerdo
que apliguen el presente Raglamento, por medio de una
copia de la ficha de homologacién conforme al modelo
gque aparece en el anexo 1 del presente Reglomento.

NOMBRES Y DIRECCIONEE DE LOS SERVICIOR TECNICOS
ENCARGADOS DE LAS PRUEBAS DE HOMOLOGACION Y DE LOS
EERVICIDS ADMINISTRATIVOS

Las parteas del Acuerdo gque apliquen el presente
Reglamento cosmunicarfn a 1a Secretaria de 1a
Organizacién de las Naciones Unidas los nombres y
direccicnes de los Servicios Téonicos encargadoa de las
pruebas de howmologecitn y los de los Sexrvicios
Administrativos que otorguen la homologacitn y a los
cuales deberén ser enviadas las fichas de homologacién,
de extensidtn, de denegacién o© de retirada de
homologacifn extendidas en los otros paises.’

Anexo 1

(Formato méxima: Ad (210 x 297 mam))

N2 de homologacidn...

1.

3.
4.

6.
7.
8.
9.
10.
11,
12,
13.
14.
13.
16.

Comunicaci&n relativa a:

- la homologacidn
la denegaciin de la homologacién
la extensifn de la homologacién
la retirada de la hosmologacién
el cesa definitivo de la
producclon’®

L I |

de un tipo de cristales de seguridad en
aplicacién del Reglamento ng 43

Extensifin ni@...
Clasedecristaldeseguridad:....... . cccvvveerrcammmnmnnsss
Descripcitn del cristal: ver apéndices 1, 2, 3, 4, 5, 6, 77
mAs, en el caso de un parabrisas, la lista que aparece en
el apéndice B.

Marcade fAbricaccomercial: ........ccuucvesnnnsnonssnonniann
Nombre y direccitn del fabriCant®: ...sceuisesnisnonncsnsans

Nombre y direccién del representante del fabricante (llegado
@Bl CBBO) . ciotvinnriosecasantoaiuccaanossssenasananataasscans

Presentado para ho@ologacidnels ... vvcermmnranransrasens

_Servicio Técnico encargado de las pruebas de hmoloqacifm: .-

Fechadel acta de DTUADAB! ...vevcenncrrccacnsesnana emmmnans
Nimerodel actade pruebas: .....cccceveeans assesemasensoira
Homologacidn concedids/denegada/extendida/retirada® ........

Motivos de la extensién de la homologacidn: ....ceccnnaennas

FIImA: covevvesnanncanasvescasancsnssnnnnnn tire ettt raan .e

56 acompafia a la presente comunicacién la lista de
documentos que constituyen el expediente de homalogacién
depositado en el Servicio Administrativo gue ha concedido
ls homoclogacisn y que puede ser cbtenido previa peticidn.

' Nombre de 1la Administracidn

Tachar las menciones que no procedan

A > 1 - Apéndice 1
PARABRISAS DE VIDRIO TEMFLADO

(Caracteristicas principales y secundarias segun
los anexoy 4 § 9 del Reglamento ng 43}

Ne da Homologacifn

Caracteristicas principales:

- Categoria de forma H

- Categoria de espesor :
- Espesor nominal del parabrisas H
- Naturaleza y tipo de los revestimientos
plasticos :
- Espesor de los revestimientos plasticos :

Caracteristicas secundariag:

- Naturaleza del material (cristal pulido,
cristal ondulado, vidrioc de wentana) :

- Coloracidn del widrio H
- Coloracién de los revestimientos plésticoes :
- Conductores incorporades (SI/NO) H
- Bandas de oscurecimiento incorporadas (SI/NO):

Obgervaciones:

Documentos adjuntos: Lista de parabrisas (Ver el spéndice 8).

Anexp 1 - Apéndice 2

VIDRIOS DE VENTANA DE TEMPLE UNIFORME

(Caracteristicas principales y secundarias segin
los anexos 5 6 9 dal Reglamento n2 43)

N2 de homologacidn

Caracteristicas principales:

- Casos distintos a parabrisas (SI/NOD) H

- Parahrisas para vehiculos lentos H ‘

- Categoria de forma :

- Naturaleza del temple H

- Categoria da espesor H

- Naturaleza y tipe de los revestimientos
plasticos :

Caracteristicas secundarias:

'~ HNaturaleza del material (cristal pulido,
cristal ondulado, vidrio de ventana) H

- Coloracitn del vidrio H
- Coloracitn de los revestimientos plasticos H
- Conductores incorporados (SI/NO) H
-  Bandas de oscurecimiento incorporadas {SI/NO):

Criterios homologados:

- Superficie mayor (vidrioc plana) H
- Angulo mencor H
- Superficie desarrpllada mayor (vidrio

o) H
- Altura de segmento mayor :
Observaciocnes:

28823

Extensién n@

Extengién no

Documentos adjuntos: Lista de parabrisas (llegado el caso) {Var

el apéndice B8)
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Anexo 1 - N ice 3 Anexo 1 - Apéndice 5

PARABRISAS DE VIDRIO LAMINADO PARABRISAS DE VIDRIO PLASTICO

{ordinaric, tratado o revestido de pléstico)
(Caracteristicas principales y secundarias sagin

{Caracteristicas principalea y secundarias aegﬁn al anexo 10 del Reglamento ne 43)
los anexos 6, B O 9 del Reglamento n9 43}

N¢ da homologacién ’ Extengién ng
N2 de homologacitn Extensién ne i
Caracteristicas principales:
caracteristicas principales: - Categoria de forma :
- Nimera de l&minas de vidrio H - Nimero de léminas de plastico :
- Nimero de léminas intercalares H - Espesor nominal del vidrio H
- Espesor nominal del parabrisas H - Tratamiento del vidrio (SI/NO) H
- Espesor nominal de las intercalares : - Espesor nominal del parabrisas H
- Tratamiento especial del vidrio H - Espesor nominal de las l&minas de plastico
que representan el pspel de intercalsros H
- Naturaleza y tipo de las intercalares H
‘ - Naturaleza y tipo de las l&minas da plastico
- Naturaleza y tipo de los ravastimientos que representan el papel de intercalares H
plasticos :
- Naturaleza y tipo de la lémina de pléstico
axterna .
Caracterigticas secundarias: Caracteristicas secundarias:
- Naturaleza del material {(cristal pulido, - N laza 1
cristal ondulado, vidrio de ventana) : 'c;f:§:1°2353§:¢:ftﬁfé;io(gziszgtagz)1d°' H
-  Coloracién del vidrfo (incoloro/tintado) : -  Coloracién de las l4minas de plastico
(total/parcial) H

- Coloracién de la intercalar (total/parcial) :
- Coloracién del widrio

"

- Conductores incorporados (SI/NO) :

- Bandas de oscurecimiento incorporadas (SI/NO): - .. Conductores incorporados (SI/NO} :

- Bandas de cscurecimiento incorporadas (SI/NO):

Observaciones:
Observaciones:

Documentos adjuntos: Lista de parabrisas (Ver apéndice 8)

Anexs 1 - Apéndice 4

VIDRIOS DE VENTANA LAMINADOS NO DESTINADOS A PARABRISAS . Anexo 1 - Apéndice 6

(Caracteristicas principales y secundarias segin VIDRIOS DE VENTANA DE VIDRIC PLASTICO DISTINTOS A LOS PARABRISAS
Amen Q
los anexos 7 & 9 del Regl to n2 43) (Caracteristicas principales y secundarias segin
&) snexo 11 del Reglamentc ng 43)
N2 de homologacitn Extensitn ne )
N de homologacidn Extensidén ng

Carascteristicas principales:

Caracteristicas principales:

- Nimero de léminas de vidrio H
- Mimero de léminas de intercalares : - Nimerc de l&minas de pléstico :
- Categoria de espesor H - Espespr del elemento de vidrio 3
- Espesor nominal de las intercalzres H - Tratamiento del elemento de vidrio (SI/NO}
- Tratamiento especial del vidrio H - Espesor nominal del vidrio :
- Natursleza y tipo de las intercalares : = Espesor nominal de las liminas de pléstico
que representan el papel de intercalares :
- Naturaleza y tipo de los revestimientos
plésticos : - Naturaleza y tipo de las laminas de plastico
. qua representan el papel de intercalares H

- Espesor de los revestimientos plésticos :
- Naturaleza y tipo de la lémina de pléastico

axterna

.

Caracterigticas secundarias:

Caracteristicas secundariass:
- Naturaleza del material (cristal pulido,

cristal ondulado jdrio de ventana : - Naturaleza del material {cristal pulido,
¢V . ) cristal ondulado, vidxio de ventana) H

- Coloracion de la intercalar {total/parcial) : .
- Coloracién del vidrio (incoloro/tintado) :

- Coloracién del vidrio :
T T - Coloracién de las léminas de plastico

- Coloracién de los revestimientos plésticos @ (total/parcial) :
- Conductores incorporados (SI/NG) : - Conductores incorporados (SI/NO) :
- Bandas da oscurecimiento incorporadas (SI/NO): - Bandas de oscurecimiento incorporadas (SI/NG):

Observaciones: Observaciones:



BOE niim. 244

Martes 12 octubre 1993

28825

Anexo 1 - Apéndice 7

UNIDADES DE ACRISTALAMIENTO DOELE

(Caracteristicas principales y secundarias segin
el anexo 12 del Reglamento ne 43)

NG da homologacidn Extensién ng@

Caracteristicas principales:

- Composicién de las unidades de acristalamiento

doble (simétrico/disimétrico) H
- Espesor nominal del espacio H
- Método de ensamblaje :

- Tipo de cada cristal segin los anexos 5,
7, 9ull

Documentos adjuntos:

Una ficha para los dos cristales de una unidad de acristalamiento
doble simétrico en funcidén del anexo con arreglo al cusl se
ensayan o s homologan estos cristales.

Una ficha para cada cristal que constituye una unidad de
acristalamiento doble disimétrice en funcidn de los anexos con
arreglo a los cuales se ensayan ¢ se homologan estos cristales.

Observaciones:

Anexo 1 - Apéndice B

CONTENIDO DE LA LISTA DE PARABRISAS!

Para cada uno de los parabrisas objeto de 1la presente
homologacitn, debarén suministrarse, como minimo, las
informaciones gue se indican a continuacién:

Constructor del wvehiculo

Tipo de vehiculo

Categorfa del vehiculo

Superficie desarrollada (F)

Altura de segmento {(h)

Curvatura (r)

Angulo de instalacién (a)

Angulo de respaldo (8)

Coordanadas del punto R {A,B,C) con relacifn al centro del
borde supariox del parabrisas

Descripcidn del parametro
F del parabrisas

‘waparficis desarrcllsde \ 1
del parabrises H
1

S| _,5

Posicidn relativa del parabrisas
con relacién al punto R

Desaripcitn de los pardmatres
< r oy h dal parsbriass

Curvatura T,

4 '™
/:‘.:::uh

r %

1

Esta lista debers ir unida a los apéndices 1, 2
{llegado el caso), 3 ¥ 5 del presente anexo.

Anexo 2

EJEMPLOS DE MARCAS DE HOMOLOGACION
(Ver el apartado 5.5. del preszente Reglamento)

Parabrisas de vidric templado:

HI

18] {f 4] 33R-002439

. az 8 mm minj

La marca de homologacién que apareca mds arriba colocada en un
parabrisas de vidrio templado, indica que el elemento en cuestidn
ha sido homologado en Holanda (E 4) de conformidad con el
Reglamento ng 43, con el numero de homelogacién 002439. El nlmero
de homologacitn indica que ésta ha sido concedida de acuerdoc con
las prescripciones del Reglamento n2 43 en su forma original o
enmendada, segin los casos, por leos suplementos 1, 2 y/o 3.

Parabrisas de vidrio templado recubierto de materia pléstica:

3] (E 4} sr23r-002436

; TR g B
La marca de homologacién que aparece més arriba, colocada en un
parabrisas de vidrio templado recubierto de materia pléastica,
indica gue el elemento en cuestidn ha sido homologado en Holanda
(E 4) de conformidad con el Reglamento n2 43, con el nimarc de
homologaciédn 002439. El nimeroc de homologecidén indica gque ésta
ha sido concedida de acuerdo con las prescripciones del
Reglamento n¢ 43 en su forma original, enmandada segin los casos,
por los suplementos 2 y/o 3.

Parabrisas da vidrio laminado ordinario:

[ 43 R - 002438

2= 8 mm mint

La marca de homologacién que aparece méds arriba, colocada en un
parabrisas de vidrio laminado ordinarie, indica que al alamento
en cuestién ha sido homologado en Holanda (E 4) de conformidad
con el Raglamento n@ 43, con el nimerc de homologacidn 002439.
El namero de homologacién indica que éata ha sido concedida de
acuerdo con las prescripciones del Reglamento n@ 43 en su forma
original o enmendada, segin los casos, por los suplementos 1, 2

v/o 3.

Parabrisas de vidrio laminade ordinario recubiertn de materia
plastica

/P

i

fzr
™
L 47} i[33R-00243¢

e

!_..._____.__... -
hY

H

[
i

=
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La marca de homologacidén que aparece més arriba, colocada en un
parabrisas de vidrio laminado ordinarico recubierto de materia
pléstica, indics que el elemento en cuastién ha aido homologado
en Holanda (E 4), da conformidad con sl Reglamentn n@ 43 con el
nimero de homologacidn 002439. El nimero de homologacién indica
que ésta ha sido concedida de acusrdo con las prescripciones del
feglamento n2 43 an su forma original enmendada, segin lcos casos,
por los suplementos 2 y/o 3.

Parabrisas de vidrio laminado tratado:

i 43 R -002430

a= §mm mini

La marca de homologacidén que aparece més arriba,colocada en un
parabrisas de vidrio laminado tratado, indica que el elemento
en cuestidém ha sido homologado en Holanda (E 4) de conformidad
con al Reglamento n@ 43 con el nimero de homologacidn 002439,
El nimerc de homologacién indica que ésta ha sido concedida de
scuerdo con las prescripciones del Reglamento n2 43 en su forma
o;-ig;nal © enmendada, segin los casos, por los suplementos 1, 2
y/o 3.

Parabrisas de vidrio pléstico:

q1 v

¢ 43R ~ 002439

a=8mm aind

La marca de homologacidn que sparece mAs arriba, colocada en un
parsbrisas de vidrio plastico, indica que al elemento en cuestitn
ha sido howologado en Holanda (E 4) de conformidad con el
Reglamento n@ 43 con el nimero de homologacién 002439. E1 nimero
de homologacién indica que ésta ha sido concedida de acuerdo con
las prescripciones del Reglamento nQ 43 en su forma original
enmendada, segGn los casos, por los suplementos 2 y/o 3.

Cristales distintos a los parabrisas cuyo coeficienta da
transmisién lar da 1m lur es inferior ol 70 ¥:

I

13| (E «) o33 r-002430

a=Bmm mini

La marca de homologacidn que aparece mas arriba, colocada en un
crigtal distinto de un parabrisas al que se apliquen las
disposiciones del apartado 9.1.4.2 del anexo 3, indica gue el
elemento en cuestién ha sido homologado en Holanda (E 4) de
scuerdo con el Reglamento nf 43 con el namero 002439. El namero
de homologacién indica que ésta ha sido concedida de acuerdo con
las prescripciones del Reglamento n2 43 en su forma original,
enmendada, segin los casos, por los suplementos 2 y/o 3.

Acristalesmiento doble cuyo coeficlente de tronsmisidn reqular de
la luz es inferior al 70 %:

T V-Vl

.
i
az

sT 33 R - 002439

a=8mn mini-

La marca de homologacidn que aparece wis arriba, colocada en un
acristalamiento doble, indica que el elemento en cuestién ha sido
homologado en Holanda (E 4) de conformidad con el Reglamento n@
43 con el nimero de homologacitn 002439. E1 nimerc de
homologacién indica que ésta ha sido concedida de acuerdo con las
prescripciones del Reglamento n2 43 en sue forma original,
enmendada, segin los casos, por los suplementos 1, 2 y 3.

Cristales da vidrio de le uniforme utilizadog como isas
an culos lentos que, por comstruccion, no pueden sobrepasar
Tos 30 im/h. :

i Vi
13 (| 4]

La marca de homclogacién que aparece mAsg arriba colocada, en un
cristal de vidrio de tesple uniforme, indica que el elemento en
cuestidn, destinado a sar utilizxado como parabrisas en un
wvehiculo lento que, por construcciéin, no puede sobrepasar los 30
km/h, ha sido homologado en Holanda (E 4} de conformidad con el
Reglamento n2 43 con sl nimero 002439. El nimero de homologacidm
indica que é&sta ha sido concedida de acuerdo con las
prescripciones del Reglasento n2 43 en su forsa original
esnmendada por los suplementos 1, 2 y 3.

i 23 R - 002439

2=8mm msa

Cristales distintos de los parabrisas en los que el coeficiente
de transmisién regular de la luz es superior o _igual al 70 §&:

i 43 R-002438

2=Bmm mirt

La marca de hosclogacién que aparece mis arriba, colocada en un
cristal qgque no Bea un parabrisas al gque se apliguen las
disposiciones del apartado 9.1.4.1 del anexo 3, indica que el
alemanto en cuestidén ha sido homologado ean Holanda (E 4) de
conformidad con al Reglamento n? 43 con el ntimero de homclogacidn
002439. El nimerco de howologacifin indica que é&sta ha gido
concedida de acuerdo con las prescripciones del Reglasento ne 43
en su forma original o enmendada, sgegin los casos, por los
suplementos 1, 2 y/o 3.

Anexo 3
CONDICIONES GENERALES DE PRUEBA
1- PRUEBA DE FRAGMENTACION
1.1 El cristal a ensayar no deberé estar sujeto de forma

rigida; pero podr& estar colocado sobre un cristal
idéntico con auxilio de tiras adhesivas encoladas en
todo el contorno.

1.2 Para conseguir la fragmentacién, se utilizerd un
martillo de una mssa de aproximadaments 75 g o
cualquier otro dispositive que produzces unos resultados
ngizatl)asgea. El radio de curvatura de la punta es de

» . .

1.3 En cada punto da impacto prescritc debers efectuarse
una prueba. '
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1.4

2.1
2.1.1
2.1.1.1

2.1.1.2

2.1.1.3

Cristal a probar

Guarnicién /
de caucho

Placa da
caucho

2.1.2

El exemen de los fragmentos deberé efectusrse de
acuerdo con los resultados obtenidoa sobre papel
fotogréfico de contacto, comenzando la exposicidn lo
whs tarde dier segundos despuds del impacto ¥y
terminande, lo més tarde, tres minutos después del
nismo. Solamente se tendrdn an cuenta las lineas mds
profundas gque representen la rotura inicial. El
laboratoric debers conservar las reproduccicnes
fotogréficas de las fragmenteacicnes obtenidas.

PRUEBA DE IMPACTO DE UNA BOLA
Prueba con la bola de 227 g.
Medios de prueba

Bola de acerc templado de 227 + 2 g de masa y de 38 mm
de didmetro sproximado.

Dispositive qQue permita dejar caer la bola en caida
libre desde una altura a concretar o dispositivo que
permita imprimir a la bola una velocidad equivalente
a la gque podria adquirir en caida libre. En caso de
emplec de un dispositivo que te la bola, la
tolerancia ¢on respecto a la velocidad debers ser de
+ 1% de la velocidad squivalente a la velocidad en
caida libre.

Soporte como el representado en la fig. 1, constituido
por dos cuadros de aceroc con leos bordes mecanizades de
una anchura de 15 mm, adapténdose uno sobre otro y
provistos de guarniciones d8 caucho de 3 mm aprox. de
grosor, de 15 mm de anchura y de dureza 50 DIDC.

El cuadro inferior reposa scbre una caja de acero de
una altura aproximada de 150 mm. El cristal de la
prueba se mantiene en su sitio por medio del cuadro
superior cuya masa es de aproximadamente 3 kg. El1
soporte estd soldado sobre una placa de acero de unoa

12 =zm de espesor qua dsacansa sobre el sualc con
interpoaicién de una placa de caucho de carca de 3 mm
de grosor y de dureza 50 DIDC. :

Dimensiones an

Q2% . milinettos
n 280
r
m
(]
= S— O ta
RN o ™, SR AR T YY)
" &
o
-
1 %
/ | =
s “ [}
10 mini. ] 2
/ ;
g 350 mini, ""I
i

Figura 1: Soporte para pruebas con bola

Condiciones de prueba:
- mma: 20 £ 5° ¢,

8 i entre 860 y 1060 milibares,
- Humedad relativa: 60 t 20 % :

Pleza de prueba

La piaza de prueba debers ser plana, de £
de 300 +10/-0 am. plana, de fomma cuadrada.

Modo operativo

Exponer 1l&a pileza de prucha a la
especificada durante, por lo manos, cuatroc horas
inmediatamente despuéds de comenzar la prueba. Colocar
ia qiazaida p:éua:r:obra &l soporte (2.1.1.3). El1 planc

e la pleza t4 ser perpendicular a la direccién
incidente de la bola con una tolerancia inferior a 3°.

temparatura

El emplazamientc del punto de impacto debera&
encontrarse & una distancia midxima da 25 del centro
geométrico de la pieza de pruebas en el casc de una
altura de caida inferior o igusl & 6 m, o a una
digtancia méxima de S0 mm del centrc de la pigza en el
casa de una altura de caida superior a 6 m. La bola
deber& chocar con la cara de la pieza de prusba que
represents la cara externa del oristal de seguridad
cuando &ste esté montadc en el vehiculo. La bola no
deberd impactar més que una sola vez,

2.2
2.2.1
2.2.1.1

2.2.1.2

2.2.3

2.2.4

3 -
3.1
3.1.1

Dimengiones en milimetros

e
Clavija de
montaje
g
! u
Travesafic
(facultativoy~_]
o H =
| | =
_ o
Piaza __ ] S
intermedia )
=11

Forxo'de fiesltro. —
da 5 mm da grosor

ke

Prueba con la bola de 2.260 g

Medics de prueba -

Bola de acero templado de una masa da 2.260 £ 20 g ¥
de un diémetro de 82 mm aprox.

Dispositive que permita dejar caer la bola en caida
libre desde una altura a concretar o dispositivo que
permita imprimir a la bola una velocidad equivalente
a la que podria adquirir en caida libre. En caso de
empleo de un dispositivo qua proyecte la bola, la
tolerancia de velocidad deberd ser de * 1% Jde la
velocidad equivalente a la velocidad en caida libra.

rte como el representado en la figura 1 @ idéntico
al gue se ha descrito en el apartado 2.1.1.3.

Condiciones de prueba

- Temperatura: 20 £ 5* C,
- Presidén: entre 860 y 1060 mbar,
- Humedad relativa: 60 + 20%,

Pieza de prueba

La pieza de prueba dabari ser plana, de forma cuadrada,
de 300 +10/-0 mm de lado o cortada de la parte més
plana de un parabrisas o de cotro cristal de seguridad
curvado.,

Se puede proceder también a probar el conjunto del
parabrisas o de cualquier otro cristal de seguridad
curvado. En este caso, asegurarse de que existe un buan
contacto entre el cristal de seguridad y el soporte.

Modo operativo

Exponar la pieza de prueba a la temperatura
especificada durante cuatro horas por lo menos,
inmediatamente antes del comienzo de la prueba. Colocar
la pieza de pruaba sobre el soporte (2.1.1.3.). El
planoc de la pieza debard ser perpendicular a la
direccitn incidente de la becla con una tolerancia
inferior a 3°.

En el caso de vidrio-pléstico, la pieza da prueba
deberd mantenarse scbre el soports mediante apriaete con
auxilio de dispositivos apropiados.

El emplazamiants del punto de impacto debarad
ancontrargse & una distancia méxima de 25 mm del centro
geométrico de la pieza de prueba. La bola debara chocar
con la cara da la pieza de prueba gue rapresanta la
cara interna del cristal de seguridad cuando éste estéd
montado en el vehiculo. La bola no deberd producir més
qua un solo impacto.

PRUEBA DE COMPORTAMIENTO AL CHOQUE DE LA CABEZA
Madios de prusba

Cabeza estérica o semi-esférica, ficticia, realizada
en contrachapado de madaera dura recubierto de un forro
de fieltro cambiable y provista o no de un travesafic
de madera. Entre la parte esférica y el travesafio sa

encuentra una pieza intermedia que simula el cuello y,
an &l otro lado del travesafio, una clavija de montaje.

Las dimensiones ge indican en la figura 2.
La masa total de eate aparato debe sar de 10 % 0,2 kg.

<00

Figura 2: Cabeza ficticia



Martes 12 octubre 1993

BOE num. 244

3.1.3.

Digpositivo qua permita dejar caer la csbaza ficticia
en caida libre desade una alturs a concretar o
dizpositivo qua parmita imprimir a la cabezs ficticis
una velocidad sgquivalents a la que podris adquirir en
caida libre.

En casc de emplec de un dispositivo que proyecte la
cabaza ficticia, la tolerancia da la velocidad deberad
ser da t 1 § da la valocidad squivalents a la velocidad
en calda libre.

Soporte como el representado en la figura 3 para
pruabas con piezas planas. El sopcorte estd formado por
dos cuadros de acerc con los bhordes mecanizados de 50
mm da anchura gque se adaptan uno scbre al otro y
provistos de guarniciones de caucho da 3 mm de espesor
aprox. de 15 t 1 mm de anchura y de uns dureza de 70
DIDC. El cuadro suparior sxe fija al inferior con ocho
perncs, por lo menos.

Condiciones de pruaba
- Teapesratura: 20 + 5* C,

- Presidn: entre B850 y 1060 mbar,
- Humedad relativa: 60 : 20%.

Guarnicién pem"
/ de caucho
[l ! !
& -~ z
f-—":d'—t——-—-u—{- ——————— h__T
i | |
I l
g1 I : ' o
] i | A = §
|
i ! |
| | |
L-_a: ______ CoT T T
=z _1?_ =
bes
1070
170

‘Figgra 3: Soporte psra las pruebas con cabeza ficticia

3.3
3.3

3.3.2

Mode operativo
Prueba con una pieza plana

Mantensr la piarza de prueba plana, de una longitud de
1.100 +5/-2 mm y de una anchura de 500 +5/-2 mmn, & una
temperatura constante de 20 * 5° C durante 4 horas por
1o menps inmediatamente antes de las pruebas.

Sujetar la pieza de prueba en los cuadros de soporte
(3.1.3.): apretar los pernvs de forma qus el movimiento
de la pleza durante la prueba no exceda de 2 mm. El
plano de la pieza deberdA ser sgensiblemente
perpendicular a la direccidén incidente de la cabaza
ficticia. El emplazamiento del punto de impacto debers
encontrarse s una distancia mAxima da 40 mm del centro
geométrico de la pieza de prueba. La cabexa deberés
chocar con la cara de la pieza que repraesenta la cara
interna dal cristal de seguridad cuando éste estd
instalado en el vehiculo. La cabeza no debard chocar
més de una vez,

Después de doce pruebas sustituir la superficie de
impacte del forro de fieltro.

Pruebas con un parabrigsag completo (utilizado solamenta
para una altura de caida inferior o igual a 1,5 m).

Colocar libremente el parabrisas scbre un scporte
interponiendo una tira de caucho de 70 DIDC de dureza
y de 3 mm de grosor aproximadamente, siendo la anchura
del contacte en la totalidad del perimetro de 15 mm
aproximadamente. El soporte debers estar formado por
una piera rigida ajustada a la forma del parabrisas,
de forma que la cabeza ficticia chogque con la cara
interna.

En casc de necesidad, el parabrisas se mantendr& sobre
el soporte wmediante aprieta con unos dispositivos
apropiados.

El soporte deberé dascansar sobre una armadura rigida,
intarponiando una lamina de caucho de 70 DICD de dureza
y de 3 mm de grosor. La superficie del parabrisas
debard gser sansiblementa perpendicular a la direccidn
incidente de la cabeza ficticia.

! E1l par minimo recomendado para M20 es de 30 Nm.

4 -
4.1
4.1.1

4.1.2

El emplazamiento del punto de impacto deberd
encontrarse a una distancia méxima de 40 mm del centro
geométrico del parabrisas. L& cabeza deber& chocar con
la superficie del parabrisas gua representa la cara
interns del criastal de seguridad cuando éste esté
montado en el vehiculo. La cabaza no deberA chocear més
de una vez.

Después de doce pruebas sustituir la superficie de
impacto del forro de fieltro.

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA ABRASION
Medics de prueba

Dispogitivo de abrasién i, representado
esqueméticamente en la figurs 4 y constituido por los
siguientes elementos:

- un plato que gira horizontalmente, fijo en su
parte central, cuyc sentido de rotacién as
contrarioc 8l de las agujas dal reloj y cuya
velocidad es de 65 a 75 r.p.m.

o

y S—

Figura 4: Esquema del dispositivo de abrasidn

- dos brazos paralelos lastrados, cada uno de los
cuales 1lleva un rodillo abrasivo especial que gira
librementa sobre un eje horizontal de rodamiento
de bolas, descansando cada rodillo sobre la pieza
de prueba bajo la presién aplicada por uns masa
de 500 g.

El plato giratorio del dispositivo de abrasién deberd
dar vueltas con regularidad, sensiblemente en un plano
(la variacién con relacién & este plano no deberéd
exceder de ¢ 0,05 mm a una distancia de 1,6 mm de la
periferia del plato). Los rodillos van montades de
forma tal que, cuando se encuentran en contacto con la
pleza de prueba giratoria, giran en sentido inverso uno
con respecte del otro y ejercen asi una accidn
compresiva y abrasiva siguiendo lineas curvas sobre una
corona de unos 30 cm?, dos veces en el curso de cada
una de las rotaciones de la pieza de prueba.

Rodillos sbrasivos !, de 45 & 50 mm da didmetro y de
12,5 mm de grosor. EstAn constituidos por un matarial
abrasivo especial finamente pulverizedo, slojedo en
una masa de caucho de dureza wmedia. Los rodillos
deberan presentar una dureza de 72 : 5 DIDC medida en
cuatro puntos igualmente espaciados sobre la linea
media de la superficie abrasiva, aplicéAndosa la presién
verticalmente a lo largo de un dismetro del rodillo:
l1as lecturas deberén tomarse 10 seg. despu@ia ds aplicar
la presién.

Loa rodillos abrasivos deberdn esmerilarse muy
lentamente sobre un vidrio plano, a fin de presentar
una suparficie rigurosamente plansa. P
Fuente luminosa constituida por una bombilla de
incandescencia cuye filamento esté& contenido en un
volumen paralelepipédico de 1,5 mm x 1,5 mm x 3 mm. Lo
tensién aplicada al filamento de la bombilla debers ser
tal qus su temperatura da color sea de 2856 + 50 K.
Ests tensién deber& estabilizarse en 2 1/1000. El
aparato de medicién emplesdo pares comprobar esta
tensién, deberd tener una precisién aproplada pars esta
aplicacidn.

Sistema Sptico constituide por una lente da distancia
focal £, igual a 500 mm por lo menos y corregida para
tener en cuenta las aberraciones crombticas. La
abertura total de la lente no debe exceder de £/20. La
distancia entre la lente y la fuente luminosa deberd
graduarse para obtener un haz luminosoc sensiblemente
paralelo.

Colocar un diafragms para limitar el didmetro del haz
luminoso a 7 ¢+ 1 sm. Este diafragma deberd cclocarse
a una distancia de 100 : 50 mm de la lente del lado
opuesto a la fuente luminosa.

' Un dispositivo de este tipo ha sido realizado por Teledyne

Taber (EE.UU.)
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4.1.5

Lante

Aparato para medir la luz difusa (ver la figura 5)
consigtente en una célula fotoeléctrica con una esfera
de integracidn de un dismetro de 200 a 250 sm; 1la
esfera deberd estar provista de aberturas de entrada
¥ de salida de la luz. La abartura de entrada debers
ser circular y su didmetro deber& ser, por lo menos,
el doble del diémetro del haz luminoso. La abertura de
snlida de la esfera debers estar equipada, o bien con
una trampa luminosa ¢ con un patrén de reflexién, segan
el wodo operative especificadoe en 4.4.3. La trampa
luminosa deber& absorber toda la luz cusndo no se
encuentre pieza de prueba alguna en ¢l recorrido del
haz luminoso.

El sje del hax luminoeso debe pasar por el centro de las
sbarturas de entrada y de salida. El diémetro de la
abertura ds salida b) deberd ser igual a 2.a tg 49,
siendo "a" el didmetrc de la asfera.

La célula fotoeléctrica deberi estar situada de manera
que no pusda ser alcanzada por la luzx procedente
directaments de la abertura de entrada o del pstrdén de
refleaxidn.

Lag superficies interiores de la aasfera de integracion
y del patrén de reflexién deberén poseer unos factores
de reflexién précticamente iguales y dabersn mer mates
y no selectivos.

La sefial da salida de 1la célula fotceléctrica deberd
ser lingal a £ 2% en la gama de intensidades luminosas
utilizadas. La realizecién del aparato deberd ser tal
que no se produzca desviacidn aiguna de la aguja dal
galvandmatro cuando la ssfera no esté iluminada.

Todos los medios de prueba deberdn comprobarse a
intervalos regulares por medio de patrones calibrados
de atenuacién de la visibilidad. S5i ge afectdan
madiciones de atenuscion de la vigibilidad con un
aparato © con arreglo a métodowdistintos a los medios
¥ al método antes descrito, deberdn rectificarse los
resultados, en caso da necesidad, para ponerlos en
linea con los reaultados obtenidos con el aparato de
medida descrito anteriocrmente.

Enfera de
integractién

Célula
fotoaléctrica

Dwflaccoras

Trampa

\
i/

luminocss

71
%

NN

Fuente
Tusinosa

Haz lusincao
paralale

/

la trampa
. lusinces

Figura 5: Aparato para medir la atenuacién de la wvigibhilidad

4.2

4.4.1

Condicionea de ansayo

- Temperatura: 20 + 5* C.
- Presidn: entre 860 y 1060 mbar.
- Humedad relativa: 60 + 20%.

Piezas de prusba

Las plezas da prueba deberfn ser planas, da forma
cuadrada, de 100 mn de lado, de caras sensiblemente
Planas y paralelas con un agujerc central de fijacién
de un diémetro de 6,4 +0,2/~0 wm sl es nece'sario.

Modo operativo.

La prueba debe realizarsa aen la cara de la pieza de
prueba gue representa la cara externa del cristal
laminado cuando éste esté instalado en el vehiculo e
igualmente sobre la cara interna, si la misma es de
pléstico.

Inmediatamente antes y después de la abrasidén, limpiar
las piezes de prueba de la forma siguiente:

a) limpieza con un trapo de lino y ¢on agua corriente

limpia,
b) enjuagade con agua destilada o con agua
desmineralizada,

c) secado con una corriente de oxigeno o de
nitrégeno,

Abartucs 4=

4.4.2

da) supresidén de todos los indicios posibles de agua,
taponando suavemente con un trape de lino mojado.
Si es preciso, secar apretando ligeramente entre
dos trapos de lino.

Debarsd evitarse cualquier tratamiento por ultrasonido.
Despuéis de la limpieza, las piezas de prueba no deberfn
manipularse mds qua por sus bordes y se pondrén a
cubierto de cualquier deterioro o contaminacién de sus
superficies.

Acondicionar las piezas da prueba durante cuarenta y
ocho horas por lo mancs a una temperatura de 20 * 5°C
¥y & uns humedad relativa de 60 = 20 §%.

Colocar la pleza de prueba directamente contra 1la
abertura de entrada de la esfera de integracién. E1
Angulo entre ls normal a su superficie y el ejae del haz
luminoso no debe exceder de 8.

Tomar entonces las cuatro lecturas siguientes:

Lectura

Cantidad
repre-
sentada

Con pleza
de prueba

Con tramps
luminosa

Con patrén
de refle-
xidn

T,

No No 51 Luz inci-

dante

Tz

51 No 18 Luz total
transmitida
por la
pleza da
prueba.

Ty

Luz 4ifun-
dida por el
aparato.

No si No

T,

Luz difun-
dida por el
aparato y
la pieza de
prueba.

si sS4 No

Repetir las lecturas T,, T, T, ¥ T, con otras
posiciones dadas de la pleza de prueba pars daterminar
su uniformidad.

Calculer el factor de transmisién total T, = T; / T,.

Calcular el factor de transmisi6n difusa, T,, por medioc
de la férmula:

T, - Ty (T/T,)
T, -

T

Calcular el porcentaje de atenuacién por difusidn de
vigibilidad o de la luz ¢ de ambas por medic de la
férmula: Atenuacién por difusién de visibilidad o de
la luz o de ambas: ’

T, x 100 &

T‘

Medir la atenuacién de la visibilidad iniciml de la
pleza de pruebs en un minime de cuatro puntos con
separaciones iguales en la zona no sujeta 8 Ia
abrasidn, con arreglc a la féormula anterior. Sacar la
wedia de los resultados obtenidos con cada pieza de
prueba. En lugar de las cuatro wmadidas, puede cbtenaerse
un valor medio, dando vueltas a la piexza de pruaba con
regularidad, a una velocidad 3 o0 mAs vueltas por
segundo.

Efectuar, para cada cristal de seguridad, tres pruebas
con la misma carga. Utilizar la atenuacién de la
vigibilidad como medida de la abrasitn subyacante luego
de haber sometido a la pleza de prueba a la prueba de
abrasidn.

Madir la luz difundida por la pista sometida a la
abrasidn, por lo mencs en cuatro puntos fgualmente
espaciados a lo largo de aesta pista con arreglo a la
férmula anterior. Sacar la wmedia de los resultados
obtenidos para cada pieza de prueba. En lugar de las
cuatro medidas, pueds obtenerse un valor medio dando
vualtas a la pieza de prueba, de una manera regular a
la velocidad de 3 o més vueltas por segundo.

La prueba de abrasitn sélo sa efactuard si el
laboratorio que la realiza la considera necesaria,
teniendo en cuenta las informaciones de que disppne.
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5.2

5.3

5.3.1

5.3.2

5.3.2.1

5.3.2.2

&6 -

6.1

6.1.1
6.1.1.1

6.1.1.2

6.1.1.3

6.1.2

6.1.2.1

Salvo para los materiales de vidrio-pléstico, en caso
de modificacidn dal espescr de la intercalar o del
material, por regla gensral, no serd preciso proceder
a otras pruebas.

Indices de
secundarias.

dificultad de las caracteriaticas

Las caracteristicas secundarias nc intervienen.

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TEMPERATURA ELEVADA
Modo operativo.

Calentar hasta 100°C tres muegtras o tres plezas de
prueba cuadradas de por lo mencs 300 x 300 mm, tomadas
por el laboratorio de tres parabrisas o tres cristales
digstintos a los parabrisas, segin el caseo, y unc de
cuyos lados se corresponda c¢on el bordea superior del
cristal. Mantener esta temperatura durante dos horas
y, scto seguido, dejar enfriar las muestras a la
temparatura ambiente. Si el c¢crigtal de seguridad tiena
dos superficies exteriores de material no orgénico, la
prueba podrA realizarse sumergiendo la muestra
verticalmente en agua hirviendo durante el tiempo
especificado, teniendo cuidado de evitar todo chogue
térmico indeseabla. 5i las muestras se han cortado de
un parabrigas, wno de sus bordes deberé& estar
constituidce por una parte del borde del parabrisas.

Indices de dificultad de 1las caracteristicas

secundarias.

Coloracitn de la intercalar: Incoloxa Tintads
1 2

Las otras caracteristicas secundarias no intarvienen.
Interpretacion de los resultados.

Se considers que 1la prueba de resistencia a 1la
temperatura elevada da un resultado positive si no
apsrece abombamiento nl ¢otro defecto a més de 15 mm de
un borde no cortado o de 25 mm de un borde cortade de
12 pieza de prueba o de la muestra o a més de 10 mm de
toda fisura que pueda producirse durante la prueba.

Desda el punto de vista de la prueba de resistencia a
la temperatura elevada, se considera satisfactoria una
serie de plezas de pruebs © de muestras prasentadas
para la homologacién s8i Be cumple una de las
condicicnes giguientes:

Todas las pruebas dan un resultado positivo.

Una pruaba ha dado un resultado negativo. Una nueva
serie de pruebas efectuada sobre una nueva sarie de
plezas de prueba o de muestras da resultados positivos.

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA RADIACION
Método de prueba.
Medios de prueba.

Fuente de radiacitn formada por una laémpara de vapor
de mercurio de presiton media, constituida por un tubo
de cuarzo que no produzca 0zono cuyo eje esté instalado
verticalmente. Las dimensiones nominales de la lémpara
deberidn ser de 360 mm de longitud y de 9,5 mm de
dismetro. La longitud del arco deberd& ser de 300 + 4
mn. La potencia de alimentacién de la lémpara debersd
ger de 750 + 50 W. PodrA utilizarse cualguler otra
fuente de radiacién que produzca el mismo efecto que
la lAmpara definida. Para comprobar que los efectos de
otra fuente son los wismos, deberad efectuarse una
comparacioén midiendo la.cantidad de energia emitida en
una banda de longitudes de onda entre 300 & 450
nanémetros, eliminandose todas las demés longitudes de
onda por medio de f£filtros adecuados. La fuente
sustitutoria deberé utilizarse con estos filtros.

En el casc da cristales de seguridad para loas gue no
exista correlacidén satisfactoria entre esta prueba y

las condiciones de emplec, serd preciso revisar las
condiciones de prueba.

Transformador de alimentacién y condensador, capaces
de suministrar a la lémpara (6.1.1.1.) un pico de
tensién de cebado de 1.100 V como minimo ¥ una tensién
de funcionamiento de 500 * 50 v.

Dispositivo destinado a sostener y hacer girar las
muestras entra 1 y 5 vueltas por minuto alrededor de
la fuente da radiecidn colocada en posicién central,
de forma que garantice una exposicidn regular.

Piezas da prueba.

Las piezas de prueba deberén tener unas medidas de
76 x 300 sm.

6.1.2.2

6.1.3

6.3
6.3.1

6.3.1.1

6.3.1.1.1

6.3.1.1.2

6.3.1.2

6.3.2.1

6.3.2.2

Las pieras de prueba se tomarin, por el laboratorio,
de la parte superior da los cristales de manera que:

- para los cristales distintoe de los parabrisas,
el borde suparior de las plezas de prueba coincida
con el borde superior de los cristales.

- para los parabrisas, el borde superior de 1as
piezas de prueba coincida con 81 limite superior
da la zona en la que la transmisidn regular deba
ser controlada y detarminada de acuerdo con al
apartado 9.1.2.2 del presente anexoc.

Modo operativo.

Comprobar el coeficiente de transmisidn regular de la
luz a través de tres muestras antes de la expogicidn
Y segin el procedimiento determinado en los apartados
9.1.1 a 9.1,2 del presente anexo.

Froteger contra las radiaciones a una parte de cada
muestra y despuég colocar las muestras en el aparato
de prueba, con su longitud paralela al eje de la
lémpara y a 230 mm de esta aje. Mantener las
temperaturas de las muestras a 45 + 5° C durante toda
la prueba. Colocar la cara de cada muestra que
rapragente la cara exterior del cristal del vehiculo
delante de la lampara. Para el tipo de lampara definido
en 6.1.1.1 el tiempo de exposicidn deberd ser de cien
horas.

Después de la exposicidn, medir de nuevo el coeficiente
de transmisién regular de la luz sobre la superficie
expuesta de cada muestra.

Cada piera de prueba o muestra (3 en total) se
someter&, con arreglo al procedimiento antes descrito,
a una radiascién tal que la irradiacién en cada punto

da la pleza,de prueba 0 de la muestra produzcas sobre
la intercalar wutilizada el mismc efecto qua el
producido por una radiacién mclar de 1.400 W/m? duranta
cien horas.

Indices de dificultad de las caracteristicas
secundarias:

Incoloro Tintado
Coloracién del cristal: 2 1
Coloracién de 1la intercalar: 1 2

Lus demhe caracterigsticas secundarias no interviepen.

Interpretacién de los resultados.

Sa considera qua la prueba de resigtencia a la
radiacién da un resultado positivo cuando se cumplen
las condiciones siguiantes:

El factor total de transmisidn de is luz, midléndose
ia transmision de acuerdc con los spartados 9.1.1. y
9.1.2 del presente anexo, no cae por debajo del 95%
del valor inicial antes de la irradiacién y, en todo
casoe, no descienda:

por debajo del 70% para crigtales distintos de los
parabrisas gque deban cumplir las prescripciones
relativas o) campo de visién del conductor en todas las
direcciones,

por debajo del 75% para los parabrisas en la zona en
que la transmigién reqular debe controlarse, en la
forma en gque se define en el apartado 9.1.2.2

8in embargo, puede aparecer una ligera coloracién al
examinar la prueba o la muestra scbre fomlo blanco
después da la irradiacién, pero no deberd cbservarse
ningin otro defecto.

Dasde &l punto de vista de la prueba de resistencia a
la radiacién se considarars satisfactoria una serie de
plezaz de prueba o de =muestras presentadas para
homologacidén si se cumple una da las condiciones
siguientes:

Today lag pruebas dan un resultado positive.

Una pruebz ha dado un resultado negativo. Una nueva
serie de pruebas efectuada sobre una nuava meria de
plezas da prueba o de muestras da resultados positivos.

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA HUMEDAD
Mode operativo

Mantener +tres muestras o© tres piezas de prueba
cuadradas de. por lo menos 300 x 300 mm verticalmente
durante dos semanas en un recinto cerrado en donde la
temperatura debe mantenerse a 50 £ 2° C y la humedad
relativa a 95 + 4.
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7.3
7.3.1

7.3.2

7.3.2.1

7.3.2.2

8.
8.1

8.3

9.1
9.1.1

9.1.1.1

9.1.1.2

Las plezas de prueba se prepararén de forma tal gque:

- por lo menos uno de los bordes de las plezas de
prueba coincida con un borde original del cristal,
L

- sl se ensayan varias piezas de prueba al mismo
tiempo, deberd preverse un espacio adecuado entre
cada una de allas.

Deberén adoptarse precauciones para que el condensade
que se forwa en las paredes o en el teche del recinto
de prueba no caiga scbre las plezas de pruebha.

Indices de dificultad de las caracteristicas
secundarias.

Incolora Tintada
Coloracién de la intercalar: 1 2

Las demAs caracteristicas secundarias no intervienen.
Interpretacién de los resultados.

El acristalamiento de seguridad se considera
satisfactorio desde el punto de vista de la resistencia
a la humedad =i nc se observa cambio importante alguno
a mas de 10 mm de los bordes no cortados y a més de 15
am de los bordes cortados, tras una permanencis de dos
horas en atmdsfera ambiente para los cristales
laminados ordinarios y tratados y después de una
permanencia de cusrenta y ocho horas en atmosfera
ambiente para los cristales recubiertos de materia
pléastica y los vidrios-plésticos.

Desde el punto de vista de la prueba de resistencia a
la humedad se considera satisfactoria una serie de
piezag de prueba o© wmuestras presentadas para
homologacién si se cumple una de las condiciones
siguientes:

Todas las pruebas dan un resultado positivo.

Cuando después de gue una prueba haya dado un resultado
negativo, una nueva serie de pruebas efectuada sobre
una nueva serie de muestras da resultados positivos.

PRUEBA DE RESISTENCIA A LOS CAMBIOS DE TEMPERATURA
Método de prueba.

Dos piazas de prueba de 300 x 300 mm se colocan en un
recinto a una temperatura de -40°'C & 5'C durante 6
horas y a continuacion se dejan al aire libre a una
temperatura de 23°C ¢ 2°C durante una hora o hasta que
las piezas de prueba alcancen una temperatura de
equilibrio. Inmediatamente después se colocardn en una
corriente de aire a una temperatura de 72°C  2°C
durante tres horas. Después de ponerse al aire libre
a 23°C ¢+ 2°C y de enfriarse a esta temperatura, se
examinarén las piezas de prueba,

Indices de
secundarias.

dificultad de 1as caracteristicas

Incolora Tintada

Coloracidn de la intercslar o del
revestimientc de materia pléstica 1 2

Las deméds caracteristicas secundarias no intervienan.
Interpretacién de los resultados.

Se considera que la prueba de resistencia a los cambios
de temperatura ha dedo un resultado positivo si las
piezas da prueba no presentan resguebrajaduras,
opacidades, deslaminaciones u otro deterioro evidente.

CUALIDADES OPTICAS
Prueba de transmigidén de la luz.
Medics de prueba

Fuentea luminosa formada por una bombilla de
incandescencia cuyo filamento estd contenide en un
volumen paralelepipédico de 1,5 x 1, 5 x 3 mm. La
tensidn aplicada al filamento de la bombilla deberé ser
tal que su temperatura de color sea de 2.856 ¢ 50 K,
Esta tension deberd estabilizarse en * 1/1000. El
instrumento de medida empleadc para comprobar esta
tensidn deberi tener una precisitin apropiada para asta
aplicacién.

Sistema 4ptico congstituido por una lente de distancia
focal £, igual a 500 mm por lo menos y rectificada para
tener en cuenta las aberraciones cromiticas. La
abertura completa de la. lente no deberd exceder de
£/20. La distancia entre la lente y la fuente luminosa
debers graduarse para cbtener un haz luminoso sensible-
mgnte paralelo. Colocar un diafragma para limitar el
difmetro del haz luminosc a 7 + 1 mm. Este diafragma

9.1.1.3

9.1.2.1

9.1.2.2

9.1.3

9.1.4
9.1.4.1

9.1.4.2

deberd situarse a una distancia de 100 = 50 mm de la
lente en el lado opuesto a 1la fuente luminosa. El punto
de medida debera tomarse en el centro del haz luminoso.

Aparato de medida.

El receptor ¢eberA presentar una sensibilidad espectral
relativa correspondiente & la eficacia lumincsea
espactral relstiva CIE ' para ls visién fotépica. La
superficie sensible del receptor deberd estar cubierta
por un difusor y deberd ser por lo menos igual al doble
de la seccidn del haz luminoso paralelo smitido por el
sistema é&ptico. S1i se utiliza una e&fera de
integracién, la abertura de la misma deberd ser, por
lo menos, igual al doble de la seccidén del haz luminocso
paralelo.

El conjunto receptor-~aparato de medida debers tenexr una
linearidad superior al 2% en la parte Gtil de la
escala.

El receptor debars estar centrado en el eje del haz
lumingoso.

Modo operativo

La sensibilidad del sistema de medida deberd graduarse
da forma que el aparato que mida la respuesta del
receptor indique 100 divisiones cuando el cristal de
seguridad no esté situado en el recorrido luminoso.

Cuando el receptor no reciba luz alguna, el aparato'
debers indicar cero.

El cristal de seguridad deberd estsr situado a una
distancia, desde el receptor, igual a aproximadamente
cinco veces al .diimetro del receptor y sa colocard
entre el diafragma y el recaptor; su orientacitdn debera
regularse de tal manera que el &ngulo de incidencia del
haz luminosc sea igual a 0 = &*. El1 factor de
trangmigién de la luz regular deberd medirse sobre =1
criastal de seguridad. Para cada uno de los puntos
madidos se leer& el nimerc de divisicnes, n, en el
aparato de medida. El coeficiente de transmisién
regular de la luz eg igual & n/100.

En el caso de parabrisas, pueden aplicarse dos métodos
de prueba utilizando, o bien una muestra cortada de la
parte més plana de un parabrisas, o bien una pieza
cuadrada especialmente preparada que presente las
mismas caracteristicas de material y de espesor gue un
parabrisas, efectudndose las mediciones
perpendicularmente al cristal.

Para los parabrisas destinados a los vehiculos de la
categoria M1' la prueba se efectuard en la zona B
definida en el anexo 15 del presenta Reglamento. Para
todos los demds vehiculos, la prueba se efactuard en
la zona I prevista en el apartado 9.2.5.2.3 del
presente anexo.

No obstante, para los tractores agricolas y los
tractores forestales, asi como para los vehiculos de
cantera para los que no sea posible detaerminar la zona
I, el ensayo se efectuard en la zona I', prevista en
el apartado 9.2.5.3 del presente anexo.

Indices de dificultad de las caracteristicas
sacundarias.

Incoloroe Tintado
Coloracién del cristal 1 2

Coloracién de la intercalar
(en al caso de parabrisas
laminados) 1 2

No ingluida Incluida

Banda de scmbra y/o de
oscurecimiento 1 2

Las demés caracteristicas secundarias no intervienen.
Interpretaciédn de los resultados

La transmisién regular medida de acuerde con el
apartado 9.1.2. no deberfA ser, en el casc del
parabrisas, inferior al 75% y, en ¢l caso de cristales
distintos a los parabrigas, al 70%.

En el caso de cristales situados en lugares que no
representen un papel esencial para la visién del
conductor (techo acristalado, por ejemplo), el
coeficiente de transmigién regular de la luz del
cristal puede zer inferior al 70%. Los cristales gue
tengan un coeficiente de transmisién regular de la luz
inferior al 70% deber&n marcarsa con el simbolo
apropilado.

Comisién Internacional de la Iluminacién

Detinida de acuerdo con el Reglamanto ne 13, relativo
a la homologacién de los vehiculos en lo que respecta
al frenado (E/ECE/324-E/ECE/TRANS/505/Rev. 1 An.
12/Rev. 2).
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9.2 Prueba de distorsitn Optica
9.2.1 Ambito de aplicacibn
El método especificado es un método de proyeccidn que
permite la evaluacién de la distorsidén optica de un
cristal de seguridad.
9.2.1.1 Definiciones
9.2.1.1.1 Desviacién &ptica: #Angulo que forma la direccién
aparenté con la direccién real de un punto visto a
través del cristal de saguridad. El valor de este Figura B: Parte ampliada de la diapositiva
4ngulo estd en funcién del &ngulo de incidencia del
radio wvisual, del grosor y de la inclinacién del El dispositivo de proyeccidn s repragenta
cristal y del radio de curvatura en el punto da esquemiticamente en le figura, 7, A 10 mm
incidencia. aproximadsmente de la lente del objetivo deberd
colocarse un diafragma de 8 mm de difmetro.
9.2.1.1.2 pistorsién oOptica en una direccién MM': diferencia
algebraice de desviacién angular A\ a medida entre dos
puntes My M', de la superficie del cristal, espaciados 9.2.1.2.2 Diapositivas (mires), formadas, por sjemplo, por una
de forma que sus proyecciones en un plano perpendicular red de circulos claros sobre fondo oscurc (ver la
a la direccidn de observacién estén separados por un figura 8). Las diapositivas deberdn ser de alta calidad
valor fijo Ax (ver la f£igura 6). ¥ estarén bien contrastadas para poder efectuar
- mediciones con un error inferior al 5%. Cuando no ses
Una desviacitn en sentido contrario al de las‘:agujas disponga del cristal que aes prusba, las dimensicnes de
del reloj, se considerars positiva y una desviacién en los circulos deberin ser tales que, cuando estén
el sentido da las agujas, negativa. proyectados, forman an la pantalla una red de circulos
- de didmetro
9.2.1.1.3 Distorsién &Sptica en un punto M: distorsién &ptica
méxima para todas las direccicones MM' a partir del
puntc M. R, + R, Ax siendo A x = 4 mm (ver las
. R, figuras 6 y 9)
9.2.1.2 Mediocs de prueba
Este método se bmsa en la proyeccidn, sobre una
pantalla, de una mira convencional a través del cristal
de seguridad que se prueba. Ls modificacién de forma Cristal de sequridad
de la imagen proyectada, provocada por la insercidn del Broyector - s
cristal en el trayecto luminoso, da una medida de la 2 /
distoreibdn éptica. Los medios de prueba consisten en f; - Pantalla de
los elementos siguientes, dispuestos tal como se I : ‘ 4//’ propeceifn
reprasenta en la figura 9. ’ . -
L_r 4
» £ 4
4
. M / el YN — R1
i - Plafrags | 1
* Roqulo de . Direcelén de
inelinaciin chservaciin
: Cristal de
saguridad R, =mdm
R; = 2 a 4 o (preferantementa, 4 m)
't L
B - =3 ; Figura 9: Disposicién de 1os medios de prueba
Nota: 2 :
¢ ‘ de distorsién Gptica
Da = a, - o, es la distorsidn Sptica en la direccidén MM’
Ax - MC es la distancia entre las dos rectas paralelas a la
direccidn de cobgervacidén y que pasan por 1os puntos M 9.2.1.2.3 Soporte, preferentemente de un tipo dque permits

¥y M.

Figura 6: Representacidn esqueméAtica de la distorsidn.

Bispesitite o _

{aira)

Fafre :

Condansagd:s r'-/ . . - e

g9.2.1.2.1

Figura 7: Disposicién Optica del proyactor

Proyector de buena calidad con fuente luminoss puntual
de gran intensidad, que tiene, por ejemplo, las
caracteristicas siguientes:

- digtancia focal de 90 mm por lo menos,

- abertura de 1/2,5 aproximadamente,

- lémpara de 150 w de cuarzo halfgeno (en caso da
empleo sin filtro),

- lampara de 250 W de cuarzo 3 (en caso (de empleo
da un filtro verde).

ITe2

9.2.1.2.4

Figura 10:

9.2.1.3
8.2.1.3.1

9.2.1.3.2

barridos verticales y horizontalas, asi como una

rotacién del cristal de seguridad.

Plantilla de control para medir modificacliones de las
dimensionas cuando se desee una estimacidn répida. En

Modo operativo
Ganeralidades

Colocar el cristal de seguridad sobre el soporte
(9.2.1.2.3.) con el éngulo de inclinacién especificado.
Proyectax la diapositiva de prueba a través de ls
superficis a examinar. Dar vueltas al cristal o
moverlo, ya sea horizontal o verticalmente, para
examinar tocda la superficie especificada.

Estimacién empleando una plantilla de control

i
Cuando es suficiente una estimacién ré&pida con una
precisison no superior al 20%, el valor A (ver la figura
10} aa calcula a partir del valor limitaAa , para
el cambic de desviacién y el valor R, como la distancia
entre el cristal de gseguridad y la pantalla de
proyeccién: .

A=-0,145Aa . R,
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9.2.1.3.2

9.2.1.4

9.2.1.5

9.2.1.6
9.2.1.7

9.2.1.8

9.2.2
g.2.2.1

9.2.2.2

9.2.2.3

9.2.2.4

$.2.3.2

9.2.5.2.

9.2.5.2.1

La relacién entre el cambic de dismetro de la imagen
groyectada, A4, y el cambio de la desviacién angular,
a viene dada por la formula:

HNd = 0,29 NAa . R

en donde A d se expresa en milimetros,
A Be expresa en milimetros,
[\ a se expresa en minutos da arco,
Ha se expresa en minutos de arco,
R; Be expresa en metros.

Medicidn por dispositivo fotoelé&ctrico

Cuandc se exige una medida con una precisién superior
al 10% del valor limite, el valor/Ad se mide sobre el
eje de proyeccién, fijandose el valor de la anchura del
punto luminoso en el lugar en que la luminancias es 0,5
veces la luminancia méxima del punto luminoso.

Expresidn de los resultados

Evaluar la distorsién oéptica de los coristales de
seguridad midiendo/Ad en todo punto de la superficie
Y en todas las direcciones con el fin de encontrar Ad
max.

Otrogs métodos

Ademis, estA permitido el emplec de la +técnica
estrioscépica como variante de las técnicas de
proyeccidn, a condicién de gue se mantenga la precisién
de las medidas sefaladas en 9.2.1.3.2 y 9.2,1.3.3.

La distancia AAx debe ser de 4 mm.

El parabrisas deberd ir montado en el é#énguleo da
inclinacién correspondiente al del vehiculo.

El &je de proyeccitn en el plano horizontal deberé
mantenerse en una posicién pricticamente perpendicular
a la marca del parabrisas en este plano.

Las mediciones deberén efectuarse:

Para los wvehiculeos de la categoriam M1, de un lado, en
la zona A proleongada hasta el plano medio del vehiculo
y en la parte del parabrisas correspondiente al
simétrico da la zona precedente con relacién al plano
longitudinal medio del vehiculeo y, de otro, en la zona

Para los vehiculos de las categorias M y N que no sean
de la categoria M1, en la zona I definida en el
9.2.%.2, del presente anexo.

Para los tractores agricolas y los tractores
forestales, asi como para los vehiculos de cantera para
los cuales no es posible determinar la zona I, en la
2ona I' definida en el spartado 9.2.5.3. del presente
anexo.

Tipo de wvehiculo

Deberd repetirse la prueba si el parabrisas se va a
montar en un tipo de wvehiculo cuyo campo de wisidn
hacia adelante es diferente del gque corresponde al tipo
de vehiculo para el cual ha sido homologado el
parabrisas.

Indices de dificultad de 1las caracteristicas

secundarias.

Naturaleza del material

Cristal pulido Cristal ondulasdo Cristal de ventanilla

1 1 2
Otras caracteristicas secundarias
Las otras caracteristicas secundsrias no intervienen.
Nimerc de muestras
Se someterén a la prueba cuatro muestras.

Definiciones de ias zonas

Para los parabrisas de los vehiculos de la categoria
M1, las zonas A Yy B son las que se definen en el anexo
15 del presente Reglamento.

Para las ceategorias de vehiculos M ¥y N qué no sean la
categoria M1, las zonas se definirén partiendo:

de un punto ocular situado en la vertical del punto R
del asiento del conductor y 625 mm por encima de este
punto en el plano vertical paralelo al plano
longitudinal medio del vehiculo al gue estd destinado
el parabrisas y que pasa por el eje del volante. Este
punto se designa por 0 & continuacidn, ‘

9.2.5.2.2

9.2.5.2.3

9.2.5.3

de una recta 0Q que es la recta horizontal que pasa por
el punto ocular 0 y perpendiculazr al plano longitudinal
medio del wvehiculo.

Zona I - la zona {el parabrisas delimitada por la
interseccidén del parabrisas con los cuatroc planos
siguientes:

Pl - un planc vertical que pasa por el punto 0 y que
forma un #&ngulo de 15" hacia la izquierda del
plano longitudinal medio del vehiculo.

FZ - un planc vertical simétrico a Pl con relacifn al
plano longitudinal medio del vehiculo.

Si esta construcclén es ifmposible (por ejemplo,
susencia de plano longitudinal medio de simetria),
se toma para P2 e)] plano simétrico a Pl con
relacién al plano longitudinal del vehiculo gque
pasa por el punto 0,

P3 - un plano que contiene la recta 00 y que forma un
Angulo de 10" por encima del plano horizontal,
P4 - un plano que contiene la recta 0Q y quea forma un
éngulo de 8° por debajo del plano horlzontal.

Para 1los tractores agricolas y los tractores
forestales, azi como para los vehiculos de cantera para
los cuales no es posible determinar la zona I, 1la zona
1' esté constituida por 1la totalidad de la superficie
del parabrisas.

Interpretacidn de los resultados.

Se considera que un tipo de parabrisas es satisfactorio
en lo que se refiere a la distorsién éptica cuando, en
las cuatro muestras sometidas a prueba la distorsién
6ptica no excede de los valores méximos sigulentes:

Categoria de los Zcna Valcres miximos
vehiculos de la
distorsidn
Gptica
Ml A - Extensidn con 2' de arco
arreglo al
apartado
9.2.2.1
B 6' de arco
Categorias M ¥y N I 2' de arco
distintas a la
M1
Vehiculos agricolas,
etc, para los cuales
no es posible deter-
minar la zpna I h 2' de arco

9.2.6,1

9.2.6.2

9.2.6.3

9.2.6.4

9.2.6.5

9.3
9.3.1

Para los vehiculos de las categorfas M y N no se
efactia medicltn alguna en la zona periférica de 25 mm
de anchura.

Para 1los tractores egricolas y los tractores
forestales, asi como para los vehiculos de cantera, no
se efectia medicidén alguna en una zona periférica de
100 mm de anchura.

En el caso de parabrisas de dos piezas, no se efectia
mgdicién alguna en una banda de 35 mm a partir del
borde del cristal que puede estar cerca del montante
de separacién.

Se permite una tolerancia de hasta 6' de arco para
todas las partes de la zona I o de la zona A situadas
a menoa de 100 mm de los bordes del parabrisas.
Se toleran ligeras variaciones en la zona B con
respecto a las prescripciones, siempre que estén
localizadas y se mencionen en el acta.
Prueba de separacién de la imagen secundaria.
Ambito de aplicacidn
Estén reconocidcs dos métodos de prueba:
- método de prueba con blanco, .

método de prueba con colimador.
Estos métodos pueden utilizarse si es preclsc para

pruebas de homologacién, de control de calidad o de
evaluacién del producto. i
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9.3.1.1 Prueba con blanco Lugar 8¢ Cristal du segurided n
ehasrvaciin \ Fuante bumss
9.3.1.1.1 Medios da prueba ———— A\ . / g _ ™ [ spropieds

Egste método ge basa en el examen, a través del cristal . /

de seguridad, de un blanco fluminado. EL blénco podrs

estar concebido de forma gue la prueba pueda efectuarse s de

con arreglo & un sencillo método de "pasa, N0 PASA".  (rclinacisn - Diatncie de {(X>7m)

El blanco deberA ser, preferentemente, de unc de los | Shasryeclin

tipos siguientes:

a) blanco anular iluminado, cuyc didmetro extericr
D subtiende un &ngulo de n minutos de arco en un Tiqura 12: Disposiclin del sparato
punto situado a x metros (Figura 1l a).

b} blanco de “"corona y punto luminoso™ iluminado,
cyyas dimensiones son tales que la distancls desde
un punto situado al borde del punteo luminoso al
punto mis préximo al interior de la coxona, D, rele .
subtiende un Angulo de n minutes de arco en un cotimadar . - cbearvacisa
punto situado a x metros (Figura llb). i L

en donde, 1 .3‘5 ] L' ’ 7 g 9

n es el valor limite de la separacidn de la imagen =Z—f : -
secuyndaria, — e — -

x es la distancia entre el cristal de seguridad y M
el blance (no inferior a 7 matros), Anple de ___:ﬁ‘;f\ crietal de Pleno de

inclinacitn | “':"m 1s imagen

D viene dado por la férmula: D = X. tgn

El blanco iluminado estd constituidc por una ceja de

luz de un wvolumen aproximado de 300 = 300 x 150 mm, 1) Bombilla

cuya parte delantera estd realizada de la manera més 2) Condensador, sbertura > 8,6 mm

cémoda con un vidric revestido de papel negro opaco o 3) Pantalla da cristal esmerilado, abertura > que la dal

de pintura negra mete. La caja daberd estar iluminada condensador. ‘

por uns fuente luminosa sproplada y su interior debers 4) Filtro coloreado con agujerc central de di&metro ~ 0,3 mm

estar recublierto de una capa de pintura blanca mate. dismetro > B,6 mm - 9es .

Puede ser conveniente utilizar otras formas de blancos g; ::::: o::::i'g:nacflag ggl::e s‘,bgﬂﬂi:rf ;_oa -

tales como la recomendeda en la figura 14. También es 7)  Lente scromstica. £ = 86 mm, abertura = 10 mm

posible sustituir el blancce por un dispositivo de 8) Punto negro Asametro = 0,3 mm

proyeccién y examinar las imdgenes resultantes sobre 9) Lente acrcm&ticn £ = 20 iy abertura < 10 mm

una pantalla. ’ ’

9.3.1.1.2 Modo operativo Figura 13: Aparatc para prueba con colimador

El cristal de seguridad debers instalarse con su Angulo

de inclinacidn especificedo sobre un soporte idéneo,

de forma que la observacién se efectie en el plang 9.3.1.2 Prueba con colimador

horizontal que pasa por el centro del blanco.

&1 es preciso, se aplicari el procedimiento descrito

La caja de luz deber& observarse en un local oscuro o en este apartado.

semioscuro. Debe examinarse cada una de las porciones

del cristal de seguridad con el fin de descubrir la 9.3.1.2.1 Medios de prueba

presencia de toda imagen secundaria asociada al blanco

iluminadg, El cristal de seguridad deberd girarse con Estén constituidos por un colimador y un telescopio y

el fin de mantener 1la direccién correcta de puede realizarse de acuerdo con la Figura 13. No

observacién. Para efectuar este examen pude utilizarse obstanta, puede utilizarse también cualquier otro
un anteojo. sistema 6ptico equivalente.
9.3.1.1.3 Expresitn de los resultados. ! 9.3.1.2.2 Modo operativo

Daterminar ui, El ©olimador forma, en el infinito, la imagen de un

sistema en coordenadas polares con un punto luminoso

- utilizando el blanco (ver la figura 11 a)), se en el centro (Ver la figura 14).
separan las imAgenes primaria y secundaria del I
circule, es decir, sl se supera el valoxr limite En el plano focal del telescopio de cobservacidn, un
de n, puntito opaco, da difmetro ligeramente superior al del

punto luminoso proyectado, se sitia sobre al eje
o Bi éptico, ocultando asi el punto luminoso.

- utilizando el blanco (Ver la figura 11 b))}, la Cuando una pieza de prueba gue presenta una imagen
imagen secundaria del punto luminoso pasa més alla secundaria se sitda entre el telescopio y el colimador,
del punto de tangencia con el borde interior del un segundo puntc luminoso de menor intensidad es
circulo, es decir, 81 se supera el valor limite visible a una cierta distancia en el centro del sistema
de n. de coordenadas polares. Se puede considerar que la

separacién de la imagen secundaria estd representada
por la distancia entre los dos puntos luminosos
observada por medic del telescopio (ver la figura 14).
(La distancia entre el punto negro y el punte luminoso
al centro del sistema dea coordenadas polares repréesenta
1n desviacidn éptica).
9.3.1.2.3 Expresidn de los resultadces
*mts lakinsso
| """ central 11 ms Examinar primero el cristal de seguridad empleando un
O método aimple para determinar la zona que da la imagen
secundaria més importanta.
Examinar después esta zona por medio del telescopio con
un  &ngulo de incidencia apropiado y medir a
continvacién la separacién méxima de la imegen
e secundaria.
F' el Zmm h
> 2.3.1.3 La direccidén de la observacién en el plano horizontal
a} 0 3] B debers mantenerse aproximadamente normal a la marca
del parabrisas en este plano.
9.3.2 Lag mediciones se afectuardn ,segin las categorias de

Hgura 11: dinensiones de Jos blancos

163 wvehiculcs, en lags zonas que se definen en el
apartado 9.2.2 anterior.
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9.3.2.1

9.3.3.1

Tipo de wehiculo

La prueba debers repetirse si el parabrisas va a
montarse en un tipo de vehiculo cuye campe de visidn
hacia adelante es diferente del qua corresponde al tipo

de vehiculo para el cual ha sido Ya homologado el
parabrigas.

Indices de caracteristicas

sscundarias.

dificulted da laa

Naturalazo del material

Cristal de
ventanilla

Cristal pulido Cristal ondulado

1 1 2

Figgra 14: Ejemplo de observacidn segin el método de prueba
con cclimador.

9.3.3.2

Otras caracteristicas secundarias

Las otras caracterfisticas secundarias no intervienen.
Nimero de muestras

Se somaten a prueba cuatro muastras.

Interpreatacidén de los resultados.

Un tipo de parabrisas se considaras satisfactorio en lo
que se refiere a la separacifin de la imagen secundaria
84, en las cuatro muestras sometidas a pruaba, la
separacién de las imégenes primaria y secundaria no

sobrepass loe valores méximos indicados a continuacidn
para cada zona.

Categoria de Zona valores mdximos
los vehiculos de la separacitn
de las imAgenes
primaria y
secundaria
M1 A-Extenaidn 15' de arco
seglin el
apartado %.2.2.1
B 15' de arco

Categoria de Zona Valores miximos

los vehiculos de la separacién

: . de lag imégenes
primaria y
secundarina

Categorias M y N I 15* de arceo

distintas a la Ml

Vehiculos agrico-

las, etc, para los

cuales no &8s po-~

xmi .
::bign:e§? nax It 15' de arco
9.3.5.1 Para los vehiculos de las categorias M y N, no se

9.3.5.2

§.3.5.3"

9.3.5.4

9.3.5.5

10 -

- 10.1

10.2
10.2.1

10.2.2

10.2.3

efectia madicién alguna en una zona periférica de 25
w3 da anchura.

Para los tractores agriceclas y los tractores
forestales, asi como para los vehicules de cantera, no
se efectia medicitn alguna en una zona periférica de
100 mm de anchura.

En el casc de parsbrisas de dos piezas, no se efectuars
medicién alguna en una banda de 35 mm a partir del
borde del cristal que pueda encontrarse junto al
wontante de separacidn.

Se permita una tolerancias hasta 25' de arco para todas
las partes de la zona I o de la rona A situadas & menos
de 100 mm de los bordes del parabrisas.

Se toleran ligeras variaciones en la zona B con
relacién a las prescripcicnes siempre que estén
localizadas y se mencicnen en el acta.

Identificacién de los colores

Cuando un parabrisss esté tintado en las zonas
definidag en los apartados 9.2,5.1, 9.2.5.2 6 9.2.5.3,
se comprobard en cuatro parabrisas que pueden
idaentificarse los colores siguientes:

blanco,
&mbar

rojo,
verdea,
azul,
amarillo auto.

PRUEBA DE RESISTENCIA AL FUEGO
Objeto y &mbito de aplicacién

Esta método permite determinar 1la velocidad de
combustidn horizontal de los materiales utilizados en
el habitéculo de los automdviles (vehiculos
particulares, camiones, “"breaks”, autobuses), después
de haber estado expuestcs a la acclfin de una llamita.

Este método permite comprobar los materiales b'4
elementos de revestimiento interior de los vehiculos,
individualmenta o en combinacitn, hasta un grosor de
13 mm. Se utiliza para juzgar la uniformidsd de los
lotes de produccidén de estos materiales desde el punto
de vista de las caracteristicas de combustidn.

Teniendo en cuenta las numerosas diferancias existentes
entre las situaciones reales de la vida corriente y las
condiciones concretas de prueba especificadas en esta
matodo (aplicacién y orientacidén en el interior del
vehiculo, condiciones de empleo, fuenta de llamas,
atc. ), este tltimo no pueda considerarse apropiado para
evaluar todas las caracteristicas de combustién en un
vehiculo real.

Definiciones

Velocidad de combustitn: cociente de la distancia
gquemada, medids por este método, por al tianpo que
necesita la llama para recorrer esta distancia.

Se expresa en milimetros por minuto.

Materisl compuesta: material formado por varias capas
de materiales, similares o diferentas, aglomerados por
cementacidn, encolado, revestido, soldadura, etc.

Cuando el conjunte presente discontinuidedes (por
ejemplo, costura, puntos de soldadura de alta
frecuencia, remachado, e&tc.) que permitan la toma de
muestras individuales de acuerdo con el apartsdo 10.5,
no @e considerarA que los materiales son compuastos.

Cara externa: la cara vualta hacia al habitéculo cuando
el material se instala an el vehiculo.
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10.3 Principio ’ en una cubeta (ver la figura 17) situsada en el fondo
de la cémara entre los agujeros de ventilacidn, pero

Se coloca horizontalmente una muestrs en un soporte en sin taparlos.

forma de U y se somete a la asccién de una llama
dafinida de escasa energia durante 15 segundos en una
céimara de combustién, actuando la llama sobra el borde
libre da la muestra. La prueba permite determinar si N
la llama gse extingue y en qué momento, 0 el tiempo gue
necesita la llama para recorrer una distancia medida,

10.4 Medios de prusbs

10.4.1 Camara de combustldn (Figura 15), preferentemente da
acerc inoxidable, de las dimensiones indicadas en la
figura 16.

La cara delantera de esta clmara lleva una ventanilla
de observacidn incombustible que puede cubrir todo el
frenta delantero y que puede sarvir de marco de acceso.

La superficie interior de la cémara lleva unos agujeros
de ventilacién y la parte superior contiene una ranura
de ventilacidn todo alrededor.

La cémara descansa scbre cuatro patas de 10 mm de
altura. En uno de los lados la clmara puede llevar un
orificio para introducir el porta-muestras forrado,
mientras que en el otro lado una sbertura deja pasar Figura 15: Ejemplo da cémara da combustidn, con
al tubo de entrada de gas. La materia fundida se recoge porta-muestras y cubeta )

L )

kY
33 Dimensicnes en milimetros

Tolerancias segin ISO 17€¢B

-"Ql Ranura de ventilacidn

1

|

I
Quemador de gas

o

Muestra

M9
Figura 16: Ejemplo de cAmara de combustidn

N . Srt5® Dimensiones en milimetros
~ bimensiones en milimetros Tolerancias segin IS0 2768
Tolerancias eegin ISO 2768 el ol
z )] lid
. Fis 16 l_ 3 = (= ! Tapa
= |=;—( d [0 u
: I Py
i ! - o 1 )
I i v ¥ — —m g Muestra
b e 2 e ir-L— 4 :,_.‘_:,3 T ¥ T,
Figura 17: Ejemplo de cubeta } 1 2 : et |i
~ t T i =
J_ 173202 |
L 156207
{354
10.4.2 Porta-muestras, formado por dos placas metdlicas en 351
forma de U © cuadros de material anticorrosivo. Lasg

dimensiones se dan en la figura 18.

La placa inferior lleva uncs tetones y la superior los
slojamientos correspondientes para permitir una
fijacién segqura de la muestra. Los tetones sirven de R 050 S TTr———

marcas de medida del comienze y del £inal de la anurag sentido longitu
distancia de combustidn. ogitudinal

Deberh suministrarse un soporte de hilos resistentes 5’“‘:‘5 “;3‘710’-'
8l calor, de 0,25 mm de difmetro, tendidos a través de el cuadro

la placa inferior del porta-muestras a intervalcs de

25 mm (ver la figura 19).

La parte inferior de la muesstra deberf encontrarse a
una distancia de 178 mm por encima de la placa de
fondo. La distancia entre el borde del porta-muestras
y el extremo de la cémara debe ser da 22 mm ¥y la
distancia entre los bordes longitudinales del porta-
muestras y los ledos de la cémara debe ser de 50 mm

(tod:: las dimensiones medidas por el interior) (ver Figura 19: Ejemplo de seccién del cuadro en forma de U, parte
las figuras 15 y 16). infarior prevista para eguipoc con hiles de soporte.

Ranurasg 2xZ
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10.4.3

10.4.4

10.4.5

10.4.6
10.4.7

10.5
10.5.1

10.5.2

Quemador de gas

La pequefia fuen.e de llamas esté representada por un
wecherc Bunsen de 9,5 mm de di&metro interior, colocado
en la cdmera de combustidn de forma que el centro de
1a tobera se encuentre 19 mm por debajo del cantro del
borde inferior del ladc abierto de la muestra (ver la
figura 16).

Gas de prueba

El gas suminigstrado al mechero deber& tener una
potencia calorifica de aproximadamenta 38 MJ/m3 (por
ejemple, gas natural).

Peine metélico de una longitud de por 1o mencs 110 mm
¥ con siete u ocho pias de punta redondeada de 25 sm.

Cronfmetro de una precisién de 0.5 seg.
Campana

La cémara de combustion puede colocarse en una campana
de laboratorio a condicién de que el volumen interior
de la misme sea por 1o menos 20 veces, perc como mAxino
11¢ veces mayor que el volumen de la cAmara de
combygtién y de que ninguna de sus dimensiones (altura,
anchura o profundidad) sea superior a 2,5 veces una de
las cotras dos.

Antes de la prueba la velocidad vertical del aire en
la campana de lahoratoric se medird 100 mm por delante
¥y por detrds del lugar previsto para la camara de
combustién y deberA oscilar entre 0,10 y 0,30 n/sag,
con el fin de evitar posibles molestias al operario a
causs de los productos de la combustién. También es
posible utilizar una campana de ventilacién natural con
una velocidad apropiada del aire.

Muestras
Forma y dimensiones

La forms y las dimensiones de la muestra pueden verse
en la figura 20. El grosor de la muestrs se ajustarad
al grosor del producto a probar:; pero no deberd sex
superior a 13 mm. Cuando la muestra lo parmita, su
seccion deberd ser constante en toda su longitud.
Cuando la forma y las dimensicnes de un producto no
permitan la toma de una muestra de una dimensidn dada,
serd precisc respetar las dimensiones minimas
siguientes:

a) para muestras de una anchura comprendida entre 3
y 60 mm, la longitud deberd saer de 356 mm. En este
ceaso el material se probard sobre la anchura del
producto.

b) pars muestras d¢ una anchura comprendida entre 60
Y 100 mm, la longitud deberd ser, por lo menos,
de 138 mm. En este caso la distancia posible de
combustién corresponde a la longitud de 1a
muastra, comenzando la medicién a partir de la
primera marca, -

<) las muestras de una anchura inferior a 60 mm y una
longitud inferior a 356 mm, asi como las muestras
de una anchura comprendida entre 60 y 100 mm pero
de longitud inferior a 138 mm y las muestras de
una anchura inferlor a 3 wm, no podrén probarse
con arreglo al presente métcodo.

Muestireo

Se tomarén por lo mencs cinco muestras del material a
probar. En el caso de materiales con velocidades de
combustidn diferentes segin la dirsccién del material
{1lo que se determina mediamnte pruebas preliminares),
la¥ cinco muestras (o mAs) deberén tomarse y cclocarse
en el aparato de prueba de manera que se pueda medir
la velocidad de combustidén =fs elavada. Cuando el
material se sumninistre cortado en anchuras
determinadas, deber& cortarse una lengitud de por lo
menocs 500 mm scbre toda la anchura. Las muestras
deberén tomarse de la pieza a una distancia por lo
menos igual a 100 mm del borde del material ¥y
egquidistantes unas de otras.

Las muestras deberan tomarse de la misma manera de los
productos acabados cuando la forma del producto lo
perwita. Cuando el grosor del producto exceda de 13 mm,
as preclso reducirlo a 13 mm por un procedimiento
mecénico en el lado opuesto al frontal del habitéculo.

Los materiales compuestos (Ver 10.2.2.) deberén

probarse como una pleza homogénea.

En el caso de varias capas de materiales diferentes no
considerados como compuestos, deberd probarse aparte
toda capa comprendida en una profundidad de 13 mm a
partir de la superficie vuelta hacia el habitéculo.

10.5.3

10.6
10.6.1

10.6.2

10.6.3

10.6.4

10.6.5

10.6.6

10.6.7

i0.6.8

10.7

10.8

10.9

11 -
11.1

Dimensiones en milimetros

3 X,
127

—— = —
.EL_nb.

! '
——

356

19

80

1

?

7. -

Figura 20: Muestra

Acondicionamiento

Las muestras deberin mantenerse como minimo duranta
veinticuatro horas y como méximo durante 7 dias, a una
temperatura de 23 t 2° C con una humedad relativa de
50 * 5% 'y permanecerdn en astas condicicnes hasta el
momento de la prueba.

Modo operativo

Las muestras de superficie mullida o acolchada se
colocardn sobre una superficie plana y se cardarén dos
veces a contrapelo con el peine (10.4.5)

Colocar la muestra en el porta-muestras (10.4.2) de
forma que el lado dascubierto guede hacia abajo, en la
direccidén de la llama.

Regular la llama de gas a una altura de 38 mm por medio
de la sefial que llava la cémara, con la toma de alre
del mecharo cerrada. La llama deberi haber ardido por
lo menos durante un minuto & efectos de estabilizacién,
antes de comenzar las pruebas.

Colocar el porta-muestras en la cmara de combustién
de forma gue el extremo de la muestra guade expuesto
a la llama ¥y al cabo de unos 15 seg., cortar la entrada
de gas.

La medicidn del tiempo de combustién comienza en el
momento an que el punto de atague de la llama sobrepasa
la primera marca de medida. Observar la propagacidn de
is llama en el lado que arde més répidamente (lado
suparior o inferior).

La medicidén dal tiempo da combustién se termina cuando
la llama alcanza la {iltima marca de medida o cuande se
extingue antes de alcanzar este Gltimo punto. Cuando
la 1lama no alcanza el Gltimo punto de medida, se mide
la distancia guemada hasta el punto de extincién de la
llama. La distancla quemada es la parte descompuesta
de la mueatra, destruida en la superficie, ¢ en el
interior por la combustién.

Cuando la muestra no arde o cuando no sigue ardiendo
después de ppagarse el quemador o cuando ls llama ge
extingue antes de haber alcanzado la primera marca de
medida de manera que no es posible medir la duracidn
de la combustién, en el informe de la prueba se
indicari que la velocidad de combustién es de 0 mm/min.

Durante una gerie da pruebas o© después de prusbas
repetidas, asegurarse de que la cé&mara de combustién
¥ el porta-muestras tienen una temperatura maxima de
30°C antes de comenzar la prueba.

Célculosg

La velocidad de combustidn, B, en milimetros por
minuto, viene dada por la férmula:

B~gx 60
t

en donde: s es la longitud, en milimetros, de la
digtancia gquemada ¥ t es la duracién de la combustién,
en segundos, para la distancia s.

Indices de dificultad da las caracteristicas
secundarias.

No interviene ninguna caracteristica secundaria.
Interpretacién de los resultados

Los cristales de seguridad recublertos de materia
plastica (apartado 2.3 del presente Reglamento) y los
cristales de seguridad de vidrio-plastico (apartado 2.4
del presente Reglamento) se considersn satisfactorios

desde el punto de vigta de la resistencia al fuego si
la velocidad de combustiédn no excede de 250 mm/min.

PRUEBA DE RESISTENCIA A LOS AGENTES QUIMICOS

Agentes quimicos a utilizar
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11.1.1

11.1.2

11.1.3

11.1.4

11.1.5

11.2

11.3

11.4

11.4.1

11.4.2

11.4.2.1
11.4.2.2

1.1
1.1.1

1.1.2

1.1.2.1

1.1.2.2

Solucién jabonosa no abrasiva: 1% en peso de oleato de
potasic en agua des-ionizada,

Producto de limpleza de cristales: scluclidn acuosa de
isopropanol y de dipropilen-glicol-monometil-&tar, cada
uno en una concentracién comprendida entre 5 y 1084 en
pese e hidrixido de emonio en una concentracidn
comprendida entre 1 ¥ 5% en peso,

Alcohol desnaturalizado no diluido: una parte en
volumen de alcohol metilico en 10 partes en volumen de
aleohol etilico,

Gasolina de referencia: mazcla de un 50% en volumen de
tolueno, 30% en voluman de 2.2.4. trimetilpentanc, 15%
en volumen de 2.4.4. trimetil-l-penteno y 5% &n volumen
de alcohol etilico.

Queroseno de referencia: mezcla del 50% en volumen de
n-octano y del 50% en volumen de n-decanc.

Método de prueba

Se ansayan dos plezas de prueba de 180 x 25 mm con cada
uno de los agentes quimicos previstos en el apartado
11.1. anterior, utilizandoc una pieza de prueba nueva
para cada prueba y cada producto.

antes de cada prueba sa limpiaran les piezas de prueba
de acuerdo con las instruccionea del fabricante y
después se acondicionarédn durante cuarenta y ocho horas
a una temparatura de 23°C + 2°C y a una humedad
relativa del 50% : 5%t. Estas condiciones se mantendrén
durante las pruebas.

Las plezas de prueba se sumergirin por completo en el
ligquido de prueba, se mantendxén sumergidas durante un
minuto, se retirarén y se sgecarsn inmediatamente con
un pafio de algoddn absorbente limpio.

las caracteristicas

Indices da dificultad de

secundarias.
Incolora Tintada
Coloracién de la intercalar o
del revestimiento de materia
PlASEICA (iieeriiinerrnansnan i 2

Las otras caracteristicas secundarias no intervienen.

Interpretacién de los resultados

La prueba de reaistencia a los agentes quimicos ge
considera positiva sl la pieza de prueba no presenta
ablandamiantos, pegajosidad, agrietamiento suparficial
© pérdida aparente de trangparencia.

Se considera gque una serie da piezas de prueba
presentada a homologaciétn es gatisfactoria desde al
punto de vwvista de la prueba de resistencia a los
agentes quimicos, 51 se cumple una de las condiclones
siguientes:

Todas las pruebas han dado un resultado positivo,
Después de haber dado resultado negativo una prueba,
una nueva serie de prusbas efectuadas en una nueva

serie de piezas de prueba, ha dado un resultado
positivo.

Anexo 4

PARABRISAS DE VIDRIO TEMPLADO

DEFINICION DEL TIPO

Se considera que los parabrigas de vidrio templado
pertenecen a tipos diferentes si difieren, por lo
menog, en una de lag caracteristicas principales o
secundariaz siguientes. v

Las carascteristicas principales son:

la marca de fébrica o comercial,

1la forma y las dimensiones.

Se considera que los parasbrisas de vidrioc templado se
dividen ®n dos grupos en lo gue se refiere a ias
Pruebas relativaz a la fragmentacién y = las
propiedades mecénicas:

parabrisas planos,

parabrisas abombados.

1.1.3

1.2

1.2.1

1.2.2
1.2.3
1.2.4
2 .

2.1

2.1.1

2.3.1

2.3.2

2.3.2,1

2.3.2,2

2.3.2.3

2.3.2.4

2.3.3

2.5
2.5.1

La categorfia del espesor, establecida sobre la base del
espesor nominal *e", admitiéndose una tolerancia de
fabricacién de ¢ 0,2 mm:

Categoria I a <45
Categoria II 4,5mm « e x 5.5 mm
Categoria IXII 5,5 mm < e £ 6,5 mm
Categorisa IV 6,5 mm < e

Las caracteristicas secundarias son:

la naturaleza del material {(cristal pulido, cristal
ondulado, cristal de ventanilla),

la coloracién del vidrio (incoloro o tintado),

la presencia o la ausencia de conductores,

la presencia o la ausencia de bandas de oscurecimiento.
PRUEBA DE FRAGMENTACION

Indices de dificultad de las caracteristicas

secundarias.

solamente interviene la naturaleza del material,

se considera gue el cristal ondulado ¥y €l cristal de
ventanilla tienen &l miamo indice de dificultad,

las pruebas de fragmentacién deberédn renovarse en caso
de pasar da cristal pulido a cristal ondulado o -
cristal de ventanilla y viceversa,

las pruebas deberé&n renovarse si se utilizan bandas de
oscurecimiento distintas de las bandas pintadas.

Numero de muestras

Se someterdn & las pruebas seis muestras de’ la gerie
de las que tengan la menor superficie desarrollada y
seis muestras de la serie de las gque tengan la mayor
superficie desarrollada, escogidas de acuerdo con las
disposiciones dal anexo 13.

Diferentes zonas de vidrio

Un parabrisas de vidrio templado deberd comprender dos
zonas principales, FI y FII, pudiendo también
comprender una zona intermedia, FIIIX.

Estas zonas se definen de la forma siguiente:

Zona F1: zona periférica de fragmentacién fina de por
lo menos 7 cm de anchura, a lo largo del
borde del parabrizses y comprendiendo una
banda exterior de una anchura de 2 cm que no
interviens en la opreciacién de los
resultados de las prusbasg,

Zona FII: zona de visibilidad de fragmentacidn variable
que comprende siempre una parte rectangular
de por lo mencs 20 co de altura y 50 cm de
longitud.

Para los vehiculos de la categoria Ml, el centro del
rectingulo astd situado en un circulo de 10 cm de radio
cantrado sobre la proyeccidn de la mitad del segmento
vi v2.

Para los vehiculos de las categorisg M y N qua no sean
los de la categoria M1, el centro del recténgulo estéd
situado en un circulo de 10 cm de radio centrado scbre
la proyeccién del punto O.

Para los tractores agricolass y forestales, asi como
para los vehiculos de cantera, la posicién de la zona
de vigibilidad debe indicarse en el acta de prueba.

La altura del recténgule anterior podréd llegar a 15 cm
para los parabrisas cuya altura sea inferior a 44 cm.

Zone FIII: zona intermedia cuya anchura no puede
exceder de 5 cm ¥ que se sitia entre las

zonas FI y FII,
Método de prueba

El método utilizado es el qgue se describe en el
apartado 1 del anexo 3.

Puntos de impacto (ver al anexo 14, figura 2).

Los puntos de impacto se seleccionar&n de la manera
siguiente: !

Punto ] : en la parte central de la zona FII, an un
lugar gsometido a una fuerte o & una débil
tensidn,
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2.5.2

2.6
2.5.1

2.6.1.1

Punto 2 ¢ en la zona FIXII, lo wmés cerca posible del
plano vertical de simetria de la zona FII,

Puntos

3¥3'" :alocade los bordes sobre una linea medis
de la muestra; cuandc haya sefial de pinzas,
uno d& low puntos da rotura debard
encontrarse cerca del borde gue lleva la
sefial de las pinzas ¥y &l otro cerca dal borde
opuesto,

Punto 4 : en el lugar en que el radio de curvatura sea
menor sobre ia linea media més larga,

Punto 5 : a 3 ca del borde de la suestra, en el lugar
en gque al radio de curvatura del perfil sea
menor, bien a 1la izguierda o biean a la
derecha.

Sa afeétuar& una prueba de fragmentacién en cada uno
de los puntos 1, 2, 3, 3°', 4 ¥ 5.

Interpretacitn de los resultados

Se considera que una prueba da wun resultado
satisfactoric si la fragsentacidén responde a todas las
condiciones enuncisdas en los spartados 2.6.1.1,
2.6.1.2 vy 2.6.1.3 que figuran a continuacién.

Zons FL

2,6.1.1.1 El nimero de fragmentos contenidos en un cuadrado de

§ x5 cm no es inferior a 40 ni superior a 350 salvo,
en el caso de un total inferior a 40, si el namero de
fragmentos contenidos en un cuadrado de 10 x 10 ca que
contiene & su vez el cuadrado de 5 x 5 cm, no es
inferioxr a 160._

2.6.1.1.2 Para las necesidades del céllculo antericr, los

fragmentos situados & caballo de un lado del cuadrado
se considaran semifragwentos.

2.6.1.1.3 La fragmentacién no sa controla en una franja de 2 cm

de anchura en los bordes de las muestras, franja que
representa el encastre del cristal, ni an un radio de
7.5 cm alrededor del punto de impacto.

2.6.1.1.4 Se admite un mixins de 3 fragmentos cuya superficie

exceda de 3 cw’, pero no deberd haber mfs de unc en un
misno circulo de 10 cm da difmetro. .

2.6.1.1.5 Se admiten fragmentos de forma alargada a cordiicién de

2.6.1.2

que sus extremos no tengan forma de hoja de cuchillo
¥y gque su longitud, salvo en loa cagsos citados en el
apartade 2.6.2.2 siguliente, no exceda de 7,5 cm. S5i
estos fragmentos llegan hasta el borde del vidrio, no
deben formar con éste un Angulo de mis de 45°.

Zona FI1

2.6.1.2.1 La visibiiidad gue subsiste después de la rotura se

controla en la zona rect ax definida en 2.3.2. En
este rectdngulo la superficie total de los fragmentos
de mis de 2 ca’ debe representar, por lo menos, el 15%
de la superficie del recténgulo. Sin embargo, si sea
trata de parabrisas de una altura inferior a 44 c= ©
cuyo #&ngulo de instalaciton sea inferior a 15°con
relacién a la vertical, el porcentaie de wisibilidad
debe ser por lo menos igual al 10% de la superficie del
rectingulo correspondiente.

2.6.1.2.2 Ninglin fragmento deberé tener una superficie superior

a 16 ca’, salvo en el caso de las disposicicnes del ap.
2.6.2.2 siguients.

2.6.1.2.3 En un radio de 10 ¢m alrededor del punto de impacto,

pero Gnicamente en la parte del circulc que estd
comprendida en la zona FII, se admiten tres fragmentos
dezunn superficia superior a 16 cm® pero inferior a 25
o’

2.6.1.2.4 Los fragmentos deberén ser regulares en cuanto a su

2.6.1.2.4.2

forma y estarén desprovistos de las puntas descritas
en el apartado 2.6.1.2.4.1 que figura mis abajo. No
cbstante, se admiten fragmentos irregulares hasta un
mAximo de 10 en un recténgulo cuaiquiera de 50 x 20 om
¥ de 25 en el total de la superficie del parabrisas.
Ninguno de estos fragmentos deberd presentar una punta
de una longitud superior a 35 m medida con arreqglo al
ap. 2.6.1.2.4.1 sigulente.

Sa congidera que un fragmento es irregular si no
puede inscribirzse en un circulo de 40 mm de
dimatro, sl contiene por lo mencs una punta de

una longitud superior & 15 mm medida entre su
extremo y la seccidn, cuya anchura sea igual al
grosor del acristalamiento y si presenta una o©
varias puntas de un éngulo en la cuapide inferior
a 40-°.

2.6.1.2.% Se tolerarén fragmentos de forma alargada en la zona

FII1, a condicién de gue su longitud no exceda de 10 cm,
salvo en el caso de las disposiclones del ap. 2.6.2.2
siguiente.

2.6.1.3

2.6.2.1

2.6.2.2

2.6.2.2

3.2
3.2.1

3.2.2

3.3
3.3.1

3.3.2
3.4
3.4.2

3.4.2

3.4.2.1
3.4.2.2

Zona FIII

La fragmentacién en esta zona deberd tener
caracteristicas intermedias antre las de 1la
fragmentacién autorizada en las dos zonas contiguas (FI
¥y FII).

Desde el punto de wvista de la fragmentacidim se
considerard satisfactorio un parabrisax presentado
para homeologacidén, si cumple por lo mencs, una de las
condiciones siguiantes:

Todos las pruebas efectuadas con los puntos de impacto
definldos en el apartado 2.5.1 han dado resultados
positivos.

Una prueba entre todas las efectuadas con los puntos
de impacto definidos en el ap. 2.5.1 ha dado resultado
negativo en lo que se refiere a variaciones no
superiores a los 1limites gque s8e w=sencionan a

continuacidn:
Zona FI: como maximo, cinco fragmentos de una
longitud coeprendida entre 7,5 y 15 cm.
Zona FII: como wmidximo, tres fragmentos de una
rficie comprendida entre 16 ¥ 20
cm*, situados en el exterior de un
circulo de 10 cm de radio centrado sobre
el punto de impacto.
Zona FIII: como maximo, cuatro fragmentos de una

longitud comprendida entre 10y 17,5 cm.

y se repite en una nueva muestra de acuerdc con las
prescripcicnes del ap. 2.6.1 o 51 presenta variaciones
dentro de los limites antes indicados.

Dos pruebas entre todas las gque se han 'efectuadc con
los puntos de impacto definidos en el ap. 2.5.1 han
dado un resultado negativo en lo que se refiere a
variaciones no supericres a los limites indicados en
el ap. 2.6.2.2, pero una nueva serie de pruebas
efectuada en una nueve serle de muestiras se ajusta a
las prescripciones del ap. 2.6.1 o bien no mas de dos
muestras de la nueva serie presentan variaciones dentro
de leos limites especificados en el ap., 2.6.2.2.

81 1las variaciones arriba indicadas han sido
comprobadas, deberé&n indicarse en el acta a la que se

acowmpafardn fotografiaa de las partes corraspondientas
del parabrigas.

PRUEBA D COMPORTANIENTC AL CHOQUE DE LA CABEZA

Indices de
secundarias.

dificultad da las caracteristicas

No interviene caracteristica secundaria aiguna.

Namero de mmestras '
Para cada grupo de parabrisas de vidrio templado se
zometerdn & prueba cuatro muastras que tengan
aprozissdamente la menor superficie desarrollada y
cuatro muestras con, aproximadasente, la mayor
superficie desarrollada, siendo las ocho muestras del
mismo tipo que las seleccionadas para los ensayos da
fragmentacidn (ver el ap. 2.2).

En cambio, el laboratorio que efectia las pruebas, si
lo considera conveniente, podré someter a prueba, para
cada clase de grosor de parabrisas, seis pilezas de
prueba de (1.100 x 500 mam) + 5/- 2 wm.

Método de prueba

El método utilizado es el método descrito en el ap. 3
del anemxo 3.

La altura de calida as de 1,5 w +0/-5 =m
Interpretacién de los resultados -

Se considera que esta prueba ha proporcionadoc un
rasultsdo satisfactorio si se han roto la pieza de

prueba o el parabrisas.

Se considera satisfactoria desde el punto de vista del
comportamiento al choque de la cabeza, una serie de
muestras presentada para homologacién, si se cumple una
de las condiciones siguientes:

todas las pruebas han dado un resultado positivo,

una prueba ha dado un resultado negativo, perc uns
nueva serie de pruebas efectuada sobre una nueva serie
de muestras, ha dade rasultados positivos,

CUALIDADES OPTICAS

Las prescripciones relativas a las cualidades Opticas
establecidas en el apartado 9 del anexeo 3, soOn
aplicables a cada tipo de parabrisas.

¢
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Anexo 5 ° 2.2.4 Si la altura del segmento "h" de las muestras
presentadas es superior a 100 mm, las pruebas se
consideran aplicables a todos los cristales fabricados
N que tengan una altura de segmento inferior a h £ 30 mm.
CRISTALES DE VIDRIO DE TEMPLE UNIFORME
81 la altura del sagmento de las muestras presentadas
es inferior o igual a 100 mm, las pruebas sa consideran
1 DEFINICION DEL TIPO aplicables a todos los cristales fabricados que tengan
una altura de segmento igual o inferior a 100 mm.
Sa considera que loa cristales de vidric de temple
uniforme, pertenecen a tipos de diferentes sl difieren 2.3 Nimero de muestras por serie
por lo menos en una de las caracteristicas principales
o sacundarias siguientes: El nGmero de muestras que figuran en cada grupo es el
: . siguiente, en funcién da la categoria de forma definida
1.1 Las caracteriasticas principales son las siguientes: en el ap.l.1.3. anterior:
1.1.1 La marca de fibrica o comercisl,
Clase de cristal Nimero de muestras
1.1.2 La naturaleza del temple (térmico o quimico),
Plano (2 serias) 4
1.1.3 La categoria de la forma. Se distinguen dos categorias: Plano y abombado (3 series} S
1.1,3.1 Cristales planos,
Lo 2.4 Método de prueba
1.1.3.2 Cristales planos y abombados.
. 2.4.1 El método utilizado es el dascrito en el ap.l del anexo
1.1.4 La categoria del grosor en la que se sitia el grosor .
nominal "e", admitiéndose una tolerancia de fabricaciédn
de £ 0,2 mm: 2.5 Puntos de impacto. (Ver anexo 14, figura 3)
Categoria I e s 3,5 mm 2.5.1 Para los cristales planos y los cristales abombados,
Categoria II 3,5mm < e < 4,5 mm los puntos de impacto representados, respectivamente,
Categoria III 4.5 mm < € < 6,5 mn en las figuras 3a y 3b del snexc 14, de una parte, y
Categoria IV 6,5 mm < e 3¢, del anexo 14 de otra, son los siguientes:
1.2 Las.caracteristices secundarias son las siguientes: Punto 1: a 3 cm de los bordes del cristal en la parta
en gue es menor el radio de curvatura del
1.2.1 La naturaleza del material {cristal pulido, cristal perfil,
ondulado, cristal de ventanilla).
Punto 2: a 3 cm del borde sobre una de las medianas,
1.2.2 La coloracién (incoloro o tintade) debiendo escogerse el lado del cristal que
ileva las marcas eventuales de pinzas,
1.2.3 La pr ia o ia de conductores.
Punto 3: En el centro geométrico del cristal,
Punto 4: Para cristales abombados dnicamente; este
2 PRUEBA DE FRAGMENTACION punto se elige sobre la mediana m&s larga en
la parte del cristal en que el radic de
2.1 Indices de Jdificultad da las caracteristicas curvatura es menor.
secundarias. Y
2.5.2 Se efactuard una sola prueba por punto de impacto
prescrito.
Material Indice de dificultad
2.6 Interpratacién de los resultados
Cristal pulido...ceencas 2
Cristal ondulado........ 1 2.6.1 Sa congsiders que una prueba ha dado resultado
Crigtal de ventanilla... 1 satisfactorio, sf la fragmentacién cumple las
condiciones siguientes:
r
Las otras caracteristicas secundarias no intervienen. 2.6.1.1 El nimero de fragmentos en todo cuadrado de 5 x § cm
' no es inferior a 40 ni superior a 400 ¢ a 450 en el
2.2 Seleccién de las muestras caso de acristalamientos cuyo grosor no exceda da 3,5
[
2.2.1 Selecclionar para las pruebas muestras de cada categoria
de forma y de cada categoria de espesor dificiles de 2.6.1.2 Fara las necesidades del calculo antes citade, los
producir, oon arrveglo 8 los ¢riterios siguientes: fragmentos situados a caballo sobre un lado del
cuadrad 1 1f .
2.2.1.1 Pars los cristales planos, se suministrarain dos series ado se consideran semifragmentos
. de musstras correspondientes:
2.2.1.1.1 a la mayor superficie desarrollada, 2.6.1.3 La fragmentacidn no se produce en una franjs de 2 cm
B de anchura scbre el contorno de las muestras, que
2.2.1.1.2 al menor Angule entre dos lados adyacentes. repregsentan el encastre del cristal, ni en un radio de
7.5 cm. alrededor del punto de impacto.
2.2.1.2 Para los cristales planos o abombados, se suministrardn
tres series de muestras correspondientes.
2.6.1.4 Los fragwentos cuya superficie es superior a 3 cmZ no
2.2.1.2.1 a la mayor superficie desarrollada, se admiten, salvo en el ceso de las partes definidas
2.2,1.2.2 al menor éngulo entre dos lados adyacentes, en el punto 2.6.1.3.
2.2.1.2.3 a la mayor alturs del segmento.
- 2.6.1.5 Se admiten algunos fragmentos de forma alargada a
condicién de que:
2.2.2 Las pruebas efectuadas sobre muestras correspondientes
2 la mayor superficie "S" se consideran aplicables a - sug extremos no tengan forma de hoja de cuchillo
cualgquier otra superficie inferior a S * 5%. - en el caso de que lleguen al borde del cristal,
no formen con &ste un &ngulo de més de 45°.
2,2.3 51 las wmuestras presentadas tienen un &ngule inferjor
a 30", las pruebas se consideran aplicables a todos los ¥y si, salvo en el caso de las disposicicones del ap.
cristales fabricades con un arigulo supericr a - 5. 2.6.2.2 siguiente,
S1 las muestras presentadas tiene un &nguloc superior - su longitud no excede de 7,5 cm.
o igual a 30°, las pruebas se consideran aplicables a
todos los crisule- fabricades que tengan un &ngulo 2.6.2 Se considera que una serie de muestras presentadas para
superior o igual a 30°. homologacidn és satisfactorlia desde el punto de vista
de la fragmentacién, si se cumple, por lo menos, una
de las condiciones siguientes:
lEste tipo de cristal de vidrio de temple uniforme puede 2.6.2.1 todas las pruebas efectuadas, utilizando los puntos de

impacto establecidos en el ap.
ragultade positiveo,

2,.5.1, han dado un
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2.6.2.2

2.6.2.3

3.1
3.1.1

una prueba entre todas las efectuadas con los puntos
da impacto definidos en el ap. 2.5.1 ha dado resultado
negative en 1lo que se refiere a variaciones no
superiores a los limites siguientes:

- como maximo, 5 fragmentos de una longitud
comprendida entre 6 ¥ 7,5 cm.

~ como maximo, 4 fragmentos de una longitud
comprendida entre 7,5 y 10 em.

¥ se repite en una nueva muestra de acuerde con las
prescripciones del ap. 2.6.1 o presenta variaciones
dentro de los limites indicados.

Dos pruebas entre todas las efectuadas con los puntos
de impacto definidos en el ap. 2.5.1 han dado un
resultado negativo en 1o que se refiere a varlacicnes
no superiores a los limites indicados en el ap.

2.6.2.2, pero una nueva serie de pruebas efectuada
sobre una nueva serie de muestras, se ajusta a las
disposicicnes del ap. 2.6.1 o bilen no més de dos
ruestras de la nueva serie presentan variaciones dentro
de los limites especificados en el ap. 2.6.2.2.

51 se comprueban las variaciones mencionadas deberén
indicargse en el acta, a la que sa acompafiarin
fotografias de las partes del cristal correspondiente.
PRUEEBR DE RESISTENCIA MECANICA

Prueba con bola de 227 g.

Indices de dificultead de las caracteristicas
secundarias: '

Material

Indice de
Dificultad

Coloracitn Indice de

Dificultad

Cristal pulido 2

incoloro 1

Cristal ondulado 1

tintado 2

Cristal de
vantanilla 1

3.1.3

3.1.3.1

3.1.3.2

3.1.4
3.1.4.1

3.1.4,2

3.1.4.2.1
3.1.4.2.2

La otra caracteristica secundaria (presencia o ausencia
de conductores) no interviene.

Namero de piezas de prueba

Se someterén a prueba sels pilezas de prueba para cada
categoria de grosor definida en el punte 1.1.4
anterior.

M&todo de prueba

El método de prueba utilizado es el descrito en el ap.
2.1 del anexo 3.

La altura de caida (desde la parte inferior de la bola
a la cara superior de la pisza de prueba) es la altura
indicada en el cuadro que sigue, en funcidn del grosor
del cristal:

Grosor nominal
del cristal {(e)

Altura de caida

e < 3,5 mm 2,0 m +5/-0 mm

3,5mm < e 2,5 m +5/-0 mm

Interpretacién da los resultados

Sa considera qgue la prusba ha dado un reasultado
satisfactorio si la pieza de prueba no S8 rompe.

S5¢ considera que una seria de pilezas de prueba
presaentadas para homologacién es satisfactoria desde
el punto de vista de la resistencia mecénica si cumple,
por lo menos, una de las condicionas asiguientes:

una prueba cowo miximo, ha dade resultado negativo,

degpués de gque dos pruebas hayan dado un resultado
negativo, otra searie de pruebas efectuadas sobre una
nueva saria de seis pilezas de prueba, da resultados
positivos.

CUALIDADES OPTICAS

Las prescripcicnes del ap. 9.1 del anexs 3 relativas
al coaficliente de transmisién regular de la luz son
aplicables a los cristales o partes de cristales
situadoa an lugares gue reprasentan un papal asencial
para la vieidn del conductor.

1.1
l.1.1
1.1.2

1.1.3
1.1.4

1.2.3
1.2.4

1.2.5

2.1

3.2.2
3.2.2.1

3.2.2.2

Lag prescripciones del apartado 9 del anexe 3 son
aplicables a- los cristales utilizados como parabrisas
en vehiculos lentos que, por construccién, no pueden
exceder da 30 Km/h.

Anexo 6
PARABRISAS DE VIDRIO LAMINADO ORDINARIO

DEFINICION DEL TIPO

Se& considera gue los parabrisas de vidrio laminado
ordinario pertenecen a tipos diferentes, el difieren
por lo menos, en una de las caracteristicas principales
0 secundarias siguientes:

Las caracteristicas principales son:

la marca de fébrica o comercisl,

la forma y las dimensiones.

Se considera que los parabrisas de vidrio laminado
ordinario forman parte integrante da un grupc en lo gque

- se refiere a las pruebas de propledades mecénicas y de

registencia al medic ambiente.
El nimero de lé&minas de vidrio.

El grosor nominal "e" del parabrisas, admitiéndose una
tolerancia de fabricacién de 0,2 n mm, de una y otra
parte del valor nominal y siendo n el nimero de laminas
de vidrio del parabrisas.

da las

El grosor nominal de la intercalar o

intercalares.

La naturaleza y el tipo de ia intercalar o de las
intercalares (por ejemplc, PVB u otra  intercalar de
material pléstico).

Las caracteristicas secundarias son:
cristal

La naturaleza del material (cristal pulideo,
ondulado, cristal de ventanilla).

La coloracitn de la intercalar o de las intercalares
{incolora o tintada) en su totalidad o en parte.

La coloracién del vidrio (incoloro o tintado),

La presencia o ausencia de conductores.

La presencia © ausencia de franjas de oscurecimiento.
GENERALIDADES

Para los parabrisas de vidrio laminado ordinaric las
pruebas, con excepcidn de las relativas al
comportamiento al choque de la cabeza {(ap.3.2) y las

cualidades oOpticas, se efactuarén sobre plezas de
pPrueba tomadas, © bien de parabrisas ya existentes o
fahricados espacialmente para aste fin. En los dos
casos, las piezas de prueba son, a todos los efectos,
rigurosanenta representativax de los parabrisas
producidos an serie paras loa cuales se solicita la
homologacién.

MAites de cada prueba, las plezas de prueba se
mantendridn durante cuatro horas, como minimo, a una
temperatura d& 23*': 3°C, la2 grushas ge vealizarén con
toda la rapider posible después de salir del local en

que estin almacenadas.

PRUEBA DE COMPORTAMIENTO AL CHOQUE DE LA CABEZA

Indices de
secundarias.

dificeltad de 1las caracteristicas

No intexviene caracteristica secundaria alguna.

Frueba da comportamiento al chogque de la cabeza scbre
parabrisas complato.

Namero de muaestras

Se sometersn a las pruebas cuatro muestras de la serie
de las gue tienen la menor superficie desarrollada y
cuatro muestras de la serie de las gue tiena mayor
superficie desarrcollada, elegidas de acuerdo con las
disposicionas del anexo 13.

Método de prusba

El método utilizado es el descrito en el ap. 3.3.2 del
anexo 3.

La altura de caida debe ser de 1,50 m +0/-5 mm,
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3.2.3
3.2.3.1

Interpretacitn de los resultados.

Se considara que esta prueba da un resultado positivo,
81 sa cumplen las siguientes condiciones:

3.2.3.1.1 1la muestra se rompa presentando nusercsas fisuras

circulares centradas aproximadaments en el punte de
impacto y estando situadas lag fisuras més proximas
como mAximo, a 80 mm del punto de impacto.

3.2.3.1.2 Lag léminas de vidrio deberén permsnecer adheridas a

la intercalar de pléstico. Se admiten uno o varios
desencolados de una anchura inferior a 4 mm a cada
lado de la fisura #n &l exterior de un circulo de 60
mm centrado sobre el punto de impacto.

3.2.3.1.3 En el lado del impacto:

3.2.3.1.3.1

1a intercalar no debs gquadar al dascubiaxrto en una
superficie suparior a 20 ca®,

3.2.3.1.3.2 se admita una JesgarTadura da la intercalar an una
longitud de 35 sm.
3.2.3.2 Desde el punto de vigsta del comportamiento al chogue

de la cabera, se considera satigsfactoria una serie de
myestras presentadag para homologacién, si se cumple
una de las dos condiciones siguientes:

3.2.3.2.1 todas las prucbas han dado un resultado positivo,

3.2.3.2.2 después que una pruaba haya dado un resultado negativo,

3.3.2
3.3.2.1

3.3.2.2
3.3.3
3.3.3.1

una nueva serie de prusbas efectuadas sobre una nueva
serie de suastras dan resultados positivos.

Prueba de comportamianto al choque de la cabeia en
plezas de prueba planas.

Nimero de piezas de prueba

Se soweten las s seis plezas de prueba planas
de dimensiones (1.100 x 500 m= +5/-2 mm).

Método de prueba

El método utilizado es el descrito en el ap. 3.3.1 del
anexo 3.

La altura de¢ caids o de 4 m +25/-0 mm.
Interpretacitn de los resultados

Se considera que esta pruveba da un resultado positivo
81 se cumplen las condiciones siguientes:

3 3.3.1.1 La pileza de prueba cede y se rompe presentandoc

numerosas figuras circulares centradas aproximadamente
en el punto de impacto;

3.3.3.1.2 se admiten desgarramientos de la intercalar a condicidn

de que la cabeza del maniqui no pase a través de la
pilezra de prueba,

3.3.3.1.3 no se desprends ningin fragmento grande de vidrio de

3.3.3.2

1a intercalar.

Desde el punto de vista del comportamiento al choque
de la cabeza, se considera satisfactoria una serie de
plezas de prueba presentadas para homologacidén, si se
cumple una de las condiciones aiguientes:

3.3.3.2.1 todas las pruebas han dado resultados positivos.

T

-
LR A

4.2

4.2.1

4.2.2
4.2.2.1

4.2.2.2

4.2.3

despuds de qua una prueba haya dado resultado negativo,
una nueva serie de pruebas afectuadss sobre una nueva
serie de plezas de prueba, dan resultados positivos.

FRUEBA DE RESISTENCIA MECANICA

Indices de
secundariss.

dificultad de las carecteristicas

No interviene ninguna caracteristica secundaria.
Prueba con la bola de 2,260 g.

Nimero de plezas da prueba

'Se someten a las pruebas seis piezas de prueba de 300

mm +10/-0 mm de lado.
Método de prueba

El métodc utilizado es el descrito en al ap.2.2. del
anexo 3.

La altura de caida (desde la parte inferior de la bola
8 la cara superior de la pieza de prueba) es de 4 m
+25/-0 mm.

Interpretacidn de los resultados

4.2.3.1

4.2.3.2

4.2.3.2.1
4.2.3.2.2

4.3
4.3.1

4.3.2
4.3.3

4.3.3.1

4.3.3.2

4.3.4
4.3.4.1

4.3.4.2

4.3.4.2.1

Se considera gque la prueba da un resultado positivo si
la bola no atraviesa el acristalamiento en un tiempo
de cinco segundos s partir del instante del fapacto.

Desde el punto de vista de la prueba con bola de 2.260
g., 8se considera eatigfactoria una serie de piezas de
prueba presentadas para homologacién, si se cumple una
de las dos condiciones sigulentes:

todas las pruebas han édado resultado positivo,
después de gue una prueba haya dado un resultado
negativo, una nueva serie de pruebas efectuadas sobre
una nueva serie de piezas de prueba dan un resultado
positivo.

Prueba con bola de 227 g.

Indice de
secundarias.

dificultad de las caracteristicas

No interviene ninguna caracteristica secundaria.
Namero de pilezas de prueba

Método de prueba

El sétodo utilizado es el gque se describe en el ap. 2.1
del anexo 3. Diez ejemplares se someten a prucba a una
tampeo ratura de + 40°% 2°C y diez a una temperstura de
-20*t 2*C.

La alturs de caldes para lag diferentes categorias de
grosor y la masa de los fragwentos desprendidos figura
en la tabla siguiente:

s i)'t - %'
Grosor de 1a plera 7
de prusha Mtn Masa mirima Mtura Maga nirina
de actorirada de autorizada
cafds de fragentos caida de fragaentos
" 74 q i/ [
esdS 9 n 8,5 12
15¢es5d 10 15 9 15
55¢esbs 1 0 3,5 b
erd,s 12 5 10

*) Se admite una tolerancia de +25/-0 mm para la
altura de caida.

Interpretacitn de los resuvltados

Se considera que 1la prueba da un resultade positivo,
el se cumplen las condiclones siguientes:

- la bola no pasa a través de la pieza da prueba
- La pileza de prusba no s& rowpe en varios trozss

- 51 la intercalar no se desgarra, el peso de los
fragmentos que sa desprenden del lado del cristal
opuesto al punto de impactc no excede de los
valores apropiados especificados en 4.3.3.2.

Desde el punto de vista de la prueba con bola da 227
g. ss considera satisfactoria una serie de piezas de
prueba presentadas para homologacién si se cumple una
da las dos condiciones siguilentes:

por 1o menos ocho pruebas realizadas a cada una de las
temperaturas de prueba, dan un resultado positivo,

4.3.4.2.2 después de que dos prusbas a cada una de lag

5.1

5.1.1

temperaturas de prueba han dado un resultado negativo,
uns pueva serie de pruabas efectusdas sobre una nueva
serie de plezas de prusba dan resultados positivos.
ENEAYO DE RESISTENCIA AL MEDIO AMBIENTE

Prueba de abrasién

Indices de dAificultad y método de prueba

Son aplicables lag prescripcicnes del ap. 4 del anexo
3, prosiguiendo la prueba durante 1.000 ciclos.
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5.1.2 El cristal de seguridad, se considera satisfactorio,
daesde al punto de vista de la resistenciz a la
abrasién, s8i la difusién de la luz debida a la abrasidén
da la pleza de prusba no ss supericr al 2%.

5.2 Prueba de resistencia a la temperatura elevada
Son aplicables las prescripciones del ap. 5 del snexo

5.3 Prueba de resistencia a la radiacién
5.3.1 Prescripcién general
Esta prueba no se efectia més que en al caso de que &l

laboratorio lo considera convenienta, teniendo en
cuenta losz informes gue posea sobre la intercalar.

5.3.2 Son aplicables las preacripciones del ap. & del anexo
5.4 Prueba de resistencia a la humedad
Scn aplicables las prescripciones dal ap. 7 del anexo
3.
] CUALIDADES OPTICAS

Son aplicables a cada uno de los tipos da parabrisas
las prescripciones del apartado 9 del anexo 3 relativas
a las cualidades 6pticas.

Anexo 7
CRISTALES DE VIDRIO LAMINADO QUE NO SEAN PARABRISAS

1 DEFINICION DEL TIPQ

Se considera que los cristales de vidrio laminados que
no sean parabrisas corresponden a diverscs tipos si
difieren, per lo menos, aen una de las caracteristicas
principales o secundariss siguientes:

1.1 Las caracteristicas principales son las siguientes:
1.1.1 La marca de fébrice o comercial.
1.1.2 La categoria del grosor del cristal en la gue esta

comprendido el grosor nominal "e", admitiéndose una
tolerancia de fabricecitén de £ 0,2 n s v siendo n al
nimero de ldminas de vidrio,

= Categorim I e <55 mm
- Cmtegoria II 5,5mm < ¢ £ 6,5 mm
- Categoria III 6,5mm < e

1.1.3 El grosor nominal de las intercalares.

1.1.4 Lo naturaleza y el tipo de la intercalar o
iatercelares, por ejemplo PVEB u otra intercalar de
pléstico.

1.1.5 Todo tratamiento espacial al que pueda ser sometida una
do las léminas de vidrio.

1.2 Lag caracteristicas secundarias son las siguientes:

1.2.1 La naturaleza del material (cristal pulido, cristal
ondulado, cristal de wventanilla).

1.2.2 La coloracién de la intercalar (incolora o tintada,
total o parcialmente).

1.2.3 La coloracién del wvidrio (incolors o tintado}.

2 CENERALIDADES

2.1 Para los crigstales de vidrio laminado que no sean los

parabrigas, las pruebss se efectuardn scbre plezas de
prueba planas tomadas dé cristales verdaderos o
producidos especialmente. Tanto en un casg como €n otro
las plezas de prueba &on rigurosamente representativas,
a todes los respectos, de los cristales para cuya
fabricacién se ha solicitado homologacioén.

2.2 Antes de cada prueba, las pleras de prueba de vidrio
laminado se mantendrén, durante un minimc de cuatro
horas, a una temperatura de 23°t 2°C. Lag pruebas se
efectuarén sobre las piezas de prueba desde que las
mismas hayan sido retiradas del recipiente en gue
estaban almacenadas.

2.3 Se considers que el acristalamiento presentado para
homologacién satisface las disposicionss dal presente
anexo, &l tiene la misma composicién que un parabrisas

ya homologado, de acuerdo & ias disposicicnes de los
anexas 6, 8 &6 9.

W W

3.3
3.3.1

3.3.2

3.4

3.4.1

3.4.1.1

3.4.1.2

3.4.1.3

3.4.2

3.4.2.1

3.4.2.2

4.3
4.3.1

4.4
4.4.1

4.4.2

4.4.2.1

2
PRUEBA DE COMPORTAMIENTO AL CHOQUE DE LA CABEZA

Indices de dificultad de Jlas caracteristicas
secundarias.

No interviene ninguna caracteristica secundaria.
Namero de piezas de prueba

Se someten s las pruebas seis piezas de prueba planas
que midan {(1.100 x 500 mm +25/-Omm )

Método de prueba

El método utilizado es el descrito en el ap. 3 del .
anexo 3.

La altura de cafida es de 1,5 m +0/-5 um.
Interpretacién de los resultados

Se considera gqQue esta prueba da resultados
satisfactorios si se cumplen las condiciones

siguientes:

La pieza de prueba cede y se rxompe, presentando
numerosasg fisuras circulares, cuyc centroc es,

_aproximadamente el punto de impacto,

la intercalar puede estar desgarrada, perc la cabeza
del maniqui no debe pasar a través de la misma,

no deberin desprenderse de la intercalar grandes trozos
de vidric.

Desde el punto de vista del comportamiento al chogue
de la cabeza, se considera satisfactoria una serie de
piezas de prueba sometidas a las pruebas, sl cumple
una de las dos condiciones siguientes:

todas las pruebas han dado resultados positivos,
des-puéa de que una prueba ha dado un resultado
negativo, una nueva serie de pruabas efectuadas sobre

una nueva serie de piezas de prueba, dan resultados
positives.

PRUEHA DZ RESISTENRCIA MECANICA - PRUEBA CON LA BOLA DE
227 g.

Indices de dificultad de las caracteristices
secundarias

No interviens ninguna caracteristica secundsria.
Nimerg de piezas de pruabs

Se someten a las pruebas cuatro plezas de prueba planas
cuadradas de 300 x 300 mm +10/-0 mm de lado.

Método de prueba

El método empleado es el descrito en el ap. 2.1, del
anexg 3.

La altura de caida {desde la parte inferior de la bola
a la cara superior de 1la pileza de prueba) se indica en
el cuadro siguiente en funcién del grosor nominal:

Grosor nominal Altura de caida
e s 55 mm Sm) + 25

5,5k <& s 6,5 mm 6m) nm
6,5 mm < & 7m) -0

Interpratacidén de los resultados.

Be considera que la prueba d&a wun resultado
satisfactorio, si s cumplen las condiciones
siguientes:

- la bola no pasa a través de la pleza de prueba

- la pieza da prueba no se rcampe en varics trozos

- el pesc total de algunocs trozos que pueden formarse
gn el lado opuesto al punto de impacto, no axcede de

5g.

Sa considers que una serie de piezas de prueba

sometidas a las pruebas, es sgatisfactoria desde el

punto de vista de la resistencia mecénica, i cumple

una de las condicicnes siguientes:

todas las pruebas han dado un resultado positivo,
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4.4.2.2

5.1
5.1.1

5.1.2

5.2

5.3
5.3.1

1.1
1.1.1

1.:.2

1.1.3
1.1.4

1.1.5

1.1.6
1.1.7

1.2
1.2.1

1.2.2

1.2.3
1.2.4
1.2.5

después de gue dos pruecbas como madximo hayan dado un
resultado negativo, una nuava serie dJde prueba
efoctuadas sobre una nueva serie de piezas de Druebas
dan resultados positivos.

PRUEBA DE RESISTENCIA AL MEDIO AMBIENTE

Prueba de resistencis a la abrasién

Indices de dificultad y método de prueba

Son aplicables las prescripciones del apartado 4 del
anexo 3, continuAndose las pruebas duramte 1.000
ciclos.

Interpretacién de los resultados

El cristal de seguridad se considara satisfactorio
desde el punto de wvista de la resistencia a 1la
abrasitn, ei la difusién de la luz debids a la abrasidn
de la piexa de prueba no es superior al 2%.

Prueba da resistencia a temperatura alevada.

Son aplicables las prescripciones del ap. 5 del anexo
3. .

Prueba de resistencia a la radiacién.

Prescripcion general.

Esta prueba no se efectia més gue en el caso de que el
laboratoric lo considere convenienta, teniendo ean
cuenta los informes que posea sobre la intercalar.

Son aplicables las prescripciones del ap. & del anexc

Prueba de resistencia a la humedad.

Son aplicables las prescripciones del ap. 7 del anaxo

CUALIDADES OPTICAS

Las disposiciones del apartade 9.1 del anexo 3,
relativas al coeficlante de transmisidn regular de la
luz, son aplicables a los cristalea o partes de
cristales que no sean los parabrisas, situadces en
lugares gQue represanten un papel esencial para la
vigsidén del conductor.

Anexo B
PARABRISAS DE VIDRIO LAMINADO TRATADO
DEFINICION DEL TIPO
Se congidera que los parabrisas de vidric laminado
txatado pertenecen a tipos diferentes si difieren por
lo menos en una de las caracteristicas principales o
secundaries siguientes:
Las caracteristicas principales son las siguientes:
s
La marce de fébrica o comercial.
La forma y las dimenaiones.
Se considara que los parsbrisas de vidric laminado
tratado forman parte de un sclo grupo para las pruebas
relativas a la fragmentacién, las propiedades mecénicas
¥ la resistencia al medio amblente.
El nimerc de léminas de vidrio.
El grosor nominal "e" del parabrisas, admitiéndose una
tolarancia de fabricacién de 0,2 n mm de una y otra
parte del valor noainal y siendo n el nimerc de léminas
de wvidrioc del parabrisas.

El tratamiento especial que una o varias l&minas de
vidric hayan podide sufrir.

El greosor nominal de la intercalar o fintercalares.

La natursleza y el tipo de intercalar o intercalares
{(por ejemplo, PVB u otra intercalar de pléstico).

Las caracteristicas secundarias son las siguilentes:

La naturaleza del material (cristal pulido,
ondulads, cristal de ventanilla).

crigtal

La coloracién de la intercalar o intercalares (incolora
© tintada).

La coloracibn del vidrio (incolore o tintado)}.

La pr ia o ia da conductores.

Lo presencia o ausencia de franjes de oscurecimiento.

GENERALIDADES

Para los parabrisas de vidrio laminado tratado las
pruebas, con excepcién da  las  relativas  al
comportamiento al choque de la cabeza sobre parabrisas

completos ¥ las cualidades dpticas, se sfectuarén sobre
muestrag y/o plezas da pruebs planas especislmente
concebidas a eata efecto. Sin embargo las piezas de
prueba deberdn ser en todos los puntos, rigurosamente
representativas de los parabrisas producidos en serie
para los cuales ge golicits la homologacidn.

Antes de cada prueba las plezas de prueba o las
wmuestras se mantendrin, durants cuatro horas por lo
mencs, a una temperatura de 23°C 2 2°C. Las pruebas se
efectuarén lo mis ridpidaments posible despuds de que
las piezas de prueba o las muestras hayan sido
retiradas del recinto en que se encontraban!

PRUEBAS PRESCRITAS
Los parabrisas de vidrio laminado tratado se gsometerén:

A las pruebas prescritas en el anexo 6 para los
parabrises laminados ordinarios.

A la prueba de fragmentaci6n dascrita en el apartadoe
4 siguiente.

FRUEEA DE FRAGMENTACION

Indice da dificultad de las caracteristicas

secundarias.

Material Indice de dificultad

Cristal pulido ...ceevacaces 2
Cristal ondulado ......--.. . 1
Cristal de ventanilla ...... 1

4.5.1

4.5.1.1

4.5.1.1.1

4.5.1.1.2

4.5.1.%.2

4.5.1.1.4

4.5.1.2

Nimero de plezas de prueba o de muestras

Someter a la prueba una pieza de prueba de (1.100 x 500
mm +5/-2 mm) © una muestra por punto de impacto.

Método de prueba

El método utilizado ez el descrito en el ap. 1 del
anexo 3.

Punto{s) de impacto

El cristal deberf ser golpeado sobre cada una de las
1aminas tratadas extarnas en el centro de la pieza de
prueha o de la muestra. .

Interpretacitn de los resultados

Fara cada punto da impacto, se conglders gque }a pruaba
de fragmentacidén ha dado un resultado positivo si, en
el rectingulo definido en el ap. 2.3.2. del anexc 4,
la superficie acumulada de los fragmentos superiores
o igualeg a 2 cm® es por lo menos igual al 15% de la
superficie del recténgulo.

En ol coso de una muestra:

para los vehiculos da la categoria Ml, e}l centro del
recténgulo esté situado en un circulo de 10 cm. de
radioc centradoc schre la proyeccidn de la mitad del
segmento V1 V2. .

Para loa vehiculos da las categoriar M o N que no sean
categoria M1, el centro del recténgulo esté situadc en
un ¢ircule de 10 cm de radio centrade sobre la
proyeccidn del punto 0.

Paro los tractoras agricolas y forestalea, asi como
para los vehiculos de cantera, la posicitn de la zona
da wvisibilidad deber& indicarse en el acta de la
prusba.

La altura del recténgulo mencicnado podré llegar a loas
15 cm para los parabrisas de menos de 44 cw de altura
© cuyo &ngulo de instalacién sea inferior a 15° con
relacién a 1la vertical, y =1 porcentaje de visibilidad
deber& se igual al 10% de la superficie del recténgulo
correspondiente.

En el casc da una pieza de prueba, el centro del
recténgulo estd situado sobre el aje mayor da la misma
8 450 mm de uno da loa bordes.

La pieza o plezas da prueba o la muestra o mucgtras

presentadas para homologacién se considerardn
satisfactorias desde el punto de vista de la
fragmentaciSn, si ss cumplen una u otra de las

condiciones siguientes:
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4.5.2.1

4.5.2.2

La prueba ha dado un resultado positivo para cada punto
de impacto,

habiéndcse repetido la prusba con una nueva serie de
cuatro pleras de prueba para cada punto de impacto
para el cual dio en principio un resultado negativo,
las cuatro nuevas pruebas, efectuadas en los mismos
puntos, dan todas resultados positivos.

Anexo 9

CRISTALES DE SEGURIDAD RECUBIERTOS DE MATERIA FLASTICA

1.1
1.1.1
1.1.2

1.1.3
1.1.4

1.1.5
1.1.6

{Sobre la cara interna)
DEFINICION DEL TIPO

Los materiales para el acristalamiento de seguridad,
tales como se definen en los pnexos 4 a B, si estén
revestidos en su cara interna de una cape de materia
plastica deberdn ajustarse a las prescripeionas
sigulentes gue vienen & sumarse a las de Ios anexos
aproplados.

r

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA ABRASION

Indice de &ificultad y método de prueba

El revestimiento de materia pléstica deber& scmeterse
a una prueba con arreglo a las prescripciones del ap.
4 del snexo 3, durante 100 ciclos.

Interpretacion de los resultados

Bl revestimients de materia plastica se considera
satisfactorio, desde el punto de vista de resistencila
a la sbrasidn, si la difusidn de la luz debida a la
abrasitn de la pieza de prueba nc es superior al 4%.

FRUEBR DE RESISTENCIAR A LA HUMEDAD

En el casc de acristalamiento de seguridad templado y
revestido de materia plastica, se efectuard una prueba
de resistencia a la humedad.

Son aplicables las prescripciones del ap. 7 del anexo

PRUEBA DE RESISTENCIA A LOS CAMBIOS DE TEMPERATURA

Son aplicables las prescripciones del ap. 8 del anexo

PRUEBA DE RESISTENCIA AL FUEGO

Son aplicables las prescripciones del ap. 10 del anexo

PRUEBA DE RFSISTENCIA A LOS AGENTES QUIMICOS

Son aplicables las prescripciones del ap. 11 del anexo

.

Anexo 10
PARABRISAS DE VIDRIO-PLASTICO

DEFINICION DEL TIPD

Se considera que los parasbrisas de vidric pléstico
pertenecen a tipos diferentes, si difieren por lo menos
en una de lag caracteristices principalas o saecundarias
siguientes.

Las caracteristicas principalas son:

La marca de fibrica o comercial.

La forma y las dimensiones.

Se considera que los parsbrisas de vidrio pléstico
forman parte integrante de un grupo para los fines de
las pruebas de resistencia maecéAnica, de rasistencia al
madio ambiente, ds resistencia a los cambios de
temparatura y da resietencia a los agentes guimicos.
El nimero de léminas da pléstico.

El grosor nominal “e* del parabrigas, admitiéndose un
tolerancia de fabricacidn de £ 0,2 mm,

El grosor nominal de la lamina de vidrio.

El grosor nominal de la lémina o léminas de pléstico
que representan el papel de intercalares.

1.1.7

1.2.3
1.2.4

1.2.5

3.2.1

3.2.2
3.2.2.1

3.2.2.2
3.2.3
3.2.3.1

3.2.3.1.1

3.2.3.1.2

3.2.3.1.3

3.2.3.2

3.2.3.2.1
3.2.3.2.2

La naturaleza y el tipo de lémina o léminas de plastico
que representan el papel de intercalares (por ejemplo,
PVB u otro) y de les lémina de plistico situeda sobre
la cara interna.

Todoe tratamiento especial al
sometido el cristal.

que puede haber sido

Las caracteristicas secundarias son:

La naturaleza del material (cristal pulido, cristal
ondulado, cristal da ventanilla}.

La cocloracitn, total o parcial de todas las léminasg de
pléstice (incoloras o tintadas).

La coloracién del vidrio (incoloro o tintado).
La presencis o ausencia de conductores.

La presencia o asusencia de franjas de oscurecimiento.

GENERALIDADES

Para los parabrisas de vidric pléstico, las pruebas,
con excepcidn de las relativas al comportamiento al
choque de la cabeza (ap. 3.2) y a las cualidedes
é6pticas, se efectuarsén sobre piezas de prueba planas
que sa toman de parabrisas ya existentes o se fabrican
especialmente & estos efectos. En ambos casos, las
plezas de prueba son en todos loa aspectos
rigurosamente representativas de los parabrisas
producidos en serie para los cuales se solicita la
homeologacidn.

Antes de cada prueba las piezas de prueba se
mantendrédn, durante cuatro horas por lo menos, a una
temperatura de 23°C t 2°C. Las pruebas se efectuarén
lo mas rdpidamente posible después de ser extraidas del
local en gque estaban almacenadss.

PRUEBA DE COMPORTAMIENTO AL CHOQUE DE LA CABEZA
Indice da dificultad de las caracteristicas secundarias
No interviene caracteristica secundaria alguna.

Prueba de comportamianto al chogue de la cabeza en el
parabrisas completo.

Namero de muestras

Se someterdn a las pruebas cuatrc muestras de la serie
de las que tienen menor superficie desarrcllada y otras
cuatro de Jla serie que tiene mayor superficie
daesarrollada, elegidas de acuardo con las disposiciones
del snexo 13. .

Método de prueba

El método utilizado es el descrito en el ap. 5.3.2 del
anexo 3.

La altura de caida debe ser de 1,50 m «0/+5 mm,
Interpretacién de loa resultados

S5e considera que esta prueba ha dado un resultado
positive si se cumplen las condiciones siguientes:

La l&mina de vidrio se rompe presentando numerosas
fisuras circulares centradas aproximadamente scbre el
punto de impacto, estando situadas las fisuras més
préximas a 80 mm de dicho punto comoc méximo.

La lAmina de vidrio debe permanecer adherida a la
intercalar de pléstico. Se admiten uno © wvariecs
desprendimientos de una anchura inferior a 4 mm de.

cada lado de la figura en el exterior de un circulo de
60 mm de centrado sobra al punto ds impacto.

Se admite una desgarradura de la intercalar en una
longitud de 35 mm del lado del impacto.

Desde el punto de vista del comportamiento al choque
de la cabeza, se considera satisfactoria una serie de
muestras presentadas para homologacitn, si se cumple
una de las dos condiciones siguientes.

todas las pruebas han dado un resultado positivo,

después de gque una prueba haya dado un ‘resultado
negativo, una nueva serie de prusbas efectuadas sobre
una nueva sarie de muestras dan resultados positivos.

Prueba da comportamianto al chogque de la cabeza sobre
piezas de prueba planas.
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3.3.1 Namerc de piezes de¢ orueba Anexo 11
Se someterén a las prucbas seis piezas de prueba planas CRISTALEE DE VIDRIC PLASTICO QUE NO SON PARABRISAS
da (1.100 x 500 mwa +5/-2 mm).
1 DEFINICION DEL TIPO
3.3.2 Método de prueba )
P Se considera qua los cristales de vidrio pléstico que
3.3.2.1 El método utilizado es el método descrito en el ap. Do son los parabrisas pertenecen a tipos diferantes
3.3.1 del anexo 3. ei difieren, por lo menos an una de las caracteristicas
principales ¢ secundarias siguientes:
3.3.2.2 La altura de caida es de 4 m +25/-0 ma.
1.1 Las caracteristicas principales son:
3.3.3 Interpretacidn de los resultados
1.1.1 La marce de fabrica o comercial.
3.3.3.1 Se considera que esta prueba ha dadc un resultado
positivo cusndo se cumplen las condiciones siguientas: 1.1.2 La catsgoria del grosor en la que ests comprendido el
grosor nominal "a", admitiéndose una tolerancia de
3.3.3.1.1 1a lAmina de cristal cede y se rompe, presentando fabricacién de t 0,2 om:
numerosas fisuras circulares centradas aproximadamente
‘en el punto de impacto, - Categoria I e <3,5mm
- Categoria II 3,5mm ¢ e 5 4,5 mm
3.3.3.1.2 se admiten desgarraduras de la intercalar perc la - Categoria III 4,5mm < @
abeza dal maniqui no debe pasa: t 68 da la misma.
@ qu pasar a trav @ 1.1.3 El grosor nominal de la l&mina o lé&miras de plastico
3.3.3.1.2 no se desprende de la intercalar fragmento alguno de que representan el papel de intercalar.
crigtal de gran tamafo.
1.1.4 El grosor nominal del cristal.
3.3.3.2 Desde el puntc de viesta del comportamiento al chogue
de la cabeza, se considera satisfactoria una serie de 1.1.5 El tipo de la lémina o liminas de plastico que
plezss de prueba presentadas para homologacién, si se representan el papel de intercalar (es) {por ejemplo,
cumple una de las dos condicicnes siguientas. FVB u otro materisl plastico) y dé la lémina de
pléstico situada sobre la cera interna.
.3.3.2.1 tod L. ebas han dado itivo,
3.3 as las pru 8 a0 un resultado positivo 1.1.6 Todo tratamiento especisl a que pueda haber sido
3.3.3.2.2 después de qua uns prueba ha dado un resultado scmetida la lémina de vidrio.
negative, una nueva serie de pruebas efectuadas sobre .
1.2 ecund .
una nueva serie de piezas da prueba da resultados Las caracteristicas s arias son
positivos. 1.2.1 La naturaleza del material (cristal pulido, cristai
4 PR DE RESISTENCIA MECANTCA ondulado, cristal de ventanilla).
4.1 Indice de dificultad, método de prueba e interpretacisn 1.2.2 ;T&ﬂg’ﬁf‘;o‘f;ﬁ %P:f:::;;s‘)’f‘ todas las l&ninas de
de los resultados: son aplicables las prescripciones
del ap. 4 del anexo 6. 1.2.3 La coloracién del cristal (incoloro o tintado).
4.2 No obstante carece de objeto la tercera condicidn del N
ap. 4.3.4.1 del anexo 6. 2 GENERALIDADES
’ 2.1 Pars los cristales de vidrio-pléstico distintos de los
parabrisas, las pruebas ge efectuarén sobre tiezas de
5 PRUEBA DE RESISTENCIA AL MEDIO AMBIENTE prueba planas cortadas de cristales normeles o
fabricadas especialmente. Tantoc en un caso comd en
5.1 Prueba de resistencia a la abrasién. otro, las piezas son rigurosamente reprecentativasg, en
7 todos los aspectos, de los cristales de fabricaclén
5.1.1 Prueba de resistencia & la abrasitn sobre la cara para los cuales se solicita la homologacidn.
externa.
5.1.1,1 Son aplicables las prescripciones del ap. 5.1. del 2,2 Antes de cada pruebe, las piezas de prusba de vidrio-
anexo 6. pléstico se mantendrén, durante cuatro horas por lo
. mencs, & una temperatura de 23°C & 2°C. Las pruabas se
5.1.2 Prueba de resistencia a la abrasién sobre la cars efectuarin en cuanto se hayan retirado las piezas de
interna. prueba dal recinto en gque han estado almacenadas.
5.1.2.1 Son aplicables las prescripciones del ap. 2 del anexo 2.3 Se considera que el crigtal presentado para
. homologacién cumple laa disposiciones del presente
anexo si tiene la misma compasicidn gua un parsbrisas
5.2 Prueba de resistencia a la temperatura elevada. Yo hcmfsg.ogado de acuerdo con las disposicionaes del
anexo .
Son aplicables las prescripciones del ap. 5 del anexo )
5.3 Prueba de resistencia a la radiacidn. 3 PRUEBA DE COMPORTAMIEKTO AL CHGQUE DE LA CABEZA
Son aplicables las prescripciones del ap. 6 del anexo 3.1 Indices de dificultad de las caracteristicas
. secundarias:
5.4 Prueba de resistencia a la humedad. No interviens caracteristica secundaria alguna.
Son aplicables las prescripciones del ap. 7 dal anexo 3.2 NiGmero de piezas da prueba
. ' Se someten & las pruabss seis plezas de prueba planas
5.5 Prueba de resistencia a los cambios de temperatura. de (1.100 x SO0 ma) +5/-2 mm,
Son aplicables las prescripcioness del ap. 8 del anexo 3.3 Método de prueba
’ 3.3.1 El método utilizado es el descrito en al ap. 3 del
anexg 3.
6 CUALIDADES OPTICAS
3.3.2 La altura de caida es de 1,5 m +0/-5 =m.
Son aplicsbles a cada tipo de rabrisas las .
prescripciones del ap. 9 del anexo 3 lr,:.'l.ativus a las 3.4 Interpretacitn de los resultados. )
lidades & .
cualidades épticas 3.4.1 Sa conaidera que esta prueba ha dadoc un resultado
positivo el se cumplen las condiciones siguientes:
7 PRUEBA DE RESISTENCIA AL FUEGO 3.4.1.1 ;.: lémina de vidric se romspe presentando numerosas
suras. .
Son aplicablas las prescripcicnas del ap. 10 del anexo
. 3.4.1.2 Se sdmiten desgarzoduras de la intercalar, a condicién
ds qua la cabeza dal maniqui no atraviese la piazs de
8 PRUEZBA DE RESISTENCIA & LDS AGENTES QUIMICOS prueba,
Son aplicables las prescripcionasa del ap. 11 del anexo 3.4.1.3 No se desprende de la intercalar fragmento alguno de

cristal de gran tamafio,
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3.4.2

3.4.2.1
3.4.2.2

5.1

5.1.1

5.1.2

Desde el punto de viata del comportamiento al chogque
de la cabeza, ga considera satisfactoria una serie do
plezas de prueba presentadas para homologacién si se
cumple una de las dos condicicnes sigulentes:

Todas las pruebas han dado un resultado positivo.

Daspués de gque una prueba ha dado un resultado
negativo, una nueva serie de pruebas efectuadas sobre
una nueva serie de plezas de prueba, dan reagltados
positives.

PRUEEA DE RESISTENCIA MECANICA - PRUEBA CON LA BOLA
DE 227 G.

Son aplicables las prescripciones del ap. 4 del anaxo
7, & axcepcitn de la tabla del ap. 4.3.2. que deberad
ser sustituida por la siguiente:

Grosor nominal Altura de caida

5m) + 25
6m)} mm
7m)

as<3
3,5mm < & 5 4
a> 4 -0

No chstante, deja da tener objeto la prescripcitin del
ap. 4.4.1.2 del anexo 7.

PRUEBAS DE RESIBTENCIA Al MEDIO AMEIENTE
Pruebas de resistencia a la abrasidn.

Prueba de resistencia a la abrasifn sobre la cara
externa.

Son aplicambles las prescripciones del ap. 5.1. del
anexc 7. *

Prueba de resistencis a la abrasién sobre la cara
interna.

Son aplicables las prescripciones del ap. 2.1. del
anexo 9.

Prueba de resistencia a la temperatura alevada.

Son aplicables las prescripciones del ap. 5 del anexo

Pruaba da resistencia a la radiacidn.

Son aplicables las prescripciones del ap. 6 del anexo

Prueba de resistencia a la humadad.

Son aplicables las prescripciones del ap. 7 del anexo

Prueba de resistencia a los cambios de temperatura.

Son aplicables las prescripciones del ap.8 del apexo
3.

CUALIDADES OPTICAS

Se aplican lam prescripciones dal ap. 9.1 del anexo 3
relativas al coeficiente de transmiaitn regular da 1la
luz, & los cristales o partes de cristales gue no sean
los parabrisas, situados en lugares que reprasenten un
papal esencial para la visién del conductor.

PRUEBA DE RESISTENCIA AL FUEGO

Son aplicables las prescripciones dal ap. 10 dal anexo

r

PRUEBA DE RESISTENCIA A LOS AGENTES QUINMICOS.

Son aplicables las prescripciones del ap. 11 del anexo

Anexo 12

ACRISTALAMIENTOS DOBLES
DEFINICION DEL TIPO

Se considera que los acristalamientos dobles pertenecen
a tipos diferentes si difieren por lo mencs en una de
las caracteristicas principales =} secundarias
siguientes.

Las caracteristicas principales son:

La marca de fAbrica o comercial.

1.2

1.2.1

3.3
3.3.1

3.3.2
3.3.3

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.2.1

3.4.2.2

La compoeicién del acristalamiento doble (simétrico,
digimétrico).

El tipo de cada uno de los cristales constitutivos, tal
como se define en el ap. 1 de los anexos 5, 7 u 11 al
presente Reglamento.

El grosor nominal del espacio existente entre los dos
cristales.

El tipo del acoplamianto {(orginico, vidrio-vidrio o
vidrio-metal).

La® caracteristicas secundarias son:

Las caracteristicas secundarias de cada uno de los
cristales constitutivos, tales comg se definen en el
ap. 1.2. de los anexos 5, 7 y 11 al presente
Reglamento.

GENERALIDADES

tada uno de los cristales gue constituyen al
acristalamiento doble deberd estar, o bien homologado
o bien sujeto a los requisitos del anexo del presente
Reglamentc (5, 7 u 11) que le es aplicable.

Las pruebas efectuadas scbre acristalamientos dobles
de un grosor nominal del espacio “e" se consideran
aplicables a todos los acristalamientos dobles gque
tengan las mismas caracteristicas y un espesor nominal
del espacioc e # 3 mu. No obatante, el solicitante podré
presentar para homologacién la muestra gue contenga el
espacic menor y la que contenga el espacic mayor.

En el caso de acristalamientos dobles gque tengan, por
lo menos, un cristal de vidrio laminade o de vidrio-
plastico, las pilezas de prueba se almacenaran antes
de la prueba, durante cuatro heras, por 1o menos, a
una temperatura de 232 ¢ & 20 C. Las pruebas se
efectuarédn cuando las pilezas de pruweba hayan sido
retiradas del local en que estaban almacenadas.

PRUEBA DE COMPORTAMIENTO AL CHOQUE DE LA CRBEZR

Indice de
secundarias.

dificultad de las caracteristicas

No interviene caracteristica secundaria alguna.
Nimero de piezas de prueba

Se someter&n a la prueba seis piezas de prueba de
(1.100 x 500 mm) +5/-2 mm para cada categoria de grosor
de los cristales constitutives y para cada grosorx del
espacio definido en el punto 1.1.4 anterior.

Método de pruesba

El método utilizado es el dascrito en el ap. 3 del
anexo 3.

La altura de caida es de 1,50 m +0/-5 mm.

5i se trata de un acristalamiento doble disimétrico se
efectuarén traes pruebas en una cara y otras tres en la
otra.

Interpretacitn de los resultados

Acristalamiento doble formado por dos cristales de
vidric de temple uniforme:

Se congidera que la pruebaz hs dado un resultado
positivo si los dos elementos se rompen.

Acristalamiento deoble constituido por cristales de
vidrio laminado y/o de vidrio-pléstico que no sean
parabrisag:

Se considera que la prueba ha dado un resultado
positivo si se cumplen las condiciones siguientes:

Los dos elementos de la pieza de prueba ceden y se
rompen presentandc numerosas fisuras circulares
centradas aproximadamente en el punto del impacto.

Se admiten desgarraduras de la dintercalar (o
intercalares) & condicién de que la cabeza del maniqul
no atraviese la pieza de prueba.

No se desprender& de la intercalar ningdn fragmento
grande de cristal.

Acristalamiento doble constituido por un cristal de
vidric de temple uniforme y por un cristal de widrio
laminade o de widric-pldstico distintoe de los

parabrisas.
<
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3.4.3.2 E) cristal de vidrio templado se rompe.

3.4.3.2 El cristal de vidrio laminado o de vidrio-pléstico
cede y se rompe presantade numercsas fisuras circulares
centradas aproximadamente en el punto de impacto.

3.4.3.3 Se admiten desgarraduras de 1la intercalar (o
intercalares) a condicién de que la cabaza del manigui
no atraviesa la pieza de prueba.

3.4.3.4 No deberé&n desprenderse de la intercalar (o
intercalares) grandas trozos de cristal.

3.4.4 Desde el punto de vista del comportamiento al chogue
de la caberza, se considera satisfactoria una serie de
plezas de pruebe presentadas para homcologacidén, 81 se
cumple una de las dos condiciones sigulentes:

3.4.4.1 Todas las pruebas han dado un resultado positivo.

3.4%.4.2 Después de gque una prueba haya dedo un resultado
negativo, una nueva serie de pruebas efectuadss sobre
una nuevsa serie de piezas de prueba da resultados
positivos. :

4 CURLIDADES OPTICAS

Las prescripciones del ap. 9.1 del anexo 3 relastivas
a la transmisién de la luz son aplicables a los
acristalamientos dobles o partes de acristalamientos
dobles gituados en lugares que representen un papel
esencial para la visién del conductor.

Anexo 13

AGRUPACION DE LOS PARABRISAS PARA LAS FRUEBAS
CON VISTAS A SU HOMOLOGACION

i- LOS ELEMENTOE TOMADOS EN CUENTA EN EL PARABRISAS SON:
1.1 1la suparficie desarrollada,

1.2 la altura del segmento,

1.3 1s curvatura. !

2 - UN GRUPO ESTARA CONSTITUIDO POR UNA CATEGORIA DE GROSOR
3 - LA CLASIFICACICN SE EFECTUARA POR ORDEN CRECIENTE DE

LAS SUPERFICIES DESARROLLADAS

La seleccitin we efectuard sobre los cinco mayores y los
claco menores, que llevarén la notacisn gsiguiente:;

1 ¢] mayor 1 ! penor
2 el Insedfatamente fnferior a1 2 &l insedistamente syperior 4 1
3 el inmediatapente infericr a 2 3 ¢l inmediatanente superior & 2
4 el nmedistanents inferior a 3 4 el imediatapente superior 4 3
§ el inpediatasents inferior a 4 5 el fnmediatapente superior a 4
4 - LA NOTACION DE LAS ALTURAS DE SEGMENTOS EZRA LA
::GUI!NTIam CADA UNA DE LAS DOS SERIES DEFINIDAS

1, para la mayor altura del segmento,
2, psra la inmediatamente inferior,

3;; para la inmadiatamente inferior al valor precedente,
etc.

5 - . LA NOTACION DE LOS VALORES DE LA CURVATURA SERA LA

SIGUIENTE, EN CADA UNA DE LAS DOS SERIES DEFINIDAS EN
EL APARTADO 3: '

1 para la curvatura menor,

2 para la curvatura inmediatamente superior,

3 para la curvatura inmediatamente superior a la
precedente, atc.

6 - LAS NOTACIONES SE AGREGARAN A CADA PARABRISAS QUE
CONSTITUYA LAS DOS SERIES DEFINIDAS EN Ef, APARTADO 3

6.1 Se someterdn a las pruebas completas definidas en los
anexos 4, 6, B, 9 6 10, el parabrisas de los cinco
mayores y el parabrisag de los ¢inco menores que tengan
el total mas dabil.

6.2 Los otros parabrisss de la misma serie se someterén a
pruebas con el fin da controlar las cualidades Spticas
definidas en el ap. 9 del anaxo 3.

7 - Algunos parabrisas cuycs parSuetros presenten, en
cuanto a la forma y/o a la curvatura, importantes
diferancias con relacidn a los casos extremos del grupo
seleccionado, podrén ser sometidos también a pruebas
8l el Servicio Técnico que realiza las mismas estima
que estos parémetros pueden tener efectos negativos
importantes.

8 - Loa limites del grupo se ‘fijan en funcién de las
superficies desarrolladas de los parabrisas. Cuando un

9.3.1
9.3.1.1
9.3.1.1.1
9.3.1.1.2
9.3.1.1.3
9.3.1.1.4
9.3.1.1.§5
2.3.1.2
9.3.1.2.1
9.3.1.2.2
9.3.1.2.3
9.3.1.2.4
9.3.1.3

9.3.1.4

9.3.2.

parabrisas sometido al procedimiento de homologacibn
para un tipo dado, presents una suparficia dessrrollada
no correspondienta a los limites fijadus y/0 una altura
de ssgmento notablamante mwayor, © una curvatura
notablemsents menor, daberd considerarse gue pertenace
a8 un nuave tipo y deberd ser sometido a pruebas
suplementarias sf el Servicio Técnico las conaidera
necasarias sobrea la base de las informacicnes de gue
dispona ya en relacidn con el producto y con el
material utilizados.

En al caso en que otro modelco de parabrisas deba ser
fabricado posteriormente por a@ titular de wuna
homologacidn en una categoria de grosor ya homologada.
Sa comprobaré gi puede ser incluido en los cinco
mayores © en los cinco menores retenidos para la
homologacidn del grupo considerado.

1
La notacidn se reharé de acuerdo con los procedimientos
dafinidos en los apartados 3, 4 ¥y 5.

51 la suma de las notaciones atribuidas al parabrisas
reincorporado a los cinco mayores o a los cinco
manoras:

eo la mAg A&bil, se proceders a las siguientes pruebas:
Para los parabrisas en vidrio templada:
fragmentacién,

comportamiento al chogqua da la cabeza,

distorsién éptica;

separacitn de la imagen secundaria

transmisién de la luz.

Para }os parabrisaé de vidrio laminado ordinario o de
vidrioc pléstico.

Conportasisnto al chogque da la cabeza.
Distorsién Optica.

Separacién de is iwmagen secundaris.
Transmisitn da la luz.

Para los parabrisas de cristal laminado tratado, las
pruebas prescritas en log apartados 9.3.1.1.1,
9.3.1.1.2 y 9.3.1.2.

Para los parabrisas recubiertos de plastico,” segin el
caso, las pruebhag prescritas en 1los apartados 9.3.1.1
6 9.3.1.2.

En caso contrario, no se procederd mAs que a las
pruebas previstas para comprobar las cualidades épticas
definidas en el apartadc 9 del anexo 3.

Anexo 14

MEDIDA DE LA ALTURR DEL BEGMENTO Y
POSICION DE LOE PUNTOS DE IMPACTO

Fiqura 1: Determinacién de la altura del segmento "h"

- En el cago de cristal de abombamiento simpla, la altura del
- megmento serd igual a hl méxima.

- En el caso de cristal de abombamiento doble, la altura dal
segmento sersd igual a hl mixima + h2 mAxima.
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Anexo 15

nyn

POBICION DX LOE PUNTOS "“v*

Los puntos 2 indicados en las figuras 3a), 3b) y 3c) son ejemplos
de la situacidin del punto 2 prescrita en el

apartado 2.5 del
anaxo 5. .

PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA DETERMINAR LAE ZONAS DE PRUEEA EOBRE
LOS PARAERISAS DE LOS VEHICULOS DE LA CATEGORIA M1 CON RELACION
A LOS PUNTOS

Los cuadros 1 y 2 indican la posicién de los puntos
"V" con relacién al punto "R" (ver anexo 16 al presente
Reglamento), tal como resulta de sus coordenadas X Y
Z en el sistema de referencia tridimensional.

El cuadro 1 indica laes coordenadas da base para un
éngulo previsto de inclinacisdn del reaspalde da 25°. E1
sentido positivo de las coordenadas se indica en la
figura 3 del presente snexo.

Cuedro 1
Punto V X Y z
Vl.oeeaeenns 68 mm - 5 mm 665 mm
V2.ireeenans £8 mm - 5 mm 589 mm

1.3 Correccién de los #ngulos previstos de inclinacién del

Anchura 5 cm mAximo

1.3.1

Figura 2: Puntos de impacto prescritos para los parabrisas -

©

respalde distintos de 25‘.

El cuadro 2 indica las correcciones complementarias a
introducir en las coordanadas X ¥ Z de cada punto "V" cuandoc

la figura 3 del presente anexo.

el &ngulo de inclinacién previsto del respaldo es distinto
de 25°. El sentido positivo de las coordenadas se indica en

| 1 uadro 2
H Im
-1 . .3 Moqulo ds toordenaias | Coordenadss Mngulo de Coordenailas Coordenadas
g 2 inclinacién | horficatales | werticales inclinacion | horizoatales verticales
2i del respaldo X ! de] rempaldo I 1
~. (grados)
v /s 5 -lm Bm i “Tm 5m
"U/r,o § ~16m Im U - Im, im
7 -6l m m 5 O Om
8 -5 m Hm i im -im
3a) Placa de vidrio plsna 9 ~lim m a7 'm -5m
U -1iTm 5m i bm -8m
i ~1Em HUm 3| U -llm
12 - -1 m im 30 im cldm
13 -l m m i1 iim ~lm
u - ilm k1 5 m -llm
i5 -Hm 0 m k£ 67 m -lUm
16 -film im k! Tm ~Bm
17 - llm iim 35 HUm -iim
18 - flm Bm 36 Nm B
bL - -8m im n 100 m «9m
0 -4m im B 107 m -dim
bil - ¥m Im L 5m <4l
i - %m Tm L0} M -5l
\_ 3b) Placa de vidrio plana /
| 2 - ZOMAS DE PRUEBA
: : |
4 = __! 2.1 A partir de los puntos "V" se determinan dos zonasg de
/ | ? i prueba.
! I 2.2 La zona de prueba A es la zona de la superficie exterior
l& L I aparente del parabrisss delimitads por los custro planos
* Y siguientes gque parten de los puntos “V* hacia adelante
(Ver la fig. 1)
1 2, 5

‘%

3c) Placa da vidrio curvads

Figuras 3a}, 3b) y 3c): Puntos de -impacto previsto para los
cristales de vidrio ds temple uniforme.

- un plano vertical que pasa por V, y V, ¥ forma un

angulo de 135°

con el eje de las X hacia la izquierda

para los vehiculos de conduccién por la izquierda
¥ hacia la derecha para loz vehiculos de conduccidn

por la devecha,

- Un planc paralelo al &je de las Y que pasa por V: ¥
que forma hacia arriba un éngulo de 3* con sl eje

da las X.

i
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- Un planc paralelo al aje de las Y, que pasa por V, - Un plano con una orientacisén de 7* hacila arriba con
y forma hacia sbajo un &ngulo de 1* con el aje de relacién al eje de las X que pasa por V, y paralelo

las X. al eje da las Y.
- Un plano vertical que pasa por V, ¥y V, y forma un - Un plazo con una oriantacién da 5* hacia abajo con
&ngulo de 20° con el aje dea las X hacia la derecha relacién sl eje de las X que pasa por Vi y paralelc

para los vehiculos de conduccidén por la izquierda al eja de las Y.

y hacia 1la izquierda para los vehiculos de

conduccidn por la derecha. - in plano vertical gue pasa por V, ¥ V, ¥ forma un
éngulo de 17° con el eje de les X hacia la 1zquierga
para los vehiculos de conduccién por la izquierda
2.3 La zona de prusba B es la zona de la superficie exterior y hacia la derecha para los vehiculos de conduccién

del parabrisas que sstA situada a més de 25 mm del borde
lateral de la superficie transparante y astd delimitada
por la interseccién de 1la superficie exterior del
parabrisas con los cuatro planos siguientes (Ver la fig.
2).

(77
S

I
1} L |

it

1]
1,

4

o

/\‘ 7

il

] "
Sae”” |

-

I

i

o
'R0

ZONA A

por la derecha.

un plano simétrico del precéedenta con ralacién al
planc longitudinal medic del vehiculo.

@

g
e

~

+ X

~

Traza del plano de simstria longitudinal dal vehiculo

Traza dal plano vertical que paga por R.
Traza del plano vertical que pasa por V, ¥y V,

Zona de prueba A (Ejemplo de un vehiculo

Figura 1:
de conduccién por la izquierda)
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| —

(*}
(**)
(***)

+

-2

Traza del plano de simetris longitudinal del wehiculo
Traza del plano de longitudinal que pasa por R
Traza del plano longitudinal gue pasa por V, y V,

Figura 2: Zona de prueba B (Ejemplo de un vehiculo
}

(*)
(%)
(Ra)

de conduccidén por la izquierds

= E05 mm
¢ d: 665 my
-2

Traza del planc da gimetria longitudinal del vehiculo
Traza del plano vertical que pasa por R
Traza del plano vertical que pasa por V, y Vi

Figura 3: Daeterminacién de los puntos V para un Angulo del

respaldo de 25° {Ejemplo de wun vehiculo de
conduccilén por la izquierda).
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Anexo 16

PROCEDIMIENT) DE DETERMINACION DEL PUNTO H Y DEL ANGULO REAL DEL
TORE0 PARM LAS PLAZAS SENTADAS DE LOS VEHICULOS AUTOMOVILES

1 -

2.9

2.10

OBJETO

El procedimiento descrito en el prasente anexo sirve para
establecer la posicion del punto H y del &ngulo real del
torso para una o varias plazas sgentadas de un vehiculo
automévil y para comprobar la relacién existente entre
los pariémetros medidea ¥y los datos de construccidn
facilitaedos por el constructor del vehiculor('}.

DEFINICIONES
En el sentido del presente anexo, se entiende por:

"Parfimetro de referencis®, wuna o varias de las

caracteristicas siguientes de una plaza sentada:

el punto H ¥ el punto R, asi como la relacitn que les
une,

el &ngulo real del torso y el éngule previsto del torso,
asi como la relacién que los une.

"Méquina tridimensional punto H" (mAquina 3 DH), el
dispositivo utilizado para la determinacidn del punto H
y del Angulo real del torso. Este dispositivo se describe
en el Apéndice 1 del presente anexo.

"Punto H”, el centro de giro entre el torso y el musle
de 1a mAquina 3 DH dinstalada en un asiento del vehiculo
segiin el procedimiento descrito en el apartado 4. EI
punto H estd situado en el centro del eje del dispositivo
gue ung los botones de mira del punto H de cada lado de
la mAquina 3DH. El punto H corresponde tetricamente al
punto R (para las tolerancias, ver el ap. 3.2.2- mAs
adelante). Una vexr dJdeterminado de acuerdo con el
procedimientc dascrito en el apartado 4, el punto H se
considera fijo con relacidn a la estructura del asiento
y como acompafiante de &ste cuando se desplaza.

"Punto R" o "punto de referencia de la plaza sentada®,
un punto definido en los planos del constructor para cada
plaza sentada y marcado con ralacién al sistema de
referencia tridimensional.

"Linea del torso”, el eje de la espigsa de la méAgquina 3
DH cuandc la clavija estd totalmente apoyada hacis atrag.

TAngulo reml dal torsc”, el Anguls medido entre la lines
vertical que pasa por el punto H ¥ la linea del torso
medidc mediante el sector angular de la espalda de 1a
méquina 3 DH. El Angulo real del torso corresponde
tedricamenta al &ngulo previsto del torso {para las
tolerancias, ver el ap. 3.2.2 mAs adelantae).

"Angulo previsto del torso”, el #ngulo medido entre la
linea vertical que pasa por el punto R ¥ 1la linea del
torso en la posicidn del respaldo previgta por el
constructor del vehiculo.

*Plano medio del ocupante” (FMO), el plano medioc de 15
midquina 3 DH situado en cada plaza sentada designaday
estd representado por la coordenada del punto H sobre el
eje Y. Para los asjentos individuales el plano medio del
asiento coincide con el plano medio del ocupante. Para
log otroe asientos, el plano wedio es especificado por
el constructor.

*Sistema de referencis tridimensional®, &l
descrito en el sapéndice 2 al presente anexo.

sistema

"Puntos marcados", las marcas materiales definidas por
€l constructor wsobre 1la suparficie del wehiculo
{agujeros, superficies, marcas o antalladuras).

"Dispesicién del vehiculo para la medida", la posicisn
del vehiculo definida por las coordenadas de los puntos
marcados en el sistema de referencia tridimensional.

PRESCRIPCIONES

Presentacién de los resultados

Para toda plazes sentada cuyos parSmetros de refereancia
sirvan para demostrar la conformidad con 1las
disposiciones del presente Reglamento, la totalidad o una
gelaeccidn apropiada de los parAwetros sigulentes se
presenta en la forma indicada en el apéndice 3 al
presante anexo:

Para toda posicidn sentada que no sea la de los asientos
delanteros, cuando no sea posibla determinar el punto H
utilizando la miquina tridimensional u otros
procedimientos, las autoridades competentes, si lo
consideran apropiado, podré&n tomar comoc referencis el
punto R indicado por el constructor,

3.1.1

3.1.2
3.1.3

las coordenadas del punto R con relacién al sistema de
referencia tridimensiocnal;

el Angule previsto del torso;
todas las indicaciones necesarias

agiento (si es reglable) en la
definida en el ap. 4.3.

para el reglaje del
posicidn de medida

Relaclones antre lag  medidas
caracteristicas de concepcién

obtenidas Y las

Las coordenadas del punto H y e)l valor del éngulo real
del torsc, obtenidos por el procedimiento definido en
el ap. 4 se comparan, respectivamente, ocon las
coordenadas del punto R ¥ con el valor del #&ngule
previsto del torse, indicados por el constructor del
vehiculo.

Las posiciones relativas de los puntos R ¥y H y la
diferencis entre los dngulos de torso previsto y real,
86 consideran satisfactorias para la plaza sentade de que
88 trata si el punto H, tal como se define por sus
coordenadas, se encuentra én el interior de un cuadrado
de 50 mm de lado, cuyos lados son horizontales y
verticales y cuyas disgonales se cortan en el punto R vy,
ademés ai el &ngulo real del torso no difiere en mas de
5° del #ngulo previsto del torso.

51 se cumplen estas condiciones, el punto R ¥ el éngulo
previsto del torso se utilizarén para establecer 1la
conformidad con las disposiciones del presente
Reglamento.

Si el punto H ¢ €l angulo real del torso no se ajusta a
las prescripciones del ap. 3.2.2 anterior, el punto H ¥
el &ngulo real del torso deberén determinarse otras dos
vecas (tres en total). 51 los resultados de dos de estas
tres operacicnes satisfacen las prescripclones, se
aplicarén las disposiciones del ap. 3.2.3.

51 después de las tras operacionss de medida definidas
en & ap. 3.2.4, dos de los resultados, por lo menos, no
8@ ajustan a las prescripciones del ap. 3.2.2 anterior
o si la comprobacidn no puede llevarse a cabo porgue el
congtructor del vehicule no ha facilitade las
informaciones relativas a la posicitn del punto R o al
4ngulo previsto del torsc, el baricentro de los tres
puntos cbtenidos o la media de los tres éngulos medidos
deberd utilizarse como referencia cada ver que se haga
mencién, en el presente Reglamento, al punto R o al
éngulo previsto del torso.

PROCEDIMIENTO DE DETERMINACION DEL PUNTO H Y DEL ANGULO
REAL DEL TORSO

El vehiculo deberd preacondicionarse a una temperatura
de 20 * 10* C, a aleccién del constructor, con al fin de
que el material del asiento alcance la temperatura de la
plaza. 5i el asientc no ha sido utilizado nunca, una
persona o un dispositivo gque pese de 70 a 80 kg debera
situarse sobre al asiento en dos ocasiones durante un
minuto con el fin da ablandar el cojin del asiento y el
respaldo. S1 el constructor lo solicita, todos los
conjuntos de asientos deberén quedar descargados durante
30 minutos, comc minimo, antez de la instalacién de la
mégquina 3 DH,

El vehiculo deberd tener la disposicién definida para la
medida, en el ap. 2.11 anterior.

El asiento, s8i aes reglable, deber& regularse, en
principio, en la posicién normal de conducir ¢ de
utilizacién més retrassda, tal como lo especifiqua el
constructor en funcién dnicamente del reglaje
longitudinal del asiento, excluyendo el recorridc de éste
utilizado en casos que no sean los de conduccién o empleo
normal.En el caso en que el asiento tenga, sadem&s, otros
reglajes (vertical, angular, del respaldo, etc.), estos
se situardn en la posicidn especificada por el
constructor. Por otra parte, para un asiento suspendido,
la posicién vertical debers fijarse rigidamente b'd
corresponderd a una posicién de conducciédn normal tal
como la especifique el constructor.

Las superficie de la plara sentads ocupada por la méquina
3 DH deber& ir recubierta de una tela de muselina de
algoddn de dimensiones suficientes y de una texturs
apropieda definida como una tela de algodén uniforme de
18,9 hilos/cm’ que pese 0,228 kg/m’ © de una tela
tricotada © no tejida que presente caracteristicas
equivalantes. Si 1a prueba se efectiia fuera dal vehiculo,
el suelo scbre el cual va dispuesto el asiento, deberd
tener las sismas caracteristicas esencialas’ que el pisc
del vahiculo en el cual deba utilizarse el asiento.

Angulo de inclinacién, diferencia de altura con montaje
en zécalo, textura superficial, etc.
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4.5

4.7.1

4.7.1.1

4.7.1.2

4.7.2

4.9.1

4.10

Colocar el conjunto asiento-respaldo de la méguina 3 DH
de forma que el plano medic del ocupante (PMO) coincida
con al plano medio de la méguina 3 DH. A peticidn del
constructor, la méguina 3 DH podrd decalarse hacia el
interior con relacidn al PMO previsto si la mAgquina DH
se sitia demasiado hacia el exterior y el borde del
asiento no permite su nivelacidn.

Unir los conjuntos de los pies y elemantos inferiores de
las piernas al asiento de la miquina, ya sea por
separado, o utilizando el conjunto de barra en T y los
elementos inferioras de las pilernas. La recta gque pasa
por los botones de mira del punto H deberd ser paralela
al suelo y perpendicular al plano medioc longitudinal del
aslanto. -

Loa pies y las piernas de la méguina 3 DH se regularén
en la forma siguiente:

Asientos del conductor y del pasajero delantero exterior:

Los dos conjuntos pierna-pie deberdn adelantarse de tal
manera que los pies adopten posiciones natursles sobre
el suelo, entre los pedales, si fuera necesario.El pie

izquierdo se colocari todo lo gque sea posible de forma
qua los dos pies quaden situados, aproximadamente, & la
misma distancia del planc medioc des la méquina 3DH. El
nivel para comprobar la orientacifén transversal de la
maquina 3DH sa situar& en la horizontal, reajustando el
asiento de la mégquina, si fuera necesario o ajustando el
confunto plerna-pie hacia atrés. La recta que pasa por
los botones de mira del punto H deberd mantenerse
perpendicular al plano medio longitudinal.

el la pilerna izquierda no puede mantenerse paralela a la
pierna derecha y s8i el pie izquierdo no puede ser
soportado por la estructura, desplazar el ple izquierdo
hasta que encuentre un apoyo. Deberd mantenerge la
alineacién de los botonea de mira.

Asientos tragercs exteriores

En lo que respecta & los asientos traseros o auxiliares,
las piernas se regulan de acuerdo con los datos del
constructor. £1 en este casc los pies descansan sobre
zonas del piso gque 6 encuentran a niveles diferéntes,
el primer pie que entre en contactc con el asiento
delantero debs servir de referencia y el otro pie debers
colocarse de tal forma qua al nivel que da la orientacién
transversal del asiento del dispositivo, indigue 1la
horizontal.

Otros asientos

Utilizar el procedimiento genersl descrito en el ap.
4.7.1, salvo qua los ples estén dispuestos con arreglo
a las indicaciones del constructor.

Poner en su sitio las masas que simulan los muslos y las
magas de la pantorrills y nivelar la méquina 3DH.

Inclinar el elemento de la espalda hacia adelante contra

el tope dalanterc y alejar del asiento la méquina 3 DH,

utilizando la barra en T. Volver a situar la mégquina

:gbx el asiento por medio de uno de los siguientes
todos:

81 la méquina 3DH tiene tendencia a deslizarse hacia
atrds, utilizar el procedimiento siguiente: deslizar la
méquina 3 DH hacia la parte posterior hasta que no sea
necesaria carga horizontal alguna hacia adelante scobre
la barra en T para impedir el movimiento; es decir, hasta
gue el asiento de la méquina togue con el respaldo. Si
es preciso, cambiar de posicién la plerna inferior.

51 la mAquina 3 DH no tiene tendencia a deglizarse hacia
atrég, utilizar el procedimiento siguiente: deslizar la
méquina 3 DH ejerciando scbre la barras en T una carga
horizontal dirigida hacia atrés hasta que el asiento de
la médquina entre en contactc con el respaldo (Ver la
figura 2 del apéndice 1 del presente anaxo).

Aplicar una carga de 100 £ 10 N al conjunto asiento-
respaldo de la mégquina 3 DH en la interseccidn de los
sectores circulares de la cadera y del alojamiento de la
barra en T. La direccién de la carga deberd confundirse
con una linea gue pase por la interseccién antes citada
¥ por un punto situado precisamante por encima del
alojamiento de la barra del muslc (ver la fig. 2 del
apéndice 1 del presente anexo). Volver a colocar acto
seguido, con precaucidn, el dorso de la méquina sobre el
respaldo del asiento. Tomar después precauciones para
evitar que la wiquina 3 DH sa deslice hacia adelante.

Digsponer las masas de las nalgas derecha e izguierda y,
Acto seguido, alternativamente, las ocho masas del torso.
Mantener la mdguina 3 DH nivelada.

Inclinar el elemento del respaldo de la méquina 3 DH
hacia adelante para eliminar el esfuerzo schre el
respaldo del asiento. Balancear la méguina 3 DH de un
lade a otro sobre un arco de 10° (5* de cada lado del
planc medio vertical) Qurante tres ciclos completos a fin

4.13

4.14

4.14.1

4.14.2

4.15

4.16.1
4.16.2

de suprimir toda tensién entre la méAquina 3 DH y el
asiento.

Durante este balanceo, la barra en T de la maquina 3 DH
puede tener tendencis a aspartarse de las alineaciones
verticales y horizontales especificadas. Esta barra en
T deber& frenarse medisnte la aplicacién de una carga
lateral apropiada durante los movimientos basculantes.
Sujetando la barra en T y haciendo girar la méquina 3 DH,
agegurarse de que no se aplica inadvertidamente ninguna
carga exterior vertical o desde adelante hacia atrés.

Los pies de la méguina 3 DH no deberén estar frenados ni
se mantendraAn en este estado. Si los pies cambian de
posicidén, dejarlos en la posicién que tengan en este
momento.

Volver a situar con precaucidn el dorso de la méguina
sobre el respaldo del asiento y comprobar los dos niveles
de alcohol. Como consecuencia del movimiento de los ples
durante la basculacién de ls méquina 3 DH, la posicidn
de los mismos deberd rectificarse en la forma siguiente:

Lavantar alternativamente cada pie la distancia minima
necesaria para evitar todo movimiento adicional del pie.
Durante esta operscién, los piles deberdn girar
librements; ademis, no se aplicard ninguna carga lateral
o hacla adalante. Cuando cada pie se vuelva a colocar en
la posicién inferior, el taldén deberd estar en contacto
con la estructura prevista a este efecto.

Comprobar el nivel lateral de alcohol; si fuera
necesaric, ejercer una fuerza lateral suficiente sobre
la parte superior de la espalda para nivelar la base de
la méquina 3 DH sobre el asiento.

Sujetando la barra en T con el fin de impedir gque la
maquina 3 DH se deslice hacia adelante sobre el cojlin del
asiento, proceder de la siguiente maneza:

a) Colocar 8l elemento del dorso de la mAquina sobre
el respaldo del asiento;

b) Aplicar varias veces una carga horizontal inferior
© igual a 25 N hacia la parte posterior sobre la
barra angular del dorsc a una altura correspondiente
aproximadamentes al centro de las masas del torso
hasta qua el sector circular del Angulo de la cadera
indique que se ha alcanzado una posicién estable
después de haber cedido la carga. Tener buen cuidado
de asegurarse de gue no se aplica ninguna carga
exterior lateral o hacia esbajo scbre la mAquina 3
DPH. 51 es preciso un nuevo reglaje de nivel de la
mAquina 3 DH, bascular hacia adelante el elemento
dorsal de la méAquina, volver a nivelar y repetir
el procedimientc desde 4.12.

Tomar las medidas siguientes:

Medir en el sistema de referencia tridimensional las
coordenadas del punto H.

Leer el &ngulo real del torso sohre el sector angular del
dorsc de la méquina 3 DH cuando la espiga esté colocada
hacia atris para servir da apoyo.

Si se desaa afectuar una nueva instalacitn de la miguina
3 DH, el conjunto del asiento debers permanecer sin carga
durante un periodo de, por lo menos, 30 minutos, antes
de vclver a instalar. La méquina 3 DH no debaré
permanecer cargada scbre el asiento més que el tiempo
necesarioc para la realizacidn de la prueba.

51 los asientos de una misma hilera pueden considerarse
similares (bangueta, asientos i1dénticos, etc.), se
determinaré un scolo punto H y un Gnico &ngulo real del
torse por hilera de asientos, estando dispuesta la
méquina 3 DH descrita en el apéndice 1 del presente anexo
en posicion sentada en un lugar considerado
representativo da la hilera. Este lugar gera:

Para la hilera delantera, al puesto del conductor,

Para la hilera o las hileras traseras,
exterior.

un puesto

Anexc 16 - Apéndice 1

DESCRIPCION DE LA MAQUINA TRIDIMENSIONAL PUNTQ H'

(Maquina 3 DH)

ELEMENTOS DE LA ESPALDA Y DE ASIENTO

Los elementos de la espalda y de asiento estén
construidos de plastico armado y de metal, representan

Para obtener informacién sobrae la méquina 3 DH, dirigirse
a la Sociedad de Ingeniercs de Automocién (SAE), 400

ggmnl;gnwealth Drive, Warrendale, Pennsylvania 15096,

Egta mAquina se ajusta a la descrita en 1 orma
$549-1980. a nmorma 180
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Rapiga ds la
linsa dal torwo
Elemente % la aspalds

Soporte da las
sasas del torse

Transportador angular
al nivel de la sspalda Sactor circular del

ircular dal dngulo de ls eapsls
Sector circular

dngulo da la cadara

Klssanto éa asiento
Fijacién ds lan mesas
da los muslos \ -
/I ks / Botdn de mire del
Sarrs en T que une L 7\ punto N
las redillas / \\,/7'

-
‘',
Eja da giro del
. punte H

Nivel lateral

Barra 44 loe muslos

Figurs 1: Designacién de los elementos de la méquina 3 DM ‘ £ ;
b

4 Bector circular dal
- sngulo de las redilles

Anexp 16 - Apéndice 1

Nasmas dg) tores

Direceisn y punto e
erlicacisn de la carge

Masas de laa nalges

Masas da iga muslos

Figurs 2: bDimensiones de los elementos de la mAgquina 3 DH
Y emplazamiente de las masas

Masas de las piernas
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el torso humano y los muslos y estén articulados
mecinicamente en el punto H. Un sector circular va fijo
a la espiga articulada en el punto H para medir el dngulo
real del torso. Uns barra de muslo ajustable, fija al
asiento da ls mAquina establece la linca media del muslo
Y sirve de linea de referencia para el sector circular
del &ngulo de la cadera.

ELEMENTOS DEL CUERPO Y DE LR PIERNA

Los elementds infericres de la pierna van unidos al
asiento de la m&Qquina al nivel de la barra en T que une
las rodillas, que constituye la prolongacién lateral de
la barra de los ruslos ajustable. Unos sectores
circulares se incorporan a los elementos inferiores de
las piernas con el fin de medir el &ngulo de las
rodillas. Los conjuntos pie-calzado estédn graduados para
medir el éngulo del ple. Dos niveles de alcohol permiten
orientar el dispositivo an el espacio. Unos elementos de
masas del cuerpo van situados en log diferentes centros
de gravedad correspondientes, con vistas a realizar una
penetracién del asiento equivalente a la de un adulto

Planc de origen de las ¥
{Planc werticel lomgitudinal
de refersncia}

4
Plano de origen 4¢ las X
{plane wertical trenavarsal
da refarencia)

Y

=X

de 76 kg. Es necesario comprobar gque todas las
articulaciones de la miquina 3 DE giran libremente y sin
rozamiento notable.
Anexo 16 - Apéndice 2
SISTEMA DE REFERENCIA TRIDIMENSIONAL

1 El sistema de referencia de tridimensionsl se defina por tres

plance octogonales elegidos por el constructor del vehiculo.
(ver la figura)l.

2 La disposicién del wehiculo para la medida viena determinads

r la colocacisn del wehiculo sobre un tal gque los
g;ordenndna de los puntos marcados correspondan & log valore:
indicados por el constructor.

I

3 Las coordenadas de los puntos R y H se determinan con relaclér

& los puntos marcados definidos por el constructor del
wvehiculo,

1 El sistema de referencie corresponde a la norsa IS0 4130-1971

Figura: Sistema de referencia de tridimensicnal

Anexc 16 - Apéndice 3

PARAMETROS DE REFERENCIA DE LAS PLAZAS SENTADAS

CODIFICACION DE LOS PARAMETROS DE REFERENCIA

Para cada plaza sentada, se enumeran los parimaetros de
referencia en forma de lista. Las plazas sentadas se
identifican por un codigo de dos caracteres. E1 primero
es una cifra arébiga que designa una hilera de asientos
de adelante a atréds del vehicula, El segundo es una
mayliscula que designa la ubicacién de la Plaza sentada
en la hilera dirigida hacia la parte delantera del
vehiculo; las letras siguientes se utilizan-asfi:

L = izquierda
C = centro
R = derecha

2 DEFINICION DE LA DISPOSICION DEL VEHICULO PARA L
MEDICION

2.1 Coordenadas de los puntos marcados
D,
Y i et tctccraaraneaneeanan
L i e trtaeeraccettaeenrreean

3 LISTA DK LOS PARAMETROS DE REFERENCIA

3.1 Plaza sent8d@: ....cccccmnvnnncncnns

3.1.1 Coordenadas del punto R
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3.1.3 Indicaciones de reglaje del agiento' 2.3.5 Prueba de distorsién Optica de acuerde con las
prascripciones del ap. 9.2 del anexc 3.
HOTAiZONEAL1I +.i.vivuucnnnennmanananes |
Vartical: ....ccveiiicnvnriacrnaanns 2.3.6 Prueba de geparacién de la imagen secundaria de acuerdc
ANGULATLS seccccsavvavacssosvanasssna con las prescripciones del ap. 9.3 del anexc 3.
ANgulo del TOTEO: .coeccccnnrscsenann
2.3.7 Para los parabrisas de vidric-pléstico Gnicamente.
2.3.7.1 Prueba da resistencia a la abrasién de acuerdo con las
NOTA: Enumerar en esta lista los parémetros de raferencia de prescripciones del ap. 2.1 del anexo 9.
las otras plazas sentadas, utilizando la numeracién:
3.2, 3.3, ete.. 2.3.7.2 Prueba de resistencia a la humedad de acuerdo con las
prescripciones del ap. 3 del anexo 9.
i Tachar 1o que no proceda 2.3.7.3 Prueba de resistencia a los agentes guimicos de acuerdo
con las prascripciones del ap. 11 del anexoc 3.
2.4 Cristales de vidrio laminado ordinarioco y de vidrio-
1&stico distintos a los parabrigas
Anexo 17
2.4.1 Prueba con bola de 227 ¢g. de acuerdo con las
CONTROL DE CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION prescripciones del ap. 4 del anexo 7.
DEFINICIONES 2.4.2 Prueba de resistencia a la temperatura elevada de acuerdo
con las prescripciones del ap. 5 del anexo 3.
En el sentido del presente anexo, se entiende por:
. 2.4.3 Medicién de la transmisién de la luz de acuerdc con las
1.1 Tipo de producto, todos los cristales que tengan las prescripciones del ap. 9.1 del anexo 3.
mismas caracteristicas principales.
1.2 Clase de grosor, tcdos los cristales cuyos diferentes .
componentes tengan el mismo grosor dentro de las 2.4.4 Para los cristales de vidrio-pléstico Gnicamente.
tolerancias admitidas. 2.4.4.1 Prueba da resistencia a la abrasién de acuerdo con las
1.3 Unidad de produccién, el conjunto de medios de produccibn prescripcicnes del ap. 2.1 del anexv 9.
de uno o de varios tipos de cristales implantados en un 2.4.4.2
.4.4. Prueba de resistencia a la humedad de acuerdo con las
mismo lugar; puede comprender varias cadenas de
fabricacién. prescripcicnes del ap. 3 del anexo 9.
2,.4,.4.3 Prueba de resistencia a los agentes quimicos de acuerdo
1.4 ¢ Ciclo, un pericde de producciéa garantizado por la misma
cadena de fabricacién durante el tiempo de trabajo con las prescripciones del ap. 11 del anexo 3.
diario. 2.4.5 Se consideran cumplidas las condiciones anteriores si las
pruebas correspondientes han sido efectuadas en un
1.5 Campafia de produccién, un periodo continuo de fabricacidn
del mismo tipo de producto en la misma cadena de parabrisas de la misma posicitn.
fabricacion. 2.5 Parabrisas de vidrio laminado tratado
1.6 ;EI') 1ﬂﬁmder°end:1 ‘;’it:l;‘ti?ﬂ:el mismo tipo de producto 2.5.1 Ademés de las pruebas previstas en el ap. 2.3. anterior
abricedo ’ del presente anexo, se efectuard una prueba de
1.7 Pr, el nimero de cristales del mismo tipc de producto frggTe:zzziég de acuerdo con las prescripciones del ap.
fabricado durante una campafia de produccidn. N
2 PRUEBAS 2.6 Cristales racubiertos de materis pléstica
. Ademds de las pruebas previstas en los diferentes
Los cristales se someten a las pruebas sigulentes: apartados del presente anexo, se efectuardn las
2.1 Parabrisas de vidrio templado sigulentes:
) 2.6.1
2.1.1 Prueba de fragmentacién de acuerdo con las prescripciones ::222:1321:::; 5::? c;.; az lla %berlas:::x: 69 acuerds con las
del ap. 2 del anexo 4. e N
’ 2.6.2 P
2.1.2 Medicién de la transmision de la luz de acuerdo con las 6 B iboloran ot o 3 dol omeza’s de acuerdo con las
prescripciones del ap. 9.1 del anexo 3. P- *
2.6.3 Prueba de resistencia a los agentes quimicos de acuerdo
2.1.3 Prueba de distorsién d&ptica de acuerdo con las -
prescripciones del ap. 9.2 del anexo 3. con las prescripciones del ap. 11 del snexo 3.
2.1.4 Prueba de separacién de la imagen secundaria de acuerdo 2.7 Acristalamientos dobles
con las prescripciones del sp. 9.3. del anexo 3. Las pruebas a efectuar son las previstas en el presente
anexo para cada uno de los cristales que constituyen el
2.2 Cristales de vidrio de temple uniforme . acristalamientc doble, con la misma frecuencia y las
2.2.1 Prueba de fragmentacidn de acuerdo con las prescripciones mismas exigencias.
del ap. 2 del anexo 5. 3 FRECUENCIA Y RESULTADOS DE LAS PRUEBAS
3.1 Prueba de f£: 16
2.2.2 Medicién de la transmisién de la luz de acuerdo con las a de fragmentaclon
prescripciones ¢@el ap. 9.1 del anexo 3. 3.1.1 Pruebas
2.2.3 Para los cristales utilizados como parabrisas: 3.1.1.1 Se efectuaré una serie inicial de pruebas con registros
fotograficos que comprendan una rotura e&n cada punto de
2.2.3.1 Pruyeba de distorsidn O4ptica de ;cuerdo con las impacto prescrito por el presents Reglamento, al comenzar
prescripciones del ap. 9.2 del anexo 3. la produccién de cada nuevo tipo de cristal, con el £in
de det i 1 .
2.2.3.2 Prueba de separacidon de la imagen secundaria de acuerdo e determinar el punto de rotura mis grave
con las prescripciones del ap. 9.3 del anexo 3.
No obstante, para los parabrisas de wvidrio templadc
2.3 Parabrisas de vidrio laminado ordinario y parabrisas de esta serie inicial de pruehas no se afectuard mis qu
vidrio pléstico [ cuando la produccién anual de cristales de este tipo se:
suparior a 200 unidades.
2.3.1 Prueba de comportamiento al choque de la cebeza de
acuerdo con las prescripciones dal ap. 3 del anexo 6. 3.1.1.2 Durante la campafia de producciédn, la prueba da control
sa afectuard sobre el punto de rotura determinado en el
2.3.2 Prueba con bola de 2.260 g. de acuerdo con las ap. 3.1.1.1.
prescripciones del ap. 4.2 de anexo 6 y del ap. 2.2 del
anexo 3. 3.1.1.3 Al comienzo de cada campafia de produccién o daspués de
camnbiar de tinte, deberd efectuarse una prueba de
2.3.3 Prueba de rasistencia a la temperatura elevada de acuexrdo control.
con las prescripciones del sp. 5 del snexo 3. .
3.1.1.4 ' En el curso de la campafia de produccidn, las pruebas de
2.3.4 Medicién de la transmisién de la luz de acuerdo con Jlas control deberén efectuarse con la fracuencia minimas

prescripciones del ap. 9.1 del anexc 3.

siguienta:
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3.1.1.5

3.2
3.2.1

3.3
3.3.1

3.4
3.4.1

3.5
3.5.1

Parsbrisas de Cristales de vidrio Parabrisas de vidrio

vidrio tezplado tesplado distintos laninsdo templado
de lox parabrisas

Ps 5 200: umo, Pr < 300: uo por ¢iclo .14 por tipo

por campaia de

produccidn

F& ) 200: wo, Pr » 500: dos por cicle

cads cuatro horas

de produccién

Al final de la campafia de produccién, debers efectuarse
una prusba de control en cada uno de los tltimos
cristales fabricados.

S1 Pr < 20, no debers efectuarse més que una sola prueba
de fragmentacitn por campafia de produccién.

Rasultados

Todos los resultados debersn registrase, inclusc los
resultades para los cuales no se hayan tomado pruebas
fotogr&ficas.

Ademésg, se tomard una prueba fotografica de contacto por
ciclo, salvo =i Pr £ 500, en cuyo casoc se tomar& una
sola prueba fotogréfica da contacto por campaha de
produccidn.

Frueba de comportamiento al chogue de la cabeza.
Pruebas

El control se efectuarAd scbre una toma correspondiente
a, por lo menos, el 0,5 & de la produccidh diaria de
parabrisas laminadog de una cedena de fabricacién, con
un méximo de quince parabrisas diarios.

La eleccidn de las muestras deberf ser representativa de
1a produccidn de los diferentes tipos de parabrigas.

De acuerdo con el Servicio Administrativo, estas pruebas
podrén ser sustituidas por una prueba con bola de 2.260
g. (Var el sp. 3.3 siguiente). .

En todos los casos, el comportamianto al choqua de la
cabeza se determinard, por lo wmenos, scbre dos muestras
por clase de grosor por afio.

Regultados

Todos los resultsdos deberdn registrarse.

Impacto dé una bola da 2,260 g.

Pruebas

Como minimo, el control se efectuard una vez por mes y
por clase de grosor.

Resultados
Todos 1os resultados deberdn registrarse.

Impacto de una bola da 227 g.

Pruebas

Lag pieras de prueba se racortardn de las muestras. No
cobstante, por razones practicas, las pruebas podrin
efectuarse sobre productos acabados © sobre una parte de
estos productos.

El control se efectuard sobre una toma correspondiente,
por lo menos, al 0,5 % da la producciétn de un ciclo, con
un méximo de 10 muestras por dia.

Resultados

Toedos los resultados deber&n registrarse.

Prueba de resistencia a la temperatura elevada.

Pruebas

Lags plezas de prueba se recortarén de las muestras. Sin
embargo, por razones précticas, las pruebas podrin
efectuarse sobre productos acabados o sobre una parte de
estos productos. Estos dltimos, s¢ elegirdn da forma tal
que todas las intercalares se prueban en proporcidén & su
utilizacidn.

El control se efectuaré, como minimo, sobre tres muestras
de la produccién diaria por color da la intercalar.

Regultados
Todous los resultados deberfn registrase.

3.6
3.6.1

3.7
3.7.1

a.s
3.8.1

3.9
3.9.1

3.10
3.10.1

3.10.2

Transmigitn de la luz
Pruabas

Se someterén a esta prueba muestras representativas d
productos acabados tintados.

como minimo, el control se efectuard al comienzo de cad
campafia de produccién cuando una alteracién de la
caracteristicas del cristal influya sobre los resultado
de la prueba.

No se somaterdn a esta prueba los cristales, cuy
transmisidn regular de la luz, medida durante 1
hemologacién del tipo, sea igual o superior al 80 % e
el caso de los parabrisas y al 75 % en el caso d
cristalas distintos de los parabrisas, ni los cristale
que llieven el simbolo V (Ver el ap. 5.5.2 del present
Reglamento).

En lugar de la prueba, en el casoc de cristales de vidri
templado, el proveedor de vidrio podrA presentar u
certificado acreditativo de que los cristales cumplen la
prescripociones anteriores.

Resultados

DeberA registrarse el valor de la transmisién de la luz
AdemAs, para los parabrisas con franja de sombra o 4
oscureciniento, se comprobaré mediante los dibujo
mencionados en el ap. 3.2.1.2.2.4 del presente Reglament
que astas franjas se encuentran fuera de la zona B o d
la zona I, segin la categoria del wvehiculo al que est
destinadc el parabrisas.

Distorsién éptica y separacién de la imagen secundaria
Pruebas

Cada parabrisas ser& inspeccionado para descubrir lo

defectos de aspecto. Ademés, por los métodos prescrito

en el presente Reglamento o por cualgquier otro métod

cuyos resultados sean similares, se efectuarén medicione

en las diferentes zonas de visidn con la frecuenci

minima siguiente:

8i Ps £ 200, una muestra por ciclo,

el Pa > 200, dos muestras por ciclo,

- o bien, sobre el 1 % da toda la produccién, siend
representativas da toda la produccién las muestra:
tomadas.

Regultados

Todos los resultados deberén registrarse.

Pruaba de resiatencia a la abrasion

Pruebas

Unicamente se someterdn & esta prueba los coristales
recubiertos de materia pléstica y los de vidrio-plastico.
Como minimo, la comprobacién se efectuard una vez al met
¥ por tipo de materisl pléstico de revastimiento o del
que representa el papel de intercalar.

Resul tados

Deberd registrarse la medida de difusidén de la luz.
Prueba de resistencisa a la humedad.

Pruebas

Unjcamente se sgometerin a esta prueba los cristales
racubiertos de materia plastica y los de vidrio-pléstico.
Como minimo, la comprobacién se efsctuard una vez al mes
¥ por tipo de material pléstico de revestimiento o dal
gue represente el papel de intercalar.

Resul tados

Deberén‘registrarse todoa los resultados.

Prueba de resistencia a los agentes quimicos.

Pruebas

Unicamente se someterdn & esta prueba los cristales
recublertos de materia plédstic y los de vidrio-pléstico,
Como minimo, la comprobacién se efectuars una vez al mes
¥ por tipo de material pléstico de ravestimianto o del
que representa el papel de intercalar.

Resultados

Deberdn registrarse todos los resultados.

Lo que se_hace publico para conocimiento general.
- Madrid, 27 de julio de 1993.—El Secretario general
técnico, Antonio Bellver Manrique.



