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5 < autoridad ¢ Institucion correspondiente de la otra Parte. En este caso
V¥ ddesta ultima autoridad o Institucion deberd transmitir sin tetraso, las
Jre-solicitudes ¥ recursos a 1a autoridad o Institucién competente.
265 . Cualquier solicitud de prestacion presentada segiin la legisiacion
sde una Parte serd considerada, ¢n su caso, como solicitud de la
~Prestacion correspondients, segin la legislacidn de la otra Pane.

ArTticuLo 26

Las Autoridades competentes deberdn resolver, mediante negociacio-
, las diferencias de interpretacion dal presente Convenio v de sus

cs,

§i la diferencia no pudiera ser resusita mediante negociaciones, serd
sometida a una Comisién arbitrai, cuya composicién y procedimiento
serdn fijados de comin acuerdo entre las Faries Coniratantes.

Zra La decision de la Comisidn arbitral serd considerada como obligato-
oonay definitiva.

ARrTicULO 27

1. Todo periedo de segure o periodo asimijado cumplide en virtug
-5 ¢de 1a legislacidn de una de las Partes antes de la fecha de entrada en vigor
ws~del presente Convenio serd tomedo en consideracién para la determina-
cnocien del derecho a las prestaciones que se causen conforme a las
"-disposiciones dej presante Convento. Sin embargo, cusade Igs periodos
de seguro de ambas Partes se superpongan, cada Parte tomari en cuenta
tos cumplidos bajo la propia legisiacion.

2. Una prestacién sera debida en virtud def presente Convenic, aun
cuando s¢ refiere 3 un heche anterior 2 Ia focha de su entrada en vigor,
A este efecto, toda prestacién que no haya side lquidada o haya sido

suspentdida a causa de 1a nacionaiidad del inieresado o en razén de su
residencia en ¢l territorio de una de las dos Partes serd, a solicitud del
interesado, liquidada o restablecida a partir de ia entrada en vigor del
presente Convenio, bajo reserva de que los derechos anteriorments
»_liquidados no hayan dado iugar a una indemnizacién a tanto alzado.
1+ 3. Las pensiones obtenidas con anterioridad a la entrada en vigor
=:del presente Convenio podrin ser revisadas mediante solicitud, La
~revisidn tendra por efecto otorgar a los beneficiarios, a partir de la
entrada en vigor del presente Convenio, los mismos derechos gue si ¢l
Conventio hubiera estado ea vigor en el momento de la tliquidacion. La
solicitud de revision deberd ser presentada en un plazo de dos afios a
. vcontar desde 12 entrada en viger del presents Convenio.

- 4. En cnande al derecho resultante de ia aplicacién de los aparta-
dos 2 y 3 del preserite articulo, las disposiciones previstas por las
femislaciones de las dos Partes Contratanies er lo que concierne a la
caducidad y la prescripcion de los derechos, no tendran efecto si la
solicitud citada en los apartados 2 y 3 dei presente anticulo es presen-
tada on un plaze de dos ados 2 contar desde la entrada en vigor dei
= presente Convenio. Si Ia solicitud es presentade después de finalizar este
™, plazo, el derecho a las prestaciones que nio. haya caducado o que no haya
prescrito serd adquirido a pantic de la fecha de 1a solicitud a menos gue
ne'le haya side aplicada una més favorable.

ARTICULO 28

{. Los pagos gue se realicen en aplicacién del presente Convenio
podrin efectuarse, vilidamente, en 1a moneda del pais a que corres-
ponda i Institucion deudora.

2. En el caso de que s¢ promulguen en alguna de las partes
- contratantes disposiciones que ressrinjan la transferencia de divisas, las
dos partes adoptardn de inmediato las medidas necesarias para garanti-
zar ia efectividad de los derechos derivados del presente Convenio.

P

Arrictio 2%

1. Para obtener uaa prestacién en Jos casos previstos en el
tarticulo 11, apartado 2, se considerara cubierto e} requisito de situacion
agimilada al alia, exigido por la legislacion espaficia. si la persona en
cuestidn estuviera sometida 2l sistema de Seguridad Social filipine o
percibiera una prestacion prevista en la legislacion de Fshpinas. .
w1 2. & los efectos det apartado 1 se considerard que unz persona osta
\ sometida a la legislacién de Filipinas si puede hacer valer sn derecho a
S prestaciones segin dicha legisiacidn duzanie un periode de doce
v, trimesizes naturales. inmediatamente anteriores al trimestre natural en
que se produzca el hecho causante segdn la legislacion espafiola.

ArTticuro 30

X Cusndo segin la legislacidn de una de las partes contratantes ei
y""’\ disfrute de una prestacion de la Seguridad Social o de fa obtencidn de
§ 1.0 ingresos de otra naturaleza, a la realizacion de una actividad lucrativa
produzca ofectos juridicos sobre ¢l derecho 3 una prestacion, o sobee la
concesion de una prestacidn, o sobre la afilacidén al sisterna de
*+ Seguridad Social, estas situaciones tendrdn efectos juridicos como si se
\_‘ producen 0 s¢ hubiesen producido en ¢ termitonio de |z otra parte.

ARTICULG 31

Las prestaciones reconocidas por aplicacion de las normas del titu-
1o 1H e revalonizardn cot la misma penodicidad v en las cuantias previstas
en la respectiva legisiacion interna. Sin embargo, cuande la cuantis de
una pensién haya sido determinada de acuerdo cen el apartado 2 del
articulo 11, el importe del incremento se reducird mediante ia aplicacion
de ia misma regla de proporcionalidad citada en el mencionade apartado
y articulo.

Agricuno 32

I. El presente Convenio se¢ mantendrd en vigor sin limite de
duracién. Podri ser denunciado en todo momento por cualguiera de las
partes, previo aviso por ¢scrito a [a otra parte con doce meses de
antelacion, :

2. En caso de ierminacion del Convenic sc mantendrd todo
derecho adguiride por una persona, de conformidad con las disposicio-
nes del mismo, ¥y se llevardn a cabo negociaciones para el estableci-
miento de cualquier derecho que en ese momiento se halle en vias de
adquisicién er virtud de tales disposiciones.

ARTIcULO 3F

_ Ei presente Convenio entrard en vigor el primer dia del segundo mes
siguiente al mes en que cada parie haya recibido de la otra parte
notificacién escrita de que se han cumplido todos los requisitos
reglamentarios y constitucionales para ja entrada en vigor dei Convenio.

ARTiCULD 34

. Ei presente Convenio sera ratificado. Los instrumentos de ratifica-
cion serdn intercamiados en Madrid y entrard en vigor el primer dia
del segunde mes siguients al mes en que se hayan intercambiado los
instrumentos de ratficacidn. ’

En fe de lo cual, los abajo firmantes, debidamente avtorizados a tal
efecto, firman el presente Convenio,
Hecho en Maunila, el veinte de mayo de mil novecientos ochenta y

ocho, en dos ejemplares er lenguna inglesa ¥ espaficla, teniendo ambos
textos igual valor legal

Por ¢l Gobierno de Filipinas:
Raul 8. Manglapus

Por el Gobierno de Espana:
Francisco Ferndndez Orddfez

El preseate Convenio entrard en vigor ¢ | de noviembre de 1989,
primer dia det segundo mes siguienie al del canje de los instrumentos de
ratificacion, segin se establece en su articulo 34, El citado canje se llevod
a cabo cn Madnid el 15 de septiembre de 1939,

Lo gue se hace piblico para conocimicnto general. o

Madrid, 21 de septiembre de [989.-E] Secretario general técnico del
Ministeric de Asuntos Exteriores, Francisco Javier Jiménez-Ugarte
Hemandez.

MINISTERIO
DE ASUNTOS EXTERIORES

23879

REGLAMENTO mimero 13 sobre prescripciones uniformes
relativas a fa homologacion de los vehiculos en o gque
concierne af frenado, anejo af Acuerdo de Ginebra de 20 de
marzo de {938, relative al cumplimiento de cendiciones

uniformes de Aomolegacion § reconocimiento reciproco de
ia ){omatogacfdn de equipos ¥ piezas de vehiculos de motor.
Reroge {a serie 03, 04 y 05 de Enmiendas, asi como ef
suplemento [ a la 05, que eniraron en vigor el 4 de enerc
de 1979, 11 de agosto de 1981, 26 de naviembre de {984 )
I de abril de 1987, respectivamente. Asimismo recoge ef
suplementa 2 a la serie de Enmiendas (03 que entraron éx
vigor el 5 de octubre de 1987 y of suplemento 1 a la serie
de Enmiendas 05 gue entraron en vigor ef 29 de julio
de 1983,

El presant® Reglamenio entrd en vigor de forme general el | de junio
de 1970, v para Espaia entro en vigor el § de febrero de 1989, de
conformidad con le establecido en el anticale 1.8 del Acuerdo.

Lo que s hace publico para general conocimiento, .
Madnid, 19 de mayo de 1989.-El Secretario general técnico, Fran-
cisco Javier J iménu-{

"garte Hernéndez
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REGEAMENTO 13

Prescripciones uniformes refutivas a la humologacion de los vehiculos
en lo que concierne al frenado

1. Campo de aplicacidn

1.1 El presente Reglamento se aplica al frenado de los vehiculos de
motor y de los remolgues aislados. Este ultimo término engloba a los
semirremolques, saivo que se indigue {o contrario.

1.2 El campo de apiicacién del presente Regiamento no cam-

1.2.1 A los vehiculos cuya velocidad, por construccion, no pusda
pasar de 25 Km/h.
- 122 A los remolques que esté probibido enganchar a vehiculos
que puedan, por comstruccién, pasar de 25 Km/h.

1.23 A los vehiculos acondicionados para ser condocidos por
minusvilidos.

L3 Bajo reserva de las prescripciones aplicables del presente
Reglamento, los dispositivos, métodas y condiciones enumerados en el
anexo | no estdn cubiertos por el Reglamento.

L. Definiciones

A los efectos del presente Reglameato, se entenderd:

. 2.1 Por whomologacidon del vekiculon, la homologacion de un tipo
de vehiculo en lo que concierne al frenado.
2.2 «Tipo de vehiculow, los vehiculos que no presenten eatre si
diferencias esenciales, pudiendo afectar estas diferencias, especialmente,
& los puatos siguientes:

2.21 Enlo gue se refiere a los vehicilos de motor:
Categoria de! vehiculo, como queda definida en e} parra-

-
[N
—
—_

Peso maximo, como se define en el parrafo 2.16.

Reparto del peso sohre los gjes.

Yelocidad maxima por construccién.

Dispositivo de frenado de tipo diferente, especialmente
o no de! equipa para el frenado de un remolgue.

Nimero y disposicidn de los ejes.

Tipe del motor.

Ndmero de refaciontes ¥ su desmuitiplicacidn.
.9 Relacidn{es) del{de los) puente(s} del gje(de los cjes) propul-

it
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En lo qgue se reficre a los remolques:

1 Categoria del vehiculo, como se define en ¢l parrafo 5.2
2 Peso mdximo, como s¢ define en el pérrais 2.16.

3 Reparto del peso sobre los gjes, .

.2.4  Dispositivo de frenzdo de tipo diferente.

5 Nimere y disposicitn de los efes.

6 Dimensiones gg

STSTNTSTETNRN
Rababobababy b b

ios nermiticos.

2.3 Por wdispositive de frenadow, €l conjunto de los drganos que
tienen por funcién disminuir o anular sivarnente 1a velocidad de
un vehicule en marcha, ¢ mantenerle inmdvil si se encuentm va
detenido; estas funciones s especifican en ef parmafe 5.1.2. £l dispositive
se compone d¢l mando, la transmisidn v el freno propiamente dicho.

2.4 Por umandow, la pieza accionada directamnente por el conductor
{o. en el caso de un remolque, por ¢f ayudante) proporcionando a la
transmisiée la energia necesaria parz el frenado o para controlaria. Esta
energia puede ser la muscuiar del conductor o la de otra fusnte de
energia controlada por el conductor, y que puede ser la energia cinética
del remolgue, 0 una combinacion de estos tipos de energia

2.5 Por «ransmisions, ¢l conjunio de elementos comprendidos
entre el mando y ei freno, uniéndolos de forma funcional. La transmi-
sion puede ser mecdnica, hidrdulica, neumndtica, eléctrica o mixta.
Cuando el frenado se produce o es reforzado por una fuente de energia
independiente del conductor pero controlada por él, la reserva de
cnergia que leva et dispositivo forma parte igualmente de ka transmi-
sion.

26 Por «frenow, el organo donde se desarrolian las fuerzas que se
oponen al movimiento del vehiculo. E! freno puede ser del tipo de
friccidn (cuando las fuerzas se generan por lg friccién entre dos piczas
en movimiento relativo pertenecientes al vehiculo); eléctrido {cuando ias
fucrzas se generan por accidn eleciromagnética entre das elementos ea
. movimiento relative —sin tocarse- pertenecientes al vehicalo), de fluide
fcuando las fuerzas se¢ generan por la -accién de un fluide que se
encuenira eatre dos elementos en movimisnto refativo, pertenecientes al
vehiculo}, de motor (cuando las fuerzas provienen de un aumento
artificial de la aceidn frenante def motor que se transmite a las ruedas).

2.7 Por «dispositivos de frenado de tipos diferentes», dispositiv
que presentan enire si diferencias esenciales, pudiendo versar est
diferencias sobre los puntos sigulentles, especialmente;

2.7.1 Dispositivos cuyos elementos tiemen caracteristicas di
Tentes.

2.7.2 Dispositivos en los cuales las caracteristicas de los material
que constituyen un elemento cualquicra son difereates, o cuyos eleme
105 tienen una forma ¢ un amafo diferente.

2,7.3 Dispositives cuvos elementos estin combinades de forr
diferente.

2.8 Por «elemento de un disposilive de frerados, uno de |
componenies aislados cuyo conjunto forma ei dispositivo de frenad

2.9 Por «frenado continuos, ¢l frenado sobre los conjuntos .
vehiculos obtenidos por medio de una instalacion que tenga |
caracterisiticas siguientes: :

2.9.1" Organo de mando anico que e conductor, enconirindose «
su asienio de conduccidn, acciona progresivamente COR una s
maniobra.

292 La energia utilizada para el frenads de tos vehiculos g
constituyen el conjunto estd proporcionada por la misma fuente :
energia (que puede ser la fuerza muscular del conductor).

29.3 La instajacién de frenado asegura, de forma simulidnea
convenientemente desfasada, ei frenado de cada uno de los vehicul
que constituyen <l conjunto, cualquHera que sea su posicion relativa,

210 Por «frenado semicontinuo», el frenado sobre los conjuatos «
vehiculos obtenido por medio de una insialacidn que tenga las signient
taracieristcas: .

2.10.1 Organo de mando \!nipo que &t condoctor, encontrandose ¢
su astente de coaduccida, accione progresivamente COR una sC
maniobra.

2.10.2 La energia utilizada para el frenado de los vehiculos o
constituyen ¢l conjunte cstd proporcionada por dos fuentes de energ
diferentes (pudiendo ser una de #llas ka fuerza muscular del conducto:

2.14.3  La instalacién de frenado ura, de forma simuitdnea
convenicnicmente desfesada, ¢l frenado de cada uno de los vehicul
que constituyen ¢l conjunto, cualquisra que sea su posicidén relativa

2.1l Por «frenado automaticon, ¢l frenado del o los remeolques @
actis automiticamente en €aso de una separaciéa de los elementos d
conjunto de vehiculos acoplados, co:enﬁpre'ndjdo el caso de upa rupty
del enganche, sin que sc anule la eficacia del frenado del resto d
conjunto. - .

2.2  Par «frenado por inercias, ¢l frenade reafizado utilizando §
fusrzas que provoca el acercamiento del vehiculo al wmctor.

2,13 Por «frenado graduables, un fremade durante el cual en
interior de! campo de funcionamiento normal del dispositive, sea
aplicacion o durante la desapiicacidn de Ios frenos:

2.13.} Ei conductor puede, en cada instante, aumentar o disminu
ia fuerza de frenado por accidn sobre el mando.

2.13.2 La fucrza de frepado varia de Ia misma forma que la accié
sobre ¢l manda (funcidn mondtonal.

2.13.3 Es posible proceder ficilmente a ua regiaje suficientemen
preciso de la fuerza de frenado.

2.14 Por walentizadoms, un dispositivo cuya funcién consiste ¢
estabilizar la velocidad de! vehiculo en una jarge pendiente descendent
sin utilizar los dispositivos de frenado de servitio, de socorro o ¢
ssuacionamiento. ni ef efecto de frenado del motor, o a contribuir a es
estabilizacion con el concurso de aguélios.

2.13 Por «vehiculo en cargan, saivo indicaciones particulares,
vehiculo cargado de manera gue aicance su «peso maximons.

2.16 Por «peso mdximon, ¢l peso maxime técnicamente admisib
declarade por el fabricante (¢ste peso puede ser superior al «per
maximo» autorizado por la Administracién nacional).

2.17  Por «dispositive de frenado de central hidrdulica», un sisterr
de frenado cuyas enerpia de funcionamisnto es suministrada por u
liquide hidrdulice a presion, almacenado en unao o varios acumuladore
alimentados por uno ¢ varios generadores de presidn, cads uno de ki
cuales estd provisto de un regulador que limita la presion a un vak
mdximo. Pacho valor Jo especificard et fabricants.

3. Peticicn de homologacion

3.1 La peticion d¢ homologacién de un tipe de vehiculo en lo gt
concierne ai frenado serd presentada por el fabricanie del vehiculo o =
representante debidamente acreditado,

3.2 Sec acompaiiard de los documentos mencionados mds adelant
por triplicado, y con las indicaciones siguientes:

3.2.1 Descripcian def tipo del vehiculo en lo que concierne a k
puntos mencionados en ef pdrrafo 2.2, Deben indicarse los niimeros y/
simbeios que caracterizan ai tipo det vehiculo y, en ¢f caso de vehicuic
con motor, €l tipo de motor. :
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3.2.2 Relacién de los elementos, debidamente identificados, que

+ U4 forman ei dispositive de frenado.

3.23 Esquema del conjunto del dispositive de frenade e-indicacion

de {a posicion de sus clementos sobre el vehiculo.
: 324 Dibujos detallados de cada elemento a fin de permitic
facilmenie su localizacidn e identificacion, . '

3.3 Debe presentarse al servicio iécnico encargado de los ensayos

%, de homologacidn un vehiculo representativo det tipp de vehiculo a

homologar.

4. Homologacicn

4.1 Cuando el tipo de vehiculo presentado a la homologacidn, en
aplicacidn del presente Reglamento, satisface las prescripciones de los
pdrrafos 5 y 6, se concede !a homologacién para este (ipo de vehiculo.

4.2 Cada homologacién incluye la awmbucién de un numere de
homologacién cuyas dos primeras cifras indican la serie de eamiendas
que corresponden a las modificaciones téenicas mas recientes incluidas
en ¢l Reglamento en 1a fecha de la entrega de la bomologacion. Una
misma Parte contratante no puede amibuir este nimero al mismo tipo
de vehiculo equipado con otro tipo de dispositivo de frenado, ni a otro
tip%ge vgﬁlfmo'logm‘o ia denegacié cie homologacion de un t de

. ot n o n de homo n de un tipo
vehiculo, por aplicacion del presente Reglamento, serd comunicada a las
Pastes del Acuerdo que apliquen €l presente Reglamento, por medio de una
ficha conforme al modelo del anexo 2 dal mismo y un resumen de las
informaciones contenidas en los documentos mencionados en los pamafos
32.1 a 3.2.4, teniendo los dibujos proporcionados por el peticionanio de la
homologacion un yrmato miximo Ad (210'= 297 mm), o estando doblados
a esie formato y & una escala 3 i

4.4 En todo vehiculo que sea conforme con un tipo de vehiculo
hemologado, en aplicacién del presente Reglamento, se colocari de
manera visible, en un lugar féciimente accesible ¢ indicado en la ficha
de‘;xomologacién, una marca de homologacion internacional compues-

4.4.1 Un circulo en cuye interior estd colocada la letra «E» seguida
del nimerp distintive del pais que haya concedido la homalogacion

442 Del numero dei presente Reglamento, seguido de 1a letra «Ra,
de un guidn y dei nimero de homologacidn, colocados 2 la derecha del
circulo previsto en ¢l pérrafo 4.4.1. . ’

4.5 Sin embargo, si un vehiculo de tas categorias My ¢ Mj ha sido
hemologado conforme a las disposiciones del anexe 3 del ‘presenie
Reglamento. el nimero del Reglamento estard seguido deé la letra M.

4.6 Si el vehiculo es conforme 2 un tipo de vehiculo homologado
por aphcacidn de otro(s) Reglamento{s) anexo(s) al Acuerdo en el
mismo pais que le ha concedide la homologacidn por aplicacior del
presente Reglamento, el simbolo {amistn en ef pdrrafo 4.4.1 no tiene
que ser repetdo en ese caso, los nimerps de Reglamente y de
homologacion y los simbolos adicionales de todos tos Reglamentos para
los cuales s¢ ha acordado la homologacién en ¢l pais que ha concedido
la homologacién en aplicacidon del presenie Reglamento deben estar
colocados en columnas verticales situados a la derecha del simbole
previsio en ef pammafo 4.4.1.

. 4.7 1a marca de homologacion debe ser claramente Jegible e
indeleble,

4.8 La marca de homologacién se colocard en la proximidad o
sobre a placa colocada por el constructor dande ias caracteristicas del
vehiculo,

4.9 El anexo 3 del presente Reglamento da ejemplos de esquemas
de marcas de homelogacion.

5. Especificactones

3.1 Generalidades: i
5.L1 Dispesitivo de frenado: .

5.L1.1 El dispositive de frenado debe estar concebido. construide
y montado de tal forma que, en condiciones normates de utilizacion y
a pesar de las vibraciones & que puede estar sometido, el vehiculo pusda
salisfacer las prescripciones del presente Reglamento.
. 5.1.1.2 En particular, el dispositivo de frenado debe estar conce-
bide, construido y montado de forma que resista a los fendmenos de
corTosion v de snvejecimiento a los que estd expuesto.

" 1 parala Repiblice Federal ge A 2 para Francia. 3 para Ialia, 4 para los Paises
Bajo, 5 pars Suecia, & para Béigicn. T para Hungria. 3 para Checoslovaquia. 9 para Espatia, 10
?un Yuq:nlﬁva! L1 pare el Reino Unide. 12 para Austna. 13 para Lusemburgs, |4 para Suiza,

S para la ; 2 D —‘chg Ak 6 para Moruega. 17 para Finlandia, 18 pam
: paa R i3 y 20 pars Polonia. .

 Las cifma siguienees seran awribuiday a los o1ros paises segin ef orden cronoldgico de su

1 del : & 11 adopcion de condiciones uniformes de homologasion ¥

al reonneimignic meviproco de la homologacion de los squipas ¥ piezas de los vehiculas de

motor, 6% su adhesion 2 esle Acuerdo, v las ciftas a3 #tribuidas serin comunicadas 2 las Partes

contritanizs del Acuerdo par ot Sermtanio generad de 1a O on de las N Umidas,

5.1.2 Funciones del dispositivo de frenado: El dispositive de
frenado, definido en el parmafo 2.3, debe realizar las siguientes funciones:

5.1.2.1 Frenado de servicio: El frenado de servicio debe permitir
conirolar &l movimiento del vehiculo y detenerlo de una forma segura,
ripida y eficaz, cualesquiera que sean las condiciones de velocidad y de
carga y la pendiente ascendente o descendente en la que el vehiculo se
encuentre. Su accion debe ser moderable. El conductor dsbe poder
gbtener este frenado desde su asiento de conduccidn sin quitar las
manos del drgano de direccion.

5.1.2.2 Frenado de sccorro: El frenado de socorro debe permitir
detener el vehicule en una distancia razonable en caso de fallo def freno
de servicio, Su accidn debe ser moderable. El conductor debe poder
obtener este frenado desde su asiento, conservando el control con una
mano, al menos, del 6rgano de direccion, para los fines de esta
prescripaion sé admite que no puede producirse a Ia vez mds de un fallo
del freno de servicio. ) . . .

5.1.2.3 Frenado de estacionamiento: El frenado de estacionamiento
debe permitir mantener ¢f vehiculo inmévil en una pendiente ascen-
denite o descendente, incluso en auseacia del cenductor, quedanda
manienidos entonces los elementos activos en posicion de apneio por
medio de ur dispositivo de accidn puramente meacdnica. Eb conductor
debe F()d:r obtener esie frenado desde su asiento salvo, en ef caso de un
remolque, de las prescripciones del pdarrafo 5.3.3.10, S¢ admite que <l
freno neumaitico de!l remolque v ef freno de estacionamiento del
vehiculo tractor scan activados simultineamente, con la condicién de
que ¢ conductor sea capaz de asegurar, permanentemente, gue la
eficacia del freno de estacionamiento dej tren de carmretera, suministrada
por el dispositive de frenado de estacidnamiento de accidon puramente
mecdnica, sea suficiente. ’

5,2 Clasificacién de los vehiculos:

5.2.1 Categoria L.-Vehiculos de motor con menos de cuatro
ruedas:

5.2.1.1 Categoria L;.—Vehiculos de dos ruedas cuya cilindrada del
motor no exceda de 50 centimetros cubicos y cuya velocidad mixima
por construceion no sca superior a 50 klometros/hord

5.2.1.2 C(ategoria L;.-Vehiculos de tres ruedas cuya cilindrada del
motor no exceda de 50 ceniimetros cubicos y cuya velocidad mdxima
poT construccion no sea superior a 50 kilometros/hora, :

5.2.1.3 Catggoria L ~Vehiculos de dos ruedas cuva cilindrada del
motor no exceda 30 centimetros cubicos ¢ cuva veloci poT construc-
cién sea superior a 50 kilémetros/hora.

5.2.1.4 Categoria L4—Vehiculos de tres niedas asiméiricas respecto
al eje medic longitudinal, cuya cilindrada del motor pasa de 30
centimetros cibicos o cuya velocidad por construccién pase de 50
kilometros/hora {mowacicletas con sidecar). . .

$.2.1.5 Catecgria Lo~-Vehiculos de ires ruedas simétncas respecto
al efe medio longitudinal, cuyo pese mdximo no exceda de 1.000
kilogramos y cuya ciliadrada del motor exceda de 50 centimetros
cubicos o cuya velocidad por construccion pase de 50 kilémetrosfhora.

5.2.2 Categoria M.-Vehiculos de motor destinados al transporte de
personas vy gue tengan, ya $8a Cuatro ruedas, al menos, o tres ruedas y
un peso maximo que exceda de | tonelada™

5.2.2.1 Categoria M;.-Vehiculos destinados al transporte de perso-
nas que permitan ocho plazas sentadas como mdximo, ademss del
asiento del conductor, _

£.2.2.2 (Categoria M;.-Vehiculos destinados al wransporte de perso-
nas que permitan mds de ocho plazas sentadas, ademds del asiento del
conductar, y que iengan un pesa maxime que no exceda de 5 toneladas.

5.2.2.3 Categoria My.-Vehiculos destinados al transporte de perso-
nas gue permitan mds de ocho plazas sentadas, ademds del asienio del
conductor, v que lengan un peso maximo que exceda de las 5 toneladas,

:

3.2.3 Categoria N.-Vehiculos de motor destinados al transporte de
mercancias y que tengan ya sea cuatro ruedas, al menos, o tres ruedas
¥ un peso mixima que exceda de 1 tonelada:

5.2.3.1 Categoria N,.=-Vehiculos destinados al transporie de mer-
cancias que tengan un pesc mAximo que no exceda de 3,3 toneladas.

5.2.3.2 Categoria Na.-Yehiculos destinados al transporte de mer-
cancias que tengan un peso maximo que exeeda de 3.5 woneladas, pero
que no exceda de 12,

5233 Cawegoria Ns.-Vehiculos destinados 2l transporte de mer-
Cancias que Tengan un peso maximo que exceds de 12 toneladas.

524 {Cawegoria O.-Remolques (comprendidos los semirremei-
ques} :

3.2.4.1 Categoria Q. -Remolques de un eje, distintos de los semu-
rremokjues, cuyo peso maximo no exceda de (.75 toncladas,

M h arucuiados comp as de dos £l weparabies pera articiiados s

cunsiderarin como un S0k vehicufo.
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5.2.4.2 Catcgoriza O,.~Remoiques cuito peso maximo no exceda de
3,5 1oneladas, excepro los remolques de la categoria Q.

5243 Caegoria O3~Remelques gue tengan un peso maximo gue
exceda de 3,5 toncladas, perc que no exceda de 10,

5.24.4 Categoria Dy -Remolgues que rengan un pese maximo que
exceda de 10 toneladas. :

5.2.8 QObservaciones: _
5.2.5.! En io que concierne a las categorias M y N:

5.2.5.1.1 En e caso de un tractor destinado a ser enganchado 2 un
semirremoique, el peso miximo gue debe ser tenido en cuenta para la
clasificacion del vehicuio es el peso en orden de marche del iractor,
aumentado en el peso mdximo apiicado sobre el tractor por el
semirremoique y, en su caso, e peso miximo de ia caga propia del
LRCIOE,

5.2.5.1.2 Se¢ asimilan a mercancia, en ¢l sentide del pdrrafo 5.2.3 los
equipos e instalaciones que s& encuentran en determinados vehiculos
especiales no destinados al transporte de personas {vehiculos grias,
vehicuios ialieres, vehiculos publicitanos, ete.).

5.2,5.2 En lo que concierne a la categornia O,

5.2.5.2.1 Enelcaso de un semirremolque, ei peso miximo que debe
fenerse en cuenta para la ciasificacion dei vehicuio s ¢l peso transmitido
al suelo por el aje o los ejes del semirremaolgue anganchado al tractor v
con {a carga mixima,

53 Cmctcﬁstica;.z de los dispositivos de frenado:
5.3.1 Vehiculos de la categoria L:

3.31.1 Tode vehiculo de las categorias L,, Ly ¥ L; debe estar
equipado con dos dispositivos indepenaientes de frenado, con maados
independientes, actuando uno sobre la rueda o ruedas delanterss y el
otro sobre la rueda © ruedss traseras; no es obligatorio un dispositive de
frenado de estacionamiento,

~ 33.1.2 Todo vehiculo de la calegoria L debe estar provisto de los
dispositivos de frenado %w serian exigidos si 60 tuviera sidecar; si estos
dispasitivos permiten odiener durante los ensayos del vehiculo con
sidecar la eficacia requerida, no se exige un freno en ia rueda det sidecar;
no es obligatorio un dispositivo de frenado de estacinnamiento.

53.1.3 Todo vehiculo de Ia categoria Ls debe estar equipado con
dos dispositivos de frenado independientes, cuye conjunio accione los
frenos de todas las ruadas; ademds, una ace16n de frenado de estaciona-
miento debe gjercerse sobre la rueds o ruedas de un cje, al menos, ¥ su
dispositivo, que puede estar coastituido por uno de los dos dispositivos
mencionados znteriormente, debe ser independiente del dispositivo que
actile sobre ef otro ¢j¢ 0 los otros ejes.

5.3.1.4 Uno, al menos, de fos dispositivos de frenade debe actuar
sobre saperficies de frepo fijadas a las ruedas de forma rigida o por
intermedio de piezas no su ibles de falios. .

5.3.1.5 El desgaste de los frenos debe poder ser ficilmente compen-
sado por un sistema de regulacidn maaual o automadtice; ademis, para
tos vehicuios de ia categoria Ls, ¢f raando v fos elementos de transmisién
¥ de los frenos que actian sobre e} gje posterior deben poseer una reserva
.de recormido tal que, después del calentamiento de los frenos y de un
cierto grado de desgaste de tos forres, quede asegurade el frenade sin
necesidad de una regulacién inmediata.

$.3.2 Vehiculos de las categorias M y N:

$.3.2.1 E! conjunto de los dispositivos de frenado con los que ssté
equipado el vehiculo debe satisfacer las condiciones exigidas para el
franado de servicio, de socormo v de estacionamiento.

§.3.2.2 Los dispositives que aseguran ef frenado de servicio, de
socormo y de estacionamiento pueden fener partes comunes, con la
condicién de satisfacer las peescripciones siguientes:

5.3.2.2.1 Debe haber, al menos, dos mandos independientes uno de
olro, ficilmente accesibles para el conductor desde su asiento, esta
exipencia debe poder ser cumplida avague el conductor lleve un
cinturdn de seguridad.

. 53221 Ei mando del dispositivo de frenado de servicio debe ser
independiente del mando del dispositivo de frenado de estacionamients.

C 53223 Silos dispositives de frenado de servicio y de socorro
ticnen €l mismo mando, &l enlace entre este mando y las diferentes
paries de ias wansmisicnes no debe poder ser alterado después de un
cierto periode de utilizacion.

. 33224 Si los dispositivos de frenado de servicio y de socorro
tienen ¢l mismo mando, el dispositivo de frenade de estacionamiento
debe estar concebido de ta forma que, cuando el vehiculo estd en
movimiento, puexda ser accionade. Esta preseripeion no se aplica si es
posible accionar, incluso parcialmente, ef freno de servicio del vehiculo
por medio de un mando auxilias.

53225 Cualquier rotura de un elemento disunto de los frenos
definido en sl parrafo 2.6, o de los elementos citados en el parrafo
3.3.2.2.7, o cualguier otro fallo en el dispositiva de frenado de servicio
{mai funcionamiento, agotamiento total o parcial de un depésite de
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energia), no debe impedir que el dispositivo de frenado de socomo, o la
fraccion del dispositive de frenado de servicio gue no estd afectada por
el fallo, pueda detener ei vehiculo en las condiciones requeridas para el
frenado de socorTo. .

3.3.2.26 En particular, cuando & mande y iz transmisién del
frenado de socormo son los mismos que los del frenado de servicio:

§.3.2.2.6.1 Si el frenado de servicio se efectia per la accion de la
energiza muscular del conductor asistida por una o varias reservas de
encrgia, el flenado de socorro debe poderse realizar, en caso de falle de
dicha ayuda, por la energia muscular del conductor, auxiliada, en su
caso, por las reservas de energia no afectadas por el fallo, sin que la
fuerza sobre el mando ienga Gue sobrepasar los miximos prescritos.

5.3.2.2.6.2 Sila fuerza de frenado de servicio y su transmisidn se
obiienen exclusivamente por la utilizacién, mandada por el conductor,
de una reserva de energia, debe haber, al menos, dos reservas de gaergia
compietamente indccﬁendicmes y provistas de sus propias transmisiones
igualmente independientes; cada una de eilas puede no actuar mds que
sobre los frenos de dos ¢ varias.ruedas clegidas de forma que puedan
asegurar, por si solas, &l frenado de socorro en las condiciones prescritas
¥ sin comprometer iz estabilidad del vehiculo durante el fremado;
ademids, cada una de estas reservas de enﬂ?a debe estar pravista de un
dispositivo de alarma definido en e pamato 5.3.2.13.

5.32.2.7 Determinadas piezas. tales como el pedal y su soporte, el
cilindro maestrs y suis} pistén(es) (en el raso de los sistemas hidrauli-
cas), el distribuidor {en el caso de sistermas hidriukicos y/o neumdticos),
iz conexion entre ef pedal v el cilindro maestro o e disinbuidor, los
cilindros de los frenos y sus pistones {sisternas hidrdulicos y/o heumati-
cos), v los conjuntos pajancasflavas de los frenos, no se considerardin
susceptibles de rotura, a condicidn de que dichas piezas tengan unas
dimensiones ampliamente caleuladas, que sean ficilmente accesibles
para su mantenimiento y presenten unas caracteristicas de seguridad,
per lo menes, iguales a las que se cxigen para ios deméds organos

| esenciales dei vehiculo (por ejemplo, para los Srganos mecinicos de

direccidn}. 5i ef fallo de una sola de estas piezas hace imposible el
frenado dei vehiculo con una eficacia igual, al menos, a la exigida para
el frenado de sacorro, esta pisza debe sar metdlica o de un materiai de
caracteristicas equivalentes ¥ no debe sufrir deformacion notable en ¢l
curse def funcionamiento normai de los dispositivos de frenado.

5323 En caso de mandos independientes para ef frenado de
servicio y el frenado de socorro, & accionamiento simultdrneo de los dos
mandos ng debe dar por resuitado £l dejar inoperante a la vez ¢l frenado
de sarvicio y el frenade de socorro, lo mismo cuando fos dos dispositi-
vos de frenado esuin en buen estado de funcicnamiento que cuando uno
de cllos presents un fallo. T

$.3.2.4 Ei dispositivo de frenado de servicio debe ser tal, haya o no
combinacidn entre este frenado de servicio y ef frenado de socorro, que,
en caso de falio de una parte de su transmisién, un nimero suficiente
de ruedas sean adn frenadas por la accién sobre &f mando del dispositivo
de frenado de servicio, Estas ruedas deben seleccionarse de forma que
Iz eficecia residual del dispositivo de frenado de servicio cumpla los
requisisos del anexo 4;

5.3.24.1 Sin cmbargo cstas prescripeiones no son aplicables a {os
IrACToTSs para semirTemoiquss cuando ia transmisién del dispositive de
frenado de servicio del semirremolque es independiente del tractor.

5.3.2.4.2 Elfalio de una parte dei sistema de transmisién hidrdulica
debe indicarse sl conductor con un dispositive gue incluya una luz roja
que se encieads como muy tarde cuando e mando sea accionado, y que
debe permanecer encendida ef tiempo que dura ¢l falic y micntras que
¢! interruptor de «contacton esté en posicién de wmarchan. Sin embargo
se admite un dispositive que lleve un tesligo rojo que se encienda
cuandc el nivel del liguido en su depasite es inferior a un cierto valor
definido por ¢l fabricante. El testigo debe ser visible incluso de dia; el
buen estado de la ldmpara se debe poder controlar ficlmente por el
conductor desde su sitio. El fallo eventual de un elemento del disposi-
}ivo go debe entranar la pérdida total de eficacia del dispositivo de
renade.

5.3.2.5 Cuando se necesita una energia distinta de la muscular del
conductor, la fuente de energia (bomba hidrivlica, compresor de aire,
etcétera), puede ser Gnica, pero la forma de accionamiento del disposi-
tivo que constituya esta fuente debe dar todas [as garantias de segundad:

5.3.2.51 En caso de averia en una parte de la transmisidn .del
conjunta de fos dispositives de frenado, la alimentacién de Ia porcidn
no afectada por el falio debe seguir siendo asegurada si ello €5 necesario
para detener el vehiculo con La eficacia prescrita para el frenado residual
y/o de socorro. Esta condicidn debe ser ‘for medio de dispositivos que
puedan ser accionados ficilmenta, cuando ef vehiculo esid detenido, o
por un dispositive de funcionamiento automatico, .

5.3.2.52 Ademds, los depdsitos situados a continuacion de cste
dispositivo deben ser tales que on caso de averiz en la alimentacion de
energia, después de cuatre accionamientos a fondo del mando de freno
de servicio en las condiciones definidas en el puate 1.2 del apgxo 7 dei
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presenite Reglamento, atin sea posible detener el vehiculo con el quinto
accionamiento con la eficacia previsia para ¢l frenado de socorro,

5.3.2.5.3 Sin cmbarge, se podrd censiderar que los dispositives de
frenado con central hidrdulica y reserva de energia satisfacen estos
requisitos si satisfacen los requisitos previos en ¢f punto 1.2.2 de la
secerdn O del anexa 7.

§.3.2.6 Lag prescripciones de los pamrafos 5.3.2.2, 5.3.2.4 v 5.3.2.5
deben ser satisfechas sin recurrir 4 un dispositive de funcionamiento
automatico de un tipe tai gue su inelicacia sea suscaptible de pasar
inadvertida por ei hecho de que piezas normalmente gn posicicn de
FEPOSO NO enlren en accidn mas que en caso de fallo del dispesitivo de
frenado,

5.3.2.7 El dispositive de frenado de servicie debe actuar sobre
todzas ias ruedas del vehicuio.

3328 La accidn del dispositivo de frenado de servicic debe estar
apropiadamenie repartida enire los gjes.

5329 Laaccion del dispositivo de frenado de servicio debe estar
repariida entre las ruedas de un mismo ¢je de forma simétnica respecio
al plano longitudinal medio del vehiculo,

5.3.2.18 El dispositivo de frenado de servicio y el dispositivo de
frenado de estacionamiente deben actuar sobre superficies ligadas a las
ruedas de forma permanente por intermedio de piezas suficientemente
robustas. Ninguna superficie frenada debe poder ser desacopiada de las
rucdas; sin embarga, par ¢l frenado de servicio y de socorTo, se admite
dicho desacoptamiento para determinadas superficies frenadas con fa
condicidn de que sza soiamente momentineo; por gjemple durante un
cambio de relaciones de fransmision, y que ef frenado de servicio o de
s0COITo continiie pudiéndose sjercer con la eficacia prescrita. Ademads, se
admite dicho desacoplamiento para ¢! frenado de estacionamiento, con
ia condicion de que este desacoplamiento sea mandado exciusivamente
por &} conductor desde su asienio por medio de un sistemz que no pueda
entrar en accién & causa de una fu?a.

5.3.2.11 El desgaste de los irenos debe poder ser ficilmente
compensado mediante un sistema de regulacion rnanual o automatica.
Por otra parte, € mando y los elementos de lg transmision y de los
frenos deben tener una reserva de recorride tal que, después del
calentamiento de los frenos o de un cierto grado de desgasie de los
forros. la eficacia del frenade quede asegurada sin necesidad de un ajuste
inmediato,

5.3.2.12 En los dispositivos de frenado con transmision hidriulica,
los onficies de Uenado de los depdsitos de liquide deben ser faciimente
accesibles; ademds, los recipientes que contienen la reserva de liguido
deben estar concebidos y construidos de manera gue permitan un ficil
control del nivel de la reserva sin que s¢a necesario abarlos.

Si esta iltima condicién no &s cumplida, una senal de aviso debe
permitir al conductor darse cuenta de t1oda disminucién de la reserva de
ligquide susceptible de provocar ua falio del dispositive de frenado. El
buen funcionamiento de astz sefial debe poder ser ficilmente controlable
por ef conduclor.

532,13 Dhspositivo de alarma:

5.3.2.13.1 Todo vehiculo equipado de un freno de servicio alimen-
tado por un depdsito de energia debe tener, s: es imposible obtener con
este treno la eficacia prevista para el freno de socorro sin wiilizar la
energia acumulada, un dispositiva de alarma, ademds det aventual
manometro, Este dispositivo de zlarma indica por via dptica o acustica
que. ¢n |a instalacidn, la encrgia acemulada ha caido a un valor tal que,
sin realimentacion del deposito y sea cual sea ¢! estado de carga del
vehicuio, sigue siendo posible, después de cuawo accionamientos a
forde del mando de freno de servicio, abtener a la gquinta la eficacia
prevista para e frenado de socorro (funcionando normalmente ia
transmision del freno de servicio y con los frenos regulados al maximao).
El dispositiva de alarma debe estar conectada di ¥ pefmancatemente
a circuito. Cuando ol motor funcione en condiciones normales ¥ no ha
defectos en el dispositive de frenado, como en el caso de fas pruebas
homologacién de tipo, e} dispositiva de ajarma no deberd emitir sefial
aiguna, excepto duraate el tiempo necesano paca et llenado det o de 1os
depositos de energia después det arranque def motor:

5.3.2.13.1.t Sin embargo en el caso de los vehicizios que se
considera que solamente satisfacen las disposiciones del punie $.3.2.5.1
de este Regiamento porque satisfacen las condiciones fijadas en el punto
1.2.2 de la Seccion C del anexo 7, ¢l dispesitivo de alarma debe tener
un dispositivo aciistico, ademais de un dispesitive &ptice. No serd
necesario que estos dispositivos Runciones simultaneamente, con tal de
gue ambeos s¢ ajusten a Ios requisitos anteriores y que ia sefal acdstica
ne empiece a funcionar antes de la seftal dptica.

5.3.2.13.1.2 Este dispositive de alarma acistico puede dejar de
funcionar cuandc se use el frene de manc v/o, a criterio del fabncante,
cuande en un coche squipado con transmision automatica 2l selector
£5t€ DUECSto ¢ &eStaclomarnienion.

3.3.2.14 Sin penjuicic de ias condiciones impuesias en el pdrmafo
5.1.2.3 anterior cuando la intervencion de una fuemte auxiliar de energia
sea indispensable para el funcionamiento de un dispositivo de frenado,
1a reserva de energia debe ser tal gue, en caso de paroe det motor, quede

suficiente eficaciz de frenadeo para detener el vehiculo en las condicioncs
prescritas. Por otra parte, si la accién muscular del conductor sobre el
dispositivo de frenado de estacionamiento estda reforzada por un
dispositivo de asistencia, el accionamiento dei frenado de estaciona-
micnio debe quedar asegurado en el caso de un falio de la asistencia,
recurriendo, si €8 necesario, a una reserva de energia indcpendicnie de
la que proporciona normalmente dicha asistencia. Esta reserva de
energia puede ser la destinada al fremado de servicio. La expresidn
waccionamiento» comprende iguaimente 12 accion de guitar ¢l ireno.

%.3.2.15 En los vehiculos con motor en los que esté aurorizado
enganchar un remoigue equipado con un freno mandade por el
conductor del vehiculo tractor, el dispositivo de frenado de servicio del
vehiculo tractor debe estar provisto de un dispositivo construids de
manera que, en caso de fallo del dispositive de frenado del remolgue,
o en caso de interrupcién del enlace neumdtico (o del tipo de enlace
adoptado). entre el vehiculo tractor y su remolgue, todavia sea posible
frenar ei vehicule tractor con lz eficacia prescrita para ¢l frenade de
socoTTo; & este efecto, se prescribe especialmente que este dispositivo se
encuentre scbre ¢l vehicuio tractor,

5.3.2.16 Los servicios auxiliares no pueden tomar sg ¢ncrTgia mas
que en condiciones tales que su funcionamienio no pueda contribusz,
incluse en caso de averia de ia fuente de energia, a disminuir las reservas
de anergia que alimenian Jog dispositivos de frenado por debajo del
nivel indicado en el parrafe 5.3.2.13 anterior. .

5.3.2.17 En los dispositivos de frenado a aire comprimide, las
uniones neumiticas con el remolque debe ser del tipn a dos o vanos
coenductos.,

5.3.2.18 Si ¢f remoique previsto pertenece a las categorias O3 u
O,. el dispositivo de frenado de servicjo debe ser del tipo continug o
semicontinuo,

5.3.2119 (Cuando se trate de un vehiculo aulonzado para Hevar un
remolque perteneciente a las caiegorias Oy u Oy, sus dispositivos de
frenado deben satisfacer las condiciones siguientes:

5.3.2.1%.1  Cuando el dispositivo de frenado de socorrs det vehiculo
tractor entre en accion, debe quedar asegurado igualmente un frenado
graduabile dei remoalgue.

5.3.2.19.2 Ea el caso de fallo dei dispositivo de frenado de servicio-
del vehiculo tractor, si este dispositivo estd constituido, al menos, por
dos fracciones independienies las partes que no estén afeciadas por
dicho falle deben er accionar total o parciaimente los frenos del
remolque, Esta accién debe ser graduable.

51 esta funcidn esta garantizada por una véivula que normalmente
esta inactivada, ne se permiie su uso a no ser que ¢l conductor pueda

controlar ficilmente su funcionamiento sin unilizar herramientas, se

encuentre en el interior de {a cabina, 0 en ¢l exterior de} vehiculon.

5.3.2.19.3 En caso de rotura o de faga en uno de los conductos del
enlace neumdtico (0 del tipo de enlace adoptado), debe ser posibie al
conductor, no obstante, accionar lotal o parcialmente los frenos del
remolgue, sea por medic del mande del frenado de servicio, © por el del
frenado de socorra, o por un mando independiente, 2 menos que esta
rotura ¢ fuga no produzca autométicamente el frenado del remolgue.

5.32.19.4 Cuando se trata de una unién neumdtica de dos conduc-
103 {a prescripeiém dei pamafo 5.3.2.19.3 anterior se coasiderari como
respetada si se cumplen las condiciones siguicnies:

3321941 Cuando s acciona a fondo ¢l mando del freno de
servicio del vehiculo tractor 1a presion en el conducto de alimeniatidn
debe haber caido al valor de 1,5 bares en dos segundes coms maxime.

3.3.2.194.2 Cuando se vacia ¢l conducte de alimentacién a la tasa
de, a2l menos, 1 bar/segundo, la entrada en aceidn de la valvula relais de
urgencia del remoique debe producirse lo mas tarde cuando ia presion
¢n ¢l corducto de alimentacién ha caido a 2 barcs/segundo.

53220 {Condiciones que se aplican al vehiculo a motor en [o gue
respecta z la compatibilidad con un remoique con frenos gleciromag-
néticos:

5.3.2.20.1 El aircuito de alimentacién eléetrico (generader y bate-
ria} def vehiculs a motor debe tener una capacidad suficiente para poder
alimeniar un sistema de frenado eléctrice. Aun cuando el motor gire en
el régimen de rajent recomendado por el fabricante ¥ todos los
accesorios eiéctricos montados en serie por ef fabricante estén siendo
alimentados, Iz tensidn en los circuitos eléctrices, o la tensién maxima
absorbida por el sistema de frenado eléetrico {15A) no debe descender
por debajc de 9.6 V, valor que se mide en el punto de conexién. Los
circuitos eléciricos no deben poder cntrar ¢n cOMOCiTCUILo, AUNQUe exista
una sobrecarga.

53.2.20.2 Encaso de fallo del dispositivo de frenado de servicio del
vehiculo a motor, gue afecte al menos a dos érganos independientes, ¢f
o los édrganos no afectados por e falio deben permitir ef accionamiento
con plena eficacia det sisterna de frenado del vehiculo arrastrado.

5.3.220.3 El uso del contacto y del circuito de luces de pare para
poner bajo tensién o para ordenar que ¢ ponga bajo ensidn el sistema
de frenado eléctrico, solamenie 5¢ admite en el circuito de luces de pare,
¥ 51 el contacto v ¢f circuito de luces de pare axistentes pueden soporiar
ia sobrecarga,
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5.3.3 Vehiculos de la caregoriz O

5.3.3.1 Los remolques pertenecienies a ia categoria O no tensn
ohiigacion de estar equipados con un dispoesitivo de Frensdo de servicio;
sin embargo, si ios remolques de esta categoria s¢ equipan de un
dispositive de frenado de servicio, é#stos deben satisfacer ias mismas
prascripciones gue los remoigues de la categoria O,

3.3.3.2 Los remolques pertenecientes a la categoria O, deben esiar
equipados con un dispositivo de frenado de servicio que debe ser ¢ bien
del upo continuo ¢ semicoatinuo o bien del tipo de inercia. Este ditimo
upc ne serd admitido mas que para los remolques que no sean
sermiremaolgues.

Sin embergo, los frenos de servicio eiéctricos conformes a las
prescripciones del anexo 14 del presente Reglamento son actornizados.

5.3.3.3 Los remolgues pertenecientes a las categorias Oq y Oy deben
estar equipados con un dispoesitive de frenado de servicio del tpo
caninuo o semicontinuo.

5.3.3.4 El dispositivo de fremado de servicio -debe actuar sobre
todas ias ruedas del remoique.

5.3.3.5 La accidon del dispositivo de frenado de servicio debe estar
repartida apropiadamente eatre los ejes.

5336 La accidn de 1odo dispositivo de fremado debe estar
repartida entre las ruedas de un mismo ¢je de forma simétrica respecto
al plapo longitudinal medio del vehiculo.

5.3.3.7 Las superficies frenadas necesarias para alcanzar la eficacia
prescrita deben estar constantemente unidas a las ruedas, de forma
rigida o gor medio de piezas no susceptibies de faflo.

5.338 E! desgastc de los frenos debe poder ser compensade
facilmente por un sistema de regalacién manual o automaitico. Ademds,
¢! mando y los elementos de la transmision ¥ de ios frenos deben poseer
una reserva de recornido tat que, después del calentamienio de los frenos
0 de un cierto grado de desgaste de los forros, el franado dabe guedar
asegurade sin necesidad de un reglaje inmediato.

5.33.9 Los dispositivos de frenado deben ser iaies que la detencidn
del remolque quede asegurado automaticaments en caso de rofura del
enganche durante fa marcha, Estz cbligacion no se aplica. sin embargo,
2 los remoigues de un gje, distintos de los semirremoelgues, cuyl peso
miximo no exceda de 0,75 toneladas, con ia condicidén de que sstos
rermnolques estén pravisios, ademas, det dispositivo de acoplamients, de
una umon suplemeniana {cadena, cable, e1c.}, que, en caso de rotura del
enpanche prineipal, puede impedir a la ianza tocar ef sueio y asegurar
cierta guia residuai al remolque. -

3.3.3.10 En todo remolque gue deba estar equipado con un
dispositivo de frenado de servicio, el frenado de estacionamiento debe
quedar asegurado igualmente en los remolques separados del vehiculo
tractor. El dispositivo que asegura el frenado de estacionamiento debe
poder ser accionado por una persota en tierra; sin embargo, en los
remalques usados parz el transporte de personas, este frene debe poder
ser accionado desde el iaterior del emolque. La expresion «acciona-
miento» comgrcnde igualmente ia accidn de guitar s frenc.

5.3.3.11 5§i existe en el remoigue un dispositivo Gue permifa la
puestz fuera de servicio meumdtica del dispositive de {renado, ssie
dispasitivo debe estar concebido y construide de tal forma que sza
obligatoriamente devuelto & 1a posicion de repose, io mds tarde, cuando
¢l remolgue que sea alimentado nucvamente con aire comprimideo.

5.3.3.12 Para los remolques de categoria O v Oy ¢ dispositivo de
frenado de servicio debe ser tal gque;

5.3.3.t12.1 En caso de fallo en unz parte de su transmisién, con la
exclusida de vn fallo en el coaducio de mande, un numero suficiente de
ruedas sean todavia fremadas por la accidn sobre of mando del
dispositivo de frenado de servicio;, estas miedas deben ser elegidas de
forma que-la eficacia residual de este fremade de servicio cumpla las
prescripeiones del anexo 4. ,

531122 En caso de failo en l1a transmisidn, ia alimentacidn de la
fraccién no afectada por e} fallo sea aseguruda por la fuente de energia.
Esta condicién debe ser cumplida por dispositives gue pueden ser
ficilmente accionados, cuando el vehicule esté parado o por un
dispositive de fancionamiento automatico.

53313 Las prescripeiones de los pdarrafos 533121 v 5.3.3.12.2
amteriores, deber ser safisfechas sin recurrir a un dispositive de
funcignamiento automatico de un tipo tal que su iacficacia sea
susceptibie de no ser notada por &f hecho da gue piezas normaiments en
posicion de reposo no entren en accign mds que en caso de failo del
dispositive de frenado,

5.3.3.14 Los remolques de las categorias O3 v Oy equipados con
unz unidn neumatica de dos canductos. deben satisfacer ias condiciones
enunciadas en el pamafo 5.3.2.19.4 anterior.

6. Ensayos
Los ensavos de frenado que deban sufrir los vehiculos presentados 2

homolopacion, asi como los rendimientos de frenado exigidos, se
describen en ef anexo 4 del presente Reglamento.

7. Modificacion del tipo de vehiculo o de su dispositive de frenado

7.} Toda modificacion del tipo de vahicilo o de su dispositive &
frenadg serd puesia en conocimiente def servicio administrative que b
concedido la homologacidn del tipo de vehiculo. Este servicio podr
entonces:

7.1.1 Considerar que Jas modificaciones introducidas no presentar
el riesgo de tener una influencia desfavorable notable, y que, en todc
caso, este vehiculo satisface todavia las prescripeionss.

7.1.2 O exigir un naevo informe dal servicio técnico encargado di
los ensayos.

7.2 la confirmacién de la homologacidn o la denegacién de L
misma, con indicacién de las modificaciones, seré comunicada a la
Partes de} Acuerdo que apliquen ¢l preseate Reglamento conforme a
procedimiento indicado en el parrafo 4.3 anterior.

8. Conformidad de ia produccion

8.1 Todo vehiculo que lleve una marcz de homologacién po
aplicacién del presente Reglamento debe ser conforme con ¢l tipo
vehiculo homologado, estar equipado con el dispesitivo de frenado cor
¢l cual ha sido E:)mulogado y satisfacer las exigencias del pammafo !
anterior.

8.2 A Bn de comprobar la conformidad exigida en el pirrafo 8.1 &
seieccionari la serie un vehiculo que lleve la marca de homologacidn po
aplicacién del presente Reglamgnto. ,

8.3 Por regla general, Ia conformidad del dispositivo de frenado de
vehicuio con el del tipo homologado se controlard tomando como basc
1a descripeion dada en iz ficha de homologecion ¥ sus anexos. ademds
un vehiculo de este tipo serd sometido a (o8 ensayos mencionados en €
parrafo 6 o a algunos de estos ensayos. -

9. Sanciones para la no conformidad de la produccidn

9.1 La homologacion concedida para un tipo de vehiculo, po:
aplicacion del presente Reglamento, puede ser retirada si [a condicior
enunciada en ef parrafo 8.1 no es respetada o si un vehiculo de este tipe
no ha sufrido con éxito las verificaciones previstas en el parrafo 8.3
aaterior. :

9.2 En e casoc de que una Parte del Acuerdo aplique el present
Reglamento retirard una homolegacién gue haya concecido anterior
mente, informard inmediatamente de sifo a ias otras Partes contratante:
que aptiquen ef presente Reglamento. por medio de una copia de la fiche
de homologacién que licve al final, en caracieres gruesos, Iz mencior
«Homologacitn retiradaw firmada y fechada.

t0.  Cese definitivo de la produccion

Si el poseedor de una homologacion cess totaimente ia fabricacidn de
un tipo de vehiculo que ha sido objeto del presente Reglamento, Ic
notifica a la avtoridad que ka concedido a homologacidn. A continua-
cidn de esta comunicacion, esta autoridad informa a las otras Partes de!
Acuerdo que aplican el presente Reglamento, medio dz unz copa d¢
ia ficha de homologacién que Heva al final en grandes caracteres le
mencién «Produccion paradas firmada y fechada.

L. Nombre y direcciones de los servicios técnicos encargados de lor
ensayos de homologacion y de tos servicios administrativos

Llas Partes del Acuerde iue apliquen el presente Reglamento
comunicarin a fa Secretaria de ia Organizacion de las Naciones Unidas
les nombre y direcciones de los servicios técnicos encargados de los
ensayos de homologacion y de tos servicios admimstrativos que conce-
den ia homologacion, y & los cuales deben ser enviadas las fichas de
homologacion y de denegacidn o retirada de homologacion emitidas ¢p
los demads paises.

12. Disposiciones transitorias

12.1 Mo se concedersd ninguna nueva homologacion de vehiculos
de Ia categoria L mediante ¢l-presente Reglamnenio a partir de la feche
de entrada en vigor dei Reglamento némero 78 *

12.2  Las homolggaciones concedidas antes de la fecha de entrada
en vigor del Reglamento nimers 78 contindan siendo- vilidas.

*  Laa dispasiciones aplicables a fa homologaci i i :
= ﬂﬁ“"“.“‘ nes i en:%;"-‘ !'ncogacm_:dewlgr{‘cluicsdeiacamgumLenhsque
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ANEXO 1

Dispositivos, métodos y condiciones de frenadoe no cubierias
por ¢l presente Reglamento

{. METODO DE MEDIDA DE LOS TIEMPOS DE RESPUESTA
PARA FRENOS NO DE AIRE COMPRIMIDG

ANEX( 2
Formato maximo: A4 (218 x 297 milimetros)

Indicacion
de ia Administracidn

Comunicacién relativa a: - La homologacion.
- Denegacion de la

homologacidn.

Extension de la homo-
iogacion.

- Retirada de la homo-
logacidn.

Parada definitiva de la
produccidn {1)

t

De ur tipo de vehicule cn lo que concicrne al
frenado en aplicacién del Reglamento nimero 13

¥eAicuLos DPE CATECGORIA L

“Iumero de homologacién numero de extension ...
Marca de fabrica o comercial del vehiculo ...

Categoria del vehiculo .
Tipo del vehiculo ...
Nombre y direccidn del fabricante
En su caso, nombre y direccion del representante del fabricante

Masa maxima del vehicule
Distribucion de las masas sobre cada eje (valor maxime) .
Marcas v tipos de los forros de los frenos L
Motor ¥ iransmisiéa
Tipo del motor . _
MNimero de relaciones y su desmuitiplicacion .
Relactdn(es) de las transmisiones finales ...
En su caso, peso del remolque que puede ser enganchado
Dimensiones de los neumarices .

Mimero y disposicién de los cjes
Descripoion resumida del disposmvo de frenado .

Masa del vehiculo durante el ensayo:

FEB w00 0wmmen it
G

-

,...
beed

o orden de marcha * En varga

Kilogramos ¥ulogramos

Eie detantere ... ... .. ... |
£ I7asero
Eje del sidecar ... ...

TFotal . .........

Tipo

Medida de ia fuerza
aplicads &l mando

Veiocidad
de cnsavo £N)
Frenade | Frenada i
con fenos [oon e

5CCO5 mojados

Kmih
Frenado | Fressdo
05 | Con

[1oeyt) moiados

Ensayos de tipe O, motor
desembragado . ... ... .
Ensayos de tipo O, motor
embragado . . -
Ensayos de referencia . .
Ensayos de tipe f...... . .

15, Ei vehiculo estd/ne esia (1} equipado para armasimar ub remolgue
con frenos de servicio eléciricos.
16. Vehiculo presentado = la homologacidn. el
17. Servicio cnico encargado de les ensayos de homologacion
18, Fecha del informe emitide por este servicio ...
19. Numero del informe emitido por este servicio ..
20. La homologacién se concede/deniega/extiende/retira (1) .
21. Lugar
22. Fecha ..
23, Firma ..
23, Ei resumen citado en el pama 6o 4.3 del presente Reglamento estd
disponibie si se solicita y consla de:

1t} Tachar ko que ne convenga,
“ota: Et vehiculn o pusde ensayar de vanas formas e debe fijar fa condicisn precisa

completando a tabla de resuliados.
7 En las condicionct cipecificadas para cada upe de veticulo segin of anexo 4 de ssie

Regiamento.

ANEXO 2 b

{Formate maximo: A4 (215} x 297 milimetros}

Indicacion
de la Administracion

Comunicacion relativa a la homologacidn (o 2
la denegacidn o ratirada de una homologa-
cifin), yn tpo de vehiculo en lo gue

concizrme al frenade en aplicacién del Regla-
mento nimers 13,

Nimero de homologacion

Marca de fibrica o comercial del vehiculo i,
Categon;a del vehiculo
Tipo del vehiculo .
MNombre v direccion de] fabricante
Er su case. nombre y direccion Jel representante del tabrcante

Ll

Pesc maximo del vehiculo .

& .
7. Distribucitn del pese sobre cada ¢je {valor maxlmo} ..................
8. Marca v tipo de los forros de los frenos

¢ Cuando se trale d¢ un vehicuio con motoern

8.1 Tipo del MOl e e
Mimero de relaciones y su desmultiplicacion ...
Relacidn(es) delide los) puente(s} del gjeide los ejes} propu}sor(es

En su caso. pesa del remolque que puede ser enganchado

10, DPimensiones de 105 neumatiCos .o s s
1l. Numerc y disposicion de fos cics
12. Descripcidn resurnida dei d!SpOSllt\-O de frenado .

i3 ?eso del vehicute dumme ci ensayo

En vacig En carga
Kilogramen Kilogramos
Eje numero
Eje numero
Ejc namero
Eje nimero

Towal .
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14. Resuitade de los ensavos:

Medida de la fuerza

Eficacia medidz aplicada al mando
de ensavo Kgf
K.r; /M Frenadce | Frenado
con frenos [con frenos
mojados ol;l;zmdo o:';enado
SECOS mojados

14.i Ensayos de tipn O,
motor desembragado:

Frenado de servicio .
Frenado de socorro

142 Ensayos de iupe O,

motor embragado:

Frenado de servicio .
Frenado de socorro .

14.3 Ensayos del tipo I

Con
dos (2} ..............,
Con f{rspado conti-
nuo {3) .. ... e

14.4 Ensayos del tipn [I o {1
bis (4}, segin e} caso:

Frenado de servicie ..

14.5 Durante ef ensayo del tipo IIAT bis (4} ;s¢ ha recurrido a |

accidn def dispositiva de frenado de socorre? sifno {(4) ...
1446 Tiempo de respuesta y dimensiones de los tubos flexibles ...
14.6.1 Tiempo de respuesta en ¢l ecilindro de freno ...

14.6.2 Tiempo de respuesta en la cabeza de acoplamiento def mando

14.6.3 Tubos flexibles del elemento tractor de un vehiculo combinadn:

Longimd .. UV U . B
DHAmetro Inerior .. cerereees TORIAL

14.7 Informacién a proporcionar de acuerdo con el punto 7.3 del
anexo 10 dei presenie Regiamento.
14.8  El vehiculo estd/no estd {4) equipado para arrastrar un remoigue

con frenos de servicio gléctricos,

15. Vehiculo presentado a {2 homologacion el ... riome
16 Servicio técnico encargado de los ensayos de homologacion ...
12, . Fecha del informe emitide por este SEMVICIO ..vererevrrene-
18 Miamero dei informe emitido por este servicio
1%.  La homologacién se concede/deniega (4} ............

20 Lugar .ocenienn
21 Fecha .
22 o =+ - PO

23. Se adjunta 2 la presente comunicacién el resumen citado en el
pérmafo 4.3 del presente Reglamento.

{1} Enelcasa de un semirremolque se indicart aqui el pess de i carga sabre 13 plataforme
1) 0.
E.;y Aplicable solamente 3 Tos vehiculos de las caregorias My, Mz, M3, N, N2, N3, La,

yLs. )
[} ! 54ic va spticable a los vehicutos con fa categoria (7, O3 v Og.
(4) Tachar o que no convengs.

ANEXO 3

Esquema de marcas de homelogacidn

MODELO A

{¥er pdrrafo 4.4 del presente Regiamenta}

i

. La marca de homalogacion anterior, colocada sobre un vehisulo.
indica que el tipo de ese vehigulo ha sido homologado en Fspana (E 9,
¢n lo referente al frenado, en aplicacién del Reglamento nimero 13, bajo

T+113 R~ 052439

o= B v min

]

el nimero de homologacion 052439, Este nimero significa que la
homologacitén ha sido concedida conforme a las prescripciones del
Reglamento nimero 13, tal como ha sido modificado por la serie 05 de
enmiendas. Para un vehiculo de las categorias M, o M;, esta marca
significa que este Hpo ha sido sometido al ensayo det tipe T

MoDELO B
{Ver pdrrafo 4.5 del presente Reglamenio}
_—_

[

La marca de homologacién anterior, tolocada sobre un vehiculo,

I3113 RM- (52439

a = | min,

"indica que el tipo de ese vehiculo ha sido homologado en Espafa (E 0}

en lo referente al dispositivo de frenado, en aplicacidn del Reglamento
13. Para un vehiculo de ias categorias Mz o M3, esta marca significa que

1 este tipo de vehiculo ha sido sometidoe al ensayo del tipo IE bis.

Mopgro C
(Ver pdrrafo 4.6 del presente Reglamento)

| T [13] 052439
*]:.I* ,EE 24[001628]1.30

5
s

La marca de homologacion anterior, colocada sobre un vehiculo,
indica que ef 1ipo de este vehiculo ha side homelogado en Espafia (E %),
en aplicacion de los Reglamentos ndmeros 13y 24 =, .

Ign ¢l caso de este iultimo Reglamento, el valor corregido del
coeiiciente de absorcidn s .30 m -1).

+ Este sumers o ¢a & Utulo de sjrmplo.

ANEXGC 4

Ensayos ¥ rendimientos de frenado

L. Ensayos de frenado

1.} Generalidades:

i.1.1 La eficacia prescrita para los dispositivos de frenado estd
basada en la distancia de frenado. La eficacia de un dispositive de
frenado se determina ra sea mediante la medida de la distancia de
frenado en relacidn a 13 velocidad inicial, o mediante la medida del
tiempe de respuesta del disposttive ¥ de la desaceleracién media en
régimen (cuando estd en marcha). .

1.£.2 La distancia de frenado es la distancia cubienta por el
vehiculo desde el momento en que ¢l conductor empieza a accionar el
mandc def dispositivo hasia 2l momento én qua se detiene el vehiculo:
la velocidad inicial es la velocidad en ¢l momento en que ef conductor
comienza a accionar ¢l mando del dispositivo. En las formulas gue se
mndican mas adelante pam Iz medicidn de la eficaciz de los frenos, los
simbolos tienen ef siguiente significado:

V = Velocidad inicial expresada en kilometros por hora,
8 = Distancia de frenado, expresada en metros.

1.2 Para [a homologacidn de todo vehiculo de motor, la eficacia del
frenado se medird en ensayos en carretéra; estos emsayos deben
efectuarse en las condiciones siguienies: '

1.2.1  El vehiculo debe estar er las condiciones de peso indicadas
para cada tipoe de ensayo, estas condiciones deben indicarse 2n el
waforme de ensayo.

- 1.2.2  El ensayo debe hacerse 2 las velocidades indicadas para cada
tpo de ensayo. Cuando por construccion, fa velocidad méxima del
vehiculo es inferior a la encomendada para un ensayo, €ste se hard 2 {a
velocidad maxima del vehiculo.

1.2.3  Durante los ensayos, ia fuerea ejercida sobre el mando para
obtener la eficacia prescrita no debe pasar del valor maximo fijado para
cada categoria de vehiculos. .

[.2.4 Bajo reserva de las dispasicionss del parrafo 1.3.2 siguiente,
la carrerera debe tener una superficie que proporcione buenas condicio-
nes de adhereacia.
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1.2.3 Las ensayos deben sfectuarse en ausencia de viento suscepti-

;","r ble de influir en los resuhkados.

1.2.6 Al comienzo de los ensayos los neumaticos deben estar frios,

%, a la presién prescrita para la carga efectivamente soportada por las
' ruedas en condiciones estiticas.

" 1.2.7 Duranie los ensayos de motocicletas ef conductor debe estar
" sentado sobre el asiento en condicignes de conduccion normal.

: {.2.8 La eficacia prescrita debe obienerse sin blocaje de ruedas, sin
i gque el vehiculo abandone su irayectoria y sin vibraciones anormales,

1.3 Comportamiento del vehiculo durante el frenado:

1.3.1 Durante los ensayos de frenado, especialmente ¢n los de
velocidad elevada, se deberd comprobar ¢l componamiento general del
vehiculo durame ef frenado.

1.3.2 Comportamiente del vehiculo durante ¢l frepado sobre una
camretera teniendo una adhereneiz reducida

El compornamento de los vehiculos de las categorias M;, M,
M,, Ny, N, N3, O3 ¥ Q4 sobre una carretera con adherencia reducida
dc%)cra satisfacer las condiciones indicadas en ¢f angxo 10 del presente
Reglamento

‘ 1.4 Ensayo del tipo O {ensayo ordinano de Ia eficacia con frenos en
i)

1.4.1 Generalidades:

L4.1.1 . Los frenos deben estar frios, un freno se considera que estd
frio cuando ia tempcratura, medida ¢n el disco o cn ¢l exterior def
tambor, es inferior a 100°C.

1.4.3.2 Con la reserva de las disposiciones pamcuian:a previstas en
ios panafc»s 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 y 2.6 de} presente anexo para determinados
vehicuios de motor con menos de cuatro tuedas, el ensayo debe
efectuarse en las condiciones siguienies.

1.4.1.2.1 Ei vehiculo debe estar en carga, siendo la reparticion de su
peso sobre los ejes la declarada por ¢l constructor. En ¢l caso en gue
¢stén previsias varias disposiciones de la carga sobre ios sjes, ia
reparticién del peso méxime entre los gjes deberd ser tai quc la carga
. sobre cada eje sea proporcional al peso méximo admisible para cada gje.

1.4.1.2.2° Cada cnsave debe ser repetido con ¢l vehiculo sin carga,
En el caso de un vehiculo 2 motor, ademds del conductor, puede haber
otra persona ¢n ¢l asiento delantero encargada de anotar los resuliados
de Ia prucha, . .

1.4.1.2.3 Los limites prescritos para la eficacia minimas, sea para los
ensayos en vacio, sea parz los ensayos en carga, son los indicados mds
adelante para ceda categoria de vehicuios.

1.4.1.2.4 Lz carretera debe ser horizonual.

1.4.2  Ensayo del tipo O con motor desembragado: El ensayo debe
hacerse a 1a velocidad indicada para cada categoria de vehiculo. se
admite cierta tolerancia para las ciftas dadas & este respecio. Debe ser
alcanzada la eficacia minima prescrita pars cada categoria.

i.4.3 Ensayo del tipo O con motor em : Se hardn igualmenie
ensayos & velocidades diversas, 12 mds baja 1guai al 30 por 100 de la
velocidad maxima del vehiculo y 'a mis elevada correspondiendo al 80
por 1040 de estz velocidad. Los valores de cficacia medidos, asi como el
comportarniento del vehiculo se indicardn en el informe del ensayo.

1.4.4 Prueba de tipo O con motor desembragado {frenos expuestos
al 2gua). La prueba la deben realizar los vehiculos de las categorfas L,
12 L3 ¥ Ly La prueba se efectita de forma idéntica a la prueba de tipo
O, exceptuando las disposicicnes particulares para as-c?urar la presencia
de agua ¢n los frenos, 1al v como se sspecifica en ef punto 2.1.4 del
Presenie anexg.

1.4.5 Prueba de frenos ti
equipados de-dispositivos de

1.4.5.1 Se puede calcuiar {a eficacia del frenado del rerolque o bisn
a partir de la tasa de frenado del vehiculo tractor mds el remolque v €1
empuje medido sobre et enganche, o bien en ciertos casos, a partir dela
tasa de frenade del vehiculo tractor mads el remoique, efectnando el
frenado solamente sobre 2l remolque.

Dwrante la prueba de frenado, ¢f motor del vehiculo tractor debe
estar desembragado.

1.4.5.2 Excepto en los casos previstos en los puntos 1.4.3.3y 1,434
es necesarig, para determinar la tasa de frenade del remolque, medir la
tasa de frenado del vehiculo tractor mis el remolque v el empuje
ejercide en el acoplamiento. Ei vehiculo tractor debe satisfacer las
prescripoiones del anexe 10 en cuanto a la relacion entre la asa

™
PM

O para los vehiculos de categoria O
renado de aire comprimido:

¥ 12 presion Pm. L4 tasa de frenado del remolque se calcula de la

51gu1emc MAnETa:

Zn - ZpeMxr B
PR

, siendo:

Zg = tasa de frenado del remolgue.
Iz +M = wsa de frenado del vehiculo tractor més el remolque.
D = empiyje ejercido en el enganche (+ D = fuerza de traccion).

{=D = fuerza de compresion).

PR = reaccion total estatica normal de todas las rusdas del
remolque ¢ del semi-remolque sobre el suelo (anexo [0}

1,4.5.3 En ¢l caso de un remolque equipade de un dispositivo de
frenado continuo ¢ semi<continuo en el cual la presidn en los receptores
de freno no varia Gurante ¢i frenado a pesar de la transférencia de carga
dindmica del eje. v en ¢! caso de semi-remoique se puede frenar
solamente el remelgue. La tasa de frenado del remolgue se caleula con
la frmuia siguiente:

Zz =~ (Zg+wm- R),%RE + R, siendo:

R = resistencia 2 la rodadura = 0.01
PM = reageion estitica total normal de todas las ruedas del
vehiculo tractor dei remolque en ¢l suelo fanexo 10).

1.4.54 Otro méiodo para delerminar la tasa de frenado del
remolgue puede ser frenar el remolque solo. En este caso, la presién
utilizada debe ser la misma que i3 medide en los recepiores de freno
durante el frenado de! conjunio.

1.5 Ensavo del tipo [ {ensayo dé pérdida de eficacia):
1.3.1 Con frenadas repetidas: '

£.5.1.1  Los frenos de servicio de todos los vehiculos de motor, con
excepeidn de los de las categoras L, y L: s¢ ensayaran efectuando
varios frenados sucesivos, estando el vehicule en carga, sepin las
modatidades indicadas en el cuadro siguiente:

. . W ¥ At
Catcgoriz-madalidad - = - n
de ios vehiculos Kem/h. Kmik., wg
M, 80 %I'{Oméx 2. ¥y 45 i35
M 8% V max ¥ Vi 35 i5
£ 100
N, 20 % V max Y ¥, 35 15
% 120
My N2 Nj  B0% YV max 1V, 60 20
=60

¢n ¢l que los simbolos tienen los siguientcs significados:

¥, = velocidad inicial, al pringipic def frenado.
V2= velocidad al final del frenado.
V miax = velocidad maxima del vehiculo.
n = pamero de frenados.
& t= duracidén de un cicle de frenado; tiempo transcurrido desde el
principio de un frenado hasta el principio del siguiente,

En los vehiculos de las cateporias Ly, Ly v Ly, 1a prueba se efectpard
por separado para cada unc de los frenos. Si un frenp actia sobre dos
a varias ruedas, a este freno se le efectuard la prueba de tipe 1. Se
completard la tabla con el texio siguiente:

"L3 %YV 5, AV, 35 10
£ 120
Ly Ls BO% W qax 2V 45 1O”
= 12
1.3.1.2 5t Ias caracteristicas del vehiculo no permiten respetar la

duracién prescrita para Al se podrd aumentar esta duracion: en todo
caso, se deberd disponer, ademds del tiempo necesario para el frenado
y la aceleracion del vehiculo, de diez segundos o de cinco segundos para
tos vehiculos de la categoria L, por cac?a ciclo para la estabilizacidn de
la velocidad V.

[.5.1.3 Parz estos ensayos, Ia fuerza ejercida sobre el mando debe
ser reguiada de manera que se alcance, durante el primer frenado. una
desaceleracion media de 3mysepd: esta fuerza debe permanecer constanic
durante lodos los frenados sucesivos.

1.5.1.4 Durante los frenades, ¢l molor quedard embragado en ja
refucion de transmision mas etevada {con exclusion de fa sebremultiplis
cacién, «overdrives, <10}

i.5,‘..I5 Duranie la recuperacion después de un frenado. el cambio
de velocidad debera utilizarse de forma gue se alcance la velocidad V)
en al tiempe mdas coro posible {aceleracion maxima permitida por el
moler ¥ la caga).

1.5.2 Con frenado continuado:

1.52.1 Los frenos de servicio de los remolgues de las categorias
O3, O3 v Oy se ensavardn de manera que, estanda el vehiculo en carga.
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ia absarcion de energia en jos frenos sea equivalente a {2 gue se produce
2n el mismo tiempo para un vehiculo en carga mantenido a una
velocidad estabilizada de 40 Kin/h sobre una pendiente descendente del
7 por 100 v en una distancia de 1,7 Km.

1.5.2.2 E! ensayo puede ser efectuado sobre carretera horizontal,
siendo arrastrado el remolque por un vehiculo de motor; durante «f
ensayo, la fuerzz sobre el mando debe ser ajustada de forma que se
mantenga constante Ia resistencia dei remolgue (7 por 100 del peso del
remoigue).

$i ia polencia disponible para la traccidn no es suficiente, el ensaye
podrd efectuarse & una velocidad inferior y sobre una distancia mas
farga, segon ef cuadro siguiente:

Yelocidad en Km/h | Distanciaen m

46 1.708
36 1.950
20 2.500
i3 3.100

1.5.3 Eficacia residual: Al finalizar et ensayo de tipo | (ensayo
descrito en el punto 1.5.1, o ensayo des¢rito en el punto .52 del
presente anexo), s¢ mide en las condiciones del ensayo del tipo O con
motor desernbragado {las condiciones de temperaturz pueden ser

- distintas) la eficacia residuai del dispositivo de frenado de servicio. En
el caso de vehiculos de las categorias Lj, B¢ v Ly, esta eficacia residual
no debe ser inferior al 60 por 100 del valor registrado durante ef ensayo.
de referencia descrito €n los puntos 1.4.4, 15,3y 2.6.3, respectivamente,
del presente anexo, en el caso de los vehiculos de las categorias M v N,
ts1a eficacia residual no debe ser inferior ni al 8¢ por 100 del valor
constatado durante la prueba de upo O con motor desembragade. En el
caso de los remoelgues de las categorias O, O3 y O, fa fuerza de frenado
residual en a periferia de Jas ruedas durante una prueba a 60 Km/h
runca debe ser inferior al 36 por 100 del peso médxamo soportado por
ias ruedas cuando el vehiculo estd parado, ti a menos del 60 por 106G de
iz cifra registrada en la prueba de tipo O.

{.6 Ensayo det tipo_ H {ensayo de comportamiento det vehiculo en

descensos largos):

1.6.1 Los wvehiculos en carga s¢ emsayarin de manera que la
absorcion de cnerﬁia sca cquivalenic & fa gue se produce en ef mismo
teémpo para un vehiculo en carga conducido a una velocidad media de
30 km/h sobre una pendiente descendente del § por 100 ¥ sobre una
distancia de & Km, estande convenienternente elegida la relacidn de
transmisién (si se trata de¢ un vehiculo con motor) y utilizando el
moderador de velocidad si el vehiculo estd cquipado con €1, La relacidn
de transmision engranada debe ser 1al que el régimen de rotacidn det
motor no sobrepase el valor maximo prascrito por el fabricante.

1.6.2 Para los vehiculos en que la energia ¢s absorbida solamente
per fa accion de frenado del motor, se admitird una tolerancia de + §
Krm/h sobre 1a velocidad media y s& utilizara a relacion de ransmision
que permita obtener la estabiizacion de la velocidad en e} valor mas
proximo a 30 Km/h sobre la pendiente descendente del 4 por 100. Sila
dererminacion de ia eficacia de la accion de frenado del motor sdlo se
efectia por medic de una medida de la desaceleracién, basta. que la
desaceleracién media medida sea, al menos, de 0,5 m/seg2.

. 163 Al final del ensayo se medird la eficacia residual del disposi-
tivo de frenado de servicio para los vehiculos 2 motor; esta eficacia
residual no debe ser iaferior al 75 por 100 de la prescrita para el ensayo
del tipo O con motor desembragado.

Sin embargo, en ¢l caso de los remolques de la categarfa Oy, 1a fuerza
de frenada residual en la periferiz de las ruedas durante unz prueba a
60 Km/h nunca debe ser inferior al 33 por . 100 del pese miximo
soportado por las ruedas cuando el vehiculo estd parado.

1.6.4 Los vehiculos afacios al transporte de personas con mas de
ocho piazas sentadas (exceptuadz la plaza del conductor), distintos de
1os autobuses urbanes, ¥ cOn un peso maximo excediendo 10 1, deberdn,
en ]tigar dei gnsayo dei tipo II, sufrir el ensayo del tipo II bis sefiatado
en el anexo 3.

2. Rendimiento de los dispositivos de frenado de los vehiculos de la
categoria L

2.1 Prescripciones generajes relativas a los ensayos:

211 Elensayo del ipe O debe efectuarse para todos los vehiculos.

2.1.2 En lo que <oncierne al ensayo del tipo © con motor
embragado, debe efectuarse solamente con los dos frenos conjunta-
mente.

2.1.3 Los ensayos con moter embragado v desembragado de los
vehiculos con cambic automdtico se sfectuardn en las condiciones
normales de funcionamiento de aste dispositivo.

2.1.4 Disposiciones relativas a las pruebas de tipo O con frenos
expuestos al contacto con agua;

2.1.4.1 La prueba de los frenos expuestas al contacio COr agua se
lleva a cabo en las mismas condiciones que las pruebas con frenos secos.
No hay regutacion o modificacion dei sistema de frenado, salve el
montaje del dispositivo que permite mojar los frenos. En el caso de
vehicujos de la categoria L, en ios cuales los frenos de delante y detrds
pueden sccionarse por scparado, e ensayard cada freno indepeadiente-
mente.

2.1.42 FEl equipo de ensayo debe mojar los frenos de forma
continua durante cada recormride de ensayo 2 una velocidad de caida del
agua de 15 i/h para cada freno. Dos frenos de discos montados en la
misma rueda se considerzn como dos frenos. .

2.1.4.3 Para ios frenos de discos pascial o totalmente descubiertos,
Iz cantidad de agua previsia debe proyectarse sobre el disco £n rotacion
de forma que sz reparte uniformemente sobre Ia o las superficies del
disco barmidas por la o ias pastiilas de fricoion:

2.1.4.3.1 Para los frenos de discos owaimente al descubierto, ef agua
debe provectarse sobre i ¢ las superficies def disco un cuarto de vuelta
antes de la o las pastilias de friccion.

2.1.4.3.2 Para los frenos de-discos protegidos parcialmente, ¢l agua
debe proyectarss sobre Ia o las superficies un cuarto de vusita antes def
dispositivo de proteccion o del deflector. .

2.1.4.3.3 agua s& provecia sobre l2 o las superficies del o de los
discos en un chormo continuo en direccién normal a la superficie del
disco por surtidores simples situados de forma que se encueniran n un

nto situado a dos tercios de la distancia medida a partir del borde
interior de la parte del disco bagrida por la o las pastillas de friecion
hasta ef borde exterior de esta parte (véase figura en el apéndice).

2.1.44 Para los frenos de discos totalmente protegidos, ¢l agua se
debe proyectar por los dos lados dei dispositivo de proteccién o del
deflector en un punto y de una forma gue corresponde a la descripcion
de tos parrafos 2.1.4.3.1 y 2.1,4.3.3 del presente anexo. En el caso de gue
¢l surtidor cotncidiera con un orificio de ventilacién o de inspeccion, e
agua s¢ proyecta un cuarto de vuelta antes del mencionade orificig,

2.1.435 En los puntos 2.1.4.3 y 2.1 4.4 anterjores, si no es posible
proyectar €l agua al sitio indicado a causa de la presencia de una parie
fija del vehiculs, el agua se proyectari al sitio donde sea postble una
proyeccion inigterrumpida y que esid lo mas cevca posible de un cuarno
de vuelta del sitic indicade,

2.t.4.6 Para que los frenos estén lo suficientemente himedos, el
vehicuio debe recorver con el dispositivo de proyeccidn del agua
accionado, una distancia de, al menes, 1.0 a una velocidad de
ensayo antes de que se accionen los frenos que son objeto del ensayo.

2147 Para los frenos de tamber, la cantidad prescrita de agua
debe estar repartida de forma igualitaria ¢n ambeos lados del dispositivo
de frenado (es decir, fa placa I‘Eia y ¢l tambor giratorio), por conductos
cotocados de tal forma que se encuentren a dos tercios de la distancia
medida a parur del perimetro exierior def tambor giratorio hasta el cubo
de la rueda.

2.1.4.8 Bajo reserva de las prescripciones del punio anterior y de la

" exigencia que ningin surtidor se encuentre a menos de 13° de un onificio

de ventilzscidn o de inspeccidn sobre [a placa fifa, ] equipo de ensayo
de los frenos de tambor estd dispuesto de forma gue se obtenga la
aplicacion Optima minterrumpida del agua.

2.2 Prescripeiones relativas a los ensayos de los vehiculos de la
categoria Ly

2.2.1 Velocidad de ensayo V = 40 km/h.

2.2.2 Frenado con el freno posterior solamente.

La distancia de frenado S debe ser:

Estando ef conductor soio en el vehiculo:

v
S = rry {correspondiente a una desaceleracion media de 2,1 m/seg?.

. Con ¢i conductor y un pasajero, si et vehiculo esté previsto para el
wransporte de un pasajero:
vz

S < ?—(correspondieme a una desaceleracion media de 2,9 m/seg®-

2.2.3 Frenado con los dos frenos conjuntamente, estando &f con-
ductor sole en ¢] vehiculo. La distancia de frenado § debe xn

5 € (correspondients a una desaceleracién media de 4,2 m/seg?).

11¢
2.2.4 Fuerza ejercida sobre el mando.

A mano £ 20 Kgf.
De pedal < 40 kgf.
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2.3 Prescripriones relativas a 105 ensayos de los vehiculos de Iz
categoria L0

2.3.1 Velwidad de ¢nsayo V =40 Km/h.
2.3.2 Frenado cor los dos frenos conjuntamente:

: 23.2.1 El ensayo se efectuard sucesivamente con el conductor sélo
#. sobre el vehiculo vacio y con ef vehicule en carga,
2322 La distancia de frenado 8 debe ser

Cuando se trate de un vehicuio con ruedas simétricas:
. v? y
S g —--é-{z:orresmndiente a una desaceleracidn media de 4,2 m/seg™}.
11

Cuando se trate de un vehiculo cop ruedas asimétricas:
v? :
5 < -—ég{correspondieme a una desaceleracion media de 3,9 myseg’).
1 . .

Entendiéndose gue Ia distancia del frenado realizade con cada uno
de los frenos accionados aisladamente debe ser de

'

$ €
45

2.3.3 Fuerza ejercida sobre el mando:

A mang £ 20 .
De pedal € 40 A

2.4 Prescripciones relativas a los ensayos de los vehiculos de la
categoria L

241 Veloridad de ensayo V.

2.4.1.1 Ensayo con los dos frenos conjuntamente; 80 Kmy/h
2.4.1.2 Ensayo con un frenc sclamente: 60 Km/h.

2.4.2

2421
V‘.

Ensayo con el conductor sGlo sobre el vehiculo:
Frenado con el freno delantere selamente;

{correspondiente a una desaceleracion media de 3,9 m;‘segl}.

. 2.4.2.2 Frenado con el freno trasere solamente:

V2
§ < —-S—E- {correspondicnte & una desaceleracion media de 3,1 m_fscgz),

2.4.2.3 Frenade con los dos frenos conjuntamente.

v.’.
8 € -——{correspondiente a una desaceleracién media de 5,8 m/seg?).
130

2.4.3 Ensayo con el conductor y un pasajero sobre el vehiculo.
Frenado simultinec con ambes frenes.

v
§ < gy (correspondiente a una desaceleracion media de 5 m/seg”).
1

1.4.4 Ensayc con ¢l vehiculo \oteimente cargado {ensayo de refe-
rencia tipo I

2.44.1 Cuando el vehiculo #51é equipado de tal forma que se pueda
frenar con cada une de tos frenos por separade, se ensaya el vehiculo con
cada uno de los frenos, independientermente, utihzando la fuerza
gjercida sobre los mandos durante la prueba de tpo O segin Ios puntos
2421 y 2.4.2.2, del presente anexo,

2442 Cpando 2] vehicalo estd eguipado de un freno que actda
sobre las dos ruedas conjuntamente, s ensaya el vehicirlo sglamente con
¢! freno actuando sobre ias dos ruedas, utilizando a fuerza ejercida sobre
los mandos durants ja prueba de tipo O, segin el punto 2.4.2.3. del
presente anexo,

{%4.4.3 Se registran las distancias de frenado o las deceleraciones
mea{1as.

2.4.5 Fuerza efercida sobre el mando.

A mano £ 20 Kg.
De pedal £ 30 Kg.

2.4.6 Ademds e] vehiculo debe cumplir la prueba de tipo 1.

2.5 Prescripcionss relativas a los ensayos de los vehicules de la
categoria Ly

2.3.1 Velocidad de ensayo V = 80 Kmy/h.

2.5.2 Frenado con los dos frenos conjuntamente:

2.5.2.1 El ensayo s¢ efectuerd sucesivaments con ¢l conductor sole
scbre el vehiculo vacio y con el vehiculo en carga.
2522 La distancia de frenado § debe ser

vz
S &-—-={correspondiente a una desaceleracién media de § m/segth
136G

2.5.3 Pruebacon el vehiculo totalmente cargado {prueba de referen-
cla tipo 1)

2.3.3.1 Cuando el vehicult esti equipado de tal forma que se pueda
frenar con cada uno de los dos frenos por separado, se ensaya ¢l vehiculo
con cada uno de los frenos, independientemente, empleando las fuerzas
¢jercidas sobre los mandos duranic la prueba de po O segur ef punto
2.5.2 del presente anexo {vehiculo cargado).

2.5.3.2 Cuando ¢l vehiculo £514 equipado con un freno que actua
sobre todas las ruedas de forma conjunta, se ensaya el vehiculo
solamente con &l freno gue acnia sobre todas las ruedas, empleando fas
fuerzas ejercidas sobre los mandos durante la prueba de tipo O segin fas
condiciones prescritas en el punte 2.5.‘2 del’ presente anexo (vehiculo

0)‘ H
2.5.33 Se registran las distancias de frenado o las deceleraciones
medias.

2.5.4 Fuerza ziercida sobre ¢l mando.

A mane < 20 Kgf

De pedal = 50%.

255 Ademds, el vehiculo debe satisfacer el ensayo de tipo |

2.6 Prescripciones relativas a los ensayos de los vehiculos de la
categaria Ls: e
2.6.f Velocidad de ensayo V = 80 Km/L (1) .
2.6.2 Frenade con los frenos conjuntamente (freno delaniers mas
freno posterior, o frene actuando sobre todas las ruedas simuitinea-
mentey

2.6.2.1 El ensaye se efectuara sucesivamente con e} conductor solo
sobre el vehiculo vacio y con el vehicuio #n carga.
2.62.2 La distanciz de frenado S debe ser:

Vz
§ s— (correspondiente 2 una desaceleracion media de 5 m/scgz}.
130

Entendiéndose que [a distancia del frenado realtzado con cada uno
de los frenos accionado aisladamente z partir de una velecidad de
ensayo de 40 Km/h, debe ser

v:
S =5 0 {correspondients a una desaceleracion media de 1,9 m/seg)).
o

2.6.3 Emsayo con ¢l vehiculo totalmente cargado (ensayo de refe-
rencia tpo i)

2.6.3.1 Cuando &l vehiculo estd equipado de tal forma que se pueda
frenar con cada uno de los dos frenos por separado, se ensayard el
vehiculo con cada uno de los frenos, independicntemente, empleando
las fuerzas ejercidas sobre los mandos durante ia prusha de tipo O, segun
e! punto 1.6.2.2, del presente anexs (vehiculo cargado).

2.6.3.2 Cuando el vehiculo estd equipade con un frenc gue acthia
sobre todas las ruedas juntas, se ensayars el vehiculn solamente con el
freno que achia sobre wdas las ruedas, usando las fuerzas gjercidas sobre
los mandos duranic ¢l ensayo de tipo O segin las condiciones prescritas
en &l punto 2.6.2.2 del presente anexo (vehiculo cargado).

§£.3.3 Se registran las distancias de frenado o las deceleracioanes
medias,

24.4 Ei dispositivo de frenado de estacionamienio, incluso si estd
combinedo con uno de los otros dispositives de frenado, debe poder
mantener detemdc ¢f vehiculo en carga sobre una pendiente, ascendente
o descendente, del I8 por 100.

3.6.5 Fuerza ejercida sobre ¢f mando;

A mano £ 20 Kgf,

De pedal fincluso si aste mando acciona 2 la vez los frenos delantero
y posterior}y & 50 Kgf

2.7 Mivelde eﬁcacig alcanzado con los {Trenos cxpuestos al contacto
¢on agua. Las deceleraciones medias consaguidas con el o los frenas
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mojados 0,5 1,0 segundos después de gue éstos hayan sido accionados
debern ser al menos igual al 63 por 100 de las condiciones seguidas con
¢l o ios frenos secos cuando la misma fuerza = se gjerce sobre el mando.
La fuerza de mando utilizada, que se aplica con {3 méxima rapidez
posible, debe 5er equivalente a la necesania pamm obtener una decelers-
cidn de 3 m/s® con el o los frenos secos. En ningmin momento durante
Ia prueba de los frenos mojados, debe sobrepasar la deceleracion el 120
por 100 de la realizada con los frenos secos. Ademas e vehiculo debe
satisfacer la prueba tipo 1.

3. Rendimiento de los dispositivos de frenado de las categorias M y N

3.1 Dispositives de frenado de servicio:

3.1.1 Prescripcion general relativa a los ensayos: El ensayo det
tipo O debe efectuarse para todos ios vehiculos.

3.1.2 Prescripciones reiativas a los ensayos de fos vehicuios de la
categoria My

3.L.2.1 YVelocidad de ensayo: V = 80 Km/h:
3132 Distancia de frenado $: .
2
§ <0l Ve M {este segundo término corresponde & una desacele-

156 raci6n media de frenado en régimen de 5.8 m/s®)

3.1.23 Fuerza ejercida sobre &l mando de pedai € 50 Kgf.
1.2.4  Ademis, el vehiculo debe satisfacer el ensayo del tipo L

1
1
1.3 Prescripciones relativas a los ensayos de los vehiculos de la
categoria Mi: :
k% Velocidad de ensayo: V = 60 Km/h,
i Bristancia de freaado §:
v2 _
{esie segundo término corresponde a una desacgje-
S €015V~ racion media de frenado en régimen de § m/s9)

3
32

3L

categoria Mj:
3141 Velocidad de ensayo: ¥V = 60 Km/h,
3.1.4.2 Distancia de frenado S:

2
<015V —L (este segundo érmino corresponde a una desacee-
s 130 macion media de frenado en régimen de 5 m/s”)

3.1.43 Fyerza ejercida sobre ¢l mande de pedal < 70 Kgfl
3144 Ademas, e vehiculo debe satisfacer ¢i ensayo del tipo { y el
ensave del tipo 11 - -

3.1.5 Prescripciones relativas a fos ensayos de los vehiculos de la
categoria Ny
3151 Velocidad de ensayo: V = 30 Km/h
3.1.5.2 Distancia de frenado §:
2
'S 0I5V v {este segundo términe corresponde a una desacele-
’ 130 Tecién media de frenado en régimen de 5 m/s)

3.1.5.3 Fuerza gjercida sobre el mando de pedal € 70 Kgf.
3.1.54 Ademds, ef vehiculo debe satisfacer ¢i ensayo del tipo 1.
i

6 Prescripciones relativas a los ensayos de los vehicuias de 1a
categors Mz

3161 Velocidad de ensayo: V = 60 Km/h.
3.1.6.2 Ddstancia de frenado S:
VZ
§ €015V + (este segundo 1érmino corresponde & una d e~

130 racion media de frenado en régimen de 5 m/s*)
Fuerza ¢jercida sobre el mando de pedal < 70 Kgf
Ademas, el vehicuio debe satisfacer ¢l ensayo del upo L

. Prescripciones relativas a los ensayos de los vehiculos de ia
categoria N4

3.1.7.1 Veloeidad de ensayo: V = &0 Km/h.
31,72 Distancia de frenads 8:
2
S <015V + feste segundo término corresponde a una desacele-

39 racion mediz de frenado en régimen de 5 m/s)

3.1.7.3 Fuerza ejercida sobre ef mando de pedal € 70 Kgf
3.1.7.4 Ademids, ¢l vehiculo debe satisfacer £] ensayo del tipo [ y el
ensayo det tipo Il

3.2 Dispesitivo de frenade de socorro:

3.2.f E! frenado de socorre, incluso si el dispositive que lo hace
actuar sirve también a otras funciones de frenado, debe dar una
distancia de frenado como maximo igual a los siguientes valores:

Categoria M:

2 vz = 1 .
Z (el segundo érmino corresponde a una desaceleracion
0.1V~ 150 media de frerado en régimen de 2,9 m/s%}

Categorias Mo, My

{el segundo término corresponde a una desacelg)raciéu

2v?
i3V ‘;3? media de frenado en régimen de 2,5 m/s

Categoria N:

2
v (el segundo término corresponde 3 una desacelgmcién
1S media de frenado en régimen de 2,2 m/s°)

3223 8i el mando del frenado de socorro es manual, la eficacia
prescrita debe obtenerse gjerciendo sobre el mando una fuerza que no
pase de 40 Kg para los vehkicalos de la categoria M, y de 60 Kgm?m ies
demas vehiculos, ¥ ¢l mando debe encontrarse colocado de forma
que pueda ser cogido fcs geripldmneme por el conductor. .

3.23 Si &l mando de frenado de socofro es con pedal, la cficacia
prescrita debe obtenerse ejerciendo sobre ¢f mando una fuerza que no
pase de 50 Kgf para los vehiculos de la categoria M, v de 70 Kgf para
los demas vehiculos, y el mando debe encontrarse colocado de tal forma
que pueda ser accionado facil y répidamente por ¢l conductor.

3.2.4 La eficacia del frenado de socorro se verificard por &l ensayo
de tipo O con el motor desembragado a partir de las sigaientes
velocidades imcales:

M 80 Km/h.

M y My 60 Km/h

N|: 70 Km/h.

Nz 30 Km/h.

Ny 40 Km/h.

3.3 Dispositivos de frenado de estacionamiento:

3.3.1 E! dispositive de frenado de estacionamiento, incluso st estd
combinado con uno de ios otros dispositivos de frenado, debe poder
mantener detenido ¢} vehiculo en carga sobre una pendiente, ascendente
o descendente, def 20 por £00

332 En los vehiculos en los que esté autorizado enganchar un
remoiqgue, ¢l dispositivo de frenado de estaciohamiento del vehiculo
lir_?ctof (.;cc{}%c poder mantener detenide ef conjunto en una pendiente del

2 por 100 : :

3.3.3 Si el mando es manual la fuerza ejercida sobre é no debe
pasar de 40 kgf para los vehicujos de la categoria M, vy 60 kilogramos,
para todos los demids vehiculos.

3.3.4 Siel mando es con el pie, la fuerza ejercida sobre el mando
no debe pasar de 50 kilgg’amos para los vehiculos de la categoria M,,
y 70 kilogramos, para todos los demds vehiculos.

335 Puede admitirse un dispositiva de frenado de estaciona-
miento que deba accionarse varias veces antes de alcanzar la eficacia
prescrita.

3346 Para comprobar ¢l cumplimiento con las prescripciones del
punta 5.3.2.2 4 del presente Reglamento se debe llevar a ¢abo un en savo
de eficacia del tipo D), con meotor desembragado v a la velocidad de
ensayo indicada en el punio 3.1, Fm la categoria a la cual pertenezca
el vehiculo. Cuaado se ejecute un frenado, bien accionando el maada de
freno de estacionamiento, bien accionando el mando auxiliar del freno
de servicio, [a deceleracidn media en régimen y la deceleracion justio
antes de {a deteacidn del vehiculo no deben ser inferiores a 1,5 m/s°

El ensayo se lleva a cabo con el vehiculo en carga y se considera que
cumple con las prescripeiones si se ha obtenido la eficacia de frenado
una vez. La fuerza ejercida en &l mando de freno no debe sobrepasar los
valares especificados. Para los vehiculos de Ia categoria M| & Ny, que
estén enuipados con un freno de estacionamients gue ienga forros de
friccidn distintos a2 fos del freno de servicio, ¢l ensayo se puede llevar a
hcabo a peticitn del fabricante a partir de una velocidad de 60 kijdmetros

QT3

En estg casa 1a deceleracién media en régimen no debe ser inferior
a 20 m/sS nila deceleraci?n justo antes de la detencitn del vehiculo
debe ser inferior 2 1,5 m/fs”,

0,15V +

3.4 Eficacia residual del dispositive de frenada de servicio en caso
de fallo de la transmisién.
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La eficacia residual dei dispositive de frenado de servicio en caso de
fallo en una pare de la transmisién no debe ser inferior a los valores
medios de deceleracidn gue se indican a continuacidn (o a las distancias
correspondientes de frenado), 12 fuerza ejercida sobre ¢l mardo wo
sobrepasando 70 kgf durante un ensayo de tipo 0 con motor desembra-
gado a partit de ias velocidades inicizles gue se indican & continuacion:

Velacidad inicial Cargada Vacio
M, 80 km/h 1,7 myseg? 1.5 my/seg?
M; 60 kum/h 1.5m 1.3 m/seg)
M; 60 km/h 1,5 m/se L5 m;'segz
N, 70 km/h 1.3 myseg; 11 m/seg;
Na 50 km/h 1,3 myseg? t.1 m/seg>
N3 40 km/h 1,3 m/seg” 1,3 myse

4, Rendimiento de los dispositivos de frenado de los vehiculos
de la categoria ()

4.1 Dispositivos de frenado de servicio:

4.1.1 Prescripeién relativa a los ensayos de los vehiculos de la
calegoria 0;: En los casos en gue seca obiligatoria la existencia de un
dispositive de frenado de servicio, su eficacia debe satisfacer a las
prescripciones indicadas para las categorias 07 y Oa,

4.1.2 ipciones relativas z los ensayos de los vehiculos de la
categorias O v Oy

4.1.2.1 8i e} dispositivo de frenado de servicio es del tipo continuo
0 semicontinue, la suma de las fuerzas que se ejercen en ia B:nfcna de
{as ruedss fremadas debe ser igual a, por lo menocs, un X % del peso
midximo soportado por las ruedas cuande el vehiculo estd parado,
tenicndo X los siguientes valores:

Remolque vacio v cargado: X=5(,
Semirretnoigue vacio y cargado: X=45,

Para los semirremolques cargados, equipes de frenos de aire compri-
mido, el valor de X se obtiene muitiplicando 46 por el factor de
correceion K, que se determina siguiendo las prescripciones en el anexo
10, pero en ¢l caso de K, sea inferior a 0,85, el valor de 0,85 se usard
pars el caleulo.

4.1.2.2 La velocidad de ensayo es de 60 kilometros por hora. 5i &l
remoigue o el semirremolque estd equipado con frenos de aire compri-
midao, {a presidn en el circusite de alimentacién y &n el circuito de control
no debe sobrepasar 6,5 bares duranie el ensayo de los frenos.

4.1.2.3 Si el dispositivo de frenade es del tipe de inercia, debe
cumplir las prescripeiones del anexo 12,

. 4,}1,2.4 Ademas, los vehiculos deben ser sometidos al ensayo del
tipo L
4.1.2.5 Para los ensayos del tipo I de un semirremolque, ¢l peso
frenado por los ejes de este dltimo debe ser f correspondiente a la carga
sobre ¢l ¢je (o los ejes) del semirremnaolque cargado con la carga maxima.

4.1.3 Prescripciones relativas a los ensayos de los vehiculos de la
calegoria Oy
4.1.3.1 Las condiciones de ensayo v la eficacia deben ser las

mismas que para las categorias 02 v Oy; ademds, los vehiculos deben ser
sometidos al ensayo det tipo 1. .

4.1.3.2 Para los easayos de los tipos | gell de un semirremoique, el
peso frenado por los ejes de este Gltimo debe ser e correspondiente a la
carga sobre ¢l eje (o los ejes), del semirremolque cargado con la carga
maxima.

_ 42 Dhspositivos de frenado de estacionamiento: El freno de esta-
cionamienio con el que esid equipado ¢l remolgue o semirremolque
debe poder mantener detenido, en carga ¥ aislado del vehiculo tractor,
al rempique o semirremolque en una pendiente ascendente o descen-
genstg clifglrls por 100. La fuerza ¢jercida sobre el mando no debe pasar

e -

4.3 Eficacia residual del dispositive de frenado de servicio en caso
de fallo de Ia transmision (categoria del vehiculo 03 y 04): La eficacia
residual del dispositivo de frenado de servicio, en caso de fallo de una
parte de su transmision cuando estd sometido & ensayo a 60 kilome-
trosfhiora {(ofre que no sez ef fallo de un conducto de freno), no debe ser
ieferier a 13,5 por 100 de} peso miximo soporizdo por las tuedas
cuando el vehiculo estd parado.

5. Tiempe de respuesta

3.1 En todo vehiculo en el gue el dispasitive de frenado de servicio
recurra total o parcialmenie a ung fuente de energia distinia del esfuerzo
muscular del conductor debe quedar satisfecha la condicidn siguiente;
En caso de una maniobra de urgencia, el tiempo que transcufre entre &l
romento en que <l mando comience a ser accionado ¥ €] momento en

que la fuerza de frenado sobre el cje menos favorecido alcance el valor
correspondiente a la eficacia prescrita no debe exceder a 0.6 segindos
{ver anexo §). . . N

5.2 Para todos los vehiculos equipados con un dispositive de
frenado de aire comprimido, se considera que cumple la prescripeidn del
punte 3.1 si el vehiculo cumple las prescripcidnes del anexo 6.

Arsun 4 —~ Aphmction
METODO OF MOFAGO
Do

Fumish iy puulvaripacsin
AT det borde @ xtetie]

(1) Las vehiculos de la caregoria Ls coya velocidad méxima eVpaew no exceds de 80
Ksmih deberan efectuar ¢l ensayo & upa velocidad de 0% Viggy

+ Haste £} 1 de enero de 1986, 1a fucrza constante gicrcida sobre ol mando aplicado duranie
|a prieeba de frenos mojados pueds sumentarsé en un 30 por (00 de aquatla a|FIn;a_a: a los frenos
secot 2l miamo, sin 30 los vabores mdximos permmitidos, s ¢ labricame da une
jusuficacidn teemica de este aumento. La fuerza sphvada debe sadicarse en el acia del ensayo.

ANEXO 5

Ensayo del tipo IE bis que puede seér prescrito en lugar del ensayo
del tipo [I para aigunos vehiculos de la categoria M3

1. Los vehiculos cargados serdn ensayados de tal manera que la
absorcion de cnergia sea equivaiente a la que se produce en 2] mismo
tiempo para un vehicule cargade conducido a una velocidad media de
30 kilometros/hora en una pendiente descendente det 7 por 100 yen unza
distancia de 6 kil¢metros. Durante ¢l ensayo, los dispositivos ge frenado
de servicio, de secorro y de estacionamiento oo deben ser utilizados. La
relacidn de transmision empleada debe ser 1al que el régimen de rotacion
del motor no rebase ef valor mdximo prescitto por <l constructor.

2. En los vehiculos #n los que [a anergia es absorbida por la accidn
unica del motor se admitird una tolerancia de *+ 5 kilémetros/hora en
l2 velocidad media y se empleard la relacién de transmisidn que permita
obtener la estabilizacion de la velocidad en el valor mds préximo a 30
kitametrog/hora en una pendiente del 7 por 100, 51 la determianacidn de
la accién de frenado del motor se efectia por medio de una medicion
de deceiemgién, ‘bastard que la deceleracién media medida sea de 0,6
metros/seg., por lo menos.

ANEXQ 6

Método de medida del tiempo de respuesia para los vehiculos equipados
de dispositive de frenado por aire comprimido

L. Prescripciones generales

1.1 Los tiempos de respuesta del dispositivo de frenado se determi-
nan con e} vehiculo parado, dehiendo medirse 1a presion a la entrada del
cilindro del freno mads desfavorable. .
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1.2 En los ensayos, la carrera de los ailindros de los frenos de los
distintos ejes debe ser la gue corresponda a los frenos regulados al
maxima. .

1.3 Los tiempos de respuesta detarminados conforme a los requisi-
tos del presente anexo se redondean a la décima de segundo mas

cercand. 3¢ ¢l nimere de centésimas s igual o superior a 5, ef tiempo

de reaceitn se redondeard a la décima superior.

2. Vehiculos automoviles

2.1 Al principio de cada ensayo, la presion en los depositos debe ser
ignal a aquéila para ia que el regulador restabiece la aimentacitn de la
instalacidn. En instalaciones no provistas de regulador {por ejemplo,
compresor autolimitads), 12 presitn en el depdsito af principio de cada
ensayo debe ser igual al 90 por 100 de la presion declarada por et
constructor vy definida en ¢l parrafo 1.2.2.1 del anexo 7 del presente
Reglamento, utilizada para los ensayos prescritos en esie anexo,

2.2 Los tiempos de respuesia en funcion del bempo de acciona-
miento {tf) se obticnen por una sucesitn de accionamientos a fondo de
carera, partiendo del iempo de accionamiento mas corto posible hasta
un tiempo de, alrededor, de 0,4 segundos. Los valores medidos deben
Hevarse a un diagrama.

2.3 Eltiempo de respuesta & tomar en consideracion para ¢l ensayo
es &l que corresponde 2 un tiempo de accionamiento de 0,2 segundos.
Este tiempo de respuesta pucde obtenerse por interpolacién grafica, a
partir dei diagrama.

2.4  Para e} tiempo del acrionamiento de §,2 scgundos, el tiempo
entre el principie del accionamiento del pedal ds mando y &! instante en
que f2 presién en ¢l cilindro alcanza el 75 por 100 de su vaior asintético
no debe exceder de 0.6 segundos.

2.5 Er ¢l case de vebiculos a motor, equipados cos una toma-de
frenado para los remolques, ¢l tiempo de reaccion. ademds de las
prescripeiones de medida deflnidas en el zpt:nto 1.1, se mide en el
extremo de un tubo con uha loagitud de 2,5 metros, y un didmetro
interior de 13 milimetros, que debe ester conectado a lz cabeza de
acopiamiento del conducte de mande del freno de servicio del vehiculo
a motor. Durante este ensayo, un volumen de 385 5 centimetros
cubicos (considerado como el correspondiente zl volumen de un tubo
- con una longitud de 2;5. metros g de un didmetro interior de 13

milimetros, bajo una presién de 6,§ bar), se conectard a ia cabeza de
acoplamients def conducte de alimentacion. Los elermnentos tractores de
los vehiculos articuiados deben estar equipados con tubos fexibles para
ef enlace con el semirremolque. Las gﬁ)czas de acoplamiento se sitian
por lo tanto ¢n cf extremo de estos tubos flexibles. La longitud vy el
digmetro interior de estos tubos se deben indicar en ef punto 14.6 de!
documento cuyo modelo s encucntra en el anexo 2.

2.6 El uempo que transcurre entre ¢l principic del accionamiento
dei pedal de mando y el instante en que la presidn medida en ia cabezz
de acoplamiento del conducto de mando afcanza X por 100 de su valor
asinttico no debe sobrepasar los valores que figuran en fa tabla

siguiente:
X 1
P:m;naje Scm:-néos
10 0.2
15 3,4

3. Remolgues, comprendidos los semirremolgues

3.1 Los tismpos de respuesta dei remolque se miden sin el vehicule
tractor. Para reemplazar el vehiculo tractor es necesario prever un
simulador al cual se acoplan las cabezas de acoplamiento del conducto
de mando y del conducto de alimentacion dei remoique.

o 3.2 La presidn en el conducto de alimentacién debe ser de 6,5
res:

3.3.1 Debe comprender un deposito de 30 litros Benade con una
presién de 6,5 bar antes de cada ensayo, ¥ que no sé recargard durante
el misme. Ei simulador deberd tener a la salida del dispositivo del
mande de freno un crificio con un didmetro de 4 a 4,3 milimetros. E}
volumen del conducto medido desde ei orificdo hasta la cabeza de
acoplamiento, incluida, deberd ser de 385 £ 5 centimetros cibicos
{considerado como lo que corresponde al volumen de un twho con una
longitud de 2,5 metros vy con un didmetro interior de 13 milimetros, bajo
una presién de 6.5 bar). Las presiones en el conducto de mando
espfgc;ﬁcad.as en el punto 3.3.3 s¢ medirdn justo a continuacién del
orificio.

3.3.2 El dispositivo de mando deberd estar concebido de tal forma
que su funcionamientio no dependa del probador.

3.3.3 El simulador deberd eswar regulado, por ejemplo, por la
seleccion del didmetro del orificio mencionado en el parrafo 3.3.1, de tal

forma que cuando esté conectado con un depdsito de 385 + 5 centime-
tros cubicos, ef tiempo para que pase la presion de 0,565 a 4.9 bar (o sea
de 14 a 75 por 100, respectivamente, de ia presion rominai de 6,3 bar}
deberd ser de 0,2 + 0,01 segundos. Si este depdsito se reemplaza por un
depdsito de 1.155 £ 15 centimetros cibices, el tiempo para que pase ks
presion de 0,65 5 4.9 bar, sin un nuevo zjusie, debers ser de 0,38 £ 0,02
segundos. Entre estos dos valores de presion, la presidn debers crecer de
manera lineal. Los tubos de conexion de estos depositos no deben ser
flexibies, y deben iener un didmetro interior igual ¢ superior a 10
milimetros.

3.3.4 Las figuras del apéndice 1 del presente anexc dan un ejempio
de configuracidn del simulador para ¢l tarado y Ia prueba.

3.4 El tiempo transcurrido entre ¢l instanie en que la Gpresién
suministrada ai conducio de mando por el simulador tlega a 0,65 bar y
al que ia presion en la cimara de freno del remolque llsga 2 75 por 100
de su valor asintético no debe ser superior a £,4 segundos.

4. Tomas de presicn

4.1 Para facilitar la inspeccién periodica de los vehiculos ya en
circulzcion debe ser instalada una toma de presion a la entrazda det
crthdro del frenc mds desfavorable de cada circuito independiente det
dispositivo de frenado.

4.2 Las tomas de presidn deber ser conformes a fos esquemas del
apéndice 2 del presente anexo (norma ISO 3583-1875)

r
Anexn § = Apdndice 1
EJEMPLO DE CONFIGURACION DEL SIMULADOR

fier Anexo &, pltrato 3}
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A: Conexién de alimentacion con viabvula de cierre.

01: Manocontacto del simuiador, ajustado a 6,5 bar v 4,9 bar,

5 02: Manoconiacty a conectar en la camara de frene del remolque,
'Sju?_mdo aéF'?S por 100 del valor asintdetice de la presién en ja cimarm
‘de freno CF. .

Angxo § — Apbndios 2
TOMA DE FRESION PARA INSTALACION DE FRENADD NELMATICS
DE AIRE COMPRIMNIOO

1. CARACTERISTICAS CHMENSIONALES DEL RACCH

Dimanmic e wn vl imtron

Jrvey cha tmrstia hal #
LU RN Corcies s
T pretheaba
# ELE maa
.‘.'_"‘4“‘ .I -
15
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L ol T+t ki dhisen vibog ae
nthanntd 1 funcibn cet i
¥alva closwd 5 . Junithe ¥ STALE FALABATEE § 104 DFO-
ductos padroti beros.
VAl we open 3 -

1/ Onbon e,

#+ ESPACIC LIBRE 4 RESERVAR ALREDED MR SEL RASOR DE CONTAGL

[ L T )

FREE
T

INSNNN

— - -

1/ Ouwow comenter con ét placa e RN A CIFRRTRE 4 Pl b L i L ]

CF: Camara de freno,

L: Tube delanters, desde et orificio O hasta {e incluyendo) la cabeza
de acoplamienio, un volumen interior de 385 + 3 centimetros cubicos,
bajo una presion de &,5 bar.

M: Manometro.

C: Orificio con un didmetro minimo d¢ 4 milimetros v mdximo de
4,3 milimetros.

F: Toma de présién para el ensayo.

R1: Depdsito de aire de 301, con llave de purga.

R2: Depdsito de calibrado con un volumen interior de 385 = 3
centimetros cibicos (comprendida su cabeza de acoplamiento TO).

R3: Depésito de calibrado con un volumen interior de 1.155 = 15
centimetres cubicos (comprendida su cabeza de acoplamiento TC).

RA: Vaivula de cierre. )

TA; Cabeza de acoplamiento del conducto de alimentacién,

TO: Cabeza de acoplamiento del conducio de mando

V: Drspositivo de mando de freno.

VRU: Vilvula-relé de socarro del remaolque.

ANEXO 7
Prescripeiones relativas 2 las fuenies v depésitos de energin

A) SISTEMAS DE FRENADO POR AIRE COMPRIMIDO
\. Capacidad de los depositos

1.1 Prescripciones generales; :
Li.l Los vehiculos en los cuales se precisa la ulilizacién de aire
comprimido para ¢l funcionamiento de los dispositives de frenado
deben estar provistos de depdsitos que, por lo que se refiere a capacidad,
respondan a las prescripciones de los parrafos 1.2 v 1.3 que siguen:

1.1.2 Sin embargo, no s¢ impene ninguna Ppreschopeidn sobre
capacidad de los depdsitos cuando ¢l sistema de frenado sea tal que
permila alcanzar, en ausencia de toda reserva de ensrgia, una eficacia de
frenado igual, al menos, a la prescrita para ¢l frenado de socormro.

1.1.3 Para la comprobacitn de las prascripeiones previstas en los
pdrrafos 1.2 v 1.3 que siguen, los frenos deben estar al mdximo.

1.2 Vechiculos automoviles:

1.2.1 Los depositos de frenos de aire comprimide de los vehiculos
a motor deben estar concebidos de tal forma que después de ocho
acciopamientos a fondo de! mandoe del freno de servicio la presién
re31duz.l en el depdsito de aire comprimido no sea inferior a 12 necesada
tizar et frenado de socorro con la eficacia requerida.
1 .2 En el ensayo se cumplirdn las condiciones siguientes:

o L2.2.1 El nivel inicial de energia en cl{los) depdsito(s) debe ser
igual al walor declarado por el constnicior. Este valor debe permiur
asegurar ia eficacia prescnta para el frenado de servicio.

1.2.2.2 El(los) deposito(s) no debe(r) ser alimentado(s), ademds.
el(los) depésitods) de los servicios awaliares debe{n) estar aislado(s).

1.2.2.3 Para los vehiculos automdviles a los que estd autorizado
enganchar un remolque o ua semirremolgue, ¢l conducto de mando
debe ser sstrangulade v un depdsito con una capacidad de 0,5 debe ser
conectado a la linea de mando. Antes de cada una de las frenadas debe
anularse [z presidn en dicha capacidad. Después def ensayo previsto en
el pdrrafo 1.2.1 &l nivel de energia proporcionada al condiscto de mando
0o debe descender por debajo de la mltad del valer obtenide durante el
primer accicnamiento del F{'en

[.3 Remolques ¥y semirremolques:

1.3.1 Los depdsitos que equipan los remalgues y semiremaolques
deben ser tales que, después de ocha accionamicntos hasta el final de Iz
carrera del dispositive de frenado de servicio dei vehiculo wactar, el
nivel de energia proporcionada a los érganos de wtilizacién no descienda
por debajo de la mitad dei valor obtenido durante el primer acciona-
miento del freno.

1.3.2 En ef ensayo se cumplirin las condiciones siguientes:

1,3.2.1 " La presion en los depdsitos al principio del ensayo debe ser
igual al valor maximo previsto por el constructor.
1.3.2.2 E! conducto de alimenacién debe ser estrangulado, ademids
el (los) depasito {s) de los servicios auxiliares debe (n) estar aislade {5).
1 No debe haber realimensiacién en el deposito durante ei
ensayo
1.3.2.4 Para cada aplicacion de los frenos, 1a preston en el canducto
de mando debe comesponder al valor mdximo previsto por el cons-
tructor.

2. Capacidad de las fuentes de energia

2.] Disposiciones generales: Los compresores deben cumplir las
condiciones de los parrafos siguientss:
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3.2 Definiciones: 1.2 Vehiculos automoviles:
22 1.2.] Los depositos de los automéviles deben ser tales que s

221 Se designa por Py la presién correspondiente al 63 por 100 de
1a presidn Pp definida en el parrafo 2.2.2 siguiente.

2.2.2  3e designa por P; el valor declarade por el constructor, que
se mencionz en et parrafo 1.2.2.1.

223 Se designa por T el tiecmpo necesario para quc la presién
refativa pase del valor 0 al valor Py, v por T3 el tiempo necesario para
pasar del valor 0 al valor Pi.

2.3 Condicicnes de medida:

2.3.1 En wndos los casos, el régimen de rotacién del compresor ¢s
el abtenido cuando ¢l motor gira & la velocidad correspondiente a su
potencia médxima ¢ a la velocadad permitida por ¢l regulador.
© 232 En el curso de 1og ensayos para determinar los vempos Ty ¥
T: el {los} depésito (3) de los servicios auxiliares estara (n} aislado (5).

2.3.3 Cuando estd previsto cnganchar un remoelque a un vehicule
tractor, aquél se representard por un depdsite cuva presion mdxima
relativa, p (expresada en bares), sea la que pueda ser proporcionada al
circuito de alimentaciin del vehiculo tractor v Ccuyo volumen, V.
cxpresado en litros se obtenga por la formula p.V = J0R (siendo R ¢l
peso maximo admisibie sobre los ejes del remolque o del semiremol-
que, expresado en toneladas).

2.4 Interpretacidn de los resultados:

24.1 El tempeo T}, correspondiente al deposite mds desfavorable,
no debe pasar de:

2.4.1,1 Tres minutes para los vehiculos a los que no esté autorizado
enganchar up remolque o semirremolque.

2.4.1.2 Seis minutos para los vehiculos a los gue esté autorizado
enganchar un remolque o semirremolque.

242 El tiempo T; commespondiente al depdsitc mds desfavorabie,
no debe pasar de:

2,421 Seis minutos para los vehiculos a fos que no esté autorizado
_enganchar un remoique o semirremoique.

2.4.2.2 Nueve minutos para los vehicules a los que es1é autorizado
enganchar un remolgue o semirremolque.

2.5 Ensayo complementario:

2.5.1 Cuoando el vehiculo avtomovil estd provisto de depdsito(s)
para los servicios auxiliares, que exceda del 20 por 00 de la capacidad
total de los depdsitos para los frenos, debe procederse a un ensayo
complementario durante el cuat no debe producirse ninguna perturba-
cién ¢n el funcionamiento de las valvalas que mandan el aprovisiona-
miente del{de los) depésito(s) de los servicios auxiliares,

2 En &l curso de este ensayo debe comprobarse que el tiempo,
T2, necesario para elevar 1a presion desde 0 2 P; en 2l depésiio para los
{renos, mds desfavorable es inferior a:

2.3.2.} Ocho minutos para los vehiculos a los que no estd autorni-
-zado enganchar un remelque ¢ semiremolque.

23522 Onee minutos para los vehiculos 2 los que estd autorizado
enganchuar un remolgue ¢ semirrernoigue.

2.5.3 - El ensayo debe realizarse &n las condiciones prescritas en los
parrafos 2.3.1 v 2.3.3,

3. Tumas de presion

. 3.1 Para facilitar la inspeccitn penddica de los vehiculos en
crculacion debe instalarse una toma de presion en la proximidad del
depdsito mas desfavorecido.

32 La toma de presidn debe ser conforme a los esquemas del
apéndice 2 del anexo 6 del presente Reglamento (norma
I8G/3383-1975).

B} SISTEMAS DE FRENADO POR DEPRESION

1. Capacidad de los deposiios

i.1 Disposiciones generales:

L.E.1  Los vehiculos en los que se precisa utilizar Ia depresion para

¢l funcionamiento de los dispositivos de frenada deben astar provistos
de depdsitos que. desde el punto de vista de la capacidad, cumplan las
dxsposmonc_s de los pdrrafos 1.2 ¥ 1.3 que siguen.
1.1 Sin embargo, ne se )mpone ninguna prescnipuidn sobre
capacidad de los depésitos cuando el sistema de frenado permite
alcanzar, en ausenciz de cuvalquier teserva de energia, una eficacia de
frenado igual, al menos. a la prescriza para el frenade de socorro.

I.1.3  Para Ja comprobacion de las disposiciones de Jos parrafos 1.2
v 1.3 que siguen, los irenos deben estar ajustados al miximo.

posible asegurar la eficacia prescrita para el frenado de socorro:

1.2.1 1 Después de ocho accionamientos 2 fondo del mando «
frenado de servicio, cuando Ia fuente de energia es una homba de vaci

1.2.1.2 Después de¢ cuatro accionamientos a fonde del mando «
tranado de servicio, cuando la fuente de energia ¢s el motar.

1.2.2  En el ensayo deben cumplirse las condiciones siguientes:

1.2.2.1 El nivel inicial de energia en eilos) depdsito(s) debe s
igual al valor declarade por ¢ constructor: este valor debe permit
asegurar la eficacia prescrita para ¢l frenado de servicio y det
corresponder @ una depresién que no sea mayor del 59 por 100 de
depresion limite suministrada por la fuente de cnergia *.

1.2.2.2  Ellos} depdsito(s) no debe(n) ser alimentado{s). Durante
i:ndsa{yo elflos) depésito(s) de serviciods) auxiliar{es) debe(n) estar ai
adals).

1.2.2.3 Parz los vehiculos automoviles a 105 que esté autorizad
enganchar un remolque o un semirremolque, el conducto de alimenk
cign, si existe, debe ser estrangulado, uniéndose al conducte de mand
una capacidad de 0,5 litros. Después del ensayo previsto en el parat
1.2.1, &l nivel de la depresion producida en el conducto de mando n
debe descender por debajo de 1a mitad del valor obtamido en el prink
accionamienta del freno,

1.3 Remolques {comprandidos los sernirremolgues):

1.3.1 Los depdsitos que eduipan los remolques deben ser 1aics qu
el nivel de la depresién proporcionada a los organos utilizadores n
descienda por debajo de fla mitad deil valor obienido en ¢l primk
accionamiento del frenn, después de un ensayo que incluya:

1.3.1.1 Cuatro accionamientos campletos del frenc de servicio de
remolque para los vehiculos de la categoria 0 vy 0s. )

1.3.1.2  Ocho accionamientos completos del frenade de servicio de
remolque para los vehiculos de las otras categorias.

1.3.2 En el ensayo deben cumplirse las condiciones siguienies:

1.3.2.1 El nivel inicial de energia en el{los) depdsita(s) debe se
gual al valor deciarade por el constructor; este valor debe permit:
asegurar la eficacia prescnta para el frenado de servicio . :

1.3.2.2  Eltlos) depasitols) no debe{n) ser alimentadofs). Durante ¢
ensl.aéo el{los) deposito(s) de serviciofs) auxiliar(res) debe(n) ests
disladofs).

C) SISTEMAS DE FRENADO CON CENTRAL HIDRAULICA Y RESERVA
GE ENERGIA

. V. Capacided de los dispesitivos de reserva de energia (acumuladore
de energial

1.I Generalidades:

1.1.1 Los vchiculos, en los que el dispositivo de frenade deb
incluir una reserva suministrada por un liguide hidraulico bajo presidn
deben estar equipados con disposilives de reserva de energia (acumula
dores de energ"a). con una capacidad tal que cumpla con los requisito
dei parrafo 1.2 (mds abajo).

1.1.2 No se impong ninguna prescripcion de capacidad de lo
depbsitos si ¢l sistema de frenado es tal que sea posible obtener con ¢
mando de freno de servicio, en ausencia de toda reserva de enargia um
eficagia de frenado al menos igual a ia reguerida por el frenado d
S0COITO.

1.1.3  Cuando se controle 1a conformidad con los requisitos de lo:
puntos [.2.1. 1.2.2. y 2.1 posteriores, los frenos se mustaran lo mdxime
posible, y en lo que concierne al punte 1.2.1, el aimo de los acciona
mientos a fondo del mande debe ser tal que el Nempo de recuperacit:
sea de, al menos, un minwto entre cada acclORATRIENo.

1.2 ¥ehiculos 2 motor

1.2.1 Los vehiculos 2 motor equipadoes-con un dispositivo &
frenado con central hidraulica y reserva de energia deben cumplir 1o
siguientas requisitos:

1.21.1 Después de ocho accionamientos 2 fondo del mando de
freno de servicio. deberd sar todavia posible obtener a la novem:
maniobra la eficacia prescrita para el dispositivo de frenado secundaric
{freno de socerrol.

£.2.1.2 Durante los ensayos se deberin respetar las siguiente
condiciones:

1.2.1.2.1 Los ensayos empezardn a una presidn que podrd se
especificada por ¢f fabricante, pero que no sera superior a fa presior
minima de funcionamiznto del sistema (preswon de conjuncién).

1.2.1.2.2 El ¢ los acumuladores no deberin ser alimentados
ademnas, los dispositives auxiliares v sus eventuales acumsadore:
deberdn estar aistados.




* BOE num. 244

Miércoles 11 octubre 1989

3igel

1.2.2  Les vehiculos de motor equipados con un sisiema de frenado
con central hidraulica y reserva de energia que no puedan cumplir los
requisitos fijados ¢n el punto 3.3.2.5.1 del presente Reglamento, se
considerard que cumplen estos requisitos, s: cumnplen ias siguientes
% condiciones:

, 1221 Despufs de todo fallo de la transmisidn. debe ser aan
~ posible, tras ocho acCionamientos a tondo del mando de tfreno de
. servicio, obtener en el noveno accionamiento, a2l menos, Ja eficacia
4 especificada para 2l frenado de socorre, o si la eficacia de socorro
necesila recurvir a una reserva de energia, ¥ ¢s obtenida por un mando
distinte, debe ser aun postble, {ras ocho accionamientos  fondo, obtener
en el noveno accionamienta 12 eficacia residual especificada en el punto
$.3.2.4 del presante Raglamento.

: 1.2.2.2  Elensayo se debe llevar 2 cabo de acuerdo con los siguienics
i requisitos:
1.2.2.21 Estando la fuente de energia an reposn o en funciona-

miento se tpl.w.de provecar a una velocidad correspondiente al ralenti det
motor un fallo cualquiera de la fransmision. Antes de provocar este fallo
el ¢ los dispositivos de reserva de energia dében estar a una presién que
- el fabricante puede especificar, pero que no debe ser superior 2 Ja presién
L de comjuncién, -

: 122,22 8i existen, e} equipo auxiliar vy sus acumuladores deben
gstar aislados,

2. Capacidad dr los generadores hidrdulicos de presion

. L1 Los generadores de preston deben cumplir las siguienies condi-
ciones:
2.1.1  Definiciones:
2.1.L.1  Por «P;» s¢ enticnde la presion maxima de funcionamiento
del sistemna gtpm_smn de disyuncidén), en el/los acumulador/es especifi-
~ <ada por el fabricante. . .
; 2.1.1.2  Por «P» se entiendc Ia presion después de cuatlro acciona-

'+ mientos a fondo del mande de freno de servicio, a partir de la presidn

«P» sin que el(los) acumulador(es} sealn) alimentadol(s).

2.1.1.3  Por «t» se entiende £] tiempo necesario para que la presidn
. en el acumulador (los acumuladores) suba de Py a P) sin que el mando
; de frevo haya sido accionado.

2.1.2  Condicicnes de medida:

2.1.2.1 Durante ¢l cnsayo para determinar el tiempo «», el caudal
i del generador de energia debe ser el obtenido cuando ¢l motor gira a un
- régimen correspondiente a su maxima potencia ¢ a la velocidad
;. autonzada por ef regulador de velocidad. ) ’

, 21.2.2 Durante la prueba parz determinar €l tiempo a». el
. acurmulador (los acumuladores) de los dispositives auxliares, solo debe
(deben) estar aisladods), tan sélo por una accion automaética.

213 Interpretacion de los resultados:

2.1.3.1 Para todos los vehiculos que no scan de las categorias M,
N2 ¥ N3, ¢! tiempo «t» no debe superar veinte segundos.

2,13.2 Para los vehiculos de las categorias Mj, My y Ny, ef uempo
: «t» no debe superar treinia segundos.

3. Caracteristicas de los dispositivos de alarma

Con el motor parado ¥ coimenzando a una presion que el fabncante
puede especificar, pero que no debe superar la presidn de conjuncidn, el
dispositivo de alarma no debe empezar 2 funcionar después de dos
accionamientos a fondo del mande de freng de servicio.

v El mivel inicial de energia gebe ser marcade 0 of vehicule como simbolo sdwonal e
indicado en el acta de hormtologacidn,

ANEXO 8

Prescripeiones relativas a las condiciones especificas para les frenos
de reserte

I. Definiciones

L.} Los «ffenos de resorte» son dispositivos en los cuales la energia
necesari para frenar se suministra por unc 0 vanos resortes funcio-
nando come acumulader de energia *.

1.2 La «camara de compresion de 1os resories» en la camara. en a
que la variacién de presion que conlleva ls compresion de los resortes,
se produce efectivamenta.

. L3 8j la compresion de los resortes se obtiene por medio de un
dispositivo de depresion. «la presioms debe entenderse come una
presion negativa en todo el presente anexo.

2. usposiciones generales

2.1 El freno de resortes no se debe wiilizar para ef frenado de
seTvicio. Sin cmbargo, en caso de fallo de una parte de la transmision
del freno de servicio, el frena de resortes puede vtilizarse para alcanzar
la eficacia residual prescrita en los puntos 5.3.2.4 ¥ 333421 del
presente Reglamento, a condicion de que el conductor pueda regular esta
accidn. En al caso de vehiculas a motor, escepto los vehiculos tractorss
de [os semirremolques gue cumplan las prescripeiones det punto
3.3.2.4.1 del presenie Reglamento, ¢l freno de resores no puede ser la
unica fuente de frenado residual. Los frenns a resortes a dapresidn no
deben usarse para los remolques,

2.2 Para todos los valores de 1a presién qgue pucdan ser alcanzados
en el circuito de alimentacion, de la cidmara de compresién de los
resories, wna ligera vanacion de esta presien ne debe provocar una
fuerte variacion de la fuerza de frenado.

2.3 Elcircuiio de alimentacidn de fa camara de compresion de los
resortes debe inchur una reserva de energia que no alimente ningen otro
dispasitive o equipo. Estas disposiciones no se aplican cuando los
resortes pusden ser mantenidos comprimidos utilizando, al menos, dos
sistemas independientes unc de otro.

Este punto no s2 aplica a los remolques,

24 En el caso de vehiculos a motor, el dispositive debe estar
concebido de tal forma que sca posible apretar v afloyar los frenos, al
menas, 1res veces a partir de una presidn inicial en la cdmara de
compresién de los resortes igual a la presion maxima prevista. En ¢} caso
de los remolgucs, debe ser posible aflojar, al menos, tres veces los frenos
del remolque desenganchado, sierda la presion en el conducto de
alimentacién igual a 6,5 bar antes del desenganche del remolgue. Estos
requisitos deben scr respetados cuande los frenos estan regulados al
maximo. Ademds, debe ser posible apretar v aflojar el freno de
estacionamicnto lal ¥ como se define en el punto 5.3.3.10 del presente
Reglamento, cuando el remolgue estd anganchado al vehiculo iracior.

25 La presion en la cimara de compresién de los resortes, estando
éslos ajustados al maxime, no debe ser superior al 8 por 100 de la
presidon minima (p.m) de fupcionamiento normal dispanible.

En el case de los remolgues, esta presion (pra), €5 1a que se establece
después de cuatro accionamicntos a fonde del mando de frere de
servicio en las condiciones especificadas en ef punto 1.3 del anexo 7. La
presion inicial se fija ¢n 6,5 bar. B

. S1 la presion e¢n la cdmara de compresién de los resories
desciende al nivel del valor a pariir del cual los slementos de los frenos
s¢ panen ¢n movimiento, debe entrar en accién un dispositiva de alarma
(dptico o acasitico). Este dispositivo de alarma puede estar integrado
total o parcialmente con aquel que estd previsto en el parrafo 5.3.2.13
del presente Reglamenio.

sle requisito no se aplica 2 los remolques.

2.7 Cuando ur vehiculo autorizado a remelcar un remolgue con
frenada continue o semiconiinuo estd equipado de frenos de resorte, €
funcinamiento automdtico de estos frenos de resorte debe implicar el
funcionamienic de los frenos del vehiculo remolcado.

3. Sistemas de aflojomiento

3.1 Los frenos de resonte deben construirse Je tal forma gue, en
caso de fallo, sea posible aflojarlos sin tener que utilizar su mando
normal. Esta condicién puede ser satisfecha por un dispositivo auxiliar
(neurn3ilcn, mecanico, ofc.).

311 A los fines de la prescripcion del parrafo 3.1 antenor no se
considerard como susceptibles de fallo los etementos de la teansmisidn
de los frenos que, segin ¢l parrafo 5.3.2.2.7 del presente Reglamento. no
se consideran como susceptibles de rotura, con [a condicidn gue sean Jde
metal o de un materal de caraclerislicas equivalentes, ¥ que ng suftan
?efonnacién notable en el curso de! funcionamento normal de los
TEIaS,

3.2 Si el accionamiento del dispositive mencionado en el pdrrato
3.1 anterior exige un atil o una llave. éstos deben encontrarse a bordo
del vehicula,

* La entrgia necesdriz para compomir cile reserie a 1o de allpar £l freno s suminisiea
¥ controda par ¢ emandos accienade por <] conductar 1ver definididn en <l parmafo 2.4 et
presents Reglamentol

ANEXO 9

Prescripeiones para el frenado de estacipnamiento por encluvamiente
mecinico de los cilindros de freno (frenos de cerrojo)

1. Definicion
Por «sistena de enclavamiento mecinico de tos alindros de frenon,

s¢ entiende un disposiuve que asegura la funcion de frenado de
estacionamiento acunando mecdnicamente fa varilla del pistén de freno.
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El enclavamiento mecdnico se obtiene vaciande el fluido comprimido
contenido en la cdmarn de desenclavamiento; esta concebido para ser
desbloyueade cuando iz camara de desenclavamienio se pone bajo
presion. .

2. Prescripciones particuiares

2.1 Cuando ia presién en la cdmarz de enclavamiento se aproxima

al nivel correspondiente al enclavamiento mecanico. debe eatrar en |

funcionamiento un dispositive de alarma (6ptico o acustice),

Este requisilo no se aplica a los remolques. Pama estos ultimos, la
presion correspondiente al enclavamienlo mecdnico no debe sobre-
pasar 4 bar, Debe ser posible obtener {2 eficacia definida del freno de
estacionamiento después de 1odoe fallo dnico del dispositivo de frenado
de servicio del remolque. Ademas, debe ser posible apretar, al menaos,
tres veces los frenos del remoique desenganchado, siendo ia presién en
el circuito de alimentacion igual a 6,5 bar antes de desenganchar el
remolque. Estas condiciones se deben cumplir cuando los frenos estin
gjustados al maximo. Adermnds, debe ser posible aflojar v apretar los
frenos de estacionamients 12l v como se define en el punto 5.3.3.10 del
presente Reglamento, cuando el remolque esta enganchado al vehiculo
tractor.

2.2 En los cilindros equipados de un dispositivo de enclavamiento
mecanico, el desplazamiento del piston de freno debe estar asegurado
por medio de dos reservas de energia, i

23 Elcilindro de freno enclavado no puede ser deshioqueado, a no
ser que s¢ asegure que ¢l freno podrd volverse a accionar después de ese
desblogqueado.

2.4 En caso de fallo de ia fusnte de energia que alimenta Ia cimara
de enclavamiento, debe preverse un dispositive auxiliar de desenclava-
miento {por gjemple mecinico o neumatico que pueda utilizar el aire
contenido en un neamdtico dal vehiculo).

2.5 El mando debe estar concebido de tal forma que, cuando se
acciona, asegure las siguicnies funciones en este ordem: Apretar los
frenos con la eficacia requerida para & frepo de estacionamiento,
enclavamiento de los frenos en posicion de apriete v supresion de la
fuerza de aphicacion de los frenos.

ANEXO 10

Reparto del frenado entre los ejes de los vehiculos y condiciones de
compatibilidad entre vehicalo tractor ¥ remelque

1.  Dispasiciones generales

Los vehiculos de las categorias M;, M, M3, Np, N2, N3, 01y Qg gue
no estén equipados de un dispasitivo ami‘b}oquco como los definidos en
el anexo 13 deben satisfacer a todas las condiciones enunciadas en el
Presenie anexo.

2. Simbolos

i: indice del eje {1 = I, eje delantero; i = 2, segundo gje, 2ic.).

P, Reaccion normal de fa carretcra sobre el gje i, en condiciones
estdticas.

Nix Reaceion normal de ia carretera sabre ¢l gje i, durante ef frenado.

T;: Fuerza ejercida por los frenos sobre el ¢je i, en las condiciones de
frenado sobre carretera,

fi: TyN,, adherencia utilizada del gje i {I).

I: Deceleracion del vehiculo. ;

g Aceleracién de la gravedad: g = 10 m/s-.
z: Tasa de frenado del vehiculo = J/g (2).
P Peso del vehiculo.

h: Aftara del cenro de gravedad

e Batalls.

k. Cocficiente tedrice de adherencia entre neumidtico y carretera.

K,: Factor de correccion-semirremolque en carga.

K.: Factor de correccion-semirremolgque en vagio.

TM: Suma de las fuerzas de frenado en la periferiz de todas las
ruedas del vehiculo tractor para remolque 0 semiremnolque.

PM: Reaccidn esidtica totzl normal entre ¢l suelo v las ruedas de los
vehiculos tractiores para remoiques o semirremolques como se indican
en los parrafos 3.1.4 ¥ 3.1.5, respectivamente.

Pm: Presion del conducto de mando medida en la cabeza de
acoplamiento.

TR: Suma de las fuerzas de frenado de iodas las ruedas del remolque
o semirremalque.

PR: Reaccion estdfica total normal entre el suelo v todas las ruedas
del remolque o semiremeigue,

PRy Yalor de PR con ¢l pese maximo del semirrernoigue.

E;: Distancia entre el pivote v el centro del o de los ejes del
semirremoique.

b Altura sobre el suelo del centro de gravedad del semimmemolque.

3. Prescripoivnes para los vehiculos de motar

31 Vehiculos de dos gjes:

311 {3) Para los valores de k comprendidos entre 0.2 ¥ 0,8 todas
las cawegorias de vebiculos deben satisfacer la relacidn

z5 01 +085k-0.2)

Para todos los estados de carga del vehiculo, la curva de adherenci
utilizada para el gje defantere debe estar sitaada por encima de la def et
1Fasero.

Para todas 1as tasas del fremado comprendidas entre 0,15 v 0,8, si &
trata de vehiculos de la categora M),

Sin ¢mbargo, para los vehiculos de esta categoria. en la gama du
vaiores de 7 comprendidos entre (.3 v 0 43, se admite una inversion <
tas curvas de adherenciz utilizadas con la condicion de que esta curvi
de adherencia parz ¢l eje trasero no sobrepase mds de 0,05 ta recta &
ecuacidn K = 7 (recta de equiadherencia —ver diagrama 1A), para toda:
las tasas de frenado comprendidas entre (0,15 v (.5 cn el caso de lo
vehiculos de la categoria N =

Se considera, igualmente, que cumple esta condicion 51, para las iasa:
de frenado situadas entre 0,15 y (.30, las curvas de utihizacion de &
adherencia para cada eje se sitian entre las dos rectas paratelas a 1a line:
de utilizacion ideal, dadas por las formulias:

K=Z + 008y K=~Z - 008,

Segun la figura 10, en a que ta curva de aglizacién de la adherenci:
del eje wrasero puede cortar la linea K =7 - (.08 y satisface para um
tasa de frenado:

sitwado entre 230 v 0,50, ada relacion Z 2 K —-0.08 ¥
situado entre 3.5 ¥ (1,61, a 1a relacién Z 2 0,50 K + 0,21,

Para todas las 1asas de frenado comprendidas entre 0.15 ¥ 6,3 si s
wrata do vehiculos do otras catcgorias, Esta condicidn se cumple tambiér
st, para lag tasas de frenado comprendidas entre 0,15 v 0,30, las curva
de adherencia utilizadas para cada eje e sitéan enre dos paralefasa
recta de equiadherencia de ecuacién k=2 *+ 0,08 {vcr diagrama 1B)
y si la curva de adherencia utilizada para ¢f ¢je posterior, para las tasa
de frerado z = 0.3, satisface la relacion:

7203 + 0,74 {k - 0,38).

31.2 En el caso de un vehiculo 3 motor admitido para arrasira;
remolgues de las categorias 03 o 0,4 equipados de un sisterna de frenadc
con aire comprnimido, las presiones durantc ¢ acondiClonamiento ¢
fondo del mando de freno, deben estar entre 6,5 v 8 bar en la cabeza &t
acoplamicnto det conducto de mando, sea cual sea la carga del vehiculo
La existencia de estas presiomes debe ser demostrable en ef vehicul
tractor cuando esta desenpanchado del remolgue:

3.1.3 Para ef control de la conformidad a las prescripriones de
parrafo 3.1.1. el constructor debe comunicar las curvas de adherencis
utilizadas del eje defantero v del eje trasero. calculadas por las formulas

T T T, T,
e IR &
t Pyrzp e P, CTTE

314 Vehiculos disuntos de los vehiculos (ractofes para s¢mirre
moiques,

31.4F  Las curvas s establecen en ios dos estados de carges
siguisnies;

En vacio, en estado de marcha, con el conducior a bordo.

En carga. En ¢l caso de que se prevean varias posibilidades de repartc
de la carga, se toma en consideracion aquella en 1a qua el gje delantere
g% ef mas cargado,

La altura del centre de gravedad se especificars por el constructor

En el caso de vehiculas. sean remolgues, sean vehiculos de moto
auvtorizados a remolcar un remolque, equipados de un sistema de
frenado newmdtico, 1a razon admisible entre. por un lado, las tasas de
frenade TR/PR o TM/PM y, por otro lado. 1a presién Py, debe situars:
en las zonas indicadas en el diagrama 2,

3.1.5 Ychiculos tractores para semirremolgues: Las curvas s
cstablecen en los siguientes estados de carga:

3.1.5.1 Vehiculos tractores con semirremoeique en vacio: Se consi-
dera como conyunto articulade ¢n vacio un tractor en estado de marchs
cen conductor a bordo, enganchado a un semiTemolque en vacio. Lo
carga dingmica del semirremolgue sobre ol tractor se representa por ur
peso estitico aplicado sobre el pivote de la quinta rueda, e igual al 1°
por FO0 del pese maiximeo sobre Iz quinta rueda.
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S¢ toma parz el tractor la altura del centro de gravedad especificado
por el constructor. Entre jos estados de «vehiculos tractor con semirre-
moigue en vacios y de «vehiculo tractor aisiadon. las fucrzas de frenado
deben continuar siendo reguladas por ef dispositivo: las fuerzas ds
frenado relativas al «vehiculo tractor aslado» serdn verificadas.

3.1.5.2  Vehiculos tractores con semirremelque cargado: Se considera
como conjunto articulado cargado un tractor en estade de marcha con
conductor a bordo, enganchado a un semirremolque cargado. La carga
dindmica del semirremoique sobre ¢! vehiculo tractor se representa por un
pese estatico P, aplicado sobre el pivote de la quinta rueda e igual a:

P; = Py, (i + 8,45 z),
donde P, representa la diferencia enire el pese maximo en carga det
‘vehiculo tractor y su pese en vacio, :
hoP, + hP,
Se toma para que ef valor h = — e
P

donde

fig ¢8 la altura dei centro de gravedad del vehiculo iracior:

3; es la altura del plano de apoyo det semirremolque sobre la quinta
rucda; -

P, es el peso en vacio del vehiculo tractor aislado.

P-P,+P =P + P

. 3.1.5.3 Para los vehiculos cquipados de un sistema de frenado de
aire comprimido la razén admisible entre fa tasa de frenado TM/PM y
la presidn Py debe situarse en las zonas indicadas en el diagrama 3.

3.2 Vehiculos con mas de dos ejes. Las prescripciones del pérra-
fo 3.1 sc aplican a los vehiculos gque tienen mds de dos ejes. Las
preseripoiones del parrafo 3.1.1 en lo que se refiere al orden de blogueo
de las ruedas se consideran cumplidas si. para las tasas de frenado
comprendidas entre 015 y 0,30, la adherencia utilizada por uno, al
menos, de los ejes delanteros es superior 2 la de uno, &l menes, de los
eies traseros.

4, Prescripciones para los semirremaolques

_ 4.1 Paraios semirremolques equipados de un sistema de frenade de
aire comprimido:

4.1.1 La relacién admisibic cntre fa tasa de frenado TE/PR v la
presion P, debe situarse en dos zonas dadas por los diagramas 4A v 4B
para ios estados de carga y en vacio. Esta condicion debe cumplitse para
tdos tos estados de carga admisibles parz los ejes del semirremolque.

5. Prescripciones para los remoloues

5.1 Las prescripciones siguientes solo se aplican 2 los remolques
egurpados de un sistema de frenade por aire comprimide. No se aplican
& los remolques de ur eje ni a los remolques de dos ejes cuya distancia
entre gjes es menor de 2 meiros.

3.2 Las prescripciones def pdrrafo 3.1 se aplican a los remolques de
dos ejes a los que no les afectan las disposiciones de exclusion ded
parrato 5.1,

3.3 Los remolques de mas de dos ejes deben satisfacer las prescrip-
ciones del pdrrafo %,2.

& Requisitos a cumplir en el casc de fallo del sisterma de repario
de frenads

Cuando se salisfagan los requisitos del presente anexo debido al uso
de un dispositivo especial (por ejempio mando mecanico por la
suspension del vehiculo), si hay un faflo ¢n su mando, debe ser posible,
para los wvehiculos de motor, para el vshicolo =n las condiciones

previstas para el frenado de socorro; para los vehiculos de motor que se-

les permite arrastrar un remolque equipado con un sistema de frenado
de aire comprimido, debe ser posible obtener en la cabeza de acopla-
mients del conducto de mando, una presidn situada en los margenes de
valores especificados en ¢l punto 3.1.2. Para los remolgues y los semi-
remoiques, en caso de t3llo del mando del dispositivo especial, se debe
abtener, al menos, una eficacia del freno de secvicio de, af menos, un 30
por 100 de Iz cspeciticada para el vehiculo.

7. Marcddo

7.1 Los vehivulos, aparte de los dv la categoria My, que satisfagan
los reguisitos del presente anexo gracias al uso de un disposiivo
mandado mecdnicamente por la suspensidn dei vehiculo, deben Hevar
un csquema que indwgue la carrera uul del dispositivo entre las
posiciones que correspondan, respectivamente, a 1os estados en vacio y
en carga del vehiculo, asi como las informaciones adicionales necesarias
para controlar ¢l ajuste del dispositivo:

7.1.1 Cuande un dispositive de repario del frenado en funcidn de
la carga s mandado por la suspension del vehieulo por medios que no
sean mecanicos, el vehiculo debe llevar un marcado que lleve toda la
informacién necesana para controlar la regulacion det dispositivo.

7.2 Cuande se cumplan los requisitos del presente anexo debida al
uso de un dispositivo que regule la presion de aire en la trapsmisidn de
los frenos, ef vehiculo debe Hevar un marcado que indique la masa
corTespondiente 2 las cargas de los ejes. la presion nominal de salida,
ademas de la presidn de entrada. gue debe ser, al mengs, un 80 por 100
de la presion noeminal maxima de entrada especificada por el fabricante
del vehiculo para los siguientes estados de carga. .

7.2.0  Carga maxima iécnicamente admisible sobre el o los cjes que
accinnan e dispositivo.

722 Carga sobre ¢l o los ejes corraspondientes 3 |a masa en vacio
dei vchiculo 2n orden de marcha. tal ¥ como es especiticada en ¢l punio
13 del anexo 2 del presente Reglamento, .

723 Carga aproximada sobre et o 105 gjes para et vehiculo en orden
de marcha con [& caja con I3 cual debe csiar cquipado si la carga sobre
&l o los gjas indicados, conforme ai punto 7.2.2, a2 aplica a un vehiculn
en el estado de chasiscabina.

7.2.4  Carga sobre el o fos cies especificada por cl fabricante para <l
controf de la regulacion del dispositivo en servicio i este o estos valores
dif}fegr; de los valores indicados de acuerdo & los puntos 7201, 722
y 1.2.3

2.3 Se debe dar informacion en el punto 4.7 del anexo 2 del
presenie Reglamento para permulir ¢f cantrel de la conformidad con los
requisitos de fos pumtos 7.1 y T.L

7.4  ias marcas revisadas ¢n los puntos 7.1 v 7.2 deben colocarse en
un sitio bicn visible ¥ de una forma indeleble. El dibujo nimero 5 da
ur ejemplo de marcas para un dispositivo controlado mocanicamentc
sobre un vehiculo eguipado de un frenado de aire comprimido.

8. Toma de presidn para ef ensayo

Luos sistemas de frenado que incluvan los dispositivos sefialados en
el punto 7.2 deben 1ener tomas dc presion para ¢f casaye conforme al
esquema dei apéndice 2 del anexo 6 del presente Reglamento, correspon-
dienic a fas normas IS0 3583-1975. en 2l conducto de presion antes y
después del dispostive.

9. Ernsavos def vehicudo

Durante ios ensayos de homologacion de un vehiculo tipe. el servicio
técnico responsable debe proceder a las venficaciones v, eventuaimente.
a fos cnsavos complementarios que juzgue necesarios para asegurarse de
que se satisfacen las prescripciones del presente anexc. El acta de los
ensayos complementarios debe unirse 2 la ficha de homologacion,

(i1 Se designa coma curvas de fas adberencias utlzadas ded vehiculo @ 1as qurvas que dan,
para unas dewerminadas condicionss de carga, las adheronids ubilizadas de cada uno de los gjos
1 en funcion de la tasa de frenada del vehicubo. .

2y Parz los semuremolques, 2 ¢s la fucrea de lrenade d)vidida por e peso estdtico sobre
el o los ejes del semimemalgue.

(1) Las prescnpoioncy del pdrrale 3,107 no afectan 2 fas disposiones def aneao $ sobe
{os vaiores de frenado ‘prescn'ros, S embargo, @ durante los ensayos electuados segin fas
prescrpciones gal parrafn L1 1 se obtienen cficacias de frenado supennmes & agueilas wndicadas
en ef anexe 4. 5¢ aplican las prescripoiones relativas a las curvas de adherencia utilizadas eq cl

imerier de By rona de cada und de los dagr LAy 1B da por las rectas k =08 vy £ « 0.8,

* Los vehivubos de la categona Mp con una telacién de caga sobre el gje trasero
CArgada/ vacio que ng sobrepase 1,5, o wemende un peso mdumo wienar 2 2 {oneiadas, deben
curnphir tas prescnpaones el prosenmte pamafo relanvas 2 0s vehiculos de i categoria My a
pariir gel [ de octubre de |59,
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TIBWO § v} Adcunzar verucalmente la recia E p apropada {(E g = 6.0 m)
DISPOSITIVC REPARTIDOR DE FAENADD EN d)  Alcanzar horizentalmenmie fa recta PR/PR g5, apropiada en of grupo de
FLINCION DE LA CARGA curvas mas alejado del aje vertical (PR/PR max =023
fvwe punste 7.8 ] £} Ajcanzar verticalmenie ¢l ¢je horizontal ¥ anotar ¢f vaior Ky (K| = 1,79,
2.4.3 Deerminacidn del factor K oo Bl factor de cormevcidn para of ¢stado er
vacio W, viene dado por Ja expresidn siguiente: K o= K - 2 (K, = {66}
Esulo tu |a margs] Corge volws sjv | Prasidn de  |Prosibn sominsd
Brvon de Bon 10l dol wehiabe N2 iKg sawods Ml | e velice {parl
carpada L 1o 00 & E
e racio 1 500 6 2.4 ANEXO 11
..(:,-.‘_f F
LY
?\\\;; Frenado estabilizade {rafentizadores)
LR T Y *t io )
P
1. Mo es necesario proceder a los ensayos de los tipos Fy/o [l (o I1

Nota explicativa para la aplicacion del diagrama 4 B

1. Formuia de ia cuat sz deriva ¢} diagrama 4 B: -

Y

..o hg - 1.0
-— 18-
PRomax 2.5

2. Ejemplo préctico de aplicacion:

0,7PR

PRona

;
K- | i7- 10 =thg - 13} — )] -
_ [ - R PR

2t Las lineas de uazos del diagmma 4 B se refieren 3 la determinacidn de
los facteres K . ¥ K, para un veliculs con los siguienies valores: '

En carga En vacic
P 24 t 4.2
PR 13- 3o
FE mes 5ot .. 1% 0t
hp lLEm . t4m
Er 50 m 6.0 m

’En los parrafos siguientes, las ciffas entre paréniesis se reficren Gnicamente al
vehiculo tomado como ejemplo. .

2.2 Cileulo de las relaciones:

a P ] en carga { = L&)
| Pr

b} P ] et vacio { = 1,4)
L PR '

o} [ PE.
PR max

} en vagio { =0.1)

2.3 Determinacion def factor de comeccion pam ef estado en carga K .

a} Partir del valor h g apropiado (h g = 1.8 m).

b}  Alcanzar hanzontalmente la recta P/PR apropiada (P/PR = 1.8). .

¢} Alcanzar verticalmente f2 recta E g apropiada {E g = 6.0 m},
- 4} Alcanzar honzontaimenie la escala K o K . es ¢f facior de correccicn para
¢} tstado en carga requerida (K .= 104},

2.4 Determinacion del factor de correccidn para el estado en vacio K
241

a) Partir def valor h g apropiado (hg = 1,4 m).

b} Altanzar hodzoatalmente la recta PR/PR ;4. apropiada, en el grupo de
curvas mas proxime det eje verucal {(FR/PR g, = 0,20

¢j  Alcanzar verticalmente el ¢jt honzoontal ¥ anotar #f valor de K1 (K 1=
=-{31n .

Determinacidn del factor K 2

142 [Cetermingoon del factor K

a) Partir Jei valor apropiado ih g = .4 mi.
by Alcanzar horizontalmenie la recta F/PE apropiada (F/PR = 140

bis} sobre el vehiculio presentado a la homologacidn en los casos
SIgUien1es:

1.t El vehiculo considerade es un vehiculo a motor, un remolgue
O un semirremaolgue, que, en lo concerniente 2 los neumaticos, ia energie
de frenado absorbida por eje y et modo de montaje del neumatico y dai
freno, es idéntica, desde et punto de vista del frenado, al de un vehiculc
de motor, un remaolque o un semicemalgue:

o )1.1,1 Que se ha pasado con éxito ¢l ensayo del tipo | y/o If {o I
15 ). . .
1.1.2  Que ha sido homoi

frenado zbsorbida, para pesos
vehicuio considerado.

do, en {6 concerniente a ta énergia de
T ¢)e superiores o iguales a aguelios del

1.2 El vehiculo considerade es un vehicuio de motor, un remeigue
o un semirremoicque en el que el o los gjes son, en lo concerniente a
neumaticos, energia de frenado absorbida por gje y modo de moniaje del
neumatico v del ireno, idénticos, desde ef punto de vista de frenado, al
eje ¢ ejes que han pasado individualmente con éxito el ensayo de los
upos 1 y/o IT para pesos por ¢je superiores o iguales a los del vehiculo
considerado, a condicidén de que la energia de frenado absorbida por eje
no exceda |z energia absorbida por aie después del o de tos ensayos de
referencia del eje aislado. : .

1.3 E! vehiculo considerado estd equipado de un rteientizador,
distinte del freno motor, idéntico a un ralentizador ya controlado en las
condiciones siguientes:

1.3.1 Este ralentirador estabilize salo, en un ensayo efectuade sobre
una pendiente de, al menos, & por 100 (ensayo de tipoe H) o de, al menos,
7 por 100 (ensayo de tipo H ns), un vehiculo cuyo peso mdximo en el
ensaye es, al menos, igual al pese maximo del vehiculo 2 homologar.

1.3.2 En ¢l ensayo ammiba indicado debe verificarse que la veloctdad
de rotacion de fas pantes giratorias del ralentizador. cuando el vehiculo
a homeologar se fleva a la velocidad de 30 lalémetros/hora, es tal que el
par de ralentizamiento es, al menos, igual al correspondiente al ensayo

citado en el pdrrafo .31

L4 El vehicule considerado ¢s un remolgue o up semirremolque
equipado con frenos de aire comprimido de lava en §, que curple fas
condiciones enunciadas en el apéndice 2 en o que concierne al control
de las caracteristicas en comparacién g aguclias que estdn consignadas
on ¢f acta de ensayo de ¢je de referencia cuys modelo se adjunta en el
apéndice 3 del presense anexo. :

2. El término widénticon tal como es utilizado en los parrafos 1.1,
1.2 v 1.3, significa idéntico desde el punto de vista de las caracteristicas
geoméiricas, mecdnicas y de los materiales de los elementos det vehicuio
cttado en estos parrafos,

3. Cuando se haga aplicacion de las prescripciones citadas, la
comunicacién concerniente a ks homologacién (anexo 2 del Regiamento)
debe inciuir las indicaciones siguientes:

3.1 Enelcasodei parmafo 1.1, sc coloca el numero de homsologacion
det vehiculo sobre el cual se ha efectuado el ensavo de los tipos [ y/e IT
{o 1I bis} que sirve de referencia.

32 En el caso del parmafo 1.2, debe ser rellenada la tabla I det
apéndice 1 del presente anexo. ) ) )

- En el caso del parrafc 1.3, debe ser reilenada la tabla 11 det
apéndice { del presente apexo. ’
Si se aplica el parrafo 1.4, se debe rellenar 1z tabla I3 del
apéndice | del presente anexo.

4. Cuoande aguel que solicita la homologacién en un pais Pante del
Acuerdo aplicando el preseme Reglamento se refiere a una homologa-
tion concedida en atro pais Parte def Acuerdo aplicando el presente
Rgg]amenlt}‘ debe entregar la documentacidn refativa 2 esta homologa-
cidn,

* Se pueden homologar otros modelos de frenos sé se presents informacien equivalente,
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APENDICE ¢

Tabra |
Ejes def vehiculs Ejes de referencea
Fuerza Fuerza
Pego de frenado : Peso de frenado | .
por ez ("] | necesanc vdofmm por e (M rllm;fa """f’d“d
- 2 Jas rusdas § - a las rucdas
Ke - Kmih Kg - Kmsh
Kg Ka
ch i
e X .
Eje 3 !
Eie 4 .
i*h Poso isihle por gje.
Tasea 1
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ralentizador (segun diagrama).

Tasra I

Eie de referzacia

Tipe |

Ala nomero

Fecha .
1Copia adjunta)

Tipo I

Energia absorbida por aje (N)
{vease parrafo 4.2 del apén-

dice 2):

FFFE
rorord

"

Carrera cglculada de! receptor
{mm) {véase pammafo 4.3.2

del apéndice 2%
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I

Eficacia del frenado {N) {véase
parrafo 4.3.5 del apéndice 2%

Eficacia del frenade déi
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tado  de
enNsavo
{E}
Eficacia residual {véase puntos - 036 ¢z 033
1.53 v 1.6.3 del anzxo 4) . Tz O6UE |
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APENDICE 2

Variante de los ensayos de tipe I y II dei freno de servicio para los ejes -
de remplgue

|, Dbservaciones generales.

1.} Con arreglo a lo previsto €n el punto 1.4 del presente anexa,
duranie la homalogacion del vehiculo no serd necesario efectuar las
pruebas de perdida de eficacia en caliente de los tpos I y Il st los
¢lementos del sisterna de frenado curmnpien las prescripeiones de este
apéndice y si la eficacia calculada correspondiente de los frenos satisface
las disposiciones dei presénte Reglamento previstas para la categoria del
vehiculo de que se trate. )

1.2 Los ensayos Hevadas a cabo conforme a los métados descntos
ent ¢l presente apéndice se considera que cumpien las condiciones
sefialadas anteriormente.

2. Simbolos y definiciones.
Nota: Los simbolos relativos al freno de referencia lievan el indice «en,

P = Carga estitica sobre 2l ¢je.

{ = Momento aplicade sobre el gje de lava. .

: Cmin = Momento miximo técnicamente admisibie sobre ef gje de
ava.

Cy = Momente minimo til sobre el gje de lava: Momento minimo
aplicable sobre el eje de lava para producir un momenio de frenado que
puede medirse. ) ]

R = Radio de rodadura {(dindmico) del neumatico. .

T = Fuerza de frenado en fa 2ona de contacto entre ¢l newmatico/ca-
[TE{ETa.

M = Momento de frenado = T.R.

T M

z = Tasa de frenado = — 5 —
F RP

¢ = Recorrido dei cilindro de frene (carrera ntl+carrera en vacio).

e, = Recorrido efectivo: El recormido en ¢l cual el empuje ejercido es
el 38 por 100 del empuje medio (Tha}.

Thy = Empuje medio: Se determina integrarido ka parte de la curva
comprendidza entre los valores correspondientes 2 un tercic v dos tercivs
de la curva total (5.,:,)

I = Longiud de la palanca.

r = Radio dal tambor de freno.

P = presion en el cilindro de freny.

Diagrama 1A, aniadir at titulo: «... {y cerwos vehiculos de la categoria
N, a parur det | de octubre de 19905,

Dhagrama 1B, afadir al titulo: «... y N », anadir la misma noia que
la del diagrama I C (nuevo). .

Apadir un nueve diagrama: Diagrama 1C (véase pagina siguiente}.

Diagrama 2, renumerar la nola existente en I/ v afadir la nueva nota
1/ idéntica a la nota 2 del diagrama 3.

smpuje 4
ma S »
0.90 Tha i T
Bl b T
| §
% |
1/3 2/3 sp ] caTrera

'HI .m
3. Méiodos de prueba.

3.1 Pruebas en pisia:

3.1} Las pruebas de eficacia de frenado deberdn efectuarse prefe-
rentemente cn un sofo ¢je.

312 Los resuliados de fos ensavos realizados en ejes combinados
nodrdn atilizarse con arreglo a o previsio en el punto 1. siempre que
cada cje suministre ja misma proporaign de la de frepado durante os
ensayos de eficacia residual:

3121 Seobuene este resultado < las caracteristicas que se indican
a continuacion son idénticas en todos los gpes: Geometria del timon del
freno, forros, mantaje de las rucdas, neumancos. cilindros de frene de
reparticion de 12 presién en esios Gltimos.

3.1.2.2  Serepsstra como resultado para los ejes combinados el valor
medio para ¢f numero de ejes probados como si s¢ lratase de un sélo gie.
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3.1.3 Elge o los ejes deberdn ser cargados preferentemente con fa
carga maxima estdtica sobre 2l eje, sin embarge esta condicién no es
imprescindible 51 se tiene en cuenta duranie Jos ensayos las diferencias
de resistencia a la rodadura creada por la diferencia de carga sobre el o
los ejes ensavados.

3.1.4 Deberd tenerse cn cuenta ¢f incremento de resistencia a ia
rodadura resultante de la uulizacién de un conjunto de vehiculos para
la ejecucion de los ensayos.

.1.5 Parz los ensayos de eficacia, la velocidad imicial debe ser la
rescrita: La velocldad final se¢ calcula por medic de la siguiente

Ormula:
V: - v! f PU*PE
Py+P;+P5

0

siendo:

¥, = Velocidad inicial {km/h).

V, = Velocidad final {km/h).

Py = Masa del vehiculo tractor {kg).
P, = Masa dei ¢je no frenado (kg).
P2 = Masa del aje frenado (kg).

3.2 Ensayo empleandc unt dinemomeiroe de inercia:

321 La maquing de prucbas deberd tener una inercia rotacional
que simule la parte de Ia inercia lineal de la masa del vehiculo 2}:&
toporta una rueda, como €5 necesario para los ensayos de eficaciaen
y de frenado res:dua] ¥ debe poder funcionar a velocidad constznte para
las prescripciones del ensayo descrito en ios puntos 352 v 353
posteriones.

322 FElensayo debera reatizarse con upa rueda completa, incluido
¢l acumdtico, montadza en la parte mavil del freno tal como lo estaria
an &l vehicuio. La masa de inercia podrd conectarse directamente al
freno o bien ser srrastrada por medio de neumaticos v las ruedas.

3.2.3 En las fases de caleniamiento se podrd utilizar refrigeracion
por aire a una velocidad v en un sentido de circulacidn que simule las
coadiciones reales, la vejocidad de la corriente de aire no deberd ser
supertor a 10 km/h. El aire de refrigeracién deberd estar a temperatura
ambiente.

3.2.4 Cuando no cxiste comprensacién automatica de la resistencia
& la rodadura del reumdtico durante e ensayeo, no corrige el par apticado
al freno deduciendo un par correspoadiente 2 un coeficiente de
resistencia 2 la rodadura de 0,01, .

3.3 Ensayo sobre dinamdmetro con Lev de frenade fifa («Rofling
Roadsy.

3.3.1 El eje deberd cargarse, preferentemente, con un peso estdtico
‘maximo; esta condicién no es indispensable si, en ¢f ranscurso de los
ensayos s tiene en cuenta la diferencia de resistencia 2 la rodadura
creada por ia diferencia de carga sobre el eje ensayado.

332 En las fases de calentamiento se podri utilizar refrigeracion
por aire 3 una velocidad y con un sentido de circulacidn gque sirmule las
condiciones reales; la velocidad de la corriente de zire no deberd ser
superior a {0 K.mxh £l atre de refnigeracién deberd estar a ia tempera-
tura ambiente.

3.3.3 E tiempo de frenado debe ser de un segunda después de un
intervalo maximo de aumento de presion de Cl § segundos.

34 Condiciones de ensayo:

34.1 Los frenos ensayados deberdn estar prcwstos de los instru-
mentos necesarios para poder efectuar las mediciones que se indican a
continuacidn:

3.4.1.1 Registro continuo del momento o de la fuerza de frenado en
la periferia del neumatico.

3.4.1.2 Regstro continuo de la presién det aire en la camara de
frenado.

3.4.1.3 Veiocidad del vehiculo durante la pruebha.
.4 Temperatura inicial en la superficie exterior del tambor de
5

u
s
e 1 §

344
3416
G IylIL

3.5 Métados de ensayo:

3.5.1 Ensayo de sficacia en frio (prueba tipo 0)

3.3.1.1  Se efechiz este ensayo para determinar ¢l frenado residual
después de ios cnsavos de tipo [y IL

35.1.2 Fifreno se accionara tres veces a la maxima presiéa (p), ¥
2 una velocidad inicial de 60 km/h v 2 una temperatura inicial del frcno.
aproximadamente igual todas las veces y no seperiar a 100 °C, medida
en la cara externa de los tambores,

Durante ¢ frenado, a presion en la cémara debe ser la necesaria para
craar un par o una fuerza de frenade que corresponda a una tasa de

Temperatura inicial en la superficie exterior del tambor.
Carrera de la cimara utilizada durante ias pruebas de tipo

frenado (z) de, al menos, 530 por 100. La presion en iz cimara no debe
ser supenior a 6,5 bar, y ¢l para aplicado al & ée de ia leva (C) no debt
sobrepasar el valor maximo lécnicamente admisible (Crpax) Se toma
como valor de eficacia en frio ia media de los tres resultados obtenidos.

31.5.2 Ensayo de pérdida de esficacia {prueba de tipa [}

3.5.2.1 Esie ensayo se realizard a una velocidad de 40 km/h y a una
temnperatura de frenado inicial no superior a 100 °C, medida en la cara
externa del ambor,

3.5.2.2 Deberd manienerse una tasa de frenado del 7 por 100.
incluida ia resistencia & rodamiento (véase el punto 3.2.4).

3.5.2.3 La duracién del ensayo serd de dos minuios treinla v tres
segundos, o bien de 1,7 km/h a una velocidad del vehiculo de 40 km/h.
Si no es posibie alcanzar la velocidad de ensayp prescrita, deberd
aumentarse 3 duracién del ensayo con arreglo a fo previsio en ¢l punto
1.5.2.2 del anexo 4 del presente Reglamento,

3524 Sestnia segundos, como maxime, después de finalizado el
ensayo de tipo I, se efectuard un ensayo de eficacia residual con arregio
al punto 1.5.3 del anexo 4 dei presenie Reglamento, a una velocidad
utilizada en el transcursa de la prueba de tipo 0.

3.5.3 Prugba de comportamisnto #n bajada (prueba de tpo IIx

3.53.1 Esta prucba se efectuari a una velocidad equivalente a 3¢
km/h, y con una lemperatura inicial de freno no superior a 100 °C,
medida ¢n la cara externa del tambor.

3,532 Se mantendrd una tasa de frenado del & por 100, compren-
dida la res:slenms a la rodadura {véase ¢ punto 3.2.4}).

3.533 Elensayo tcndré ung duracién de 12 miattos, o de 6 km a
una velicidad da 35

3534 Sesenta segundos como méximo de finalizar los ensayos de
tipo I, se efectuars un ensayo de¢ cficacia residual conforme al punio
1.6.3 del znexo 4 del presente Reglamento, a una velocidad inicizi de 80
Kom/h. La presidn en ia camara debe ser 1a utilizada en el transcurso del
ensayo de tipo 0 . .

3.6 Acta del ensayo:

3.6.1 Los resulmados de los ensavos efectuados con arreglo a lo
previsto en ¢t punto 3.5 deberda consignarse en una ficha cuyo modela
figura en el apéndice 3 del presentc anexo,

3.6.2 El freno vy ef gje deberdn ser identificados. A wl fin, las
informaciones relativas al freno, al eje ¥y a la carga técnicamente
admisibie, asi como el namero del acta de eansayo comrespondiente,
deberin inscribirse sobre el gje.

4. Control

4.} Control de los elementos que inciden en el fremado: Se
comprueban las caracteristicas de jos frencs dei vehiculo presentado
para su homologacion; deberdn cumpiir los siguientes criterios:

Flementoy Crijericy
4.1.1
a) Scchién cilindrica del tambor | No se admite ningén cambio.
TenG.
b} ?‘Iateriales del mambor de | No se admite ningén cambio.
Teno. :

¢} Masa del tambor de freno. Podra variar hasta un 20 por (€0
<on respecto a la masa del tambor

de referencia.

4.1.2

z) Distancia entrs ia rueda y Ia
cara externa del tambor de
freno {cota E

b} Parte del tambar de freno no
cubterta por la rueda {cota F ).

Las tolerancias deberdn detenerles
el servicio técnico que efectia fas
prucbas de homaologacion,

4.1.3
a} Materiales de las guarniciones
de freno.
t) Anchura de las guammiciones
de freno.
c} fEspe:mr de las guarniciones de | No se admite ninguna variacion.
TENo.
d) Superficie efecuva de  las
guarniciones. )
e} Maodo de fizacion de ias guar-
AICIoNes.




BOE ném. 244 Miércoles i octubre 1989 31969
Eiement - 432 Se delermina la carrera prevista en la camara {3) mediante la
iementos Entezioy SIgUIENie ECUACION:

414 §=1 >

Geometriz de 12 timoneria de frene | No se admite ninguyna varacion.

{segiin figura 2 de} apéndice 2).

415
Radio de rodadura de los nesma- | Podri variar a condicion de que se
ticos (R} satisfagan las preseripciones del
punto 4.3.5 del presente apéndice.

4.1.6

Podra variar a condicion de que la
eficacia calentada satisfaga a las
precripciones del punto 4.3 del
presente apépclice.

a) Empuje del accionamiento.

b} Recomido del accionamiento.

¢} Longitud de la palanca de
accionamiento,

d)  Presidn de accionamiznto.

4.1.7

Carga estalica sobre ef gje P. P no deberi ser superior a P,

4.2 Comprobacion de la energia de frenado absorbida:

42,1 Por el método descrito er 2l parmafe 4.2.3, se determina la
fuerza de frenado {T) para cada frene considerade {pars una misma
presion en la conduccidn de mande Pm), necesaria para producir a
eﬁcac:a prescrita para Jas condiciones de ensayo del tipo 1y del upo 1L

Para cada eje, T deberd ser como mdximo oquivaleate a
X %dc P., X siendo igual 8 7 para ¢l ensayo de tipo [, v 2 6 para el
ensayo de tipo IL

473 T =X PRoj-—¥1
! Y T VitV

siendo:

X = 0,07 parz ei ensayo de tipo I, ¥ 0,36 para el ensayo de tipo I v
V = valor de cualquier ¢lemento que hage variar €] momento aplicado
al gje de 1z feva en cada ¢je, para una presidn dada en el conducto de
mando (P .} Valor de Ia presion en {a cimara de freno de cada eje (pl,
si no es la misma que en el conducto de mando (P ).

Ejempio 2) Remolgues de tres gjes con un PR 55, de 200000 N, en
gl que todos los elementos de los frenos sean idénticos, excepto las
longitedes {L) de las palancas de frero, que serdn:
de L =152 mm para el ejer I, L =127 mm para ¢l ge 2
y L= 127 mm para ¢l gje 3:
para la prueba de tipo [ tendremos pues:

T,-007 200000 —L22 .
T2y 12T+ 127
= 14000 - 0374 = S236 N
de iguat modo: Ty v Ty = £,07 - 200000 - 127

1529 127+ 127
- 14000 - 0,313 = 4.382 N

Ejempio b) Remolque da dos ajes con un PRgq, de 200000 N, en
que todos los elemenios del freno sean idénticos, estando ¢! remolgue
equipado con una vdivula c})ue repante la presien de aire a A0 por 10K
sobre el e 1, v a 40 por 100 sobre el aje 2
para la prucba e upo I tendremos pues:

. 40
Eje I Ty = 0,07 -200000 -
je i 50+ 40
- 14000 0,60 = 8.400 N
‘ a0
Bje > Ta- 14000 - ——30
! 60+ 40

= 14000 -0, 40 = S600 N
4.3 Comprobacién de la eficacia residual:

4.3.1 Empleando los métodos descrites er tos parrafos 4.3.2 2 £.3.5,
s¢ determinara la fuerza de frenado (T) para cada freno considerado,
para unaz presién especificada en la cimara de freno (P} v para una
presign especificada en la linea de mande (Pa). utitizadas durante el
ensave de tipo € del remolque considerade.

Este valor no deberd ser superior a sp.

4,33 Se mide ¢l empuje medio {Thy), de la camara de frenoc a ka
presién especifica en e} punio 4.3.1.
434 El momento aplicado al cje de la leva {C) se caicula como
SIgue
CmThy .~
Mo debe ser superior 2 Cprgy -

435 La eficacia de frenadoe calculada para e frene considerado
viene dada por la siguiente fdrmuia:

-G R

C.-Ca R
R. no debe ser inferior a 0,8 R, .

T=Te-

4,3.6  Laeficacia de frenado calculada para el remolque considerado
viene dada por Is sigutente formula: ‘
TR LT

PR LP

4.3 7 La eficacia residual después de los ensayos de tipo [ v [I, se
debe determinar de acuerdo a los puntos 4.3.2 433 vy 434y 435,
anteriores. Los valores calculados correspondientes, determinados con-
formez al punto 4.3.6, deben satisfacer {as prescripciones del presente
reglamento para el rcmelque considerado. El valor cuns:gnado para «l
ensayo de tipo O, tal y como se prescribe én el punto | del anexo
4, debe ser el valor registrado en el ensays de tpo © del remolgue
aprobado.

Hois DE CALCULOS DE CONTROL {EJEMPLO)

L. Control de la energia de frenado absorbida

f.1 Ensavo del apo &

v, - 007 ...
Ty =007 PRygy ——mm —
Vi + V: + V} & L., + +
V. = 007..
T2 =007 PRy,
\fi + V: + V3 = e + +
vy - 307 .
Ty=0.07 PR pax
V; -+ \'2 + \"] =L e s + +
0T, LR =1A) }
Pe
AT _ 00, Ay <7
2,
100 T, ~ 100 oA
P,
1.2 Ensaye del tipo I
03T, .6 KA 6.
v- e e
WO0T:. 6 6Ax 6., < 6
? - e 4
H00T3.6 64y 6. ..
B, 7 7 7 T
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2. Control de la eficacia residual -Tipo.
G de iz levalsy: Modelo, L. . ,
21 Carrers de la leva(sy Carga téenicamente admisible por gje (carga de referencia Pg).
Tipe I Tipo I Momento maximo técnicamente admisible aplicado al eie de la leva
Com
Gl . Tambor de freno:
ke Didmetro interior.
Peso. -
XS . Matenial. - o
5 — - - {Se adjuntard esquema acotade tal ¥ como se indica en la figura 1).
Ae Guamiciones de frenos:
Fabricante.
LI ——— Tipo. :
Ae Identificacion {debe s2r visible con el forro moatado en 12 zapata del

2.2 Empuje medio ejercido por ias cdmaras (Tha)
De acuerdo con 1os datos del constructor: ......oeeecveeieeceeennins

P e {bar}, 6,5 bares como maximo
Eje | Thay = ceeereeereensnnseins
Eywe 2 ThAz = -
Ere 3 ThAg = e

2.3 Momento aplicadn al eje de la leva {O):

Eje 1 C; = ThA;. [ = creereemeriiens
Eje 2 Ca=ThAs.ly =

Eje 3 C3=ThAy. I3 = -rereerreeeceas
Cm.u -

Ci. Cs. C3 no deben sobrepasar Cppx

2.4 Eficacia calculada:

C1 -Gy R,
T: - Te x {—-{-—I—‘) & o cicwatcaciacinaa »® » .
(Ce - Cn} RI
(CZ - Co}
T;-Tex {_'_'_} 'Ew< N4 » -
{Ct - ca) R,
(C —.C :
73-T,x{—3—i'1}-53- ................ " . .
(Ce - Cu) R-3
TR = TI +Ta ¢ TS [ Y TP
PR = PJ. + P: + P] e e davaree O .
IR = et arases s (D}

PR

TR - Eficacia para €i remaoigue considerado en el ensayotipo 0 ...

PR © {B) =L i
E

Valor prescrito del frenada cesidual, ensayo de:
Tipo D> 36y > 060 E

Tipo I D » (33"
APENDICE 3
Modelo del acta mencionada en ¢l pirrafo 1.6 del apéndice 2

L. Caracteristicas de idenrificacion

i.1 Frenos:

Fabricante {nombre y direccién).
Marca.

frena.
Anchura,
Espesor.
Superficie efectiva.
Maodo de fijacion.

Geometria del timén de freno (se adjuntard plano tal y como se
indica en la figura 2}
1.2 Ruedaish

Sencilla/gemeias. {*)
Didmetro de la llanta (D} '
(Se adjuntard plano tal y comd se indicz en la ﬁgura in

1.3 Neumaticos:
Radio de rodadura (R.) con el peso de referencia (P,)

.4 Cimam de freno:

Fabricante.

Tipo ﬁcﬂmdrofdm!ragma) "
Mode

fongitud de palanca {A.).

2 R.esuima’a:.‘ de los ensavos {corregidos para tener cuenta de Ia
resistencia a la rodadwra)

Tipo de ensaye Urnidad 4] - il

Fuerza de frenado desarrotlada (T,). - -
' T
Eficacia del frenado ( ..Ff_ ) S

4

Presion en la camara de freno.
{P.} {ensayo de eficacia). - -
Velocidad del ensaye {prueba de
eficacia). km/h
Velocidad det ensayo (fase de calen-

tamiento). ¥m/h - 40 3G
Duracion del frenado {fase de calen-

tamiento} 2.55 12
Fuerza de frenado residual desarro-
Hada (T.). -

T, )

P, B

Carrera de Iz cémara freno (5.0

Féomento aplicado 2l eje de la leva
)

Momenio minimao it en el ¢je de
Iz leva (C,).

min -

Eficacia residunl def frenado (

3. Nombre del servicio técnice que ha efectuade el ensayo.

4. Fecha del ensayo.

5. Este ensayo ha sido efectuado, y sus resultados han sido
coasignados de acuerdo con e Regiamemo namero 13 de la CEE,
punto 2, anexo Ii, apéndice 2.

{* Tdchese fo que na proceda
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ANEXO 12

Condiciones de comprobacion de los vehicalos equipados con frenes
de inercia

1. Disposiciones generales

1.1 El disposiive de frenado de inercia de un remolque se
compone del dispositivo de mando de la transmision v de los frenos en
las ruedas que, en lo gue se sigue, se denominardn frenos.

1.2 El dispositive de mando es ¢l conjunie de los elementos
solidarios del dispositive de traccion.

1.3 La itrznsmision es &l conjunio de los elementos comprendidos
entre la extremidad det dispositive de mando y Ia de los frenos.

[.4  Se designan por «freno» el 6rgano en el que se desarTollan las
fuerzas que se oponen al movimiento del vehiculo. La pieza que
constituye la extremidad del freno es, bien la palanca que acciona la leva
del freno o elementos andlogos {frenos de inercia con transmisién
mecénica), bien el cilindro del freno {frenos de inercia con transmision
hidraulica).

1.5 Los sistemas de frenado en los gue la energia acumulada {por
ejemplo energia eléctrica, neumatica o hidrdulica) se transmite al
remoelque por el vehiculo de traccidn y es conirolada Unicamente por ¢l
empuje sobre ¢l enganche, no constituyen dispositives de frenado de
inercia en el sentido del presente Reglamento.

1.6 Para la aplicacion del presenie anexo, se consideran come uno
solo dos ejes cuya distancia sea mfen?r a un metro {eje tandem).

1.7 Comprobaciones:

1.7.1 Determinacion de los elementos esenciales del freno.
1.7.2 Determinacion de los elementos esenciales del dispositivo de
mando v camprabacidn de su conformidad con las disposiciones del
presente Reglamento.

1.7.3 Comprobacion en ef vehiculo.

-
7.
H

De la compatibilidad del dispositivo de mando y de freno.
De {a transmisidn,

2. Simbolus vy definiciones

2.1 Uinidades empleadas:

24,1 Pesos y fuerzas: kg.

2.1.2 Pares y momenjos: m. kg,

2.1.3 Superficies: cm”

2.1.4 Presiones: kg/cm 2.1.5 Longitudes: unidad gue se precise
en cada caso.

2 2 Simbolas para todos 10s tipos de frenos.

Ver figura 1 del apéndice | det presente anexol

2 217 «Peso totaly del remolque téenicamente admisible decla-

do por el t?abncame

2 2.2 G4 «Peso witals del remolque gue puede ser frenado por el
dispositive de mando, segdn declaracion del fabricante.

223 Fg «Peso totals del remolque que puede ser frenado por la
accion comun de todos los frenos del remolque.

Ga=n Gpo

2.2.4 Gyao: Fracoion del apeso totals autorizado del remolgue que
puede ser frenado por un freno, segdn declaracion del fabricante.

225 B Fuerza de frenade necesaria.

2246 B: Fuerza de frenado necesaria, habida cuenta de la resisten-

¢ra al rodamyjento.

2.2.7 D Empuje autorizade sobre ef enganche.

228 D Empuje sobre el enganche.

2.2.9 P’ Fuerza en la extremidad del dispositivo de mando.

2.2.10 K: Fuerza complementaria del dispositive de mando; se

designa convencionalmente por la fuerza D correspondiente al punto de
interseccion con ¢t gje de abeisas de la curva extrapolada expresando P
en funcidn de I} medida con ¢! dispositivo a media carrera {ver figura
2 v 3 del apéndice | al presente anexo}.

2211 K, Umbral de solicitacion del dispositive de mando; es el
empuje maximo en la cabeza del enganche, cyya accidn duranie un
breve lapse de tiempo no orgina ningun esfuerzo a la salida del
dispusitive de mando. Convencionalmente se designa por K. la fuerza
que se mide al pancipio del empuje de iz cabeza de enganche, con una
velocidad de 10 a 15 mm/sag., estando descoplada a transmision del
msposlmo de mando.

2212 Dy Es el méximo de la fuerza aphcada a la cabeza de
enganche cuando esti tensada a la velocidad de s mmyseg £ 10%,
cswndo desacopiada [a (rapsmision.

2,13 D Es ia mixima fuerza aplicada a la cabeza de enganche
Luandc estd tensada o ka velocidad de s mm/seg £ 10% a partir de o
posiicn de compresicn mdxima. estando desacopiada ia transmision.
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Hy Rendwmento del dispositivo de mando de inercia.
1> _Rendimiento del sistema de transmision,
. Rendimiento global del dispositive dc mandu v de 1a

pungus

nH=nHy nHy

s: Recorrido del mando, expresado en milimetros.

5. Recorrido utl del mande, expresado en milimetros y
determinadoe conforme a las prescripciones del parrafe 9.4.1 que mas
adeiante se indica.

2,219 5™ Recorrido muerto del cilindre principal, medido en
milimetros en la cabeza de enganche.

2.2.20 s, Perdida de recorrido, es decir carrera medida en milime-
tros que recorre la cabeza de enganche cuando es acciopada de forma
gue pase de 300 mm. por encima a 306 mm. por debajo de ia horizontal,
sicnde mantenida immavit fa transmisidn.

2.2.21 2sy; Recorrido de cierre de las mandibulas de frenos,
medido en el didmetro situado paralelamente al dispositivo de cierre v
sin regulamc'm de los frenos durante el ensayo {expresado en miliretras),

2,222 2sp: Recorrido minimo de cierre de tas mandibulas (expre-
sado en milimetros).

. -4
ZSB - 234 o—_ 2 I
CLO0D

Siendo 2 r ¢l didmetro del tambor de freno, expresado en milimetros
{ver figura 4 del apéndice ! al presente anexo).

2.2.23 M: Momento de frenado.

2.2.24 R: Radio baje carga de las cubiertas neumdticas, expresado
en metros, medido en el vehiculo sommetido & ensayo v redondeado ai
centimeiro mas proximo,

2.2.25 n: Numers de frenos.

2.3 - Simbolos vlidos para los frenos de transmision mecinica {ver
figura 5 del apéndice | al presente anexo):

. 231 ipg Relacion de desmuitiplicacidn entre ta carrera del
dispasitive de traccidn y la de ia palanca en la cxtremidad del
dispositive de mande.

2.3.2 igp Relacién de desmuitiplicacion entre la carrera de la
gﬂanca_ en 1a extremidad del dispositivo de mando v la de la palanca di

nos {desmultiplicacion de la transmision).

2.3.3 by Relacion de desmultiplicacién entre la carrera de la cabezn
de enganche y la de ia palanca de frenos.

ty = ing * by;

234 iy Relacidn de desmultiplicacion entre la carrera de la
palanca de Frenos ¥ la de cierre en el centro de la mandibula (ver figura
4 dei apéndice § dei presente anexo).

2:3.5 P: Fuerza aplicadz a la feva de mando del freno.

236 Po: Fucrza de recuperacion del freno: en ¢f diagrama M =T

{P} ¢s el valor de 1a fuerza P en ¢l punto de interseccién de la
profengacidn de esta funcion con la abcisa {ver figura 6 del apéndice 1
del presente anexe).

& Caractenistica det freno definida por:

M=¢(P-Pg)

2.4 Simbolos valederos para los frenos de transmisién hidrdulica
{ver figura § del apéndice | del presenie anexo} h

2.4.1 iy Relacion de desmultiplicacidn entre la carrera de 1a cabeza
del enganche Ela del pistén del cilindro principal.

242 i’y Relacidn de desmuRtiplicacion entre el recorrido del punto
de ataque & los cilindros ¥ el de recorrido de cierre al centro de {a
mandibula. o

2,43  Fgrz Superficie def piston de un cilindro de freno.

4.4 Fugz Superficie del pistén del cilindro principal.

245 P i'resién hidrdutica en el cilindro de freno.

. 246 Py Presion de recuperacion en el cilindro de freno; en e
diagrama M=f{p}, es el valor de Ia presién en el punto de interseccion
de la prolongacion de esta funcidn con la abcisa (ver figura 7 dei
apéndice | al presente anexo).

2.4.7 ¢ Caracteristica del freno definida por:

M=’ (p - pg)

3. Prescripciones generales

3.1 La iransmisidn de los esfuerzos de Iz cabeza de enganche a jos
frenos del remalque debe realizarse sea por timaneria o por media de
uno o varios fluides. Sin embargo, se admite que unz parte de ia
Lransmision sea asegurada por cable bajo proteccion. Esta parte debe ser
lo mis corta pasibie,

3.2 - Todos los pasadores colocados en las articulaciones deben estar
suficientemente protegidos. Ademads, estas articuiaciones deben ser bien
autolubnicantes, bien facilmente accesibles para la lubricacion.

1.3 Los dispositivos de frenado de inercia deben estar colocados de
tal forma que en caso de utilizacidn de la carrora maxima de la cabeza
de enganche, pinguna pane de la transmisién quede enclavada, sufra
deformacion permanents o s2 rompa. La comprobacion debe efectuarse
desacoplando la extremidad de la transmision de las palancas de mando
de los frenos.

34 La concepcion del dispositive de frenado de inercia debe
permilic que ¢} remolque &€ marche atrds con el vehiculo tractor, Los
dispositivos usados para sste efecto deber actuar auromdticaments y
recogerse automdticamente al avanzar el remoelgue.

4. Prescripeiones para los dispositives de mando

4.1 Las partes deskizantes del dispositive de mando deben ser
basianic largas para que el recommido pueda ser completamente utilizado
aun cuanda &s1€ acoplado al remolque. . )

4.2 Las partes deslizantes deben protegerse con un fuelle o disposi-
nuvo equivalente ¥ deben lubricarse o estar constituidas de materiales
autolubricantes, Las superficies de rozamiento deben ser de un material
af que ne haya par elecirolitico ni incompatibilidad mecianica suscepti-
ble de provocar un enclavamiento o agarrotamiento de las partes
destizantes. '

4.3  El limmite de solicitacion del dispositivo de mando {K.) debe ser
de 0,02 G's, como minimo, v de 8,04 G',, como miximao.

4.4 La fuerza madxima al empuje D, no debe pasar de 0,10 G, para
ios remoiques de un solo ¢je v dg 0,067G", parz Ios de varios ejes.

4.5 Lla fuerra mdxima a la traccidn Dy debe estar comprendida
entre 0.1 {7y v 0,5 Ga.

3. Comprobaciones y mediday a efectuar en los dispostiives de mandp

5.1 Los dispositivos de mando puesios a disposicion del servicio
técnico encargado de los ensayos deben ser comprobados en cuznto a su
conformidad con las prescripciones de Jos parrafos 3 ¥ 4 anteriores.

5.2 Para rodos los tipos de freno, se procede a Ia medida:

Dl vecommido s y deif recorrido il s,
De ia fuerza complementaria K.

Del limite de solicitacion K.

De la fuerza de empuje Dy,

5.
3.
5.
5.
5. De la fuerza a la traccion D4

[T TSN
LA 3 G

determinar:

5.3.f La relacién de desmaltiplicacidén ino medida en la mitad del
recorrido de mando.

§,3.2 Lafuerza p"er la extremidad del dispositivo de mando como
funcion del empuje D sobre el umdn.

De ia curva representativa resultante de estas medidas se deduce la
fuerza complementaria K y el rendimiento.

7 H H P
(e
iHCO D-K
(ver figura 2 en =] apéndice | al presente anexo)

5.3 Parz los frenos de inercia con transmision mecanica conviene

5.4  Para los frenos de inercia con transmision hidriulica, conviene
determinar:

54,1 La relacidon de desmultiplicacidn iy, medida en 1z mitad del
recormido del mando;

5.4.2 La presién p a la salida del cilindro principal en fuacion det
empuje D sobre el timon 1¥)ch la superficie Fy;, def cilindro principal a
indicar por £l fabricante. la curva representativa resuitante de estas
medidas se deduce la fuerze complementaria K y €l rendimiento.

H PxFy;
Hpm X ———
e 5k

{ver figura 3 en ¢l apéndice | al preseniz anexo)

5.4.3 El recormido muento del cilindro principal 5™ previsto en el
pérrafo 2.2.19 antenor.

5,5 Para los frenos de inercia de remolgues multiaxiales coaviene
medir la pérdida de recorrido 8g prevista en ¢l parrafo $.4.1 que sigue.

6. Prescripciones parg {os frenos

6.1 El fabricanie debe poner a disposicion del servicio tdenico
encargade de fog ensayos, ademis de los frenos a comprobar, los planos
de los mismos con indicacion del tipo, de las dimensiones y del material
de los elemenios esenciales y con indicacién de la marca y tipo de las
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zapatas. Estos planos deben indicar la superticie Fy; de los cilindros de
freno en ¢} caso de frenos hidrduhicos. _

E} fabricante debe indicar igualmente ¢l momente mdximo de
frenado Mmx que admite, asi como ef peso Gpo prevista en el parrafo
anterior, .

6,2 El momento de frenado M indicado por el fabricantc debe
corresponder, ai menos, a 1,8 veccsr?:lfuerza P o a l.8 veces {a presion
necesaria para una fucrza de frenade de 0.50 Gpo.

7. Comprobaciones y mediday a efectuar en los frenos

7.1 Los frenos v ias piezas puestas a disposicion del servicio técnico
encargado de los ensayoes deben ser objeto de comprobaciones en cuanto
a su conformidad con jas prescripciones del apariado & anterior.

7.2 Conviene determinar:

7.2.1  El recorrido de cierre 2 Sp.

1.2.2  El recorvido de cierre 2 Sgt {que debe ser mavor que 2 Spp).

7.2.3  El momento de¢ frenado M en funcion de la fuerza P aplicada
a ia palanca de mando en el caso de dispositivos de transmision
mecanica v de la presion p en el cilindro de frene en el caso de
dispositives de transmision hidrdulica.

La velegidad de rotacion de los frenos debe corresponder a una
velocidad inicial det vehiculo de 60 kildmetros por hora. De la curva
obtenida a pastir de estas medidas se deduce:

7.2.3.1 La fuerza de recuperacion. Py ¥ la caracteristica ¢ en el caso
de frenos con manda mecdnico {ver figura & del apéndice | al presente
anexo).

7.2.3.2 La presion de recuperacidn, Py, v la caracteristica g’ en el
caso de frenos con mando hidrivlico (ver hgura 7 del apéndice | ai
presentie anexol

8 Actas de ensave

A las peticiones de homologacién de los remolques equipados con
frenos de inercia deben unirse as actas de ensavo de los dispositivos de
mando y de los frenos, asi como £l acta de ensayo celativa a la
compatibilidad del dispositive de rmandeo por inarcia, del dispositivo de
ransmisién y de los frenos en ef remolque, que contenga. al menos. las
indicaciones que figuran er los apeéndices 2, 3 vy 4 del presenie anexo.

9. Compatibilidad entre el dispositivo de mande y los frenos de
inercia de un vehiculo

3.} En el vahiculo debe comprobarse si el dispositivo de frenado de
inercia del remolque cumple con las condiciones prescrifas, habida
cuenta de las caracteristicas del dispositive de mando (apéndice 23, las
caracteristicas de los frenos (apéndice 3) v de las caracteristicas del
remolgue previstas en el pa'.rrafge 4 dei apéndice 4.

4.2 Comprobaciones generales para todos los tipos de frenos:

3.2.1 Las partes de la transmisidn gue po hubiesen sido comproba-
das al misme tiempo que ¢} dispositivo de mando o los frenos deben
comprobarse en el vehiculo. Los resuliados de Iz comprobacidn se
conm%nar:in en el apéndice 4 (por gremplo, iy ¥ e

222 Pesos:

9.2.2.1 E! peso wotal, G, del remolque no debe sebrepasar el peso
o, G',. Pam el que el dispositive de control esid auvtorizado.

9222 El peso to1al def remolque, G, no debe exceder del peso
total que pucde ser frenado por la accion conjunta de todos los frenos
del remoique.

923 Fuerzas:

9.2.3.1 El umbral de solicitacidn, K. no debe ser inferer 2 0.02 Gy
ai sugcnor a 0,04 G,

9,232 La fuerza mixima al empuje, D, no debe ser superior a
0,09 G,, en ef caso de remolques de eje Unico, ni a 0,06 G, en ¢l caso
de remolques de varos gjes.

9.2,3.3 La fuerza mdxima de traceion, Dn, debe estar comprendida
entre 0.1 G vy 0.5 G

9.3 Comprobacién de la eficacia de frenado:

9.3.1 Lasuma de las fuerzas de frenads ejercidas en la circunferen-
<ia de las ruedas del remolque debe ser, come minimo, B = 9.50 Gy
comprendida unz resistencia al rodamiento de 0,01 Ga. Esto corres-
ponde 2 una potencia de frenado de B - 0,49 G . En este caso el empuje
antorizade sobre el enganche es, comoe maximo de:

D* = 0,367 G, para remoiques de varios ejes.
D= 0,16 G4 para remolques de gje dnico.

Para comprobar si se cumplen estas condiciones, deben aplicarse las
sigutentes desiguaidades:

Para los frenos de imercia con transmision mecanica:

B -R+nPy 1 <iH
[ 5 l(D‘-K}-nH

Para los frenos de inercia con transmisién hidrdulica:

[B R « P

=
L

9.3.1.1

2342

] { Iy
4
(D*-K}y-mH  Fi

9.4 Comprobacidn dei recorrido del mande:

9.4.} Para los dispositivos de mando de los remolques de varios
cjcs en los que 1a timoneria de los frenos depende de la posicién del
ispositivo de traccidn, el recorride del mando s debe ser mas largo que
el recorrido Gtil d¢] mando s, correspondiendo la diferencia, al menos.
a ta pérdida de recormido s, La carrers sg no deberd sobrepasar ¢l 10

1w

por |00 det curso ari 8",

§.4.2 Fi recorrido atil del mando s se dewermina de la siguiente
forma:
9421 5ila timoncria de los frenos estd influida por a posicion

angular del dispositivo de traceidn, se tiene:
5 =§=5g
9.4.2.2 Si no bay ninguna pérdida de recomndo se tiene:
3 = s‘r )
¢.4.2.3 En ¢l caso de sistema de frenade hidraulico se tiene:
§=5-3"
4.3 Para comprobar si el recorride del mando es suficiente, se
aplican las desiguaidades siguientes:
9.4.3.1 Para os frenos de inercia con uanstision mecdnica:

+

) s
I S -

s§- g

9.4.3.2 Para los frenos de inercia con transmisién hidraulica:

5

758 nFre lg

b g :
Fu:
9.5 Comprobaciones complementarias:

6.5.1 En el caso de frenos de inercia con transmision mecanica, s¢
comprobard que la timoneria que ascgura fa transmision de las fuerzas
del dispositive de mando a los frenos esta montada correclamente.

9.5.) En el casa de frenos de inercia con transmisién hidrdulica, s¢
comprobara si el recormido del cilindro pringipal alcanza como mimmo.,
el valor s/i,. Un valor menor no esta autorizado.

9.5.3 Ei comportamiento general del vehiculo en el frenado debe
sar objeto de un ensayo en carretera.

10,  bservaciones generales

Las disposiciones anicriores se aplican a las realizaciones més
corrientes de frenos de inercia con transmisién mecanica o hidrdalica
para 10s que, en particular, se equipan con ¢l mismo tipo de frene v el
mismo 1po de neumdtico todas las ruedas del remolgue.

Para 2 comprobacion de realizaciones paniculares deben adapiarse
las disposiciones anieriores a cada case particuiar. :

ARENDILE L

FIGURA 1: SIMBRH NS vaLIDES PARA YODXDS LDS TIPCS DE FRENES.
[wver phrrate 2.2.)

=S
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i FIGURA 2 DiSPOSITIVO DE TRANSMISICON MECANICA FIGURA &: CONTROLES A& EFECTUAR SOBRE LOS FRENOS.
fver pirafos 2.2.10 ¢ 5.3 2Y (ver pérrafos 2,2.22 y 2.3.4.}
BIELA-LEVA
.__$ [
"
&

. \ /

{1 = a . d \ / *

E b.& f

D, - X H,

FHGURA 3 DSPOSITIVO DE TRANSMISION W!ORAULICA
(war pirratos 2.2.10 vy 5.4.2]

k-]
.

52 y  Sat

CARRERA Df CIERRE EN EL Cazrazs de una

CENTRO DE UNA MORDAZA. mordeza,
3¢ = 1.2 sfe + 0.2%* 2r

7 o = S T Fre BEP AR ADCR 32 %
D= K H +—
N E S . 1 -
i o=

: - L o o ? Santido de trsccidn
P Oy del cable,

.,

]
o
-]

FIGURA 51 FRENOS DE TRANSMISION MECANICA,
{var pérrafoc 2.3.)

| . ? r o ' i
L ..___} . : .
o T\ / - 1 _/

=5 ™

-

g oo A=t ; L 2=7
e 7 -7 ' H = 5—=

1.2, Diapositive de mando. 1.3, Transmisidn, 1.4, franos.
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FREND HIDRAULICG,

FIGURA &: FRENQ MECANICO. FIGURA T:
{ver pdrrafos 2.4.6 y 7.2.3.2.}

(var parrafos 2.3.6 y 7.2.3,1.}

FIGURA 8. FRENOS DE TRANSMISION HIDRAULICA
{ver parrafo 2.4.}

1 -1 ] L AL
T2 - ‘gt" 'Y
N .
1.4. Frenos

1.2. Dispositiva d# mando
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APENDICE 2 Freno mecanice (1) Frene hidrautico (1)
Acta de ensayo de un dispositive de mando de frenada por inercia 9.1 Relacion de desmultiplica- 9.1 bis  Relacioa de desmultip!
cibn: cacidn:
I Fubricante .. i 2 S 2
2. Marea .. 8 2 ' 2
3 . 9.2 Recorrido de cierre: 8.2 bis Recorndo de cierre:
4. Caracteristicas dc los remolgues para los gue ¢l dlspcsmvo de Ir -
mando estd previsto por el fabricante: 8= oo MM S8 = o mm
4.1 Peso Gi = ... kilogramos. 9.3 Recormido de ciere pres- 9.3 bis  Recomdo de cicrre pre
q 4.2 Fuerza vertical estatica admisible en la cabeza del dispesitivo crite: cna:
€ {racgion ... kilogramos. Sg= ... mm Sp= ... mm
4.3 Remoique de un eje, de varios ejes {I). B . B
L. 94 Fuerza de recuperacion: 9.4 bis  Presion de recuperacitn
5. Descripcién somera. P ke P kg
{Lista de ios planos y dibujos acotados adjuntos.) DT e 05 s
.5 Coeficiente: 9.5 s Coeficiente:
6. Esquema dec principio del mando. . N s
7. Recorrido, 5 = ........ milimetros. N A= mooome p = . m e cms
8. Relacxora de .desmuiupiu.aﬂon det dispesitive de mando: 9.6 bis Superficie del c:lmdro ¢
8.1 Con dispositivo de transmision mecdnica () rueda:
ing = de ol A e (23 Fap, = e cm?
8.2 Con dispositivo de tramsmisién hidraulica (1} : 9.7 bis Presi6n maxima admis
iy m E s A (2). ble: -
IPH = e cent:mctms cuadrados : Mmaxt Prmax = o kg/cmr
Recorrido del cilindro prncipal ........ milimetros.
10, Servicio téenmico que ha efectuado 105 CRSAYOS Loviinmmrinen

9. Resultados de ios ensayos: ettt e eane s kAR e e e At e 4R Ae £ £ 1A £ R4 A4 et £ 242t fam et &£t ranr e fhaeantaees £esn e
9.1 Rendimiento: "1t El anterior freno cumptc/nc cumple (1) las disposiciones de ¢
’ : parrafos 3 y 6 del presente anexo. Dicho freno puede/no puede {1) cste

Con dispositivo de transmisién mecanica {1): combinado con dispositivos de mando por inercia gue no esté
) By = equipados de dispositive de blogueo de retroceso (ver el punto 2.9 d
FHE e : : apéndice 2}
Con dispositivo de transmisidn hidraulica (1) Firma,
AH = cimwn
9.2 Fuerza complementania K - kilogramos., | ————
5.3 Fuerza de compresion maxima: Dy = . kilogrames. {1y Tichese lo que no proceda.
%.4 Fuerza de traccion mamma s = . kifogramos. 2y lodiguense fas Eonmudes gus havm servido para determinar JE o ‘!
9.5 Umbral de solicitacion: Ko = . kilogramos. :
9.6 Pérdida de recorride v recorride muerto:
En caso de influencia de 1a posicion det dispositive de traccion: APENDICE 4 ~
_ S{EJ - Info!-me relative a ia compatibilidad'de! dispositive de mando de {ren
Con dispositivo de traccion hidriutica: per inercia, del dispositive de transmisién y de |0§ frenos en el remolqu
gt = 1. Dispositivos de mando descrito en el acta de ensayo adjunta {ve
7 R do atil de ) apéndice 2).
-/ Recornde ati del mando: Relacion de desmultiplicacion clegida:
g 1) = ... {2) I+ i (1} = e (2

{debe estar comprendida catre los Hmites indicados en ¢
apéndice 2, puntos 8.1 u §.3)

i1, El dispositive de mando descrito cumple/no cumple {1 con las ) . )
disposiciones de fos parrafos 3, 4 v 5 del presente anexo. 2. Frenos descritos en el acta de ensayo adiunto {ver apéndice 3
E; . 3. Duspositivos de transmision en of remolque:
uma, 3.1 Descripcigon somera Cor csquema de principio.
3.2 -Relacion de desmultiplicacidn y rendimiento del dispositive &
transmision mecanica en el remolque:

(Lv Tachess fa que no proceda. . [} = 5
(2)  Indiquensa las longitudes cuya relacion B servido para determinar ign © . iy = (2}

Mgy £1) =
4. Remaigue:
APENDICE 3 4.1
Enforme del emsayo de un frenp 2§
\ 3 STy ——
15 {;‘i’:ga“‘e 4.5 Nimero de frenos: n = .. :
3 Tipo . 4.6 Peso total técnicamente admisibie: Ga = ........ kilogramos.
4. Peso maxlmo tecmcameme admlsmle por ‘reda: ’ :; g;%ﬁj33{:?“552E‘|;m:;12?5e:§2n2§?a R = e metros.
Gag = won kilogramos. D = 010 G (i) = oo, kilogramas.
5. Momente maximo de frepado:
D+ = 0,067 Gy (1) = ... kilogramos.
Mmu i m - ke 49 F de B d 2
. " 5 erza de frenade erida:
6. Dudmetro de! seumitico usado en el ensaye: .. .. TREITON. v requen .
)?. Descripeion somera {lista de planos v dibujos acctados adjun- Br =030 Gu = . kilogramos.
tush

. Esguema de principio del freno. 4.1 Fuerza de frenado:
9. Resultados de los ensayos: B = (49 G, = ... kilogramos.
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Compatibilidad. Resultado de los ensayos:

1 Umbral de sohcimacidn: 100 Ku/Gy = o tdebe estar entre 2 v 4}
.2 Fuerza de compresion maxima: 100 D,/Gy = ... {no debe
ser supenior a 9 para los remoiques de un eje (3}, a 6 para los remolques
de varios ejes).

lath bLa
4

T 5.3 Fuyerza de traccion maxama: 100 D376y = {debe gstar
sre enire M 3 305 . o
3 3.4 Peso total ticnicamente admisible para el dispositive de mando

por inercia; G = ... kilogramos {ro debe scr intenor a Ga).
5.5 Pese towal técnicamenie- admisible para todos ios frenos
,- de(i}remolque: Gg =1 Gpg = ... kilogramos {no debe ser inferior
- a _.\)- . .
h 5.6  Sistemas de frenado por inercia con dispositivo de trapsmisidn
" mecdnica {1}

861 [!_? - iHU . iHl B evreaenensesmsanererareaa. ..
5.6.2 Mg = THE " TTHE ™ ceevrmmesnmmans s e rerrra e
563 [ B R ] 1
p +h- P tD*-Ky-nqH
{Debe ser igual ¢ menor que iy)
¥ :
S8 1y

{Debe ser igual 0 mayor que iy}

5.7 Sistema de frenadoc de mando por inercia ¢on dispositivo de
transmision hidraulica (1)

§.7.1 PPz = croremessssmesse ey
5.7.2 B-R . 1

_n'_'_;,"_ + - pO ] - —-{—I_-}-.—_-W W L dsaga s

{Debe ser igual o menor que 1/Fuz)

¢

$713 P

2s8-n- Fryr 1y

{Debe ser igual o mayor que i/Fy,}
5.7.8 S/ e e e DR

{(Debe ser igual ¢ menor que el recorride del clindro
principal segin el punto 8.2 del apendice 2.
6. Servicio técnico que ha efectuado los ensayos .

"3 7Ei dispositivo de frenado por inercia descrito cumple/no cumple
{1} con las disposiciones de los pérmafos 3 3 9 dal presente anexo.

Firma,

{11 Tachese |o que oo proceda, .

i} Indiguense !as fongiludes que heyen servige pam delermunar 1H th. v .-

{3} Se considerzra tambign como un &&, en ¢ sealldo de las presentes condioones de
ensayos, dos eies cuya dislaniia sea infEnor 2 U meus igje dademl

ANEXO 13

Prescripciones aplicables a los ensayos de vehicules equipades
de dispositives antibloqueo

t. Lhusposiciones generaies

L1 El objetivo del presente anexe es defimr las prestacioncs
requeridas para los sistemas de frenado gue fleven on dispositivo
antiblogueo, montados sobre vehiculos no es exigida obligatonamenta
por las presenies disposiciones, sin embargo, si un vehiculo de carretera
estd equipado de tal dispositivo, dste debe satisfacar las prescripciones
del presente anexn. Ademds, Ios vehiculos & motor autonizados a
arrastrar un remolque y los remolques equipados de un sistema de
frenado de aire compnmido deberdn sausfacer, cuande estén en carga.
las prescripeiones de compatibilidad del arexg 10 al presente Regla-
mento,

1.2 Los dispositivos actualmente conocidos comprenden uno o
varias captadores, uno o varios calculadores y uno o vanos modulado:
res. Los dispositivos antublogueo de concepeidn diferenic gue puedan
ser eventualmente introducidos en el futuro, serdn considerados como
dispositivos antiblogueo segin €l sentido del presente anexe y del anexa
1% del presente Reglamento, st offecen unas presiaciones iguales a las
Ggue son especificadas en ¢ presénte anexo.

2. Definicioner

3.1 Un «dispositivo antiblogucos s un elemento de un equipo de
frenado de servicio que regulz automaricamente el grado de deshza-
miento en ¢f sentido de rotacids de {a (las) rueda {s). sobre una o vanas
ruadas del vehiculo durante el frenado.

2.2 Por «capladom s¢ entiende el elernento eacargado de reconocsr
y transmitir al caleulador las condiciones de rotacian de fa (las) rueda
{s} o las condiciongs dindmicas del vehiculo.

2.3 Por«cakuladom se entiende un clemento encamgadoe de svaluar
fas informaciones suministradas por ef (los) captador {es} ¥ de transmiur
una orden al modulador.

24 Por emodulador» se entiende un elemenio encargade de
modular la fuerza o las fuerzas de frenado en funcién de ia orden
recibida del caleulador.

2.5 Por «rueda directamente controladan se entiende una rucda
cuya fuerza ge frenado ¢s modulada 2 purtir de las informaciones dadas
ail menas por su propio captador (1}

2.6 Por wueda indireciamente controladan se enitende una rucda
cuya fuerza de frenado es modulada 3 partir de nformaciones que
procedan del captador o de los captadores de una © d¢ vanas olras
ruedas {1).

3. Caregortas de dispesitivos antiblogueo

3.0 Se comsiders que un vehicule a motor gstd eguipado de un
dispositive antiblogueo segin el sentido del parrafo | del anexo 10 del
presente Replamento, si posee uno de los disposilivos siguientes;

31.1 Dispositivo antiblogueo de dategoria 1: Un vehidulo cqui-
pado de ua dispositivo antibloqueo de categonia | debe satisfacer todas
las prescripciones pertineates del presente ancxo. i

31,2 Dispositivo antibiogueo de categoria 2: Un vehiculo equi-
pade de ua dispositivo antibloqueo de calegoria 2 debe satisfacer todas
las prescripciones pertinentes del presente anexo, excepio las del parrafo

33

3.1.3 Dispositivo antibloguee de categoria 3 Un vehiculo equi-
pado de un dispositivo antibiogueo de categoriz 3 debe satisfacer todas
las prescripeiones del presente anexo a 2xcepeion de las de los pdrrafos
3.14 v 3.3.5. Sobre estos vehiculos cada eje o grupo de gjes que no posea
al menos una rueda directamente controlada debe cumplir las condicio-
nes de utilizacion de la adherencia y respetar la secuencia de blogues
descritas en el anexo [0 del pressnte Reglamento, reemplazando la
determminacion de ia wilizacion de la adherencia prescritz en el parralo
5.2 del presente anexo. Sin embargo si las pusiciones relativas de las
curvas de utilizacidn de Iz adherencia no satisfacen a las prescnpaiones
del parrafo 3.1.1 del anexo 10 al presente Reglamento, se efectuard un
control para venficar quc las ruedas de al menos un gje posienor no se
blocan antes de las del eje {o de los gjes} delanterc (s} en las condiciones
deseritas en fos pa’rmilos 311 y 3.1.4 del anexo 10 -del presente
Reglamento <a lo que concierne la relacion de frenado y la carga. Estas
prescripciones podrin verificarse por ensavos sobre pista ée alta o baja
adherencia (0.8 aproximadamente y 0.3 maximo)} modulando ¢! esfuerzo
sabre ¢l mando del freno de servicio.

32 Se considera que un vehiculo remolcado esid equipado ¢ un
dispositive antibloquco en el sentide del parrafo 1 del anexo 10, si
satisface todas Jas prescripeiones pertinentes del presente anexo al
presente Reglamento.

3. Prescripcioney generales

4.1 (23 Todo fallo en iz alimentacion clécirica del dispositive y/o
en la instalacion extenior al (a los) calentador (es) electrénico {(5) debe ser
sefialagde al conductor por una sefal dpiica especifica, Esta presenpelon
es también aplicable al {a los) dispesitive (s} antiblogues de los
vehiculos remolcados destinados a ser acoplados a vehiculos tractores
excepto a los de categoria M1 y N1, El dispositivo de alarma del {de los)
dispositivo {s) antibloquec def vehiculo remoicado no debe emiuir
ninguna senal, si un vehiculo remolcado no estd equipade de un
dispositive antibloqueq, o $ no estd acoplado a un vehiculo remolcado.
Esta funcion debe asegurarse sutorndticaments. La sefial de alarma debe
encenderse en el momento de poner bajo tensién el sistema antiblogueo
¥ apagarse como maximo cuando el vehicula alcance una vetocidad de
t0 km/h y ¢n ausencia de cualguier fallo. Las lamparas testigo de fos
dispositivas de alarma deben ser visibles incluso a 1a luz del dia; deberd
ser fdcil para el conductor comprobar su correcto funcionamiento.

4.2 (23 Con excepeion de los vehiculos de categorias M1 vy NI, lfos
vehiculos a motor equipados de un dispositivo antibloqueo ¥/o previs-
ios para arrastrar un remolque equipado de 1ales dispositivos, deben
estar equipados de un sistema de alarma diferente para el (los)
dispositivo (s} antibloguen del vehicuio remolcado, que satistaga las
prescripeiones del parrafo 4.1 anterior, ¢ deben estar equipados de una
sefal oplica que st encienda como mads tarde cuando se accione el
mando de freno, para advertir al conductor que el remolque acopiado
no estd equipado de sus Jdisposihives annblogueo. Esta sefal de
advertencia debe ser visible incluso de dia v su buen funcionamienio
debe ser Ficilmente comprobable por el condector. El sistema no debe

——
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dar ninguna informacién si no se lleva un remolque acoplado. Esta
funicién debe asegurarse automancamente,

4.3 (2) Excepio para los vehicuios de las categorias Mi v NI, las
conexiones eléctricas utilizadas pars los dispositivos antiblogueo de los
vehicuios remolcados, deben realizarse por un enchufe especifico
conforme 2 la norma ISO 7638-1985.

4.4 En caso de averia del dispositive antiblogueo, la eficacia
residual del frenado debe ser la que estd preserita para el vehiculo en
cugslion, en caso de averia de una parte de Iz ransmisién del freno de
servicio (ver el parrafe 5.3.2.4 del piwsente Reglameis). Esa prescoige
¢i6n no debe ser interpretada como modificacion de las prescripeiones
relalivas a} frenado de socorro.

4.5 las interferencias producidas por los campos magnéticos y
eléctricos no deben perturbar of funcionamiento del disposiuve {3).

5. Prescripciones particulares aplicables a los vehiculos a motor

a3 _Consurpo de enerpia: Los sistemnas de frenado equipados de
dispositivos antibloquea deben conservar su eficacia incluso cuando el
mande del freno de servicio permanece accionado a fondo duranie un
large espacio de tiempo. Se venficard esta condicién ejecutands los
siguientes ensayos.

5.I.1 Procedimiento de ensavo:

~5.L.L1 Et nivel inicial de energia en el (los) caldenn {es} debe ser
igual al valer declarade por el constructor. Este valor debe al menos
permitir asegurar 1z cficacia prescrita para el frenado de servicio,
estandg el vehiculo en carga. Ei (los) calderin (es) de servicio {s} auxiliar
(es) debe (n} estar aisiado (s}

5.1.1.2 A partir de una velocidad inicial de al menos 50 km/h, v
sobre una calzada gue posea al menos un coeficiente de adherencia
inferior o igual a 0,3 (4}, se aplican a fondo los frenos det vehienlo en
carga duranie un tiempo «»; todas las ruedas equipadas de un
ggposmvo antibloqueo deben quedar bajo contro! durante este tiempo

5.1.1.3  Se detendrd después cf motor del vehiculo o la alimentacién
{de los) calderin {es) serd cortada.
5.1.1.4  El mando de! freno de servicio debe ser después accionado
a fondo cuatro veces, estando detenido el vehicido.

5.1.1.53 Cuando se accionan los frenos la quinta vez, el vehiculo.
debe poder ser frenado con, al menos, la eficacia prescrita para ef
frenado de socorre dei vehiculo en ca.rFa

5.1.1.6 Durante los ensayos, ¢n ¢l caso de un vehiculo 2 motor
autorizado a arrasirar un remolque equipado de un sisterna de frenado
de aire comprimide, la conduccion de alimentacién debe ser oburada,
¥ un calderin {reserva de energia} de una capacidad de 0,5 litros debe ser
conectads a iz conduccién de mando {conforme al pammafo 1.2.2.3 del
anexo 7). Durante la quinta maniobra sedalada en ¢f parrafo 5.1.1.5, e
nivel de cnerfia‘ sumigistrado ai conducio de mando no debe ser inferior
a 1a mitad dei nivel obtenido en una maniobra a fondo a partir deif valor
imictal del nive! de energia.

.'dcl

$.1.2 Disposiciones suplementarias:

5.1.2.1  El coeficiente de adherencia de 1a calzada deberd ser medido
con el vehiculo, considerado segiin ef métoda descrito en el pamafo 1.1
del apéndice { del presente anexo.

5122 E ensayo de frenado debe ser efectuado con el motor
desembragado girando al relenti, estando el vehiculo £n carga.

5.1.2.3 La duraci6n del frenade «t» se determina por medio de la
férmula t = V5,77, este valor serd como minimo igual a 15 segundos;
donde t se expresa en segundos v Vi, representa la velocidad maxima
nonunai del vehiculo expresada en km/h, con un maximo de 160 km/h.

5.1.2.4 Si no es pasible realizar 1a duracién de tiempe de frenado
«l» en una Goica operacion de frenado, puede repetirse la operacidn,
limitindose su mimero total a cuatro como méaximo.

5,125 Si et ensayo tiene lugar en varias operaciones no deberd
existir realimentacién de energia entre cada una de las operaciones del
ensayo.

5.1.2.6 La prestacién prescrita en el pdrmrafo 3.1.1.5 serd conside-
rada como realizada si, a continuacién del cuarto accionamiento, y
estando detenido e vehiculo, el nivet de enerpia en el {los} calderin (es)
es igual o supenior al que es necesario para alcanzar la eficacia de socorro
estando el vehiculo en carga.

352 Utilizacidén de la adherencia:

3.2.1 La utilizacidn de la adherencia por el dispositivo antibloqueo
corresponde al aumento antiblogueo se considera satisfactono cuando se
cumple la condicion Z 2> G.75. I representa la adberencia utilizada tal
y comao se define en el parrafo 1.2 det apéndice 1 del presente anexo. Esta
prescripeidn no debe ser interpretada como impesitiva de una cficacia
de frenado superior z la gue se prescribe-en ¢l anexo 4 para el vehiculo
considerado. -

5.2.2 La wtilizacién de la adherencia I debe ser medida sobre
revestimientos de carretera gue engan respectivaments un coeficients

de adhersncia de (.3 {4) come méximo, y de 0.8 aproximadamente
(carretera seca) a partir de unz velocidad inicial de 50 km/h,

5.2.3 El procedimiento de ensayo para determinar ¢l coeficiente de
adherencia {k} v ¢l modo de caiculo de [a adherencia utilizada (Z) se
describen en ef apéndice | del presente anexo, .

5.2.4 Iz utilizacion de ta adherencia por el dispositivo antibloqueo
debera verificarse sobre vehiculos completos equipados de disposilivos
antibioqueo de categoria | 6 2. Para vehiculos equipados de dispostive
antibloques de categoria 3, solo ef o los ejes gue tengan al menos una
meds dimmoiamentr rentroladgy deberin enticforer la presants presorine
<ion.

5.2.5 La condicidn I = 0,75 debe verificarse con el vehiculo en
carga y en vacio,

5.3 Verificaciones complementanas: Las siguientes venficaciones
complementarias deberan ser efectuadas, tanto con ¢l vehiculo en carga
como en vacio

5.3.1 Las ruedas directamente controladas por un dispositive
antibloqueo no deben blocarse cuando el dispositive de frenado es
accionado a fonde (5). de forma repentina, sobre los dos tipos de
revestimiento definidos en ei parrafe 5.2.2 anterior. gjecutindose ¢l
ensayo tanto & baja velocidad inicial (V= 40 km/h} coma 2 alta
velocidad inicial {V = 0.8. Ve € 120 km/h). )

5.3.2 Cuando un eje pasa de un revestimiento de aliz adherencia
{K1} a un revestimienta de baja adherencia (K2} donde

K1
Kl 20,5 con ———

K2

§
y estando e} dispositivo de frenado accionado-a fondo {3), las ruedas
directamente controtadas no deben blocarse. La velocidad de marcha, y
el momento de aplicacién del del freno deben calcularse de manera que
el dispositivo aniibloguen s¢ encugntre funcionando ptenamente sobre
¢ revestimiento de alto coeficiente de adherencia, efectuindose et pese
de un revestimiento a otro 2 alta vy @ baja velocidad. en las condiciones
enunciadas en e} parrafo 5.3.1 anterior. )
3.3 Cuando e vehiculo pasa de un revestimiento de débil
coehiciente de adherencia (K2} a.oiro de alto doeficiente de adherencia
{K 1), donde

> 2 (6}

KI '
— 2 2 {5}
‘K‘!

L

Ki=05y

y estando el dispositive de frenado accionado 2 fondo (5). la decelera-
cién del vehicuio debe alcanzar ¢l valor elevado apropiado en un tempo
razonable, no desvidndose e} vehiculo sensiblemente de su trayectona
intcial. Lz velocidad de marcha v el momento de aplicacidn de los freros
deben calcularse de forma que el dispositivo antiblogueo funcione
plenamente sobre ¢ revesumiento de baja adherencia efectudndose €]
paso de un revestimienio al otre z la velocidad aproximada de 50
kildémetros por hora. X

5.3.4 Las prescripciones del presente parrafo solamente se aplican
a los vehiculos sguipados de dispositivos antibloques de categeria 1 & 2.
Cuando ias ruedas derecha e izguierda del vehicuio estian situadas sobre
revestimientos de cocficientes de adherencia diferentes (Ki v K2) donde
Ki/K2 = 2 siendo K! 20,5 (6), las niedas directamente coniroladas
ao deben bioquearse cuando se aplica repentinamente la fuerza maxima
51 6} al mando de frenado a Iz velocidad del vehiculo de 50 kilémetros por

Qra.

5.3.5 Ademds. los vehiculos cargados eguipados de dispositivos
antibloqueo de categoria | deben, en las condiciones del parrafc 5.3.4
anterior, 1ener una relacion de frenado correspondiente a lo prescrito en
el apéndice 2 del presente anexo.

5.3.6 Sin embargo, en los ensayos previstos en los parrafos 5.3.1,
5.3.2, 5.3.3, 5.3.4 y 5.3.5 anteniores se permilen breves periodos de
blocaje. Ademds se permiten biocajes de ruedas cuando la velocidad del
vekiculo es inferior 2 15 Kildnetros por hora; asimisma, para las ruedas
indirectamente controiadas, se permiten biocajes, sea cual sez la
velocidad del vehiculo, con 1al gue la estabitidad v {a direccionablidad
del vehicuio no sean afectadas. :

5.3.7 Durante los ensayos previstos en los parrafos 5.3.4 y 5.3.5
anieriores, se admite una comeccidn de la direccior a condicion que ja
rotacion angular del dispositive de direccidn sea inferior 2 120° en fos
dos segundos iniciales v no sobrepase 240°, como maximo. Ademads, al
comienzo de €stos ensayos, ¢l plano longitudinal medio del vehiculo
debe pasar por la linea de séparacion de los revestimientos de bajo y alto
coeficiente de adherencia y durante estos ensayos ninguna parte de los
ncumdticos {exicriores) debe atravesar dicha linca.

6. Prescripoiones particulares aplicables a los vehicnlos remolcados

_ 6.1 Consumo de energia: Los sistemas de frenado equipados de un
dispositive antibloquee deben concebirse de 12l forma que, incluso
después que hayza sido apretado 2 fondo el mande del freno de servicio
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duranie un ¢ierto tempo. quede basignte energia para detener el
vehicule en una distancia razonable.

6.1.1  La conformidad con la prescripcién anterior deberd contro-
larsc con ¢! método descrite postenormente conr ¢f vehiculo en vacio
sobre una pisiz recta y horizontal para gue posea un buen coeficiente de
adherencia {7), con los frenos apustados al maximo. v el sistems
corrector de frenado en funcidn de la carga (si exisie} en la porcion de
carga a lo large del ensayo .

6.1.2 El nivel inicial de energia en ¢f 0 en los calderines debe
corresponder al valor méxime especificado por el constructor dei
vehiculo; si s¢ trata de un sistema normal seguin el sentido del parrato
3.1.2 del anexo 10 al presente Reglamento, el nivel inicial de energia
debe corresponder a ia presion de ocho bases en la cabeza de acopla-
miento del conducio de alimentacién del remolque.

& Deberd efectuarse un frenado a fondo de upa duracion de
guince segundos, durante el cual deberan permanecer coniroladas todas
las ruedas equipadas del dispositive antibloqueo, Durante este 2nsayc la
alimentacion del o de los calderines debera estar ¢ortada.

6.1.4 Si el o los ejes equipades de un dispositive antiblogues recibe
(en) energia de une o vanos calderines que alimentan también uno o
varios ejes no equipados de un dispositive anlibloqueo, la alimentacion

~de o de los ejes no equipados puede ser contada durante el frenade. Sin
embargo, debe tenarse en cuenta ¢l consumo de energia correspondiente
a la aplicacién inicial de jos frenos sobre este o es5{os gjes.

£.1.5 A la finalizacidn del .frenado, estando detanido ef vehiculo,
debe accionarse cuatro veces = fonde el dispositive de frenado de
servicio. Al guinto accionamiento la presidn en el circuito debe ser
suficiente para proporcionar una fuerza total de frenado en la perifena
de las ruedas. igual o superior al 22,3 por 100 de la fuerza correspon-
di%qteia la masz maxima sobre estas ruedas, estando detenido i
vehiculo.

6.2 Unlizacion de la adherencia:

6.2.1 Los sisternas de frenado squipaos de un dispositivo antiblo-
queo se consideran acepiables cuando se cumple la condicién € = 0,75,
donde € representa la adherecia utilizada, tal ‘como se define en e
parrafp 2 del apéndice 1 del presente anexo.

La conformidad con esta prescripcién deberi verificarse con el
vehiculo en vacio sobre una pisia honzontal v rectilinea gue posea un
revestimienio de buen coeficiente de adherecia {7}

6.3  Verificaciones complementanas:

6.3.1 A velocidades superiores a 13 kilometros por hora las ruedas
directamente controladas por un dispositivo antibloguee no deben
biocarse cuando se aplica repentinaments la maxima fuerza sobre ¢l
dispositivo de mando. La conformidad con esta prescripcion puede ser
verificada en las condiciones previstas en el punte 6.2 antenor,
ejecutandose el ensayo a baja velocidad inicial (V = 40 kilémetros por
hora) ¥ z alta velocidad inicial (V¥ = 80 kilometros por hora).

.3.2  Podrian autorizarse breves periodos de blogueo de ruedas con
tal que fa estabilidad del vehiculo no quede afectada.

{1} Son considerados d vOs antit de sl sefeccion. aguelfos que posean rucdas
directas & indire [ ladas: en los vos de bajz wlecaon wodas las muedas que
posten un caplader son comsideradss como dirsctaments controladas.

{2} Con la fnalidad de hacer compatiblex todes log vehicolos hasa que of enchule 180

especifico sea de uso normal, se ard que se fa lzs preseripoinnes de bos pérrafot
4.4, 4.2y 3.1, refativas o bos vehicolos remalcadas cusnda #stoz tan las di
siguientes: _

. L& alimentacion elécuica det 1de los} disposi iz} ! del vehi jead
5 ancguada

a}  En priener lugar por ot enchufe 150 37317743 anifizande ias patitas 2 7 8 fospectiva-
mieate para la sedgi de averia v para la siimentacion), ¢ ol enchufe espediiico antiblogues
conforme 3 IS0 7633 vy,

b Em sepundo lugar por el enchufe 15O 11852403 (utilizands fa patiliz 4, sin sobrepasar
los actuales limites pars af circwile de luces de pare) si esto no e reslizado deben
satisfacerse 1as preseripoiones del anexo 19, por ejemplie, por la rastalackon de una célula
de targa para dewerminar fa fuerza de frenado sobre e wehiculo remelcage.

2. EI vehiculo remoicado ead cquipado de wa disposities Spuco hituado <n of campo ge
rerrpvision del conductor. visible incluso 2 la luz det dia, que wforma ai conducior de teda
averia en la alimentacion ziécinea y/o 2o et cableada extenor par €l calemiader eléainco del
dispositive antibfequeo def vehiculs remoicado.

{# Hama gque havan sdu- pucsios a4 punie procedimicnins de sarava unifrmes, b
<onsiructorsy deben anlormar fos servicios leconos encargados de los 2nsaves, de los procedi-
nenios de control utdizados,

4 Esp do b g {izacton de re de sste 11po, los strvitios (eCnieos serdn
fibres de utilizar neumaticos al limite de usd ¥ vaiores de coefioentes de adherencia, pudiemio
sleanzar ¢f walor de 04 B! valor tiecive atf obienido, asi como os Lpos de neumdlicas v
revestimientos deben ser notificados.

15} La fucrza aplicada ai freno o3 L fucrza maaima prescata en ¢l ancao 4 del presenie
Reglamento para fa cascgunia del vehiculo, Una fuerza supenar podrd ser uithzada (5 eho s
fecesarto) para accionar ef disposdive anublogued.

f.é)_ Ki represenia of corticienie de adherenci2 de ia pista de aha adherencm, K2 representa
¢} coeficiente de adhenencia de i piste de baja adberenciz. Estos coeficientey se deternunan de
ia forma mdicada on & apendice F del prosemit angad.

7y 5iel coeficiente de adherencia de la misia & desnaniado elevado, de manera que impica
ﬁmc_iqnar et disposirive antibloques. ¢f ensayo podrd sfeciuase sobre un revestuniento de menor
coeficienis de adherenda

APENDICE |

Utilizacion de 1z adherencia

1. AMétode Jde medida para luy vehicilos a moter.
1.1 Determinacidn del coeticiente de agherencia (K):

1.1.1 El coeficienté de adherencia {K) s¢ define como i cociente
entre las fuerzas maximas de frenado de un gje sin blocaje de ruegas y
la carga dindmica correspondienie sobre esie mismo g, )

1.1.2 Deberdn aphicarse los frenos a unc solo de los ejes del
vehiculo ensayado, ¢ una velocidad de 50 Km/h. Las fuerzas de trenado
deberdn estar repartidas por igual entre las ruedas de este ¢e.

Et dispositivo antiblogueo debera estar desconcctado.

113 Para deterrminar la relacion de frenado mdximo del vehiculo
Zm), deberdn efectuarse un cierlo rimero de ensay0s. cOB presiones de
renado crécientes, . . .

Durante cada ensayo. el esfuerzo en el pedal deberd mantenerse
constanle, y 1a relacidn de frenado s¢ determinard por referencia al
tiempe {f) necesario parz pasar de 40 km/h a 20.km/sh, por medio de la
formula: v

.56
7 —
{

Zm es el valor maximo de Z, emapdo 7 expresada en segundos. -

1.1.4 Las fuerzas de frenado deben ser calculadas a parir de la
relacion de frenado medida y de la resistencia a la redadura de uao o
varios ¢je (s} no frenado {s), que es igual 2 0,013 veces la carga eslatica
en el gje de un gje motriz, y 2 0,010 veces la de un efe no motriz.

1.1.5 La carga dinamica sobre ¢l eje esta dada por las relaciones
definidas en ¢l aneno 10 del presente Reglamenio. . _

1.1.6  El valor d¢ K debera redondearse al segundo decimal.

1.1.7 Por gjemplo, en el caso de un vebiculo de dos gjes, estando
frenade el ej¢ delantero. el coeficiente de adherenciz (K) se obticne de
[z formula

Zm - P - 0.015 Pyites
P+ h Zm P
E

Km

Los demads simbolos (P, h. Ej se definen en el anexo 10 del presente
Reglamento.

1.2 Determunacién de la adherencia unhizada (e):

.2t la adherencia utilizada {e) se definc como gl cociente de la
relacion de frenade maxima csando el disposisivo aniibloqueo esta ¢n
funcionamiento (Zqg,! v del cocficiente de adherencia $KO), es decie:

Zm:i.\
K .

&=

1.2.2  La refacion de frenado maxima (Zgs,) debe medirse, estando
en funcionamiento el dispositive antiblogueo, sobre la base del valor
medio de tres ensayes; ef tiempo que ¢s wiilizado es el necesano para
redurir 1z velocidad de 40 Km/h y 20 km/h, 1al ¥ como s¢ indica en el
parrafo 1.(.3 antenor. _ .

1.2.3  El valor de ¢ debe redondearse al segundo decimal. o

1.2.4 En ol caso de un vehiculo equipado con un dispositivo
antibloquea de categoria 1 & 2, ef valor de Zn,, 5¢ sntiende para el
conjunio del vehiculo frenado, estando en funcionamiento el dispositivo
antiblogueo; ia adherencia utilizada {#) se obtiene por la misma frmula
yue en el parrafo .21 anterior. ) N

1.2.5 En et caso de un vehiculo equipado de un dispositivo
antiblogueo de categoria 3, el valor de 2y, se determinard sobre cada
eje que tenga al menos una rueda directamente controlada. o

Por cjemplo. para un vehiculo de dos ejes, ¥ con un disposilivo
antibloguen que acnie sclamente sobre ¢f ¢je trasero (2}, la adherencia
utilizada {¢} se obtendrd por 1a fGrmaula:

Zomax  P-0010 P
K(Pr- b Zoa P}
E

P

Este caloulo deberd efectuarse para cada oje que tenga al menos una
rueda dirsctamente controlada.

2. Merodo de medida para los vehiculos remiicados.

2.1 Cuando todos Ins gjes tienen al menos una rueda directamente
controlada;
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2.1.1 FElensaye debera efeciuarse {renando un eje a [a vez: los otros Esios_dos revestimienios deben satisfacer las prescripciones dei
gjes no deben ser frenados, ¥ ¢l motor del vehiculo tractor deberd estar | pirrafo 3.3.4 del presente anexo. . .
desembragado. . 2. Los coeficientes de adherenciz {K; v K;) de alta y baa
212 La relacion de frenado media {Z) deberd determinarse | adherencia, respectivamente, deben determinarse conformemente con

seniendo en cuenta la resistencia a la rodadurz de los 2jes no frenados.
E! ensayo debe efectuarse a una velocidad de 50 Kmy/h., v el coeficiente
de resistencia a la rodadura puede estimarse en 0,01

2.1.3 Deberd verificarse para cada eje ia siguiente relacién

z
fm——— 2075
Z,
en fa gue:

¢ = Adherencia utlizada.

. Zg= La relacion de frenado maxima obienida frenando un gye sin
blocar las ruedas, estando desconectado el dispositive antibioqueo.

Z| = La relacion de frenado obtenida frenando €f mismo eje, sobre
¢l misme revestimienio, estando en normal funcionamienio ef disposi-
tivo antibloqueo.

Los valores a utilizar para Z; y Z, deben ser las medias aritméticas
de tres valores medides sucesivamente en las mismas condiciones de
ensayo.

.22 Cuando los ejes no tienen todos ellos al menos una rueda
directamente conirolada:

2.2.1  En el caso de remolqucs, el coeficiente de adherencia (K) y la
adherencia utilizada {#) deben determinarse de acuerdo con las prescnp-
ciones para los vehiculos 2 motor enunciadas en os parrafos 1.1 v 1.2
del presente apéndice, Las fuerzas en el acoplamiento de iz lanza de
snganche deberdn tomarse en consideracién.

222 En et caso de semirremnolques (y remolques de ejes centrales),
deberd utilizarse ¢f procedimiento siguisate:

2,221 La adherencia utilizada debe calcularse con la férmula:
Zmé;
e -
Z.

donds:

Z, = La relacion de frenado maxima, obienida frenando un €j¢ sin
bloguear las nzedas, ¢stando desconectado ¢l dispositive antibloqueo, ¥
desmomadas las rucdas de 1os oiros gjes. .

Zmax = L2 relacidn del frenado odbtemido frenando todas los ejes
congoiados por ef dispositive antibloqueo, cuando éste estd fumcio-
nando.

2.2.2.2  El valor de Z; puede calcularse utilizando el procedimienio
descrito en el parrafo 1.1.3 del presente apéndice para determinar la
retacidn de frenado médxima (2L .

£n esic caso:
TR
Zg =
. ?Rdin
en donde:
TR = fuerza de frenado = Z° (P + PM} — (.01 W,
TR -hy+ P-Z* (h, - by

Eg

PRy, = carga dindmica = PR —

{W es 1a masa estdtica de los ejes no frenados.)
Los owros simbolos se definieron en el anexo 10 del presente
Reglamento.

(2223 El valor de 2y, puede calcularse por € mismo procedi-
mignto:

Medir Z+*, la rclaridn de frenade con el dispositivo antiblogueo en
funcicnamiento.

Caleular TR’ y PRy, utilizando las férmuias del parmafe 2.2.2.2
AnETIOr ¥ asic

TR’
Zas =
: PR
APENDICE 2

Prestaciones sobre superficies de diferente adherencia

l. La telacién de frenado prescrita, a la que se hace referencia en
el pdrrafo 5.3.5 del presente anexo, puede caicularse por referencia al
.coeficiente de adherencia medido #n los dos revestimienios sobre los
que se efecria el ensayo,

las prescripeiones del parraio 1.1 del apéndice | del presente anexo.
3. La relacién de frenado prescrita {Z3) para los vehiculos a metor
en carga debe ser

4K, + K, )

s o
Z3 = 0,78 3

Zy 2 Ky

ANEXO 14

Condicicnes de ensayo para [os remolques equipados con un sistema de
frenado eléctrice

. Generalidades

1.1 Alos efectos de las disposiciones que se sefialan a continuacisa,
se ertiende geor frenos ¢lécinicos los sistemas de fremade de servicio
compuestas de un dispositive de mands, uno de transmision electrome-
canico vy de frenos de friccidn. El dispositivo de mando eléctrico
destinado a regular la tensitn de fa commiente de frenado pars el remoigue
deberd estar instalado a bordo deteste iltime, )

1.2 La energia eldcirica necesaria para el funcionamiento del
sistema de frenado serd suministrada al remoelque por ¢ vehiculo
tracior.

L3 Los sistemas de frenado elécirico seran accionados por el
sistema de frenado de servicio del vehiculo tractor.

i.4 La tensidn nominai serd de 12 V.

1.5 La mtensidad maxima absorbida no debe sobrepasar 15 AL

1.6 La conexion elécirica dei sistema de frenado del remolque al
vehiculo tractor debe estar garantizada por una joma especial de un
conector macho y un coneclor hembra correspondients a ...%), dende gl
conector macho no debe ser compatible con as tomas de los dispositivos
de alumbrado del vehiculo. E! conecior hembra y el cabie deben
instalarse a bordo del remolgue.

2. Condiciones relativas al remoigue

2.1 Si el remolque lleva instalzda unas hateriz alimentada por el
circuito de alimentacidn del vehiculo 2 motor. debe aislarse de su
circuito de alimentacion durante ef frenado de servicio del remolque.

En jos remolques en los cuales el peso er vacio es inferior al 73
por 100 de su peso miximo, la fuerza del frenado se deberd regular
automdticamente en funcién def estado de carga def remolgue.

2.3 Los dispositivos de frenado eléctrico deben tener unas caracte-
risticas que, aun s la tensidn en los hilos de conexsgn estd reducida a
un valor de siete voltios, tenga una eficacia de frenado del 20 por 100
del peso del remolque.

2.4 Lgs dispesitivos de reglaje de la fuerza de frenado sensibles 2
fa inclinacién en ¢l sentido de la marcha (dispositivos de péndule. de
masa y resortes, 2 inercia, a liquido} deben, si el remolque tiene mas de
un gje y un dispositive de enganche regulable verncalmente, estar
sujetos ai chasis. En los remolques ¢or un solo éje v fos remolques con
gjes tindem cuya distancia entre sjes sea inferior @ un metro, tales
dispositives de regulacién horizontat (por ejemplo, nivel de burbujas de
aire) ¥ deberdn poder regularse a mano para permitir el posicionamiento
del mecanisma en ef piano horizoniat correspondiente al seatido de
marcha del vehicuio.

2.5 El relé a través del cual se efectia ¢l paso de cormiente de
acuerdo con el parrafo $.3.2.20.2 del presente Reglamento, umdo al
arcuilo de mando, debe estar instalado ¢n el remolgue,

2.6 Deberd preverse un conector hembra aislante para la clavija,

LT Deberd haber un testipo lumincso instalado con el dispositive
de mando; deberd encenderse en cuanto se apliquen los frenos para
indicar el buen funcionamiento del aislante de frenade eléctrico del
remolque.

3. Rendimiento

3.1 Los sistemas de {renado eléctrico deberdn reaccionar con una

gcsacalsesacién estable del conjuato tractor/remolque que no sobrepase
4 m/s -

3.2 La entrads en accion del sistema de frenade puede efectuarss
con un frenado no regulable {«frenade inicials}, que no debe sobrepasar
el 10 por 100 del peso mdximo. ni el 13 por 100 del pesa en vacio del
remolque, segin ef caso, o )

3.3 Las tuerzas de frenado podrdn ser asimismo incrementadas por
elapas. para nivefes de frenado superiorss a los indicados en el punto
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3.2, estas etapas no deben ser superiores al 6 por 100 del peso maximo,
ni al § por 100 del peso en vacio del remolique, segin ¢l caso.

En el caso de los remaolques de un gje que tengan un peso maximo
que no exceda de 1.5 toneladas, la primerz etapa no debe sobrepasar el
7 por 100 del peso miaximo del remolque. Se permite vn anmento del
{ por 11X} respecto a este valor para las etapas siguientes (por sjemplo
primera etapa 7 por 100, sepunda etapa 8 por 100, 1ercera ctapa 9 por
{00, etc., toda elapa suplementaria no deberd sobrepasar el 10 por 100}
Para los fines previstos por estas disposiciones, un remolgue con dos
¢j¢s cuya distancia entre ejes sea inférior a un metro, se considerard
como un remelque de un solo eje.

3.4 L[afuerza de frenado prescrita del remolque, ¢s decir, del 30 por
100 como minimo del peso mdximo debe obtencrse {con el peso
maximo) con una desaceleracipn media estable del conjunto tractor/re-
molgue no superior a 3.9 m/8° para los remolque de eje unico o de 5.6
m/8° para los remolques de vanos gjes. Los remolques cuyos gjes estan
scparados por unz disiancia inferior-a un metro seé consideraran
igualmente como remolques de un solo ¢je a los efectos de la presente
disposicion. Por otra parte, deberdn respetarse los limites seftalados en
¢l apéndice del presente ancxo. Si la fuerza de frenade se regula por
etapas, estas deberdn estar comprendidas dentro de los limites definidos
en el dibujo de! apéndice del preseate anexo.

35 La prueba deberd efectuarse a una velocidad inicial de 60
kildometros/hora, .

3.6 El frenado automdtico del remoique deberd estar assgurado tal
coma se prescribé en el punto 5.3.3.9, det presente Reglamenio, Si dicho
frenado auiomatico exige el emplec de energia eiéetrica, para que
satisfagan las condiciones antes seRaladas deberd garantizarse una fuerza
de frenado del remolque igual, como minimao, al 25 por 100 de ia fuerza
correpondiente a su peso maximo duranie al! menos quince minutos.

Anevo 14 — Apéndica
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ANEXOQO 15

Métodos de ensayo sobre dinamdmetro de inercia para forres de fremo

t.  Generalidades

1.} El procedimiento descrito en el presente anexo puede aplicarse
en ¢l caso de una modificacion del upo de vehiculo, dehida a fa
instzlacién de forras de frenos de un tipo nuevo. en vehiculos que hayan
sido homologados conforme al presente Reglamento.

1.2 Los forros de freno de un tipo nueve deben verificarse
comparando sus prestaciones con las cobtenidas en los forros que
equipaban el vehiculo en &l momento de la homologacion, y conforme
2 los elementos identificados en la fiche de comunicacion correspon-
diente, cuyo maodele {igura en el anexo 2 del presente Reglamema.

1.3 La sutoridad tecnica responsable de la gjecucion de los ensayos
de homologacion puede, si lo juzga oportuno, pedir que la comparacion
de las preslaciones de los forros de frenos s¢ cfectie conforme & las
disposiciones aplicables que figuran en el anexo 4 del presente Regla-
mento.

1.4 La peticion de homologacién con fin de comparacién se hace
por ¢l constructor de! vehicule o su mandatano.

1.5 En & conexto del presente anexo, se debe entender por
wvechiculow, ¢l tipo de vehiculo homologade conforme al presente
Reglamenio. y a proposito del cual se pide que la comparacion sea
reconocida cama satisfactoria,

2. Aparatus |de priieba

2.1 Sedebera psar para las prucbas un dinamémetro que 1enga las
caracteristicas siguientes:

2.1.1  Deberi ser capaz de producir la inercia prescrita en el punto
3.1, del presente anexo. y tendrd la capacidad requerida para cumplir las
condiciones enunciadas cn los punics 1.3, v 1.6, del anexo 4 del
Reglamento en lo que concierne las pruebas de pérdida de eficacia de
upo I y II

2.1.2  Los frenos instalados deben ser idénticos a los de origen del
tipo de vehiculo en cuestidn.

2.1.3  La refrigeracion por aire, si esla previsia, debe responder a las
condiciones previstas en 2] puato 3.4, del presente anexo.

2.1.4  Para ¢l ensayo, se debe disponer de una msialacidn que dé al
menos ia siguiente informacion:

2141 Regisiro continuo d¢ la velocidad de rotacian del disco o
del 1ambor. _ L
2.1.4.2. MNamero de vueltas ejecutadas durante una detencidn, con

una resolucidn como maximo de una octava vueita.

2.1.43 Tiempo de detencidn.

2.1.4.4 Registro continuo de la temperatura. medida en el centro de
la pista barrida por ¢l forro o a mitad del espesor del disco o del tambor
o del forro.

21.4.5 Registro continuo de la presién eo et conducto de manda o
de la fuerza de aplicacidn del freno.

2.1.4.56 Registro continuo del momento de [renado.

3. Condiciones de ensayo

3.1 El dinamametro debe estar reglado de forma que reproduzea lo
mas exactamente posible, con una tolérancia de mds o menos un 3 por
100, {a inercia rotacignal correspondiente a la parte de {a inercia total dey
vehiculo frenado por la ¢ las ruedas consideradas, tal v como se
determmina por [a siguiente fermula;

I=MR?
siendo:

1= inercia rotacional tkgm’)

B = Radio de rodadura dindmica de! neumadtico {m).

M = Parte de la carga maxima del vehiculo fremada por la o las
ruedas consideradas. En el caso de un dinamometro en un extrema, s€
calcuia el peso basandose en 1a reparticion nominal del frenado en ¢
caso de los vehiculos de las categorias M vy N cuando la deceleracion
corresponde alb valor aplicable previsio en ¢l punto 3.1, del anexo 4 del
presente Replamenio; en ¢l case de vehjculos de categorias O, 07 v Oy
{remolques) ¢l valor de M es el del peso en el suelo para la rueda
considerada cuande el vehiculo estd parado v cargado a su peso maximo.

3.2 La velocidad de rotacidn inicial def dinamometro de inercia
debe corresponder a la velocidad de avance del velicule tal ¥ como se
prescribe en &) presente Reglamento, y debe ser funcidn del radio de
rodadura dindmico def neurnatico.

3 Los forros de fos frenos deben ser rodados al menos al 80 por
100 v t80°C duranie el rodaje.
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3.4 Se puede wrilizar refrigeracion por aire; el flujo de airg debe
dinigirse sobre el freno, perpendicularmente al eje de rotacion de la
rueda. La velocidad de aire de refrigeracidn sobre el freno no debe ser
superior a 13 kmyh.

4. Procedimiemto de ensayo

4.1 Cinco juegos de muestras, cada uno elegido en un lote distinto
de produccion del forto de freno, se sometan al ensayo de comparacion;
$€ comparan a ¢incg juegos de forras conforme a los elementos de origen
wdentificados en la ficha de comunicacion relativa a la primera homolo-
gacion de tipo de vehiculo en cuesiidn.

4.2 1gequivalencia de jos forros de frengs se controla sobre ia base
de los valores de eficacia prescritos en el presente Reglamento v
conforme a las prescripeiones postenorss..

4.3 Prueba de eficacia en frio del tipa O

4,31 Seejecutardn tres {renadas, a2 una tamperatura inicial inferior
a 100 °C, medida conforme a las indicaciones del punto 2.1.4.4.

43,2 para los forros de frenos destinados a usarse en vehiculos de
fa categoria M y N, las frenadas se llevarin a cabo a parir de una
velocidad de rotacion inicial correspondiente a la velocidad de ensavo
prescrita en el punto 3.1, del anexo 4 del presente Reglamento, el freno
s¢ accionard de manera que produzca un momenio medio equivalenie
a la deceleracion prescrita en el mencionado punto. Ademads, los ensayos
se llevaran a cabo por distinras velocidades de rotacién, la minima
correspondiente al 30 por 100 de la velocidad maxima del vehiculo v la
maxima del 80 por 100 de esta velocidad.

+ 433 Para los forros de frenos destinados a utilizarse sobre los
vehiculos de 1z categoria O, las frenadas se ejecutaran a pariir de una
velocidad de rotacion inicial correspondiente 2 60 kilémetros/hora, el
freno estande acrignade de forma que produzea wn momento medig
equivalente al prescrito en el punio 4.1, del anexo 4 del presente
Replamento.

4.3.4 E! momento medio de frenado registrado durante los ensavos
de eficacia en fifo sobre un forro cualquiera de los forros probagdos con
fin de equivalencia debe, para el mismo valor de entrada, permanecer
dentro de los limites de ensayo con mas o menos un 15 por 100 det
momento medio de frenado regisirado por los forros de frenos confor-
mes al elermento identificado en {a ficha de cornunicacién relativa’a la
homologacion del tipo de vahiculo considerado.

4.4 Prueba de tipo 1 ensayo de pérdida de eficacia:
4.4.1 Con frenadas repetidas:

4.4.1,1 Los forros de los frenos destinados a usarse ex los vehiculos
de las categorias M vy N s ensavardn segiln ¢} proceso descrito en el
punto 1,51 del anexo 4 del presente Reglamento.
i 4.4.2 Con frenado continuo:

4.4.2.1 Los forros de los frenos destinados a montarse sobre [os
remolgues {categoria O) deben ser cnsayados segin el proceso descrito
en el punto 1.5.2 del anexo 4 del presente Reglamento.

443 Eficacia residual:

4,431 Lina ver terminados los ensayos prescritos en los puntos
4.4.1 v 4.4.2, ¢l ensavo de eficacia residual de frenado prescrito 2n el
punio 1.5.3. del anexc 4 del presenie Reglamento debe llevarse a cabo.

4432 El momento medic de frenade registrado durante ios
ensayos de eficacia residual prescritos para los forros de comparacién,
debe para el mismo valor de entrada, permanecer en los limites de
ensayo de mas o menos un 15 por 100 del momento medio de frenado
registrado en los forros de frenos utilizados en las pruebas para la
homologacion del tipo de¢ vehiculo eh cuestidn.

4.3 Prueba de comporiamiznto en bajada del tipo II:

4.5.1 Este vnsayo esta prescrito solamente si, sobre el lipo de
vphic;;lo considerado, 10s frenos de fnecion se utilizan para el ensayo de
tipo If.

4.5.2 Los forros de los frenos destinados a vsarse sobre los
vehiculos a moter de [a categoria Mj {excepto los vehiculos para los
cuales estd prescrito, en ¢l punte 1.6.4 del anexo 4 del presente
Reglamento. que deben pasar la prueba def tipa 11 bis) y de la categoria N;,
¥ los remalques de la categoria 04 deben ensayarse seguin ¢l procedi-
miento descrito en el punto 1.6.1, del anexo 4 del presente Reglamento.

4.5.3 Eficacia residual:

4.5.3.1 Una vez teyminado ¢l ensayo prescrito en el unto 4.5.1. el
ensaya de eficacia residual préserito en el punto 1.6.3, del anexo 4 del
presente Reglamento, debe llevarse a cabo.

4.3.32 El momente medic de frenado registrado durante fos
ensayos de eficacia residual prescritos para los F'!rros probados para
comparar debe, para ¢ mismo valor de entrada, permanecer dentro de’
los litmtes de ensavo de més o menos un 15 por 100 del momento medio
de frenado registrado con los forros de frenos usados en las pruebas para
Ia homolegacidn del upo de vehiculo considerado.

5. Inspeccidn de los farros de fos frenos
5.1 Después de terminar las pruebas. se examina visualmente los
forros de los frenos para verificar que todavia estdn en bastante buen
estado para usarse en el vehiculo en wtilizacidn normal. :

ESTADOS PARTE

Fecha de antrada en vigor

Alemania. Republica Federal de ... .. 39 de noviembre de 1980

Bélgica ... .. e 1{ de octubre de 1976,
Checoslovaquia. ......... .. e 18 de septiembre de 1982,
Espana ... ... ce ceeieieiieieieiio... B de febrero de 1989,
Francia ...........coviiiiiiiiiennen . 21 de julio de P9S80
Hungria .. ... ... ... ........ ... 18 de octubre de {976.
Iialia ... .. 1 de junio de 1970,
Luxemburgo ...........cociiiiiii o, I de octubre de 1933

| de junio de 1970.
30 de noviembrs de 1579,
28 de junio dc 1981,

Paises Bajos
Remo Umdo ... .. ... .. .. ... ...
Repiiblica Democratica Alemana ... ..

Rumanmia .. ... ... ... ... ... .. 5 de junio de 198§.
URSS ... ... 17 de febraro de 1987
Yugoslavia 3 de enero de 1983,

MINISTERIO ‘DE DEFENSA

23880 REAL DECRETO 1207/198%, de 6 de octubre, por ¢l que
se desarrolla la estructura bdsica dr los Ejércitos,

El Real Decreto 1/£587, de 1 de enero, indica en sy preimbulo que
la estructura bdsica de los Cuaneles Ganerales «Deberd adaptarse. con
la promuigacién de las disposiciones correspondientes. a los criterios
establecidos en ¢l presente Real Decretor. Y s articuio 18.2 establece
que el Fjército de Tierra, la Armada y el Ejército del Aire estin
constituidos por el Cuartel General, la Fuerza y ¢l Apoyo a la Fuerza.

La diferente estructura basica que actualmente posean los Ejércitos
aconseja ¢laborar una nerma que presidida por los criterios de operativi-
dad, unidad de accidn, homogeneidad, facilidad de coordinacion y
agilidad en los circuites de relacién, permita establecer una estructura
similar en lo esencial sin que sea eacluyenie de la incorporacidn en la
sstructura de cada Ejéroito, de aguellos 6rganos que en virtud de sus
peculizridades o dmbito especifice de actuacion se estimen necesarios.
A estos principios, por lo demds. ya se referia la Ley Orgénica 6/1980,
de 1 de julio, por la gue se regulan los eriterias basicos de la Defensa
Nacional v la Organizacion Militar, reformada por fa del mismo
rango 1/1984, de 5 de enero, cuyo articulo 23 sefiala que la Qrganiza-
€ién de las Furzas Armnadas s¢ inspirard en criterios de coordinacion y
eficacia conjunta, persiguicndo la maxima znalogia en su estruciura
esencial. .

Al mismo tiempo, gsta norma debe facilitar la relacion firncional
entre los Centros directivos del Departamenta ¥ bos correspondiantes
oOtganos de los Ejércitos, complementanda 1o yz sstablecido en el citado
Real Decrete 1/1987.

Con este propasito 13 disposicién final décima de la Lev 37/1988,
de 23 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para 1989
autoriza al Gobiemne a realizar las maodificaciones orginicas necesarias
en las estructuras de los Ejércitos, a fin de adaptarlas al Real
Decreto 1/1987, de | de enero, y al Real Decreto 40871988, de 29 de
abrl. por los que se determina la estructurz orgdnica basica del
Ministerio de Defensa.

En su virtud, a propuesta def Minisiro de Defensa. oida fa Junta de
Defensa NMacional v previa deliberacion del Consejo de Ministros en su
reunién del dia 6 de octubre de [989, :

DISPONGO:

Articulo 1.°  Del Ejército de Tierra, de la Armada y del Ejército del
Aire —El Ejército de Tierra, la Armada v el Ejército del Aire estdn .
constituidos por €] Cuartel General, 1a Fuerza y el Apovo a {a Fuerza.

Art. 2. De los Cuarteles Genergles.

1. El Cuartel General estd constituido por un conjunto de 6rganos
de asistencia ai Jefe de! Esiado Mayor v cuyas funciones principales son
las de apove a la decision, dirsccidn, administracidén v control,

. 2. Estd compuesto, bdsicamente, por los signientes organos depen-
dieates directamente del Jefe del Estado Mayor: - :

- Estado Mayor.
- Direccion de Asuntos Ecandmicos.
— Direccion de Servicios Técnicos.




