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I. Disposiciones gencrales :

M° DE ASUNTOS EXTERIORES

REGLAMENTQO numero 15 sobre prescripciones
uniformes relativas a la homologacién de vehiculos
equipados con motor encendido por chispa en lo
que se refiere a las emisiones por el motor de
gases contaminantes, anejo al Acuerdo de 20 de
marzo de 1958, relativo ol cumplimiento de condi-
ciones uniformes de homologacién y reconocimien-
to reciproco de la homologacién de equipos y pie=
zas de vehiculos de motor.

13003

Segunda revisién incorporando las enmiendas comunicadas
por el Secretario general de las Naciones Unidas el 3¢ de mayo
de 1974, el 15 de octubre de 1978, el € de octubre de 1977 y
el 20 de mayo de 1981, que entraron en vigor el 11 de diciembre
de 1974, el 1 de marzo de 1877, el 6 de marzo de 1978 y el 20 de
octubre de 1981, respectivamente. '

REGLAMENTO NUMERO 15
1. CAMPO DE APLICACION

El presente Reglamento se aplica a las emisiones de gases
contaminantes procedentes de los motores con encendido por
chispa que se montan en los vehiculos automdéviles. Se excluyen
los vehiculos automéviles de dos ruedas, los vehiculos automo-
viles de tres ruedas cuyo peso en vacio es inferior a 400 kilo-
gramos ¥ los vehiculos de dos o tres ruedas cuya velocidad por
construccién no alcance 50 kilémetros por hora.

2. DEFINICIONES
A los efectos del presente Reglamento, se entiende:

2.1. Por <homologacién del vehiculos, la homologacién de
un tipo de vehiculo en lo que respecta a la limitacién de las
emisiones de gases contaminantes procedentes del motor.

2.2, Por «tipo de vehiculo», los vehiculos automéviles que
no voresenten entre ellos diferencias esenciales, que pueden
referirse particularmente a los siguientes puntos:

2.2.1. Inercia equivalente, determinada en funcién del peso
de referencia, tal como se prescribe en el parrafo 5.2 del
anexo 4 del presente Reglamento.

2.2.2. Caracteristicas del motor y del vehiculo definidas en
Jos nunto: 1 al 6 y 8 del anexo 1 y en el anexo 2 del presente
Reglamento.

2.3. Por «peso de referencia», el peso en vacio del vehiculo
aumentado en un peso alzado de 100 kilogramos.

2.3.1. Por -peso en vacios, el peso del vehiculo en orden
de marcha sin conductor, pasajeros ni carga, pero con Su
deposito de -carburante lleno, su utillaje normal y la rueda
de repuesto, si la lleva.

. 24, Por «cérter del motors, las capacidades existentes en
el motor o en el exterior del mismo y unidas al carter de
aceite por conductos internos o externos, por los cuales pueden
circular los gases y vapores,

~ 2.5. Por <gases contaminantes», el monéxido de carbono. los
hidrocarburos y los éxidos de nitrégeno, estos ultimous expre-
sados en equivalencia de dioxido de nitrogeno (N,

2.6. Por «peso maximo», el peso maximo técnicamente ad-
misible declarado por el construcior (este peso puede ser supe-
rior Eltl «peso maximo» autorizado por la Administracion na-
cional).

3. PETICION DE HOMOLOGACION

3.1. La peticion .de homologacién de un tipo de vehiculo,
en lo que respecta a la limitacién de las emisiones de gases
contaminantes procedentes del motor, se presentara por el cons-
tructor del vehiculo o su representante debidamente acreditado.

3.2. La peticién se acompaiara de los datos, documentos
e indicaciones siguientes, por triplicado: :

3.2.1, Mescripcién del tipo de motor que comprenda todas’
las indicaciones que figuran en el anexo 1.
3.2.2. Dibujos de la camara de combustién y del pistén,

.comprendidos los segmentos.

3:2.3. Elevacién maxima de las valvulas y angulos de aper-
tura y 'cierre referidos a los puntos muertos.

3.2.4. Indicaciones -relativas al vehiculo que figuran en el
anexo 2,

3.3. Debera presentarse un vehiculo representativo del tipo
de vehiculo que se ha de homologar al servicio técnico encar-
gado de los ensayos de homologacién para los ensayos previstos
en -el parrafo 5 del presente Reglamento.

4. HOMOLOGACION

4.1, Cudndo el tipo de vehiculo presentado a homologacién
en aplicacion del presente Reglamento cumple las prescripciones
de los parrafos 5 y 6 siguientes, se concede la. homologacién
para este tipo de vehiculo. :

4.2. Cada homologacion implica la asignacién de un namcro
de homologaciéon cuyas dos primeras cifras estaran constituidas
por el numero de la mas reciente serie de enmiendas incorpo-
radas al Reglamento en la fecha de concesién de la homolo-
gacién. Una misma parte contratante no podra asignar este
numero a otro tipo de vehiculo.

4.3. La homologacién o denegacién de homologacién de un
tipo de vehiculo, en aplicacién del presente Reglamento, se
comunicara a las partes de Acuerdo que apliquen dicho Regla-
mento por medio de una ficha, conforme al modelo del anexo 2
de este Reglamento, y de dibujos y esquemas suministrados por
el peticionario de la homologacién en formato maximo A4
(210 X 297 milimetros) o doblados con arreglo a este formato
y & escala adecuada. Se indicar4 también, en una férmula

_complementaria, los valores medidos durante los ensayos de los i

tipos I, II y III.

4.3.1. En caso de modificaciones del presente Reglamento,
por ejemplo, si se fijan nuevos valores limites, se anunciara
a las partes del Acuerdo qué tipos de vehiculos ya homologados
satisfacen también a las nuevas disposiciones.

4.4. En todo vehiculo, conforme a un tipo de vehiculo homo-

logado en aplicacién del presente Reglamento, se fijara de ma-

nera visible y en lugar facilmente accesible, indicado en la
ficha de homologacién, una marca de homologaci6én internacio-
nal compuesta:

s
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441. De un circulo, en cuyo interior figura 'a letra <Es
seguida del numero distintivo del pais que haya expedido la
homologacién (1).

4.4.2. Del numero del presente Reglamento, seguido de la
letra «R», de un guién y del numero de homologacién, situados

a la derecha del circulo previsto en el parrafo 4.4.1. .-

45. Si el vehiculo estd conforme con un tipo de vehicul
homologado en aplicacion de otro (s)” Reglamento (s) anejo (s)
al Acuerdo en el mismo pais que aquel que le ha concedido la
homologaciéon en aplicaciébn del presente Reglamento, el sim-
bolo previsto en el parrafo 4.4.1 no tiene que ser repetido; en
este caso, los niimeros, los numeros de homologacién y log
simbolos adicionales de todos los Reglamentos para los que la
homologacién se ha concedido en el pais que ha concedido la
homologacion en aplicacién del presente Reglamento deben es-
tar colocados en columnas verticales situadas a la derecha del
simbolo previsto en el parrafo 4.4.1.

4.6. La marca de homologacién deberi ser netamente legi-
ble e indeleble. ’

4.7. La marca de homologacion estara coloca en proximidad
de la placa colocada por el fabricante dando las cavacteristicas
del vehiculo o sobre esta placa. ’

4.8, El-anexo 3 del presénte Reglamento muestra ejemplos
de esquemas de marcas de homologacién.

6. ESPECIFICACIONES Y ENSAYOS

5.1. Generalidades.'

Los elementos susceptibles de incluir en las emisiones de
gases contaminantes deberan concebirse, construirse y montar-
se de tal forma que el vehiculo pueda cumplir las prescripcio-
nes del presente Reglamento en condiciones normales de utili-
zacion y a pesar de las vibraciones a las que pueda estar
sometido. ' )

5.2. Descripcion de los ensayos..

. 5.2.1. El vehiculo se somete a ensayos de los tres ti'pos I, 11
y III, segiin su categoria y conforme se indica a continuacion:

5.2.1.1. Ensayo de tipo I (comprobacién de los ccntaminan-
tes emitidos como término medio en zona urbana congestionada
después de un arranque en frio).

5.2.1.1.1. Este ensayo debera efectuarse en todos los vshicu-
los indicados en el parrafo 1 y cuyo peso maximo no pase de
3,5 toneladas. . :
5.2.1.1.2. EI vehiculo se coloca sobre un banco dinamomé-
trico provisto de un freno y un volante de inercia. Se efectua
sin interrupcién un ensayo de trece minutos de duracién total,

compuesto de cuatro ciclos. Cada ciclo se compone de 15 modos '

(ralenti, aceleracién, velocidad estabilizada, deceleracién...).
Durante el ensayo Se recogen los gases de escape en uno o
varios sacos. Los gases se analizan y se mide su volumen al ter:
minar el periodo de llenado.

5.2.1.1.3. El ensayo se realizara segiin el método descrito en
el anexo 4 del presente Reglamento. Los métodos de recogida
y de analisis de los gases deberan ser los prescritos. Podran
ser aprobados otros- métodos si se reconoce que dan resultados
equivalentes. . : :

5.2.1.1.4. Bajo reserva de las disposiciones del parrafo 5.2.1.1.5
siguiente, el ensayo se efectua tres veces. Después de cada en-
sayo, las masas de monéxido de carbono, de hidrocarburos y de
6xidos de nitrégeno obtenidas deben ser inferiores a los valores
que figuran en la tabla siguiente, segin el peso de referencia
del vehiculo.

Masa de Oxidos de
monoéxido | Masas de nitrégeno no
‘Peso de referencia de carbono hidrocarburos expresados
. (kilogramo} (gramos por (gramos por en NO,
ansayo ensayo) (gramos por
enseyo}
Pr < 750 65 6,0 8,5
750 < Pr < 850 71 6,3 8,5
.850 < Pr < 1020 76 6,5 8,5
1.020 < Pr < 1250 87 7.1 10,2
1.250 < Pr.< 1470 99 7,8 11,9
1.470 < Pr < 1700 110 8,1 12,3
1.700 < Pr =< 1930 121 8,6 12,8
1.930 < Pr < 2150 132 9,1 13,2
2.150 «< Pr 143 9,8 13,8

(1) Uno para la Republica Federal de Alemania, 2 para Francia, 3
Para Italia, 4 para los Paises Bajos, 5 para Suecia, 8 para Bélgica, 7 para
Hungria, 8 para Checoslovaquia, 9 para Espafia, 10 para Yugoslavia
Y 11 para Reino Unido. Las cifras siguientes serdn asignadas a los
demés paises segun el orden cronolégico de su ratificacién del «Acuerdo
relativo a la adopcién de condiciones uniformes de homologacién y al
reconocimiento reciproco de la homologecion de equipos y piezas para
vehiculos automéviless 0 de su adhesién a este Acuerdo, y las cifras
asl asignadas seran comunicadas por el Secretario general de¢ la Orga-
nizacién de las Naciones Unidas a las partes contratantes del Acuerdo.

5.2.1.1.4.1. Sin embargo, se admitira, por cada uno de los
contaminantes considerados en el parrafo anterior, gue uno de
los tres resultados obtenidos sobrepase el 10 por 100, como ma-
ximo, el limite prescrito en el citado -parrafo para el vehiculo
considerado, con la condicién de que la media aritmética de
los tres resultados -sea inferior al limite fijado. En el caso en
que los limites fijados sean sobrepasados por varios contami-
nantes, estos excesds pueden tener lugar, bien durante el mismo
ensayo o durante ensayos diferentes.

5.2.115 El numero de ensayos fijados en el parrafo 5.2.1.1.4
anterior sera reducido en las’ condiciones siguientes,” en. que
V, designa el resultado del primer ensayo, y Vj, el resultado del
segundo para uno cualquiera de los contaminantes considerados
en el parrafo 5.2.1.1.4 del presente Reglamento.

5.2.1.1.5.1. Se efectuara solamente un ensayo si para los
tres contaminantes consitierados V; < 0,70 L. -

5.2,1.1.5.2. Se efectuaran solamente dos ensayos si para los
tres contaminantes considerados Vi < 085 L y que para, al
menos, uno de esos contaminantes Vi > 0,70 L. Ademés, para
cade uno de los contaminantes considerados Vj debera satls-
facer las condiciones Vi + Vo< 1,70 L vy Vy; < L.

5.2.1.2. Ensayo del tipo II (comprobacién de la emisién de
monéxido de carbono al régimen de ralenti).

5.2.12.1. Este ensayo debe efectuarse para todos los vehicu:
los indicados en el parrafo 1. :

5.2.1.2.2. El contenido en volumen de monoéxido de carbono
en los gases de escape emitidos al régimen de ralenti no debe
pasar de 3,5 por 100. Cuando el control de las condiciones de
funcionamiento vayan contra las normas recomendadas por el
fabricante (configuracién de los elementos de reglaje), segun
los-datos del anexo 5, el contenido en volumen maximo medido
no debe pasar de 4,5 por 100. .

5.2.1.2.3. La prescripcién precedente sera comprobada en el
curso de un ensayo realizado' segin el método descrito en
el anexo 5 del presente Reglamento. -

5.2.1.3. Ensayo del tipo III (comprobacién de las emisioneé
de gases del carter),

5.2.1.9.1. Este ensayo debera efectuarse en todos los vehicu-
los indicados en el parrafo 1, con la excepcion de aquellos cuyo
motor sea de dos tiempos con comprensién en el carter.

5.2.1.3.2. La masa de los hidrocarburos contenidos en los
‘gases dél carter no respirados por el motor debe ser inferior
a 0,15 por 100 de la masa de carburante consurmnido por el motor.

5.2.1.3.3. La prescripcién que precede sera comprobada en
el curso de un ensayo realizado seg(n el método descrito en el
anexo 6 del presente Reglamento.

6. MODIFICACIONES DEL TIPO DE VEHICULO

8.1. Cualquier modificacién del tipo de vehiculo sera puesta
en cenocimiento del sprvicio administrativo que haya concedido
la homologacién del tipo de vehiculo. Este servicio podré, en-.
tonces: : - :

6.1.1. Bien considerar que las modificaciones realizadas no
tendran influencia desfavorable notable y que, en todo caso,
el vehiculo todavia cumple las prescripciones.

6.1.2. Bien exigir una nueva acta del servicio técnico encar-
gado de los ensayos.

8.2. La confirmacién de la homologacién o su denegacidn,

con indicacion de las modificaciones, se comunicara a las partes
del Acuerdo que aplica el presente Reglamento, conforme al

-procedimiento indicado en el parrafo 4.3 anterior.

~7. EXTENSION DE LA HOMOLOGACION

7.1. Tipos de vehiculo.é con b'esos de referencia diferentes.

7.1.1. 'La homologacion concedida a un tipo de vehicula se
podra extender, en las condiciones siguientes, a tipos de vehicu-
los que difieren del tipo homologado solamente por el peso de
referencia. .

7.1.1.1. La homologacisn podra extenderse a tipos de vehicu-l
los cuyo peso de referencia obligue a utilizar inercias eguiva-
lentes inmediatamente vecinas, :

7.1.1.2. Si el peso de referencia del tipo de vehiculo para
el cual se solicita la extensién de la homologacién exige un
Volante de inercia equivalente mas elevada que la del volante
correspondiente al tipo de vehiculo ya homologado, se cencede
la extensi6n de la homologacién. .

7.1.1.3. Si el peso de referencia del tipo de vehiculo para el
que se solicita-la extensién de la homologacién cexige un volan-
te de inercia equivalente menos elevada que la del volante
correspondiente al tipo de vehiculo ya homologado, se concede
la extensién de la homologacién si las masas de los contami-
nantes obtenidos en el vehiculo ya homologado satisfacen a los
limites fijados pare el vehiculo del que se solicita la extensién
de la homolagacién. :

7.2. Tipos de vehiculos que tienen diferentes relaciones de
desmultiplicacién globales,
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7.2.1. Le homologacién cncedida a un tipo de vehiculo po-
dra extenderse a tipos de vehiculos difiriendo solamerte del
tipo homologado por las relaciones de trgnsmisién globales en
las condiciones siguientes: - -

7.21.1. Se determina para ceda una de las relaciones ‘dé
transmisién utilizadas durante ¢l efisayo de tipo I la relacién

Vo=V . L
E = ————, en la que se designa, respectivamente, por Vi
- Vi : . .
y Vi la velocidad para 1.000 rpm. del motor del.tipo de vehi_cglo
homologado y la del tipo de vehiculo para el que se solicita
la extensidn. ’

7.2.2. Si para cada relacién E < 8 por 100, se concede la
extensién sin repetir los ensayos de tipo I i

7.2.3. Si para una relacién, al menos, E > 8 por 100 y si
" para cada relacion E < 13 por 100, los ensayos de tipo 1 deberan
ser repetidos, pero podran ser efectuados en un laboratorio ele-
gido por el fabricante bajo reserva del acuerdo de la Adminis-
tracién que concedié la homologacién. El acta de los ensayos
ser4 enviada al laboratorio oficial. :

7.3. .Tipos de vehiculos con pesos de referencia diferentes y
relaciones de transmision globales diferentes.

Le homologacién concedida a un tipo de vehiculo podra -

extenderse a tipos de vehiculos difiriendo Unicamente del tipo
homolegado por el peso de referencia y las relaciones de trans-
misién globales bajo la condiciéh de que el conjunto de las
condiciones citadas en los parrafos 7.1 y 7.2 anteriores se
cumplan. - ’ =

‘7.4. Nota,

. "Cuando un tipo de vehiculo se ha beneficiado para_su homo-
logacién de las disposiciones. 7.1 a 7.3 anteriores, esta homolo-
gacién no puede extenderse a otros tipos de vehiculos..

8. CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

8.1. Cualquier vehiculo que lleve una marca de homolo-
gacién en aplicacion del presente Reglamento debera estar
conforme con el tipo de v&hiculo homologado en cuamto a los
elementos que tengan-influencia en la emisién por el motor
de gases contaminantes. .

8.2, A fin de verificar la conformidad exigida en el péarra-
fo 8.1, se tomara en la serie un vehiculo que lleve la marca de
homologacién en aplicacién del presente Reglamento. o

8.3. Como regla general, la conformidad del vehiculo con
el tipo homologado se comprobara sobre la base de la descrip-
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- necesario, se sometera un vehiculo a los ensayos de los tipos I,

I y III mencionados en el parrafo 52 o a algunos de estos
ensayos. : :

8.3.1. Para el control de la conformidad en to referente
al ensayo de tipo I, se procedera de la forma siguiénte:

8.3.1.1. Se toma un vehiculo en la serie y se le somete al
ensayo descrito en el parrafo 5.2.1.1 anterior. Sin embargo, los
valores limiites que figuran en el parrafo 5.2.1.1.4 anterior son
sustituidos por los valores limites siguientes:

>

Masa de. Oxidos de

. monéxido Masa de * nitrégeno

Peso de referencia de carbono hidrocarburos expresados

(kilogramo) {gramos L, (gramos L, . en NO,

’ por ensayo) por ensayo) {gramos L,

. por ensayo)
Pr < -750 78 7.8 . 10,3
750 < Pr < 850 85 8,2 10,2
-850 < Pr < 1020 91 8,5 . 10,2
1.020 < Pr < 1250 104 9,2 12,2
1.250 < Pr < 1470 119 9,9 14,3
1.470 < Pr < 1700 132 10,5 14,8
1.700 < Pr <1930 145 11,2 15,4
1.930 < Pr < 2150 . 158 11,8 15,8
2.150 < Pr 172 12,5 16,3

8.3.1.2. Si el vehiculo considerado- no satisface a las pres-
cripciones del parrafo 8.3.1.1 anterior, el fabricante- tiene la
posibilidad de gedir que se efectien medidas en una muestra
de vehiculos tomados en la serie, comptrendido el vehiculo con-
siderado inicialmente. .El fabricante fija la importancia n_de la
muestra. Excepto el vehiculo inicial, los demas vehiculos. se
someten ‘a an unico ensayo del tipo 1. El resultado a tomar
en consideraciéon para el.vehiculo inicial es la media aritmética
de los tres ensayos del tipo 1 efectuados en él. Se determina

entonces para cada gas contaminante la media aritmética x de
los resultados obtenidos sobre la muestra. Se considera la pro-

duccién de serie como conforme si se cumple la condiciéon si-

guiente:

X+KS=<L

L: Valor limite prescrito en el parrafo 8.3.1.1 para cada gas
contaminante considerado. ’
K: Factor estadistico dependiendo de n y dado por la tabla

ciéon dada en la ficha de homologacién y sus anexos, y si fuera siguiente:
n 2 3 4 5 6 q 8- ) 10
K 0,973 ‘0,813 0,489 0.421 0,376 0,342 0,317 0,296 0,279
n 11 12 13 14 15 i 16 17 18 19
k 0,265 0,253 0,242 0,233 0,224 0,218 0,210 0,203 0,198
' 0,860 10. NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS. SERVICIOS TECNICOS EN-
Sin<¥k=—-- CARGADOS DE LOS ENSAYOS DE HOMOLOGACION Y DE LOS SER-
VT - S VICIOS ADMINISTRATIVOS
8.3.2. En los ensayos del tipo II o del tipo Il efectuados en Las partes del Acuerdo que aplican el presente Reglamento

un vehiculo tomado en la serie deberdn cumplirse las condi-
ciones prescritas en los parrafos 5.2.1.2.2 y 5.2.1.3.2.

8.3.3. Por derogaciéon a las prescripciones del parrafo 3.1.1
del anexo 4 del presente Reglamento, el servicio técnico encar-
gado del control de le conformidad de la produccién puede
efectuar, con el acuerdo del fabricante, los ensayos del tipa I,
II y IIl en vehiculos que han recorrido menos de 3.000 kils-
metros.

9. SANCIONES POR DISCONFORMIDAD DE LA PRODUCCION’

9.1. La homologacién expedidd para un tipo de vehiculo
en aplicaciéon del presente Reglameénto puede ser retirada si no
se_cumple la condicién enunciada en el parrafo 8.1 o si el o los
vehiculos tomados no han pasado cor éxito las verificaciones
previstas en el parrafo 8.3.

8.2, En el caso de que en una porte del Acuerdo que aplique
el presente Reglamento retirase una homologacién que haya
concedido previamente, dicha parte informara a las otras partes
contratantes que apliquen el presente Reglamento por medio
de una copia de la ficha de homologacién que lleve al pie en
letras mayusculas la mencién firmada y fechada,. shomologa:
cién retiradas, . '

comunicaran a la Secretaria de la Organizacion de las Nacio-

nes Unidas los nombres y direcciones de los servicios técnicos

.encargados de los .ensayos de homologacion y de los servicios

administrativos que .expiden la homologacién y a los cuales
deben ser enviadas las fichas de homologacién y de denegacion
o de retirada de homologacion emitidas en los otros paises.

11. DISPOSICIONES TRANSITORIAS

11.1. Los valores limites que figuran en las tablas 52.1.1.4
y 7.3.1 de la version inicial, no modificada, del presente Regla-
mento (E/EC/324 — E/EC/TRANS/505/Rev.1/Add.14) y referen-
tes al monéxido de carbono y los hidrocarburos continuaran
siendo aplicados a Jlos tipos de vehiculos cuya homologaciéon fue

concedida antes del 1 de octubre de 1975. i

11.1.1. Las homologaciones concedidas en aplicacién del pre-
sente Reglamento antes de la fecha de 1 de octubre de 1975
dejar&n de ser validas en esa fecha, salvo si la parte contra-

x_%x12

1 s2=3 , donde X es uno cualquiera de los m re-

. n —
suliados individuales.
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tante que ha concedido la homologacién notifica a las otras
partes contratantes que aplican el presente Reglamento que el
tipo de vehiculo homologado satisface igualmente & las pres-
cripciones de los parrafos 5.2.1.1.4 y 8.3.1 del presente Reglamen—
to tal v como ha sido modificado por la serie 01.de enmien-
das (*) en lo referente al monoéxido de carbono y los hidro-
carburos.

~11.2. Las prescripciones del pérrafo 5.21.2.2 y del anexo 5
de la version inicial, no modificada, del presente Reglamento
(E/EC/324 — E/EC/TRANS/505/Rev.1/Add.14) continuaradn sién-
do aplicadas a los tipos de vehiculos cuya homologacmn fue
concedlda antes del 1 de octubre de 1976,

11. 21 Las homologaciones concedidas ‘en aplicacién del pre-
sente Reglamento antes de la fecha de 1 de octubre de 1978
dejaran de ser vilidas en esa fecha, salvo si la parte contratan-
te que ha concedido. la homologaciéon notifica a las deméas partes
contratantes que aplican el presente Reglamento que el tlpO
de vehiculo homologado satisface igualmente a las prescrip-
ciones del parrafo 5.2.1.2.2 y del anexo 5 del presente Regla-
mento tal como ha sido modificado por la serie 01 de enmiendas.

/

11.3. Con excepcion de los casos mencionados en el parra-
fo 11.4 siguiente, los valores limites sobre los 6xidos de nitré-
geno que figuran en las tablas de los parrafos 5.2.1.1.4 y 8.3.1
del presente Reglamento tal como ha sido modificado por la
serie 02 de enmiendas (*) 'seran aplicables a los tipos de vehicu-
los cuya homologacion sea concedida a partir de ! de marzo
de 1977. .

" 11.3.1, Las homologaciones concedidas en aplicacién del pre-
sente Reglamento antes de la fecha de 1 de marzo de 1977 deja-
ran de ser validas en esta fecha, salvo si la parte contratante
que ha concedido la homologacion notifica a las otras partes
contratantes, aplicando el presente Reglamento, cue el tipo. de
vehiculo homologado satisface igualmente a las prescripciones
de los parrafos 5.2.1.1.4 y 8.3.1 del presente Reglamento, tal
como ha sido modificado por la serie 02 de enmiendas en lo
referente a los 6xidos de nitrégeno.

11.4. Para los vehicﬁlos distintos de los vehiculos particu— i

lares. y para los vehiculos equipados de una transmisiéon auto-
matica, los valores limites de 6xidos de nitrégeno que figuran
en las tablas de los parrafos 5.2.1.1.4 y 8.3.1 del presente Regla-
mento (tal como ha sido modificado por la serie 02 de enmien-
das) multiplicados por un factor de 1,25, seran aeplicables a los
tipos de vehiculos cuya homologacwn sea concedida a partlr
de 1.de marzo de 1977.

11.4.1, Las homologaciones concedidas en aplicaciéon del pa-
rrafo 11.4 anterior dejaran de ser validas después de la fecha
de 1 de marzo de 1979, salvo si la parte contratante que conce-
dié la homologacién notifica a las otras partes contratantes,
aplicando el presente Reglamento, que el tipo de vehiculo homo-
logado satisface igualmente a las prescripciones de los parra-
fos 5.2.1.1.4 y 8.3.1 del presente Reglamento, tal como fue modi-
ficado por la serie de enmiendas 02 en lo que se refiere a los
-0xidos de nitroégeno.

11.5. Con la reserva de las prescripciones de los parrafos
11.6 y 11.7 siguientes, los valores limites que figuran en los
parrafos 5.2.1.1.4, 5.2.1.2.2 y 8.3.1 del presente Reglamento modi-
ficado por la serie 03 de enmiendas deben ser aplicadas a todas
las homologaciones concedidas a partir de 1 de octubre de 1979.

11.5.1. Con la reserva de las prescripciones del parrafo 11.8.1
siguiente, las homologaciones concedidas en aplicacién del pre-
sente. Reglamento antes de 1 de octubre de 1979 dejaran de ser
validas en esa fecha, salvo si ellas han sido-concedidas confor-
me a las prescripciones de la serie 03 de enmiendas.

11.8. Para los vehiculos particulares eqmpados de una trans-
misién automatica, los valores limites de 6xidos de nitrégeno
fijados en los parrafos 5.2.1.1.4 y 8.3.1 del presente Reglamento
modificado por la- serie 03 de enmiendas seran multiplicados
por 1,25 para las homologaciones concedidas antes de 1 de
octubre de 1981.

11.6.1. Para los vehiculos particulares equipados con trans-
misién automatica, las homologaciones - concedidas antes ‘de
1 de marzo de 1979 dejaran de ser validas en esa fecha, salvo
si el resulfado de la medida de los 6xidos de nitrégeno, sobre
cuya base se ha concedido cada una de ellas, es inferior al
limite previsto para la clase correspondiente en los parra-
fos 5.2.1.1 y 8.3.1 del presente Heglamento modificado por la
serie 02 de enmiendas. Las homologaciones concedidas antes
de 1 de octubre de 1981, y para las que se ha hecho uso del
parrafo 11.6 anterior, dejaré.n' de ser validas en esa fesha.

11.7. Para los vehiculos distintos de los vehiculos particula-
res, los valores limites de 6xidos de nitrégeno seguirdn siendo
los due figuran en los pArrafos 5.2.1.1.4 y 8.3.1 del presente
Reglamento modificado por la serie 02 de enmiendas, multi-
plicados por 1,25, ‘

) Las tablas correspondientes estén reproducidas en el apéndice
siguiente,

APENDICE (*%)

Tablas relativas a los valores limites prescritos
para las series 01 y 02 de las enmiendas

. Serie 01. Ta,bla del parrafo 5.2.1.1.4 (homologacioén)
. Masa de " por ensayo)
Peso de referencia monoéxido - Masas de
de carbono nidrocarburos
(kilogramo) (gramos (gramos
por ensayo)
Pr < 750 - 80 6,8
750 < Pr < 850 87 7.1
850 < Pr < 1020 04 7.4
1,020 < Pr < 1250 107 8.0
1.250 < Pr < 1470 122 8,8
1.470 < Pr < 1700 135 9,2
1.700 < Pr < 1930 149 \ 0,7. -
1.930 < Pr < 2150 162 10,3
2.150 < Pr - 178 10,0
Serie 01. Tabla del parrafo 8.3.1.1 (conformidad

de la produccién) -

Masa de Masas de
Peso de referencia monéxido hidro-
Pr A de carbono L, carburos L,
(kilogramo) {(gramos (gramos

por ensayo) por énsayo)

Pr < 750 6 - - 8,8
750 < Pr < 850 105 - 9,3
850 < Pr < 1020 112 X}
1.020 < Pr < 1250 129 10,4
1.250 < Pr < 1470 146 : 11,1
1,470 < Pr < 1700 162 11,9
1.700 < Pr < 1930 178 12,8
1.930 < Pr < 2150 195 13,3
2.150 < Pr 211 14,1
Serie 02. Tabla del parrafo 5.2.1.1.4 (homologaci6n)
N
Masa de . Oxidos de
Peso de referencia monoxido Masas de nitrégeno
o de carbono hidrocarburos expresados
(kilogramo) (gramos (gramos en NO,
por ensayo) por ensayo) {(gramos
B - POr ensayo)
Pr < 750 80 8,8 10
750 < Pr < 850 87 7.1 10
850 « Pr < 1020 94 7,4 10
1.020 < Pr < 1250 107 N 8,0 12
1.250 < Pr < 1470 122 8,6 14
147 < Pr < 1700 135 9,2 14,5
1.700 < Pr < 1930 149 9,7 15
1.930 < Pr < 2150 162 10,3 15,6
2.150 < Pr 176 10,9 16
Série 02. Tabla del pé,rrafo 8.3.1.1 (conformidad
de la produccnﬁn)
————
) Masa de Oxidos de
Peso de referencia monoxida_ Masas de nitrégeno
T de carbono hidrocarburos exproesados
(kilogramo) (gramos L, (gramos L, en NO,
. por ensayo) por ensayQ) (gramos L,
B por ensayo)
Pr < 1750 96 [:X:) 12 .
750 < Pr = 850 105 9,3 12
850 < Pr < 1020 112 9,8 12,
1.020 < Pr < 1250 129 10,4 14,4
1.250 < Pr < 1470 146 11,1 16,8
1470 < Pr < 1700 162 11,9 174
1.700 < Pr < 1930 178 12,8 8 .
1.930 < Pr < 2150 185 13,3 18,0
2.150 < Pr 211 14,1 19,2

(**) Este apéndice ha sido insertado por el Secretarlado a modo
de clarificacion, sin ser parte integrante del texto de este Reglamento.
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ANEXO 1 7. DATOS ADICIONALES RFFERENTES A LAS CONDICIONES DE
LOS ENSAYOS
Caracteristicas esenciales del motor y datos relativos .
a la realizacién de los ensayos (1} Tt i O e
7.1.2. TIPO et e
1. DESCRIPCION DEL MOTOR (Indlquese el porcentaje de aceite en el carburante,
- si ambos estan mezclados) .
1.1 Marca 7.2. Bujias.
1.2. ° Tipo 7.2.1. Marca
1.3. Cicio: Cuatro tiempos/dos tiempos (2). 7209, Tipo :
14, Namero y disposicién de los cﬂmdros -------------------- 7.2.3, Separacion de los, Plectrodos .......................................
15. Diametro 7.3. Bobina de encendido.
1.6. Carrera ..... 7.3.1. MEBECE  ceerrerreeeveriienerireenteserririasesressssseseseasnssssssranne
L.7. Cilindrada .... 7.3.2. THDO  veeeeeireieeeiee e sieeierreeeeeeeee s aeaearesearsnsnnnrasnenae
1.8. Relacién volumétrica- de compresién (3) 7.4, Condensador de encendido
1.9. Sistema de refrigeracién 7.4.1 MEBELCA .eeveeurericrereeniereaienrteeessraienesesssasnssnsarsaeesesones
1.10. Sobrealimentacion  SI 7.4.2 TIDO veveereeeteeeeerteteene e anrn s Cveeeenneerern e e sreeeenn
SISEEIMA .iivvviniiiiiiicricii e s s . )
1,11 Dispositivo de reciclado de los gases del céarter (des- 8. PRESENTACIONES DEL MOTOR
. cripcién v esquemas) ................................. : .
112 Filiro del aire: Dibujos o marcas y tipos 8.1, Velocidad de rotacién en régimen de ralenti ...........
M ) revoluciones por minuto (3)
2. DISPOSITIVOS ADICIONALES DE ANTICONTAMINACION 8.1.1. Contenido voluméirico en éxido de carboro en los
(si existen y no estdn comprendidos en otro apartedo) goses de escape en régimen de .ralenti ................. %
- o - . (norma del fabricante).
Descripcion ¥ esquemas - ......c.oooveeniiensininiiinien 8.2. Vélocidad de roiacién correspondiente al régimen de
‘ . . potencia maxima r.p.m. (3).
3. ALIMENTACION 8.3. - Potenéia méxima _ w: CV/HP. (2)
(ISO-BSI-CUNA-DIN-IGM-SAE-UNE, etc.), (2).
3.1. Descripcién vy esquemas de los conductos de admisién ’
y de sus accesorios (amortiguador de aceleracion ‘ANEXO 2
—dash-pot—, dispositivo de calentamiento, tomas de
aire adicionales, etC.) ...........ccccciiiiiiiiniin ‘s
3.2. Alimentacién en carburante. Formato maximo A4 (210 X 297 mm.}
3.2.1, " Por carburador (es) (2) .............. NUMETO ceevevrennennes
gii; ]ﬁ;ﬁca ........................... I,IIAdiC%Ciéﬂ de
.3.213. Reglajes (2 e Administracion
3.2.1.3.1. Pasos de car- - Comunicacién relativa a la homologa-
burante (Gli- cién (o a 134 denegacién o a la retmada
ceurs) ........... Curva de flujo de car- de una homologacién) de un tipo de
3.2.1.3.2. Pasos de aire burante en funcién del vehiculo en lo que se refiere a las
3.2.1.33. Nivel en la b . caudal de aire e indi- emisiones por el motor de gases con-
uba ...l o bien cacién de los reglajes tamtnantes, en aplicaciéon de' Regla-
3.2.1.3.4. Peso del fiota- limites para respetar mento numero 15,
. oodor . la curva. i
3.2.1.35. VAalvula de] . Ntmero de homologacion ........ccc.oveiuiiiiivieiniiie e aes .
: aguia ........... :
3.2.1.3.8. Sistema de ralenti. Descripcién y prescripciongs rela- 1 Marca de fabrica o de comercio del vehiculo
. tivas al reglaje. segun ‘el parrafo 5.2.1.2.2 (configura- : ; cle T T TR ey
cién de los elementos.de reglaje). 2. Tipo del vel}lculc.)’..... ............................................
3.2.14. Star‘ter manual/automatico (2): Reglaje de cierre (3) 3. Nombre y direccién del constructor
........................................... 4, En su caso, nombre y direccién del representante del cons-
3.2.1.5. Bomba de alimentacién. 15 ot D (o] 1 o) O PSR
Presi6n (3) ...l o diagrama caracteristico (3) 5. Peso en vacio del vehfculo ..
.................................................................. 5.1. Peso de referencia del vehiculo
2.2, Por dispositivo de inyeccién (2), 8. Peso méaximo del vehiculo ........ .
3.2.2.1. Bomba. 7. Caja de velocidades ........c..c.occoviiiievinniiininnn e SO
3.221.1, MAErca ..ccoeveeniinnns ettt te e et eee e aba s i e e renes 7.1. Manual o automatica (1).
3.22.1.2. TIPO tioiiteiitieiiitieriieiaretieeeenaeeeareeasvaneneaernes 7.2. NUmero de relaciones .........c.ccccoiecioviiimeiionerenniveinreininnanns .
3.2.21.3. Caudal .................. mm3 por- embolada a 7.3. Relacion de transmlslon Primera relacion .. . (@
revoluciones por minuto de la bomba (2} (3) o dia- Segunda relacién :
grama caracteristico (2) (3) ..., Tercera relacién .....
3.22.2, Inyector (es). Relacion del par final
32220, MATCE coveiveenrireererirenerenieteesenteeritesteeseearescorenrassnense Neumaticos: Dimensiones
3.2.2.2.2. THPO  evveveeiremiiiicestreeeeesiereee e eeeeeeseeeeseaseaaesen sneaeerane Circunferencia de rodamiento dinamica ......
32223, Tarado ... bares (20 (3) o diagrama caracte- 7.4. Comprobacién de las prestaciones en el sentido indicado
T TISHCO () (3] cviiiieiiiie it en el parrafo 3.1.6 del anexo 4 del presente Heglamento
4. DISTRIBUCION a. Vehiculo presentado & homologacién el ...............cceuieeeiis
0. Servicio técnico encargado de los ensayos de homologa—
4.1, Levantamientos méaximos de las valvulas y éngulos [ 16) « RO e e [TTSTTT
de apertura y de cierre referidos a los puntos muer- | 10. Fecha del acta expedida por este Servicio
BOS it ettt ee e et i e e e st e e aanne 11.  Numero del acta expedida por este Servicio
1 4.2, Juegos de referencia y/o de reglaje (2) ...c.occovevevrennes 12. Lz homologacién se concede/deniega (1).
. 13. .- Situacién de la marca de homologacién en el vehiculo
5. ENCENDIDO S .
\ 14, Lugar
5.1. Distribuidor (es). 15. Fecha
5.1.1. 1 3 oo RO U TP IPURUR 16. Firma
5.1.2, THPO  cert et iereeieieeree S een e erraaeeeeae s easaeraaasus 17. Se ad]untan a la presente comunicacién los documentos
5.1.3, Curva de avance al encendldg (&) OO siguientes, los cuales llevan el nimero- de homologacién
51.4. Calado (3) .....cccveverernnrcivnreninn,s indicado anterigrmente:
5.1.5. Abertura de los contactos (3) Un ejemplar del anexo 1 del presente Reglamento. debida-
o. SISTEMA DE ESCAPE ;r;gl‘léem ac;m;g(llllx:a?;:do y acompanado de los dibujos ¥y
S Una fotografia del motor y su compartxmlento.
Descripcién y esquemas ..........cc.cccceeveeeverienne ahaiasinesene
. - (1) Tachese lo que no proceda
(1) Para Jos motores © sistemas no convencionales se darén los (2) En el caso de vehiculos equipados con cajas de velocidad auto-
detos equivalentes a los mencionados més adelante. mética se daran todos los datos técnicos que permitan identificar la
(@ Tachese lo que no proceda. transmision.

(3) Indfquese la tolerancia. (3) Indiquese la tolerancia.
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ANEXO 3
Esquema de la marca de homologacién
MODELO A
(Ver parrafo 4.4 del presente Reglamento.)

{ole |

La marca de homologacién anterior, fijada sobre un vehiculo,
indica que el tipo de este.vehiculo ha sido homologado en
Espania (E 9), en lo referente a las emisiones de gases conta-
minantes por el motor, en aplicacion del Reglamento numero 15

:[5R-032439

a= 8 mm. min.

y bajo el numero de homologacién 032439. Este namero signi-
fica 'que la homologacién ha sido concedida conforme a las
prescripciones del Reglamento numero 15, tal como ha sido
modificado por la serie 03 de enmiendas.

| e |

MODELO B
(Ver parrafo 4.5 del presente Reglamento.)
032439 s
- 3
- a
‘ | 3

La marca de holomogacién anterior, fijada sobre un vehiculo,
indica que el tipo de ese vehiculo ha sido homologado en
Espania (E 9), en aplicaciéon de los Reglamentos numeros 15 y
39 (*). El numero de homologacién significa que en las fechas
de concesion de las horologaciones respectivas el Reglamento
numero 15 comprendié la serie 03 de enmiendas y el Reglamento
namero 39 no habia sido modificado.

ANEXO 4

Ensayo del tipo I

(Comprobacién de la media de contaminantes emitidos en una
zona urbana congestionada después de un arranque en frio.)

1. INTRODUCCION

El presente anexo describe el método para realizar el ensayo
del tipo I, definido en el parrafo 5.2.1.1 del presente Heglamento.

2. -CICLO DE FUNCIONAMIENTO EN EL BANCO DINAMOMETRICO

2.1, Descripcién dei ciclo.

El ciclo de funcionamiento que se ha de utilizar en el banco
dinamométrico sera el expresado en la tabla que se indica mas
adelante y que también se representa en el grafico adjunto
que figura en el apéndice. La descomposicion secuencial esté4
expresada igualmente en la tabla del apéndice.

2.2, Condiciones generales para la sejecuciéon del ciclo.

Deben realizarse varios ciclos de ensayos preliminares para
determinar la mejor forme de accionar el mando del acelerador
y del freno, en su caso, a fin de realizar un ciclo que se
aproxime al tedrico dentro de los limites prescritos.

2.3. Utilizacién de la caja de velocidades.

2.3.1. Si la velocidad maxima que puede alcanzarse con la
«primera» es inferior & 15 kilémetros/hora, se utilizaran la «se-
‘gunda~», «tercerar y scuartas-velocidades. Se podra igualmente
utilizar la <segundas, «tercera» y ecuarta» velocidades cuando
el modo de empleo recomienda el arranque en llano en la 2.2
. relacion o que la 1.8 relacién estd definida como siendo exclu-
sivamente una combinacién todo terremo, para rampas o de
remolque.
2.3.2, Los vehiculos equipados con caja de velocidades de
mando semiautomatico se ensayaran utilizando las velocidades
utilizadas normalmente para la circulacién por carretera y el

(*) Este ultimo numero es a titulo de ejemplo.

Jg=8 mm, min.

resto de las velocidades se accionaré segin las instrucciones del
constructor.

2.3.3. Los vehiculos squipados con caja de velocidades de -
mando automatico se ensayaradn utilizando la relacién mas ele-
vada (directa). La maniobra del acelerador se =fectuar4 de
forma que se obtengan aceleraciones tan constantes como sea
posible, que permitan a la transmisién cambiar a l'as distintas
velocidades en el orden normal. Ademas no son aplicables los
puntos de cambio sefialados en el grafico del apéndice. y debe-
ran efectuarse las aceleraciones siguiendo las rectas que unen
el final del periodo de «ralenti» con el principio del periodo
de velocidad estabilizada siguiente. Son aplicables las toleran-
cias sefialadas en el parrafo 2.4.

2.3.4. Los vehiculos equipados de «superdlrecta» que pueda
ser accionada por el conductor se ensdayaran con la ssuperdi-
rectas fuera de servicio.

24. Tolerancias.

2.4:.1. Se tolerara una desviacion * 1 kilémetro/hora, con re-
lacion a la velocidad teérica en aceleracién, en velocidad esta-
bilizada y en deceleracién cuando se utilizan los frenos del
vehiculo. Si el vehiculo decelera méas rapidamente sin que se
utilicen los frenos, bastara cumplir las prescripciones del pé-
rrafo 6.8.3.

En los cambios de operacwnes se aceptaran tolerancias sobre
la velocidad superiores « las prescritas a condicién de que las
desviaciones comprobadas no pasen de 0,5 seg‘undos cada vez.

2.4.2. Las tolerancias sobre los tiempos seran * 0,5 segundos.
Estas tolerancias se aplican asimismo al prmcxplo y al fin de
cada periodo de cambio de velocidad (1).

2.43. Las tolerancias sobre las velocidades y sobre los tiem-
pos se combinaran como se indica en el gré.flco del apéndice
del presente anexo.

3. VEHICULO Y CARBURANTE
3.1. Vehiculo a ensayar.

3.1.1. El vehiculo se presentara en buen estado mecémco
Antes del ensayo, el vehiculo deberd haber sido rodado con
recorrido minimo de 3.000 kilémetros.

3.1.2. El dispositivo de escape no debera presentar fugas
susceptibles de disminuir la cantidad de gases recogidos, que
debe ser la totalidad de los que salen del motor.

3.1.3. Podra comprobarse la estanqueidad del sistema de
admision,” a fin de que la carburacién no se altere por una
toma p,cc1dental de aire.

(1) Hay que observar que el tlempo de dos segundos asignado com-
prende la duracién del cambio, y en su caso, un cierto margen para
volver al ciclo.
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3.1.4. La regulacion del motor y de los mecanismos del ve-
hiculo seran los previstos por el constructor. Esta exigencia
se aplice también, especialmente, al reglaje del ralent! (velo-
cidad de rotacién y contenido de CO en los gases de escape),
del starter automatico y de los sistemas de descontaminacién
de los gases. : )

3.1.5. En el sistema de admisién del vehiculo se colocara
(después de la mariposa del carburador) una conexién que per-
mita medir correctamente la depresién en la tuberfa de ad-
mision.

3.1.8. El laboratorio mnodria comprobay que el vehiculo corres-
ponde a las prestaciones indicadas por el constructor, que es
utilizable en marcha normal y que es particularmente apto
para arrancar en frio y en caliente. -

3.1.7. Los vehiculos previstos para funcionar con un catali-
zador seran ensayados sin él, bien entendido que esos disposi-
tivos pueden ser montados en los vehiculos correspondientes al
tipo homologado.

3.2. Carburarte,

3.2.1. El carburante sera el de referencia, cuyas especifica-
ciones se definen en el anexo 7. Si el motor esta lubricado por
mezcla al carburante de referencia se afadiri4 aceite de la
calidad y en la cantidad recomendadas por el constructor.

4. MATERIAL DE ENSAYO

4.1, Freno dinamométrico.

No se prescribe modelo determinado, Sin embargo, su regu-
lacién debera quedar estable en el tiempo. No se deberdn pro-
ducir vibraciones perceptibles en el vehiculo y capaces de per-
judicar su funcionamiento normal. Llevar4d obligatoriamente un
adaptador de inercias que permita reproducir el funcionamiento
del vehiculo en carretera (inercias equivalentes).

+»CICLO DE FUNCIONAMIENTO EN EL BANCO DINAMOMETRICO

4.2, Material para la recogida de gases.

4.2.1. Los tubos de unién seran de acero inoxidable y sus
uniones seran rigidas en-la medida de lo posible. Sin embargo,
para aislar el dispositivo de las vibraciones del vehiculo se

-utilizar4 un elemento anular elastico totalmente estanco. Se

podran utilizar otros materiales siempre que no tengan in-
fluencia en la composicién de los gases.

4.2.2, Cuando el vehiculo ensayado tenga tubo de escape de
salidas multipes, éstas deberan reunirse lo mas cerca posible
del wvehiculo. :

4.2.3. La temperatura de los gases en el sisiema de recogida
debera ser compatible con el buen funcionamiento del motor,
la buena conservaciéon de los sacos de toma de muestra y el
?ivel de absorcién de los hidrocarburos previsto en el parra-
o 5.5.1.

4.2.4. Un condensador refrigerante se colocara entre el tubo
de escape del motor y la entrada del (de los) saco (s), de tal
forma que la temperatura de los gases, a la salida del conden-
sador, no descienda por debajo de 5° C. El sistema de enfria-
miento debe ser concebido de forma que se evite todo arrastre
de agua de condensacién por los gases que lo atraviesan; la
humedad de los gases en el saco de recogida debe ser inferior
a 90 por 100 a 20° C, :

4.25. El volumen total del sistema .de recogida, 'excluido
el saco, no serd superior a 0,08 metros cubicos. El volumen del
tramo de tubo que lleva los gases al saco debe ser- inferior
a 0,03 metros cubicos.

4.2.6. Las diversas valvulas que permiten dirigir los gases
de escape, bien hacia la atmosfera, bien hacia el dispositivo .
de recogida, deben ser de maniobra v de accién rapidas.

4.27. El dispositivo de recogida estara constituido por uno
o varios sacos de suficiente capacidad. Los sacos deben ser
de tales materiales que-las medidas, por una parte, y la con-
servacion-de los gases, por otra, no se alteren.

Duracién de cada
Secuen- , Regimenes - Opera- ?accei?l; zglatz ‘ (gsgtx;?:?iig; Zéfxrx;}:lo vaelflﬂ‘lji:g:s
cla n.° ciones m/seg? km/h. lado cuando se emples
Sec. Oper. un cambio Tnénual
1 Ralenti. 1 11 11 . 11 6 seg. PM+5 seg. K;
2 Aceleracién. ) 2 1,04 0-15 4 - 4 15 18
3 Velocidad estabilizada. - 3 15 8 8 23 12
4 Deceleracién. —0,60 15-10 2 25 10
5 Deceleracién (1), _ * - —0,92 10-0 3 5 28 K
6 Ralenti. 5 21 21 49 16 seg. PM+5seg. K;
7 Aceleracién. 0,83 0-15 5 54 1.0
8 Cambio velocidad. . i} 2 12 56
0 Aceleracion, 0,04 15-32 5 61 2.2
10 Velocidad estabilizade. 7 32 24 24 85 2.°
11 Deceleracion. ' ‘ —0,75 32-10 8 23 2.0
12 Deceleracién (1), s —0,92 -10-0 3 - 96 K,
13 Ralenti. [ 21 21 117 168 seg. PM+-5seg.K;
14 Aceleracién. } 0,83 0-15 5 122 1.8
15 Can.bio velocidad. 2 124
18 Aceleracién. 10 0,62 15-35 [*] 26 133 22
17 Cambio velocidad. 2 135 )
18 Aceleracién. 0,52 35-50 8 143 3.0
19 Velocidad estabilizada. 11 50 12 12 155 3.2
20 Deceleracion. 12 —0,52 50-35 8 8 183 3e
21 Velocidad estabilizads. . 13 35 13 13 176 3.2
22 Cambio velocidad. 2 ) 178
23 Deceleracién. . 14 —0,88 32-10 7 12 185 2.°
24 Deceleracién (1), —0,02 10-0 3 188 K,
25 Ralenti. : © 15 7 7 195

(1) Con motor desembragado.

PM = Punto muerto, motor embragado.
K, = Metida la 1., motor desembragado,
K, = Metida la 2.2, motor desembragado.

7 seg. BM
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4.3. Material de analisis.

4.3.1. "La sonda puede estar constituida por el tubo de toma
que va al dispositivo de recogida o por el tubo de vaciado
del saco. También puede ser independiente, pero em ninguin
caso tendra su orificio en el fondo del saco.

4.3.2. Los analizadores para el monéxido de carbono y los
hidrocarburos seran del tipo no dispersivo de -absorcion en el
infrarrojo. E} analizador para hidrocarburos sera sensibilizado
al' n-hexano. .

4.3.3. El analisis de los o6xidos de nitrégeno se éfectuars
de la forma siguiente:

"4.3.3.1.
un convertidor reduciendo el didxido de nitrégéno
monoéxido de nitrégeno (NO), )

4.3.3.2. El contenido de monoéxido de nitrégeno ‘NO) de los
gases salientes del convertidor serd determinado por medio de
un analizador por quimiluminiscericia.

4.3.3.3. No debe utilizarse ningun dispositivo de secado del
gas (trampa de hielo) antes del analizador.

Los gases contenidos en el saco deberidn atravesar
(NOz) en

4.4, Material de medida del volumen.
4.4.1. Se utilizara un contador volumétrico.
4.4.2. Las medidas de la presién y de la temperatura que

" perimiten considerar el volumen en condiciones nurmales se
efectuaran en puntos elegidos en funcion del tipo de contador

utilizado y su ernplazamiento sera indicado por el laboratorio.:

4.4.3. El dispositivo de trasiego de los gases podra estar
constituido por una bomba u otro sistema que mantenga cons-
tante la presion medida en el contador.

4.5. Precisiéon de los aparatos,

4.5.1. La precisién del dinamémetro no se determina, pero
el freno sera tarado en un ensayo complementario. La inercia
total de las masas en rotacién, comprendida la de los rodillos
y de la del rotor del freno (véase parrafo 5.2), sera dada con
tolerancia de % 20 kilogramos.
. 452 La velocidad del vehiculo debera medirse a partir
de la velocidad de rotaciéon de los rodillos unidos a los volantes
de inercia del freno, admitiéndose tolerancia de * 2 kilémetros/
hora en la gama de 0-10 kilometros/hora y de * 1 kilémetro/hora
por encima de 10 kilometros/hora. L :

4.53. Las temperaturas consideradas en los- puntos 6.1.1 y
7.3.3 deberan medirse con tolerancia de £ 20 C.

4.5.4. La presion atmosférica deberé& medirse con tolerancia
de * 1 milimetro de columna de mercurio,

4.5.5.
debera medirse con toleraincia de * 5 milimetros de columna
de mercurio. Las demas presiones (contrapresion del dispositivo
de toma -de muestra, presién para la correccién del volumen...)
deberan medirse con tolerancia de * 5 milimetros de columna
de agua.

456 La dimensién y la precisién del contador deben estar -

en relacién con el volumen del gas a medir, de forma que la
precision de la medida del volumen sea.de * 2 por 100.

457, El rendimiento del convertidor debera ser del 90 por
100 como minimo.

4.5.8. Los analizadores deberan tener un -campo de medida |

compatible con la precisién requerida para la medida de los
contenidos de los diversos constituyentes, que ser4& de *3 por
100, sin tener en cuenta la precision de los gases-patrén. La
respuesta global del circuito de analisis debera ser inferior a
un minuto,

4.5.9.. Los gases-patréon tendran un contenido que no se dife-
rencie en mas de £ 2 por 100 del valor de referencia de cada
uno de ellos, El gas diluyente sera el nitrégeno.

5. PREPARACION DEL ENSAYO
5.1. Regulacion del freno.

5.1.1. La regulacién del freno sera4 la que permita repro-
ducir el funcionamiento del vehiculo en llano a la wvelocidad
estabilizada de 50 kilémetros/hora. .

5.1.2. El freno se regula de la siguiente forma:

5.1.2.1. Se medirad la depresiéon en la admision del motor
en un ensayo en carretera, efectuado a 50 kilometros/hora en
tercera velocidad, o utilizando las velocidades indicadas en
el parrafo 2.3 con el vehiculo cargado con su peso de referencia
y con la presion en los neumaéticos indicada por el constructor.
La depresion se medird cuando la velocidad se haya estabili-
zado en llano durante quince segundos como minimo. Para
tener en cuenta la influencia del viento se tomar4a la media
de las medidas efectuadas dos veces en cada sentido.

5.1.2.2. A continuacién se instalara el vehiculo sobre el
banco dinamométrico con el freno regulado de manera que se
obtenga la misma depresién en la admisién que la determinade
en el ensayo en carretera definido en el parrafo 5.1.2, Esta
regulacion del freno se mantendra durante todo el ensayo.

5.1.2.3.
dera para otras condiciones intermedias comprendidas entre

La depresiéon en el sistema de admisiéon del vehiculo

Se verificara que la regulacién asi obtenida es vale-

el ralenti y la velocidad maxima del ciclo. Si fuese necesario
se adoptar4 una regulaciéon media. ‘

5124 Seran igualmente aceptados otros sistemas de me-
dida.de la potencia necesaria para propulsar el vehiculo (por
ejemplo, medida del par sobre la transmisién, medida de lsa
deceleracién, etc.). - .

5.1.2.5. La regulacién del freno a partir de ensayos en carre-
tera no puede realizarse mas que si, entre la carretera y el
local del banco dinamométrico, la presién barométrica no se
aparta mas .de * 15 mb y que la temperatura del aire no
difiera mas de * 8 C. - '

5.1.3. Si el método precedente no es aplicable, el banco se
regula de manera que absorba la potencia ejercida sobre las
ruedas motrices a una velocidad constante de 50 kil6metros/
hora, segun los datos de la tabla que figuran en el parrafo 5.2.
Elsta. potencia se determina siguiendo el método descrito en
el anexo 8. :

5.1.3.1. Cuando se trata de tipos de vehiculos distintos de
vehiculos particulares de un peso de referencie superior a
1.700 kilogramos o cuando se trata de vehiculos comn todas las
ruedas motrices, se multiplicara por un factor 1,3 los valores
relativos a la potencia que se indican en ia tabla.

5.2. Adaptacién de las inercias equivalentes a las de trasla-
cién del vehiculo. )

Se adaptara el volante de inercia que permita obtener una
inercia total de las 1nasas-en rotacion, referidas al peso de
referencia, dentro de los limifes siguientes:

Potencia
Pesos de referencia Inercias - ejercida
. del vehiculo Pr equivalentes sobre
. —_ - - las ruedas
Kg. Kg. motrices
Kw,
Pr < 750 680 1.8
750 < Pr < 850 800 2,0
850 < Pr < 1.020 910 2,2
1.020 < Pr < 1.250 1.130 2,4
1.250 < Fr < 1.470 1.360 . 2,7
. 1.470 < Pr < 1.700 1.590 2,9
1.700 < Pr < 1.930 1.800 3,1
1.930 < Pr < 2.150 2.040 3.3
2.150 < Pr < 2.380 2.270 3.5
2,380 < Pr < 2.810 2.270 3,6
2.610 < Pr . 2.270 3,7

5.3. Acondicionamiento del vehiculo.

5.3.1. Antes del ensayo el vehiculo se mantendrd durante
seis horas como minima & una temperatura comprendida en-
tre 20 y 30° C. Se comprobara antes del ensayo que las tempera-
turas del agua de refrigeraciéon y del aceite del motor estan
comprendidas entre 20 y 30° C. .

5.3.2. La presién de los neumaticos: deberd ser la misma
que la indicada por el constructor. para la ejecucion del ensayc
preliminar en carretera al efectuar la regulacién del freno.
Sin embargo, si el diametro de los rodillos es inferior a 50 cen-
timetros, se aumentara la presion de los neumaticos en un
30 a 50 por 100 para evitar su deterioro. ’

5.4. Comprobacion de la contrapresion.’

En el curso de los ensayos preliminares se comprobaré que
la contrapresion creada por el conjunto del dispositivo de reco-
gida no pase de 75 milimetros de columna de .agua, siendc
efectuadas las medidas a los diversos regimenes estabilizado:
previsto en el ciclo. En los vehiculos de un peso de referencic
superior a 1.700 kilogramos, cuyo motor esté equipado de ur
sistema de dilucién de los gases de escape (por ejemplo, dc
una bomba de aire), se admite una contrapresién no sobre:
pasando 100 milimetros de columna de agua.

5.5. Acondicionamiento de los sacos. .

55.1. En lo que se refiere a los hidrocarburos particular- -
mente, los sacos se acondicionaran de manera que las pérdida:
en hidrocarburos sean inferiores al 2 por 100, con relacion a
contenido de origen,  para una duraciéon de almacenamiento d:
veinte minutos. Este acondicionamiento se efectuarad en ensayo:
preliminares rcalizados en condiciones de temperatura préxima:
a las temperaturas extremas registradas en las diversas expe
riencies.

5.5.2. Para la medida de las pérdidas se utilizar4 el siguien
te proceso: Girando el motor en régimen de rotaciéon constante,
se mide el contenido en hidrocarburos de los gases que entran
en el saco, en régimen permanente, hasta su llenado. El conte-
nido al final del llenado debe ser el contenido medio observado
durante la medicién. Se vacia el saco por medio de las bombas
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de los analizadores y se registra el contenido en forma continua
o a intervalos de tiempo dados. Si al cabo de veinte minutos
el contenido ha variado en mas del 2 por 100, se proceds al
vaciado y llenado del saco para efectuar una segunda medicion.
Se repite este ciclo tantas veces como sea. necesario -para que
las paredes queden saturadas. -

5.5.3." El interior de los sacos debe ser soplado con aire
antes de cada ensayo - para eliminar la humedad residual.

5.8. Regulacion de los aparatos de anAlisis.

5.6.1. Control del rendimiento del convertidor. La eficacia
del convertidor de NO, en NO sera controlado por uno de
los métodos siguientes: ol

5.6.1.1, Meétodo ‘«A>.

5.6.1.1.1. Un saco de recogida, que no se haya utilizado ya
para recoger muestras de gases de escape, serd llenado de aire
(o de oxigeno) y de gas de referencia NO, segiin un dosado
yue permita obtener una mezcla situada en el intervalo de
medida del analizador. Se afiadird bastante oxigeno para que
una buena proporcién de NO sea convertido en NO;.

5.6.1.1.2. . El saco sera sacudido enérgicamente e inmediata-
mente conectado al dispositivo de llegada de la muestra en
el aparato de analisis; las concentraciones de NO y de NOg
seran medidas por turno con un minuto de intervalo, haciendo
pasar alternativamente la muestra por el convertidor y el tubo
de derivacién. Después de varios minutos, el registro de NO
'y de NOy. ’

GRAFICO DEL CONTROL DEL RENDIMIENTO
DEL CONVERTIDOR

,

*‘NO

X

50 ¢
.':gs 45 1
t 40+
S
_ 357¢
3
30+
- -
, § 25L
w IR IR IR IR IR AN AR N SR IR AR BT AN A |

(Tiempos expresados en minutos)

Se presentara como indica el diagrama anterior, si el con-
vertidor funciona convenientemente. Aunque la cantidad de
NO; vaya en aumento, la suma de NO, = NO + NO,; debera
permanecer constante. Una disminucién de NOy, a medida que

.se realizan las operaciones seria.-un signo de disminucién de

la eficacia del convertidor y habria que dilucidar la- causa
antes de utilizar el aparato,

DISPOSITIVO DE MEDIDA DE LA EFICACIA DEL CONVERTIDOR..

QOZ del Aire

OZONIZADOR

Lopusnmony)

o >k

5.8.1.2. Método «B».

La eficacia del convertidor puede verificarse con la ayuda

de un ozonizador, conforme al esquema y segin el método
siguiente:

Sov
==X
-——‘———-——-‘-y-
®) F2

5.6.1.2.5. La eficacia del convertidor (en porcentaje) viene

D-—-C
dada por X 100.
5.6.1.3. El rendimiento del convertidor debera ser controlado

5.6.1.2.1. Conectar el analizador de NO a una T alimentada
por un lado por el gas muestra (combinacién de NO y NO, con
una concentracion correspondiente al 80 por 100 aproximada-
mente de lo que puede marcar como maximo el instrumento)
y por el otro lado por oxigeno o aire ozonizado (segiin la con-
centracion en NO). La rama de llegada de O, lieva una valvula
de cierre’ (SOV). Cada una de las rames estd equipada con
$na valvula reguladora (MV) y un fluémetro (F).

5.6.1.2.2, Al principio del control, SOV est&4 cerrada y MV,
regulada de forma de obtener una indicaciéon estable del ins-
trumento luminiscente regulado sobre «by .pass». El aparato
ests ajustado y calibrado de forma que indique correctamente
la concentracién de la muestra del gas utilizado. Anotar la
indicacion (A).

5.6.1.2.3. Estando cortada la corriente del ozonizador, abrir
S0V y regular el flujo de O; de forma que se reduzca un 10
por 100 aproximadamente la’ cifra indicada por el analizador.
Anotar la cifra (B). Enchufar el ozonizador y regular la ten-
sién -para que la indicacién del instrumento calga al 20 por
100 aproximademente del valor inicial obtenido con el gas no
diluido. Anotar la cifra indicada (Q).

5.8.1.2.4. Conectar el analizador sobre «conversi6n» y anotar
la cifra indicada (D). Cortar la corriente del ozonizador y
anotar la nueva cifra (E). Cerrar SOV y anotar la nueva
c1ﬁra (F) del instrumento, l'sta wltima debe ser idéntica al
valor inicial (A), & menos que la muestra del gas nc conten-
ga NO,; en cuyo caso la cifra indicada serd més elevada.

al menos una vez por semana y, de preferencia, una vez por dia.

5.6.2. Tarado de los analizadores.

Por medio del medidor de caudal y del manorreductor mon-
tado en cada botella se inyectard en el analizador .a cantidad
de gas a la presion adecuada compatible con el buen funcio-
namiento de los aparatos. Se regular4 el aparato para que
indique, en valor estabilizado, el valor inscrito sobre la botella-
patrén. Partiendo de la regulacién obtenida con la botella de
contenido maximo, se trazara la curva de las desviaciones del
aparato en funcién del contenido de las diversas Lotellas de
gases-patrén utilizadas.

5.8.3.

)

Respuesta global de los aparates.

En la extremidad de la sonda se inyectara el gas de la bote-
Ila de contenido maximo. Se comprobar4 que el valor indicado’
correspondiente a la desviacién maxima es alcanzado en menos
de un minuto. Si este valor no es alcanzado, se tuscaran las
fugas en el circuito de analisis, procediendo de tramo en tramo.

5.7. Regulacién del dispositivo de medida del volumen.

Estando lleno el saco, en el curso de ensayos preliminares,
se comprobara que la medida del volumeh puede efectuarse
con la precisién indicada. Si fuese necesario se elegiré un con-
tador adecuado para cada caso.
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8. FORMA DE REALIZAR LOS ENSAYOS EN EL BANCO
6.1. Condiciones particulares para la ejecucién del ciclo,

6.1.1. La temperatura del local del banco de rodillos debera
estar comprendida durate todo el ensayo entre 20° y 30° C y
ser lo mas aproximada posible a la del local de acondiciona-
miento ‘del vehiculo.

6.1.2. .El vehiculo debera estar sensiblemente horizontal en
el curso del ensayo para evitar una distribucion anormal del
carburante.

6.1.3. El ensayo debera efectuarse con capot levantado. Po-
dra instalarse, si fuese necesario, un dispositivo- auxiliar de
ventilaciéon que actie sobre el radiador (refrigeracién por agua)
o sobre la entrada del aire (refrigeracién por aire) para man-
tener normal- la temperatura del motor.

6.1.4. Para la ejecucién del ciclo, la velocidad que se ha
de considerar.serd la de los rodillos unidos a los volantes de
inercia del freno. Durante el ensayo se registrari la velocidad

en funci6n del tiempo para juzgar acerca de la validez de

los ciclos efectuados.

6.1.5. El registro de la depresién es facultativo; sin embar-
go, si se efecta al mismo tiempo que el de la velocidad, permi-
tird juzgar acerca de la buena ejecucién de las aceleraciones.

6.1.6.
peraturas del agua de refrigeracion y del aceite del carter del
motor. .

6.2. Puesta en marcha del motor..

6.2.1. El motor se pondra en marcha, siguiendo las instruc-
ciones del constructor, utilizando los medios de arranque pre-
vistos a este efecto: «starter», estrangulador de arranque, etc.

6.2.2. El motor se mantendra al ralenti con el «starter> du-
rante cuarenta segundos. El comienzo del primer ciclo del
“ensayo coincidira con la maniobra de la valvula del dispositivo
de recogida de gases, que debe efectuarse al terminar el pe-
riodo de cuarenta segundos antes indicado. -

6.3. Utilizacion del estarters.

6.3.1. «Starter» de mando arnual.

El «starter» deberi quedar fuera de accién lo mas pronto
posible, y en principio antes de la aceleracion desde 0 a 50
kilémetros/hora. Si esta prescripcién no 'puede cumplirse, se
indicar4 el momento efectivo del cierre. El método de regula-
cién del «starter» sera el indicado en las especificaciones del
constructor. :

6.3.2. <Starter» automatico. *

Si el vehiculo estd equipado con un «starter» automatico,
delbe utilizarse conforme a las especificaciones del tabricante
relativas al reglaje y al <kick-down» después de un arranque
en frio. Si el instante del skick-down» no esta especif’cado, debe
tener efecto trece segundos después del arranque del motor.

6.4. Ralenti.

6.4.1.

6.4.1.1. Los periodos de ralenti se efectian con motor em-
bragado y caja de velocidades en punto muerto.

6.4.1.2. Para efectuar las aceleraciones siguiendo normal-
mente el ciclo, se pondra el vehiculo en primera velocidad,
motor desembragado, cinco segundos antes de la aceleracién
que sigue al periodo de ralenti considerado. '

6.4.1.3. El primer ralenti del- comienzo del ciclo se com-
pondra de séis segundos de ralenti, caja en punto muerto,
motor embragado y de cinco segundos, caja en primera velo-
cidad, motor desembrageado. )

6.4.1.4. Para los periodos de ralenti dentro de cada ciclo,
los tiempos correspondientes seran, respectivamente, de dieciséis
segundos en punto muerto y cinco segundos en primera velo-
cidad, motor desembragado.

6.4.1.5. Entre dos ciclos consecutivos, el periodo de ralentl
comprendera trece segundos, caja en punto muerto, motor em-
bragado. :

Caja de velocidades con mando manual.

6.4.2. Caja de velocidades con mando semiautomatico.

Se aplicaran las indicaciones del constructor para la con-
duccion en ciudad y, en su defecto, las prescripciones relativas
a las cajas de velocidades con mando manual.

6.4.3. Caja de velocidades con mando automatico.

No se maniobrara el selector durante todo el ensayo, salvo
indicaciones contrarias del constructor. En este caso, se apli-
cara el proceso previsto para las cajas de velocidades con man-
do manual.

6.5. Aceleraciones.

6.5.1. Las aceleraciones se efectuaran de manera que su
valor sea lo mas constante posible migntras dure la operacién.

Asimismo, podran registrarse facultativamente las tem-.

8.5.2. Si no puede efectuarse una aceleracién =n el tiempo
prescrito, el exceso de su duracién se descontara, si fuese posi-
ble, de la duracién del cambio de velocidad y en todo caso
del periodo de velocidad estabilizada siguiente.

6.6. Deceleraciones.

6.6.1. Todas las deceleraciones se efectuaran levantando to-
talmente el pie del acelerador, quedando embragado el motor.
El desembragado del motor sin tocar la palanca del cambio

_ se efectuar4 a la velocidad de 10 kilémetros/hora.

6.6.2. Si la duracién de la deceleracién es mas lerga de lo
previsto en la operacién correspondiente, se utilizaraAn los fre-
nos del vehiculo para seguir el ciclo.

8.6.3. Si la duracién de la deceleraci6n es mas corta de lo
previsto en la operacién correspondiente, se restablecerd la
concordancia con el ciclo teérica por un periodo de ralenti
que se une con la siguiente secuencia del ralenti. )

6.6.4. Al final del periodo de deceleracién (parada del ve-
hiculo sobre los rodillos), la caja de velocidades se pondra en
punto muerto y el motor quedara embragado.

8.7. Velocidades estabilizadas.

6.7.1. Se evitara el <bombeo» o el cierre de la mariposa de
los gases en el paso de la aceleracién a la velocidad =stabilizada
siguiente.

6.7.2. Los periodos de velocidad constante se efectuaran con~
servando ftija la posicién del acelerador. )

7. FORMA DE EFECTUAR LA TOMA DE MUESTRA Y ANALISIS

7.1. Toma de muestra.

7.11. La toma de muestra seri efectiva desde ia apertura
de la valvula, como se indica en el parrafo 6.2.2.

7.1.2. Si se utilizan varios sacos, se pasaré& del uno al otro
al principio del primer periodo de ralenti de un ciclo.

7.1.3. El saco se cerrara herméticamente al final .de su
llenado.
7.1.4. Al finel del ultimo ciclo se maniobrara la valvula para

evacuar a la atmdsfera los gases producides por el motor.
7.2. Analisis.

7.2.1. El analisis de los gases contenidos en cada saco se
efectuard tan pronto como sea posible, y en todo caso antes

de los veinte minutos siguientes al comienzo de su llenado.

Si la concepcién del dispositivo de admisién en el saco no ase-
gura una mezcla completa de los gases emitidos durante el
ensayo, éstos deberan ser mezclados antes de ser analizados,
con la ayuda, por ejemplo, de una bomba de circulacién.
7.2.2. Si la sonda no quedase fija en el saco, deberan evi-
tarse entradas de aire en el momento de -su introduccién y
fugas de gas en el momento de su extraccién. :

7.2.3" El analizador debera estar estabilizado en el minuto
siguiente al principio de su comunicacién con el saco.

7.2.4. El valor que hay que considerar como contenidos de
los gases para cada uno de los efluentes medidos sera el valor
leido después de la estabilizaciéon del aparato de medida.

7.3, Medida del volumen.

7.3.1. Se procederd a la medida del volumen del cero de los
sacos desde el momento en que su temperatura haya alcanzado
la del local, para evitar variaciones importantes de la tempe-
ratura. :

7.3.2. Se procedera al vaciado de los sacos pasando por el
contador de gas.

7.3.3. La temperatura que hay que considerar para los
calculos (tm) sera la media aritmética de las temperaturas al
principio y al final del vaciado, con desviacién méaxima tole-
rade entre los dos valores menor de 5° C,

7.3.4. La presion que hay que considerar para los . célculos
(Pm) sera la media aritmética de las presiones absolutas regis-
tradas al principio y al final del vaciado, con desviaci6bn maxi-
ma tolerada entre los dos valores menos de cuatro milimetros
de mercurio.

7.3.5. Al volumen medido en o] contador se sumara el de
los gases tomados para el analisis, si éste excede del 1 por 100
del volumen medido. El resultado se designaré por Vm,

8. DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE GASES CONTAMINANTES
EMITIDOS

8.1, Correccion de los olumenes de gas medidos.

El volumen de los gases contenidos en cada saco debera
referirse a las condiciones normales de temperatura y de pre-
sion mediente la férmula:

°73 Pm — PH
v=yV

X
273 4+ tm 760
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sn la cual las cantidades Vm, tm, Pm y PH se definem como
sigue: ’

Vm = Volumen medido, expresado en litros, como se indica en
el punto 7.3.5.

tm = Media aritmética de las temperaturas extremas registra-

das, como se indica en el punto 7.3.3, expresada en gra-
dos Celsius.

Pm = Media aritmética de las presiones absolutas extremas
registradas, como se indica en el punto 7.3.4, expresada
en milimetros de mercurio. B

PH. = Tension de vapor de agua saturado a la temperatura
expresada, en milimetros de mercurio.
Para la determinacién del volumen corregido U' en el
caso de 6xido de nitrégeno.- el vapor PH sera igual a
cero,

8.2. Correccién del contenido en diéxido de nitrégeno.

8.2.1. La correccién del contenido en di6xido de nitrégeno

de los gases se hara mediante ia férmula
1
Cc = : Cm
» 1—0,0320 (H— 10,7)
Cm = Contenido medido en didxido de nitrégeno.
Cc = Contenido corregido en diéxido 'de nitrégeno.

'H = Humedad absoluta expresada en gramos de agua por
kilogramo de aire seco.

Le humedad absoluta H viene dada por la férmula siguiente:
6,2111 Ra x Pd N

Ra
PB -_— Pd MK ——
100

Re: Humedad relativa del aire ambiente en porcentaje.

P4: Tensién de vapor saturado dei agua a la temperatura am-
biente medide con un termémetro de bulbo seco.

Pg: Presién barométrica,
Les dos presiones Pq ¥y Py estaran en las mismas unidades.
8.3. Masa de gases contaminantes contenida en cada saco.

La masa de gases contaminantes contenida en cada saco se
determinard por el productc d.C.V., en el cual C ss el conte-
nido en volumen de la densidad del gas contaminante consi-
derado, y V el volumen corregido. V se reemplaza por V' en
el caso de los 6xidos de nitrégeno.

Para el monéxido de carbono: d = 1,250
Para los hidrocarburos: d = 3,844 (hexana).
Para los 6xidos de nitrégeno: d = 2,05

8.4. Masa total de gases contaminantes emitidos,

La masa .V de cada gas contaminarte emitido por el vehicu-
lo en el curso del ensayo se obtendra sumando las masas de
gases contaminantes -ontenidas en cada saco, calculada como
se indica en el parrafo 8.3.

Nota: Se recomienda a los laboratorios comprobar la validez
de los analisis midiendo igualmente la cantidad de bidéxido de
carbono producida.

DESCOMPOSICION DEL CICLO DE FUNCIONAMIENTO
UTILIZADO PARA EL ENSAYO DEL TIPO I

Tiempos .
—_ Porcentaje
Segundos
1) Descomposicién en opera-
ciones:
Ralent{ .,. ... . 80 - 30,8
Ralenti, Vehiculo en marcha 5.4
motor embragado con una B
velocidad . 9 4,6
Cambios de veloc1dades ...... 8 4,1
Aceleraciones ... ... ... . o | 36 18,5
Estabilizaciones ... ... ... .. 7 29,2 -
Deceleraciopgs v e e e | 25 12,8
195 100,0
2) Descomposiciéon en funcién
de la utilizacion de la caja
de velocidades:
Ralenti ... ... ... ... v wei oo e 60 30.8
Ralentf, vehiculo en marcha, : 5.4
motor- embragado con una '
velocidad . 9 4,8
Cambio de velomdades 8 4,1
Primera velocidad .. ... ... .. 24 12,3
Segunda velocidad ... ... ... ... 53 , 27,2
Tercera velocidad ... ... .. ... 41 21,0
195 100,0
Velocidad media en el ensayo ... ... .

Tiempo de marcha efectivo ... ... ... e o .
Distancia tedrica recorrida por ClClO
Distancia equivalente para el ensayo (cuatro

ciclos) “0n oas wre mes ars ene aee ere ene wee see
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ANEXO 5
Ensayo del tipo 1I

(Comprobacién de la emisién del monéxido de carbono
al régimen de ralenti)

1. INTRODUCCION

El presente anexo describe el método para realizar el ensayo
del tipo II, definido en el parrafo 5.2.1.2 del presente Hegla-
mento. )

2. CONDICIONES DE MEDIDA

2.1. El carburante sera el de referencia, cuyas especificacio-
nes se definen en el anexo 7. )

22. El ensayo del tipo II se realizara inmediatamente des-
pués del cuarto ciclo operativo del ensayo del tipo I, con el
motor en ralenti, sin utilizar el dispositivo de arranque en frio.
Inmediatamente antes de cada medicién del contenido de mond-
xido de carbono se realizara un ciclo del ensayo del tipo I,
como-se describe en el anexo 4, parrafo 2.1, del presente Re-
glamento. ’

2:3. Para los vehiculos con caja de velocidades de mando
manual o semiautomético, el ensayo se efectuara con la palanca
en punto muerto y con el motor embragado.

2.4, Para los vehiculos con transmisién automéatica, el ensa-
yo se efectuara con el selector en posicién «cero» o en la de
estacionamiento. . N -

2.5.. Elementos de regulacion del ralenti.

25.1. Definicién. .
A los efectos del presente Reglamento, se entiende por «ele-

mentos do regulacion del ralenti» los érganos que permiten
modificar las condiciones del ralenti del motor y gue pueden

ser accionados fécilmente por un Mecéanico utilizando solamente.

las herramientas descritas en el parrafo 2.5.1.1. En particular,
los dispositivos para calibrar el combustible y el caudal de
aire no se consideran como elementos de regulacién si su mon-
taje exige el levantamiento de los fiadores de fijacién, una
operaciéon que normalniente no puede ser realizada més -que
por un Mecanico profesional. ) .

251.1. Herramientas que pueden utilizarse pare manipular
los elementos de regulacién del ralenti: Destornilladores (ordi-
narios o de cruceta), llaves {(de anillo, de boca o inglesa), alica-
tes y llaves Allen.

2.5.2. Determinacién de los puntos de medida.

252.1. En primer lugar se realizar4 una medida en leas
condiciones de regulaciéon utilizedas para el ensayo del tipo I

2522 Para cada elemento de regulacién de variacién con-
tinua se determinara un numero suficiente de posiciones carac-
teristicas. ’

2,5.2.3. La medida del contenido de monoéxido de carbono de
los gases de escape se realizara en todas las posiciones posibles
de los elementos de regulacién, pero para los elementos de
variacién continua solamente se adoptaran las posiciones defi-
nidas en el parrafo 2.5.2.2.

" 2524, El ensayo del tipo II se considerara satisfactorio si
se cumple una de las condiciones siguientes:

2.5.2.4.1. Ninguno de los valores medidos con erreglo a las
prescripciones del parrafo 2.5.2.3 rebasa el valor limite.

25242 El contenido méaximo obtenido al variar en forma
continua uno de los elementos de regulacién mientras los demas
elementos se mantienen fijos no rebasa el valor limite, quedan-
do satisfecha esta condicidn con las diversas combinaciones de

los elementos de ajuste distintos al que se varia de forma

continua

25.25. Las posiciones posibles de los elementos de regula-
¢ién estardn limitadas:

25.25.1. Por un lado, por el mayor de los dos valores si-
guientes: La menor velocidad de giro que el motor pueda con-
segulr al ralenti, la velocidad recomendada por el fabricante
menos 100 revoluciones por minuto.’

- 25252, Por otro lado. por el menor de los tres valores
siguientes: La mayor velocidad que pueda alcanzar el motor
por activacién de los elementos del ralenti, la: velocidad reco-
mendade por el fabricante méis 250 revoluciones por minuto;
la velocidad de conjuncién de los embragues automaticos.

2.5.2.8. Ademas, las posiciones de regulacién incompatibles
con un correcto funcionamiento del motor no ser4n adoptadas
como posiciones de medida. En particular, cuando el motor esté
equipado con varios carburadores, todos los carburadores ten-
dran la misma regulacion.

3. TOMA DE GASES

3.1, La sonda de toma se colocar4 en el tubo que une el
escape del vehiculo con el saco y lo mas cerca posible del seco.

3.2, Para tener en cuenta posibles diluciones de los gases
de escape con el aire, se medira el contenido en - lumen de
mondéxido de carbono (T} vy de diéxido de carbono (T,)- el con-
tenido de volumen T que se ha de comparar con el limite pres-
crito se calculara por la siguiente férmula:

0,15
T=T)x ———
T1 4+ T

ANEXO 6
Ensayo del tipo III
(Comprobacién de las emisiones de gases del carter)
1. INTRODUCCION

El presehte anexo describe el método para realizar el ensayo
del tipo III, definido en el parrafo 5.2.1.3 del presente BRegla-
mento.

‘2. PRESCRIPCIONES GENERALES

2.1. El ensayo del tipo III se realizara en el vehiculo some-
tido .a los ensayos de los tipos I y II.

2.2. Los motores, comprendidos ‘los motores estancos, se
someteran al ensayo, con la excepcion de aquellos cuya con-
cepcion sea tal que cualquier fuga. aun ligera, pueda ocasionar
defectos de funcionamiento inaceptables (motores de dos cilin--
dros horizontales y opuestos; flat-twin, por ejemplo).

3. CONDICIONES DE ENSAYO

3.1. El ralenti se regulara conforme a las recomendaciones
del" constructor; en defecto de tales recomendaciones se regu-
lara de tal forma que la depresién en el colector ténga su
valor maximo.

3.2. Las medidas se efectuaran en las tres condiciones de
funcionamiento del motor siguientes: .

Numero Velocidad del vehiculo Factor
Km/h. de pcnderacién
1 Ralenti en vacio ... ... 0,25
2 5012 ..o e e 0,25
3 502 i e e e 0,50
Numero Potencia absorbida por el freno
1 Ninguna. .
2 La correspondiente a las caracteristicas de regla-
je para los ensayos del tipo I
3 | La correspondiente a la condicién riimero 2 mul-
tiplicada por el coeficiente 1,7.

3.3. La velocidad de rotacién del motor para los puntos de
medida niameros 2 y 3, definidos en el parrafo 3.2, sera la mas
baja que permita rodar al vehiculo a velocidad de 50 kilémetros/
hora en condiciones- normales de funcionamiento, elegida en
funcién de las relaciones de desmultiplicacion. :

4. METODO DE ENSAYO

4.1. Para cada uno de los puntos de medida numeros 1, 2 y 3,
definidos en el parrafo 3.2, se procederi a la medida:

4.1.1. Del volumen Q, no reaspirado por el dispositivo du-
rante la unidad de tiempo: : '

4.1.2. Del consumo en peso de carburante C, durante la
misma unidad de tiempo.

4.2. Los volumenes Q, medidos tal como se define en el
parrafo 5.6, en cada uno de los puntos de medida, se referirdn
a condiciones normales (presién de 760 milimetros de mercurio
y temperatura de ¢° C) por la férmula

. 273
X
760 T

Qn = Q'n x

4.3. El contenido en volumen de hidrocarburos t se medira
como se indica en el parrafo 5.4 siguiente.- Si el constructor lo
solicita, no se procedera al analisis de los gases del carter,
a los que se atribuird un contenido alzado de hiirocarburos
de 15.000 ppm.

4.4. A los hidrocarburos se les atribuiré una densidad de
3,04 gramos/litro, y para cada punto de medida, el peso de
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hidrocarburos emitidos a la atmodsfera -se determinarad por la
férmula

Ph=Qy xXtXx384
en que Q', representa los vclumenes corregidos.

4.5, El peso medio de hidrocarburos P y el consumo de car-
burante C se calcularéan a partir de los valores obtenidos para
cada uno de los puntos de medida utilizando los factores de
ponderacién indicados en el parrafo 3.2 anterior; aquéllos se
expresaran en iguales unidades.

4.6. Interpretacién de los resultados:
El vehiculo se considerard como satisfactorio si
0,15

P = x C
100

3. METODO DE MEDIDA DEL CAUDAL Q, NO REASPIRADO
POR EL DISPOSITIVO

1." Medidas a tomar antes del ensayo.

Antes del ensayo se obturaran todos los orificios distintos
del necesario para la recuperacion de los gases.

5.2. Principio del método.

5.2.1. En el circuito de reaspiracién del dispositivo y junto
al orificio de unién al motor se instalara una derivacién apro-
piada -que no introduzca pérdida de carga suplementaria. °

5.2.2.
flexible de material no absorbente de hidrocarburos para reco-
ger los gases no reaspirados por el motor. Este saco se vaciara
en cada medida.

5.3. Método de medida. -

El saco se cerrarda antes de cada medida. El saco se pondra
en comunicacién con la derivacion durante un tiempo conocido
y después se vaciara a través de un contador volumétrico ade-
cuado. -

Durante .el vaciado se mediran la presion H en "milimetros
de mercurio y la temperatura N expresada en grados Celsius
para corregir el volumen en da forma indicada en el parrafo 4.2,

5.4. Medida de los contenidos en hidrocarburos.

5.4.1. Durante el vaciado, el contenido de hidrocarburos se
medira, -en su caso, por medio de un analizador al infrarrojo
no dispersivo, sensibilizado al n-hexano. El valor obtenido mul-
tiplicara por el coeficiente 1,24 para tener en cuenta la concen-
traciéon absoluta de hidrocarburos. en los gases del céarter.

5.4.2, Lc_)s analizadores y los gases-patrén deberan cumplir
las condiciones prescritas en los parrafos 458 y. 4.59 del
anexo 4.

.

5.5. Medida del consumo de carburante.

El peso de carburante consumido se determinara en cada
una de las condiciones de funcionamiento definidas en el pa-
rrafo 3.2. Este peso sera referido a la unidad de ticmpo.

5.6, Expresion de los resultados de las medidas.

Los valores Q',, asi como los consumos C,, refiriéndose a
cada una de las condiciones indicadas en el parrafo 3.2, seran
referidos a la misma unidad de tiempo para la aplicacién de los
coeficientes de ponderacién y los calculos relativos a la deter-
minacién del peso ponderado de hidrocarburos y del consumo
ponderado de carburante

-

5.7. Precision de las medidas.

5.7.1, La presién en el saco durante la medida de los vola-
menes se medira a £ un milimetro de columna de n:ercurio.

A la salida de esta derivacién se acoplara un saco-

5.7.2. La depresiéon en la admisién se medird a = ocho mili-
metros de columna de mercurio, aproximadamente.

5.7.3. La velocidad del vehiculo se tomara sobre los l'OdIUOS
y se medira a * dos kilémetros/hora, aproximadamente.

5.7.4. La cantidad de gases emitida se medxré, ats por 100,
aproximadamente.

5.7.5. La temperatura de los gases en la medida del volumen
se medira a * 2° C, aproximadamente.

5.7.8. Los contenidos en hidrocarburos se medir4n, en su

‘caso, con unae precisién de * 5 por 100, sin tener en cuenta la

precision de los gases-patrén.
5.7.7. El consumo de ca.rburante se medlré. a * 4 por, 100,
aproximadamente.

8. METODO ALTERNATIVO DE ENSAYO

6.1. Se considerara satisfactorio el vehiculo si en cada una
de las condiciones de medida definidas en el parrafo 3.2 del
presente anexo se ha hecho unea comprobacién para verificar
que el sistemma de reciclado o ventilacién es capaz de reciclar
el volumen total de gases del carter que pueden <er emitidos
a la atmosfera.

6.2. Las prescripciones de los parrafos .3 y 5.7 del presente
anexo son aplicables a este método 'de ensayo.

6.3. Reglas practicas para el ensayo.

6.3.1, Método general.
6.3.1.1, Las aberturas del motor se dejaran Eomo se ens
cuentren. .

6.3.1.2, La presién en el carter se medira en el oriticio de la
varilla de nivel. Se medir4 con un manémetro hidraulico de
tubo inclinado.

8.3.1.3. Se considerard satisfactorio el vehiculo si en cada
una de las condiciones de medida definidas en el péarrafo 3.2
del presente anexo la presion medida en el carter no rebasa
la presién atmosférica existente en el momento de la medida.

6.3.1.4. Si en cada una de las condiciones de medida defini-<
das en el parrafo 3.2 la presién medida en el carter rebasa la
presiéon atmosférica, se realizar& un ensayo adicional, como
se describe en el parrafo 6.3.2, si asf lo pide el fabricante.

8.3.1.5. Para el ensayo segin el método descrito en el parra-
fo 6.3.1, la presion en el carter se medira con una tolerancia
de £ un milimetro de agua,

8.3.2, Método de ensayo adicional.

6.3.2.1.
cuentren.

6.3.2.2. Se conectara4 al orificio de la varilla de nivel un
saco flexible, impermeable a los gases del carter, vy que tenga
una capacidad de cinco litros aproximadamente. El saco estara
vacio antes de cada medida.

6.3.2.3. Se cerrara el saco antes de cada medida. Se pondra
en comunicacién con el carter durante cinco minutos para cada
condicién de medida prescrita en el parrafo 3.2 del presente
anexo.

6.3.24. Se considerara satisfactorio el vehiculo si en cada
una de las condiciones de medida definidas en el mencionado
parrafo 3.2 no se aprecia hichamiento del saco a simple vista.

Las aberturas del motor 'se dejaran como se en-

8.3.3. Observaciones.

6.3.3.1. Si la estructura del motor es tal que no puede rea-
lizarse el ensayo por los métodos descritos en los pérrafos 8.3.1
y 6.3.2, se efectuaran las medidas por el método descrito en el
parrafo 6.3.2, modificado como sigue:

8.3.3.2. Antes del ensayo se cerraran todas las aberturas,
salvo la necesaria para la recogida de los gases.

8.3.3.3. El saco se colocar4 en una derivacién adecuada que
no introduzca ninguna pérdida adicional de presién v esté ins-
talada en el circuito de reciclado del dispositivo, directamente
con la abertura de conexiéon del motor.
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ANEXO 7

Especificaciones del carburante de referencia (1)

Limites y unidades Método

Numero de octanos

«Research» .., ... .. 9 +1 ASTM (2) D 908-67
Densidad a 15/4°C ... 0.7:2 £+ 0,007 ASTM (2) D 1298-67
Presién de vapor Reid. %gz-f'g“sgbggf lASTM (2 D 320-58
Destilacion:

Punto inicial: )
— 10 por 100 volumen. 50t 5°C ASTM (2) D - 86-67
— 50 por 100 volumen. 100+ 10°C
— 90 por 100 volumen. 160 £ 10° C
Punto final ... ... ... ... 195 + 10° C
— Residuo (porcentaje A
volumen) ... .. . Max, 2 -
— Pérdidas (porcenta- ’

je volumen ... ... ... Max. -1
Composicién en hidro- . ) :
- carburos: - : ASTM (2) D 1319-66T
— Olefinas ... ... ... «..| 18 £ 4 por.100 vol.

—> Aromaticos ... ..} 35 %5 por 100 vol.
— Saturados ... .. .. Resto

ASTM (2) D 525-55
ASTM (2) D 381-64

Periodo 'de induccion.

Min. 480 minulos
Gomas , actuales ... ...

Max. 4 mg/100 ml.

Antioxidante ... ... ... Min. 50 ppm.
Contenido er azufre. En peso ASTM (2) I 1266-64T
0,003 £ 2,015 por 100
Conténido en plomo.{ , %375 P08 &% lasTM @ D 5266
- Tipo de «scaven- ' :
ger» - Compuesto
- automoévil

— Compuesto organico
de plomo ... ... ... .. .*Sin precisar

Otros aditivos ... ... ... Ninguno

(1) Para la fabricacién del carburante de referencia deben utilizarse
unicamente las gasolinas de base producidas -corrientemente por la
‘industria petrolifera europea, con exclusion de los cortes no conmvan-
cionales, tales como las esencias de pirélisis, de «cracking» térmico
y el benzol. ’ .

(2) Abreviatura de «American Society for Testing and Materialse.
1916 Race St. Philadelphia, Pensilvania 19103. Estados Unidos de Ame-

rica. Las cifras indicadas después del guién sefialan el afo en el curso .

del cual ha sido adoptada o enmendada una normma. En caso de modi-
ficacion de una”o varias normas ASTM. continuaran sisndo aplicables
las normas adoptadas durante los anos citados en este anexo, a menos
que todas las Partes del Acuerdo de 1958 que .apliquen’ el presente
Reglamento convengan reemplazarlas por noermas posterlores.

‘ 3,00+

2,00 T

Carga de potencia
-indicada a 50

Km/h (KW) 1,004

ANEXO 8

Método de calibrado de la potencia absorbida en carretera bor el
freno dinamométrico para los vehiculos

El presente anexo describe el método a utilizar para determi-
nar la potencia absorbida en carretera por un freno dinamo-
métrico, o

La potencia absorbida medida en carretera comprende la
potencia absorbida por rozamiento y la potencia absorbida por
-el dispositivo de absorcion de potencia. El dinamémetro se pone
en funcionamiento mas alld de la gama de velocidades de ens-
sayo. El dispositivo utilizado para poner en marcha el dina-
moémetro se desconecta’ del dinamoémetro y la velocidad de
rotacion del (o de los) rodillo (s} disminuye. La energia cinética
del dispositivo se disipa por la unidad de absorcién de potencia
del dinamémetro y por los frotamientos del dinamdémetro, Este
método desprecia las variaciones de los rozamientos internos .
del rodillc debidds a la mass en rotacién del vehiculo. La
diferencia entre el tiempo de detencién del -rodillo libre trasero
y del rodillo motor delantero puede ‘ser despreciado en el caso
de dinamoémetro de dos rodillos.

Se seguiran los procedimientos siguientes:

1. -5i no se ha hecho, medir la velocidad de giro del rodillo.
Se puede utilizar para esto una quinta rueda, un cuentavueltas.
u otro dispositivo. R

2. Colocar el vehiculo en el dinamémetro o utilizar otro
método para poner en marcha el dinamdmetro.

3. Conectar .el volante de inercia o cualquier otro sistema
de simulacién de inercia para la categoria de peso del vehiculo
mas corrientemente utilizado en el dinamoémetro.

4. Llevar el dinamdmetro a la velocidad de 50 kilémetros/
Rora. :

5. Anotar la potencia absorbida. : ]

6. Llevar el dinamoémetro a la velocidad de 60 kilémetros/
hora. ’ . . ’

7. Desconectar el dispositivo utilizado para poner en marcha
el dinamoémetro.

8. Anotar el tiempo utilizado por el dinamdmetro para pasar
de 55 kilometros/hora a 45 kilémetros/hora, -

9.. Regular el dispositivo de absorcién de potencia a un nivel .
diferente. o -

10. Repetir las fases 4 a 9 anteriores el numero de veces
suficientes para cubrir la gama de potencias sobre carretera
utilizadas. - . :

11. Calcular la potencia absorbida por la férmula:

M; (V2 — V3’ 0,03857 M 1

d = - T
2.000 t. t

donde:

Py = Potencia en Kw,

M, = Inercia equivalente en kilogramos.

V; = Velocidad inicial ‘en metros/segundo
hora = 15,28 mdtros/segundo),

Vg = Velocidad final en
hora = 12,50 metros/segundo),

t = Tiempo utilizado por los rodillos para- pasar de 55 kil6- .
metros/hora a 45 kilémetros/hora.

(55 kilometros/

metros/segundo (45 kilometros/

12, Diagrama indicando la potencia absorbida a 50 kiléme-k
tros/hora en funcién de la carga de potencia a 50 kilémetros/
hora. . .

4,00

-Carga de potencia
‘a 50 Km/h (KW)

Lb que se hace puablico para conocimiento
Madrid;, 6 de mayo de 1982, —El Secretario

general,

general Técnico, José Antonio de Yturriaga Barberén:



