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ANEJO A

DISPOSICIONES RELATIVAS A LAS MATERIAS Y OBJETOS
PELIGROSOS

SUMARIO
Modificar com‘oh sigue el titulo del apéndice A.2:

Recomendaciones relativas -a la
naturaleza de los recipientes
de aleaciones de aluminio para
ciertos gases de la clase 2;
disposiciones referentes a los
materiales y la construccién
de recipientes, de cisternas fi-
jas, de cisternas desmontables
y de depodsitos de los contene-
dores-cisternas destinados al
transporte de los gases liqui-
dos fuertemente refrigerados
de la clase 2; disposiciones re-
lativas a las pruebas sobre
los aerosoles y cartuchos de
gas a presién de los aparta-
dos 10 y 11 de la clase 2 ... ...

Apéndice A.2

3.200 y siguientes
Primera parte
DEFINICIONES Y DISPOSICIONES GENERALES

2.003. (3) Sustituir el segundo parrafo por el siguiente: -
«E] apéndice A.2, las recomendaciones relativas a la natu-
. raleza de los recipientes en aleaciones de aluminio para ciertos
gases de la clase 2, las disposiciones referentes a los materiales
y la construccion de recipientes, de cisternas fijas, de cisternas
desmontables y de depésitos de los contenedores-cisterna des-
tinados al transporte de los gases liquidos fuertemente refri-
gerados de la clase 2, asi como las disposiciones relativas a las
pruebas sobre los aerosoles y cartuchos de gas_a presién de los
apartados 10.° y 11.° de la clase 2.» .

Clase (2) (Id)
GASES COMPRIMIDOS, LICUADOS O DISUELTOS A PRESION
’ 1. ENUMERACION DE LAS MATERIAS

2.200. (1) Entre las materias y objetos a gue se hace refe-
rencia en el encabezamiento de la clase 2 sélo se admitiran
al transporte los enumerados en el marginal 2201, sin-perjuicio
de lo previsto en las prescripciones del presente anejo y en
las disposiciones del anejo B. Estas materias y objetos admitidos
al transporte con ciertas condiciones se denominaran «<materias
y objetos del ADR-. R

(2)  Se‘-consideraran materias de la clase 2 las que tienen

una temperatura critica inferior a 50°C o a esta temperatura

una tensién de vapor superior a 3 kg/cm?2, :
(3) Las materias y objetos de la clase 2 se dividen asi:

A, Gases comprimidos cuya temperatura critica es inferior
a — 10°C. . - '

B. Gases liéuados cuya temperatura critica es igual o su-
perior a — 10° C: ’

a) gases licuados que tienen una temperatura critica igual
0 superior a 70°C,

b} gases licuados que tienen una temperatura critica igual
0 superior a — 10° C, pero inferior a 70° C.

Gases licuados a baja temperatura.-

Gases disueltos a presién.

Aerosoles y cartuchos de gas a presion.

Gases sometidos.a prescripciones particulares.
Recipientes. vacips. :

ammgn

De acuerdo con sus propiedades quimicas, las materias y
objetos de la clase 2 se subdividen asi: :

a} no inflamables, -
at) no inflamables, toxicos,

b) inflamables, -

bt) inflamables, téxicos,

c) quimicamente inestables,

ct). quimicamente inestables, téxicos.

Salvo indicacién en contrario, las materias quimicamente
inestables se consideraran como inflamables. -

Los gases corrosivos, asi como los_objetos cargados con tales
gases, se designaran con la palabra «corrosivo» entre paréntesis.

(4) Las materias de la clase 2 que se enumeran entre los
gases quimicamente inestables no se admitiran al transporte
si no se han tomado las medidas necesarias para impedir su -
descomposicién su dismutacién y su polimerizacién, peligrosas
durante-el transporte, . ’

Con este fin, hay que poner un especial cuidado en que los
recipientes no contengan sustancias que puedan favorecer esas
reacciones.

2,201, ' A. Gases comprimidos (véase también el marginal
2.201a, apartado .a). En lo concerniente a 10s gases de los apar-
tados 1.°° a) y b) y 2.° a) encerrados en aerosoles o cartuchos
para gases a presion, veanse los apartados 10.° y '11.°):

Se consideraran como gases comprimidos, a los efectos del .
ADR, los gases cuya temperatura critica sea inferior a — 10° C.

1.9 Gases puros y gases técnicamente puros. .
a) No inflamables.

El argén, el nitrégeno, el helio, el criptén, el neon, el oxi-
geno, el tetrafluormetano (R 14). :

at) No inflamables, téxicos. -

El fluor (corrosivo}, el fluoruro boérico, el tetrafluoruro de
silicio (corrosivo).

b) Inflamables.

El deuterio, el hidrogeno, el metano.

bt) Inflamables toxicos.

El monéxido de carbono.

ct) Quimicamente inestables, téxicos.
- El monéxido de nitrégeno NO (6xidd nitrico) (no inflamable),

20 "Mgz,clas de gases.
a) No inflamables. -

“Las mezclas de dos o mas de dos de los gases siguientes:
gases raros (que contengan como maximo un 10 por 100 en
volumen de xendn), nitrégeno, oxigeno, anhidrido carbénico,
hasta un 30 por 100 en volumen; las mezclas no inflamables
de dos, o mas de dos, de los gases siguientes: hidrégeno, meta-
no, nitrégeno, gases raros (que contengan hasta un 10 por 100
en volumen de xendn) hasta un 30 por 100 en .volumen de an-
hidrico carbénico; el nitrégeno que contenga mas de un 6 -por

100 de volumen de etileno; el aire.
b) Inflamables..

Las mezclas que tengan un 90 por 100 6 mas en volumen
de metano con hidrocarburos de los apartados 3.° b) y 5.° b);
las mezclas inflamables de dos o mas de dos de los gases -si-
guientes: hidrogeno, metano, nitrégeno, gases raros (que con-
tengan hasta un 10 por 100 en volumen de xendén), hasta un
30 _por 100 en volumen de anhidrido carbdnico; el gas natural.

bt) Inflamables, téxicos.

El gas de ciudad; las mezclds de hidrogeno con un 10 por 100
como maximo en volumen de seleniuro de hidrdgeno o de fos-
fina o de silano o de germano o con un 15 por 100 como maximo
en "volumen de arsina; las mezclas de nitrégeno o de gase€s
raros (que contengan hasta un 10 por 100 en volumen de xenén)
con un 10 por 100 como maximo en volumen de seleniuro de
hidrégeno o de fosfina o de silano o de germano o'con un
15 por 100 como maximo en volumen de arsina; el gas de agua;
el -gas de sintesis (por ejemplo, segun el proceso Fischer-
Tropsch); las mezclas de monoxido de carbono con hidrégeno
o con metano. .

ct)’ Quimicamente inestables, toxicos.

Las mezclas de hidrégeno con un 10 por 100 como maximo
en volumen de diborano; las mezclas de nitrégeno o de gases
raros (que contengan hasta un 10 por 100 en volumen de xenén)
con un 10 por 100 como méxime en volumen de diborano.

B. Gases licuados Ivéase marginal 2.201, aﬁartados b) y e).
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En lo concerniente a los gases de los apartados 3.° a 6.°, ence-
rrados en aerosoles o cartuchos para gases a presién, véanse
los apartados 10.°.y 11.°].

Se consideraran como gases licuados, a los efectos del ADR,
los gases cuya temperatura critica sea igual o superior a — 10° C.

a) Gases licuados con una temperatura critica igual o su-
perior a 70° C.

3.° Gases puros y gases técnicamente puros.
a) No inflamables.

El cloropentafluoretano (R 115), el diclorodifluormetano
(R 12), el diclovomonofluormetano (R 21), el dicloro-1, 2-tetra-
fluor-1,1,2,2-etano (R 114), el monoclorodifluormetano (R 22),
el monoclorodifluormonobromometano (R 12 B1), el monocloro-1-
trifluor-2,2,2-etano (B 133a), el octofluorciclobutano (RC 313).

at) No inflamables, téxicos.

El amoniaco, el bromuro de hidréogeno (corrosiva), el bro-
muro de metilo, el cloro (corrosivo), el cloruro bdrico (corro-

sivo), el cloruro de nitrosilo (corrosivo), el bioxido de’ nitré- -

geno NO, (perdxido de nitrégeno, tetréxido de nitrégeno N3Oj)
(corrosivo), el anhidrido sulfuroso, -el fluoruro de sulfurilo, el
hexafluorpropano (R 216), el hexafluoruro de tungsteno, el oxi-
cloruro de carbono (fésgeno) (corrosivo), el trifluoruro de cloro
(corrosivo). )

b) Inflamables

El butano, el buteno-1, "el cis-buteno-2, el trans-buteno-2, el
ciclopropano, el 1,1-difluoretano (R 152 a), el difluor-1,1-mono-
.cloro-1-etano (R 142 b), el isobutano, el isobuteno, el metilsi-
lano, el propano, el propeno, el trifluor-1,1,1-etano.

bt) Inflamables, téxicos.

La arsina, €l cloruro de etilo, el cloruro de metilo, el diclo-
rosilano, la dimetilamina, el dimetilsilano, la etilamina, el
metilmercaptano, la metilamina, el déxido de metilo, el seleniuro
de hidrogeno, el sulfuro de hidrégeno, la trimetilamina, el tri-
metilsilano.

c) Quimicamente inestables.
El butadieno-1,3, el cloruro de vinilo.
ct) Quimicamente inestables, toxicos.

El bromuro de vinilo, el cloruro de cianégeno (no inflama-
ble) (corrosivo), el cianogeno, el éxido de etileno, el 6xido de
metilo y de vinilo, el trifluorcloroetileno (R 1113).

Nota.—Para designar los hidrocarburos halogenados se ad-
miten también los nombres comerciales, tales como: Algofren,
Arcton, Idifrén, Flugene, Forare, Freén, Fresane, Frigén, Isceén,
Kaltron, seguidos del numero de identificacién de la materia
sin la letra R.

4.° Mezclas de gases.
a) No inflamables. v

Las mezclas -de materias enumeradas en el apartado 3.° a)
con o sin el hexafluorpropeno del apariado 3.° at), que como:

la mezcla F 1, tienen a 70° C una tensién de vapor no supe-
rior a 13 kg/cm? y una densidad a 50°C no inferior a la del
dicloromonofluormetano (1,30);

la mezcla F 2, tienen a 76° C una tensién de vapor no supe-
rior a 19 kg/cm? y una densidad a 50° C no inferior a la del
diclorodiflucrmetano (1,21);

la mezcla F 3, tiene a 70° C una tensién de vapor no supe-
rior a 30 kg/cm? y una densidad a 50°C no inferior a la del
monoclorodifluormetano (1.09).

Notas:

1. El tricloromonofluormetano (R 11), el triclorotrifluorme-
tano (R 113) y el monoclorotrifiuoretano (R 133) no son gases
licuados a los efectos del ADR y, por lo tanto, no se regularan
por las disposiciones del ADR. Sin embargo, pueden entrar en
la composicién de las mezclas F 1 a F 3,

2. Véase la nota del apartado 3.°

la mezcla azeotropica de diclorodifluormetano (R 12) y de
1.1 difluoretano (R 152 a), llamada B 500; .

la mezcla azeotrépica de cloropentafluoretano (R 115) y de
monoclorodifluormetano (R 22), llamada R 502;

‘la mezcla de 19 por 100 a 21 por 100 en peso de diclorodi-
fluormetano (R 12) y de 79 por 100 a 81 por 100 en peso de
monoclorodiflusrmonobromometano (R 12 B1),

at) No inflamables, téxicos.

Las mezclas de bromure de metilo y de cloropicrina que
tienen a 50° C una tension de vapor superior a 3 kg/cm?.

b) Inflamables.

Las mezclas de hidrocarburos enumerados en el aparta-
do 3.° b) y de etano y etileno del apartado 5.° b), que como:

Ia mezela A, tienen a 70° C una tension de vapor no superior
a 11 kg/cm? y una densidad‘a 50° C no inferior a 0,525;

la mezcla A 0, tienen a 70° C una tsnsipn de vapor no supe-
rior a 16 kg/cm? y una densidad a 50° C no inferior a 0,495;

la mezcla A 1, tienen a 70° C una tensidén de vapor no supe--
rior a 21 kg/em? y una densidad a 50° C no inferior a 0,485;

la.mezcla B, tienen a 70° C una tensi6én de vapor no superior
a 26 kg/cm? y una densidad a 50°C no inferior a 0,450;

la mezcla C, tienen a 70° C una tensién de vapor no superior
a 31 kg/cm? y una densidad a 50° C no inferior a 0,440.

Nota.—Para designar las mezclas procedentes, se admitiran
los siguientes nombres comerciales:

Denominacioén en 4.° b) Nombre comercial

Butano.

Mezcla A, mezcla A 0 ... ... oo ver he eer e
e s Propano.

Mezcla C ... ... ... .

Las mezclas de hidrocarburos de los apartado 3.° b) y 5.° b)
que contengan metano.

bt) Inflamables téxicos.

Las mezclas de dos o mas de dos de los siguientes gases:
monometilsilano, . dimetilsilano, ... trimetilsilano; el cloruro de
metilo y el cloruro de metileno en mezclas que-tengan a 50° C
una tensién de vapor superior a 3 kg/cm? las mezclas de clo-
ruro de metilo y de cloropicrina y las mezclas de bromuro
de metilo y de bromuro de etileno que tengan ambas a 50° C una
tensién de vapor superior e 3 kg/cm2,

c) Quimicamente inestables.

Las mezclas de metilacetileno y propadieno con los hidro-
carburos del apartado 3.° b), que como:

la mezcla P 1, contienen hasta un 83 por 100 en volumen de
metilacetileno y propadieno, hasta un 24 por 100 en volumen
de propano y propeno y el porcentaje de hidrocarburos satu-
rados en C; es por lo menos del 14 por 10¢ en volumen;

la mezcle P 2, contienen hasta un 48 por 100 en volumen
de* metilacetileno y propadieno, hasta un 50 por 100 en volu-
men de propano y propeno y el porcentaje de hidrocarburos
saturados en C; es por lo menos del 5 por 100 en volumen.

ct) Quimicamente inestables, toxicos.

~ El oxido de etileno que contenga como maximo un 10 por 100
en peso de anhidrido carbonico; el 6xido de etileno que con-

_tenga como maximo un 50 por 100 en peso de formiato de me-

tilo, con nitrégeno hasta una presion total maxima de 10 kg/cm?
a 15°C; el oxido de etileno con nitrégeno hasta una presion
total de 10 kg/cm?2 a 15° C; ¢l diclorodifluormetano que conten-
ga, en peso, un 12 por 100 de 6xido de etileno. ‘

b) Gases licuados con una temperatura critica igual o su-
perior & — 10° C pero inferior a 70° C.

5.° Gases puros y gases técnicamente puros.

a) No inflamables.

El bromotrifluormetano (R 13 Bl); el clorotrifluermetano
(R 13), el anhidrido carbénico, el protéxido de nitrégeno N,O
(6xido nitroso, Hemiéxido de nitrégeno), el hexafluoretano
(R 118}, el hexafluoruro-de azufre, el trifluormetano (B 23), el
xenon.

Para el anhidrido carbénico véase también marginal 2.20la,
apartado c).

Notas:

1. El protéxido de nitrégeno no se admite para su transpor-
te si no tiene un grado de pureza minima del @0 por 100.
2. Véase la nota del apartado 3.°

at) No inflamables, téxicos.

El cloruro de hidrégeno (corrosivo).

b) Inflamables.

El etano, €l etileno, el silano.

bt) Inflamables, téxicos.

El germano, la fosfina.

c) Quimicamente inestables.

El 1,1-difluorelileno, el fluoruro de vinilo.
ct) Quimicamente- inestables, téxicos.

El diborano.

8.° Mezclas de gases.

a) No inflamables.

El anhidrido carbénico que contenga de 1 por 100 a 10 por 100
en peso de nitrégeno, de oxigeno, de aire o de gases raros;
la mezcla azéotropica de clorotrifluormetano (R 13) y de ftri-
fluormetano (R 23), llamada R 503.
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Nota.—El anhidrido carbénico que contenga menos de 1 por
100 en peso de nitrégeno, de oxigeno, de aire o de gases raros
es una materia del apartado 5.° a). ’

¢ Quimicamente inestables.

El anhidrido carbénico que contenga hasta un 35 por 100
en peso de 6xido de etiler_)o.

ct) Quimicamente inestables, téxicos.

El 6xido de etileno que contenga méas del 10 por 100 y hasta
un 50 por 100 en peso de anhidrido carbénico.

C. Gases licuados a baja temperatura:
7.° Gases puros y gases técnicamente puros. ,

a) No inflamables. -

El argén, el nitrégeno, el anhidrido carbénico, el helio, el
protéxido de nitrégeno Ny;O (6xido nitroso, hemidxido de nitré-
geno), el criptén, el neon, el oxigeno, el xendn.

b) Inflamables.
El etano, el etileno, el hidrégeno, el metano.

8.° Mezclas de gases.

a) No inflamables.

El aire, las mezclas de materias del apartado 7.° a)..

b). Inflamables.

Laz mezclas de materias del apartado 7.° b), el gas natural.

D. Gases disueltos a presion:
9.° Gases puros y gases técnicamente puros.

at) No inflamables, téxicos.

El amoniaco disuelto en agua con mas de 35 por 100 'y hasta
40 por 100 en peso de amoniaco, el amoniaco disuelto en agua
con mas de 40 por 100 y hasta 50 por 100 en peso de amoniaco.

Nota.—El agua amoniacal, cuyo contenido en amoniaco no
supere el 35 por 100, no estara sujeta a las disposiciones del
ADP.

c)  Quimicamente inestables.

El acetileno disuelto en un disolvente (por ejemplo, la ace-
tona), absorbido por materias porosas.

E. Aerosoles y cartuchos de gas a presién [véase también
el marginal 2.201 a, apartado d)1:

Notas:

1. Los aerosoles para gases a presién son recipientes utili-
zables una sola vez, provistos de una valvula de salida o de
un dispositivo de dispersién, y que contiene a presién un gas
o una mezcla de gases enumerados en el marginal 2.208 (2) o
que encierran una materia activa (insecticida, cosmética, etc.)
juntamente con un gas o mezcla de gases que sirva como. agen-
te de propulsion,

2. Los cartuchos de gas a presién son recipientes que no

"pueden utilizarse sino una sola vez, y que contienen un gas o -

una mezcla de gases de los enumerados en el marginal 2.208 (2)
y (3 (por ejemplo, butano pare cocinas de camping, gases fri-
gorigenos, etc); pero no equipados con valvula de salida,

3. Se entiende por materias inflamables:

i) los gases (agentes de dispersién en los aerosoles a pre-
sion, contenido de los cartuchos), cuyas mezclas con el aire
pueden infilamarse y que tienen un limite inferior y un limite
superior de explosion; .

ii) las materias liquidas (materias activas de los aerosoles)
de la clase 3.

4. Se entiende por quimicamente inestable un contenido que,
sin medidas particulares, se descompone o se polimsriza de
forme peligrosa a una temperatura inferior o igual a 70° C.

10.° Aerosoles de gas a presién.

a) No inflamables. .

Con contenido no inflamable,

at) No inflamables, téxicos.

Con contenido no inflamable, toxico.
b) Inflamables.

1. Que no coniengan mas del 45 por 100 en peso de materias
inflamables.

2. Que contengan mas del 45 por 100 en peso de materias
inflamables.

bt) Inflamables, téxicos.

1. Con contenido téxico y que no contengan mas del 45
por 100 en peso de materias inflamables, :

- 2. Con contenido téxico y que contengan mas del 45 por 100
en peso de materias inflainables.

c) Quimicamente inestables. -
Con contenido quimicamente inestable.

ct) Quimicamente inestables, téxicos.

Con contenido quimicamente inestable, toxico.

11.° Cartuchos de gas a presién.

a) No inflamables.

Con contenido no inflamable.

at) No inflamables, téxicos.

Con contenido no inflamable, téxico.
b) Inflamables.

Con contenido inflamable.

bt) Inflamables, téxicos.

Con contenido inflamable, téxico.

c) Quimicamente inestables. .
Con contenido quimicamente inestable.
ct) Quinﬁicamente inestables, téxicos.
Con contenido quimicamente inestable, téxico.

F. Gases sometidos a prescripciones particulares:-
12.° Mezclas diversas de gases.

Las mezclas que contengan gases enumerados en los demas
apartados de la presente clase, asi como las mezclas de uno
o de varios gases enumerados en los demas apartados de
la presente clase con uno o unos vapores de materias que no
estén excluidas del transporte por el ADR, a condicién de que,
durante el transporte: :

1. La mezcla permanezca completamente en forma gaseosa.
2, Se excluya cualquier posibilidad de reaccidn peligrosa.

13.° Gases de ensayo.

Los gases y las mezclas de gases que no estén enumeradas
en los demas apartados de la presenie clase y que no se uti-
licen mas que para ensayos de laboratorio, a condicién de que, .
durante el transporte: ‘

a) el gas o la mezcla de gases permanezca completamen=
te en forma gaseosa; .
b) se excluya cualquier posibilidad de reaccion peligrosa.

G. Recipientes vacios:

14.° Los recipientes vucios, sin limpiar, comprendidos- los
recipientes de los vagones-cisterna y los contenedores-cisterna
que hayan contenido tetrafluormetano del apartado 1.° a}, ma-
terias de los apartados 1.° at) a ct), 2° b) a ct), 3° a 6.°,
anhidrido carboénico y protéxido de nitrégeno del 7.° a), mate-
rias de los apartados 7,° b), 8.° b), 9.°, 12.° y 13.°

Notas:

1. Se consideran como recipientes vacios, sin limpiar, los

‘que, después de haber sido vaciados de las materias enumera-

das en el apartado 14.° conserven todavia pequefas cantidades
de residuos. )

2. Los recipientes vacios, sin limpiar, que hayan contenido
gases del apartado 1.° a) distintos del tetrafluormetano (R 14),
gases de los apartados 2.° a), 7.° a), distintos del anhidrido
carbonice y el protéxido de nitrégeno y gases del apartado 8.° a)
no sc regularan pcr las disposiciones del ADR. .

2.201a. No estaran sujetos a las disposiciones del capitulo 2,
«Condiciones de transportes, los gases y los objetos confinados
al transporte en las siguientes condiciones:

a) Los gases comprimidos que no son ni inflamables ni t6-
xicos, ni corrosivos y cuya presion en el recipiente referida
a la temperatura de 15° C no sobrepase 2 kg/cm?; esto es igual-
mente aplicable para las mezclas de gases que no contengan
mas de un 2 por 100 de elementos inflamables;

b) los gases licuados en cantidades no superiores a 60 litros,
o en cantidades inferiores a 5 litros con 25 gramos de hidrégeno
como maximo, contenidos en aparatos frigorificos (refrigera-
dores, congeladores, etc.) y sean necesarios para el funciona-

-miento de tales aparatos;

c) el anhidrido carbénico [5.° a)l, en capsulas metalicas
(sparklets, etc.), si el anhidrido carbénico en estado gaseoso no
contuviere més de un 0,5 por 100 de aire y si las capsulas no
contuvieren mas de 25 gramos de anhidrido carbdénico ni mas
de 0,75 g/cm3 de capacidad;

d) los objetos de los apartados 10.° y 11.° con una capacidad
no superior a 50 cm3,

Cada bulto de tales objetos no pesara mas de 10 kilogramos;
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e) los gases de petrdleo licuados contenidos en los depé-
sitos de los vehiculos movidos por imotores v sélidamente fija-
dos a los vehiculos. ’ .

La valvula de servicio que se encuentra entre el depdsito
y el motor debe estar cerrada; el contacto eléctrico debe estar
abierto. :

. 2. DISPOSICIONES
A. BULTOS
1.” Condiciones generales de envasado

2,202. (1) Los materiales de que estdn constituidos los reci-
pientes y cierres no deberan ser atacables por el contenido ni
formar con éste combinaciones nocivas o peligrosas. .

Nota.—Se tendra cuidado, en el momento del llenado de los
recipientes, de que no se introduzca en éstos humedad alguna,
y por otra parte, tras las pruebas de presién hidraulica. (véase
marginal 2.216), efectuadas con agua o con soluciones acuosas,
de secar por completo los recipientes.

(2) Los envases, incluidos los cierres, seran en todas sus
partes, suficientemente sélidos y fuertes como para que ni pue-
dan aflojarse o dafiarse en ruta, debiendo responder con segu-
ridad a las exigencias normales del transporte. Cuando se
preceptien embalajes exteriores, los recipientes iran firmemen-
te sujetos a aquéllos. Salvo disposiciones en contrario, en el
capitulo <Envases para una sola materias, los envases interiores

. pueden ir dentro de los embalajes de expedicién, sean solos,
sea en grupos.

(3) Los recipientes metalicos destinados al transporte de
los gases de los apartados 1.° al 6.°°y 9.° no deberan contener

sino el gas para el que hubieren sido aprobados y. cuyo nombre’

se hubiese inscrito en el -recipiente [véase marginal 2.218 (1) a)l,
Se han concedido derogaciones:

1. Para los recipientes metalicos probados para una de las
materias de los apartados 3.° a) 6 4.° a), el bromotrifluormetano,
el clorotrifluormetano o el trifluormetano Idel 5.° a)l. Estos
recipientes se podran llenar con otra materia de estos aparta-
dos a condicién de que la presiéon minima de prueba prescrita
para esta materia no sea superior a la presiéon de prueba del
recipiente y que el nombre de ‘esta materia v su peso de carga
maxima admisible estén inscritos sobre el recipiente.

2. Para los recipientes metalicos probados para los hidro-
carburos de los apartados 3.° b) 6 4.° b). Esto$ recipientes po-
dran igualmente llenarse con otro hidrocarburo, a condicién
de que la presién minima de prueba prescrita para esta mate-
ria no sea superior a la presion de prueba del recipiente y que
el nombre de-esta materia y su peso de carga maxima admi-
sible estén inscritos sobre el recipiente: .

Para 1 y 2 véase también marginales 2.215 2.218 (1) a) y
2.220 (1) al (3).

(4) En principio se admitira un cambio en lo referente a la
utilizacién a que se deslina un. recipiente, siempre que las
reglamentaciones nacionales no se opongan a ello; en todo caso
sera necesaria la aprobacion de la autoridad local competente
y la sustitucion de las indicaciones antiguas por otras referentes
al nuevo servicio.

2. Envases para una sola materia o para los objetos de la misma
clase-

Nota.—El anhidrido carbénico y el protoxido de nitrégeno

[7.9 a)l, asi como las mezclas de estos dos gases [8.° a)l, dehe-
réan transportarse en cisternas especialmente preparadas (véase
marginal 21.400 del anejo B).

2.203. a. Naturaleza de los recipientes.

- (1) Los recipientes destinados al transporte de los gases de
los apartados 1.° a 6.°, 9.°, 12.° y 13.° quedaran de tal manera
cerrados y estancos que se evite todo escape de gases.

(2) Estos recipientes seran de acero al carbono o de alea-
ciones de acero (aceros especiales).
Sin embargo, cabria utilizar:

a) Recipientes de cobre para:

1. Los gases comprimidos de los apartados 1 a), b) y bt) y
2 a) y b), cuya presion de carga referida a una temperatura
de 15°C no sobrepase de 20 kg/cm?,

2. Los gases licuados del 3 a), el anhidrido sulfuroso del
3 at), el cloruro de etilo, el cloruro de metilo y el éxido de
metilo del 3 bt), el cloruro de vinilo del 3 c), el bromuro de
vinilo del 3 ct). las mezclas F 1, F 2 vy F 3 del 4 a), el 6xido
de etileno que contenga un maximo del 10 por 100 en pes
de anhidrido carbénico del 4 ct). .

b) Recipientes de aleaciones de aluminio (véase apéndi-
ce A.2) para:

1. Los gases comprimidos del 1 a), b) y bt), el monéxido
de nitrogeno del 1 ct) NO (6xido nitrico) del 1 ct) y los gases
comprimidos del 2 a), b) y bt). :

2. Los gases licuados del 3 a), el anhidrido sulfuroso del
3 at), los gases licuados del 3 b), con exclusién del metilsilano,
el metilmercaptano, el 6xido de metilo y el seleniuro de hidré-

geno del 3 bt), el 6xido de etileno del 3 ct), los gases licuados
de los apartados 4 a) y b), el 6xido de etileno que contenga
un-maximo del 10 por 100 en peso de anhidrido carbénico del
4 ct), los gases’licuados de los apartados 5a) y b) yga) y 0.
El anhidrido sulfuroso del 3 at) y los gases de los aparta-
dos 3a) y 4 a) habran de estar secos.

3. El acetileno disuelto del 9 ¢).

Todos los gases destinados a ser transportados en recipien-
tes de aleaciones de aluminio estaran exentos de impurezas
alcalinas.

2.204. (1) Los vecipientes para el acetileno disuelto (9c) se
llenaran por entero de una materia porosa, de un tipo aproba-
do por la autoiidad competente, distribuida uniformemente,
que

a) No ataque a los recipientes ni forme combinaciones no-
civas o peligrosas ni con el acetileno, ni con el disolvente;

b) no se desmorone, ni siquiera tras su uso prolongado o
bajo el efecto de sacudidas, a una temperatura de hasta 60° C;

c) sea capaz de impedir la propagacién de una descom-
posicién del acetileno en fa masa.

(2) El disolvente no debera atacar los recipientes,

2.205 (1) Los gases licuados siguientes se podran también
transportar en tubos de vidrio de pared gruesa, siempre que
las cantidades de materias en cada tubo y el grado de llenado
de los mismos no supere las cifras abajo indicadas:

Naturaleza de los gases Cantidad Grado de llenado
- ) de materia del -tubo

Anhidrido carbdnico, proté-

xido de nitrégeno NyO

[5.° a)]l, etano, etileno

[5.2 b1 oo coh v s e e 3 g 1/2 de la capacidad..
Amoniaco, cloro, bromuro de .

etilo [3 at)], ciclopropano

[3 b)l, cloruro de etilo

B3 b)) ... o 20 g. 2/3 de la capacidad.
Anhidrido sulfuroso, oxiclo-

ruro de carbono [3 at)] ... 100 g. 3/4 de la capacidad.

(2) Los tubos de vidrio se sellaran a la llama y se suje-
taran por separado interponiendo tierra de infusorios que
forme un amortiguador o acolchante, en capsulas de chapas
cerradas, que se colocaran en un cajon de madera o en otro
embalaje de expedicion con una resistencia suficiente (véase
también marginal 2,222), ’ )

(3) Para el anhidrido sulfuroso del 3 at) se admiten -igual-
mente robustos «sifoness de vidrio que contengan, como ma-
ximo, 1,5 kilogramos de materia y en los que no se llene
mas del 88 por 100 de su capacidad. Los sifones quedaran afian-
zados, interponiendo tierra de infusorios, serrin; carbonato cal-
cico en polvo, o una mezcla de los dos ultimos, en cajones de
madera resistentes o en otro embalaje de expedicién con una
resistencia suficiente. Cada bulto pesara, a lo sumo, 100 kilo-
gramos. Si pesase mas de 30 kilogramgs ira provisto de aga-
rraderos. . -

2.206. (1). Los gases de los apartados 3 al, 3 b) —distintos
del dimetilsilano—, 3 bt) —distintes de la arsina, del diclorosila-
no, del dimstilsilano, del seleniuro de hidrégeno y del trimetilsi-
lano—, 3 c), 3 ct) —distintos del cloruro de cianogeno—, las
mezclas de los apartados 4 a), 4 b), se podrian contener en tubos
de vidrio de gran espesor de pared y en tubos metalicos de
pared gruesa de un metal admitido por el marginal 2.203 (2),
a condicién de que el peso de liquido no exceda por litro de
capacidad, ni del peso maximo del contenido indicado en el
marginal 2.220 ni de 150 gramos por tubo. Los tubos estaran
exentos de defectos tales que puedan debilitar su resistencia;
especialmente en los tubos de vidrio, las. tensiones internas
deberan haber sido atenuadas de: modo conveniente y el es-
pesor de sus paredes no podrd ser inferior a 2 milimetros. La
estanqueidad del sistema de cierre de los tubos se asegurara
mediante un dispositivo complementario (precinto, ligadura,
tapén-corona capsula, etc.) adecuado para impgdir cualquier
aflojamiento en el sistema de cierre, durante el transporte.
Los tubos se sujetaran, con interposicion de materia]es amor-
tiguadores, en cajitas de madera o carton, con un namero tal

de tubos por cajita que el peso del liquido .contenido’en cada

una de ellas no sobrepase los 600 gramos. Estas cajitas se co-
locaran dentro de cajas de madera o en otro embalaje de ex-
pedicién con una resistencia suficiente; cuando el peso de
liquido contenido en una caja supere los 5 lkilogramos se fo-
rrar4 el interior de ésta con un revestimiento de chapas meta-
licas unidas por soldadura blanda.

(2) Cada bulto no debe pesar més de 75 kilogramos.

2.207. (1) Los gases del 7 a) —distintos del anhidrido car--
bénico y del protéxido de nitrégeno— y del 8 a) —dnstm_tos de
las mezclas conteniendo anhidrido carbénico y protéxido de
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nitrégeno— se envasaran en recipientes metalicos cerrados, de
" doble pared, provistos de un aislante tal que no puedan cu-
brirse de rocio o de escarcha, debiendo estar dotados de val-
vula de seguridad. : - .
(2) Los gases del 7 a) —distintos del anhidride carbdnico
y del protoxido de nitrégeno— y del 8 a) —distintos de las mez-
clas conteniendo anhidrido carbdnico y protéxido de nitrégeno—
pueden también envasarse en recipientes que no estén cerrados
herméticamente y que son: -

a} en recipientes de vidrio de doble pared, con camisa al
vacio y rodeados de material aislante y absorbente; estos reci-
pientes se protegeran por cestos metalicos y colocaran en cajas
metalicas, o o -

b) en recipientes metalicos, protegidos contra la transmi-
sion del calor, de tal manera que no puedan cubrirse de rocio
o escarcha; la capacidad de estos recipientes no sobrepasara
los 100 litros. o

(3) Las -cajas de metal segun (2) a) y los recipientes se-
gan (2) b) iran provistos de agarraderos. Las aberturas de los
recipientes segiin (2) a) y b) estaran provistas de dispositivos
que permitan el escape de gases, impidiendo la proyeccién de

liquido,; y fijados de tal forma que no puedan caer. En el caso’

del oxigeno del 7 a) y de las mezclas que contengan oxigeno
del 8.° a), estos dispositivos, asi como las materias aislantes
y absorbentes de los recipientes segiin (2) a), deberén ser de
materiales incombustibles.

2.208. (1)
presién (11) cumplirdn los requisitos sigujentes:

a) Los aerosoles a presion que no contengan sino un gas
o una mezcla de gases y los cartuchos de gases a presion se
construiran de metal. Se exceptuan los cartuchos de gas a
presiéon en materias plasticas de una capacidad de 100 mili-
litros o mas para el butano. Los restantes aerosoles se cons-
truiran de metal, materia plastica o vidrio. Los recipientes
metalicos cuyo diametro exterior sea superior a 40 milimetros
tendran un fondo céncavo; .

b) los recipientes de materias susceptibles de romperse en

irozos menudos; tales como el vidrio o ciertas materias plas-

ticas, deberan quedar envueltas dentro de un dispositivo pro-
tector (tela metalica de malla cerrada, capa elastica de mate-
ria plastica, etc.) para evitar la proyeccién o dispersién de
fragmentos en caso de explosién. Se exceptuan de este requi-
sito los recipientes con una capacidad no superior a 150 cm3 y
cuya presion interior a 20° C sea inferior a 1,5 kg/cm?;

c) la capacidad de los recipientes metalicos no sobrepasara
los 1.000 cm3; la de los recipientes de pldstico o vidrio no ex-
cedera de 500 cm3;

d) cada modelo de recipiente habra superado, antds de su
puesta en servicio una prueba de presion hidraulica efectuada
segun el apéndice A.2, marginal 3.291, La presién interior a
aplicar (presiéon de prucba) debe ser una vez y media la pre-
sién interior a 50° C.con una presion minima de 10 kg/cm?;

e) las valvulas de salida de los aerosoles y sus dispositivos
de dispersion aseguraran el cierre estanco de aquéllos e iran
unas y otros protegidos contra cualquier abrimiento fortuito.
No se admitiran las valvulas y dispositivos de dispersién que
cierren s6lo por accion de la presion interior.

(2) Se admitiran como agentes de dispersion o componentes
de estos agentes o gases de llenado para los aerosoles los gases
siguientes: los gases de los apartados 1 a) y b), 2a) y b), 3 a)
y b) —con exclusién del metilsilano—, el cloruro de etilo y el
oxido de metilo del 3 bt), el butadieno-1,3 del 3 o, el trifluor-
cloroetileno ‘del 3 ct), los gases de los apartados 4 a) y b), los
gases de los apartados 5 a) y .b) —con exclusion del silano—,
los gases de los apartados 5 ¢), 6 a) y ©).

(3) Se admiten como gases de llenado para los cartuchos
todos los gases enumerados en (2) y, ademas, los gases si-
‘guientes: el bromuro de metilo del 3 at), la dimetilamina, la
etilamina, el metil mercaptano,-la metilamina y la trimetilami-
na del 3 bt), el bromuro de vinilo, el 6xido de etileno, el oxido
de metilo y de vinilo del 3 ct), el 6xido de etileno conteniendo
un maximo de 10 por 100 en peso de diéxido de carbono del 4 ct).

2.209. (1) La presién interior de los aerosoles y cartuchos de
gas & presion a 50°C no sobrepasara los 2/3 de la presion de
prueba del recipiente, ni ser superior a 12 kg/cm?.

(2) Los aerosoles y cartuchos de gas se llenaran de forma
tal que, a 50°C, la fase liquida no sobrepase el 95 por 100 de
su capacidad, La capacidad de los aerosoles es el volumen dis-
ponible cuando éstan cerrados y provistos del pie de valvula,
de la valvuld y del tubo sumergido.

(3) Todos los aerosoles y cartuchos de gas a presién supe-
raran una prueba de estanqueidad segun el apéndice A.2, mar-
ginal 3.292, '

2.210. (1) Los aerosoles y cartuchos de gas a presiéon se
colocaran en cajones de madera o en sélidas cajas de cartén
reforzado o metal; los aerosoles de vidrio o plastico suscepti-
bles de romperse en trozos menudos iran separados unos de
o_trgs por hojas intercaladas de carton u otro material apro-
piado.

., (2 Cada bulto no pesara méas de 50 kilogramos si se trata
de cajas de cartén y no mas de 75 kilogramos si se trata de
otros embalajes.

Los aerosoles a presién (10) y los cartuchos a -

(3) En el caso de cargas por vagoéon completo (cargas com-
pletas) llevando solamente aerosoles construidos de metal, los
recipientes pueden estar agrupados y sujetos sobre bandejas,
recubriéndolos de materia plastica apropiada por un procedi-
miento de termoextraccién y sellado con calor, a condicién de
que los grupos de recipientes sean después apilados y sujetos
de una manera apropiada sobre palet.

b. Condiciones para los recipientes metdlicos.

(Estas condiciones no son aplicables a las botellas metalicas
mencionadas en el marginal 2.206, ni a los recipientes de¢l
marginal 2.207 (2) (b), ni a los aerosoles a presién y cartuchos
metalicos mencionados en el marginal 2.208.) .

1. Construccion y equipo (véase también marginal 2.238)

2.211. (1) La tension del metal en el punto de solicitacion
mas intensa del recipiente a.la presion de prueba (marginales
2,215, 2.219 y 2.220) no debe sobrepasar los 3/4 del minimo
garantizado del limite de elasticidad aparente Re. Se entiende
por limite de elasticidad aparente la tension que haya produ-
cido un alargamiento permanente del 2 por.1.000 (es decir, del
¢,2 por 100) o, para los aceros austeniticos, del 1 por 100 de
la longitud entre marcas de la probeta.

Nota.—El eje de las probetas de traccion debe ser perpen-
dicular a la secciéon de laminado, para las chapas laminadas.
El alargamiento a la ruptura (1 = 5d) se mide por medio de
probetas de seccién circular, donde la distancia entre marcas
1 es igual a 5 veces el diametro d; en caso de emplear probetas
de seccion rectangular, la distancia entre marcas debe ser
calculada por la formula t = 5,65 Fy, en lo cual F, designa la
seccion primitiva de la probeta. '

(2) a) Los recipientes de acero cuya presion de prueba
sea superior a 60 kg/cm? deberan ser sin sutura o soldados.
En lo referente a los recipientes soldados se deberan emplear
aceros (al carbono o aleados) que puedan soldarse con toda
garantia, .

b) Los recipientes cuya presion de prueba no supere los
60 kg/cm? deberan, o bien ajustarse a las disposiciones de a),
arriba indicadas, o ser remachados o soldados, siempre que
el constructor garantice la buena ejecuciéon del roblonado o
de la soldadura y que las autoridades competentes del pais de
origen lo hayan aprobado.

(3) Los recipientes de aleacion de aluminio seran sin sutura
o soldados.

(4) Los recipientes soldados no se admitiran sino a condi-
cion de que el constructor garantice la buena ejecucion de la
soldadura y que las autoridades competentes del pais de origen
hayan dado su aprobacién.

2.212. (1} Se distinguen los siguientes tipos de recipientes:

a) Las botellas con capacidad no superior a los 150 litros;

b) los recipientes con capacidad de 100 litros o mas [exclu-
yendo las botellas indicadas en all y que no sobrepasen los
1.000 litros (por ejemplo, recipientes cilindricos provistos de
aros de rodamiento y recipientes sobre patines);

c) las cisternas (véase anejo B); |

d) los conjuntos Hamados bloques de botellas -segun el apar-
tado (1) a), interconectadas por una tuberia colectora y séli-
damente amarradas por una armadura metalica.

(2) a) Cuando, segun las disposiciones del pais de origen -
de la expedicion, las botellas indicadas en (1) a) deban llevar
un dispositivo que impida la rodadura, este dispositivo no
formara blogue con el sombrerete protector Imarginal 2.213 (2)1.

b) Los recipientes segin el apartado (1) b) aptos para rodar
iran provistos de aros.de rodamiento o tener otra proteccién
que evite los dafios debidos al rodamiento (por ejemplo, por -
proyeccion de un metal resistente a la corrosiéon sobre la su-
perficie exterior de los recipientes). ’ :

Los recipientes segun (1) b) y (1) ¢} que no sean aptos para
ser rodados, deberan tener dispositivos (patines, anillos, bridas)
que garanticen el que puedan ser manipulados con seguridad
con medios mecanicos, habiendo tal dispositivo de ir colocado
de forma que no debilite la resistencia ni provoque tensiones
indehidas en la pared del recipiente. .

c) Los bastidores de botellas, segun el apartado (1) y las
baterias de recipientes segiin (1) ¢) llevaran o6rganos que ga-
ranticen su segura manipulacién. El tubo colector y la llave
general deberan hallarse en el interior del bastidor y estar de
tal manera fijados que queden protegidos contra toda averia.

.-(3) a) Con exclusiéon de los gases de los apartados 7.° y 8.°,
los gases de la clase 2 cabra transportarlos en botellas conforme
al apartado (1) a).

Nota.—Para las limitaciones eventuales de la capacidad de
botellas para ciertos gases, véase marginal 2.219.

b) Con exclusién del fluor, el tetrafluoruro de silicio [1.° at}1;
de mondxido de nitrégeno [1.° ct)1, las mezclas de hidrégeno
con un maximo del 10 por 100 en volumen de seleniuro de hi-
drégeno o de fosfina o de silano o de germano o con un 15 por
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100 como maximo en volumen de arsina, las mezclas de nitré-
geno o de gases raros (conteniendo como maximo un 10 por 100
en volumen de xendn) con un 10 por 100 como maximo en vo-
lumen de seleniuro de hidrégeno o de fosfina o de silano o de
germano o con un 15 por 100 como maximo en volumen de ar-
sina_(2.° bt)], mezclas de hidrégeno con un 10 por 100 como
maximo en volumen de diborano, mezclas de nitrégeno o de
gases raros (conteniendo como méaximo un 10 por 100 en vo-
lumen de xenén) o un 10 poer 100 como maximo en volumen de
diborano [2.° ct)], de cloruro de boro, de cloruro de nitrosilo,
de fluoruro de sulfurilo, de exafluoruro de tungsteno [3.° at)},
trifluoruro de cloro de metilsilano [3.° b)1, de arsina, diclorosi-
lano, dimetilsilano, seleniuro de hidrégeno, trimetilsilano [3.°bt) 1,
cloruro de cianogeno, cianégeno [3.° ct)1, 6xido de etileno, mez-
clas de metilsilanos [4.° bt})], materias de los apartados 4.° ¢)
y 4.° ct), excepto el diclorodifluormetano conteniendo en peso
un 12 por 100 de 6xido de etileno, protéxido de nitréogeno [5.° a)l,
silano del [5.° b)}, materias de las apartados 5.° bt), 5° ct), 7.°,
8.°, 12.° y 13.°, gases de la clase 2 pueden transportarse en re-
cipientes segun (1) b).

c) Con exclusion del tetrafluoruro de silicio [1.° at)l, del
monoéxido de nitrégeno (NO) [1.° ct)], mezclas de hidréogeno con
un 10 por 100 como maximo en volumen de seleniuro de hidré-
geno o de fosfina o de silano o de germano o con un 15 por 100
como maximo en volumen de arsina, mezclas de nitrégeno o
de gases raros (conteniendo un 10 por 100 como maximo en

volumen de xenén) con un 10 por 100 como maximo en volumen -

de seleniuro de hidrégeno o de fosfina o de silano .0 de ger-
mano o con un 15 por 100 como maximo en volumen de arsina
[2 bt)1, las mezclas de hidrégeno con un 10 por 100 como mMma-
ximo en volumen de diborano, mezclas de nitrogeno o de gases
.raros (conteniendo como maximo un 10 por 100 de volumen de
xenon) con un 10 por 100 como maximo en volumen de diborano
[2 ct)], cloruro de boro, cloruro de nitrosilo, fluoruro de sul-
furilo, exafluoruro de tungsteno [3.° at)}], trifluoruro de cloro,
metilsilano [3.° b)1, arsina, diclorosilano, metilsilano, seleniuro
de hidrégeno y trimetilsilano [3.° bt)], cloruro de cianégeno,
cianogeno [3.° ct)], d6xido de etileno, mezclas de metilsilanos
[4.° bt)], materias de los apartados 4.° ¢} y 4.° ct) distintas de
diclorodifluormetano conteniendo en peso un 12 por 100 de
6xido de etileno, protoxido de nitrogeno [5.° a)l, silano [5.° b1,
materias de los apartados 5.° bt), 5.° ct), 7.°, 8.°, 12.° y 13.°, los
gases de la clase 2 pueden transportarse en bastidores de bote-
llas segin (1) d). Las botellas de un bastidor de botellas no
pueden contener méas que un sélo y mismo gas comprimido,
licuado o disueito bajo presion. Cada botella de un bastidor

de botellas para el flaor [1.° at)] y el acetileno disuelto [9.° ¢)], |

deben estar siempre dotadas de un grifo. Las botellas de un
-bastidor de botellas para acetileno no deben contener mas que
la misma materia porosa indicada en marginal 2.204.

2.213. (1) Las aberturas para llenar y vaciar los recipientes
iran provistas -de grifos de asiento o valvulas de aguja. Sin
embargo, se podran admitir valvulas de otros tipos, si ofrecieren

garantias de seguridad equivalentes y si estuvieran aprobadas
en su pais de origen. No obstante, cualquiera que fuere el tipo’

de valvula adoptado, su sistema de fijaciéon debera ser fuerte
y de tal indole que la comprobacion de su buen estado quepa
efectuarlo facilmente antes de cada llenado.

Los recipientes y cisternas conforme al marginal 2.212 (1) b)
y c) a efectos de llenado y vaciado iran provistos de dos aber-
turas, ademas de una bdca, tamario hombre (si tal existiese), la
cual debera ser obturada por un cierre seguro; a este respecto
no se cuenta el orificio necesario para la purga de depésitos.

Sin embargo, para los recipientes de una capacidad por lo.

menos igual a 100 litros, destinados al transporte de acetileno
disuelto [9.° €)1, el numero de aberturas previsto para el llena-
do y vaciado podra ser superior a dos.

Asimismo, los recipientes segin el marginal 2.212 (1) b) y ©
destinados al transporte de las materias,de los apartados 3.° b)
y 4.° b) podran llevar otras aberlturas, destinadas principalmen-
te a comprobar el nivel de liquido y la presion manomeétrica.

(2) Las valvulas estaran eflicazmente protegidas por som-
breretes o por casquillos fijos. Los sombreretes estaran dotados
de agujeros de seccién suficiente para evacuar los gases en caso
de fuga de la valvula. Estos sombreretes o casquillos deberian

. ofrecer una proteccién suficiente a la valvula en caso de caida
de la botella y en el caso de transporte y manipulacién. Las
valvulas colocadas dentro del cuello de los recipientes y prote-
gidas por un tapon metalico fileteado, asi como los recipientes
gue.se transporten embalados en cajas protectoras, no precisa-
ran sombrerete. Las valvulas de bloques de botellas no preci-
san sombrerete protector. :

(3) Los recipientes conteniendo flaor [1.° at)], trifluoruro de
cloro [3.° at)], o cloruro de ciandgeno [3.° ct)! estaran dotados
de sombreretes de acero, sean o no transportados embalados
en cajas protectoras. Estos sombreretes no tendran ninguna
abertura e iran provistos durante el transporte de una junta
que asegure la estanqueidad para el gas, y que sea de un ma-
terial no atacable por el contenido del recipiente.

2.214. (1) Si se trata de recipientes que contengan fluor
o fluoruro de boro [1.° at)l, trifluoruro de cloro o amoniaco li-
cuado I3.° at)] o disueltos en agua [9.° at)], cloruro de nitro-
silo [3.° at)], dimetilamina, etilamina, metilamina, o trimetila-
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mina [3.° bt)],. no se admitirén valvulas de cobre o de otro
metal que sea atacable por estos gases. " .

(2) Queda prohibido emplear aquellas sustancias que con-
tengan grasa o aceite para asegurar la -estanqueidad en las
juntas o el mantenimiento. de los dispositivos de cierre en los
recipientes que se utilicen para el oxigeno [1.° a)], flior [1.° at) ],
las mezclas con oxigeno [2.° all, didxido de nitrégeno, el tri-
fluoruro de cloro [3.° at)], el protoxido de nitrégeno [5.° a)l y
las mezclas del 12.° conteniendo mas de un 10 por 100 en vo-
lumen de oxigeno.

(3) Para la construccién de recipientes vistos en el margi-
nal 2.207 (1), ademas se aplicaran las prescripcionjes siguientes:

a) Los materiales y la construccién de recipientes deben
estar de acuerdo con las prescripciones del apéndice A.2, apar-
tado B, marginales 3.250 al 3.255. En el momento de la primera
prueba, hay que establecer para cada recipiente todas las ca-
racteristicas mecanotecnolégicas del material utilizado; en lo
concerniente a la resiliencla y coeficiente de plegado, véase

-el apéndice A.2, apartado B, marginales 3.265 a 3.288.

b)- Los recipientes deben estar dotados de una valvula de.
seguridad que se abrira a la presion de servicio indicada en
el recipiente. Las valvulas estaran construidas de forma que
funcionen perfectamente incluso a la temperatura mas baja
de servicio. Se debera establecer y controlar la seguridad de
su funcionamiento a ld temperatura mas baja mediante ensayo:
de cada valvula o de una muestra de valvulas de un mismo
tipo de construccion.

c) Las aberturas y valvulas de seguridad de los recipientes
se proyectaran de manera que impidan al liquido brotar al ex-
terior. .

d) Los dispositivos de -cierre estaran garantizados contra
su abertura por personas no cualificadas.

e) Los recipientes que puedan cargarse segun su contenido
en volumen deben estar dotados de algin sistema de nivel.

f) Los recipientes seran -calorifugados. La proteccién calo-
rifuga debera estar garantizada contra los choques por medio
de una envolvente metalica continua. Si el espacio entre el
deposito y la envolvente estd vacio de aire (aislamiento por
vacio), la envolvente de proteccion se calculara de manera
que soporte sin deformacién una presién externa minima de
1 kg/cm?, ‘Si la envolvente se cierra de manera hermética a los
gases (por ejemplo, en caso de aislamiento por vacio), un

-dispositivo debera garantizar que no se produzca ninguna

presion peligrose en la capa de aislamiento en caso de insu-
ficiencia de hermeticidad del depésito o de sus armaduras.
El dispositivo debera impedir la’ entrada de humedad en el
aislamiento.

(4) Si se trata de recipientes conteniendo mezclas de los
gases del apartado 4.° c¢) 'y del acetileno disuelto 19.° ¢)l, las
partes metalicas de los dispositivos de cierre en confacto con
el contenido, no contendran mas del 70 por 100 del cobre. Los
recipientes para el acetileno disuelto [9.° ¢)J] podran también
tener valvulas de cierre para racores de abrazadera.

(5) Los recipientes que contengan oxigeno del 1.° a) 6 7.° a),
fijados en cubas de peces, quedaran admitidos igualmente si
estan provistos de dispositivos que permitan un escape gra-
dual del oxigeno.

2. Prueba oficial de los recipientes (para los recipientes en
aleaciones de aluminio, véase también el apéndice A.2).

2.215.. (1) Los recipientes metalicos se someteran a pruebas
iniciales y periédicas bajo control de un experto aprobado por
la autoridad competente. La naturaleza de tales pruebas gueda
especificada en los marginales 2.216 y 2.217-

(2) A fin de asegurar que las disposiciones de los margi-
nales 2.204 y 2.221 (2) sean cumplidas, las pruebas de los re-
cipientes destinados a contener acetileno disuelto (9.° c)] abar-
caran ademas un examen sobre la naturaleza de la sustancia
porosa y sobre la cantidad de disclvente. ’

2.216. (1) La primera prueba sobre recipientes nuevos o
aun no empleados, comprendera:

A. Para un muestreo suficiente de recipientes:

a) Una prueba del material de construccién que abarcara
al menos el limite elastico aparente, Ia resistencia a la trac-
cién y el alargamiento en rotura: los valores obtenidos en tales
pruebas se ajustaran a las reglamentaciones nacionales.

Una medicion del espesor de pared en el punto mas
débil y el calculo de la tension. )

c) Una verificacion sobre la homogeneidad del material

- para cada serie de fabricacién, asi como un examen del estado

interior y exterior de los recipientes.

B. Para todos los reci}ﬁientes:

d} Una prueba de presion hidraulica de conformidad con lo
dispuesto en los marginales 2,219 al 2.221.

e) Un examen de las inscripciones sobre los recipientes
(véase marginal 2.218).

C. Ademas para los recipientes destinados al transporte
del acetileno disuelto (9.° ¢)1: .

f) Un examen conforme a las reglamentaciones nacionales.
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(2) Los recipientes soportaran una presion de. prueba sin
experimentar deformacién permanente ni mostrar fisuras.

(3) Al realizar los exdmenes periddicos se repetiran la prue-
ba de presion hidraulica, el control sobre el estado interior y
exterior de los recipientes (por ejemplo, mediante un pesaje,
un examen interior, controles de espesor de paredes), la veri-
ficaciéon del equipo y de las inscripciones y, en su caso, la
comprobacién sobre la calidad del material mediante pruebas
adecuadas.

Los examenes periddicos se llevaran a efecto:

a) Cada dos afos, para los recipientes destinados al trans-
porte de gases de los apartados 1.° at), 1° ct); el gas ciudad
del 2.° bt); gases del apartado 3.° at), corl exclusién del amo-
niaco, el bromuro de metilo y el exafluoropropano, el cloruro
de cianégenc del apartado 3.° ct); las materias del aparta-
do 5.° at); s

b) cada cinco afios, para los recipiente destinados al trans-
“porte de otros gasés comprimidos y licuados sin perjuicio de
las disposiciones previstas mas abajo en el apartado c¢), asi
como para los recipientes de amoniaco disuelto a presion
[9.° at) ;

¢) cada diez afios, para los recipientes destinados al trans-
porte, de gases del apartado 1. at), con exclusion del oxigeno;
las mezclas de nitrégeno con los gases raros del apartado 2.° a);
los gases de los apartados 3.° &) y b), con exclusién del 1,1.di-
fluoretano difliior-1,1-mono-cloro-1-etano metilsilano y trifliior-
1,1,1-etano, las mezclas de los gases del apartado 4.° a) y 4.° b),
si tales recipientes no tuvicran una capacidad superior a 150 li-.
tros y el pais de origen no estatuyere un intervalo mas breve;

d)” para los recipicntes destinados al transporte de aceti-
leno disuelte 19.° ¢)]1 se aplicard el marginal 2.217 (1) y para
los recipientes segun el marginal 2.2¢7 (1) se aplicard el mar-
ginal 2,217 (2).

2.217. (1) El estado exterior (efectos de corrosién, defor-
maciones), asi como el estado de la materia porosa (disgrega-
cién, laminacion) de los recipientes destinados al transporte de
acetileno disuelto [9.° .¢c)], se examinara cada cinco afios. Se
debe proceder a muestreos cortando, si se juzgase necesario, un
numerc conveniente de recipientesre inspeccionando el interior
en Ic referente a corrosiéon y a las modificaciones experimentadas
en los materiales de construccion y en la materia porosa.

(2) Los recipientes segun el marginal 2.207 (1) se someteran
cada cinco anos a.un control del estado exterior y a una prue-
ba de estanqueidad. La prueba de estanqueidad se efectuara
con el gas contenido en el recipiente o con un gas inerte a una
presion de 2 kg/cm?. El control se realizar4 por mandmetro
o por medida de vacio. La proteccién calorifuga no se levan-
tara. Durante la realizaciéon del ensayo de ocho horas, la pre-
sién no debera descender. Se tendran en cuenta les modificacio-
nes resultantes de la naturaleza del gas de ensayo y de las
variaciones de temperatura. -

3. Marcas sobre los recipientes.

2218, (1) Los recipientes metalicos llevaran ®n caractcres
duraderos, claramente legibles, las inscripciones siguientes:

a) uno de los nombres del gas o de la mezcla de gases con

todas sus letras tal como queda indicado en el marginal 2201,
1.° a 9.°, la denominacién o marca del fabricante o propietario
y numero del recipiente [véase también marginal 2.202 (3)].
Para los hidrocarburos halogenados de los apartados 1.° al,
3.° a), 3.° at), 3.° b) 3.° ct), 4.° a), 5° a) y 6.° a) queda admi-’
tido igualmente la letra B seguida de la cifra de identificacion
de la- materia; ’

b) para los recipientes destinados a los gases licuados, la
tara del recipiente con inclusién de piezas accesorias, tales
como valvulas, tapones metalicos, etc.; pero excluyendo la ca-
peruza protectora;

- @) para los recipientes destinados a los gases comprimidos,
la tara del recipiente propiamente dicha;

d). el valor de la presién de prueba (véase marginales 2.219 .

al 2.221) y la fecha (mes y afio) de la ultima prueba experi-
mentada (véase marginales 2.216 y 2.217);

e) el contraste del-experto- que llevé a efecto las pruebas '

e inspecciones; ademas de esto;

f) para los gases o mezclas de gases comprimidos (1.°, 2.°,
12.° y 13.9): el valor maximo de la presion de carga a 15° C au-
toriz)ada para el recipiente de que se trata (véase marginal
2.219);

g) para el fluoruro de boro [1.° at)], los gases licuados
(3.° al 6.° y para el amoniaco disuelto en el agua [9.° at)]: ]la
carga maxima admisible, asi como la capacidad; para los gases
fuertemente refrigeradous de los apartados 7.° y 8.°: la capacidad;

h) para el acetileno disuelto en un disolvente [9.° c)]. el va-
lor de la presion de carga autorizada [véase marginal 2.221 21;
el peso del recipiente vacio, incluyendo el peso de fas piezas
accesorias, de la materia porosa y del disolvente;

i) para las mezclas de.gases del apartado 12.° y para los
gases de ensayo del 13.°, las palabras «mezclas de gases», «gas
d}e ensayo», respectivamente, deben estar grabadas sobre el re-
cipiente como denominacién de carga. La designacién exacta
del contenido debe indicarse de forma duradera durante el
transporte;

k) para los recipientes metalicos que, segun el marginal
2.202 (3), estan tdmitidos para el transporte de diferentes ga-
ses (recipientes de utilizacién multiple), la designacién exacta
del cofitenido debe estar indicada de forma duradera durante
el transporte.

(2) Las- inscripciones se grabaran bien sobre una parte
reforzada del recipiente, bien sobre un cerquillo, o sobre una
placa de sefalizacién, que se fijaréa de manera inamovible en
el recipiente. Ademas, cabra indicar el nombre de la materia
mediante una inscripcion pintada o cualquier otro procedimien-
to equivalente, adherenie y claramente visible sobre el reci-
piente.

¢c. Presion de prueba y grado de llenado de los recipientes
(véase también marginal 2.238, 211,180 y 212,800).

2.219. (1) En el caso de recipientes destinados a transportar
los gases comprimidos de los apartados 1:°, 2.° y 12.°, la presién
interior (presién de prueba) oue haya de aplicarse para la
prueba de presién hidraulica serda igual o superior a vez y
media el valor de la presion de llenado a 15° C indicada en el
recipiente; pero no sera inferior a 10 kg/cm2. .

(20 En lo referonte a los recipientes gque sirvan para trans-
portar las materias del apartado 1.° a), con excepcion del tetra-
fluormetano del deuterio y del hidrégeno del apartado 1.° b)
v de los gases del apartado 2.° a), la presion de llenado refe-
rida a una temperatura de 15°C no. deberd sobrepasar los
300 kg/cm2, :

Para las cistcrnas, la presién de llenado referida a una tem-
peraiura de 15° C, no debera sobrepasar los 250 kg/cm?.

Para los recipientes y cisternas utilizadas para el transporte
de los restantes gases de los apartados 1.° y 2° la presién
de llenado referida a una temperatura de 15° C, no sobrepasara
los 200 kg/cm2.

3 En el caso de recipientes destinados al {ransporte de
fluor 11.° at)] la presion inferier (presion de pruebal que haya
de aplicarse para la prueia hidréulica sera igual a 200 kg/cm? y
la presién de llenado no superard los 28 kg/cm? a la temperatura
de 15°C. ademas ningun recipiente podra contener mas de
5 kilogramos de flaor, ' :

Para los recipientes destinados al transporte de fluoruro de
boro [1.° at)] la presién hidraulica a aplicar en el momento
de la prueba (presién de prueba) sera de 300 kg/cm? y, en este
caso, el peso maximo del contenido por litro de capacidad no
superara 0,88 kilogramos, o de 225 kg/cm? y, en este caso, el
peso maximo del contenido por litro de capacidad no superara

| 0,715 kilogramos.

(4) Para los recipientes destinados al transporte de mondxi-
do de nitrogeno, NO [1.° ct}], la capacidad esta limitada a
50 litros; la presién hidrdulica a aplicar en el momento de
la prueba (presion de prueba) debe ser de 200 ka/cm?, la pre-
si61 de carga a 15° C no debe superar los 50 kg/cm?.

(5) Para los recipientes destinados al transporte de mez-
clas de hidrégeno con un maximo del 10 por 100 en volumen
de seleniuro de hidrégeno o de fosfina o de silano o de ger-
mano o con un miximo del 15 por 100 en-volumen de arsina,
las mezclas de nitrégeno o de gases raros (conteniendo un
maximo del 10 por 100 en volumen de xendn) con un maximo
del 10 por 100 en volumen de seleniuro de hidrégeno o de
fosfina o de silano o de germano o con un maximo del 15 por
100 en volumen de arsina [2.° bt)], las mezclas de hidrégeno
o de gases saros (conteniendo un maximo del 10 por 100 en
volumen de xenén), cor un maximo del 10 por 100 en volumen
de diborano [2.¢ ct)], la capacidad esta limitada a 50 litros;
la presion hidraulica a aplicar en el momento de la prueba
(presion de prueba) debe ser al menos de 200 kg/cm?, la pre-
sién de llenado a 15° C no dehera suverar los 50 kg/cm?2.

(6) Los recipientes segun el marginal 2.207 (1) no pueden
llenarse mas del 93 por 109 de su capacidad a la temperatura
de llenado y a una presién de 1 kg/cm?, .

Para el transporte de oxigeno del 7.° a) debe impedirse toda
fuga de la fase liquida.

(7) Cuando el acetileno disuelto [9.° ¢)] se transporta en
recipientes segin (1) b) del marginal 2.212, la capacidad de
los recipientes no debe sobrepasar los 150 litros.

(8 La capacidad de los recipientes destinados al transpor-
te de mezclas de gases del apartado 12.° no debe ser superior
a 50 litros. La presion de la mezcla no debe sobrepasar los
150 kg/cm? a 15° C. ’

(9) La capacidad de los recipientes destinados al transpor-
te de gases de envasado del apartado 13.° no debe superar
los 50 litros. La presion de llenado a 15°C no debe sobrepasar
el 7 por 100 de la presién de prueba del recipiente.

(10) Para el exafluoruro de tungsteno [3.° at)l, la capa-

‘cidad de los recipientes esta limitada a 60 litros.

La capacidad de los recipientes de tetrafluoruro de silicio
[1.° at)], cloruro de boro, cloruro de nitrosilo, fluoruro de sul-

~furilo [3.° at}], metilsilano [3.° b)]1, arsina, diclorosilano, dime-

tilsilano, seleniuro de hidrégeno, trimetilsilano [3.° b0 1, cloruro
de ciandgeno, cianégeno [3.° ¢t} ], merclas de metilsilano (4° bt} ],
materias del 4.° ct) distintas al diclorodifluormetano que con-
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tenga, en peso, 12 por 100 de 6xido de etileno, silano [5.° b)1,
materias de los apartados 5.° bt) y 5.° ct), esta limitada a
50 litros,

(11) Para los recipientes destinados. ‘al trifluoruro de clo-
ro [3.° at)], la capacidad estd limitada a 40 litros. Después de
su llenado, un recipiente de trifluoruro de cloro [3.° at)] de-
bera almacenarse, antes de su transporte, durante siete. dias
como minimo para asegurarse de su estanqueidad.

transporte de los gases licuados de los apartados 3.° al 6.° y los
gases disueltos a presion del apartado 9.°, la presién hidraulica-
que haya de aplicarse para.la prueba (presxén de prueba) de-
bera ser de 10 kg/cm? como minimo.

(2) En lo referente a los gases licuados de los apartados 3.°
y 4.> se debera observar los valores indicados a continuacion
para el minimo de la presion hidraulica que haya de aplicarse
a los recipientes en el momento de efectuar la prueba (presién

() 1. Las presiones de prueba preceptuadas serén comc minime
iguaies a las tensiones de vapor de los liquidos a 70° C, disminuidos
en 1 kg/cm?, siendo, sin embargo, la presién de prusba minima exigida
de 10 kg/cm?2

2. Teniendo en cuenta el alto grado de toxicidad del oxicloruro de

de prueba), asi como para el grado de llenado méaximo admi-
2.220. (1) En lo tocante & ‘los recipientes destinados al | sible (*). -
i Pregién minima Peso lgaximo 1de
: o prueba contenido por litro
Especificacién de 1a materia Apartado p_ de .capagidad
kg/cm? kg/litro

Cloropenta-fluoretano (B 115) ... ... ..o vie cer oer eor oie coe een ven oo 3.2 g) 25 1,08
Diclorodifluormetano (R 12) ... ... ... 3.° a) 18 1,15
Dicloromonofluormetano (R.21) ... . 3.°8) 10 1,23
- Dicloro-1, 2-tetraflior-1, 1,2,2-etano (B. 11‘4) 3° a) 10 1,30
Monoclorod1fluormetano (R 22) . 3.° a) 20 1,03
Monoclorodifluormonobromometano (R 12 B1) 3.° a) 10 1.61
Monocloro-1-triflior-2,2,2-etano (R 133 a) 3.°a) 10 1,18
Octofluorciclobutano (RC 318) ver een aee 3.° a) 11 1,34
Amoniaco ... .. e eer e e ees eer aae eee e 3.° at) a3 0,53
Bromuro de hldrogeno Ce e eee eee ten eee aen aee age 3.° at) 80 ©-1,20
gllromuro de metilo ... y 3.° at) 10 1,51

oro ... .. .. 3.° at) 22 1,25 -
Cloruro de boro . ITRTTN . 3.° at) 10 1,19
Cloruro de nitrosilo ... .. 3.° at) - 13 1,10
Dioxido de nitrégeno NOz .. 3.° at) 10 1,30
Dioxido de azufre ... ... ... ... i it een ven vee eee ee 3.° at) 14 1,23
Fluoruro de sulfurilo ... ... ... v (v cd e e ene s 3.° at) 50 1,10
Hexafluorpropeno (R 218) ... ... ... cot vir cie ven ver ood eee onn aes 3.° at) 22 1,11
Hexafluoruro de tUngStenio ... ... .iv veo cer sve oer een een cve sre een oo i 3.° at) 10 2,70
Oxicloruro de CArboOMIO ... ... veu cor cer vre vee see see enn eer er eee wer aes 3.° at) 20 1,23
Trifluoruro de ClOTO ... .. ev s vir i ey eee vee enn een sve een ven e eee 3.° at) 30 1,40
Butano ... ... .. ... ° 0,51
Buteno-1 ... ... ... o0 s . 30 ‘8; ig 0,53
Cis-buteno-2 . 3.° b) 10 0,55 ~
Trans-buteno- 2 3.° h) 10 0,54
Ciclopropano ... ... TS, 3.° b 20, 0,53
1,1-difluoretano (R 152 a) e s tee ees sre see bre sae sre_aes ere 3.°b) 18 0,79
Difltor- 1,1-monocloro-1-etano R4z by o 3.°b) 10 0,99
ISObUtano ... ..-.. ... ... e eee eee e 3.°b) 10 0,49
Isobuteno ... ... ... - F O 3.° b) 10 0,52
Metilsilano ... ... oo vee e ves ere vee ene er eee aen e 3.° b) 225 0,39
ProDaNO ... .o oe e trr coe eee eee aen s eer e vee eae 3.° b) 25 0,42
Propeno ... .. teh es ame tas vee ser ere aeh ses ses eve wes ses ane 3.° b) 30 0,43
Tricltor-1,1,1- etano 3.° b} 35 0,75 N
Arsina ... ... . 3.° bt) 42 1,10
Cloruro de etilo ... .. o ree ten eee eee s 3.° bt) 10 Q.80.
Cloruro de metilo ... ... ... ... . 3.° bt) 17 0,81
Diclorosilano ... ... ... e cov v 3.° bt) 10 0,80
Dimetilamina 3.° bt) 10 - 0,59
Dimetilsilano . 3.° bt) 225 0,39
Etilamina ... .. . 3.° bt) 10 0,61
Mercaptan metilico .. 3.° bt} 10 0,78
Metilamina ... ... ... ... ... 3.° bt) 13 0,58
Oxido de metilo ... ... 3.2 bt) 18 0,58
Seleniuro de h1drogeno Che et ete teeteae aes wes ete hes ses ses wees e 3.° bt) 31 1,60
Sulfuro de hidrogeno ... ... ... .. oo oh vl e e e 3.° bt) 55 0,67
Trimetilamina .. ... ... o0 o eee vl 3.° bt) 10 0,56
Trimetilsilano ... ... ..o voo cer er wer aee 3.° bt) 225 0,39
Butadieno-1,3 ... cv cer eer e cee wve ers eee cen eee s 3.° 0 10 0,55
Cloruro de vinilo ... ... e ees ene are bee eee ses tes aes 3.°c) 12 0,81
Bromuro de vinilo ... ... .. 3.° ct) 10 1,37
Cloruro de cmnogeno 3.° ct) . 20 1,03
ClaNOBENO ... cv tor cre cre vee eve vt eee re een ves e 3.° ct) 100 0,70
Oxido de etileno - 3.° ct) 10 _ 0,78
Oxido de metilo y de vinilo ... o ot e er ee vee eee eee e 3.° ct) 10 0,87
Trifluorocloroetileno (R. 1113} ... ... .. cor cor eer sie es don ees 3.2 ct) 19 1,13
Mezcla F I oo cht cor ver vee cen aer ven ver e eee men e 4.° a) 12 1,23
Mezcla F 2. 4.° a) 18 1,15
Mezcla F 3 ... ... 4.° a) 29 1,03
Mezcla de gases R 500 . 4.° a) 22 1,01
Mezcla de gases R 502 . 4.° a) 3 1,05
Mezcla del 19 por 100 al 21 por 100 ‘en’ peso 'de diclorodifiuor-

metano (R 12) y del 79 por 100 al 81 por 100 en peso de mo-

noclorodifluormonobromometano (R 12 BD) ... ... ... 4.° a) 12 1,50
Mezclas de bromuro de metilo y de cloropicrina .. 4.° at) 10 1,51
Mezcia A (nombre comercial: butano) ... ... .o o e es 4.° h) 10 . 0,50
Mezcla A O (nombre comercial: butano) 4°Db) 15 0,47
Mezcla A1 ... ... T T T 4.° b) 20 0,48
Mezcla B . e eee een eve eee eee ee ree e avs wee wre wes ate sre es aes ees 4.° b) 25 0,43

carbono [3.° at)]l y del cloruro de cianégeno [3.° c¥l, la presi6én minima
de pruskbe para estos gases quedars fijada en 20 kg/cm3

3. Los valores méximos previstos para el grado de llenado en kg/litro
se han determinado segin la reciente celacib: grado de llenado mé-
ximo - admisible = 0,85 X la densidad de la fase liquida & 50°C, no
debiendo desaparecer, ademds, la fase de vapor por debajo de 60° C.
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Predsién minima Peso mazimc de
Especificacion delJa materia Apartado @ prucba condt:n;ggagio;agtro
kg/cm?2 kg/litro
t
Mezcla C (nombre comercial; Propano) ... ... ... .. see vee ern een e 4.° ) 30 0,42
Mezcla de hidrocarburos conteniendo MEtaNo ... w. .o vv ver e oo 4. b) 225 0,187
300 0,244
Mezclas de metilsilano ... . 4.° bt) 225 0,39
Mezclas de cloruro de metilo y clorure de metileno ... ... ... ... 4.° bt) 17 0.81
Mezclas de cloruro de metiic y cloropicrina ... 4.° bt) 17 0,81
Mezclas de bromuro de metilo y bromuro de etileno ... ... ... ... 4.° bt) 10 1,51
Mezcla de mehlacetlleno/propadleno e hidrocarburos ... ... ... ... -
Mezcla P 1, . . e eee eer ae e e e 4.° ¢) 30 0,49
Mezcla P 2 .., . 4.° ¢ 24 0,47
Oxido de etileno contemendo un ma)umo del 10 por 100 en peso .
de CO, . 4.° ct) 28 0,73
Oxido de etileno conteniendo un maximo del 50 por 100 en peso
de formiato de metilo con nitrégeno hasta una presmn total
maxima de 1€ kg/cm? a 30°C .. 4.° ct) 25 0,80
Oxido de etileno con nitrégeno hasta una’ preqnon ‘total de
10 kg/cm? a 50° C . 4.° ct) . 15 0,78
Diclorodifluormetaric conteniendo en’ peso 12 por 100 de 6xido
de etileno ... .. e e e e e . e . che e eee eee ees 4.° ct) 18 1,00

(3) En lo concermente a recipientes destinados a contener gases licuados de los apartados 5.° y 6.°, el grado de llenado
sera tal que la presidn intericr a 65° C no sobrepase la presion de prueba de los recipientes. Se deberan cumplir los valores

siguientes [véasc también (4)].

Presién minima Peso méximo de
de prueba contenido por litro
Especificacion de la materia Apartado de capacidad
kg/cm2 kg/litro
Bromotrifluormetano (R 13 B1) ... ... coo coi e e s oD e e e e 5.0 a) 42 ) 1,13
B 120 1,44
] 250 1,60
Clorotrifluormetano (B 13) ... (. cv cir cie son see see sen sen ses see aee 5.0 a) 100 0,83
120 0,90
190 . 1,04
250 1,10
Didxido de carbono ... ... ... .c. cev cee eee see s sen ere ees aen eee see e 5.0 a) 190 0,66
- . 250 0,75
Prot6xido de nitrégeno NoO ... .o iov is von con sen ven cnn ane ve vee 5.0 a) 180 0,68
i} ' 225 0,74
250 0,75
Hexafluoretano (118} ... ... ... ceo cee cer ver ver ser sre eee eee ve ave ovn one 5.° a) . 200 1,10
Hexafluoruro de azufre ... ... ... ... coe v es oen ‘5.0 a) © 70 1,04
) 140 1,37
Trifluormetano (R 23) oi o ien en e e e e e e e e e e 5.2 a) 190 0,87
250 0,95
Xendn ... . et ree eee eer e eee eer eee eee e een eee eee eee ea 5.2 a) 130 1,24
C]oruro de hldrogeno e ee tee eee ere mee e ee eee eee ere e e eee eee ees 5.° at) 100 0,30
- 120 0,56
150 - 0,87
200 0,74
Etano ... .. ... . . 5.2 b) ) . 85 0,25
120 0,29
300 0,39
00 = 2 Yo O 5.2 b) 225 0,34
300 0,37
Silano ... cov e en e sl e e e e e e e e eee e e e 5.0 b) . 225 . 0,32
: 250 0,41
Germane ... ... eee wer ver o vee ces aee ee * 5.° bt} 250 1,02
Fosfamina ... ... ... cco o . 5.° bt) 225 0,30
) 250 0,51
1,1-difluoretileno ... ... ... .o coh cn e e en enn e v e e see e 5.0 ¢) 250 0,77
Fluoruro de vinilo ... ... s oo con ton iin i i e e e e e e 5.° cc) 250 0,84
DIborano ... ... ce. vco o in e e e e el e e e e e e e 5.9 ¢t) 250 0,072
Componentes en peso (%)
‘Anhidrido carbénico conteniendo del 1 por 100 al 10 por 100 190 1 0,64
en peso de nitrogeno. oxigenc, aire o gases raros ... ... . 8.° a) 190 1al0 0,48
250 1 0,73
. ; 250 l1alo 0,59
Mezcla de gases raros B 503 ... .. co. cis cir ver eer e e vee eee oo 6.° a) 31 0,11
42 . 0,20
100 0.66
Anhidrido carbdénico conteniendo como maximo 35 por 100 en
peso de ¢xido de etileno ... ... ... ... ... .. e e 8.0 ¢y 190 0,66
250 0,75,
Oxido de etileno conterriendo mas del 10 por 100 y como maximo
50 por 100 en peso de anhidrido carbénico ... ... ... ..o v e T 6.° ct) ’ ;90, 0,66
- 50 0,75

(4) Queda permitido utilizar para las materias del aparta-
do 5.° —a excepmon del cloruro de hidrégeno [5.° at)l, germano
fosfamina [5.° bt)] y diborano (5.9 ctdl— y del apartado 8.°, re-
cipientes probados a una presion inferior a la indicada en (3)
Ppara la materia de que se trata, pero la cantidad de materia

por recipiente no sobrepasara la que produciria a 65°C una
presién, en el interior del recipiente, igual a la presién de
prueba. En estos casos, la carga maxima aedmisible debe fi-
jarse por un experto reconocido por la autoridad compe-

- tente.
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2,221, (1) En ld que respecta a los gases disueltos a pre-

sién del apartado 9.° se debera observar los valores indicados
a continuacién para la presiéon hidraulica minima que haya
de aplicarse a los recipientes en el momento de efectuar la
prueba (presién de pruebal), asi como para el grado de llenado
maximo admisible: ) R

A
* Presion Peso maximo
- minima del contenido
Especificacion Apartado de prueba por-litro
de la materia de capacidad
kg/cm2 kg/litro
Amoniaco -disuel-
to e presion en
agua: .
Con mas de 35 por i - -
100 y maximo del .
40 por 100 en peso
de amoniaco ... ... 9.” at) 10 . 0,80
Con mas de 40 por -
100 y maximo del
50 por 100 en peso
de amoniaco ... ... 9.° at) 12 0,77
Acetileno disuelto. 8.2 ¢) 60 Véase parra-
. ’ fo (2

Condiciones especiales:

6121

(20 Para el acetileno disuelto [8.° ¢)] una vez conseguido
el equilibrio referido a 15°C la presion de carga de las bote-
llas no debe sobrepasar el valor fijado por la autoridad compe-
tente para la masa porosa ¥ que debe estar grabado sobre la
botella. Cantidades de disolvente y de acetileno también deben
corresponder a los valores fijados en la aprobacién.

3. Envase colectivo.

2.222, (1D Las materias de la presérite clase, a excepcion de
las de los apartados 7.° y 8.° pueden agruparse en un mismo
bulto, cuando estén contenidas: :

al En recipientes metalicos’ a presién de un volumen infe-
rior a 10 lifros. :

b) En tubos de cristal de pared gruesa o en «sifones» de
crstal segun los marginales 2.205 y 2.208, a condicién de que
estos recipientes fragiles estén sujetos conforme a las ‘disposi-
ciones del marginal 2.001 (5). Los materiales de acolchantes o
amortiguadores de relleno formando almohadilla seran ade-
cuadas -a las propiedades del contenido. Los embalajes interio:=
res se colocaran en un embalaje exterior en el cual estaran
eficazmente separados entre si. .

(2) Los objetos de los “dpartados 10.° y 11'.° pueden estar -

juntos en un mismo bulto cumpliendo las condiciones prescri-
tas en el marginal 2.210. -

(3) -Ademas, las materias embaladas segun los marginales
2.205 y 2.208 pueden estar juntas en un mismo bulto a reserva
de las condiciones especiales siguientes. -

(4 Un bulto conforme a las condiciones de (1) y 13). no
pesard mas de 100 kilogramos ni méas de 75 kilogramos si con-
tiene recipientes fragiles. ’ .

Cantidad méaxima
Apartado Especificacién de la materia - . Disposiciones especiales
. Por recipiente Por bulto
Gases embalados segun .
Yr ; . i N .
marginal 2.205 El cloro [3.° at)] no debe embalarse en comun con el
Todos los gases enurerados en diéxido de azufre [3.° at)).
ese 1. .rginal. . : .
. En las canti-
. ¥ " dades seiia- )
a) Gases no inflamables. - . lric;arsg.f[? ae{ 6 k8. - - | No‘deben estar embalados en comun con las materias
at) Gases no inflamables, toxicos. 2.905. - de las clases la, 1b, Ic, 3, 4.2, 5.2 ¥ 7.
. - N No deben embalarse en comun con las materias de
b) Gases inflamables. / las clases 1a, 1b, 1c, 3, 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 5, 7 ¥ 8.
Gases embalados segun
marginal 2.206
Todos los gases enumerados en |* | . ) .‘ ) i
este marginal, a excepcidn del No deben embalarse en comun c¢on las materias.de
amoniaco y del cicloropropano. las clases 1a, 1b, 1c, 3,4.2, 5.2y 7.
a) Gases no inflamables.
at) Gases no | flamables, toxicos. 150 g. 6 kg.
. o
- b) Gases inflamables. -
bt) Gases inflamables, téxicos. -
c)) Geses quimicamente inestables. X >
ot AG%SGSiCé{Suunlcamente inestables, No deben embaldrse.en comun con las materias de
- oL las clases 1a, 1b, 1c, 3, 4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 5.2 y 7.
3.° at) Amoniaco. A
3.°h) Ciclopro}:..ino. 20 g. 8 kg.. _

4, Marca_s \ et';iquetas de peligro en los bultos (véase apén--

dice A. 9). !

2.223. (1)° Todo bulto que contuviere recipientes de los gases
de los apartados 1.° al 9.°, 12.° y 13.° o cartuchos para gases
a presion del 11.°, llevara marcado de manera visible e inde-
leble la indicacién de su contenido completada con la expre-
sién «clase 2-. Estas inscripciones estaran redactadas en la
lengua oficial .del pais de origen, y ademds, si dicha lengua
no fuera el inglés francés o aleman, en una de estas tres len-
guas, siempre que no mediasen acuerdos concertados entre los
paises interesados en el tramsporte, en los que se disponga
otra cosa. . .

Esta disposicién no debe cumplimentarse cuando los reci-
pientes y sus inscripciones sean bien visibles.

(2) Los bultos que contengan aerosoles del apartado 10.°
llevaran bien visible y con caracteres indelebles la inscripcion
«AEROSOL», ot s

(3) En caso de expedicién en carga completa, las indicacio-
nes que figuran en (1) no son indispensables. ’

2.224. (1) Los bultos gque contengan recipientes en materias
susceptibles de romperse en trozos menudos tales como el vi-
drio o ciertas materias plasticas, llevaran una etiqueta confor-
me al modelo numero 9. - .

(2) Todo bulto que contuviere gases de los apartados 7.° a)
.y 8° a) ostentaran en dos caras laterales opuestas, etigqustas
segun ¢l modelo numero 8. y, si las materias contenidas fueren

encerradas en recipientes de vidrio [marginal 2.207 (2) a)l, ile-

varan ademas otra etiqueta conforme al modelo namero 9.
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(3) Todo bulto que contenga acrosoles de los apartados
0.°b) 2, 10.° bt) 2, 10.° ¢) y 10.° ct) y cartuchos para gases a
presion de los apartados 11.° b), 11.° bt},-11.,° ¢) y 11.° ct) lle-
varan una etiqueta conforme al modelo nimero 2A.

2.225. /

B. Datos en la carta de porte.

. 2226, (1)
porie debe ser:

La esgecificacion de la mercancia en la carta de

a) Para gases puros y gases técnicamente puros de los
apartados 1.°, 3% 5°, 7.° y 9.°, asi como para los aerosoles del
apartadc 10° y cartuchos para gases a presién del apartado 11.°%:
una de las denominaciores subrayadas en el marginal 2.201.

b) Para mezclas ‘de gases de los apartados 2.° y 4.°, 6.° 8.°,
12.° y 13.°, «mezcla de gases». Esta denominacién debe’ comple-
tarse con la indicacion de la composicion de la mezcla de
gases de volumen —% en peso —%. Los componentes inferiores
al 1 por 100 no deben indicarse. Para las mezclas de gases de
los apartados 2.° a), b} y bt), 4°a), b), yc), 6°a), 8°a) yb)
se admiten igualmente las ~denominaciones o nombres comer-
ciales subrayados en el marginal 2.201, sin indicacién de la
composicion.

Estas denominaciones deben subrayarse en rojo y ser segui-
das de los datos referentes a la clase, cifra del apartado de
enumeracion, completada en su caso, por la letra y de la sigla
<ADR~> [por. e]emplo 2, 5.° at)] ADR.

(2) En lo concerniente a los envios de gases enumerados
entre los quimicamente inestables, el expedidor debe certificar
en la carte de porte: «Se han tomado las medidas necesarias
para cumplir con las prescripciones del marginal [2.200 (4)] del
"ADR». Para los envios de mezclas de gases del apartado 12.° o
de gases de ensayos del apartado 13.°, el remitente debe certi-
ficar en la carta de porte. «Se han cumplido las condiciones
previstas en el marginal 2.201, 12.° 6 13.° del ADR~.

(3) En lo iocante a los envios de trifluoruro de cloro [3.°at)],
el expedidor debe certificar en la carta de porte: «Después de
su llenado con trifluoruro de cloro, el recipiente ha estado en
observacién durante siete dias al menos y su estanqueidad ha
sido comprobada-s. (

(4) Para las cisternds que contengan gases de los aparta-
dos 7.° a) ¥ 8.° a), a excepcién del anhidrido carbénico y del
protoxido de mtrogeno el documento de transporte llevara la
mencion siguiente: '

— «El depésito se halla en comunicacién permanente con
la atmoésferas.

2,227-2,236.
C. Embalajes vacios.
2.237. (1) Los recipientes y las cisternas del 14.° estaran ce-

rrados de la misma manera que si estuvieran llenos.

(2) La inscripcion en la carta de porte sera: Recipiente vacio,
no limpio, o cisterna vacia, no limpia, 2, 14.°, ADR. Este texto
estara subrayado en rojo.

D. Disposiciones transitorias. o
. 2.238. Las disposiciones transitorias que figuran a continua-
ciéon son aplicables a los recipientes para gases comprimidos,
licuados o disueltos a presién: -

.a) Los recipientes que estén en servicio, a reserva de las
extepciones que se sefialan, se admitiran al trafico internacio-
nal tanto tiempo como lo permitan las prescripciones del pais
contratante en el que hayan tenido lugar las pruebas, segun
el margmal 2.216 y seran observados los plazos prescritos para
los examenes periddicos segun los marginales 2.216 (3) y 2.217.

b) Para los recipientes que hayan sido fabricados bajo el
régimen anterior (obligaciéon admisible 2/3 del limite elastico
en lugar de 3/4) no estd permitido aumentar la presién de
prueba, ni la presion de llenado [ver marginal 2211 (1)].

c) Medidaes transitorias para las cisternas, véase margi-
nal 211.180.

d) Medidas transitorias para los contenedores-cisterna, véa-
se marginal 212.180.

2.239-2,299,
) Clase 3
MATERIAS LIQUIDAS INFLAMABLES
2.307. (1) El 1ultimo parrafo debe leerse como sigue: .

«Los bultos que contengan acroleina o cloropreno (clorobu-
tadieno)
_etiqueta segun el modelo numero 4.»
2 Suprlmase

(3; Y renumérese (2) y 3.
(4

2.316. (3) Debe leerse como sigue:

«(3) Los recipientes vacfos, sln lavar del 8.°, que hayan
contemdo matenas del 1.° al 3.° y del 5.°, llevaran ‘una etiqueta

\

[1.°, a)1 o-alcohol metilico (5.°) llevaran ademas una

segun ¢l modelo numero 2A. Los que hayan contenido acroleina
o cloropreno (clorobutadieno) [1.° a)] 0o alcohol metilico (5.°
deberan llevar ademas una etiqueta segin el modelo nume-
To 4.»

Clase 42
MATERIAS SUSCEPTIBLES DE INFLAMACION ESPONTANEA
2.431. Léase asi el 3.% .
«3.° l.os alkilgs de cinc (alcohilos de cinc) los alkilos de mag-
nesio (alcohilos de magnesio), los alkilos de aluminio (alcohi-
los de aluminio), los halogenuros de .alkilos de aluminio y los

hidruros de alkilo de aluminio. Véase también el margi-
nal 2.431 a - bajo al).»

Clase 6.1
MATERIAS TOXICAS

2,601. Léase asi 8l 3.°.

«3.° Las demas materias organicas nitrogenadas, . como el
imino-etileno o el imino-propileno, con un contenido total ma-
ximo del 0,003 por ¥0 de cloro y sus soluciones acuosas, isocia-
nato de butilo normal, isocianato de butilo terciario, isocianato
de igobutilo e isocianato de isopropilo.

Nota.—No se permite el tranéporté de imino-etileno ni de
imino-propileno de otra naturaleza.»

Léase asi el final de la nota del 12.°;"
«... [véase el marginal 2.201) 4.° b{)1.»

Clase 7

MATERIAS RADIACTIVAS
2.703. Léase asi el parrafo 11: .

Ficha 5. «11.

> Transporte en vehiculo-cisterna o en contene-
dor-cisterna.

a) Transporte en vehiculo-cisternas autorizado el de mate-
rias liquidas o sélidas-—salvo el hexafloruro de uranio y las
materias susceptibles de inflamacion espontanea (véase el mar-
ginal 3.660 del apéndice A.6).

b) Transporte en contenedor- cisterna: autorizado el de ma-
terias liquidas o sélidas, incluido el hexafloruro de uranio na-
tural o empobrecido (véase el margma.l 3.661 del apéndice A.6).»

‘2,703. Léase asi el par"afo 11:

Ficha 11. «11. Transporte en vehiculo-cisterna o en conte-

. nedor-cisterna. Sin objeto.»

Clase 8
MATERIAS C_ORROSIVAS

2.801. Léase asi el final de la Nota 2 del 5.%

«,.. [véase el marginal 2,201, 3.° at) y 5.°at)1.»
Léase asi el 6.°

«6.¢ Acido fluorhidrico anhidro {fluoruro de hidrégeno) y
las soluciones acuosas de dcido fluorhidrico:

a) Acido fluorhidrico anhidro (fluoruro de hidrégeno) .

b) Soluciones acuosas de &cido fluorhidrico que contengan
mas del 85 por 100 de acido fluorhidrico anhidro.

¢} Soluciones acuosas de acido fluorhidrico que contengan
mas del 60 por 100, pero menos del 85 por 100 de acido fluorhi-
drico anhidro.

d) Soluciones ‘acuosas de acido fluorhidrico que confengan
un maximo del 60 por 100 de acido fluorhidrico anhidro.

Para el ¢) y el d), véase marginal 2.801a, bajo al.»
2.801a. Léase asi el comienzo del ‘parrafo a):

«a) Las materias del 1.° a} al d), 2.°b) y ), 3.° b), 4.°, 5,.°.‘
6.° c) yd, del 7.° al 9.°, ... (el resto, sin cambio) .»

2.805. Léase asi este marginal: -

«(1) ‘Las materias del 8.° ¢) y d), 7.° y 8.° se embalaran:

a) ... (texto actual.

b) ... (texto actual).

c) ... (texto actual).

(2) Las materias del 6.° a) y b) se embalaran en recipientes
de acero al carbono o de acero aleado adecuado. Los recipientes
deberan soportar” una presién de prueba de 10 kg/cm2. Se ad-
miten las siguientes clases de recipientes:

a) Botellas cuya capacidad no exceda de 150 litros,
b) Recipientes cilindricos provistos de bandas de rodamien-
to con capacidad minima de 100 litros y maxima de 1.000 litros.

La ténsién del metal en el punto de mayor solicitacién del
recipiente bajo-la presion de prueba no debe exceder de 3/4 del
limite de elasticidad aparente, Se eniiende por limite de elasti-
cidad ararente, la tensidn que produzca un alargamiento per-
mancnte del 2 por 1.000 {es decir, del ¢,2 por 160) de la dis-
tencia entre las marcas de la probeta. Ademaéds, el material de
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los recipientes debera poseer suficiente resiliencia hasta la
temperatura de — 20° C.

Los recipientes deberan ser sin juntas o soldados. Para los
recipientes soldados se deberd emplear acero que sea soldable
con. plena garantia. Sé6lo se admitiran recipientes soldados a
condicion- de que el fabricante garantice -la calidad de la sol-
dadura y de que la autoridad competente del pals de origen
haya dado su autorizacién.

El espesor de las paredes de los recipientes no debera ser in-
ferior a 3 milimetros.

Los orificios para llenar y vaciar los recipientes estaran
dotados de valvulas de charnela o de aguja. No obstante, se
aceptaran otros tipos de valvula, siempre que ofrezcan garan-
tias de seguridad equivalentes y que sean autorizados en su
pais de origen. En cualquier caso, sea cual sea el tipo de val-
vula, su sistema de fijacion deberd ser robusto y permitir la
comprobacién de su buen estado con anterioridad a cada ope-
racién de llenado.

No podran suministrarse recipientes que, aparte de una
eventual boca de hombre, que deber4 obturarse con un cierre
de seguridad, tengan mas de dos orificios paras el llenado y
vaciado.

Las valvulas iran protegidas por uh capuchén con orificios.
Cuando las' valvulas estén en el interior del cuello de los
recipientes y vayan protegidas por un tapén atornillado,- asi
como los recipientes que se transporten embalados en cajas de
proteccion, no necesitan capuchoén. .

Antes de poner los recipientes en servicio, deberan someter-
se, en presencia de. un técnico autorizado por -la autoridad
competente, & una prueba de presion hidraulica, con una pre-
sién interior de por lo menos 10 lﬂtg/cm2 asi como a las siguien-
tes pruebas periodicas:

Se repetira la prueba de presiéon cada ocho afios y sera
acompafniada de una inspeccién dgl mterlor de los recipientes y

Ademaias, se comprobara cada dos afios la resistencia de los
recipientes a la corrosién, mediante los instrumentos adecuados
para este fin (por eiemplo, de ultrasonido), asi como también
el estado de sus equipos.

. b{_.os recipientes llevaran en caracteres bien legibles e inde-
ebles:

“a) El nombre de la materia, sin abreviaturas, la designacion
o marca del fabricante y el numero de fabrlcacwn del reci-
piente.

b) La. tara del recipiente,
excepto el capuchdén protector.

c) El valor de la presiéon de prueba, la fecha (mes y afid)
de la ultima prueba efectuada y el sello del técnico que haya
realizado la prueba y la inspeccion. .

d) La capacidad del recipiente y la carga maxima perrmtlda,

El minimo peso adrm51b1e es de 0,84 kilogramos por litro de
capacidad.»

incluidas sus piezas accesorias,

2.835. Léase asi el comienzo del péarrafo (3):

«(3) Los recipientes sin hmplar que hayan contenldo mate-
rias del 8.° o bromo (14.9,

APENDICE A.2

A. RECOMENDACIONES RELATIVAS A LA NATURALEZA
DE LOS RECIPIENTES DE ALEACIONES DE ALUMINIO PARA
*  CIERTOS GASES DE LA CLASE 2

I. Calidad del material.
3.200. (1) Los materiales de los recipientes fabricados en

aleaciones de aluminio, admitidos para los gases mencionados
en el marginal 2.203 (2»'b), deben satisfacer las siguientes exi-

de una comprobacu’m de sus equipos. gencias:

] A B C : Y
Resistencia .a traccion Rm en kg/mm? .., vee ten eer eee e 5al9 20 a 38 20 a 38 35 a 50
Limite de elasticidad aparente BRe kg/mm" (deformacién

permanente = 0,2 por 100) ... .. cre wer ser ees e 1a17 6 a 32 14 a 34 21 a 42
Alargamiento de rotura (1 = 5d) por 100 . e 12 a 40 12 a 30 - 12 a 30 11 a 18
Ensayo de plegade (diametro del mandriD e |N=5EBmM=<10 | n=6Rm<33) |n=6RmM:=23) |n=7Rm K 40
d = n - e, siendo «e» el espesor de la probeta ter e ree see oo | D=6 (AM > 100 [n=7@m > 33) [n=7 (Rm > 33) | n = 8 (Rm > 40)
Numero de serie de la American Association (*) ... ... ... 1.600 5.000 6.000 2.000

*) Ver «Aluminitin Standards and [_)éta-,
7

5.8 edicién, enero 1876, publicado por la Aluminiun Associafion, 750.34 th. Avenue, New York.

Las propiedades reales dependeran de la composicién de la |
eleccién considerada, asi como del tratamiento final del reci-
piente, pero cualquiera que set la aleacidon utilizada, el espesor
del recipiente sera calculado mediante la férmula siguiente:

PxD

200 Re
—_—4+ P
1,30
en el cual:

€ = espesor minimo de la pared del recipiente, en mm.
P = presion de pruebe, en kg/cm2,
D = didmetro exterior nominal del recipiente, en mm.
Re = limite de elasticidad minima garantizada con 0,2 por 100
de alargamiento permanente, en kg/mm?.

Ademas, el valor de exigencia de prueba minima garanti-
zada (Re) gue interviene en la féormula no sera, en ningan caso,
superior a 0,85 veces el valor minimo garantizado de la resis-
tencia a la traccion (Rm), cualquiera que sea el tipo de alea-
cién utilizado. : :

Notas:

1, Las caracteristicas anteriores estan basadas. en las expe-
riencias realizadas hasta el momento con los siguientes mate-
riales utilizados para los recipientes:

Columna A: aluminio no aleado, de un 99,5 por 100 de ri-
queza. ,

Columna B: aleaciones de aluminio y de magnesio.

Columna C: aleaciones de aluminio, silicio y magnesio, tal
como ISO/R209-Al-Si-Mg (American Association 6351).

Columna D: aleaciones de aluminio, cobre y magnesio.

2. El alargamiento de rotura (1 =5d) se mide mediante
probetas de seccién circular, cuya distancia entre referencias 1
es cinco veces el diametro d; en el caso de emplear probetas.
de secci6n rectangular, la distancia entre referéhcias ser4 calcu-
lade mediante la férmula 1 =5, 65 ¥ Fo, en la cual Fo es la
seccién original de la probeta.

3. a) El ensayo de plegado (ver esquema)’ so realizara
sobre muestras obtenidas, cortando una seccién anuldr de las
botellas en dos partes 1guales de una anchura de 3e, pero no
inferior a 25 milimetros. Las muestras no. seran mecamzadas

mas que en los bordes.

b) El ensayo de plegado sera realizado entre un mandril
de diametro (d) y dos apoyos circulares separados por una
distancia de- (d + 3e). Durante el ensayo las caras interiores
estaran situadas entre si a una distancia no superior al dia-
metro del mandril.

c) La muestra no debera presentar hendiduras (grietas)
cuando haya sido ‘plegada hacia el interior sobre-el mandril,
en tanto que la distancia entre sus caras interiores no supere
el diametro del mismo.

d) La relacién (n) entre el didmetro del mandril y el espe-
sor de la muestra debera estar de acuerdo con los valores in-
dicados en el cuadro.

ESQUEMA DEL ENSAYO DE PLEGADO

Fig. 1

- e -y
~

~l

“——-s~,

: d+ 3e approx.
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(2) Es admisible el .walor minimo de alargamiento mais
bajo, a condicién de que un ensayo complementarlo aprobado
por las autoridades competentes del pais de fabricacién de los
recinientes pruebe que la seguridad del transporte esta ase-
gurada -en las mismas condiciones que para los recipientes

construidos segun los valores indicados en el cuadro ante- -

rior (1).
(3) El espesor minimo de la pared de los recipientes, en su
parte mas dahil, sera el siguiente:

Cuando el diametro del recipiente es inferior a 50 milimetros,
1,5 milimetros como minimo.

Cuando el diametro del re01p1ente es de 50 a 150 milimetros,
2 milimetros como minimo.

Cuando el diametro del recipiente ‘es superior a 150 milime-
tros, 3 milimetros como minimo.

(4) Los fondos de los recipientes presentaran un perfil
semicircular, eliptico o en asa de cesta deberan presentar idén-
tica segurldad gue el cuerpo del rec1plente

1. .Prueba oficial complementana para aleaciones de alu-
minio.

"3.201. (1) Ademas de los examenes prescritos en los mar-
ginales 12,215, 2,218 y.2.217, es asimismo necesario proceder al
control de la posibilidad de corrosion intercristalina de la pared
interior del recipiente, siempre que se utilice una aleacién de
aluminio conteniendo cobre o una aleacién de aluminio con-
tentendo magnesio y manganeso, cuando el contenido de mag-
hesio supere el 3,5 por 100 6 cuando el contenido de manganeso
es inferior a 0,5 por 100.

(2 Cuando se trate de una aleacxén de aluminio/cobre, el
ensayo sera realizado por el fabricante una vez que las auto-
ridades competentes hayan homologado:la nueva aleacién; pos-
teriormente el ensayc sera repetido en el proceso de produccion
para cada fundido de la aleacién que se lleve a cabo. -

(3) Cuando se trate de una aleacién de-aluminio/magnesio,
el ensayo sera realizado por el fabricante una vez.que las
~autoridades competentes hayan homologado la nueva aleacién
y el proceso de fabricacién. El ensayo sera repetido siempre
que se introduzca una modificacién. en .la composicién de la
aleacion o en el proceso de fabricacion.

(4) a) Preparacion de las aleaciones aluminiq/cobre.

Antes de someter la aleacién aluminio/cobre al ensayo de
corrosion, las muestras se desengrasaran mediante la utilizacién
de un dlsolvente apropiado y luego se secaran.

b) Preparacion de las aleaciones aluminio/magnesio.

Antes de someter la aleacién aluminio/magnesio al ensayo
de corrosién, las muestras se calentaran durante siete dias a
una temperatura de 100° C; luego se desengrasaran mediante un
disolvente apropiado y después se secaran.

c) Ejecucion.

La pared interior de una muestra de 1.000 mm?2 (33,3 X 30 mm)
de material conteniendo cobre séra tratada a temperatura am-
biente durante veinticuatro horas, con 1.000 ml de solucién
~acuosa conteniendo 3 por 100 de CINa y 0,5 por 100 de CIH.

d) Examen.

‘La muestra lavada y secada sera examinada micrografica- |

mente con una ampliacion de 100 a 500 aumentos sobre una
seccion -de 20 milimetros de largo, preferentemente después de
haber sido sometida a pulido electrolitico.

La profundidad del ataque no debe superar la segunda capa
de granos a partir de la superficie sometida al ensayo de corro-
sién: en principio, si la primera capa de granos es completa-
mente atacada, la segunda capa sélo debe serlo en parte.

Para los perfiles, el examen se efectuard en Angulo recto
con relaciéon a la superficie.

En el caso en que después de un pulido electrolmco parezca
necesario hacer -especialmente visibles las juntas de los granos

con vistas a un examen posterior, esta operaciéon se efectuara -

mediante uno de los métodos admitidos por la autoridad com-
petente.

111, Proteccién de la superficie interior.-

3.202. Cuando los laboratorios de ensayo competentes lo es-
timen necesario, la superficie interior de los recipientes cons-

truidos en .aleaciones de aluminio ser4 recubierta con una pro-

teccion adecuada que impida la corrosién.
3.203-3.249. .

B. DISPOSICIONES RELATIVAS A LOS MATERIALES Y A
LA CONSTRUCCION DE RECIPIENTES, CISTERNAS FIJAS,
CISTERNAS DESMONTABLES Y DEPOSITOS DE CONTENE-
DORES-CISTERNA DESTINADOS AL TRANSPORTE DE GA-
SES LICUADOS A BAJA TEMPERATURA DE LA CLASE 2

3.250. (1)
truidos de acero, aluminio, aleaciones de. aluminio, de cobre o
en aleaciones de cobre, por ejemplo, latém. Los recipientes,

. quel),

Los recipientes, mstemas y depdsitos estaran cons-’

cisternas y depdsitos de cobre o de aleaciones de cobre sélo
seran admitidos para aquellos gases desprovistos de acetileno;
no obstante, €l etileno puede contener un maximo de 0,005 por
100 de acetlleno

(2) Unicamente pueden utilizarse aquellos materiales que
resistan la temperatura minima de servicio de los recipientes,
cisternas y depositos y de sus accesorios.

3.251. Para la consfruccién de fecipientes,-cisternas y dep6-
sitos se admitiran los siguientes materiales:

. a) Aceros no sujetos a rotura fragil a la temperatura mi-
nima de servicio (ver marginal 3.265).

Son utilizables:

1. Aceros no aleados de grano fino, hasta una temperatura
de —60° C.

2. Aceros al niquel (conteniendo de 0,5 a9 por 100 de.ni-
hasta una temperatura de — 196" C segun el contenido
de niquel.

3. Aceros ‘austeniticos al cromo-niquel, hasta una tempera-
tura de — 270° C.

b) Aluminio (de un minimo de 99,5 por. 100 de rlqueza) ]
aleaciones de aluminio (ver margmal 3.266) .

c) Cobre desoxidado de un minimo de 99,9 por 100 de ri-
queza o aleaciones de.cobre con més del 56 por 100 de cobre
(ver marginal 3.287).

3.252. (1) Los recipientes, cisternas y depodsitos seram sin
juntas o soldados.

(2) Los recipientes. segin el marginal 2.207, . construidos en
acero austenitico, en cobre o en aleaciones de cobre pueden
estarlo con soldadura. dura, e

3.253. Los accesorios pneden fijarse a los recipientes, cister-
nas y depoésitos mediante tornillos o de la forma siguiente:

a) Recipientes, cisternas y depésitos de acero, de aluminio
o de aleacidén de aluminio, por soldadura,

b) Recipientes, cisternas y depdsitos de acero austenmco
de Cobre o de aleaciones de cobre, por soldadura o soldadura
dura.

3.254. La- construccmn de re01p1entes cisternas y depés1tos
y su fijacién al vehiculo, al chasis o al bastidor del contenedor
sean tales que un enfriamiento de las partes portantes sus-
ceptibles de hacerlos fragiles se evite en cualquier caso. Los
elementos de fijacién de los recipientes, cisternas y depdsitos
estaran proyectados de tal forma que- incluso cuando el reci-
piente, cisterna o depésito se encuentre a su temperatura de
servicio minime sigan presentando las cualidades mecanicas
necesarias. -

3.255-3.264. .

1. Materiales, recipientes, cisternas y depodsitos.

a) Recipientes, cisternas y depdsitos de acero.

3.265. Los materiales utilizados para la construccién de re-
cipientes, cisternas y depdsitos y los cordones de ‘soldadura
satisfaran a su temperatura minima de servicio, como minimo, -
las condiciones siguientes en cuanto a resiliencia.

Las pruebas pueden ser realizadas mediante probetas con

entalladuras tanto en U, como en V,

Resiliencia (1) (2) de las chapas
y de los cordones de soldadura
Material a la temperatura m{nima
o . de servicio
kgm/cm? (3) kegm/cm? (4)
Acero no aleado, templado ... ... ... 3,5 ' '2,8
0 ) \ . N i N '
Acero ferritico aleado Ni<5 por 100. L35 2,2
Acero ferritico aleado 5 por 100 < | . :
K Ni<9por 100 .. ... coo ver orr wen 4,5 3,5
Acero austenitigo al Cr-Ni ... .... ... 4,0 3,2

(1) Los valores de- resiliencia determinados con probetas diferentes
no sen comparables-entre si.
(2) Ver marginsales 3.275 a 3.277.
(3) Estos valores se refieren a probetas con entalladum en U cuya
descripcién aparece en la figura 2.
s 64}‘ Estos valores se refieren @& probetas con entalladura en V segin
148,
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Para ‘los aceros austeniticos, unicamente ¢l cordén de sol-
dadura se sometera a una prueba de resiliencia.

Para temperaturas de servicio inferiores a — 196° C, la prue-
ba de resiliencia no se realizard a la temperatura minima de
servicio, sino a — 196° C.

b) Recipientes, cisternas y depdsitos de aluminio v de alea-
ciones de aluminio.

3.266. Las juntas de los recipientes, cisternas y dep6sitos
a la temperatura ambiente, satisfaran las COIldlClOIleS siguientes
en cuanto al coeficiente de plegado

Coeficiente de plegado k (1) para la junta

Espesar do la chapa
«e» eI M.

Rafz en la zona Rafz en la zona

¢) .Recipientes, cisternas y dep6sitos de cobre y de aleacios
nes de cobre.
.
3.267. No es necesario rea117ar ensayos para determinar si
la resiliencia es suficiente.

3.268-3.274.
2. Ensayos.
a) Ensayos de resiliencia.

3.275. Los valores de resiliencia indicados en el ntimero mar-
ginal 3.265 se refieren a probetas de 10 X 10 milimetros con
entalladuras en U o en V.

Notas:

1. En lo que se refiere a la forma de la probeta, ver nas
tas (3) y (4) del marginal 3.285 (cuadro).

2.- Para chapas de espesor inferior a 10 Imhmetros pero
con un minimo de 5 milimetros, se emplean probetas de una
seccion de 10 milimetros X e mlllmetros siendo «e» el espesor
de la chapa. Estos ensayos de resiliencia dan en general valores
mas elevados que las probetas normales. .

3. Para chapas de un espesor inferior a 5 milimetros y para
uniones no se realizan ensayos de resiliencia.

3.276. (1) Para el ensayo de chapas la resiliencia se deters
mina sobre tres prohetas. Si se trata de probetas con entalla:
dura en U, la toma de las muestras se realiza transversalmente
a la direccién de laminado, y en la misma direccién de lamis
nado si se trata de probetas con entalladura en V.

(2) Para la prueba de las uniones, las probetas se tomaran
de la siguiente forma;

— e 2= 10.
-— Tres probetas en el centro de la soldadura,

— Tres probetas en la zona de transicién provocada por lE,
soldadura (la entalladura est4 totalmente fuera de la
zona fundida y lo mas cerca posible de ellal,

Fig. 3

de compresion de tension
<12 =15 =12
> 12 a 20 =12 = 10
< 20 = 9 = 8
(1} Ver marginal 3.285.
r F

L

-

Es decir, seis probetas en total.

Las probetas seran mecanizadas con miras a conseguir el
mayor espescr posible.

— 10« e 2= 20.

— Tres probetas en el centro de la soldadura.

— Tres probetas en la zona de transicién.

Fig. 4
/\r
[N A
o 1
v
I Y 7

Punto medio de la soldadura

-'Centro Zona de
de la transicién
soldadura
ﬁ
A I

7/

Zona de transicion
L} «
Es decir, seis probetas en total.
— e > 20.

Dos juegos de tres probetas (un juego de la cara superior
y otro de la cara inferior) en cada uno de los lugares mdwados
en la figura siguiente:
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Punto medio de la soldadura
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Zona de transicién

Es decir, doce probetas en total.

3.277. (1) Para las chapas, la media de las tres pruebas
debe satisfacer los valores minimos indicados en el marginal
3:265. Ninguno de los valores obtenidos puede ser menor del
30 por 100 del minimo indicado.

(2) Para las soldaduras, los valores medios resultantes de
las probetas tomadas en los diferentes lugares, centro de la
soldadura y zona de transicién corresponderan a los valores
minimos indicados. Ninguno de los valores puedé ser menor
del 30 por 100 del minimo indicado.

3.278-3.284.
b) Determinacién del coeficiente de plegado.

(1) El coeficiente de plegado k mencionado en el margi-
nal 3.266 se define como sigue: .

k=50
r
siendo:

e = espesor de la chapa en milimetros.

r = radio medio de curvatura en milimetros-de la probeta en
el momento de la aparicién de la primera fisura en la zona
de traccién.

(2) El coeficiente de plegado k es determinado para la unién.
La anchura de la probeta es igual a 3 e.

(3) En la union se realizaran cuatro ensayos, de los cuales
dos con la rafz en zona de compresién (fig. 1) y dos con la
raiz en la zona de traccién (fig. 2); todos los valores obtenidos
satisfaran los valores minimos indicados en el marginal 3.266.

2
r 9

Fig. 2

Fig. 1
3.286-3.290.

(Continuard.)

MINISTERIO DE HACIENDA

ORDEN de 20 de febrero de 1979, complementaria
de la de 28 de enero, sobre actualizacién de haberes
pasivos militares.

7182

Excelentisimos sefiores:

_Por la Orden de 26 de enero de 1070, aprobada en Consejo de
Ministros y publicada en el «Boletin Uficial del Estado» del

dia 6 de febrero, se establecieron los médulos de actualizacién
de los haberes pasivos de caracter militar que, con efectos de
1 de enero del afio en curso, han de aplicar las Oficinas de Ha-
cienda que tienen a su cargo el pago de las pensiones de Cla-
ses Pasivas del Estado.

Como complemento de la citada Orden, se estima conveniente
determinar los recursos que pueden ser interpuestos contra la
aplicacion de los médulos de incremento de las pensiones.

En su virtud, este Ministerio, de conformidad con lo acordado
por el Consejo de Ministros en su reunién de 20 de febrero
de 1979, se ha servido disponer: )

‘Primero.—La actualizacién de los haberes pasivos militares
que, conforme a sus disposiciones reguladoras, ha de efectuarse
por las Oficinas del Ministerio de Hacienda, podra ser recu-
rrida ante la Direccién General del Tesoro dentro del plazo
de quince dias, a contar desde el siguiente a su notificacién.
La resoluciéon que dicte la citada Direccién General constituira
el acto administrativo reclamable ante el Tribunal Economico-
Administrativo Central.

Segundo.—Los interesados podran interponer contra los acuer-
dos de la Direccién General y de los Delegados de ‘Hacienda,
potestativamente, recurso de reposicion, en el plazo y forma
que establece el Decreto de 2 de agosto de 1934,

Lo resuelto expresa o tacitamente en tal recurso podra ser
objeto del de alzada y, en su caso, de reclamacién econémico-
administrativa, segin se establece en el apartado primero de
esta Orden. - :

Lo que comunico a VV. EE. para su conocimiento y demés
efectos. :

Dios guarde a VV, EE.

Madrid, 20 de febrero de 1979. .

FERNANDEZ ORDONEZ

Excmos. Sres. ...

MINISTERIO DEL INTERIOR

RESOLUCION de la Direcciéon General de la Guar
dia Civil por lg que se delega en el Subdirector
general.y en los Primeros Jefes de Comandancia
de dicho Cuerpo la expedicién de documentacién
relacionada con armas y explosivos.

7183

Excelentisimo sefior y sefores:

En uso de las facultades_ conferidas por el numero 5 del ar-
ticulo 22 de la Ley de Régimen Juridico de la Administracion
del Estado, previa aprobacién del excelentisimo sefior Ministro

del Departamento,

Esta Direccién General ha. tenido a bien dispoxfexj:

Primero.—Se delega en el Subdirector general de la Guardia
Civil la expedicién de los documentos relacionados con las
funciones que en materia de armas y explosivos confiere a -esta
Direccién General el articulo cuarto del Real Decreto 1316/1977,
de 2 de junio, y Orden de este Ministerio de 28 de noviembre
del ‘mismo afio, con la excepcion a que se refiere el apartado
segundo.

Segundo.—Se delega en los Primeros Jefes de Comandancia
de la Guardia Civil la expedicién de las licencias de armas
solicitadas por personas pertenecientes g Organismos y Entida-
des que en el desempeiio de su funcién tengan reconocido por
disposiciones vigentes el caridcter de Agentes de la autoridad
(funcionarios de Instituciones Penitenciarias, Policia Municipal,
Guarderia Forestal y Piscicola, Vigilantes Jurados de Seguri-
dad, Guardas Jurados en general, Vigilantes nocturnos, etc.),
dando a cada cuerpo del impreso timbrado de la licencia el des-
tino reglamentario, con la facultad de consultar a esta Direc-
cibn General, previamente a lg concesién de la licencia, los
casos concretos que aparezcan dudosos.

Tercero.—En todo momento, esta Direccién General podra
recabar el conocimiento y resolucién de los asuntos y expedien-
tes objeto de delegacion, cualquiera que sea el estado de su
tramitacién.

Cuarto.—El ejercicio de las atribuciones delegadas en virtud
de esta Resolucién se ajustard a lo dispuesto en los articu-
los 22, 32.2 y 36.3 de la Ley de Régimen Juridico de la Admi-
nistracién del Estado, y 93.4 y 118 de la Ley de Procedimiento
Administrativo. .

Quinto.—Queda derogada la Resolucién de esta Direccién
General de fecha 18 de febrero de 1078, publicada con el nu-
mero 6317 en el <Boletin Oficial del Estado» ntimero 54, de 4 de
marzo siguiente.



